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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La presente investigacion se centra en la captacion de agua mediante la utilizacién
de neblindbmetros empleando un material denominado Saran Sombra 80%, el lugar
de estudio se centr6 en la parroquia de Natabuela provincia de Imbabura. El
objetivo principal del estudio fue determinar la cantidad de agua proveniente de
neblina de cuatro sitios diferentes, diferenciando el tipo de suelo donde iban a ser
colocados, fundamentandose en los principios fisicos de la formacién de la neblina.
Se evalud la distribucion en tiempo y espacio de las variables meteorolégicas:
precipitacion, temperatura, humedad relativa, viento y evapotranspiracion con el fin
de caracterizar el entorno donde estuvieron colocados los aparatos desde el punto
de vista climético y con esto deducir aspectos predominantes en la formacién de
neblina. El mayor volumen de agua obtenido fue de 4,34 mm/mes en el Area de
Estudio 1, caracterizado por su suelo cubierto de vegetacion arbustiva, especies
perennes, frutales, por la presencia de estos aspectos se veia que se obtenia un
mayor volumen en relacion a las otras Areas de Estudio mientras que el menor valor
fue de 0,55 mm/mes para el Area de Estudio 3, cuya superficie era de pavimento,
ya que se localizada a la altura de la panamericana E35, lo que provoca que se
diera un transporte de las gotas de agua que se condensaban provocando una
disminucién en la captacion de agua de neblina. Para considerar la viabilidad que
llegarian a tener los neblindbmetros, la investigacion se basa en el método de
Hargreaves para el célculo de la evapotranspiracién potencial con el objeto de
conocer el volumen de agua de retorno que podria llegar a tener el neblinbmetro en
el mejor de los escenarios y para poder cubrir el requerimiento hidrico de una
planta, como un ejemplo se utilizé el aguacate, llegando a la conclusion que seria
necesario utilizar 37 neblindmetros para el Area de Estudio 1, y 292 para el Area
de Estudio 3.

Palabras clave: Neblindbmetros, variables meteorologicas, precipitacion,

temperatura, humedad relativa, viento y evapotranspiracion.



2. ABSTRACT

The present research focuses on the capture of water through the use of
neblinometers using a material called Saran Shade 80%, the study site was focused
on the parish of Natabuela province of Imbabura. The main objective of the study
was to determine the amount of water coming from fog from four different sites,
differentiating the type of soil where they were to be placed, based on the physical
principles of mist formation. The distribution in time and space of the meteorological
variables was evaluated: precipitation, temperature, relative humidity, wind and
evapotranspiration in order to characterize the environment where the devices were
placed from the climatic point of view and with this to deduce aspects predominant
in the formation of haze. The largest volume of water obtained was 4,34 mm / month
in Study Area 1, characterized by its soil covered with shrub vegetation, perennial
species, fruit trees, due to the presence of these aspects it was seen that a greater
volume was obtained in in relation to the other Study Areas, while the lowest value
was 0,55 mm / month for Study Area 3, whose surface area was pavement, since it
was located at the height of Pan American E35, which causes gave a transport of
water droplets that condensed causing a decrease in the capture of mist water. To
consider the feasibility of the nebulinometers, the research is based on the
Hargreaves method for calculating potential evapotranspiration in order to know the
volume of return water that the nebulinometer could have at the best of the scenarios
and to be able to cover the water requirement of a plant, as an example the avocado
was used, reaching the conclusion that it would be necessary to use 37

neblinometers for Study Area 1, and 292 for Study Area 3.

Key words: Neblinometers, meteorological variables, precipitation, temperature,

relative humidity, wind and evapotranspiration.



3. INTRODUCCION.

En el presente trabajo de investigacion se hace un estudio sobre la instalacion de
neblinbmetros en una zona donde la neblina se presenta de forma continua y en
gran cantidad, la zona en cuestion es el entorno de la parroquia Natabuela,
provincia de Imbabura. De forma paralela, la region padece de manera frecuente la
falta de agua para regadio, siendo en los meses de verano cuando la precipitacion
es muy escasa. El estudio pretende brindar una alternativa de soluciéon para
disminuir este problema y con ello acceder a mayor volumen de agua para

diferentes actividades tales como agricolas, ganaderas, recreativos, etc.

En diferentes paises de Sudamérica se puede verificar que se ha llegado a
demostrar que los arboles o la vegetacion que estan fuertemente expuestos a la
neblina pueden proveer una condensacion de gotitas, llegando a tener agua para
las diferentes especies que se encuentran en el sitio, dando asi una restauracion
de los ciclos hidrolégicos locales, por eso se desea incorporar neblinbmetros para
gue asi se pueda recolectar agua dando de esta forma una mejor disponibilidad de

este recurso (Vistin, 2014).

El clima que presenta la parroquia de Natabuela es célido y templado lo que nos
motiva a plantear la utilizacién de neblinbmetros para la captacion de agua de la
neblina que se presenta de forma regular en la localizacién de la zona de estudio.
La falta de agua que se presenta en el entorno de esta parroquia en épocas de
verano hace que se compliquen las actividades agricolas, ademas el agua para
regadio llega a bajar los caudales llegado asi a racionar las cantidades de agua
para determinadas horas dando asi una disminucién en la productividad de los

cultivos y afectando a los pequefios productores del sector.

La escasez del agua es uno de los principales problemas que se llegara a tener con
el paso del tiempo y también es una de las grandes limitaciones para que se
desarrollen con normalidad las actividades productivas en diferentes zonas rurales,
por esta razén es importante aprovechar la neblina como una forma alternativa de
dotacion de agua, ya que se nos facilita de acuerdo al lugar geografico en el que

nos encontramos, pero no siempre la presencia de neblina es aprovechada ya que

3



la informacién que existe en base a estudios no ha sido totalmente sistematizada y
por lo cual no se la ha llegado a difundir. Ademas, en muchos lugares en el mundo
no se tiene acceso al agua a pesar de que como un derecho a la vida toda persona
se le deberia proveer, con el paso del tiempo se ha tenido muchos avances y esto
ha ocasionado una mayor contaminacion de los diferentes cuerpos de agua.
(Sarria, et al., 2015).

Por las condiciones meteoroldgicas que presenta el area de estudio que se
encuentra en la parroquia de Natabuela pretendemos establecer la viabilidad y
eficiencia que tiene el sistema de captacion de agua en cuanto a los materiales con
los que serd implementado. Se tomaran en cuenta los principales elementos
meteoroldgicos que inciden en la formacién microfisica de la neblina, entre ellos la
radiacion, evaporacion, evapotranspiracion, velocidad y direccion del viento,
escogiendo los sitios mas representativos del lugar en el que se ubicaran los
neblinébmetros y considerando las condiciones técnicas Optimas para la instalacion

del sistema de captacion de agua.

Actualmente se ha tenido una mayor presién sobre las cuencas hidricas y lo que se
quiere conseguir con este estudio es que se mitigue de cierta forma la degradacion
de toda fuente de agua y también de los distintitos ecosistemas que son parte
esencial para todos los seres humanos, teniendo asi una forma alternativa para
obtener un recurso hidrico que no tiene un costo, pero conlleva la preservacion de
la vegetacion que se encuentra en los alrededores ya que asi se tiene una mayor

radiacion y un mayor aporte de agua (Guerrero, 2014).

Los neblindmetros son una forma alternativa de obtener agua con un minimo costo
de instalacién del sistema de captacion de agua, para entender mejor, los
neblinometros son estructuras similares a un rétulo que se encuentra colocado en
dos soportes uno de cada extremo, este mecanismo alternativo para obtener agua
se aplica en diferentes lugares que cuenten con la presencia de neblina, en un
futuro este tipo de sistemas de captacion de agua puede aplicarse de forma masiva
para abastecer a diferentes personas de acuerdo al volumen de agua que se llegue
a obtener (Estrada, 2014).



Mediante el presente estudio, se establece la profundizacion en el conocimiento de
mecanismos de captacion de precipitaciones utilizando neblinometros como una
alternativa sustentable para las diferentes zonas de la parroquia de Natabuela,
canton Antonio Ante, provincia de Imbabura, que permita viabilizar la recoleccion
de agua en localidades que tienen escasez, y que fortalezca la recuperacién

ambiental y el uso de suelo agricola o forestal.

3.1. Objetivo General

Evaluar el uso de nebindmetros como alternativa sustentable para la captacion de

agua por condensacion de la neblina en la parroquia de Natabuela.

3.2. Objetivos Especificos

1. Establecer los principales fendmenos atmosféricos que suceden en la zona
de estudio mediante calculos meteoroldgicos para predecir la formacion de

la neblina.

2. Cuantificar la eficiencia de agua recolectada por los neblinémetros ubicados

en cuatro areas de estudio de la parroquia de Natabuela.

3. Determinar la eficiencia de captacién de neblina: aerodinamica, deposicion
y drenado en las cuatro areas de estudio donde se localizan los

neblinometros.

4. Socializar los resultados de investigacion en el Gobierno Auténomo

Descentralizado (GAD) Parroquial de Natabuela.



4. ESTADO DEL ARTE
4.1. Generalidades

La captacion de agua de neblina se la puede definir como la obtencién de un
recurso natural que puede llegar a suministrar agua a lugares que llegan a tener
escasez de ella. La obtencién de la misma se ha dado mediante la condensacion
de las gotas de lluvia que al estar en contacto con una malla pueda ser captada y

posteriormente almacenada para su uso (Garcia, 2017).

De acuerdo a Fessehaye (2014), el proceso de obtencion de agua en base a la
neblina se da por impacto de las gotas de agua que son transportadas por el viento
contra una superficie, a la que se considerard como la malla de material plastico
localizada de forma perpendicular a la direccién del viento que predomina en la
zona, una vez que el viento pasa por la malla aqui se da la intercepcion de unas
gotas de neblina dando como resultado la unién de las gotas de neblina para asi
formar gotas de agua llegando a caer sobre una canal de recoleccion de agua. El
fundamento de la captacion de agua de niebla se basa en la condensacion de las
pequefias gotas de agua que componen la niebla sobre la superficie de una malla
(de polipropileno o metélica). Estas gotas descienden por la malla y se recogen en
una canaleta situada en la parte inferior de la estructura que conduce el agua hasta

un depasito.

Algunas de las zonas afectadas por la escasez de agua cuentan con una fuente
alternativa de agua que no siempre es aprovechada: la niebla. Este es el caso de
zonas desérticas de la costa oeste de Sudamerica (Chile y Perua principalmente) en
donde se forman nieblas procedentes del océano pacifico y también en zonas del
interior del continente en los valles donde se forman otro tipo de nieblas durante la
madrugada. De esta manera el desarrollo de mecanismos como los neblinometros

resultan ser de gran interés para la poblacién de estas regiones (Klemm, 2012).
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Figura 1. Lugares donde se han realizado estudios de captacién de agua de neblina
Fuente: Klemm et al. (2012).

4.1.1. Historia de los neblindmetros

El hombre ha venido utilizando la obtencion de agua mediante la neblina desde
hace mucho tiempo, siendo los arboles elementos esenciales que permiten la
cosecha de agua, pero recientemente se ha visto que también era factible obtener
agua desde estructuras llamadas neblinébmetros. En la historia la cosecha de agua
viene dandose desde el siglo XVI, cuyo principal objetivo es inspeccionar los
lugares donde hay mayor disponibilidad de neblina. Al mismo tiempo, se han
seguido desarrollando mallas que llegan a captar una mayor cantidad de neblina
llegando a ser mas resistentes y teniendo una eficiencia mucho mayor que las que

se utilizaba tradicionalmente (Cereceda y Rivera, 2013).
4.1.2. Disponibilidad del agua en el Ecuador

En el Ecuador la gestion de recurso hidrico es una tarea prioritaria y permanente
que debe realizarse en todo el territorio con miras a racionalizar su conservacion y
el mejor aprovechamiento. La Secretaria Nacional del Agua — SENAGUA, la
Comisién para América Latina y el Caribe, junto con la Agencia de Cooperacién
Internacional Alemana (GlZ), se encuentran ejecutando el proyecto
“Fortalecimiento de las Capacidades Nacionales en Estadisticas y Cuentas del
Agua para la Generacion de Politicas Publicas Basadas en Evidencia”, que tiene
como objetivo fortalecer las capacidades nacionales para utilizar el Sistema de

Cuentas Ambientales y Econdmicas Integradas del Agua y las Recomendaciones
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Internacionales sobre Estadisticas del Agua (RIEA) (Comisién Economica para
América Latina y el Caribe, CEPAL, 2013).

La demanda hidrica y usos corresponde a las demandas de volimenes de agua
requeridos para satisfacer los usos a los cuales estan destinados de acuerdo a una
situacién deseable y valorando el avance real en lo tecnoldgico. Segun la base de
SENAGUA publicada en el afio 2011, en las demandas sectoriales, el uso
consuntivo predominante en el pais es el agricola representa el 80% del caudal
utilizado, seguido por el uso doméstico 13% y la industria 7% (Comisiébn EconGmica
para América Latina y el Caribe, CEPAL, 2013).

W PORCENTAIJE

AGRICOLA DOMESTICO INDUSTRIA

Figura 2. Distribucién de los usos consuntivos del Ecuador

Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe, (2013)

4.1.3. La Humedad Atmosférica como fuente opcional de agua

La escasez de agua potable es la causa principal de enfermedades en el mundo,
existiendo hasta el afio 2015, 663 millones de personas sin acceso a agua potable.
En la actualidad, una cada cinco personas no tienen acceso al agua potable, y cerca
de 10 mil personas mueren diariamente por deshidratacion y enfermedades
causadas por agua no potable. Este valor aumentara, ya que se prevé que en 2030
el mundo tendrd que enfrentarse a un déficit mundial del 40% de agua en un
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escenario climatico en que todo sigue igual, debido principalmente a la
contaminacion y el cambio climatico; es de vital importancia cuidar el ambiente
también, ya que garantiza recursos limpios para las multiples actividades diarias y
econOmicas (Balseca & Caicedo, 2018). En el Ecuador méas del 28% de la poblacién
segun el censo de 2010 no tiene acceso a agua por red publica. La poblacién rural
es la mas expuesta a la falta de este recurso, se ve obligada por razones
econdémicas a tomar agua de riego y utilizarla en sus actividades de limpieza, por
lo que es importante realizar proyectos de red de agua potable a todos los rincones

del Ecuador como recurso necesario de bienestar y calidad de vida.

4.1.4. Aprovechamiento de la neblina

En Latinoamérica, Chile ha llegado a ser uno de los pioneros en cuanto a la
obtencion de neblina en base a neblindmetros ya que esta forma alternativa de
tener agua tiene un bajo costo, pero no puede ser considerada como una solucién
para el déficit de agua que se dan en ciertas zonas de vida, pero podria llegar
abastecer a poblaciones pequefias y también llegar a complementar actividades
puntuales. Se tiene que establecer las caracteristicas fisico — quimicas del agua
que se llega a obtener para tener conocimiento de la calidad de la misma y para
saber qué uso se le debe de dar de preferencia (Soriano, 2015).

Para utilizar el agua en forma racional masiva y ser mas eficiente en la captacion
del agua de neblina se requiere con prioridad pasar de la fase artesanal a una
industrial como es el caso de rotores edlicos generando energia eléctrica, de igual
manera deberia suceder con los atrapanieblas, que son elementos de bajo costo,
pero que requieren el uso de materiales mas resistentes, duraderos y amigables
con el medio ambiente, para la utilizacibn de los atrapanieblas, se requiere
identificar el potencial de colecta de agua para establecer mayor seguridad de flujos
constantes de agua, identificar los lugares de mayor posibilidad de colectar la niebla
y ubicar los sectores mas apropiados para la instalacion de estos atrapanieblas

para el uso agricola.

Se ha empezado a utilizar una nueva tecnologia denominada cloud Fisher que ha

sido utilizada en Eritrea, Marruecos y la Republica Unida de Tanzania, el gran



diferenciador entre otras mallas que se han utilizado normalmente es el tipo de
sistema recoleccion de neblina ya que es un neblinbmetros que puede resistir a
vientos de hasta 120 kildmetros por hora, es una delgada malla tridimensional de
acero inoxidable lo que hace es recolectar una mayor cantidad de vapor de agua
del aire en relacion a otros modelos que han sido implementados, se ha podido
obtener un volumen de 10 a 22 litros de agua por metro cuadrado de acuerdo a la
época del afo, pero en el mejor de los casos en el que se tuvo una mayor presencia
de neblina se obtuvo 66 litros de agua en las laderas del monte Boutmezguida
(Jewell, 2018)

La ubicacién geografica asociado a la densidad de neblina que se presenta en el
lugar que se desea implantar los neblindbmetros sera unos de los mayores desafios
que se debe de sobrellevar ya que muchas veces no tiene las condiciones
adecuadas para tener un volumen aceptable de agua, por eso siempre se debe
encontrar el sistema de captacion de agua en sitios donde hay mayores
acumulaciones de neblina para poder tener mejores resultados. Para la

implementacion de los atrapanieblas se debe considerar lo siguiente:

e Seleccién de la comunidad a beneficiar

e Cuantificacién del agua recolectable en el sector o localidad

e Seleccién de sitios con niebla

¢ Instrumentos necesarios para la prospeccion de la niebla

e Eleccién del lugar definitivo para el sistema de captacion de agua de niebla

¢ Instalacion de atrapanieblas
4.2. Elementos Meteorologicos

Los elementos meteorologicos son una fuente de informacion proporcionada desde
diferentes ambitos, desde el registro temporal en estaciones completas a la
elaboracion de predicciones meteorolégicas. En cualquiera de los casos los centros
meteoroldgicos desarrollan informacidn por areas, procesan, controlan su calidad y
distribuyen a diferentes usuarios para el estudio de la atmosfera. Los elementos o

variables meteoroldgicas son: capa limite planetaria, temperatura, radiacion,
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precipitacion, humedad relativa, evaporacion, evapotranspiracion, velocidad del

viento, direccion del viento. (Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica, 2018)
4.2.1. Capa Limite Planetaria

La Capa Limite Planetaria es la parte de la troposfera que estd directamente
influenciada por la presencia de la superficie terrestre y que responde a los
forzamientos de la superficie en una escala temporal de alrededor de una hora o
menos. La importancia es que la superficie de la tierra es el limite mas bajo del
dominio atmosférico y por tanto interacciona con la capa mas baja de la atmosfera.
La escala es la profundidad de la capa limite que es variable, aunque tipicamente
estd comprendida entre 100 — 3000 m. Relacién entre la altura de troposfera y el
radio de la tierra: 10km /6400 km = 0.001 = 0,1%. Relacion entre la profundidad de
la capa limite y el radio de la tierra 1 km / 6400 km = 0,0001 o 0,01%. La relacion
entre la altura de troposfera y el radio de la tierra: 10 km / 6400 km = 0,001 = 0,1%.
Relacion entre la profundidad de la capa limite y el radio de la tierra: 1km / 6400km
=0,0001 o 0,01%.

La capa limite planetaria se encuentra proxima a la superficie, donde se desarrollan
los fendbmenos fisicos que inciden en el comportamiento de los elementos
meteorolégicos y que normalmente dictan la conducta turbulenta de la misma.
Segun Nieuwstadt y Dutnkerke (1995), la Capa Limite Planetaria ha sido expresada
como el punto de la atmésfera en el que prevalecen diferentes magnitudes
atmosféricas tales como temperatura, humedad y viento. Garratt (1992) nos dice
que de acuerdo a las particularidades que posee el flujo atmosférico en su interior
se puede tener un movimiento rotacional, tridimensional, disipativo, para que de
esta manera la turbulencia no llegue a desaparecer tiene que darse un aporte

continuo de energia.
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Figura 3. Cambios de fase en la Atmésfera
Fuente: Zuleta, (2017)

En la figura 3. Se puede apreciar las diferentes fases por las que puede pasar el
agua visualizando cada uno de los cambios que se van dando de acuerdo en las

condiciones en las que se encuentra

4.2.2. Temperatura

Podemos entender que la temperatura es una magnitud intensiva que trata de llegar
al equilibrio térmico, mediante el cual existe la transferencia de calor de unos
cuerpos a otros y tiene una directa relacién con el movimiento de las particulas que
forman parte de la materia; si tienen un mayor movimiento, las particulas tendra
una mayor presencia de temperatura. Ademas en Meteorologia se puede hablar de
temperaturas maximas y minimas, ya que son muy importantes para tener datos

exactos en determinados periodos de tiempo (Portela, 2004).

La estabilidad o inestabilidad atmosférica es la capacidad que tiene un entorno
atmosférico para modificar su estado en virtud de una fuerza exterior llamada
forzamiento. Existen diversas situaciones en las que el aire se ve forzado a
ascender creando situaciones de inestabilidad atmosférica: ascenso ortografico,
ascenso conectivo y ascenso frontal. La estabilidad atmosférica es una condicién

de la atmosfera que se opone al desarrollo de nubes de los géneros cumulo y
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comulonimbos. Se caracteriza por estados de cielo despejados o con presencia de

nubes estratiformes. (Carrasco, 2016).
4.2.3. Radiacion

La radiacion solar es un fendmeno fisico debido a la emision de energia por parte
del sol en forma de radiaciones electromagnéticas. Estas radiaciones pueden ser
cuantificadas y se expresan en unidades de irradiacion, una unidad que refleja su
potencia por unidad de superficie. Una caracteristica particular de la radiacion es
que se trata de una forma de energia que puede ser transmitida en el vacio, lo que
hace que sean capaces de atravesar el espacio. La cantidad de radiacién solar que
llega al planeta depende de factores como la distancia entre la tierra y el sol, la
direccidbn o el angulo en que estas radiaciones entran a la atmosfera y los
movimientos que tiene la tierra de rotacion y traslacion. Estas radiaciones
electromagnéticas son ondas que se originan por la aceleracién de las cargas
eléctricas, una vez que llegan a la tierra se estima que solo la mitad logra alcanzar
la superficie terrestre, el resto de las radiaciones son absorbidas o dispersadas por

elementos terrestres (Mejia, 2013).

Los tipos de radiacion solar son: radiacién directa que es aquella que llega
directamente del sol, sin haber sufrido cambio alguno en su direccién. Este tipo de
radiacion se caracteriza por proyectar una sombra definida de los objetos opacos
que la interceptan. Radiacion difusa, parte de la radiacibn que atraviesa la
atmosfera y es reflejada por las nubes o absorbida por estas. La radiacion reflejada
es aquella reflejada por la superficie terrestre y depende del coeficiente de reflexiéon
de la superficie, también llamado albedo. La radiacién global es la radiacion total,

es decir la suma de la radiacion directa difusa y reflejada. . (Arias, 2005).
4.2.4. Humedad

Cuando el vapor de agua se encuentra en la atmosfera, nos referimos al mismo
como humedad, conociendo que esta variable conocida como humedad es uno de
los elementos importantes del tiempo. Ya hemos visto que la humedad esta
estrechamente relacionada con la temperatura, de hecho, la cantidad de humedad

gue puede contener el aire depende, directamente, de su temperatura; a una
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determinada temperatura, dicha cantidad méxima se denomina capacidad del aire,
de manera que una forma de definir la saturacion es diciendo que se alcanzo dicha
capacidad (Escobar, 2009).

Uno de los principales parametros para medir la humedad es la humedad relativa
que es la masa de agua en la unidad de volumen, expresada en porcentaje, es
decir que es el volumen de agua la cual puede estar contenida en el aire, se tiene
una relacion inversa en cuanto a la humedad y la temperatura porque cuando hay
elevadas temperaturas se ve un crecimiento en la capacidad de obtener el vapor
de agua, disminuyendo asi la humedad relativa (Martinez y Rivera, 2012). Mientras
que a la humedad absoluta se la puede definir de la siguiente manera como una

masa de vapor de agua por la unidad de masa de aire seco (Puzhiy Saul, 2014).

Segun De Medeiros Marcelo et al. (2014), para el calculo de Humedad Relativa

tenemos la siguiente férmula:

ea
—eo(T)
Donde:
(T) = temperatura en °C
e2= presion real de vapor a una temperatura dada
e° = presion de saturacion de vapor a la misma temperatura
4.2.5. Evaporacién

Este es un proceso en el que un liquido pasa a convertirse en vaporizacion, ya que
en la fase liquida la sustancia se encuentra unida por fuerzas intermoleculares, pero
una vez que aumenta la temperatura, las moléculas se agitan vigorosamente, con
esto se quiere decir que; se tiene una evaporacion lenta a bajas temperatura y es
mas rapida con temperaturas altas. En el exterior se puede ver que las moléculas

tienen una velocidad de migracion del liquido hacia la atmdsfera (Atkin, 2018).
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La evaporacion del agua no es solo un fenébmeno comun ya que conllevan como
factor importante el efecto de enfriamiento en la que se encuentra la concentracion
de vapor por lo cual, al momento de generarse dicho aspecto, la evaporacion
reducird la temperatura del liquido lo que da como resultado la alteracién de la
concentracion de vapor, sino que se toma en cuenta el enfriamiento evaporativo.
(Xuefeng y Liran, 2015).

El proceso de evaporacion es un proceso gue es fisico y esencial para que se pueda
controlar diferentes patrones como es el proceso final de coloides que se dan a
partir de suspensiones, llegando a dispersarse los coloides de forma uniforme en
un liquido, ademas la tasa de evaporacion que llegan a tener las gotas de agua
siempre dependeran del radio de contacto, el angulo en el que se encuentren, la
humedad relativa, la difusion de vapor y por ultimo el vapor saturado que se

encuentre concentrado (Kim, et al., 2017).

Para el calculo de la evaporacion tenemos la siguiente férmula:
E=K(e, — €e,)

Donde:

E es la tasa de evaporacion (mm/d) de forma directa proporcional en cuanto a la

diferencia de las presiones

e,, presion del vapor de agua saturado, para temperatura maxima media mensual

t, en mm de Hg.

eq. presion del vapor del aire para el momento de la lectura de t. se obtiene
multiplicando la presion de vapor de agua saturado por la humedad relativa, en mm
de Hg

K Déficit higrométrico, factor que tiene presente las condiciones de partida
4.2.6. Evapotranspiracion

Se tiene entendido que la evapotranspiracion (ET) es la combinacion de dos

procesos separados en los cuales el agua se pierde a través de la superficie del
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suelo por evaporacion y por otra parte mediante transpiracion de las plantas en el
suelo (FAO, 2011).

4.2.7. Formacion de la neblina

La niebla varia de composicion en funcioén con la temperatura del aire, de esta
manera cuando la temperatura estd por encima de 0°C la niebla esta formada por
diminutas gotas de agua en suspension. A temperaturas inferior a 0°C la niebla sera
una suspension de diminutos cristales de hielo y pequefas gotas de agua super
frias. Para que se genere niebla es necesario que el vapor de agua contenido en el
aire pase al estado liquido mediante el proceso liquido denominado condensacion
(Osses et al. 2017). La formacion de la niebla depende de la region geografica y las
condiciones ambientales: humedad, viento, temperatura, nubosidad, que son

variables que alteran la formacion de las mismas.
4.3. Tipos de neblina
4.3.1. Neblina Frontal

La neblina frontal se produce cuando en una capa de inversién que se encuentra
en la superficie de forma frontal generada por la produccion de lluvia que causa una
masa de aire caliente la cual se va evaporando y se sobresatura dando asi una
masa de aire frio, teniendo estas condiciones, la neblina tiene una formacion
propicia en el momento en el que el aire frio que se encuentra debajo de la
superficie frontal tiene una temperatura que es mas baja en relacién al punto de
rocio del aire calido y humedo que asciende por la superficie frontal (Yong et al.
2010)
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Figura 4. Neblina Frontal

Fuente: Sarochar, (2014).

4.3.2. Neblina de Adveccidon

La Neblina de Adveccidn, es la que se forma al pasar una masa de aire humedo
sobre una superficie mas fria. La baja temperatura de la superficie hace que la
masa de aire humedo disminuya su temperatura, aumentando su humedad relativa
al disminuir la tensién de saturacion y dando lugar a la consecuente condensacion

del vapor de agua del aire (Ray, et al. 2013).

Figura 5. Neblina de Adveccion

Fuente: Sarochar, (2014)

4.3.3. Neblina de Vapor

Segun Soriano (2015), la neblina de vapor en el momento que el aire frio se
desplaza sobre el agua calida y se produce una evaporacion a partir de la superficie
del agua, se satura dando como resultado la condensacion y formando asi el vapor.
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Las nieblas de vapor ocurren cuando el aire frio se mueve sobre agua calida,
produciéndose la evaporacion desde la superficie del agua, elevandose y
mezclandose con el aire frio de la atmosfera, por lo tanto, el aire se satura

formandose la condensacion con apariencia de vapor.

4.3.4. Neblina de Radiaciéon

Se tiene la formacion de esta neblina en las noches a causa del enfriamiento de las
capas de aire que tienen contacto con la superficie, el vapor de agua que se
encuentra presente en la masa de aire llega a condensarse por el enfriamiento. A
la niebla de radiacion se la conoce como un hidrometeoro que es consistente y
visible de gotas de agua, se encuentra suspendido muy proximo a la superficie de
la tierra. Para llegar a entender de qué forma llega a constituirse este tipo de neblina
de radiacion se debe conocer la importancia de la capacidad que el aire tiene para
contener el vapor de agua sin llegar al punto de condensacion, siempre dependera
de la temperatura a la que se encuentre, por esta razén se puede decir que el aire
caliente tiene la capacidad de almacenar una mayor cantidad de vapor de agua en
comparacion al aire frio sin que llegue a condensarse, por lo tanto cuando existe
temperaturas bajas es facil que se llegue a la condensacion dando lugar a la
formacién de neblina, nubes y rocio, de manera indispensable los dos componentes
basicos para llegar a obtener la neblina de radiaciéon. Este tipo de neblina aparece
en la noche o en horas de la mafiana ya que cuando el aire ha llegado a cierto
punto de enfriamiento el vapor de agua comienza a condensarse dando la

formacion de gotitas de agua (Gomez, 2015).
4.3.5. Punto de Rocio

La formacién del punto de rocio es el momento a partir del cual se condensa el
vapor de agua gue existe en la atmosfera, y se genera de acuerdo a la temperatura:
escarcha, neblina o rocio. El punto de rocio llega cuando se incrementa la humedad
relativa y la temperatura no varia, o cuando la temperatura desciende, pero se

mantiene la humedad relativa (Bautista et al. 2011).
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4.3.6. Escarcha

El primer factor para que se tenga lugar al proceso de formacion de escarcha es
gue cuando el punto de rocio del aire es menor a 0 °C, aqui el vapor de agua se
convierte de forma directa en hielo en el momento que se deposita sobre
determinada superficie, particularmente deberia estar cercana al suelo (Ayala,
2016).

4.4. Influencia de los elementos meteoroldgicos a las plantas

La influencia de los elementos meteoroldgicos como la radiacion que se puede dar
sobre las plantas se produce de dos maneras: mediante dos procesos energéticos
y morfogenéticos. Mediante estos procesos la radiacion es aprovechada para que
las plantas realicen la fotosintesis llegando a cumplir sus procesos de formacion.
Ademas, la radiacién global que recae en las plantas incide una proporcién ya que
no puede ser aprovechada en su totalidad, ademas se llega a tener una respuesta
diferente de parte de las plantas al tener diferentes longitudes de onda (Santeliz,
2012)

La influencia del viento sobre las plantas se da de diferentes formas y por lo cual
esto se evidencia en el crecimiento y desarrollo, el efecto directo se da cuando la
variable mencionada atribuye un cierto movimiento en el follaje de la planta,
llegando alterar las condiciones atmosféricas que se encuentran alrededor dando

como resultado un cambio en la morfologia (Kin, Ledent, 2010).

4.4.1. Dispersion de la neblina

Para que suceda dispersion de la neblina, es necesario que la temperatura
ambiente aumente a una temperatura superior del punto de rocio ocasionando la
disipaciéon parcial o completa de la misma, es decir hay una interrupciéon en la
condensacion impidiendo de esta forma que se obtenga agua de la neblina, esto
es provocado debido a la afluencia que se tiene de agua mas calida por debajo del
estrato de la neblina, se puede tener una intensidad mayor de viento lo cual
desencadena una turbulencia que mezcla la neblina con masas de aire seco. Se

puede llegar a tener un pronéstico en cuanto a la formacion de la neblina

19



basandonos en la temperatura del ambiente en el momento en que descienda a
estado inferior del punto de rocio, este podria ser un parametro que se tiene que

tomar en cuenta para la instalacion de neblinébmetros. (Martinez de Osés, 2006)

El efecto de las diferentes variables meteorologicas presentes puede resumirse asi,
el viento puede afectar de diferentes formas en cuanto a la limitacion de captacion
de neblina, para lo cual se evidenciara el Efecto Foehn que se genera de la
siguiente manera: en el momento en que una corriente de aire llega a interponerse
y se encuentra como obstaculo a una montafa, llegando asi a ascender y
generandose el enfriamiento de la masa de aire en forma adiabatica y si llega a
contener suficiente humedad, el vapor de agua puede condensarse, ademas con la
presencia de la nube orografica que se forma a barlovento es posible que lleguen
a caer precipitaciones y durante el descenso por sotavento el aire se caliente a
causa de compresion adiabatica y al llegar a la parte baja de la montafa se tiene
una temperatura mayor lo cual produce una movilizacion de la neblina. (Armenta,
2013).

Segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM,

(2018) nos plantea los siguientes indicadores meteorolégicos
indice de Precipitacion

Es el porcentaje que se puede llegar a desviar la precipitacion teniendo una relacion
con la precipitacion media esto se encuentra dado para un tiempo y estacion

meteoroldgica dada.

Ademas, se indica las fluctuaciones que estan por encima o por debajo de un
comportamiento normal se puede conseguir una posible tendencia general para la
informacion dada.

t::
Uk 100

P
IPije = 5~

ml']
1P;j, es denominado el indice de precipitacion de la estacion i, para el mes esjy en

el afio se le denomina como k (%).
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Ptj,se tiene que la precipitacion total del mes j y del afio k (mm)
Pm;; esto es el calculo de la precipitacion promedio anual

Anomalia de Temperatura

La relacion que se da entre el valor que se ha registrado de la variable y el valor
gue se le conoce como anomalia de temperatura, estableciendo que el cambio en
grados Celsius puede estar por encima o por debajo de valor de la temperatura
promedio que se obtiene con respecto a un lapso de tiempo que puede estar
comprendido de forma mensual, anual o un periodo de tiempo dado.

Para la anomalia de temperatura se tiene que como referencia la unidad espacial i
en el mes j y en el afio t, esto correspondera a la resta que se da entre la
temperatura media de la unidad espacial de referencia denominada i mientras que
para el mes se tiene como j en un afo t y la temperatura promedio multianual en la

unidad espacial i en el mes|.
ATMijk = tml-]-k - tmij
Donde:

ATM; ;. aqui se tiene que la temperatura media de la estacion j, mientras que para

el mes i en el ano k.

tm,; j , Se tiene para es para la estacion la temperatura media del aire j, para el mes

i en el afo k.

tm; ; se establece que es la temperatura promedio multianual de la estacion, para

el mesj.
Modelo de prediccion meteoroldgico

El principal beneficio de es determinar datos posibles que se puede tener en un
futuro en la atmosfera, se debe utilizar modelos matematicos para realizar dicha
prediccidn, aqui se incluyen los factores que se encuentran localizados en el area

de influencia. Para poder desarrollar un modelo de prediccion se necesita un
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modelo numérico y ademas se tiene que hacer una caracterizacion inicial del estado
en el que se encuentra la atmdésfera, los modelos meteorolégicos se conforman de
dos partes, por un lado, se tiene un sistema cerrado de ecuaciones y por otro lado
se tiene la integracion del sistema de ecuaciones, llegando asi a tener como
resultados que todo modelo meteorolégico se encuentra acompafiado de

probabilidades de ocurrencia.
Teoria Estocastica

Los elementos meteoroldgicos se ajustan a la teoria estocastica ya que se utilizan
definiciones matematicas mediante el uso de magnitudes aleatorias que poseen
una variacion en diferentes periodos de tiempo que pueden ser propuestos, cuyo
significado es la variacion en tiempo de forma aleatoria y que ademas evolucionan
en funcion de otro pardmetro. Los proceso estocasticos hace que se produzca un
cambio en el curso del tiempo, esto se debe a la presencia de algunas variables
aleatorias, las cuales permiten simular el comportamiento, por lo cual un proceso
estocastico matematico se llega a conformar de sucesiones ordenadas y una

funcién de probabilidad que genera la sucesion (Pilaquinga, 2018).

4.5. Estudios realizados

Se realiz6 un estudio de evaluacion de la tecnologia de captura de agua de neblina
como alternativa a la escasez de agua para consumo humano en la comunidad de
Shaushi del canton Quero provincia de Tungurahua como una alternativa a la
escasez de agua para consumo humano. Como material del neblindbmetro se utilizo
malla de saran al 35% y 50% cosiéndola a doble cara a los colectores que fueron
tubos metalicos galvanizados, la evaluacibn fue hecha durante 30 dias,
obteniéndose como resultados un promedio de 17 I/mes, con un maximo obtenido
de 53,58 I/mes; y un minimo obtenido de 1,5 I/mes mediante la obtencién del agua
se iba a beneficiar a 22 familias, segun los datos obtenidos en base al modelo de
captacion de agua con saran. En conclusion, se puede decir que es una alternativa
viable para dotacién de agua a las diferentes familias que se encuentra localizadas

en la comunidad de Shaushi (Guerrero, 2014).
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De acuerdo a Molina y Cervantes, (2017), la cantidad de agua de lluvia y niebla
capturada en relacion con el consumo promedio a nivel de la poblacién en la ciudad
de Xalapa, Veracruz (México) se llevo a cabo durante el periodo de noviembre del
2012 a febrero del 2013, aqui se utilizaron pluviometros de balancin colocados en
determinadas azoteas en donde habia disponibilidad de parte de los pobladores
gue veian esta alternativa factible, ademas se instalé un colector omnidireccional,
se identificd que al agua mensual captada en determinados meses era de valores
bajos, dando un promedio de 2,7 mm/mes y 4 mm/mes pero de forma general
representaba entre un 20% a un 35% de la demanda promedio mensual
demostrando que la obtencién de agua puede ser una alternativa que puede lograr
satisfacer un determinado porcentaje de las necesidades a nivel doméstico en

épocas con bajos caudales de agua.

Se realizd un estudio de cosecha de agua mediante neblinbmetros en una finca
agricola como medida de adaptacion al cambio climatico en la Sierra Norte de la
provincia de Imbabura. La implementacion y plantacion de los neblinbmetros se
basé en cuatro tipos de materiales: Saran Sombra 80%, botellas PET No.1, plastico
blanco calibre 8, malla raschel alma de acero en un periodo de monitoreo de seis
meses. Los resultados que se obtuvieron fueron: en Sardn Sombra 80% teniendo
un total de 81,7 I/m?, luego estuvieron las botellas PET No. 1 dando un total de
78,14 mm/m?, posteriormente el procedimiento en base a botellas de plastico
blanco calibre 8 tuvo una disminucién en volumen con un resultado de 74.6 mm/m?2
y por ultimo se tenia el tratamiento con menor obtencion de agua en el que se utilizd

malla raschel de alma de acero, con un total de 68 mm/m? (Moreno, 2015)-
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

Mallas recolectoras de Agua (Saran) coeficiente de sobra 80%
Laminas de aluminio

Tornillos cancamo cerrado (5/16 * 4”).
Alambre

Ganchos

Martillo

Silicona

Pistola para silicona

Cemento de contacto

Piola

Nivel

Grillete de cable (3/4” CH 3/4").
Manguera Polietileno (Longitud: 10 m).
Estacas

GPS (Garmin Etrex 20)

Pilas

Mochila

Carpeta

Hojas de Campo
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e Camara fotografica

e Higrémetro

e Esferos

e Lapiz

e Hojas A4
5.2. Métodos

Se utilizé los métodos observacional, analitico, cuantitativo, bibliografico y
comparativo que permitio la valoracién pertinente a cada una de las variables
climatolégicas en estudio, llegando a determinar las condiciones Optimas para

cumplir la investigacion.

Para la elaboracién de la investigacion en campo, se recopilaron datos de los
elementos meteorolégicos principales a ser utilizados que inciden en la formacién
de la neblina y como consecuencia de la lluvia, a saber: cantidad de lluvia producida
desde la neblina, velocidad y direccién del viento, humedad y temperatura, durante

un periodo de tres meses.

Se pidio la colaboracion de cuatro propietarios de terrenos en los que se colocé las
estructuras para captacion de neblina en un espacio en el que sea adecuado tanto
para los duefios como la correcta obtencién de agua de neblina.

Para cumplir con el primer objetivo se evalué las siguientes variables
meteoroldgicos: precipitacion, temperatura, humedad relativa, direccién y velocidad
del viento, cuyos datos se obtendran de los Anuarios Meteorolégicos del INAMHI
desde 1990 al 2013, mediante analisis de distribucion mensual multianual se logré
establecer patrones estacionales de distribucion de los elementos analizados para
asi tener los criterios técnicos con datos sistematizados en cuanto a la formacién
de la neblina (Castillo, Cabeza, 2016).
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Para tener datos mas cercanos a la realidad se plante6 una relacion entre la
informacion que se obtuvo en campo de las variables meteorologicas en estudio y
se elabord un cuadro de proyeccion de clima a futuro de la parroquia Natabuela
mediante la aplicacion de un factor de ajuste de los datos de la estacion
meteoroldégica M0105, Otavalo. Se analizd las distribuciones de las variables
estudiadas de las dos bases de datos a través del tiempo para tratar de encontrar
una posible afinidad entre ellas. Las variables meteoroldgicas se ajustan a la teoria
estocastica cuyo significado es la variacion en tiempo de forma aleatoria y que

ademas evolucionan en funcién de otro parametro.

El segundo objetivo tiene como finalidad cuantificar el volumen de agua captada
por los neblindmetros de acuerdo a los diferentes tipos de suelo sobre los que esta
instalado. Para la instalacion de las estructuras de captaciéon de neblina se
fundament6 en guias técnicas de elaboracion y manejo de neblinbmetros cuyas
principales recomendaciones son: colocar dos soportes verticales de madera de
3m de largo y dos horizontales de 2,20m de ancho, posteriormente se fijo la
estructura a 30cm del suelo, lo que origina 2,70m de altura a nivel de suelo, la
superficie minima de la malla es de 2 m? la malla se colocd en los soportes
pertinentes, se ubicé una canaleta con un didmetro de 10 a 12 cm, se puede usar
tubos de PVC para evitar posibles corrosiones o canaletas de aluminio, para
recolectar el agua mediante el neblindbmetro. En cuanto a la instalacion de los
neblinbmetros, primero se realizé una salida de campo en la que se verifico en que
sitios es preferible instalar, tomando como factor importante la direccion del viento

y asi evitar tener una pérdida en el volumen del agua colectada.

En la figura 5. se puede observar la estructura utilizada para el desarrollo de la

presente investigacion.
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Figura 6. Disefio del neblindbmetro

Elaborado por el autor
Tabla 1.

Coordenadas de ubicacion de las diferentes zonas de estudio

Zonas de Estudio Nombre del sector Coordenadas
X Y
(UTM) (UTM)
Area de Estudio 1 Barrio Central 813237 37564
Area de Estudio 2 Barrio Central 813237 37472
Area de Estudio 3 Barrio Central 812463 37349
Area de Estudio 4 Barrio La Tola 812123 37103

Elaborado por el autor

Para cumplir con el tercer objetivo se establecio la eficiencia en relacion a tres
aspectos de eficiencia: aerodindmica, deposicion y drenado. En cuanto a eficiencia
aerodinamica se verifico que sea permeable y las caracteristicas del tejido de la
malla, ademas la presion del viento hace que pase en mayor o menor cantidad
neblina por esta razon se escogio la malla Saran Sombra 80%. Considerando el
aspecto de eficiencia de deposicidon se optd por utilizar una malla densa para evitar
perder volumen de agua. Se determind la eficiencia de drenado, con una canaleta

para evitar filtraciones o pérdidas que se producen a causa del arrastre de gotas
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por el viento, mediante estas caracteristicas se obtendrd un volumen de agua

apreciable teniendo en cuenta su ubicacion (Cereceda et al. 2014).

Segun Calderén (2017) para el calculo de Evapotranspiraciéon potencial se utilizara
la ecuacion de Hargreaves y Samani, (1985) que permite tener una estimacion del
efecto de evapotranspiracion que se produce basando en la temperatura media

mensual y en la radiacion solar terrestre.
ET, = 0,0135 (t,eq + 17,78)Rs
Donde:
ETo evapotranspiracion potencial diaria, mm/dia
tmed temperatura media, °C
Rs radiacion solar incidente, convertida en mm/dia

Para lo cual tenemos la férmula de la Radiacion Solar incidente, Samani (2000)

propone la siguiente formula:
R = Ry * KT * (typax — tmin)o'5
Donde:
Rsradiacién solar incidente
Ro radiacién solar extraterrestre
KT coeficiente
tmax temperatura diaria maxima
tmin temperatura diaria minima

En el cuarto objetivo se realiz6 la socializacién a la poblacion aledafia al lugar,
Natabuela, Chaltura, con la finalidad de dar a conocer los beneficios de la captacion
de agua de neblina mediante la instalacion de neblindbmetros como una alternativa

sustentable para la parroquia.
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5.2.1. Descripcioén del area de estudio

La investigacion se realizo en la parroquia de Natabuela, ubicada en la provincia de
Imbabura aproximadamente a 10 Km de la ciudad de Ibarra La cabecera parroquial
consta de las siguientes coordenadas geograficas: 0° 20’ 8,86” de latitud norte y
78° 11’ 38,54” de longitud oeste. (Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal
de Antonio Ante, 2017).

5.2.1.1 Superficie

La parroquia de Natabuela esta integrada por 7 barrios y una comunidad, con una
superficie total de 949,47 ha. La altura se encuentra entre los 2360 y 4621 m.s.n.m.,
y la Cabecera parroquial a 2420 m.s.n.m. Segun el Censo de Poblacién y Vivienda
del 2010 existen 5651 habitantes. La poblacién parroquial representa el 10,93% del
total cantonal. ElI grupo de adultos representa el mayor porcentaje (36,15%).

(Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Antonio Ante, 2017)

5.2.1.2. Caracteristicas del clima

La parroquia de Natabuela presenta un clima frio en la parte alta de los Paramos,
los mismos que se encuentra desde los 3060 hasta los 4621 m.s.n.m, y templado
desde los 2360 hasta los 3060 m.s.n.m.; posee una pluviosidad de 650 a 1000
mm/anual, su temperatura promedio anual es de 8°C en la parte alta y alcanza los
16 °C en la parte baja. Otro factor importante es el nUmero de meses secos ya que
en toda la franja noreste de la parroquia existe un maximo de 7 meses secos, asi
como también en todo el centro poblado de la parroquia se tiene 6 meses secos y
en la parte alta y suroeste de la parroquia existe un minimo de 5 meses secos, esto
es muy importante para tomar medidas que solucionen los problemas de la
produccion (agricultura, ganaderia, etc.) en épocas de estiaje; las alternativas
pueden ser la construccion de reservorios de agua, proteger las fuentes de agua y
realizar un manejo adecuado del uso del agua, etc. (Gobierno Autonomo

Descentralizado Municipal de Antonio Ante, 2017).
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Figura 7. Mapa de ubicacioén del area de estudio

Elaborado por el autor




5.3. Instrumentos

La recoleccion de datos se realizo en forma diaria durante 3 meses desde las 7:00
AM el 15 de octubre del 2018 de los 4 sitios en los que se localizan los
neblindmetros, obteniendo informacion de la temperatura mediante un termémetro
y el volumen de agua captada. Para medir el volumen de agua en dias de minimas
cantidades se utiliz6 una probeta graduada desde 1ml hasta 50 ml y en dias que
se obtuvo mayor cantidad de agua se utilizé una jarra de 1000 ml. Este proceso se

llegd a culminar a las 7:00 AM el 15 de enero del 2019.

5.4. Procedimiento

La presente investigacion consto de cuatro neblinometros de saran sombra 80%,
los cuales se ubicaron estratégicamente en terrenos de personas que tuvieron la
disposicion de prestar un espacio del mismo que reuna las condiciones de

orientacion adecuada para obtener el agua de neblina.

La Humedad Relativa y la Temperatura fueron pardmetros que se monitorearon
como punto esencial para establecer el volumen de captacién de agua. Este
procedimiento se lo realizé durante 3 meses a las 7 AM para evidenciar el volumen
de agua de neblina que se llegaba a obtener en la parroquia de Natabuela durante

el desarrollo de la investigacion.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Resultados

Para la colocacion de las estructuras de captacion de neblina, se logro la
colaboracion de cuatro diferentes propietarios de terrenos tomando en cuenta que
los aparatos tengan una correcta posicion, desechando factores como la influencia
directa del viento, irradiacién no deseada, lejania de obstaculos como son arboles,
de la misma manera hubo la apertura para que se pueda tomar los datos de
volumen obtenido de forma diaria durante un tiempo de tres meses, comprendido
entre el 15 de octubre de 2018 hasta el 15 de enero de 2019.

Para cumplir con el primer objetivo se evaluaron las variables atmosféricas como
son precipitacion, temperatura, humedad relativa de la estacion automatica M0105
Otavalo cuya base de datos provienen de los Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI

desde el afio 2015 al 2019, con el fin de conocer la distribucion histérica.

6.1.1. Datos de la estacion meteorolégica automética M0105 Otavalo

Las mediciones realizadas en la estacién son automaticas, no se dispone de datos
desde el 15 de octubre hasta el 14 de noviembre. Se analizaran los datos de
humedad, temperatura, precipitacion y viento.

Tabla 2.
Estaciones meteorolégicas

Estaciones Otavalo
Cadigo M0105
Provincia Imbabura
Propietario INAMHI
Latitud 806122 UTM
Longitud 26896 UTM
Altitud 2550 m.s.n.m
Tipo Meteoroldgica
Estado Operativa

Fuente: INAMHI, (2019)
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Figura 8. Humedad Relativa promedio mensual obtenida del anuario meteorolégico 2018

Elaborado por el autor

En la Figura 8. Se puede visualizar la variacion de la humedad relativa promedio
mensual del afio 2018 para lo cual se tiene un valor maximo en el mes de abril que
es de 83,71%, mientras el valor minimo fue en el mes de agosto con un valor de
72,17%. En los meses que se tiene mayor humedad relativa son en los que se tiene
mayores beneficios para obtener agua de neblina, ya que con una alta humedad
relativa el aire se llega a saturar mas rapidos llegando a cierto punto que ya no se
puede almacenar mas agua produciéndose asi la condensacion, por lo cual es
primordial medir esta variable meteorolégica ya que se encuentra intimamente

relacionada en la captacion de agua mediante neblinébmetros.
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Figura 9. Precipitacion acumulada promedio mensual obtenida del anuario meteorolégico 2018.
Elaborado por el autor

En la Figura 9. Segun los datos de las estaciones meteorolégicas en el afio 2018,
en el mes de enero existe un maximo de precipitacion de 132,49 mm/mes mientras
que en el mes de abril de 129,83 mm/mes y octubre 127,51 mm/mes, analizando el
valor minimo de precipitacion se puede evidenciar que es de 18,37 mm/mes en
agosto. Los valores de precipitacion se tomaron en cuenta para entender de mejor
manera en que meses se tiene una baja dotacion de agua para la parroquia de
Natabuela y asi poder llegar a proveer con un pequefio suministro de agua obtenida

de la neblina.
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Figura 10. Temperatura promedio mensual obtenido del anuario meteorldgico 2018
Elaborado por el autor

En la Figura 10. De acuerdo al anuario meteorolégico del afio 2018 en el mes de
noviembre alcanzé una temperatura de 15,02 °C, siendo el mas alto, mientras que
en julio se obtuvo una temperatura de 14,26 °C siendo la mas baja en el afio. Las
temperaturas bajas son las que ayudan en la formacién de la neblina, llegando a
regularse el volumen de agua que pueden captar los neblinédmetros considerando
como un factor limitante las altas temperaturas que se pueden producir en
determinadas épocas del afio, la neblina cambia su composicion en funcién de la

temperatura del aire.
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De la informacion obtenida de la velocidad del viento se determinaron los valores

que sefala la siguiente figura:

‘
OESTE \/ ESTE
VELOCIDAD
DEL VIENTO
(m.s?)
l:l >=11.10
Bl s50-11.10
Bl 570.350
SUR B 360-570
L] 210-360
T 050-2.10
Calma: 0.00%
COMMENTS: DATA PERIOD: COMPANY NAME:
Start Date: 1/2/1990 - 02:00
End Date: 1/12/2013 - 01:00 MODELER:
CALM WINDS: 0,00% TOTAL COUNT: 287 hrs.
AVG. WIND SPEED: 7,77 m/s DATE: 10/12/2018 PROJEC
T NO.:1

Figura 11. Rosa de los Vientos en el afio 2018

Elaborado por el autor

Segun la Figura 11. Se puede determinar que la direcciéon predominante del viento
es el NE por lo cual puede ser un factor de vital importancia que impida la captacion
de neblina en la ubicacién de la zona de estudio. El mayor porcentaje de viento que
se tiene es 42,7% lo que indica que se tiene una mayor predominancia del viento

que proviene del NE y presenta una velocidad que se encuentra entre los 5,70 y
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8,80 m.s1, por lo cual la orientacién de los neblinémetros fue ubicada en direccién
NE de forma perpendicular para que se llegue a tener mejores resultados en cuanto

a captacion de neblina.

Suma de la Precipitacién diaria
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Figura 12. Precipitacion diaria 15 de noviembre 2018 - 14 de diciembre 2018
obtenida de la estacion meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 12. Se establece la suma de precipitacion acumulada diaria, con un
valor pico de 19,3 mm/dia el 22 de noviembre, los dias 16, 21 y 26 de noviembre
se determin6 14,6 mm/dia, 11,7 mm/dia y 14,5 mm/dia, respectivamente. En los
otros dias, no se ha presentado lluvia. Lo que se pretende realizar con este analisis
son los dias de ausencia de precipitacion para el periodo de 15 de noviembre del
2018 — 14 de diciembre 2018 y tener la posibilidad de proveer de agua en cierta

forma mediante los neblindmetros.
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Figura 13. Precipitacion diaria 14 de diciembre 2018 - 15 de enero 2019 obtenida de la estacion
meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 13. Se puede observar que en la mayoria de los dias se midié una
minima cantidad de precipitacion y en otros no hubo presencia de lluvias, mientras
gue en los dias que hubo mayor precipitacion tenemos al 7 y 8 de enero del 2019
con valores de 5,3 mm/dia y 12,9 mm/dia, respectivamente. El andlisis que se
realiza para la precipitacion en la presente figura cambia para el periodo de 14 de
diciembre del 2018 — 15 de enero 2018 y asi se tiene la posibilidad de proveer de
agua en cierta forma mediante los neblinébmetros en los dias que se tiene falta de

agua.
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Distribucion de la Humedad Relativa promedio diaria
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Figura 14. Humedad Relativa promedio 15 de noviembre 2018 - 14 de diciembre 2019 obtenida
de la estacion meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 14. Se muestran los datos de la humedad relativa promedia diaria
desde el 15 de noviembre 2018 — 14 de diciembre 2018. De acuerdo al histograma,
el menor valor de la humedad relativa promedio fue de 51,97 %, el 17 de noviembre
del 2018, en este dia hubo una menor probabilidad que se dé la formacién de
neblina, ya que depende del enfriamiento de la superficie terrestre que entra en
contacto con el aire circundante de sitio para que el vapor de agua se sature y llegar
a tener gotas nubosas dando asi la formacién de neblina. En cuanto al analisis del
dia 11 de diciembre del 2018 su valor es de 91.37%, esto nos indica que en el
ambiente se presenta una acumulacion de humedad que puede originar la
formacién de neblina o precipitacién considerando este valor en la humedad del
ambiente. La Humedad Relativa fue analizada para cada dia desde el 15 de
noviembre 2018 hasta el 14 de diciembre 2018 para entender de qué manera puede
variar la captacion de agua en los neblinémetros, pues lo 6ptimo era tener la mayor
cantidad de dias con una alta humedad relativa, pero en la época que se realizé la
investigaciébn no se tuvo este beneficio ya que tuvo una gran variabilidad esta

variable meteoroldgica.
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Figura 15. Humedad Relativa promedio 14 de diciembre 2018 - 15 de enero 2019 obtenida de la
estacion meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 15. Se analiza la humedad relativa promedio diaria desde el 14 de
diciembre del 2018 hasta 15 de enero del 2019 en cuyo periodo se ve reflejado que
el dia que se tuvo un menor valor de humedad relativa de 53,57% el 4 de enero del
2019, mientras que el dia 7 de enero del 2019 tenemos un valor muy alto de
humedad de 93,03%, esto nos da lugar a la incidencia de la presencia de neblina.
El analisis que se tiene aqui se precisa para el siguiente mes en el que se realizd
la investigacion que fue desde 14 de diciembre del 2018 — 15 de enero del 2019,
se tiene datos para cada dia porque fue la toma de datos que se realiz6 de esta
forma y para entender que era lo que sucedia cada dia es importante conocer los

datos de forma diaria.
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Distribucion de la Temperatura promedio diaria
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Figura 16. Temperatura diaria promedio 15 de noviembre 2018 - 14 de diciembre 2018 obtenida
de la estacion meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 16. Se puede apreciar la temperatura diaria promedio comprendida en
el periodo entre el 15 de noviembre 2018 — 14 de diciembre 2018, los dias 30 de
noviembre y 11 de diciembre se registraron los menores valores, 13,63°C y
13,66°C; mientras que el dia con mayor temperatura fue el 20 de noviembre con un
valor de 16,75°C, siendo la temperatura promedio del periodo 15,06 °C. El rango
de variacion fue de 3,12°C. Los dias en los que se tenia temperaturas bajas se
podia identificar un mayor volumen de agua de neblina, pero no se tenia una
certeza que la temperatura llegaba a ser absolutamente responsable de la

captacion de agua pues el valor la humedad relativa fue bajo.
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Figura 17. Temperatura diaria promedio 14 de diciembre 2018 - 15 de enero 2019 obtenida de
la estacion meteoroldgica.

Elaborado por el autor

Enla Figura 17. Se analiza la temperatura diaria promedio desde el 14 de diciembre
del 2018 -15 de enero del 2019, durante estos dias, las temperaturas eran altas
para tener una propicia formacion de neblina. El 7 de enero del 2019 la temperatura
fue de 12,90°C, siendo en este dia que podria haber mayor posibilidad de formacién
de neblina; mientras que en el dia que presenta mayor temperatura es el 27 de
diciembre del 2018, cuando la temperatura promedio que se llegd a tener de
acuerdo a la estacion meteoroldgica es de 16,01°C. La temperatura promedio del
periodo fue de 14,25 °C. El rango de variacion fue de 3,12°C. En la Figura 16 se
muestran los datos para el periodo de 14 de diciembre del 2018 -15 de enero del
2019, con esta informacioén lo que se trata es justificar los valores que se llegé a
obtener del agua de neblina, ya que en algunos dias las condiciones
meteoroldgicas no fueron las mas adecuadas y esto seria una opcion de

comprender que fue lo que sucedio en la investigacion.
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Suma mensual de Precipitacion diaria colectada en la estacion M0105
Otavalo
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Figura 18. Volumen mensual de precipitacion obtenida de la estacion meteoroldgica

Elaborado por el autor

En la Figura 18. Se observa la cantidad de precipitacion acumulada en los dos
periodos investigados. La diferencia entre ellos es muy marcada con un valor de
46,3 mm/mes a favor del periodo comprendido entre el 15 de noviembre y el 14 de
diciembre. Con lo que se supondria que en la etapa desde el 15 de diciembre hasta
el 15 de enero habria mayor posibilidad de que se forme la neblina, por cuanto hubo
menos dias de lluvia. Durante el desarrollo de la investigacion se lleg6 a tener 29
dias en los que hubo la presencia de precipitacion, en estos dias no se podia llegar
a tener volumen de agua de neblina ya que no se tendria una diferenciacion de lo
gue es precipitacion y lo que es neblina por lo cual estos dias eran tomados como
precipitacion colectada.
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Estimacién de la variabilidad de los elementos meteoroldgicos en estudio

La distribucion de los elementos meteoroldgicos varia en tiempo y en espacio. Es
de anotar que la variabilidad en la distribucion de la precipitacion es la mas dificil
de predecir, pues en un lugar llueve, en otro no; llueve a una hora determinada en
un lugar y en el otro no. Es por eso que, en el modelamiento de prediccion de este
elemento, y de los otros, juega un papel predominante la probabilidad. En la
precipitacion, existe el factor de que se puede predecir para un determinado lugar
y tiempo, pero con una da probabilidad dada. De igual manera, para los otros
pardmetros en cuestion, a saber, la humedad relativa y la temperatura, el factor

probabilistico también juega un papel importante.
Variabilidad de la precipitacion

La distribucion de los valores de precipitacion obtenidos de la parroquia de
Natabuela y la estacion meteoroldgica poseen una forma diferente por lo que
requiere ser ajustada mediante un factor de conversién que sera resultante de la
estacion M0105 y los datos tomados en campo para asi tener una base de datos

mas acertada del area de investigacion.
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Figura 19. Relacion entre los valores de la Precipitacion de la estaciéon M0105 y Natabuela

Elaborado por el autor
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En la Figura 19. Se observa que los valores de precipitacion obtenidos de
Natabuela generalmente sobreestiman los valores de la estacibn meteoroldgica
MO0105.

Para poder hacer una aproximacion de la posible afinidad existente entre las dos
bases de datos, se aplica un factor de conversion cuyo método de calculo se explico

en la parte de metodologia. El resultado se presenta en la Figura 20.
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Figura 20. Valores ajustados de la precipitacion de la estacién M0105 y Natabuela

Elaborado por el autor

La Figura 20. Muestra la distribucion de los valores de precipitacion de Natabuela
y de la estacién meteorolégica M0105 habiendo aplicado el factor de ajuste cuyo
valor es de 1,27, que luego se aplica a la estacion M0105. Con el ajuste realizado

se observa que las dos distribuciones tienen una mejor aproximacion.
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Variabilidad de temperatura

18
16
14
12
10

8
e Natabuela
6
4 s M0105
2
0
) \) Q ) Q ) Q )
& P
SIS S R RN RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
G CHRIR U S IS IS CUIN
N N N M o) oV ) %
,\\'\/ b<\\, \r\'\, cb\'\/ (0\\, "],\\’ q\\, (o\'\/
Q N Vv % Q N N v

Figura 21. Relacion entre los valores de temperatura de la estacién M0105 y Natabuela

Elaborado por el autor

En la Figura 21. Se observa que los valores de temperatura obtenidos de Natabuela

generalmente sobreestiman los valores de la estacién meteorol6gica M0105.

Para poder hacer una aproximaciéon de la posible afinidad existente entre las dos
bases de datos, se aplica un factor de conversién cuyo método de célculo se explico
en la parte de metodologia. Se muestra en la Figura 22.
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Figura 22. Valores ajustados de la temperatura de la estacion M0105 y Natabuela

Elaborado por el autor

La Figura 22. Muestra la distribucién de los valores de temperatura de Natabuela y
de la estacion meteorolégica M0105 habiendo aplicado el factor de ajuste cuyo
valor es de 0,82, que luego se aplica a la estacién M0105. Con el ajuste realizado

se observa que las dos distribuciones tienen una buena aproximacion.
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Variabilidad de humedad relativa
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Figura 23. Relacién entre los valores de humedad relativa de la estacion M0105 y Natabuela
Elaborado por el autor
En la Figura 23. Se observa que los valores de humedad relativa obtenidos de
Natabuela generalmente sobreestiman los valores de la estacidn meteoroldgica
MO105.

Para poder hacer una aproximacion de la posible afinidad existente entre las dos
bases de datos, se aplica un factor de conversion cuyo método de célculo se explicd
en la parte de metodologia cuya distribucion se presenta en la Figura 24.
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Figura 24. Valores ajustados de la humedad relativa de la estacién M0105 y Natabuela

Elaborado por el autor

La Figura 24. Muestra la distribucién de los valores de temperatura de Natabuela y
de la estacion meteorolégica M0105 habiendo aplicado el factor de ajuste cuyo
valor es de 0,99, que luego se aplica a la estacion M0105. Con el ajuste realizado

se observa que las dos distribuciones tienen una mejor aproximacion.

Como conclusion para este objetivo, se puede afirmar que, para predecir el valor
de un elemento meteorolégico en Natabuela, de los aqui tratados, se tiene que
aplicar el factor de ajuste respectivo en los valores del elemento respectivo de la
estacion M0105 Otavalo. De esta forma se pueden obtener datos con una muy
buena aproximacion para determinar los valores en Natabuela que no dispone de
una estacion meteorolégica, y asi deducir las condiciones necesarias para la

produccion de agua desde los neblinbmetros instalados.
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Para cumplir con el segundo objetivo se llevd a cabo la instalacion de las
estructuras de captacion de neblina de acuerdo a las guias técnicas de elaboracion
y manejo tales como: La guia técnica para la elaboracion, plantacion y manejo de
neblinébmetros. Nuevas tecnologias para el desarrollo sustentable en zonas &ridas
y semiaridas, y la Guia de captura de agua de niebla para consumo familiar y se
establecen las principales recomendaciones y formas de instalacion. Se coloc6 dos
soportes verticales uniformes de 2 a 3 m de altura y de diametro de 8 a 10 cm, se
fijo la estructura de forma uniforme, la superficie minima de la malla fue de 2 m?;
ubicada en los soportes de manera que este extendida y firme, luego se colocoé la
canaleta de un didmetro de 10 a 12 cm, para recolectar el agua mediante el

neblinédmetro.

Los neblinébmetros son de estructura de madera de 2,70 m de altura por 2,20 m de
ancho, y un espacio para el Saran Sombra 80% de 1,50 m por 2,20 m de ancho

con una superficie para recolectar agua de 3,30 m>.

Se realizé una salida de campo para determinar el lugar 6ptimo donde se tenian
que instalar los 4 neblindmetros tomando en consideracion aspectos tales como
direccién de viento, lugares cercanos donde se produce de manera general la

neblina.

Los valores que se obtuvieron de la cosecha de agua en 4 neblinbmetros se
muestran en los siguientes histogramas, gréaficos de dispersion, y visualizar la
distribucion mensual del volumen de agua colectada de estos neblinGmetros, se
compararon los datos del periodo de investigacion con la base de datos del INAMHI
para obtener una informacion acertada con respecto a la obtencién de agua

mediante la neblina.
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Volumen mensual de agua obtenido de la neblina por area de estudio
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Figura 25. Volumen mensual de neblina area de estudio 1

Elaborado por el autor
En la Figura 25. Se muestra el volumen que se recolecté mensualmente en el area
de estudio 1, en este sitio se encontraban especies herbaceas tales como hierbas
anuales y perennes, pero también se tenia la presencia de algunas especies
frutales; este tipo de vegetacion podria ayudar a obtener un mayor volumen en
referencia a la obtencion de agua de neblina, en los meses de noviembre —
diciembre se consiguio el mayor volumen, 4,34 mm/mes. Estos datos corresponden
al area de estudio 1 durante 3 meses, iniciando el 15 de octubre de 2018 y
finalizando el 15 de enero de 2019. La captacién de agua de neblina se lo tomé de
forma diaria para luego realizar una suma acumulada del agua de neblina, en mm
de precipitacion.
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Figura 26. Volumen mensual de neblina area de estudio 2
Elaborado por el autor

En la Figura 26. El neblindmetro se localiza en un terreno arenoso, sin presencia
de vegetacion circundante. En los meses de octubre — noviembre se llegé a obtener
un valor de 0,59 mm/mes, en noviembre - diciembre se reporté un valor de 3,34
mm/mes en cuanto a la captacion de neblina para los meses de diciembre - enero
fue un valor de 1,68 mm/mes. Estos datos corresponden al area de estudio 2 cuyo
inicio fue el 15 de octubre de 2018 y finaliz6 el 15 de enero de 2019, para cada mes
en el que se realizé la investigacion, la captacién de agua de neblina se lo tomé de
forma diaria para luego realizar una suma acumulada del agua de neblina, en mm
de lluvia.
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Figura 27. Volumen mensual de neblina area de estudio 3
Elaborado por el autor

En la Figura 27. Se puede ver el volumen de neblina para el area de estudio 3, este
sitio era el que se encontraba en una superficie de piedras y no habia vegetacién
alrededor del neblinémetro lo que si se tenia era un jardin junto a la de la estructura
de captacion de neblina por lo cual teniamos como factor limitante la ausencia de
vegetacion la cual puede contribuir en la obtencion de agua por redes de neblina y
para los resultados que se obtuvo en este sitio fue que para los meses de octubre
— noviembre se llegd a tener evidencias de agua en una pequefia cantidad dando
un valor de 0,55 mm/mes, pero para los meses de noviembre — diciembre se obtuvo
2,75 mm/mes y para los meses de diciembre — enero se tuvo un valor de 1,32
mm/mes. Estos datos corresponden al area de estudio 3 durante 3 meses,
empezando el 15 de octubre de 2018 y terminando el 15 de enero de 2019. La
captacion de agua de neblina se lo tomé de forma diaria para luego realizar una
suma acumulada del agua de neblina se midi6 en mm de precipitacion. La

informacion en la que se baso esta en el Anexo 10.
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Figura 28. Volumen mensual de neblina area de estudio 4
Elaborado por el autor

En la Figura 28. En el area de estudio 4 se tenia vegetacion herbacea y algunos
cultivos de hortalizas lo cual era beneficioso para la obtencién de agua de neblina,
haciendo que esos factores positivos en los meses de noviembre y diciembre tenga
un mayor volumen el cual fue de 3,62 mm/mes, mientras que para los meses en los
gue se obtuvo menor cantidad de agua fueron para los meses de octubre —
noviembre con un valor de 0,97 mm/mes y por ultimo para los meses de diciembre
— enero se llegd a obtener un valor de 1,80 mm/mes. Por eso se puede verificar
gue las condiciones en la investigacion no fueron las mas adecuadas, por eso se
llegd a obtener volumenes minimos de agua. Estos datos corresponden al area de
estudio 3 durante 3 meses para lo cual se inicio el 15 de octubre de 2018 y finalizo
el 15 de enero de 2019, para cada mes en el que se realizd la investigacion en
cuanto a la captacion de agua de neblina se lo tom6 de forma diaria para luego
realizar una suma acumulada del agua de neblina, la medicion fue hecha en mm

de lluvia. La informacion en la que se baso esta en el Anexo 10.

54



Para cumplir con el tercer objetivo se establecié su eficiencia en relacion a tres
aspectos de eficiencia: aerodinamica, deposicion y drenado. En cuanto a la
eficiencia aerodinamica se visualizé que era lo suficientemente permeable y las
caracteristicas del tejido de la malla las mas adecuadas, ademas la presion del
viento hace que pase en mayor o menor cantidad neblina por esta razén se ha
escogido Saran Sombra 80% porque filtra el 80% de la luz solar y solo deja pasar
el 20%. Tomando el aspecto de eficiencia de deposicion se optd por utilizar una
malla que tenga filamentos lo mas delgados posible para evitar perder volumen de
agua. Por ultimo, la eficiencia de drenado aqui tendremos que escoger una canaleta
que evite las filtraciones o pérdidas que se producen a causa del arrastre de gotas
por el viento, teniendo en cuenta estas caracteristicas se obtendra un volumen de

agua apreciable de acuerdo a la ubicacion en la que localice (Cereceda et al., 2014).

Durante tres meses, todos los dias se realiz6 el registro del volumen diario, viajando
desde Ibarra hasta Natabuela y llegando a observar el volumen de agua captado a
las 7:00 am, llegando a tener un menor volumen de agua en el Sitio 3, mientras que
Sitio 2 se tiene un volumen mayor que al anterior lugar de estudio, pero en el Sitio
4 se puede evidenciar que se llega a obtener un mayor volumen en comparacion
con las anteriores zonas de estudio y por ultimo se tiene que el Sitio 1 es el que en
la mayoria de dias hay una mayor obtencion de agua de neblina, esto puede darse
a cause de la presencia de hierbas, arbustos y arboles que se pueden encontrarse
en este lugar ya que al tener vegetacion alrededor hace que se obtenga un mayor

volumen de agua.
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Datos globales del volumen de agua obtenido de la neblina durante 3 meses
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Figura 29. Volumen total de neblina durante el desarrollo de la investigacion en la 4 areas de
estudio
Elaborado por el autor

En la Figura 29. Se observa el volumen en (mm) que se tiene para las cuatro areas
de estudio. En el &rea de estudio 1 se tiene un volumen 7,58 mm cuyo valor es el
mayor que se logré captar, debido a la presencia de vegetacion existe una mayor
presencia de agua de neblina, asi es el lugar en el que el neblindmetro demostré
tener una mayor eficiencia. En cuanto al area de estudio 2 se llegé a tener un
volumen de 5,61 mm en este lugar se tuvo un descenso de captacién de agua
llegando a ser el sitio que ocupa el tercer un lugar en la obtenciéon de agua de
neblina, mientras que para el area de estudio 2 fue en el sitio que tuvo menor
volumen por lo la caracteristicas de esto sitio no son adecuadas y por ultimo se
tiene el area de estudio 4 en la cual se tiene un volumen de 6,39 mm ocupando el
segundo lugar de acuerdo a la eficiencia de captacién de agua, el terreno posee
caracteristicas similares al area de estudio 1. La informacion en la que se baso esta

en el Anexo 10.
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e Clasificacion del clima de Képpen-Geiger

El clima de Natabuela es célido y templado. La época lluviosa cae en los meses de
octubre — mayo de acuerdo a los Anuarios Meteorolégicos del INAMHI. La
temperatura media anual en Natabuela se encuentra a 15.0 °C. La precipitacion
promedio es de 985,13 mm al afio basandonos en datos histéricos desde 1990 —
2013.

e Clasificacion ecolégica

Segun INFOPLAN (Sistema de Informacién para el Desarrollo Local en el Ecuador),
la parroquia Natabuela tiene la siguiente clasificacion ecoldgica: Bosque Siempre
Verde de Ceja Andina altitudes de los 2800 a 3000 m.s.n.m., Matorral Seco
Montano de los Andes del Norte y Centro ubicadas en los 2500 a 2700 m.s.n.m. y
Paramo desde los 3100 a 3400 m.s.n.m. (SNI, 2019).

e Topografia

En los sitios donde se instalaron los 4 neblindbmetros tienen una topografia con una

pendiente del 2 al 5% como promedio.
e Monitoreo y recoleccion de datos

Para realizar los célculos de eficiencia de captacion de neblina, se utilizaron los
datos del volumen del agua recolectada en los 4 neblinbmetros, determinando tres
aspectos de eficiencia: aerodinamica, deposicion y drenado.
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Tabla 3.
Rangos para la calidad del agua (TULSMA Libro VI)

Rango Criterios generales de calidad de agua (TULSMA)

indices de  Estado Uso

Calidad del

Agua (ICA)

91-100 Excelente Agua sin contaminacion

71-90 Aceptable Tratamiento menor para consumo humano

50-70 Buena Utilizable en la mayoria de los cultivos

<50 Contaminada Tratamiento requerido para la mayoria de
cultivos

Fuente: SENAGUA, Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua,
(2002).

En la Tabla 3. Segun los criterios de calidad de agua de acuerdo al TULSMA Libro
VI se tiene que el indice de calidad del agua que refleja el grado de contaminacion
sefiala que en los de 50-70 tiene calificacién de buenay es utilizable en la mayoria
de los cultivos, que puede equivaler al agua obtenida mediante redes de neblina.

Andlisis del balance hidrico anual y mensual en funcion de la
evapotranspiracion

Mediante la aplicacion de las herramientas SIG, la informacién recopilada de las
Estaciones Meteoroldgicas mas cercanas al area de estudio, fue transformada a
archivos en formato RASTER, con lo que se analizaron los componentes del
Balance Hidrico anual y mensual. La metodologia para el calculo de los parametros

que intervienen en el Balance Hidrico se describe a continuacion:
Precipitacion
Los datos de precipitacidon (mm) reportados de las Estaciones Meteorolégicas de

Ibarra y Otavalo en el afio 2018, con esta informacion se obtuvo los datos de

precipitacion media anual.
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Hargreaves céalculo de la evapotranspiracion potencial

Para el célculo de la ETP se utilizaron los datos de la estacion meteoroldgica de

M0105 Otavalo, empleando la metodologia, que se basa en la temperatura media

mensual, con una correccion en funcion de la duracién astrondmica del dia y el

numero de dias del mes.

Una vez obtenidas las temperaturas medias mensuales, se aplicé la férmula de

(Hargreaves y Samani, 1985), para el calculo de la evapotranspiracion mensual,

tomando los datos de la estacién M0105 Otavalo.

4,40

4,30

4,20

4,10

4,00

3,90

3,80

Evapotranspiracion Potencial (mm/dia)

3,70

3,60

3,50

Meses

®— ETo (mm/dia)

Figura 30. Evapotranspiracion potencial método Hargreaves

Elaborado por el Autor

14

La evapotranspiracion potencial segun el método de Hargreaves determiné que

existe un promedio diario de evapotranspiracion del agua de aproximadamente 3,92

(mm/dia).

59



Tabla 4.

Radiacion Solar Terrestre

Meses Radiacion Tmax Tmin Coeficiente KT Radiacién Solar Radiacion
(mm/dia) (°C) (°C) Total Solar
(mm/dia) (cal/cm?/dia)
Enero 14.8 21.22 8.31 0.162 8.61 503.96
Febrero 15.3 21.28 8.45 0.162 8.88 519.37
Marzo 15.5 21.3 8.86 0.162 8.86 518.10
Abril 15 21.4 8.9 0.162 8.59 502.59
Mayo 14.2 21.39 8.66 0.162 8.21 480.15
Junio 13.6 21.39 7.96 0.162 8.07 472.33
Julio 13.8 21.57 6.99 0.162 8.54 499.38
Agosto 14.6 22 6.78 0.162 9.23 539.80
Septiembre 15.2 22.28 7.18 0.162 9.57 559.76
Octubre 15.3 22.08 8.63 0.162 9.09 531.77
Noviembre 14.8 21.78 9.07 0.162 8.55 500.04
Diciembre 14.5 21.46 9.05 0.162 8.28 484.09

Elaborado por el autor

En la Tabla 8 se realiza el calculo de radiacion solar terrestre para este analisis se necesitd utilizarla radiacién solar en mm/dia
propuesta por Allen,1998, también se requeria tener temperaturas maximas y minimas segun los anuarios meteoroldgicos y por
altimo el coeficiente KT que fue propuestos segun Samani, (2000), de esta manera se llega a obtener la radiacion solar terrestre
cal/cm?/dia para que posteriormente se puede utilizar estos valores para el calculo de la evapotranspiracion potencial por el método

de Hargreaves. Los datos fueron tomados del Anexo 3, Anexo 5.
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Tabla 5.

Evapotranspiracion Potencial calculo anual segun Hargreaves

Mes Dias Tm n TMF Ra Ra N Rs ETo ETo
(°C) (Horas) (°F) (mm/dia) (cal/cm?/dia) (Horas) (callcm?/dia) (mm/mes) (mm/dia)
Enero 31 14,66 12,11 58,388 14,964 875,622 12,085 503,96 117,70 3,80
Febrero 28 14,63 12,11 58,334 15,476 905,593 12,090 519,37 121,19 4,33
Marzo 31 14,81 12,1 58,658 15,688 918,008 12,095 518,10 121,56 3,92
Abril 30 14,87 12,1 58,766 -105,647 -6182,137 12,105 502,59 118,14 3,94
Mayo 31 14,8 12,08 58,640 14,424 844,072 12,110 480,15 112,62 3,63
Junio 30 14,59 12,08 58,262 13,937 815,525 12,115 472,33 110,08 3,67
Julio 31 14,26 12,08 57,668 14,124 826,516 12,110 499,38 115,19 3,72
Agosto 31 14,39 12,1 57,902 14,812 866,767 12,110 539,80 125,02 4,03
Setiembre 30 14,65 12,1 58,370 15,300 895,313 12,100 559,76 130,69 4,36
Octubre 31 14,97 12,11 58,946 15,388 900,453 12,095 531,77 125,38 4,04
Noviembre 30 15,02 12,12 59,036 15,064 881,474 12,090 500,04 118,08 3,94
Diciembre 31 14,9 12,11 58,820 14,751 863,207 12,085 484,09 113,90 3,67
1429,56 3,92

Elaborado por el autor
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Para determinar la evapotranspiracion potencial se utiliz6 el programa de
evapotranspiracion potencial PEPT, considerando el céalculo temporal de un afio
entre los meses de enero-diciembre 2018. Los datos recolectados se establecen
en relacion a la temperatura diaria en °C, el nimero de horas en que esta es mas

elevada y ocasiona mayor evapotranspiracion del agua (medio dia).

De acuerdo a los (mm/mes) de evapotranspiracion se determiné que los meses con
mayor evapotranspiracion del agua son: febrero y septiembre, donde se perdio 4,33
mm/dia y 4,36 mm/dia respectivamente, superando la media anual que se muestra
en la figura 29. Los meses con menos evapotranspiracion y pérdida del recurso
hidrico fueron: mayo, junio y diciembre donde se perdi6 3,63 mm/dia, 3,67 mm/dia
y 3,67 mm/dia respectivamente, datos que son inferiores a la media anual. Los

datos fueron tomados del Anexo 1, Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5, Anexo 6.
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Tabla 6.

Volumen esperado de captacion de neblina

Meses Numero de dias  Precipitacidon ETo Volumen Esperado Volumen Esperado
(mm) (mm/mes) (mm/mes) (mm/dias)
Enero 31 132,49 117,70 -14,79 -0,48
Febrero 28 82,41 121,19 38,78 1,38
Marzo 31 114,23 121,56 7,33 0,24
Abril 30 129,83 118,14 -11,69 -0,39
Mayo 31 95,16 112,62 17,46 0,56
Junio 30 39 110,08 71,08 2,37
Julio 31 20,82 115,19 94,37 3,04
Agosto 31 18,37 125,02 106,65 3,44
Septiembre 30 44,28 130,69 86,41 2,88
Octubre 31 127,51 125,38 -2,13 -0,07
Noviembre 30 98,63 118,08 19,45 0,65
Diciembre 31 82,4 113,90 31,50 1,02

Elaborado por el autor

Segun el andlisis que se realizé restando la evapotranspiracion potencial menos las cantidades de lluvia que ha caida de forma
mensual, teniendo como base los datos de la estacion meteorologica M105, llegando asi a tener una apreciacion del volumen de
agua que podria llegar a retornar a los neblindmetros para su posterior condensacion y asi obtener agua de neblina, de acuerdo
a los diferentes meses que se tiene el que tuvo un mayor valor esperado fue en Agosto en el cual fue de 3,44 mm/dia, en este
mes se puede tener una mayor probabilidad de tener mejores resultados; mientras que el minimo valor se lleg6 a determinar que
es el mes de octubre con una cantidad de -0,07 mm/dia. Los datos fueron tomados del Anexo 1, Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5 Anexo
6.
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Tabla 7.

Numero de neblindbmetros necesarios en base a la Evapotranspiracion Potencial y

Precipitacion mensual

Meses Numero de Precipitacion ETo Volumen esperado
dias (mm) (mm/mes) (mm/dias)
Enero 31 132,49 117,70 -0,48
Febrero 28 82,41 121,19 1,38
Marzo 31 114,23 121,56 0,24
Abril 30 129,83 118,14 -0,39
Mayo 31 95,16 112,62 0,56
Junio 30 39 110,08 2,37
Julio 31 20,82 115,19 3,04
Agosto 31 18,37 125,02 3,44
Septiembre 30 44,28 130,69 2,88
Octubre 31 127,51 125,38 -0,07
Noviembre 30 98,63 118,08 0,65
Diciembre 31 82,4 113,90 1,02

Elaborado por el autor

Para el mes de noviembre 2018 en el que se realizé el estudio de captacion por
redes de neblina se tuvo que en el Sitio 1 en el mes de noviembre y diciembre se
obtuvo un valor de 2,06 mm/mes y 4,07 mm/mes respectivamente de forma
mensual por lo cual esta seria la mayor cantidad que se obtendria, se considerd
gue la diferencia entre la evapotranspiracion potencial y la precipitaciéon dard como
resultado el agua de retorno, para el mes de noviembre y diciembre de manera
mensual por lo que se podra obtener un valor de 19,5 mm/mes y 31,62 mm/mes

respectivamente.
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Tabla 8.

Costo de la elaboracion de los 4 neblindbmetros

Detalle Cantidad Unidad Costo Costo Total
Unitario %)
(%)

Malla Recolectora de 16 metros 1.58 25.28
Agua (Sarén); coeficiente
de Saran Sombra 80%.
Tornillos tirafondo de 3 32 libras 0.22 7.04
pulgadas
Manguera 1/2 pulgada 10 metros 2.34 23.40
Estructuras soportante de 4 estructura 30 120
madera (neblindmetros)
Tanque recolector de agua 4 litros 0.15 0.60
(botellas de 6 litros)
Canaletas de aluminio 4 metros 10.00 40.00
Subtotal materiales 182.32
Mano de obra
Pago de maestro 1 80.00
carpintero por el armado
de estructura soportante
de los 4 neblinbmetros

Total 300.32

Elaborado por el autor
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El cuarto objetivo sera la socializacion a la poblacién aledafia al lugar, Natabuela,
Chaltura.

e Socializacion de los resultados obtenidos en la Parroquia de Natabuela

Para dar a conocer los resultados de la captacién de agua de neblina mediante la
instalacion de neblinbmetros como una alternativa sustentable en la parroquia
Natabuela, se realiz6 una reunion con la presencia de 13 personas que viven en el
sector en la que estuvo presente el Presidente de esta Junta Parroquial, con la
finalidad de exponer la importancia de los neblindmetros para la captacién de agua

de neblina

Durante el desarrollo de la socializacion, los participantes actuaron de manera
activa, realizando preguntas acerca de la eficiencia que puede llegar a tener los
neblinébmetros en la captacion de agua, respecto al volumen, los valores maximos,

minimos, promedio.

A las personas que estuvieron presentes se les pidi6 llenar una encuesta en la que
se detalla la manera en la que se ha organizado del evento, exposicion, el expositor,
y el impacto que ha generado este tipo de investigacion, todos estos aspectos se
los valoraba de la siguiente manera: nulo, bajo, medio, alto y muy alto. Los
resultados se presentan de manera detallada en Anexo 12.

Las sugerencias que se tiene de forma general de las personas es probar con otros
materiales como el plastico, vidrio y en lo posible minimizar costos de elaboracion

de los neblindmetros.

De acuerdo a la opinidbn de los participantes otros problemas que conlleva
Natabuela es una inadecuada disposicion de residuos y la falta de capacitacion en

tema de cuidado del ambiente
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6.2. Discusion

La Temperatura y la Humedad Relativa son variables fundamentales para que
pueda llegar a formar la neblina ya que de acuerdo a estos parametros sea una alta
o baja cantidad de vapor de agua en la atmodsfera. El objetivo principal de estudio
fue la instalacion de los neblindmetros en 4 sitios para asi tener variabilidad de
escenarios y entender cual seria mejor conociendo las variables meteoroldgicas

gue se presentan en el sitio de estudio.

Los resultados muestran que durante las 12 semanas de estudio para la captacion
de agua mediante redes de neblina se llegd a obtener minimas cantidades, esto
puede darse por las condiciones que se tenia una de ellas era el viento la cual
creaba una dispersion de las gotitas de agua que se llegaban a condensar, otro
factor que limita la obtencion de agua en neblindmetros es la evapotranspiracion
que juega el papel mas importante al momento de obtener minimas cantidades de
agua, esta variable se encuentra intimamente relacionada con la temperatura y la
humedad relativa, considerando que para obtener una adecuada captacién de
neblina se debe disponer condiciones de bajas temperaturas que bordean entre
7°C - 9°C y una alta humedad relativa de 65% - 75%. El mes en el que llegé a
obtener mejores resultados fue en de noviembre — diciembre dando un valor de 4,

34 mm/mes.

En relacidén con un estudio que se realizé en la comunidad de Shaushi del cantén
Quero provincia de Tungurahua, se llegé a evaluar la tecnologia de captura de agua
de neblina como alternativa a la escasez de agua para consumo humano en el
desarrollo de esta investigacion se llego a obtener valores considerables de agua
principalmente porque se encontraba en el paramo lo que propicia altas condiciones
de neblina, el mayor valor obtenido fue de 53,58 |/mes se captur6 durante 48 horas
mientras que el valor minimo en el momento que disminuia considerablemente la
neblina obtenia 1,5 I/mes. Esta investigacion duré alrededor de 1 afio en el cual la
captura de agua de neblina promedio por cada dia era alrededor de 17 I/mes vy el
volumen global dio una cantidad de 6 205 |, este estudio tuvo grandes beneficios
por los altos rendimientos en volumen de agua de neblina y porque beneficiaba

para el consumo de agua de comunidad.

67



7. CONCLUSIONES

Los fendmenos atmosféricos o variables atmosféricas estudiados fueron:
humedad relativa, viento, precipitacion, temperatura que influyen en la
mayor o menor presencia de neblina: Se identific6 una variacién en la
presencia de neblina en la mayoria de dias, las variables meteoroldgicas no
incidieron de una manera favorable para la formacion de ella, la humedad
relativa no fue la mas éptima debido a sus bajos valores y temperaturas
relativamente altas, lo que impide que el aire se sature de vapor de agua.
Con las variables atmosféricas se puede predecir la formacion de neblina y
por lo tanto la captacién de agua.

En la cuantificacion del volumen de agua recolectada mensualmente, para
los meses de octubre—noviembre se llegé a obtener un valor de 1,09
mm/mes; noviembre-diciembre un rango de 4,34 mm/mes y para los meses
diciembre-enero se tuvo 2,15 mm/mes; el mayor valor fue para los meses de
noviembre-diciembre cuyo neblinbmetro fue colocado en el area de estudio
1. En cuanto a los datos totales, en base a los 3 meses de investigacion, de
la misma forma llegdé a predominar el area de estudio 1 con un valor de 7,85
mm, determinando que si es eficiente la captacion de agua de neblina.

La viabilidad de los neblinometros sera en relacion a la diferencia de la
precipitacion y la evapotranspiracién aplicando el método de Hargreaves,
para los meses de noviembre y diciembre se podria obtener un valor de 70,8
mm/mes y 66 mm/mes respectivamente. Para cubrir la demanda de riego en
una planta de aguacate se plantea una disponibilidad de agua de 2,2 mm/dia
por lo cual se necesitarian alrededor de 32 neblinémetros, demostrandose
la viabilidad técnica de la captacion de agua de neblina.

El célculo de los valores ajustados de la Estacion M0105 de Otavalo a los
datos obtenidos en la parroquia Natabuela sirven para realizar predicciones
en cuanto al comportamiento de los elementos meteorolégicos estudiados
con la finalidad de establecer aproximaciones para Natabuela debido a que

en este lugar no existe estacion meteorologica.
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8. RECOMENDACIONES

Se tiene que analizar detenidamente las diferentes variables atmosféricas
que tiene el lugar en el que se quiere instalar los neblindbmetros empezando
a tener informacion precisa de los periodos de ocurrencia de neblina
presente, ademas entender que los fendmenos atmosféricos son la base en
la que se sustenta la captacion de agua de neblina ya que estos factores son
los que influyen en la obtencién de volimenes de agua de neblina.

Las investigaciones futuras deben seguir desarrollando utilizando otro tipo
de mallas como son las mallas de nombre cloud Fisher que han sido
utilizadas en Eritrea, Marruecos y la Republica Unido de Tanzania, el gran
diferenciador entre otras mallas que se han utilizado normalmente es el tipo
de sistema recolector de neblina ya que es un neblindbmetros que puede
resistir a vientos de hasta 120 kilometros lo cual alargaria considerablemente
su vida util

Los neblindmetros llegan a tener una mayor viabilidad siempre y cuando se
los ubique en un lugar apto para la captacion de neblina y del volumen que
llegue a ser captado, ademas los materiales con los que se elaboren los
neblindmetros a la vez sean amigables con el medio ambiente y se puedan
conseguir facilmente llegando asi a reducir los costos de elaboracion de los

neblindmetros.
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Anexo 1. Promedio Humedad Relativa datos histéricos 1990-2013

Humedad Relativa Media Mensual 1990 — 2013

Afio/ Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

SOX3ANY 0T

1990 80 84 81 83 80 71 70 65 66 80 75 76
1991 81 73 80 79 78 76 72 68 70 72 81 80
1992 76 78 82 83 82 73 67 68 71 75 79 82
1993 79 83 82 83 82 71 70 67 75 76 82 82
1994 83 85 84 83 83 80 70 70 71 78 82 81
1995 77 77 80 82 81 79 77 76 72 80 81 82
1996 84 86 88 86 89 84 74 75 75 84 79 78
1997 86 80 83 83 82 81 74 70 72 76 85 78
1998 77 78 79 85 83 78 78 74 75 78 83 80
1999 85 86 83 84 82 83 72 72 79 80 83 88
2000 85 85 85 85 86 81 75 76 81 76 77 79

2001 81 77 83 78 81 75 74 66 78 79 81 84




Continuacién Anexo 1

2002 79 81 83 84 80 78 75 70 72 79 82 85
2003 79 81 83 85 82 81 74 71 77 83 83 84
2004 82 82 80 83 83 75 80 76 87 90 85 83
2005 81 85 87 83 85 81 79 76 71 79 79 82
2006 82 83 87 91 92 88 74 70 72 75 83 82
2007 78 76 80 84 83 79 74 77 72 81 83 84
2008 85 84 84 85 83 81 78 78 76 80 84 84
2009 84 83 82 82 79 79 71 70 65 75 76 81
2010 76 77 78 83 80 79 81 75 78 79 83 87
2011 83 85 83 86 82 83 79 76 77 84 81 85
2012 87 86 81 86 81 74 72 70 69 81 83 81
2013 78 85 83 83 88 79 76 76 73 80 83 83
Promedio 81,17 81,67 8254 8371 82,79 78,71 74,42 72,17 73,92 79,17 81,38 82,13
Mensual

Elaborado por el autor



Anexo 2. Suma mensual de Precipitacion datos histéricos 1990-2013

Precipitacion Mensual 1990 — 2013

Afio/ Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1990 55,5 77,6 42,3 119,1 44,2 188 10,7 6,4 21,9 127,8 28 35,2
1991 132,49 10,6 179,6 74,3 90,4 32,2 48,2 21,3 26,9 20,2 100 64,8
1992 28,7 56,7 54 442 64,2 226 7,3 19,1 41,9 59,1 50,8 82,1
1993 107,7 138,3 213 184,3 102,8 3,4 7,7 4,4 75,1 68,8 102,8 136
1994 153,9 127,2 136,6 105,1 914 6,2 3,5 9,8 54,9 65,4 189,9 97,1
1995 12,5 45,9 71,6 125,9 100,6 50,4 47 39,5 24,4 108 98,63 82,4
1996 103,5 73,1 116,2 112,2 132,5 94,6 5,6 29,9 39,9 141,5 24,2 81,2
1997 118,6 17,8 212 759 758 56,9 20,82 18,37 85,5 38,5 145,8 36,9
1998 1404 59,8 79 1246 161 25,3 20,3 26,7 21,3 62,1 85,6 34,3
1999 110,7 211 80,8 1465 74,7 86,6 5,9 12,3 100,9 66,8 73,4 151,7
2000 116,1 128,9 168,2 1719 2155 76,2 234 7,8 57,3 46,3 42,4 59,1
2001 72,7 66,9 149,3 16,2 91,7 6,4 20,82 18,37 91,9 127,51 98,63 38,9
2002 43,7 34,9 54,6 1484 39 51,8 2,7 3.4 29,3 163,6 83,9 95
2003 10,1 68,8 47,3 1746 31,7 38,2 348 0,2 51,2 98,7 150 65,4

78



Continuacion Anexo 2

2004 44,6 19,2 41,3 101,1 132 6,4 5,3 0,7 64,2 68,2 116,7 60,3
2005 32,6 78,7 95,5 71,5 539 133 31,7 9,9 31,5 72,3 68,4 94,6
2006 83,7 59,7 2235 187,7 69,8 53 10,8 8,2 10,3 58,6 197,5 199,6
2007 51,5 40,3 169,2 1955 91,6 53,2 23,6 39,4 6,1 122,8 71,4 72,8
2008 124,1 113,3 192,3 149,121 170,5 884 7,1 33,5 26,6 1158,1 126,9 64,3
2009 119,6 119,121 173,7 91 34,4 428 7,1 7,9 17,1 46,3 69,6 112,4
2010 7,7 22,2 36,9 152,4 1704 57,9 7838 41,8 74,4 60,3 204 80,2
2011 68,5 197,7 73,9 302,12 72,2 404 62 46 69,8 77,6 62,8 120,2
2012 131,7 77,8 81,2 1945 282 7,5 43 4,7 11,5 79,7 86,9 28,5
2013 45,5 132,3 49,5 47,9 145;3 3,6 10,3 31,2 28,7 122,1 88,9 84,7
132,49 82,41 114,23 129,83 95,16 39,00 20,82 18,37 44,28 127,51 98,63 82,40

Promedio

Mensual

Elaborado por el autor



Anexo 3. Temperatura maxima mensual datos historicos 1990-2013

Temperatura Maxima Mensual 1990 — 2013

Afio/ Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1990 20,9 20,9 21,2 211 209 216 21,4 219 22,6 211 21,7 22

1991 21,2 22,5 219 211 215 218 21 20,2 21,9 21,8 20,9 21,7
1992 22,1 21,7 214 214 21,1 219 209 214 215 213 21,8 21

1993 20,7 20 199 208 208 219 21,2 22 21,7 21,6 21,1 20,9
1994 20,1 20,3 20 20,7 211 21 214 21 22 21,7 20,8 20,7
1995 211 22,2 21,7 215 21,2 215 214 21,7 22,2 22 21,7 21,4
1996 19,8 19,6 205 208 21 20,7 211 207 22 21 22,3 20,9
1997 19,9 20,6 21 2004 209 214 21,8 221 21,9 22,4 20,6 21,5
1998 22,9 23,1 225 221 214 21,2 208 21,7 23,8 22,2 21 21,7
1999 19,8 19,4 20 2003 20 19,7 205 21 19,9 20,4 20,9 19,6
2000 19,3 19,6 19,6 20 193 208 21 21,6 213 22,7 22,2 22

2001 20,5 211 20,8 219 22 22 215 229 22,1 22 21,7 22,6
2002 22,2 22,5 221 219 221 213 229 232 23,6 22,4 211 21,9

2003 22,4 22,8 21,8 22 22 216 22 23,6 23,1 22,9 22,6 21




Continuacion Anexo 3

2004 22,5 225 225 229 22 219 219 23,3 22,5 22,7 22,8 22,3
2005 22,3 22 214 222 22,7 224 226 22,8 23,3 22,6 22,5 21,3
2006 21 22,1 216 21,8 222 212 221 23 22,1 23,4 21,5 22
2007 22,3 22,1 216 216 215 20,6 224 21,3 22,1 22,1 21,8 21
2008 20,8 20,6 203 211 20,7 21,6 209 21,8 22,1 21,8 21,7 21,8
2009 20,7 21,3 221 21,8 22,7 21,8 226 22,9 23,6 24 24 22,7
2010 23 22,9 23,3 22,7 228 212 214 21,6 22,2 22,7 211 20,5
2011 214 20,8 209 20,7 21,8 20,9 21 21,9 21,6 21,3 22,9 21
2012 20,4 19,6 21,1 208 208 21,9 227 225 231 22 22,2 21,7
2013 22 20,6 221 221 208 21,9 21,2 22 22,4 21,9 21,9 21,8
21,22 21,28 21,30 21,40 21,39 21,41 21,57 22,00 22,28 22,08 21,78 21,46
Promedio
Mensual

Elaborado por el autor
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Anexo 4. Temperatura promedio mensual datos historicos 1990-2013

Temperatura Promedio Mensual 1990 — 2013

Afio/ Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1990 14,8 14,8 151 152 15 154 139 145 15,2 15,2 15,5 15

1991 14,66 15 153 146 149 148 144 139 151 14,4 14,8 15,3
1992 14,9 14,8 15,2 14,87 14,5 15,1 139 1472 14,5 14,7 15,1 15,1
1993 14,4 14,4 14 148 149 151 143 144 14,6 15,2 15,4 15,1
1994 14,4 14,4 14,4 14,7 147 144 143 14 14,9 15,3 14,8 15,1
1995 14,8 14,5 149 153 14,8 151 144 14,6 14,7 15,1 15,02 14,9
1996 14,1 13,9 14,7 148 149 145 14 14,4 15,3 14,8 14,9 14,9
1997 14,5 14,7 154 149 15 146 145 15 15 15,8 15,1 15,4
1998 15,8 16,2 159 16 153 146 14 14,5 14,7 15,3 15,3 14,9
1999 14,6 14,2 143 143 139 13,8 14,2 13,7 14 14,2 14,7 14,2
2000 13,8 13,7 141 144 141 143 14 14,2 13,9 14,8 14,6 14,8
2001 13,7 14,5 14,3 14,7 14,7 145 14,5 14,5 14,97 15,02 15,4
2002 15,1 14,9 149 148 151 144 149 148 15 14,9 14,8 15,1

2003 15,1 15,4 148 15 151 145 145 149 14,9 15,5 15,4 14,9




Continuaciéon Anexo 4

2004 15 14,3 154 152 15,1 15 145 14,7 14,7 15,5 15,7 15,4
2005 15,2 15,3 15 155 152 15,1 14,7 148 15,2 15,3 15,2 14,9
2006 14,9 15,4 151 151 154 144 14,2 145 14,3 15,4 15 15,2
2007 14,9 14,2 14,7 14,7 148 14 141 139 13,8 14,7 14,6 14
2008 14,1 13,8 139 14,1 141 14,3 136 14 14,4 14,4 14,7 14,7
2009 14,4 14,3 148 14,7 146 14,55 14,7 15 14,9 15,3 15,7 154
2010 15 15,6 154 158 156 14,8 14,1 138 14,2 14,7 14,4 141
2011 14,2 14,4 142 144 15 144 14 14,2 141 141 14,7 14,4
2012 14,2 13,9 145 143 142 143 148 144 14,9 14.8 15,2 14,4
2013 15,2 14,4 151 14,7 144 143 139 144 14,8 14,8 14,9 14,9
14,66 14,63 14,81 14,87 14,80 14,59 14,26 14,39 14,65 14,97 15,02 14,90
Promedio
Mensual

Elaborado por el autor
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Anexo 5. Temperatura minima mensual datos histéricos 1990-2013

Temperatura Minima Mensual 1990 — 2013

Afo/ Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre

8 9,4 8,6 9,6 8,8 8,1 57 6,6 7,1 10,8 9,4 8,8
1990

8,3 7,8 9,7 8,4 8,7 8 7.3 7,8 8 7,1 9,7 9,2
1991

7,1 8,2 9,5 8,9 9,4 8,5 7.3 7,3 7,7 7.9 8,5 9,6
1992

8,8 9,4 9,2 95 102 83 6,7 6,3 7,5 8,6 10,5 10,1
1993

9,6 9,4 9,3 9,7 9 7,5 7.4 6,6 7,1 9,8 10,5 10,1
1994

8,6 7,5 93 101 94 9,6 8,1 8,3 7,5 9,6 9 9
1995

9,6 9,3 9,9 9,7 8,5 7,7 6,4 7,2 6,3 6,8 3,9 51
1996

4,2 3,3 4,8 3,9 4,9 6,4 51 53 6,7 7,6 9,4 8,4
1997

8,3 8 7,6 6,9 4,6 52 53 6,6 7,9 9,5 11,3 8,8
1998

11,1 10,5 9,8 9,6 8,7 8,6 7,6 6,4 8,9 9,2 10 10,8
1999

9,9 9,5 10,1 10,3 104 9.2 8,2 7,3 7,6 7,7 7,7 8,1
2000

7,5 8 8,2 7.3 7.3 6,3 6,9 4,6 6,3 8,6 9 8,3
2001

6,7 6,2 6,7 6,6 8,9 8,7 8,1 7,3 7,5 9,1 10 9,8
2002

8,4 10,7 9,8 9,9 9,7 9,1 8,1 7 8,4 10,1 10,3 10,2
2003

9 7,6 98 10,1 99 9 7,8 6,9 7,7 10 9,9 9,9
2004
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8,7 10,1 10 9,3 8,7 7.9 6,4 6,4 7.3 9,1 8,2 9,1
2005

8,8 9,4 8,9 8,5 8 6,7 4.8 52 4.6 6,3 7.8 8
2006

5,9 5 9,1 10,4 10,2 8,9 6,5 7,2 6,7 9,5 10 9,5
2007

9,2 9,2 9,2 9,4 9,8 8,4 7,5 8 7,9 9,1 9,8 10,1
2008

10,2 8,9 9,4 9,2 7,2 7,9 7.1 7,6 6,4 7.8 8,1 9,3
2009

7,1 8,5 8 10,24 9,2 8,4 7,7 6,6 6,7 7,6 8,2 8,9
2010

7,3 8,4 7,7 8,3 8,3 8,2 7.8 6,7 7 8,2 8 9
2011

9,6 9 8,1 8,8 7,7 6,3 6,3 57 5,8 7,7 8,7 7,2
2012

7,5 9,5 9,9 9,1 104 8,2 7,6 7,7 7.8 9,3 9,7 10
2013

8,31 8,45 886 890 866 7,96 6,99 6,78 7,18 8,63 9,07 9,05
Promedio
Mensual

Elaborado por el autor
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Anexo 6. Datos de Viento datos histéricos 1990-2013

Datos de Viento 1990 — 2013

Afio Mes Dia Hora Velocidad Velocidad Direccion del
del Viento del Viento Viento
(Km/h) (m/s)
(grados

sexagesimales)
1990 1 1 1 3 10,7 0
1990 2 1 2 2,3 8,2 0
1990 3 1 3 2,9 10,4 0
1990 4 1 4 2,5 8,9 0
1990 5 1 5 2,7 9,6 45
1990 6 1 6 4,2 15,0 45
1990 7 1 7 3,6 12,9 90
1990 8 1 8 2,8 10,0 135
1990 9 1 9 2,4 8,6 0
1990 10 1 10 2,6 9,3 0
1990 11 1 11 29 10,4 0
1990 12 1 12 3,1 111 315
1991 1 1 13 29 10,4 0
1991 2 1 14 29 10,4 0
1991 3 1 15 2,1 7,5 0
1991 4 1 16 2,1 7,5 0
1991 5 1 17 2,2 7,9 0
1991 6 1 18 2,6 9,3 45
1991 7 1 19 3,6 12,9 0
1991 8 1 20 4,7 16,8 90
1991 9 1 21 3,7 13,2 0
1991 10 1 22 3,2 11,4 0
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1991 11 1 23 2,3 8,2 45
1991 12 1 0 2,5 8,9 0
1992 1 1 1 2,9 10,4 0
1992 2 1 2 2,6 9,3 0
1992 3 1 3 2,9 10,4 0
1992 4 1 4 2,9 10,4 0
1992 5 1 5 19 6,8 0
1992 6 1 6 3,5 12,5 45
1992 7 1 7 4,6 16,4 45
1992 8 1 8 3.9 13,9 45
1992 9 1 9 0,3 11 45
1992 10 1 10 3,2 11,4 0
1992 11 1 11 2,8 10,0 45
1992 12 1 12 2,8 10,0 315
1993 1 1 13 2,5 8,9 0
1993 2 1 14 2,1 7,5 0
1993 3 1 15 1.8 6,4 0
1993 4 1 16 17 6,1 0
1993 5 1 17 19 6,8 0
1993 6 1 18 3,7 13,2 45
1993 7 1 19 3,6 12,9 45
1993 8 1 20 4,7 16,8 315
1993 9 1 21 3,2 11,4 45
1993 10 1 22 3 10,7 315
1993 11 1 23 1,8 6,4 18
1993 12 1 0 2,1 7,5 45
1994 1 1 1 2 7,1 315
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1994 2 1 2 1.8 6,4 90
1994 3 1 3 2 7,1 45
1994 4 1 4 19 6,8 45
1994 5 1 5 17 6,1 45
1994 6 1 6 2,9 10,4 45
1994 7 1 7 4,2 15,0 90
1994 8 1 8 3,9 13,9 90
1994 9 1 9 3,3 11,8 90
1994 10 1 10 2,6 9,3 0
1994 11 1 11 19 6,8 45
1994 12 1 12 2,2 7,9 45
1995 1 1 13 2,4 8,6 0
1995 2 1 14 2,3 8,2 0
1995 3 1 15 2,5 8,9 45
1995 4 1 16 1.8 6,4 45
1995 5 1 17 19 6,8 0
1995 6 1 18 2,4 8,6 45
1995 7 1 19 2,4 8,6 135
1995 8 1 20 2,8 10,0 45
1995 9 1 21 3,4 12,1 0
1995 10 1 22 2,4 8,6 0
1995 11 1 23 2,4 8,6 0
1995 12 1 0 2,4 8,6 0
1996 1 1 1 1,8 6,4 0
1996 2 1 2 1,8 6,4 45
1996 3 1 3 1,8 6,4 45
1996 4 1 4 1,8 6,4 315
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1996 5 1 5 15 54 45
1996 6 1 6 2 7,1 45
1996 7 1 7 3,4 12,1 45
1996 8 1 8 3,5 12,5 315
1996 9 1 9 3,8 13,6 225
1996 10 1 10 2,2 7,9 45
1996 11 1 11 3 10,7 45
1996 12 1 12 31 11,1 45
1997 1 1 13 2,1 7,5 225
1997 2 1 14 2,9 10,4 315
1997 3 1 15 2,2 7,9 45
1997 4 1 16 2 7,1 45
1997 5 1 17 4,3 15,4 45
1997 6 1 18 2,3 8,2 45
1997 7 1 19 3,5 12,5 315
1997 8 1 20 4,9 17,5 315
1997 9 1 21 3,2 11,4 315
1997 10 1 22 29 10,4 315
1997 11 1 23 1.8 6,4 315
1997 12 1 0 2,2 7,9 45
1998 1 1 1 0,3 11 45
1998 2 1 2 0,2 0,7 45
1998 3 1 3 0,2 0,7 45
1998 4 1 4 15 54 45
1998 5 1 5 1,8 6,4 45
1998 6 1 6 0,3 11 45
1998 7 1 7 0,3 11 45
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1998 8 1 8 0,3 11 315
1998 9 1 9 3,1 111 315
1998 10 1 10 3,2 11,4 315
1998 11 1 11 2,7 9,6 315
1998 12 1 12 2,8 10,0 315
1999 1 1 13 2,3 8,2 315
1999 2 1 14 1.6 5,7 315
1999 3 1 15 2,3 8,2 45
1999 4 1 16 2,2 7,9 45
1999 5 1 17 2,1 7,5 135
1999 6 1 18 2 7,1 45
1999 7 1 19 4,1 14,6 45
1999 8 1 20 3,6 12,9 0
1999 9 1 21 2,6 9,3 135
1999 10 1 22 2,7 9,6 45
1999 11 1 23 2,7 9,6 0
1999 12 1 0 2,1 7,5 0
2000 1 1 1 2,5 8,9 45
2000 2 1 2 2,3 8,2 45
2000 3 1 3 2,1 7,5 315
2000 4 1 4 13 4,6 135
2000 5 1 5 1 3,6 0
2000 6 1 6 1,6 5,7 45
2000 7 1 7 2,2 7,9 45
2000 8 1 8 3 10,7 315
2000 9 1 9 2 7,1 45
2000 10 1 10 2,9 10,4 45
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2000 11 1 11 2,4 8,6 45
2000 12 1 12 2,3 8,2 45
2001 1 1 13 2 7,1 315
2001 2 1 14 2,9 10,4 315
2001 3 1 15 13 4,6 45
2001 4 1 16 17 6,1 45
2001 5 1 17 2,1 7,5 45
2001 6 1 18 2,3 8,2 135
2001 7 1 19 2,3 8,2 135
2001 8 1 20 4 14,3 135
2001 9 1 21 2,7 9,6 45
2001 10 1 22 2,3 8,2 45
2001 11 1 23 2,3 8,2 45
2001 12 1 0 2,1 7,5 45
2002 1 1 1 2,5 8,9 45
2002 2 1 2 2,3 8,2 45
2002 3 1 3 2 7,1 45
2002 4 1 4 1,6 5,7 45
2002 5 1 5 17 6,1 45
2002 6 1 6 2,1 7,5 45
2002 7 1 7 3 10,7 45
2002 8 1 8 3,6 12,9 45
2002 9 1 9 4,2 15,0 45
2002 10 1 10 2,8 10,0 315
2002 11 1 11 2,5 8,9 315
2002 12 1 12 2,2 7,9 45
2003 1 1 13 3 10,7 45
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2003 2 1 14 2,8 10,0 45
2003 3 1 15 2,3 8,2 315
2003 4 1 16 2 7,1 45
2003 5 1 17 2,5 8,9 0
2003 6 1 18 2,2 7,9 45
2003 7 1 19 4 14,3 45
2003 8 1 20 4,2 15,0 315
2003 9 1 21 31 11,1 315
2003 10 1 22 2,3 8,2 45
2003 11 1 23 1.6 5,7 315
2003 12 1 0 1.6 5,7 45
2004 1 1 1 19 6,8 45
2004 2 1 2 19 6,8 45
2004 3 1 3 2,7 9,6 45
2004 4 1 4 19 6,8 315
2004 5 1 5 1.8 6,4 45
2004 6 1 6 3,7 13,2 90
2004 7 1 7 2,5 8,9 90
2004 8 1 8 4 14,3 45
2004 9 1 9 2,4 8,6 45
2004 10 1 10 2 7,1 315
2004 11 1 11 14 50 45
2004 12 1 12 15 54 45
2005 1 1 13 1,8 6,4 45
2005 2 1 14 15 54 45
2005 3 1 15 1 3,6 45
2005 4 1 16 12 4,3 45
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2005 5 1 17 15 54 135
2005 6 1 18 2,1 7,5 45
2005 7 1 19 2,5 8,9 45
2005 8 1 20 2,7 9,6 45
2005 9 1 21 2,7 9,6 45
2005 10 1 22 14 50 45
2005 11 1 23 13 4,6 45
2005 12 1 0 11 3,9 315
2006 1 1 1 14 50 45
2006 2 1 2 13 4,6 45
2006 3 1 3 13 4,6 45
2006 4 1 4 14 50 135
2006 5 1 5 1,7 6,1 45
2006 6 1 6 2 7,1 45
2006 7 1 7 2,5 8,9 45
2006 8 1 8 2,6 9,3 45
2006 9 1 9 2,4 8,6 45
2006 10 1 10 1.8 6,4 45
2006 11 1 11 11 3,9 45
2006 12 1 12 13 4,6 45
2007 1 1 13 1,7 6,1 315
2007 2 1 14 1,7 6,1 315
2007 3 1 15 12 4,3 45
2007 4 1 16 0,9 3,2 45
2007 5 1 17 0,9 3,2 45
2007 6 1 18 17 6,1 45
2007 7 1 19 2,4 8,6 45
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2007 8 1 20 2,2 7,9 45
2007 9 1 21 2,5 8,9 45
2007 10 1 22 1.6 5,7 45
2007 11 1 23 1.6 5,7 45
2007 12 1 0 13 4,6 45
2008 1 1 1 12 4,3 45
2008 2 1 2 14 50 45
2008 3 1 3 12 4,3 45
2008 4 1 4 12 4,3 45
2008 5 1 5 12 4,3 45
2008 6 1 6 15 54 45
2008 7 1 7 15 5,4 315
2008 8 1 8 15 54 45
2008 9 1 9 1,7 6,1 315
2008 10 1 10 15 54 45
2008 11 1 11 0,9 3,2 45
2008 12 1 12 11 3,9 45
2009 1 1 13 0,9 3,2 45
2009 2 1 14 1 3,6 45
2009 3 1 15 11 3,9 45
2009 4 1 16 0,9 3,2 45
2009 5 1 17 1,2 4,3 45
2009 6 1 18 1,8 6,4 45
2009 7 1 19 2,3 8,2 45
2009 8 1 20 2,4 8,6 45
2009 9 1 21 3,2 11,4 45
2009 10 1 22 1,8 6,4 45
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2009 11 1 23 1.6 5,7 45
2009 12 1 0 13 4,6 45
2010 1 1 1 1.6 5,7 45
2010 2 1 2 1.8 6,4 45
2010 3 1 3 1.6 5,7 45
2010 4 1 4 12 4,3 45
2010 5 1 5 14 50 45
2010 6 1 6 15 54 45
2010 7 1 7 12 4,3 45
2010 8 1 8 15 54 45
2010 9 1 9 14 50 45
2010 10 1 10 1.6 5,7 45
2010 11 1 11 11 3,9 45
2010 12 1 12 11 3,9 45
2011 1 1 13 15 54 45
2011 2 1 14 11 3,9 45
2011 3 1 15 13 4,6 45
2011 4 1 16 0,8 2,9 45
2011 5 1 17 15 54 45
2011 6 1 18 1,8 6,4 45
2011 7 1 19 2 7,1 45
2011 8 1 20 2,5 8,9 135
2011 9 1 21 2,1 7,5 45
2011 10 1 22 1,7 6,1 45
2011 11 1 23 15 54 45
2011 12 1 0 1,6 5,7 45
2012 1 1 1 12 4,3 45
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2012 2 1 2 12 4,3 45
2012 3 1 3 14 50 45
2012 4 1 4 0,9 3,2 45
2012 5 1 5 13 4,6 45
2012 6 1 6 2 7,1 45
2012 7 1 7 2,4 8,6 45
2012 8 1 8 2,4 8,6 45
2012 9 1 9 2,9 10,4 45
2012 10 1 10 1,7 6,1 315
2012 11 1 11 15 54 315
2012 12 1 12 19 6,8 45
2013 1 1 13 2,3 8,2 45
2013 2 1 14 13 4,6 315
2013 3 1 15 17 6,1 315
2013 4 1 16 1.8 6,4 45
2013 5 1 17 1 3,6 45
2013 6 1 18 2,5 8,9 45
2013 7 1 19 2,8 10,0 45
2013 8 1 20 2,2 7,9 45
2013 9 1 21 2,1 7,5 315
2013 10 1 22 1,9 6,8 45
2013 11 1 23 1,7 6,1 45
2013 12 1 0 2 7,1 45

Elaborado por el autor
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Anexo 7. Datos de la Estacion Meteorologica Automéatica M0105: humedad

relativa, precipitacion temperatura y viento.

FECHA Humedad Precipitqcién Temperatura zj/;}ll(z/ﬁiedn?g Dirgcci()n del
Relativa (%) (mm/dia) (°C) (mis) Viento (°)

07/11/2018 0:00 79,6 0 12,1 11,9 16
07/11/2018 1:00 77,2 0 11,7 11,5 43
07/11/2018 2:00 73,6 0 11,3 111 71
07/11/2018 3:00 74,1 0 10,9 10,7 67
07/11/2018 4:00 74,4 0 10,7 10,6 56
07/11/2018 5:00 74,5 0 10,5 10,2 127
07/11/2018 6:00 75,8 0 10,9 10,3 135
07/11/2018 7:00 71,9 0 13,6 11,8 64
07/11/2018 8:00 45,1 0,7 18 16,2 147
07/11/2018 9:00 40,4 0,4 19,3 18,1 332
07/11/2018 10:00 41 0,4 20,4 19,8 19
07/11/2018 11:00 35,2 0,1 21,4 19,8 13
07/11/2018 12:00 30,6 0 23 219 17
07/11/2018 13:00 23,6 0,7 23,6 22,2 11
07/11/2018 14:00 27,8 0,1 22,8 22 346
07/11/2018 15:00 38 0,4 20,7 18,9 2
07/11/2018 16:00 53,7 0,4 18 17 347
07/11/2018 17:00 70 0 16 154 282
07/11/2018 18:00 79,2 0 15,3 15,1 341
07/11/2018 19:00 75,7 0 15,2 15 254
07/11/2018 20:00 80,2 0 14,8 14,6 332
07/11/2018 21:00 80 0 14,7 14,6 304
07/11/2018 22:00 74,4 0 14,6 14,4 320
07/11/2018 23:00 74,3 0 14,5 14,3 26

97



Continuaciéon Anexo 7

08/11/2018 0:00 74,1 0 14,2 141 273
08/11/2018 1:00 74,5 0 14 13,8 281
08/11/2018 2:00 74,4 0 13,8 13,2 122
08/11/2018 3:00 73,3 0 12,9 12,5 56
08/11/2018 4:00 73,2 0 12,6 12 78
08/11/2018 5:00 73,3 0 11,4 10,7 119
08/11/2018 6:00 73,7 0 115 10,8 325
08/11/2018 7:00 68,1 0 13,9 12,5 307
08/11/2018 8:00 51,9 0,8 17,4 15,8 305
08/11/2018 9:00 44,5 0,6 18,7 17,5 12
08/11/2018 10:00 35,5 0,8 20,4 19,3 352
08/11/2018 11:00 37,6 0 20,7 19,9 2
08/11/2018 12:00 39,4 0,1 20,3 19,8 343
08/11/2018 13:00 42,8 0,8 20,2 19,3 342
08/11/2018 14:00 47,6 1 19,5 17,5 12
08/11/2018 15:00 52,1 0,3 18,1 17,5 17
08/11/2018 16:00 53,2 0,4 12 -617,3 20
08/11/2018 17:00 52,1 0 171 16,4 5
08/11/2018 18:00 71,9 0 15,2 14,3 328
08/11/2018 19:00 77,9 0 14,3 14,1 346
08/11/2018 20:00 77 0,1 14,1 14 266
08/11/2018 21:00 75,9 0 14,4 14,3 249
08/11/2018 22:00 76,4 0 14,3 14,1 343
08/11/2018 23:00 74,1 0,1 14 13,8 36
09/11/2018 0:00 76,9 0,2 13,7 13,5 333
09/11/2018 1:00 71,5 0 13,4 13,2 353
09/11/2018 2:00 71,8 0 13 12,7 106
09/11/2018 3:00 71,8 0 12,6 12,4 52

98



Continuacion Anexo 7

09/11/2018 4:00 71,9 0 12,5 12,3 343
09/11/2018 5:00 72 0 12,6 12,5 84
09/11/2018 6:00 72 0 12,8 12,5 142
09/11/2018 7:00 68,8 0 14,2 13,1 67
09/11/2018 8:00 57,7 0 15,7 15,2 344
09/11/2018 9:00 44,1 0 17,4 16,1 58
09/11/2018 10:00 37,8 0 18,6 17,5 346
09/11/2018 11:00 37,3 0 19 18,2 29
09/11/2018 12:00 37,1 0 19,8 18,9 335
09/11/2018 13:00 37 0 20,3 19,6 18
09/11/2018 14:00 43,2 0 19,7 19 9
09/11/2018 15:00 44,4 0 18,7 18,1 334
09/11/2018 16:00 50,8 0 17,7 17 280
09/11/2018 17:00 63 0 16,2 15,6 29
09/11/2018 18:00 64 0 15,3 15 292
09/11/2018 19:00 70 0,4 14,8 14,5 323
09/11/2018 20:00 70,5 1 14,5 14,3 42
09/11/2018 21:00 71 0,2 14,2 13,9 340
09/11/2018 22:00 71,4 0 14 13,8 329
09/11/2018 23:00 71,2 0,1 13,7 13,6 308
10/11/2018 0:00 71,3 0 13,4 13,2 311
10/11/2018 1:00 71,1 0 13,4 13,2 276
10/11/2018 2:00 70,8 0 13,3 13,1 53
10/11/2018 3:00 70,7 0 13,2 13,1 326
10/11/2018 4:00 711 11 13,2 13 287
10/11/2018 5:00 70,7 3,6 13 12,9 85
10/11/2018 6:00 71,2 0,1 13,2 12,8 39
10/11/2018 7:00 71,2 0 13,6 13,2 360
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10/11/2018 8:00 71,1 0 14,6 141 355
10/11/2018 9:00 60,6 0,1 16,3 15 293
10/11/2018 10:00 46,6 0 17,8 17 333
10/11/2018 11:00 37,5 0 19,6 18,1 25
10/11/2018 12:00 40,3 0 20,2 18 352
10/11/2018 13:00 61,5 1,7 16,9 15,9 33
10/11/2018 14:00 57,8 0 17,9 16,3 289
10/11/2018 15:00 57,9 0,1 17,9 17,2 267
10/11/2018 16:00 60,2 0,2 17,1 16,2 321
10/11/2018 17:00 72,3 0 15,5 15 333
10/11/2018 18:00 72,4 0 14,8 14,6 326
10/11/2018 19:00 72,5 0 14,6 14,4 340
10/11/2018 20:00 73,1 0,7 14,6 14,4 308
10/11/2018 21:00 73,2 3 14,4 14,3 141
10/11/2018 22:00 73,4 0 14,3 13,9 189
10/11/2018 23:00 73,3 0,1 13,9 13,7 89
11/11/2018 0:00 73,3 0,4 13,5 13,1 281
11/11/2018 1:00 73,8 1 131 12,9 168
11/11/2018 2:00 74,1 2,2 13 12,9 68
11/11/2018 3:00 70,2 2,7 12,8 12,7 317
11/11/2018 4:00 89,3 0,4 12,9 12,7 98
11/11/2018 5:00 88,7 0 12,8 12,6 111
11/11/2018 6:00 84,1 0 12,8 12,5 41
11/11/2018 7:00 83 0 14,5 13,1 21
11/11/2018 8:00 68,7 0 16,2 15,4 298
11/11/2018 9:00 52,4 0 18,7 17 185
11/11/2018 10:00 46,2 0 19,4 18,5 50
11/11/2018 11:00 45,9 0 19,9 18,7 353
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11/11/2018 12:00 60,7 0,4 19,3 17,7 337
11/11/2018 13:00 57,7 0 19,9 17,5 360
11/11/2018 14:00 77,1 4,6 16,1 14,7 22
11/11/2018 15:00 61,5 0 18,7 17,3 329
11/11/2018 16:00 70,7 0 17,3 16,7 13
11/11/2018 17:00 74 0 16,2 15,6 358
11/11/2018 18:00 78,5 0 15,3 15 234
11/11/2018 19:00 78,1 0 15 14,7 324
11/11/2018 20:00 77,4 0 15 14,8 327
11/11/2018 21:00 79,6 0 14,9 14,8 36
11/11/2018 22:00 80,9 0 14,7 14,4 249
11/11/2018 23:00 80,8 0 14,5 14,4 269
12/11/2018 0:00 80,7 0 14,5 14,4 352
12/11/2018 1:00 80,7 0 14,4 14,3 333
12/11/2018 2:00 80,2 0,3 14,1 13,9 353
12/11/2018 3:00 79,8 0 13,8 13,7 337
12/11/2018 4:00 79,5 0 13,6 13,5 311
12/11/2018 5:00 79,2 0 13,7 13,5 203
12/11/2018 6:00 79,3 0 13,8 13,5 244
12/11/2018 7:00 69,2 0 15,7 14,3 294
12/11/2018 8:00 58,4 0 17 16,6 111
12/11/2018 9:00 52,5 0 17,6 16,7 36
12/11/2018 10:00 49,8 0 18,5 17,9 344
12/11/2018 11:00 64,8 0,9 171 15,9 22
12/11/2018 12:00 60,7 0 17,9 17,1 250
12/11/2018 13:00 49,1 0 18,6 17,7 224
12/11/2018 14:00 45,2 0 19 18,4 252
12/11/2018 15:00 42 0 19,8 19 25
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12/11/2018 16:00 46,3 0,1 18,8 18,1 333
12/11/2018 17:00 61 0 17 15,4 346
12/11/2018 18:00 77,4 0 15,2 14,9 11
12/11/2018 19:00 79,7 0 14,9 14,8 332
12/11/2018 20:00 80,8 0 14,9 14,7 312
12/11/2018 21:00 80,1 0 14,8 14,6 322
12/11/2018 22:00 79 0 14,5 14,4 30
12/11/2018 23:00 78,4 0 14,4 14,2 281
13/11/2018 0:00 80,6 0 14,2 13,9 360
13/11/2018 1:00 81,5 0 13,3 12,8 321
13/11/2018 2:00 80,1 0 13,2 12,7 90
13/11/2018 3:00 79,2 0 131 12,9 34
13/11/2018 4:00 77,4 0 13,2 12,9 1
13/11/2018 5:00 77 0 13 12,6 346
13/11/2018 6:00 72,7 0 12,8 11,9 28
13/11/2018 7:00 56,1 0 15,7 14,3 50
13/11/2018 8:00 47,8 0 17,5 16,6 85
13/11/2018 9:00 35,8 0 19,8 19 48
13/11/2018 10:00 39,1 0 19,5 18,8 34
13/11/2018 11:00 44,3 0 19,5 18,7 342
13/11/2018 12:00 49 0 19,6 19,1 341
13/11/2018 13:00 44,3 0 20,5 19,4 356
13/11/2018 14:00 37,8 0 22 20,9 15
13/11/2018 15:00 41,9 0 21,2 20 22
13/11/2018 16:00 51,2 0 19,4 18,8 356
13/11/2018 17:00 68,6 0 16,6 15,6 322
13/11/2018 18:00 77,2 0 15,1 14,8 297
13/11/2018 19:00 79,8 0 15,1 15 269
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13/11/2018 20:00 80,6 0 14,8 14,7 300
13/11/2018 21:00 80,9 0 14,8 14,7 298
13/11/2018 22:00 78,9 0 14,6 14,2 9
13/11/2018 23:00 79,7 0 14,2 14 348
14/11/2018 0:00 79,2 0 13,9 13,7 348
14/11/2018 1:00 77,9 0 13,9 13,8 353
14/11/2018 2:00 78,2 3,2 13,6 13,4 357
14/11/2018 3:00 80,9 2,1 13,3 13,1 294
14/11/2018 4:00 85,1 0,9 13,2 12,9 317
14/11/2018 5:00 83,6 0 131 12,9 13
14/11/2018 6:00 82,4 0,1 13,2 12,9 248
14/11/2018 7:00 81,9 0 13,2 12,9 10
14/11/2018 8:00 77,2 0 14,9 14 88
14/11/2018 9:00 68,9 0 16,5 15,2 332
14/11/2018 10:00 58 0 17,9 17 340
14/11/2018 11:00 54 0 18,8 18,3 360
14/11/2018 12:00 54,4 0 18,8 18,5 1
14/11/2018 13:00 53,7 0 191 18,6 342
14/11/2018 14:00 57,2 0 19,4 18,8 11
14/11/2018 15:00 56,5 0 18,8 18,3 348
14/11/2018 16:00 62,9 0 17,4 16,4 351
14/11/2018 17:00 66,9 0 16,1 15,7 321
14/11/2018 18:00 78,8 0 151 14,6 312
14/11/2018 19:00 80,7 0 14,5 14,3 270
14/11/2018 20:00 82,6 0,1 14,1 13,8 306
14/11/2018 21:00 80,4 1,7 13,6 13,4 49
14/11/2018 22:00 80,6 0,7 13,3 12,8 164
14/11/2018 23:00 78,7 0,8 12,8 12,7 102
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15/11/2018 0:00 78,4 0,9 12,9 12,7 101
15/11/2018 1:00 79,4 0,1 12,9 12,8 22
15/11/2018 2:00 78,9 0 12,9 12,6 282
15/11/2018 3:00 80,2 0 12,9 12,8 346
15/11/2018 4:00 80,4 0 13 12,8 36
15/11/2018 5:00 82,9 0 12,9 12,8 349
15/11/2018 6:00 80,7 0,1 13 12,8 341
15/11/2018 7:00 82,4 0 13,9 13,1 21
15/11/2018 8:00 68,1 0 16,1 14,8 293
15/11/2018 9:00 53,5 0 17,7 17,1 313
15/11/2018 10:00 52,6 0 18,2 17,3 59
15/11/2018 11:00 46,6 0 20 18,9 241
15/11/2018 12:00 45,3 0 20,5 19,6 297
15/11/2018 13:00 50,8 0 20,2 19,2 11
15/11/2018 14:00 59,2 0 18,7 18,2 24
15/11/2018 15:00 61,7 0 18,5 17,8 320
15/11/2018 16:00 59,3 0 17,9 17,3 333
15/11/2018 17:00 68,8 0 16,6 15,7 352
15/11/2018 18:00 76,9 0 151 14,9 356
15/11/2018 19:00 77,4 0 14,8 14,5 323
15/11/2018 20:00 77,5 0 14,5 14,4 310
15/11/2018 21:00 76,3 0 14,6 14,5 318
15/11/2018 22:00 75,4 0 14,3 13,9 324
15/11/2018 23:00 75,2 0,7 14 13,7 354
16/11/2018 0:00 74,4 15 13,8 13,7 297
16/11/2018 1:00 73,8 0,1 13,7 13,5 150
16/11/2018 2:00 72,8 4,7 13,6 13,4 276
16/11/2018 3:00 72,7 2 13,6 13,4 296
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16/11/2018 4:00 72,5 2,4 13,4 13,2 29
16/11/2018 5:00 72 0,7 13,2 13 347
16/11/2018 6:00 71,8 13 13,3 13,1 329
16/11/2018 7:00 71,6 0,1 13,7 13,3 283
16/11/2018 8:00 71,4 0,3 14,3 13,7 300
16/11/2018 9:00 72,9 11 14,6 14,1 330
16/11/2018 10:00 67,1 0 16,2 15,1 333
16/11/2018 11:00 56 0 17,6 16,9 2
16/11/2018 12:00 56,6 0 17,4 16,9 317
16/11/2018 13:00 63,4 0 16,5 15,9 329
16/11/2018 14:00 62,2 0 16,2 16 7
16/11/2018 15:00 54,1 0 16,3 16 349
16/11/2018 16:00 48,3 0 16,5 16 339
16/11/2018 17:00 52,6 0 15,8 15,2 291
16/11/2018 18:00 57 0 15,2 14,8 137
16/11/2018 19:00 57,1 0 15 14,8 177
16/11/2018 20:00 59,9 0 14,7 14,1 218
16/11/2018 21:00 69,5 0,3 13,7 13,5 55
16/11/2018 22:00 69,5 0,1 13,8 13,7 288
16/11/2018 23:00 69,5 0 13,8 13,6 261
17/11/2018 0:00 69,3 0 13,6 13,4 122
17/11/2018 1:00 69,4 0 13,3 13,1 98
17/11/2018 2:00 69,5 0 12,7 12,3 221
17/11/2018 3:00 69,7 0 12 11,8 360
17/11/2018 4:00 70 0 12 11,4 279
17/11/2018 5:00 70,6 0 10,7 10,3 59
17/11/2018 6:00 71,2 0 10,9 9,9 333
17/11/2018 7:00 51,3 0 16,2 13,5 33
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17/11/2018 8:00 35,9 0 18,7 17,5 232
17/11/2018 9:00 34,4 0 19,8 18,7 2
17/11/2018 10:00 31,8 0 20,7 20 335
17/11/2018 11:00 36,1 0 211 20,2 350
17/11/2018 12:00 33,1 0 21,7 20,6 34
17/11/2018 13:00 33,8 0 21,8 21,2 33
17/11/2018 14:00 36,3 0 21,3 20,9 30
17/11/2018 15:00 39,4 0 20,5 19,9 24
17/11/2018 16:00 50,9 0 18,5 17,5 11
17/11/2018 17:00 39,5 0 16,8 16,4 111
17/11/2018 18:00 36,5 0 16,5 16,1 122
17/11/2018 19:00 34,4 0 16,5 15,7 96
17/11/2018 20:00 59,1 0 13,7 12,2 160
17/11/2018 21:00 68,1 0 11,7 11,3 130
17/11/2018 22:00 68,4 0 11,3 11 81
17/11/2018 23:00 68,5 0 11,9 11,6 83
18/11/2018 0:00 68,3 0 11,4 10,7 99
18/11/2018 1:00 68,4 0 10,6 10,4 97
18/11/2018 2:00 68,3 0 10,2 9,9 98
18/11/2018 3:00 67,8 0 9,8 9,6 81
18/11/2018 4:00 67,7 0 9,8 9,4 90
18/11/2018 5:00 67,7 0 9,2 8,9 66
18/11/2018 6:00 67,7 0 10 9,2 166
18/11/2018 7:00 54,2 0 14,9 11 73
18/11/2018 8:00 31,5 0 19,4 18 69
18/11/2018 9:00 26,2 0 20,4 19,1 29
18/11/2018 10:00 23,9 0 21,9 21 351
18/11/2018 11:00 26,7 0 22,5 21,8 328
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18/11/2018 12:00 26,5 0 23,1 22,2 25
18/11/2018 13:00 26,7 0 22,7 22,1 3
18/11/2018 14:00 27,9 0 22,1 19,9 3
18/11/2018 15:00 37,8 0,2 18,6 16,7 287
18/11/2018 16:00 40,6 0 17,6 16,7 126
18/11/2018 17:00 52,6 0 17,6 16,6 212
18/11/2018 18:00 65,6 0 15,7 15 5
18/11/2018 19:00 66 0 14,7 14 23
18/11/2018 20:00 65,9 0 13,7 13,4 90
18/11/2018 21:00 66,2 0 14,2 13,9 117
18/11/2018 22:00 65,9 0 13,9 13,5 264
18/11/2018 23:00 65,7 0 13,4 12,8 38
19/11/2018 0:00 66 0 12,7 12,3 108
19/11/2018 1:00 65,9 0 12,8 12,6 105
19/11/2018 2:00 66,1 0 13 12,8 341
19/11/2018 3:00 65,6 0 13 12,7 145
19/11/2018 4:00 67,5 0 12,7 12,4 127
19/11/2018 5:00 66,7 0 12,5 12,1 70
19/11/2018 6:00 66,7 0 13,3 12,9 67
19/11/2018 7:00 59,8 0 14,7 13,9 170
19/11/2018 8:00 44,2 0 17,2 15,6 24
19/11/2018 9:00 34,7 0 18,9 18 121
19/11/2018 10:00 29,6 0 20,8 20 273
19/11/2018 11:00 25,5 0 215 20,9 34
19/11/2018 12:00 23,3 0 22,5 21,8 336
19/11/2018 13:00 22,8 0 22,3 211 9
19/11/2018 14:00 20,7 0 22,3 21,5 288
19/11/2018 15:00 28,3 0 211 19,9 309
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19/11/2018 16:00 41,8 0 19 17,7 342
19/11/2018 17:00 51,6 0 16,9 16,1 302
19/11/2018 18:00 63,5 0 15,6 15,1 296
19/11/2018 19:00 65,4 0 15,4 15,1 312
19/11/2018 20:00 65,3 0 15,3 15,1 325
19/11/2018 21:00 67 0 15 14,8 335
19/11/2018 22:00 67,1 0 14,9 14,7 5
19/11/2018 23:00 67,8 0 14,9 14,7 27
20/11/2018 0:00 66,8 0 14,7 14,5 21
20/11/2018 1:00 67 0 14,3 14,1 31
20/11/2018 2:00 66,7 0 13,8 13,5 42
20/11/2018 3:00 66,6 0 13,9 13,8 351
20/11/2018 4:00 66,2 0 14,1 13,9 104
20/11/2018 5:00 65,7 0 13,9 13,8 327
20/11/2018 6:00 65,6 0 14 13,7 342
20/11/2018 7:00 60,1 0 15,5 14,4 63
20/11/2018 8:00 42,6 0 17,9 16,5 187
20/11/2018 9:00 33,6 0 19,6 18,7 354
20/11/2018 10:00 33,8 0 20,1 19,6 356
20/11/2018 11:00 26,5 0 21,8 19,8 307
20/11/2018 12:00 23,4 0 22,4 21,3 291
20/11/2018 13:00 30,3 0 213 20,4 357
20/11/2018 14:00 32,8 0 20,3 20 26
20/11/2018 15:00 44,1 0 19,3 18,9 354
20/11/2018 16:00 47 0 18,6 17,1 338
20/11/2018 17:00 58,1 0 16,4 15,5 333
20/11/2018 18:00 64,9 0 15,1 14,7 12
20/11/2018 19:00 64,5 0 15,2 15,1 354
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20/11/2018 20:00 64,5 0 15,2 15 275
20/11/2018 21:00 65,4 0 15,2 15 292
20/11/2018 22:00 65,1 0 14,7 14,5 314
20/11/2018 23:00 64,7 0 14,6 14,5 226
21/11/2018 0:00 64,9 0 14,5 14,3 12
21/11/2018 1:00 64,6 0 14,4 14,2 327
21/11/2018 2:00 64,4 0 14,3 14,1 293
21/11/2018 3:00 64,4 0 14,3 14,1 36
21/11/2018 4:00 64,1 0 14,2 14 5
21/11/2018 5:00 64,1 0 14 13,8 319
21/11/2018 6:00 63,9 0 141 13,9 332
21/11/2018 7:00 57,7 0 15,3 14,7 12
21/11/2018 8:00 45,5 0 16,8 15,8 3
21/11/2018 9:00 38,5 0 18,5 17,1 7
21/11/2018 10:00 29,4 0 20,7 18,6 46
21/11/2018 11:00 26,3 0 20,2 19,7 13
21/11/2018 12:00 26,3 0 21,8 20,5 40
21/11/2018 13:00 33,5 0 20 17,4 36
21/11/2018 14:00 56,7 0,6 16,3 15,3 305
21/11/2018 15:00 62,6 1,8 14,9 14,7 310
21/11/2018 16:00 62,9 3,2 14,3 13,7 357
21/11/2018 17:00 63,4 4,8 13,6 13,3 68
21/11/2018 18:00 63,5 0,4 13,4 13,2 108
21/11/2018 19:00 64,3 0,1 13,7 13,4 103
21/11/2018 20:00 64,7 0,5 13,4 13,3 346
21/11/2018 21:00 65,1 0,1 13,4 13,2 353
21/11/2018 22:00 64,9 0,1 13,4 13,3 356
21/11/2018 23:00 64,6 0,1 13,3 13,2 288
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22/11/2018 0:00 64,8 0 13,4 13,3 12
22/11/2018 1:00 65,3 0 13,2 12,9 75
22/11/2018 2:00 65,9 0 12,8 12,7 322
22/11/2018 3:00 67,1 0 12,9 12,8 106
22/11/2018 4:00 67,4 0 12,9 12,8 79
22/11/2018 5:00 66,7 0 13 12,8 80
22/11/2018 6:00 67,8 0 13,3 13,1 359
22/11/2018 7:00 62,3 0 15,1 13,4 340
22/11/2018 8:00 42,1 0 17,9 16,4 151
22/11/2018 9:00 37,1 0 19,4 18 340
22/11/2018 10:00 33,4 0 20,7 19,7 337
22/11/2018 11:00 28,9 0 21,4 20 350
22/11/2018 12:00 30,4 0 22,7 21,3 333
22/11/2018 13:00 26,9 0 22,3 20,9 30
22/11/2018 14:00 36,6 0 20,3 19,2 27
22/11/2018 15:00 60,1 13,4 15 12,2 299
22/11/2018 16:00 68,8 59 13,2 12,5 73
22/11/2018 17:00 68,3 0 13,6 13,4 126
22/11/2018 18:00 68,2 0 13,7 13,5 94
22/11/2018 19:00 68,8 0 14 13,7 132
22/11/2018 20:00 66,3 0 14,2 14,1 29
22/11/2018 21:00 67,1 0 14,3 14 79
22/11/2018 22:00 66,8 0 14 13,9 307
22/11/2018 23:00 65,2 0 14 13,9 283
23/11/2018 0:00 64,5 0 13,9 13,7 358
23/11/2018 1:00 64,6 0 13,7 13,6 353
23/11/2018 2:00 64,6 0 13,8 13,6 288
23/11/2018 3:00 64,5 0 13,8 13,6 27
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23/11/2018 4:00 64,5 14 13,7 13,6 81
23/11/2018 5:00 64,7 3,7 13,5 13,3 357
23/11/2018 6:00 64,5 0,1 13,3 13,1 13
23/11/2018 7:00 64,5 0,3 13,3 13,1 295
23/11/2018 8:00 64,5 0,6 13,7 13,3 355
23/11/2018 9:00 62,2 0 15,2 13,8 318
23/11/2018 10:00 45,3 0 18,4 16,7 273
23/11/2018 11:00 34,4 0 20,6 19,4 1
23/11/2018 12:00 37,5 0 21,6 20,7 336
23/11/2018 13:00 40 0 21,7 21 353
23/11/2018 14:00 45,3 0 21,3 20,9 4
23/11/2018 15:00 46,9 0 20,1 18,7 354
23/11/2018 16:00 58,4 0 17,8 16,9 300
23/11/2018 17:00 69,2 0 16,2 15,5 310
23/11/2018 18:00 79,9 0 15,1 14,7 269
23/11/2018 19:00 83,3 0 14,6 14,4 343
23/11/2018 20:00 82,6 0 14,4 14,3 340
23/11/2018 21:00 82,3 0 14,3 13,9 5
23/11/2018 22:00 82,7 0 13,8 13,6 345
23/11/2018 23:00 82,8 0 14,2 13,9 303
24/11/2018 0:00 84,2 0 13,9 13,6 273
24/11/2018 1:00 83,7 0 13,6 13,5 297
24/11/2018 2:00 81,6 0 13,5 13,3 53
24/11/2018 3:00 79,6 0 13,3 12,9 28
24/11/2018 4:00 78,3 0 12,5 11,9 73
24/11/2018 5:00 80,8 0 11,9 11,2 225
24/11/2018 6:00 80,4 0 11,6 10,9 112
24/11/2018 7:00 77,7 0 13,2 12,3 268
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24/11/2018 8:00 65,5 0 15,7 14,5 43
24/11/2018 9:00 50,9 0 18 16,6 335
24/11/2018 10:00 49,9 0 19,4 18,6 9
24/11/2018 11:00 51,7 0 211 20,3 318
24/11/2018 12:00 52,6 0 22,3 21,2 304
24/11/2018 13:00 59,7 0 22,3 215 46
24/11/2018 14:00 59,1 0 22,7 21,9 34
24/11/2018 15:00 65,9 0 21 19,1 20
24/11/2018 16:00 80,6 0 18,1 17,3 338
24/11/2018 17:00 78,1 0 16,5 15,8 340
24/11/2018 18:00 68,8 0 15,4 15,1 284
24/11/2018 19:00 71,2 0 15,2 15,1 266
24/11/2018 20:00 70,8 0 14,9 14,7 19
24/11/2018 21:00 71,5 0 14,8 14,7 352
24/11/2018 22:00 71,3 0 15 14,9 326
24/11/2018 23:00 70,8 0 14,6 14,3 349
25/11/2018 0:00 72 0 14,2 14,1 315
25/11/2018 1:00 72,7 0 13,8 13,6 254
25/11/2018 2:00 71,6 0 13,4 13,2 203
25/11/2018 3:00 71,1 0 13,5 13,1 52
25/11/2018 4:00 71,2 0 13,1 12,5 73
25/11/2018 5:00 71 0 14 13,7 330
25/11/2018 6:00 67,8 0 14,1 13,7 322
25/11/2018 7:00 58,7 0 15,6 14,8 277
25/11/2018 8:00 46,5 0,1 17,8 16 16
25/11/2018 9:00 46,2 0 18,8 18 350
25/11/2018 10:00 43,2 0 19,4 19 339
25/11/2018 11:00 45,4 0 19,9 19,2 352
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25/11/2018 12:00 46,4 0 19,5 19 13
25/11/2018 13:00 43,9 0 19,8 19,3 299
25/11/2018 14:00 45,5 0,5 20,5 17,8 23
25/11/2018 15:00 50,6 0 19,4 17,8 269
25/11/2018 16:00 45 0 19,5 18,9 19
25/11/2018 17:00 64,2 0 16,7 15,7 318
25/11/2018 18:00 69,9 0 15,3 15 288
25/11/2018 19:00 70,8 0 14,9 14,8 273
25/11/2018 20:00 71 0 15 14,9 168
25/11/2018 21:00 71,8 0,3 14,6 14,3 309
25/11/2018 22:00 70,9 1.6 141 14 353
25/11/2018 23:00 71,2 0,2 14 13,8 24
26/11/2018 0:00 71 1 13,8 13,6 225
26/11/2018 1:00 71 0 13,6 13,3 131
26/11/2018 2:00 71 0,4 13,2 12,7 142
26/11/2018 3:00 72,6 0,1 12,7 12,5 122
26/11/2018 4:00 79,9 0 12,8 12,7 73
26/11/2018 5:00 78,5 0 12,7 12,6 110
26/11/2018 6:00 79,2 19 12,8 12,7 103
26/11/2018 7:00 79,1 2 12,9 12,6 294
26/11/2018 8:00 79,2 0,9 13 12,8 86
26/11/2018 9:00 78,1 1 13,6 13,1 334
26/11/2018 10:00 69,7 0,1 15,2 14,2 258
26/11/2018 11:00 58,3 0 16,5 15,7 205
26/11/2018 12:00 49,4 0 18,6 17,1 31
26/11/2018 13:00 56,5 0 18,3 17,8 334
26/11/2018 14:00 53,6 0 17,9 17,1 18
26/11/2018 15:00 73,3 0 15,8 15,2 318
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26/11/2018 16:00 78,1 0 14,9 14,4 13
26/11/2018 17:00 81,2 0,3 14,1 13,8 336
26/11/2018 18:00 80,4 1,8 13,6 13,3 189
26/11/2018 19:00 79,9 18 13,2 12,9 253
26/11/2018 20:00 79,9 1.6 12,9 12,7 257
26/11/2018 21:00 83,9 0,5 12,6 12,3 318
26/11/2018 22:00 89,4 0,3 12,6 12,4 334
26/11/2018 23:00 92,7 0,8 12,6 12,4 11
27/11/2018 0:00 92,1 0,6 12,6 12,4 345
27/11/2018 1:00 92 0,2 12,5 12,3 216
27/11/2018 2:00 97,7 0,6 12,4 12,3 81
27/11/2018 3:00 97,3 0,2 12,4 12,3 194
27/11/2018 4:00 92,2 0 12,4 12,2 33
27/11/2018 5:00 89,8 0 12,1 11,8 123
27/11/2018 6:00 92,4 0,1 12,2 11,9 331
27/11/2018 7:00 92,9 0 13,1 12,5 164
27/11/2018 8:00 89,3 0 15,2 13,9 287
27/11/2018 9:00 75,9 0 17 16,3 28
27/11/2018 10:00 82,9 0 17,2 16,9 40
27/11/2018 11:00 73,2 0 17,5 17,1 357
27/11/2018 12:00 71,1 0,2 17,7 16 360
27/11/2018 13:00 81,2 13 15,1 14,7 227
27/11/2018 14:00 79,1 0,2 15,5 14,7 61
27/11/2018 15:00 81,2 0,1 15,4 14,6 5
27/11/2018 16:00 87,2 0,3 14,5 14,3 316
27/11/2018 17:00 85,7 0 14,5 14,3 7
27/11/2018 18:00 85,2 0 13,6 13,1 85
27/11/2018 19:00 85,3 0 13,1 12,9 30
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27/11/2018 20:00 86,9 0 13 12,7 115
27/11/2018 21:00 86,1 0 12,8 12,6 292
27/11/2018 22:00 88,2 0 12,4 12,1 null
27/11/2018 23:00 86,9 0 12,2 12 274
28/11/2018 0:00 84,3 0 12 11,4 104
28/11/2018 1:00 87,8 0 11,3 11,1 302
28/11/2018 2:00 92,6 0 11 10,9 null
28/11/2018 3:00 86,7 0 10,7 10,6 null
28/11/2018 4:00 89,3 0 10,6 10,5 null
28/11/2018 5:00 92,2 0 10,6 10,5 null
28/11/2018 6:00 94,5 0 10,7 10,6 null
28/11/2018 7:00 82 0 14,3 11,3 null
28/11/2018 8:00 70,1 0 16 15,2 null
28/11/2018 9:00 65,7 0 17 16 19
28/11/2018 10:00 61,5 0 19,2 17,5 279
28/11/2018 11:00 57,2 0 20,3 19,1 null
28/11/2018 12:00 62,6 0 20,9 20,1 null
28/11/2018 13:00 63,3 0 20,7 19,9 null
28/11/2018 14:00 59,8 0 20,9 20 null
28/11/2018 15:00 59,4 0 19,8 19 325
28/11/2018 16:00 78,9 0 18 17,3 null
28/11/2018 17:00 82,8 0 16 15,1 null
28/11/2018 18:00 89,5 0 14,6 14,4 null
28/11/2018 19:00 92,3 0 14,4 14,3 null
28/11/2018 20:00 92,4 0 14,3 14,2 null
28/11/2018 21:00 91,4 0 14,2 14,1 null
28/11/2018 22:00 91,1 0 14,2 14,1 null
28/11/2018 23:00 90,8 0 14,1 13,9 298
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29/11/2018 0:00 89,8 0 13,8 13,6 355
29/11/2018 1:00 90,6 0 13,8 13,5 null
29/11/2018 2:00 89,7 0 13,6 13,5 325
29/11/2018 3:00 91,6 0 13,4 13 59
29/11/2018 4:00 91,5 0 12,7 12,3 null
29/11/2018 5:00 91,5 0 12,7 12,1 68
29/11/2018 6:00 91,8 0 13,4 13 263
29/11/2018 7:00 90 0 14,6 14 246
29/11/2018 8:00 79,5 0 16,3 15,4 10
29/11/2018 9:00 71,7 0 18,2 16,5 null
29/11/2018 10:00 70,4 0 191 18,1 null
29/11/2018 11:00 67,9 0 19,6 18,7 9
29/11/2018 12:00 64,7 0 21,4 20,6 332
29/11/2018 13:00 71,7 0 19,8 18,7 348
29/11/2018 14:00 71,1 0 18,5 18 343
29/11/2018 15:00 65,8 0 18,2 17,5 null
29/11/2018 16:00 81,7 0 16,9 16 316
29/11/2018 17:00 88,8 0 151 14,3 352
29/11/2018 18:00 89,6 0,6 14,4 14,2 281
29/11/2018 19:00 89,5 0,7 14,4 14,1 262
29/11/2018 20:00 87,1 0 14,2 13,8 208
29/11/2018 21:00 90,2 0 13,6 13,4 23
29/11/2018 22:00 87,8 0 13,4 13,1 22
29/11/2018 23:00 88,9 0 13,2 13,1 322
30/11/2018 0:00 89,1 0 13,2 13,1 270
30/11/2018 1:00 89,9 0 131 12,9 null
30/11/2018 2:00 89,2 0 13 12,8 44
30/11/2018 3:00 88,2 0 12,8 12,7 357
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30/11/2018 4:00 88,3 0,1 12,9 12,7 103
30/11/2018 5:00 88,7 0 12,7 12,4 245
30/11/2018 6:00 88,6 0 12,3 11,9 32
30/11/2018 7:00 88 0,4 121 11,9 293
30/11/2018 8:00 87,9 0 13,3 12,3 189
30/11/2018 9:00 77,4 0 15 14 209
30/11/2018 10:00 70 0 17,1 16,1 227
30/11/2018 11:00 65,6 0 17,7 16,9 338
30/11/2018 12:00 70,1 0 17,8 17,1 23
30/11/2018 13:00 82 14 15,7 14,1 9
30/11/2018 14:00 90,1 0,7 14,3 13,8 236
30/11/2018 15:00 911 0,4 13,7 13,6 229
30/11/2018 16:00 91,4 0,8 13,7 13,4 71
30/11/2018 17:00 89,5 0,3 13,7 12,9 56
30/11/2018 18:00 92,4 0,1 12,6 12,3 31
30/11/2018 19:00 89,5 0 12,1 11,6 126
30/11/2018 20:00 89,1 0 11,5 11,3 119
30/11/2018 21:00 88 0 12,2 11,8 71
30/11/2018 22:00 82,7 0 12,3 12,2 130
30/11/2018 23:00 86,6 0 12,3 12,1 51
01/12/2018 0:00 86,6 0 12 11,7 200
01/12/2018 1:00 86,9 0 11,9 11,7 39
01/12/2018 2:00 86,4 0 12,2 11,8 297
01/12/2018 3:00 87,5 0 11,7 11,4 274
01/12/2018 4:00 87,1 0 11,7 11,3 184
01/12/2018 5:00 88,1 0 11,4 11,2 269
01/12/2018 6:00 88,6 0 115 111 288
01/12/2018 7:00 84,6 0 12,7 12,1 111
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01/12/2018 8:00 64,8 0 15,4 13,6 305
01/12/2018 9:00 54,9 0 17,4 16,9 294
01/12/2018 10:00 57,1 0 18,7 17,8 42
01/12/2018 11:00 59,8 0 20,1 19,3 2
01/12/2018 12:00 60,2 0 20,9 20 28
01/12/2018 13:00 64,4 0 19,9 18,2 358
01/12/2018 14:00 85,1 1 16,5 15,4 278
01/12/2018 15:00 84,3 0,6 16,8 15,9 281
01/12/2018 16:00 74,2 0 17,4 17 242
01/12/2018 17:00 72,7 0 16,8 15,4 308
01/12/2018 18:00 87,9 0 15 14,2 350
01/12/2018 19:00 91,7 0 13,9 13,8 21
01/12/2018 20:00 91,5 0 13,7 13,5 5
01/12/2018 21:00 91,2 0 13,5 13,4 279
01/12/2018 22:00 91,3 0 13,3 12,9 136
01/12/2018 23:00 87 0 12,4 11,9 279
02/12/2018 0:00 80 0 11,9 11,2 239
02/12/2018 1:00 89,4 0 10,6 9,9 278
02/12/2018 2:00 90,7 0 9,6 9,3 122
02/12/2018 3:00 90,8 0 8,9 8,1 15
02/12/2018 4:00 90,6 0 8,1 7,8 99
02/12/2018 5:00 90,7 0 8,1 7,8 13
02/12/2018 6:00 90,4 0 8,9 7,9 38
02/12/2018 7:00 67,7 0 14,3 10,8 282
02/12/2018 8:00 60 0 17 16,1 188
02/12/2018 9:00 44,9 0 18,3 17,4 343
02/12/2018 10:00 36,4 0 20,3 19,5 333
02/12/2018 11:00 37,8 0 21 20,3 315
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02/12/2018 12:00 35 0 21,7 20,9 13
02/12/2018 13:00 53,3 0 20 19,2 32
02/12/2018 14:00 63,7 0 20,2 19,4 325
02/12/2018 15:00 67,6 0 18,7 18,2 16
02/12/2018 16:00 70,4 0 17,6 16,8 311
02/12/2018 17:00 77,3 0 16 15,3 311
02/12/2018 18:00 82,3 0 14,9 14,7 62
02/12/2018 19:00 71,9 0 14,7 14 114
02/12/2018 20:00 61,9 0 13,5 12,9 129
02/12/2018 21:00 57,1 0 13,4 13,1 120
02/12/2018 22:00 58,9 0 12,8 12,3 125
02/12/2018 23:00 72,9 0 12,1 11,4 335
03/12/2018 0:00 88,7 0,1 10,9 10,2 190
03/12/2018 1:00 90,7 0 10,3 10,1 91
03/12/2018 2:00 90,7 0 10,7 10,5 46
03/12/2018 3:00 90 0 10,7 10,6 251
03/12/2018 4:00 89,7 0,4 10,7 10,6 43
03/12/2018 5:00 89,8 0,3 10,6 10,5 153
03/12/2018 6:00 89,1 0,1 10,7 10,5 51
03/12/2018 7:00 88,1 0,1 11,7 10,9 65
03/12/2018 8:00 73,4 0,1 14 12,9 237
03/12/2018 9:00 58,5 0 16,4 14,5 306
03/12/2018 10:00 51 0,1 19 17,6 165
03/12/2018 11:00 50,4 0 21,2 19,8 241
03/12/2018 12:00 57 0 20 19,6 61
03/12/2018 13:00 55,5 0 21,7 20,9 37
03/12/2018 14:00 53,8 0 21,4 20,4 10
03/12/2018 15:00 57 0 21 19,1 285
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03/12/2018 16:00 75,1 0 17,6 16 22
03/12/2018 17:00 83,2 0 15,7 14,8 333
03/12/2018 18:00 88,9 1.6 13,8 13,1 335
03/12/2018 19:00 97,5 1 131 12,8 328
03/12/2018 20:00 93,5 0,5 131 12,9 271
03/12/2018 21:00 93,7 3,6 131 12,9 50
03/12/2018 22:00 88,9 1.2 13 12,9 1
03/12/2018 23:00 88,2 0 12,9 12,8 355
04/12/2018 0:00 87,8 0 12,8 12,7 214
04/12/2018 1:00 87,6 0 12,6 12,5 21
04/12/2018 2:00 87,9 0 12,5 12,2 320
04/12/2018 3:00 88,3 0 12,5 12,2 279
04/12/2018 4:00 88 0 12,1 11,7 302
04/12/2018 5:00 88,7 0 11,4 111 281
04/12/2018 6:00 88,8 0 10,9 10,6 246
04/12/2018 7:00 78 0 13,6 12 195
04/12/2018 8:00 77 0 14,4 13,8 38
04/12/2018 9:00 73,5 0 15,6 14,5 9
04/12/2018 10:00 64,7 0 18,2 16,2 38
04/12/2018 11:00 66,5 0 19,4 18,4 8
04/12/2018 12:00 71,2 0 19,6 18,7 1
04/12/2018 13:00 68,2 0 19,4 18,3 335
04/12/2018 14:00 67,8 0 18,4 17,6 5
04/12/2018 15:00 64,7 0 15,9 15,1 276
04/12/2018 16:00 69,6 0,1 15,3 14,2 325
04/12/2018 17:00 78,4 0 14,2 14 296
04/12/2018 18:00 86,6 1,2 13,1 11,7 260
04/12/2018 19:00 88,7 0,4 11,7 11,5 264
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04/12/2018 20:00 88,5 0,1 11,9 11,7 43
04/12/2018 21:00 88,1 0 11,9 11,6 107
04/12/2018 22:00 86,7 0 11,4 10,7 188
04/12/2018 23:00 85,9 0 10,8 10,6 84
05/12/2018 0:00 84,6 0 10,6 10,6 125
05/12/2018 1:00 85,7 0 10,3 9,7 344
05/12/2018 2:00 86 0 10,5 9,9 54
05/12/2018 3:00 85,2 0 10,2 9,4 67
05/12/2018 4:00 84,2 0 9 8,1 277
05/12/2018 5:00 83,6 0 7,7 7 258
05/12/2018 6:00 83,2 0 7,6 6,8 101
05/12/2018 7:00 68,5 0 12,3 9,3 68
05/12/2018 8:00 57,3 0,1 14,8 14,3 130
05/12/2018 9:00 41,3 0 17,6 15,8 182
05/12/2018 10:00 36,5 0 19,6 18,7 96
05/12/2018 11:00 43,1 0 20,1 18,9 309
05/12/2018 12:00 40,6 0 20 18,8 343
05/12/2018 13:00 39 0 18,5 18 10
05/12/2018 14:00 39,9 0 19,2 18,4 32
05/12/2018 15:00 46 0,1 18,1 16,5 332
05/12/2018 16:00 57,1 0 16,2 15,2 319
05/12/2018 17:00 66,6 0 14,2 13,6 342
05/12/2018 18:00 75,2 0 13,2 12,9 333
05/12/2018 19:00 79,1 0 12,9 12,7 5
05/12/2018 20:00 79,7 0 12,7 12,6 303
05/12/2018 21:00 79,9 0 12,5 12,1 3
05/12/2018 22:00 80 0 12,1 11,6 20
05/12/2018 23:00 80,9 0 11,7 11,5 337
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06/12/2018 0:00 80,8 0 111 10,9 287
06/12/2018 1:00 80,4 0 10,7 10,3 73
06/12/2018 2:00 80,1 0 9,9 9,4 222
06/12/2018 3:00 80,1 0 9,6 9,4 301
06/12/2018 4:00 80,3 0 9,7 9,5 198
06/12/2018 5:00 79,7 0 9,6 9,2 85
06/12/2018 6:00 79,7 0 9,1 8,9 96
06/12/2018 7:00 73,5 0 11,2 9,3 5
06/12/2018 8:00 53,5 0 15,5 13,5 197
06/12/2018 9:00 49,9 0 18 16,4 342
06/12/2018 10:00 45,1 0 19,4 18,5 6
06/12/2018 11:00 41,7 0 20,6 19,9 54
06/12/2018 12:00 45,6 0 21,3 20,6 20
06/12/2018 13:00 55,6 0 21 20 326
06/12/2018 14:00 57,3 0 19,8 18,4 350
06/12/2018 15:00 47,3 0 19,3 18,4 9
06/12/2018 16:00 68,4 0 16,1 14,7 330
06/12/2018 17:00 75,3 0 14,5 14,2 239
06/12/2018 18:00 75,6 0 14,3 14,2 9
06/12/2018 19:00 78,3 0 14,1 14 3
06/12/2018 20:00 94,5 0 13,9 13,7 34
06/12/2018 21:00 81,3 0 13,6 13,4 328
06/12/2018 22:00 79,5 0 13,7 13,6 300
06/12/2018 23:00 79,5 0,4 13,7 13,3 43
07/12/2018 0:00 80,4 0,6 131 12,5 349
07/12/2018 1:00 79,4 11 12,3 11,9 85
07/12/2018 2:00 79,2 0,5 12,1 11,9 328
07/12/2018 3:00 79,2 0 12 11,8 148
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07/12/2018 4:00 77,7 0 11,8 11,6 110
07/12/2018 5:00 77,5 0 11,2 10,8 70
07/12/2018 6:00 88,7 0 111 10,8 96
07/12/2018 7:00 86,5 0 13,9 11,9 353
07/12/2018 8:00 51,2 0 16,7 15,3 196
07/12/2018 9:00 51,1 0 17,2 15,8 49
07/12/2018 10:00 53,4 0 17 16,3 325
07/12/2018 11:00 46,9 0 18 17,4 21
07/12/2018 12:00 43,1 0 18,5 17,8 6
07/12/2018 13:00 41,3 0 19,9 18,8 339
07/12/2018 14:00 41,7 0 19,7 19,1 305
07/12/2018 15:00 40,7 0 19,2 18,5 21
07/12/2018 16:00 46,8 0 18,6 17,7 18
07/12/2018 17:00 60 0 16,6 14,9 10
07/12/2018 18:00 74,9 0 14,2 13,8 324
07/12/2018 19:00 78,9 0 13,8 13,6 277
07/12/2018 20:00 79,7 0 13,7 13,3 352
07/12/2018 21:00 79,7 0 13,2 13,1 330
07/12/2018 22:00 79,9 0 12,9 12,7 346
07/12/2018 23:00 79,8 0 12,2 11,5 82
08/12/2018 0:00 79,1 0 11,2 10,9 43
08/12/2018 1:00 79,3 0 11,7 111 143
08/12/2018 2:00 79,7 0 11,8 11,7 113
08/12/2018 3:00 79,3 0 11,5 11,4 80
08/12/2018 4:00 79,5 0 11,3 11,1 124
08/12/2018 5:00 79,2 0 11 10,3 72
08/12/2018 6:00 78,7 0 10,6 10 109
08/12/2018 7:00 64,8 0 14,6 12,4 124
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08/12/2018 8:00 43,4 0 17,6 16,1 166
08/12/2018 9:00 42,5 0 18,7 17,7 82
08/12/2018 10:00 46,1 0 18,9 18 25
08/12/2018 11:00 44,2 0 19,2 18,2 346
08/12/2018 12:00 42,2 0 18,9 18,2 349
08/12/2018 13:00 44,5 0 17,9 17,3 339
08/12/2018 14:00 51,7 0 16,6 16,1 21
08/12/2018 15:00 58,3 0 16 15,8 14
08/12/2018 16:00 60,6 0 15,9 15,5 38
08/12/2018 17:00 70,6 0 151 14,7 339
08/12/2018 18:00 72,1 0 14,5 14,3 298
08/12/2018 19:00 74,9 0 14 13,6 318
08/12/2018 20:00 76,2 0 13,6 13,3 93
08/12/2018 21:00 76,6 0 13,2 12,9 169
08/12/2018 22:00 78,1 0 12,1 11,4 36
08/12/2018 23:00 79,1 0 11,2 10,8 82
09/12/2018 0:00 78,8 0 11,6 11,3 81
09/12/2018 1:00 79,3 0 11,9 11,7 255
09/12/2018 2:00 78,7 0 11,9 11,8 88
09/12/2018 3:00 78,5 0 11,8 11,6 72
09/12/2018 4:00 78,6 0 10,7 10,3 88
09/12/2018 5:00 79,2 0 10 9,5 126
09/12/2018 6:00 79,1 0 10,4 9,5 72
09/12/2018 7:00 71,5 0 13 12 286
09/12/2018 8:00 59,4 0 14,8 13,7 318
09/12/2018 9:00 53,4 0,1 16,4 15,5 281
09/12/2018 10:00 50,6 0 18 17,3 3
09/12/2018 11:00 47,4 0 18,5 17,8 336
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09/12/2018 12:00 45,7 0 19,7 18,5 345
09/12/2018 13:00 42,5 0 20 19,1 10
09/12/2018 14:00 44,4 0 20,3 19,8 5
09/12/2018 15:00 36 0 19,8 19,4 322
09/12/2018 16:00 40,4 0 191 18,5 346
09/12/2018 17:00 51,2 0 17,5 16,7 19
09/12/2018 18:00 58,1 0 16 15,5 38
09/12/2018 19:00 71 0 15,3 14,9 49
09/12/2018 20:00 81 0 15 14,7 39
09/12/2018 21:00 85 0 14 13 14
09/12/2018 22:00 97,5 0 11,8 10,7 38
09/12/2018 23:00 100 0 10,5 10 98
10/12/2018 0:00 100 0 9,9 9,2 85
10/12/2018 1:00 100 0 9,3 8,9 80
10/12/2018 2:00 89,3 0 9,5 8,9 70
10/12/2018 3:00 100 0 9,9 9 119
10/12/2018 4:00 100 0 9,2 8,5 170
10/12/2018 5:00 100 0 9,3 8,9 347
10/12/2018 6:00 100 0 10,4 9,7 85
10/12/2018 7:00 83,8 0 14,5 12 38
10/12/2018 8:00 74,2 0 15,9 14,7 25
10/12/2018 9:00 70,7 0,1 17,1 16,1 356
10/12/2018 10:00 67,1 0 18,1 17,2 16
10/12/2018 11:00 61,1 0 18,7 17,9 3
10/12/2018 12:00 56,6 0 19,5 18,6 357
10/12/2018 13:00 57,3 0 19,2 18,7 348
10/12/2018 14:00 55,3 0 20,4 19 21
10/12/2018 15:00 55,5 0 20,2 19,4 8
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10/12/2018 16:00 63,4 0 19 18,3 27
10/12/2018 17:00 72 0 17,5 16,7 334
10/12/2018 18:00 84,1 0 16 15,1 28
10/12/2018 19:00 98,3 0 14,4 13,5 12
10/12/2018 20:00 100 0 131 12,7 153
10/12/2018 21:00 100 0 131 12,8 129
10/12/2018 22:00 100 0 12,7 12,1 294
10/12/2018 23:00 100 0 12,6 12,5 298
11/12/2018 0:00 100 0 12,1 111 22
11/12/2018 1:00 100 0 10,3 9,2 63
11/12/2018 2:00 100 0 9,2 8,7 22
11/12/2018 3:00 100 0 8,7 8,1 77
11/12/2018 4:00 100 0 8,6 8 339
11/12/2018 5:00 100 0 9,5 8,7 135
11/12/2018 6:00 100 0,1 10,7 10,1 170
11/12/2018 7:00 93,7 0 13,6 11,8 120
11/12/2018 8:00 75,1 0 16,4 15,4 37
11/12/2018 9:00 69,6 0,1 17,7 16,1 356
11/12/2018 10:00 69,9 0,1 17,4 16,8 343
11/12/2018 11:00 79,1 0,4 16,9 15,1 359
11/12/2018 12:00 93,6 0,9 15,9 15 351
11/12/2018 13:00 90,1 0,6 16 15,2 3
11/12/2018 14:00 87,9 0,2 16,8 15,4 127
11/12/2018 15:00 85,4 0 16,5 16,2 19
11/12/2018 16:00 81,9 0 16,8 16,5 27
11/12/2018 17:00 83 0 16,3 15,7 346
11/12/2018 18:00 89 0 15,1 14,6 323
11/12/2018 19:00 96,3 0,1 13,9 13,5 32
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11/12/2018 20:00 98,2 0 13,5 12,7 212
11/12/2018 21:00 100 0 12,7 12,6 76
11/12/2018 22:00 100 0 12,2 11,8 66
11/12/2018 23:00 100 0 111 10,6 80
12/12/2018 0:00 100 0 10,4 9,9 94
12/12/2018 1:00 100 0 9,8 9,2 7
12/12/2018 2:00 100 0 9,1 8,6 329
12/12/2018 3:00 100 0 8,7 8,1 1
12/12/2018 4:00 100 0 8,8 8,3 12
12/12/2018 5:00 100 0 9,2 8,9 51
12/12/2018 6:00 100 0 9,7 9 165
12/12/2018 7:00 92,6 0 13,8 10,8 22
12/12/2018 8:00 67,2 0 17,4 16,1 56
12/12/2018 9:00 65,7 0 17,9 16,9 36
12/12/2018 10:00 62,3 0 19,7 18,1 7
12/12/2018 11:00 59,1 0 20,5 19,2 5
12/12/2018 12:00 55,1 0 215 20,6 7
12/12/2018 13:00 55,5 0 20,4 19,7 15
12/12/2018 14:00 58,7 0 19,5 19,1 322
12/12/2018 15:00 57,6 0 20,3 19,1 356
12/12/2018 16:00 60,3 0 19,1 18,3 325
12/12/2018 17:00 68,6 0 17,4 16,7 22
12/12/2018 18:00 80,5 0 15,4 14,7 79
12/12/2018 19:00 91 0 13,7 12,4 50
12/12/2018 20:00 100 0 12,4 12 4
12/12/2018 21:00 99,3 0 12,5 12 28
12/12/2018 22:00 99,9 0 12,4 12,2 260
12/12/2018 23:00 100 0 12,3 11,6 96
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13/12/2018 0:00 100 0 11,6 10,8 182
13/12/2018 1:00 100 0 10,9 9,8 99
13/12/2018 2:00 100 0 10,4 9,8 96
13/12/2018 3:00 100 0 10,1 9,4 43
13/12/2018 4:00 100 0 9,7 9,2 31
13/12/2018 5:00 100 0 10,5 10,3 59
13/12/2018 6:00 98,2 0 115 10,7 89
13/12/2018 7:00 87,4 0 13,7 13 27
13/12/2018 8:00 72,8 0 16,2 14,6 225
13/12/2018 9:00 65,5 0,1 17,9 16,5 315
13/12/2018 10:00 68,6 0 17,6 16,7 26
13/12/2018 11:00 68,1 0 17,7 17,2 352
13/12/2018 12:00 65,9 0 18,6 18 358
13/12/2018 13:00 64 0 19,2 18,8 346
13/12/2018 14:00 60 0 19,8 19,3 6
13/12/2018 15:00 60,5 0 19,5 18,7 329
13/12/2018 16:00 70 0 17,9 17,2 19
13/12/2018 17:00 76,4 0 16,7 16 19
13/12/2018 18:00 85,6 0 15,3 14,9 15
13/12/2018 19:00 92,5 0 14,5 14,1 351
13/12/2018 20:00 99,2 0 13,9 13,8 290
13/12/2018 21:00 100 0 13,7 13,6 342
13/12/2018 22:00 100 0 13,5 13,2 317
13/12/2018 23:00 100 0 12,8 12,5 36
14/12/2018 0:00 100 0 12,6 12,4 111
14/12/2018 1:00 100 0 12,7 12,5 56
14/12/2018 2:00 100 0 12,5 12,5 319
14/12/2018 3:00 100 0 12,5 12,3 296
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14/12/2018 4:00 100 0 11,6 11,2 57
14/12/2018 5:00 100 0 11,2 11 71
14/12/2018 6:00 99,9 0 12 11,5 34
14/12/2018 7:00 88,3 0 14,2 12,9 69
14/12/2018 8:00 70,3 0 16,9 14,8 147
14/12/2018 9:00 59,1 0,1 18,7 17,9 322
14/12/2018 10:00 59,6 0 19,2 18,3 20
14/12/2018 11:00 60,1 0 20 19,4 1
14/12/2018 12:00 58,6 0 20,7 19,4 10
14/12/2018 13:00 59,5 0 20,6 19,3 353
14/12/2018 14:00 73 0 18,2 16,9 18
14/12/2018 15:00 79,3 0,3 17,4 16,6 5
14/12/2018 16:00 92,1 1 16 15,2 297
14/12/2018 17:00 100 0 15,5 15,1 318
14/12/2018 18:00 100 0 14,8 14,5 353
14/12/2018 19:00 100 0 14,1 13,9 346
14/12/2018 20:00 100 0 13,6 13,3 336
14/12/2018 21:00 100 0 12,7 11,7 133
14/12/2018 22:00 100 0 11,3 10,8 91
14/12/2018 23:00 100 0 10,8 10,4 271
15/12/2018 0:00 100 0 10,1 9,5 86
15/12/2018 1:00 100 0 9,2 8,5 197
15/12/2018 2:00 100 0 8,6 7,7 121
15/12/2018 3:00 100 0 8,1 7,2 72
15/12/2018 4:00 100 0 7,6 7,1 84
15/12/2018 5:00 100 0 7,3 6,5 87
15/12/2018 6:00 100 0 7,3 6,4 113
15/12/2018 7:00 94,3 0 11,3 7,9 312
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15/12/2018 8:00 71,4 0 16,3 13,2 a7
15/12/2018 9:00 62,1 0,2 18,2 17,1 2
15/12/2018 10:00 61,1 0 18,2 17,4 358
15/12/2018 11:00 58,2 0 18,6 18 32
15/12/2018 12:00 57 0 19,5 18,2 27
15/12/2018 13:00 53,3 0 19,9 19,2 355
15/12/2018 14:00 50,1 0 20,5 19,6 314
15/12/2018 15:00 49,6 0,1 20,6 19,9 49
15/12/2018 16:00 55,3 0 19 18,5 4
15/12/2018 17:00 61,3 0 17,7 16,8 352
15/12/2018 18:00 71,3 0 16 14,7 7
15/12/2018 19:00 83,9 0 141 13,7 89
15/12/2018 20:00 84,4 0 14,2 13,7 345
15/12/2018 21:00 93,5 0 12,8 11,8 333
15/12/2018 22:00 91,8 0 12,6 11,6 23
15/12/2018 23:00 96,1 0 11,7 10,6 30
16/12/2018 0:00 99,2 0 10,6 10,1 350
16/12/2018 1:00 93,1 0 11 9,8 302
16/12/2018 2:00 98,6 0 9,4 8,5 174
16/12/2018 3:00 99,9 0 8,2 7,5 117
16/12/2018 4:00 100 0 7,1 6,7 343
16/12/2018 5:00 100 0 6,6 5,6 21
16/12/2018 6:00 100 0 6,8 5,6 81
16/12/2018 7:00 78,5 0 13,5 9,4 89
16/12/2018 8:00 58,6 0 16,4 15,5 24
16/12/2018 9:00 50,8 0 18 16,7 30
16/12/2018 10:00 47,4 0 19,3 18,5 45
16/12/2018 11:00 44,5 0 20,1 18,9 332
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16/12/2018 12:00 42,4 0 20,3 19 338
16/12/2018 13:00 40,1 0 21,2 20,4 326
16/12/2018 14:00 37,1 0 21,9 20,8 348
16/12/2018 15:00 37,8 0,1 20,5 19,7 349
16/12/2018 16:00 37,4 0 20,2 18,8 332
16/12/2018 17:00 48,5 0 18 17 355
16/12/2018 18:00 64 0 15,9 15,2 39
16/12/2018 19:00 74,3 0 14,6 14,2 70
16/12/2018 20:00 70 0 14,6 14,3 14
16/12/2018 21:00 65,8 0 14,5 14 103
16/12/2018 22:00 72,7 0,1 13 10,8 112
16/12/2018 23:00 91,9 0 10,1 9,2 113
17/12/2018 0:00 90,9 0 9,7 8,6 209
17/12/2018 1:00 89,2 0 10,5 9,4 43
17/12/2018 2:00 94 0 10,3 9,9 350
17/12/2018 3:00 93,5 0 10,4 9,9 185
17/12/2018 4:00 94,1 0 10,9 10,1 50
17/12/2018 5:00 92,3 0 11,2 10,9 105
17/12/2018 6:00 99,4 0 10,6 10,1 64
17/12/2018 7:00 94,4 0 11,6 10 98
17/12/2018 8:00 77,9 0 14,2 13 332
17/12/2018 9:00 65,9 0 16,4 15,5 14
17/12/2018 10:00 63,8 0,2 17,7 16,8 317
17/12/2018 11:00 65,6 0 17,6 17,3 12
17/12/2018 12:00 63,8 0 18,5 17,5 31
17/12/2018 13:00 60,2 0,1 19,3 18,6 270
17/12/2018 14:00 60,5 0 19,2 18,8 35
17/12/2018 15:00 66,7 0 18,6 18,2 23
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17/12/2018 16:00 71,1 0 17,7 17,1 21
17/12/2018 17:00 76,3 0 16,7 16 337
17/12/2018 18:00 88,1 0 15,4 14,7 301
17/12/2018 19:00 99,5 0 14,3 14,1 301
17/12/2018 20:00 100 0 141 13,9 161
17/12/2018 21:00 100 0 14 13,9 288
17/12/2018 22:00 100 0 13,8 12,8 271
17/12/2018 23:00 100 0 12,5 11,8 91
18/12/2018 0:00 100 0 115 111 151
18/12/2018 1:00 100 0 10,7 10,4 136
18/12/2018 2:00 100 0 10,1 9 353
18/12/2018 3:00 100 0 9 8,7 41
18/12/2018 4:00 100 0 8,4 7,9 178
18/12/2018 5:00 100 0 8,6 7,9 88
18/12/2018 6:00 100 0 8,6 7,3 124
18/12/2018 7:00 87 0 13,5 9,7 90
18/12/2018 8:00 72,1 0,2 16 14,7 225
18/12/2018 9:00 61,6 0,2 18,5 17,4 58
18/12/2018 10:00 58,9 0 19,5 18,8 306
18/12/2018 11:00 57,1 0 19,6 18,7 31
18/12/2018 12:00 55,4 0 19,8 19,3 31
18/12/2018 13:00 56,9 0 19,4 18,6 28
18/12/2018 14:00 60,5 0 18,9 18,6 356
18/12/2018 15:00 65,6 0 18,6 18,4 347
18/12/2018 16:00 70 0 18,3 17,2 331
18/12/2018 17:00 87,4 0 16,3 15,2 340
18/12/2018 18:00 93 0 14,8 14,1 69
18/12/2018 19:00 99,9 0 13,2 12,2 64
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18/12/2018 20:00 100 0 11,9 11,3 70
18/12/2018 21:00 100 0 12,7 11,8 32
18/12/2018 22:00 100 0 13,5 13,3 2
18/12/2018 23:00 100 0 13,3 12,5 156
19/12/2018 0:00 100 0 11,6 10,8 94
19/12/2018 1:00 100 0 11,7 11,2 73
19/12/2018 2:00 100 0 11,2 10,7 74
19/12/2018 3:00 100 0 10,3 9,8 138
19/12/2018 4:00 100 0 10,7 10,3 20
19/12/2018 5:00 100 0 10,6 10,2 313
19/12/2018 6:00 100 0 11,4 10,9 125
19/12/2018 7:00 94 0 13,5 12,1 97
19/12/2018 8:00 79,3 0 15,4 14,6 315
19/12/2018 9:00 71,3 0 16,9 16,1 340
19/12/2018 10:00 68,6 0,2 17,2 16,5 325
19/12/2018 11:00 68,6 0,2 17,6 16,4 6
19/12/2018 12:00 80,3 0,6 17,2 15,5 353
19/12/2018 13:00 74,1 0,2 17,6 17,2 17
19/12/2018 14:00 73,9 0,1 18,1 17,1 333
19/12/2018 15:00 68,9 0 18,1 17,7 17
19/12/2018 16:00 70,4 0 17,7 17,3 234
19/12/2018 17:00 73,7 0 16,8 16 351
19/12/2018 18:00 83,2 0 15,3 14,8 21
19/12/2018 19:00 89,8 0 14,3 13,7 51
19/12/2018 20:00 100 0 12,3 11,3 274
19/12/2018 21:00 100 0 10,8 10,6 94
19/12/2018 22:00 100 0 10,1 9,4 111
19/12/2018 23:00 100 0 10,2 9,4 76

133



Continuacion Anexo 7

20/12/2018 0:00 100 0 11,2 10,7 65
20/12/2018 1:00 100 0 11,4 11,2 48
20/12/2018 2:00 100 0 11,5 11,2 20
20/12/2018 3:00 100 0 12 11,8 87
20/12/2018 4:00 100 0 11,3 10,8 103
20/12/2018 5:00 100 0 10,8 10,5 49
20/12/2018 6:00 100 0 11,4 10,7 2
20/12/2018 7:00 99,7 0 12,9 11,9 245
20/12/2018 8:00 80,8 0 15,3 13,6 114
20/12/2018 9:00 72,9 0,2 16,1 15,5 353
20/12/2018 10:00 66,4 0,2 16,5 16 89
20/12/2018 11:00 58 0 17,4 16,4 293
20/12/2018 12:00 53,4 0,1 18,4 17,4 276
20/12/2018 13:00 54,5 0 18,1 17,7 7
20/12/2018 14:00 53,9 0 18,4 18 38
20/12/2018 15:00 51,8 0,1 18,7 18,1 287
20/12/2018 16:00 50,7 0 18,4 17,6 104
20/12/2018 17:00 56,5 0 16,9 15,3 245
20/12/2018 18:00 81,5 0 13,8 11,6 341
20/12/2018 19:00 99,1 0 111 10,5 68
20/12/2018 20:00 100 0 12,3 11,2 311
20/12/2018 21:00 99,7 0 12,9 12,5 296
20/12/2018 22:00 94,8 0 12,4 12,1 299
20/12/2018 23:00 97,9 0 12,3 12 67
21/12/2018 0:00 99,6 0 11 9,7 296
21/12/2018 1:00 100 0 10,2 9,5 94
21/12/2018 2:00 100 0 10,8 10,7 293
21/12/2018 3:00 100 0 11 10,9 314
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21/12/2018 4:00 100 0 11 10,8 317
21/12/2018 5:00 99,9 0 10,8 10,7 238
21/12/2018 6:00 99,3 0 11,3 10,7 353
21/12/2018 7:00 93,3 0 12,6 11,8 284
21/12/2018 8:00 78,3 0 14,7 13,6 65
21/12/2018 9:00 67,5 0 16,3 15,7 25
21/12/2018 10:00 58,4 0,1 18,3 17,3 83
21/12/2018 11:00 56,2 0,1 18,6 18,2 304
21/12/2018 12:00 57,2 0,1 20,1 18,9 48
21/12/2018 13:00 61,6 0 20,3 18,9 22
21/12/2018 14:00 61,6 0,1 20,1 18,6 359
21/12/2018 15:00 67,2 0,2 19,5 17,5 354
21/12/2018 16:00 85,2 0 16,4 15,5 337
21/12/2018 17:00 89,4 0 15,5 15,1 337
21/12/2018 18:00 95,3 0 14,6 14,2 227
21/12/2018 19:00 98,9 0 13,9 13,2 34
21/12/2018 20:00 100 0 12,7 12,2 296
21/12/2018 21:00 100 0 12,9 12,4 338
21/12/2018 22:00 100 0 12,3 11,7 313
21/12/2018 23:00 100 0 11,8 11,4 11
22/12/2018 0:00 100 0 11,8 11,6 161
22/12/2018 1:00 100 0 111 10,5 105
22/12/2018 2:00 100 0 10,8 10,4 69
22/12/2018 3:00 100 0 11,2 11 309
22/12/2018 4:00 100 0 10,2 9,1 118
22/12/2018 5:00 100 0 8,9 7,8 13
22/12/2018 6:00 100 0 8,2 7,6 78
22/12/2018 7:00 90,2 0,1 12,9 8,4 85
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22/12/2018 8:00 72 0,1 15,8 14,5 341
22/12/2018 9:00 58,6 0,2 17 16,1 360
22/12/2018 10:00 51,3 0,1 18,7 17,4 332
22/12/2018 11:00 51,5 0 18,8 18,2 20
22/12/2018 12:00 56,9 0,1 18,1 16,6 328
22/12/2018 13:00 51,4 0 18,7 17,5 346
22/12/2018 14:00 44,9 0,2 19,1 17,7 328
22/12/2018 15:00 38,2 0,1 20,5 19,8 328
22/12/2018 16:00 34,9 0 19,1 18,3 356
22/12/2018 17:00 33,4 0 17,7 16,5 341
22/12/2018 18:00 48,8 0 14 11,4 347
22/12/2018 19:00 68,5 0 10,7 9,9 119
22/12/2018 20:00 78,1 0 8,6 7,7 95
22/12/2018 21:00 83,4 0 7,2 6,4 85
22/12/2018 22:00 87,6 0 6,2 5,7 82
22/12/2018 23:00 90,4 0 54 5 63
23/12/2018 0:00 94,2 0 5 4,7 99
23/12/2018 1:00 95,1 0 4,6 4,3 154
23/12/2018 2:00 95,7 0 5 4,7 72
23/12/2018 3:00 97 0 54 4,8 95
23/12/2018 4:00 94,3 0 5,8 53 105
23/12/2018 5:00 97,2 0 55 5 110
23/12/2018 6:00 93,9 0 5,8 4,8 183
23/12/2018 7:00 68,2 0 11,6 8,7 235
23/12/2018 8:00 48 0,1 15,7 13,2 182
23/12/2018 9:00 41,6 0 18,1 16,9 1
23/12/2018 10:00 39,2 0 19,5 18,5 4
23/12/2018 11:00 37,1 0 20,8 19,9 339
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23/12/2018 12:00 35,7 0 22 211 342
23/12/2018 13:00 37,3 0 22,3 21,2 306
23/12/2018 14:00 41 0 21,2 20,4 338
23/12/2018 15:00 46,3 0 20,2 19 328
23/12/2018 16:00 54,1 0 18,4 17,7 11
23/12/2018 17:00 59,7 0 17 16,4 321
23/12/2018 18:00 67,6 0 15,6 14,9 20
23/12/2018 19:00 78,1 0 14,3 13,9 29
23/12/2018 20:00 86,8 0 13,1 12,1 45
23/12/2018 21:00 95 0 11,8 11,1 72
23/12/2018 22:00 98,7 0 10,5 9,3 83
23/12/2018 23:00 99,8 0 9,4 8,7 125
24/12/2018 0:00 100 0 8,6 8,2 334
24/12/2018 1:00 100 0 9 8,4 136
24/12/2018 2:00 100 0 9,9 9,5 36
24/12/2018 3:00 100 0 10,1 9,9 327
24/12/2018 4:00 99 0 10,5 10 118
24/12/2018 5:00 100 0 10,4 10,3 51
24/12/2018 6:00 97,4 0 10,6 10 175
24/12/2018 7:00 96,5 0 11,3 10,2 110
24/12/2018 8:00 68,9 0 15,8 13,9 75
24/12/2018 9:00 59,6 0,2 17,6 16,7 351
24/12/2018 10:00 57,6 0 18,7 18,1 338
24/12/2018 11:00 56,6 0,1 18,4 17,6 340
24/12/2018 12:00 54,1 0 18,7 18,3 317
24/12/2018 13:00 52,3 0 19 18,8 13
24/12/2018 14:00 51,8 0 18,9 18,7 4
24/12/2018 15:00 52,8 0 18,8 18,4 358
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24/12/2018 16:00 55,6 0 18,1 17,6 342
24/12/2018 17:00 59,3 0 17,1 16,3 343
24/12/2018 18:00 69,9 0 14,8 13 359
24/12/2018 19:00 87,2 0 11,8 10,4 64
24/12/2018 20:00 98,5 0 10,1 9,5 348
24/12/2018 21:00 98,3 0 9,7 8,8 336
24/12/2018 22:00 99,9 0 9,6 8,6 40
24/12/2018 23:00 100 0 8,5 8 354
25/12/2018 0:00 99,9 0 9,5 8,5 66
25/12/2018 1:00 98,3 0 10,8 10,5 46
25/12/2018 2:00 100 0 10,6 10,5 41
25/12/2018 3:00 93,3 0 115 10,8 63
25/12/2018 4:00 911 0 11,7 11,3 301
25/12/2018 5:00 93,3 0 115 10,9 131
25/12/2018 6:00 97 0 11,2 10,8 104
25/12/2018 7:00 87,6 0 12,9 12,1 314
25/12/2018 8:00 70,3 0 14,4 14,1 355
25/12/2018 9:00 70,7 0 14,7 14,4 356
25/12/2018 10:00 71,7 0 151 14,7 45
25/12/2018 11:00 69,9 0,1 15,4 15 28
25/12/2018 12:00 63,2 0 16,3 15,6 9
25/12/2018 13:00 53,5 0 18,4 16,9 18
25/12/2018 14:00 49,2 0,2 18,4 17,2 301
25/12/2018 15:00 59,1 0 16,8 16,3 340
25/12/2018 16:00 62,6 0 16,3 15,8 339
25/12/2018 17:00 66,2 0 15,3 14,8 22
25/12/2018 18:00 70,6 0 14,4 14 8
25/12/2018 19:00 75,9 0 13,7 13,5 346
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25/12/2018 20:00 72,3 0 13,5 13,2 72
25/12/2018 21:00 79,6 0,1 115 9,9 97
25/12/2018 22:00 88,2 0 10,5 9,5 44
25/12/2018 23:00 85,7 0 11,5 11,1 333
26/12/2018 0:00 89,2 0 11,6 11,4 191
26/12/2018 1:00 87,2 0 11,7 11,4 131
26/12/2018 2:00 84,8 0 115 11,2 124
26/12/2018 3:00 85,4 0 11,4 11,2 359
26/12/2018 4:00 86,4 0 11,6 11,2 350
26/12/2018 5:00 87,4 0 11,5 10,5 63
26/12/2018 6:00 94,4 0 10,5 10 131
26/12/2018 7:00 70,2 0 14,4 11,3 137
26/12/2018 8:00 55,4 0,2 16,7 15,7 53
26/12/2018 9:00 50,4 0,1 17,9 17,2 19
26/12/2018 10:00 50,2 0 18,2 17,9 5
26/12/2018 11:00 45,4 0 20,2 18,5 319
26/12/2018 12:00 42 0 211 20,7 336
26/12/2018 13:00 40,1 0 21,2 20,6 12
26/12/2018 14:00 40,9 0,1 213 20,5 333
26/12/2018 15:00 45,9 0 20,1 19,6 347
26/12/2018 16:00 50,1 0 19,2 18,8 328
26/12/2018 17:00 50,8 0 18,3 17,7 350
26/12/2018 18:00 57,6 0 16,6 15,9 3
26/12/2018 19:00 68,3 0 15,6 15,3 15
26/12/2018 20:00 80,2 0 15 14,7 5
26/12/2018 21:00 86,1 0 14,4 14 214
26/12/2018 22:00 85,1 0 14,1 13,9 346
26/12/2018 23:00 87,2 0 13,8 13,4 232
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27/12/2018 0:00 90,9 0 13,4 13,1 304
27/12/2018 1:00 86,6 0 13,6 13,4 110
27/12/2018 2:00 88,4 0 13,4 13,2 286
27/12/2018 3:00 89,8 0 13,3 13,1 38
27/12/2018 4:00 89,4 0 13,2 13 42
27/12/2018 5:00 92,5 0 12,8 12,5 114
27/12/2018 6:00 95,5 0 12,8 12,4 110
27/12/2018 7:00 74 0 15,5 13,9 157
27/12/2018 8:00 65,8 0,3 17,3 16,2 345
27/12/2018 9:00 63 0,5 18,6 16,9 32
27/12/2018 10:00 59,1 0,1 19,8 18,6 358
27/12/2018 11:00 57,8 0 20,1 19,3 346
27/12/2018 12:00 57 0 19,7 19 25
27/12/2018 13:00 58,8 0 19,3 19 306
27/12/2018 14:00 57,5 0 19,9 19,2 337
27/12/2018 15:00 58,7 0,1 19,4 19,1 2
27/12/2018 16:00 63,9 0 18,6 17,8 332
27/12/2018 17:00 65,5 0 17,5 17,1 341
27/12/2018 18:00 68,8 0 16,6 15,9 1
27/12/2018 19:00 82 0 15 14,5 5
27/12/2018 20:00 85 0 14,3 13,6 91
27/12/2018 21:00 89,2 0 13,6 13,1 50
27/12/2018 22:00 89 0 13,4 12,8 109
27/12/2018 23:00 88,6 0 13,2 12,7 21
28/12/2018 0:00 93,3 0 12,8 12,2 356
28/12/2018 1:00 93,9 0 12,7 12,3 53
28/12/2018 2:00 94,6 0 12,5 11,4 311
28/12/2018 3:00 100 0 11,7 11,2 129
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28/12/2018 4:00 99,8 0 11 10,5 173
28/12/2018 5:00 99,9 0 111 10,7 119
28/12/2018 6:00 95,2 0 11,7 10,4 38
28/12/2018 7:00 74 0 15,2 13,8 88
28/12/2018 8:00 66,2 0,2 16,7 16,1 19
28/12/2018 9:00 60,3 0,1 17,8 16,9 3
28/12/2018 10:00 54,7 0,2 19 17,8 352
28/12/2018 11:00 53,7 0 18,8 18,3 356
28/12/2018 12:00 48,8 0 19,5 18,8 317
28/12/2018 13:00 47,9 0 20,1 19,5 3
28/12/2018 14:00 44,7 0,1 22 20,3 337
28/12/2018 15:00 44 0,1 21,7 20,7 346
28/12/2018 16:00 48 0 20,1 19,1 14
28/12/2018 17:00 53 0 18,3 17,4 346
28/12/2018 18:00 59,1 0 16,5 15,3 346
28/12/2018 19:00 72,4 0 14,7 13,3 36
28/12/2018 20:00 89,4 0 12,6 11,8 107
28/12/2018 21:00 87,3 0 12,5 11,8 320
28/12/2018 22:00 89,6 0 11,7 10,8 307
28/12/2018 23:00 92,5 0 10,7 10 307
29/12/2018 0:00 98,7 0 9,5 8,1 179
29/12/2018 1:00 100 0 8,2 7,7 73
29/12/2018 2:00 100 0 8,4 8 74
29/12/2018 3:00 100 0 8,3 7,6 65
29/12/2018 4:00 98,1 0 9,6 8,5 37
29/12/2018 5:00 97,4 0 10 9,4 151
29/12/2018 6:00 100 0 9,1 8,6 112
29/12/2018 7:00 90,6 0 12,7 9,8 115
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29/12/2018 8:00 68,7 0 16,2 15,1 154
29/12/2018 9:00 65,8 0,1 16,8 16,1 30
29/12/2018 10:00 62,7 0,2 17,9 17,1 26
29/12/2018 11:00 59,7 0,1 18,5 18 22
29/12/2018 12:00 57,5 0,1 19,4 18 32
29/12/2018 13:00 55 0 20,1 19,1 22
29/12/2018 14:00 51,5 0 20,1 19,4 333
29/12/2018 15:00 51,6 0,1 19,8 19 11
29/12/2018 16:00 53,5 0 18,6 18,1 343
29/12/2018 17:00 56,2 0 17,5 17 13
29/12/2018 18:00 59,6 0 16,3 151 9
29/12/2018 19:00 77,1 0 13,3 11,4 104
29/12/2018 20:00 90,5 0 10,3 9,3 83
29/12/2018 21:00 97,9 0 8,8 8,1 41
29/12/2018 22:00 99,8 0 8,1 7,8 82
29/12/2018 23:00 99,2 0 8,3 7,4 194
30/12/2018 0:00 99,2 0 9,4 8,6 53
30/12/2018 1:00 98,3 0 9,9 8,9 59
30/12/2018 2:00 100 0 9,8 8,9 85
30/12/2018 3:00 100 0 10,1 9,8 68
30/12/2018 4:00 100 0 9,9 9,5 56
30/12/2018 5:00 100 0 9,1 8,1 338
30/12/2018 6:00 99,7 0 8,4 7,6 112
30/12/2018 7:00 81 0 13,8 11,3 177
30/12/2018 8:00 61,3 0,1 17,5 16,4 13
30/12/2018 9:00 56,7 0,1 18,5 17 23
30/12/2018 10:00 51,1 0 19,8 18,4 8
30/12/2018 11:00 47,5 0 21,2 20,2 21
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30/12/2018 12:00 48 0 20,9 19,9 339
30/12/2018 13:00 44,6 0 22,3 20,8 19
30/12/2018 14:00 43,6 0 22,2 21 338
30/12/2018 15:00 46,1 0 21,2 20 7
30/12/2018 16:00 51 0 19,8 19 336
30/12/2018 17:00 56,4 0 18,4 17,3 349
30/12/2018 18:00 69,6 0 16,2 15,3 29
30/12/2018 19:00 79,9 0 14,3 13,4 27
30/12/2018 20:00 91,5 0 12 10,8 115
30/12/2018 21:00 97,1 0 10,3 9,3 93
30/12/2018 22:00 99,8 0 9 8,4 44
30/12/2018 23:00 99,5 0 9,6 8,7 106
31/12/2018 0:00 100 0 8,7 8,1 96
31/12/2018 1:00 100 0 7,8 7 82
31/12/2018 2:00 100 0 7,4 6,6 113
31/12/2018 3:00 100 0 6,9 6,1 3
31/12/2018 4:00 100 0 6,2 5,6 113
31/12/2018 5:00 100 0 54 4,7 122
31/12/2018 6:00 100 0 55 4,7 93
31/12/2018 7:00 87,2 0 11 6,9 89
31/12/2018 8:00 59,6 0 15,7 13,7 177
31/12/2018 9:00 46,3 0 17,8 17 2
31/12/2018 10:00 40,4 0 19,8 18,4 12
31/12/2018 11:00 35,7 0 21,4 20,4 306
31/12/2018 12:00 32,9 0 22,5 21,6 38
31/12/2018 13:00 36 0 21,4 20,4 354
31/12/2018 14:00 38,9 0 20,7 20,3 240
31/12/2018 15:00 38,8 0 20,1 19,7 123
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31/12/2018 16:00 40,3 0 19,3 18,9 56
31/12/2018 17:00 47,5 0 17,7 16,7 319
31/12/2018 18:00 55,9 0 15,8 15 46
31/12/2018 19:00 61,7 0 141 12,7 3
31/12/2018 20:00 70,4 0 12,2 11,2 114
31/12/2018 21:00 77,3 0 10,9 10,2 101
31/12/2018 22:00 88,1 0 8,7 7,4 20
31/12/2018 23:00 96,3 0 6,9 6 63
01/01/2019 0:00 99,5 0 6,1 5,6 79
01/01/2019 1:00 99,3 0 57 5,2 121
01/01/2019 2:00 99,7 0 52 4,6 99
01/01/2019 3:00 100 0 4,7 4,2 109
01/01/2019 4:00 100 0 4,6 4,1 46
01/01/2019 5:00 100 0 4,3 3,7 200
01/01/2019 6:00 100 0 4,5 3,8 114
01/01/2019 7:00 81,2 0 10,8 6,2 41
01/01/2019 8:00 57,3 0 16,3 14,5 101
01/01/2019 9:00 49,2 0 18,2 17,2 6
01/01/2019 10:00 44,2 0 20,1 18,7 5
01/01/2019 11:00 44,2 0 20,2 19,5 353
01/01/2019 12:00 42,6 0 20,8 19,7 310
01/01/2019 13:00 36,2 0 21,8 211 170
01/01/2019 14:00 40,2 0 21,2 20,5 88
01/01/2019 15:00 37,7 0 20,7 20,2 243
01/01/2019 16:00 37,5 0 20,5 19,4 100
01/01/2019 17:00 43,1 0 18,8 17,2 104
01/01/2019 18:00 52,1 0 16,9 16 323
01/01/2019 19:00 61,1 0 15 14 101
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01/01/2019 20:00 66,4 0 13,9 13,1 39
01/01/2019 21:00 72,9 0 12,5 11,6 105
01/01/2019 22:00 83,9 0 10,7 10 62
01/01/2019 23:00 88,9 0 9,4 8 21
02/01/2019 0:00 92,7 0 8,2 7,1 79
02/01/2019 1:00 98,1 0 6,9 6,2 103
02/01/2019 2:00 99,8 0 6,2 54 324
02/01/2019 3:00 100 0 5,8 5 314
02/01/2019 4:00 100 0 55 5 132
02/01/2019 5:00 99,4 0 5,8 5,2 84
02/01/2019 6:00 99,8 0 57 4,9 99
02/01/2019 7:00 77,9 0 12,3 7,8 96
02/01/2019 8:00 57,1 0 17,3 15,9 41
02/01/2019 9:00 51,2 0 19,2 18 335
02/01/2019 10:00 50,9 0 19,6 17,8 14
02/01/2019 11:00 45,7 0 20,6 19,7 20
02/01/2019 12:00 40,9 0 21,8 20,1 8
02/01/2019 13:00 35,5 0 22,8 21,9 108
02/01/2019 14:00 36,3 0 21,8 21,2 96
02/01/2019 15:00 35,9 0 22,1 20,4 106
02/01/2019 16:00 44 0 19,8 18,9 110
02/01/2019 17:00 51 0 18,4 17,3 null
02/01/2019 18:00 59,3 0 15,7 14,3 null
02/01/2019 19:00 69 0 13,6 11,5 null
02/01/2019 20:00 74,5 0 12,4 11,5 null
02/01/2019 21:00 78,2 0 11,6 10,7 null
02/01/2019 22:00 77,6 0 12,1 9,9 null
02/01/2019 23:00 93 0 9,7 8,9 null
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03/01/2019 0:00 97,9 0 9,2 8,5 null
03/01/2019 1:00 99,7 0 8,7 8,3 104
03/01/2019 2:00 98,5 0 9,3 8,8 null
03/01/2019 3:00 92 0 10,2 9,4 null
03/01/2019 4:00 96,2 0 9,7 9,3 null
03/01/2019 5:00 91,3 0 10,4 9,4 5
03/01/2019 6:00 80,1 0 12,2 11,2 null
03/01/2019 7:00 67,6 0 15,3 13,2 null
03/01/2019 8:00 63,2 0,2 16,9 16 null
03/01/2019 9:00 58,5 0 18,3 17 null
03/01/2019 10:00 56,1 0 18,5 17,9 null
03/01/2019 11:00 56,2 0 18,7 18,3 null
03/01/2019 12:00 56,8 0 18,8 18,2 null
03/01/2019 13:00 53,1 0 19,5 19 311
03/01/2019 14:00 51,7 0 19,8 19 351
03/01/2019 15:00 49,3 0,1 20,7 20 336
03/01/2019 16:00 52,8 0 18,9 18,2 354
03/01/2019 17:00 57,1 0 17,8 17,1 329
03/01/2019 18:00 63,4 0 16,5 16 353
03/01/2019 19:00 67,1 0 15,7 15,4 344
03/01/2019 20:00 69 0 15,1 14,6 3
03/01/2019 21:00 73,8 0,1 14,2 13,4 7
03/01/2019 22:00 76,2 0 13,9 13,4 111
03/01/2019 23:00 76,5 0 13,8 13,5 135
04/01/2019 0:00 81 0 13,4 13,1 135
04/01/2019 1:00 80 0 13,4 13,1 87
04/01/2019 2:00 76,6 0 13,6 13,4 41
04/01/2019 3:00 82,4 0 13,1 12,5 72
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04/01/2019 4:00 91 0,1 12,5 12,3 329
04/01/2019 5:00 88,2 0 12,5 11,9 101
04/01/2019 6:00 96,4 0 11,8 11,2 320
04/01/2019 7:00 79,4 0 14,4 13,1 218
04/01/2019 8:00 70,3 0 15,5 15,2 358
04/01/2019 9:00 45,1 0,1 16,6 15,4 35
04/01/2019 10:00 36,7 0,2 18,5 17 314
04/01/2019 11:00 51,4 0 19,5 18,6 42
04/01/2019 12:00 22,7 0 19,9 19,2 333
04/01/2019 13:00 19,5 0 19,7 19,2 346
04/01/2019 14:00 15,6 0 20 19,7 346
04/01/2019 15:00 14,9 0 20 19,7 338
04/01/2019 16:00 14,3 0 19,8 19,1 304
04/01/2019 17:00 14,8 0 18,8 18,2 327
04/01/2019 18:00 20,7 0 16,8 14,5 331
04/01/2019 19:00 39,6 0 13 12,1 89
04/01/2019 20:00 54,3 0 10,7 9,7 80
04/01/2019 21:00 62,4 0 9,1 8,2 168
04/01/2019 22:00 65,2 0 8,2 7,7 28
04/01/2019 23:00 63,1 0 7,7 7,4 80
05/01/2019 0:00 64,3 0 7,3 6,7 65
05/01/2019 1:00 61,1 0 7,2 6,6 92
05/01/2019 2:00 58,6 0 7,7 6,7 104
05/01/2019 3:00 57,2 0 7,9 7,1 159
05/01/2019 4:00 58,5 0 6,6 59 63
05/01/2019 5:00 58,5 0 6 54 99
05/01/2019 6:00 56,5 0 6,1 5,6 353
05/01/2019 7:00 41,3 0 12,2 7,6 114
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05/01/2019 8:00 17,1 0 17,4 15,2 133
05/01/2019 9:00 8,1 0 18,7 17,9 23
05/01/2019 10:00 9,7 0,2 19,2 18 359
05/01/2019 11:00 46,7 0 20,2 19 6
05/01/2019 12:00 48,5 0 21,7 20,5 351
05/01/2019 13:00 47,6 0 22 21 348
05/01/2019 14:00 47,3 0 21,8 21 10
05/01/2019 15:00 45,4 0 22 211 23
05/01/2019 16:00 44,2 0 21 20,6 19
05/01/2019 17:00 46,5 0 19,5 18,4 354
05/01/2019 18:00 58 0 17,2 16,3 26
05/01/2019 19:00 69,5 0 15,5 14,9 48
05/01/2019 20:00 86,3 0 13,8 11,9 53
05/01/2019 21:00 98,9 0 11,4 10,8 56
05/01/2019 22:00 99,8 0 10,2 9,5 67
05/01/2019 23:00 99,9 0 9,2 8,3 60
06/01/2019 0:00 100 0 8,3 7,8 53
06/01/2019 1:00 100 0 7,7 7 146
06/01/2019 2:00 100 0 7,4 6,4 80
06/01/2019 3:00 100 0 6,8 6,4 85
06/01/2019 4:00 100 0 6,3 54 54
06/01/2019 5:00 100 0 6,1 53 86
06/01/2019 6:00 100 0 6,2 55 108
06/01/2019 7:00 86,5 0 11,9 7,6 98
06/01/2019 8:00 58,6 0 17,8 16 199
06/01/2019 9:00 50,2 0 20,6 19,2 45
06/01/2019 10:00 46,5 0 22,1 213 287
06/01/2019 11:00 46 0 22,6 21,6 309
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06/01/2019 12:00 47,3 0 22,6 21,5 328
06/01/2019 13:00 50,4 0 22,6 21,2 329
06/01/2019 14:00 59,5 0 20,7 20,1 341
06/01/2019 15:00 67,4 0 19,6 19 335
06/01/2019 16:00 68,3 0 18,7 18,1 320
06/01/2019 17:00 82,3 2,1 15,3 12,8 266
06/01/2019 18:00 100 0,9 12,9 12,6 125
06/01/2019 19:00 100 0 12,9 12,6 93
06/01/2019 20:00 100 0 12,5 12 191
06/01/2019 21:00 100 0 12 10,7 326
06/01/2019 22:00 100 0 10,8 10,2 127
06/01/2019 23:00 100 0 11,3 10,6 77
07/01/2019 0:00 100 0 9,8 8,7 279
07/01/2019 1:00 100 0 8,9 8,2 74
07/01/2019 2:00 100 0 8,8 8,3 64
07/01/2019 3:00 100 0 9 8,8 120
07/01/2019 4:00 100 0 9,4 9,1 78
07/01/2019 5:00 100 0 9,7 9,5 168
07/01/2019 6:00 100 0 10,3 9,9 201
07/01/2019 7:00 100 0 11,6 11 133
07/01/2019 8:00 96,2 0 13,4 12,4 341
07/01/2019 9:00 84,4 0 15,7 14,2 87
07/01/2019 10:00 69,2 0,2 18,5 17,4 303
07/01/2019 11:00 65,5 0,1 19,2 18,1 347
07/01/2019 12:00 64,9 0 18,8 17,7 29
07/01/2019 13:00 74 0 17,3 15,9 358
07/01/2019 14:00 85,9 0,1 15,5 15,2 269
07/01/2019 15:00 97,3 1 14,4 13,9 271
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07/01/2019 16:00 98,9 2 13,6 13,1 164
07/01/2019 17:00 96,5 1.8 13 12,4 128
07/01/2019 18:00 100 0 12,3 11,8 359
07/01/2019 19:00 100 0 11,4 11,2 5
07/01/2019 20:00 100 0 121 11,4 8
07/01/2019 21:00 100 0 12,3 12,1 260
07/01/2019 22:00 100 0 12,2 12,1 60
07/01/2019 23:00 100 0,1 12,3 12 99
08/01/2019 0:00 100 0,2 12,1 11,9 286
08/01/2019 1:00 100 5,2 11,9 11,5 189
08/01/2019 2:00 100 3,8 11,5 11,4 348
08/01/2019 3:00 100 1 11,5 11,3 143
08/01/2019 4:00 100 0,2 11,4 10,9 75
08/01/2019 5:00 100 0,3 10,7 10,5 183
08/01/2019 6:00 100 0,2 10,5 10,2 282
08/01/2019 7:00 100 0 11,2 10,7 93
08/01/2019 8:00 95,9 0 12,9 11,7 6
08/01/2019 9:00 78,4 0 15,6 14,4 52
08/01/2019 10:00 67,1 0,1 17,6 16,5 310
08/01/2019 11:00 72,1 0 17,2 16,3 7
08/01/2019 12:00 82,5 0 16 15,5 342
08/01/2019 13:00 89,2 0,5 15,4 14,9 266
08/01/2019 14:00 69,2 0,2 16,8 15,9 153
08/01/2019 15:00 78,8 0,3 16,3 15,2 277
08/01/2019 16:00 98,5 0,7 14,3 13,8 318
08/01/2019 17:00 96,1 0,1 13,5 12,8 140
08/01/2019 18:00 95,3 0 13 12,6 127
08/01/2019 19:00 99,8 0 12,2 11,8 82
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08/01/2019 20:00 100 0 12,3 12 92
08/01/2019 21:00 100 0 12,6 12,4 68
08/01/2019 22:00 100 0,1 12,2 11,7 68
08/01/2019 23:00 96,7 0 12,2 11,9 322
09/01/2019 0:00 95,6 0 121 11,7 283
09/01/2019 1:00 100 0 11,4 11,1 37
09/01/2019 2:00 100 0 111 11 26
09/01/2019 3:00 100 0 10,8 10,2 299
09/01/2019 4:00 100 0 9,9 9,6 283
09/01/2019 5:00 100 0 9,3 8,8 266
09/01/2019 6:00 100 0 8,6 8,3 79
09/01/2019 7:00 100 0 9,8 8,6 48
09/01/2019 8:00 81,7 0,2 13,8 111 255
09/01/2019 9:00 62,7 0,2 17,8 15,8 308
09/01/2019 10:00 67,2 0 18,7 17,8 24
09/01/2019 11:00 67,2 0 18,6 17,9 2
09/01/2019 12:00 61,2 0 19,5 18,7 325
09/01/2019 13:00 58,1 0 19,8 19,1 28
09/01/2019 14:00 62 0 19,4 18,4 331
09/01/2019 15:00 60,4 0,2 19,6 18,2 307
09/01/2019 16:00 77 0,1 17,1 16,4 335
09/01/2019 17:00 83,4 0 16 15,2 293
09/01/2019 18:00 95,9 0 14,1 13,6 287
09/01/2019 19:00 100 0 13,3 13 50
09/01/2019 20:00 100 0 13,3 13,1 109
09/01/2019 21:00 99,7 0 13,4 13,1 200
09/01/2019 22:00 99,5 0 13,2 13,1 125
09/01/2019 23:00 100 0 13,1 12,9 354
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10/01/2019 0:00 100 0,1 13 12,7 353
10/01/2019 1:00 100 3,8 12,6 12,4 328
10/01/2019 2:00 100 0,4 11,8 11,6 72
10/01/2019 3:00 100 0 11,8 11,6 126
10/01/2019 4:00 100 0 11,8 11,6 114
10/01/2019 5:00 100 0 11,8 11,7 77
10/01/2019 6:00 100 0 12 11,8 327
10/01/2019 7:00 100 0 12,5 12,1 31
10/01/2019 8:00 93,3 0,3 14,1 13 354
10/01/2019 9:00 90,9 0 14,4 13,4 12
10/01/2019 10:00 79,4 0,1 16,5 14,8 275
10/01/2019 11:00 81,9 0,2 16,3 15,6 342
10/01/2019 12:00 78,4 0,3 16,5 15,7 360
10/01/2019 13:00 73,8 0,1 16,8 16,5 8
10/01/2019 14:00 75,5 0,3 17,2 16,5 273
10/01/2019 15:00 73,2 0,3 17,2 16,8 189
10/01/2019 16:00 78,3 0 16,7 15,7 318
10/01/2019 17:00 89,1 0 15 14 4
10/01/2019 18:00 100 2,8 13,4 13 298
10/01/2019 19:00 100 0 12,9 12,8 358
10/01/2019 20:00 100 0 12,8 12,7 19
10/01/2019 21:00 100 0 12,6 12,3 335
10/01/2019 22:00 100 0 12,4 12,2 344
10/01/2019 23:00 100 0 12,3 12,1 354
11/01/2019 0:00 100 0 12,2 12,1 310
11/01/2019 1:00 100 0 12,1 11,9 332
11/01/2019 2:00 100 0 11,9 11,6 318
11/01/2019 3:00 100 0 11,6 11,4 207
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11/01/2019 4:00 100 0 11,7 11,6 292
11/01/2019 5:00 100 0 11,6 11,4 323
11/01/2019 6:00 100 0 11,6 11,5 20
11/01/2019 7:00 100 0 12 11,6 3
11/01/2019 8:00 97 0 13,3 12,3 229
11/01/2019 9:00 88 0 14,8 13,6 108
11/01/2019 10:00 75 0,5 17 15,5 17
11/01/2019 11:00 64,8 0,1 19,1 17,9 16
11/01/2019 12:00 54,4 0 20,4 19,8 346
11/01/2019 13:00 55,1 0 20,4 19,5 337
11/01/2019 14:00 54,5 0 20,7 20 354
11/01/2019 15:00 65 0,1 18,4 17,2 6
11/01/2019 16:00 79 0 16,3 15,3 337
11/01/2019 17:00 88 0 15,2 14,3 275
11/01/2019 18:00 96,7 0 13,8 13,4 296
11/01/2019 19:00 100 0 13,3 13 273
11/01/2019 20:00 99,9 0 13,5 13,3 254
11/01/2019 21:00 99,7 0 13,4 13,2 339
11/01/2019 22:00 92,1 0 12,7 12,2 242
11/01/2019 23:00 98,6 0 12,1 11,8 77
12/01/2019 0:00 98,2 0 12,1 11,9 271
12/01/2019 1:00 100 0 10,9 9,5 211
12/01/2019 2:00 100 0 9 8,3 134
12/01/2019 3:00 100 0 8,7 8,1 71
12/01/2019 4:00 100 0 9,3 9 77
12/01/2019 5:00 100 0 9,5 8,8 82
12/01/2019 6:00 100 0 10,6 10,1 263
12/01/2019 7:00 98,8 0 11,6 10,8 301
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12/01/2019 8:00 80,6 0 14,6 13,2 301
12/01/2019 9:00 68,1 0,3 16,5 15,6 347
12/01/2019 10:00 61,2 0,2 18,7 17,1 299
12/01/2019 11:00 52 0,1 20,8 19,1 255
12/01/2019 12:00 53,2 0 21,8 211 321
12/01/2019 13:00 58,5 0 21,8 20,9 15
12/01/2019 14:00 61,4 0 21,6 20,7 349
12/01/2019 15:00 70,9 0 18,8 17 10
12/01/2019 16:00 83,3 0 16,7 15,7 22
12/01/2019 17:00 89,3 0 15,5 15 332
12/01/2019 18:00 96,7 0 14,6 14,2 289
12/01/2019 19:00 100 0 141 13,9 289
12/01/2019 20:00 100 0,9 13,9 13,6 2
12/01/2019 21:00 100 0 13,6 13,6 314
12/01/2019 22:00 100 0 13,4 13,1 333
12/01/2019 23:00 100 0 13,2 13,1 326
13/01/2019 0:00 100 0 131 13 3
13/01/2019 1:00 100 0 12,9 12,7 15
13/01/2019 2:00 100 0 13 12,8 359
13/01/2019 3:00 100 0 12,9 12,7 351
13/01/2019 4:00 100 0,1 12,9 12,8 344
13/01/2019 5:00 100 0 12,7 12,4 203
13/01/2019 6:00 100 0 12,5 12,3 31
13/01/2019 7:00 99,9 0 13,3 12,8 41
13/01/2019 8:00 89,9 0 14,7 13,8 310
13/01/2019 9:00 81,8 0,1 16 15,5 119
13/01/2019 10:00 79,6 0,1 16,8 16,1 345
13/01/2019 11:00 66,4 0,2 18,6 17,8 314
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13/01/2019 12:00 68,4 0,2 18 17,3 7
13/01/2019 13:00 71,3 0,3 18 17,5 67
13/01/2019 14:00 75,1 0,2 18,6 17,7 332
13/01/2019 15:00 80,8 0,1 17,3 16,7 343
13/01/2019 16:00 79,6 0 16,9 16,4 349
13/01/2019 17:00 86,2 0,2 16,3 14,9 296
13/01/2019 18:00 99,9 0 14,5 14,3 343
13/01/2019 19:00 100 0,7 14 13,8 231
13/01/2019 20:00 100 0,6 13,7 13,4 69
13/01/2019 21:00 100 0 13,5 13,3 348
13/01/2019 22:00 100 0 13,4 13,2 354
13/01/2019 23:00 100 0,6 13,2 12,9 137
14/01/2019 0:00 100 0 13 12,9 350
14/01/2019 1:00 100 0 12,9 12,8 98
14/01/2019 2:00 100 0 12,9 12,8 95
14/01/2019 3:00 100 0 12,8 12,5 18
14/01/2019 4:00 100 0 11,5 10,7 201
14/01/2019 5:00 100 0 9,9 9,1 160
14/01/2019 6:00 100 0 9,9 8,9 145
14/01/2019 7:00 99,9 0 11,8 10,9 238
14/01/2019 8:00 81,7 0,3 15,6 13,6 6
14/01/2019 9:00 74 0,4 17 15,6 336
14/01/2019 10:00 72,6 0,4 17,5 16,9 15
14/01/2019 11:00 73,2 0 17,9 17,3 345
14/01/2019 12:00 75,9 0,1 17,6 16,6 35
14/01/2019 13:00 78,3 0 16,2 15,9 23
14/01/2019 14:00 78,6 0,2 16,5 16 312
14/01/2019 15:00 92,3 0,2 14,8 14,1 7
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14/01/2019 16:00 98,3 14 14,5 13,7 323
14/01/2019 17:00 100 0,2 13,9 13,7 274
14/01/2019 18:00 100 0 13,8 13,4 145
14/01/2019 19:00 100 0 13,4 13,3 29
14/01/2019 20:00 100 0 13,5 13,4 340
14/01/2019 21:00 100 0 13,4 13,2 40
14/01/2019 22:00 100 0 12,8 12,5 62
14/01/2019 23:00 100 0 12,6 12,4 338
15/01/2019 0:00 100 0 12,3 11,7 107
15/01/2019 1:00 100 0 12 11,8 91
15/01/2019 2:00 100 0 11,5 10,4 32
15/01/2019 3:00 100 0 9,9 9,4 92
15/01/2019 4:00 100 0 9,5 8,9 94
15/01/2019 5:00 100 0 10,5 9,9 3
15/01/2019 6:00 100 0 10,5 10,1 59
15/01/2019 7:00 99,7 0 12,2 11,2 341
15/01/2019 8:00 82,2 0,4 15,2 13,4 45
15/01/2019 9:00 68,2 0,3 17,2 15,7 128
15/01/2019 10:00 711 0,2 17,2 16,6 15
15/01/2019 11:00 71,9 0,1 17,4 17 342
15/01/2019 12:00 74 0,2 17,8 17,1 6
15/01/2019 13:00 74,2 0 17,6 16,9 311
15/01/2019 14:00 80,5 0 16,3 15,5 345
15/01/2019 15:00 82,4 0 15,8 15,5 61
15/01/2019 16:00 76,1 0,1 171 16,3 276
15/01/2019 17:00 76,9 0,1 16,6 16,2 47
15/01/2019 18:00 90,1 0 15,6 15 132
15/01/2019 19:00 97,9 0 14,4 13,5 345

156



Continuacion Anexo 7

15/01/2019 20:00 100 0 13,6 13,4 29
15/01/2019 21:00 100 0 13,1 12,8 17
15/01/2019 22:00 100 0,1 12,6 12,2 83
15/01/2019 23:00 100 0 11,9 11,4 35

Elaborado por el autor
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Anexo 8. Registro de Humedad Relativa, Temperatura y observaciones en campo
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Area de estudio 1

Area de estudio 2

Area de estudio 3

Area de estudio 4

Malla seca

Malla ligeramente
himeda

Bordes humedos

Malla totalmente
humeda

Simbologia

Elaborado por el autor

No Llovio

Hubo presencia de lluvia
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Anexo 9. Precipitacion total tomada en campo

Volumen de Precipitacion

(mm)

Sitios/ Zonas de Fecha

Estudio

s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 -~ 0,00 0,00 000 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 = 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 3,70 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,38 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,08 0,00
S4 N 0,00 000 000 0,336
s1 o_o| 0,33 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,04 0,00 0,00
s3 S 0,00 000 002 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 0,40
s1 S® 000 000 000 000
52 S§& 000 000 000 0,00
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s3 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o‘_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 0,00 000 000 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S 0‘5; 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 « 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 0‘5; 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 N 0,00 0,00 000 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S oFo| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 « 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 N 0,00 0,00 000 0,00
s1 &.° 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 0,00 000 000 0,00
sS4 ® 0,00 0,00 0,00 0,00
S 0_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 © 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 3 0,00 0,00 000 0,00
S2 g 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 0,00 000 000 0,00
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sS4 000 000 000 0,00
s1 © 000 000 000 0,00
S2 3 000 000 000 0,00
S3 d 000 000 000 0,00
S4 N 000 000 000 0,00
s1 © 098 000 000 0,00
s2 3 000 000 000 0,00
S3 d 000 000 000 0,00
S4 ” 000 000 000 0,06
s1 © 2538 000 000 0,00
S2 3 0,00 21,06 000 0,00
S3 g 0,00 000 2160 0,00
sS4 ~ 000 000 000 1944
s1 © 756 0,00 0,00 0,00
S2 3 000 621 000 0,00
S3 d 000 000 594 0,00
sS4 © 000 000 000 8,64
s1 © 216 000 0,00 0,00
2 3 000 1,62 000 0,00
S3 d 000 000 162 0,00
S4 © 000 000 000 2,70
s1 © 006 000 000 0,00
S2 3 000 011 000 0,00
S3 g 000 000 010 0,00
sS4 ~ 000 000 000 003
s1 © 000 000 000 3161
S2 3 000 000 000 0,00
S3 d 000 000 000 0,00
sS4 * 000 000 000 0,00
s1 © 702 000 000 0,00
S2 3 000 019 000 0,00
S3 g 000 000 003 0,00
S4 °’ 000 000 000 037
s1 o 1134 000 000 0,00
s2 & 0,00 594 000 0,00
s3 = 0,00 000 1,08 0,00
sS4 = 000 000 000 551
s1 © 2943 0,00 000 0,00
s2 & 0,00 2457 0,00 0,00
S3 § 000 000 3051 0,00
sS4 ~ 000 000 000 2322
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s1 °£. 1,89 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 025 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 026 0,00
S4 -~ 0,00 0,00 0,00 0,24
s1 o 0,35 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 001 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,01
s1 0‘5; 9,99 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 567 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 2,70 0,00
S4 -~ 0,00 0,00 0,00 4,32
s1 o_o| 0,27 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 018 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 026 0,00
sS4 = 0,00 000 000 025
s1 © 2295 000 000 0,00
S2 & 0,00 16,20 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 1053 0,00
sS4 = 0,00 0,00 0,00 20,79
s1 03 0,52 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 045 0,00 0,00
s3 § 0,00 000 0,26 0,00
S4 -~ 0,00 0,00 0,00 0,32
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
S4 = 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 og' 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 = 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 og' 0,09 000 0,00 0,00
S2 & 0,00 001 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 001 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,14
s1 g 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 3891404 000 000 0,00
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S2 0,00 12,15 0,00 0,00
S3 0,00 0,00 999 0,00
s4 0,00 0,00 0,00 2214
s1 © 1296 000 000 0,00
S2 & 0,00 891 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 12,69 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 7,56
s1 0‘5; 040 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0417 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 054 0,00
sS4 N 0,00 000 000 0,16
s1 0‘5; 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 N 0,00 0,00 000 0,00
s1 © 2322 000 000 0,00
S2 & 0,00 1566 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 972 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 21,06
s1 © 2862 000 000 0,00
s2 & 0,00 2052 0,00 0,00
s3 § 0,00 0,00 21,60 0,00
sS4 N 0,00 0,00 000 17,82
s1 °£. 3,24 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 1,89 0,00 0,00
s3 % 0,00 000 2,32 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 243
s1 &.° 0,20 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 017 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 035 0,00
sS4 N 0,00 0,00 000 012
s1 0_o| 9,99 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 810 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 594 0,00
sS4 @ 0,00 000 000 891
s1 © 1,35 000 0,00 0,00
S2 3 0,00 1,08 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 1,07 0,00
sS4 - 0,00 000 000 044
S N© _000 000 000 000
S2 S° 0,00 000 0,00 0,00
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S3 000 000 000 0,00
sS4 000 000 000 0,00
s1 © 486 000 0,00 0,00
s2 3 000 432 000 0,00
S3 g 000 000 400 0,00
S4 ® 000 000 000 4,59
s1 © 297 000 000 0,00
s2 3 000 216 000 0,00
s3 § 000 000 227 000
sS4 ~ 000 000 000 243
s1 © 1,89 000 000 0,00
S2 3 000 1,35 000 0,00
S3 g 000 000 059 0,00
sS4 © 000 000 000 2,16
s1 © 000 000 000 0,00
s2 3 000 000 000 0,00
S3 g 000 000 000 0,00
S4 © 000 000 000 0,00
s1 © 270 000 000 0,00
S2 3 000 1,35 000 0,00
S3 g 000 000 081 0,00
sS4 ~ 000 000 000 2,16
s1 © 000 000 000 0,00
S2 3 000 000 000 0,00
S3 g 000 000 000 0,00
sS4 * 000 000 000 0,00
s1 © 015 000 000 0,00
2 3 000 011 000 0,00
S3 g 000 000 003 0,00
sS4 °’ 000 000 000 0,12
s1 % 000 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 < 0,00 000 000 0,00
sS4 = 000 000 000 0,00
s1 % 017 000 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,12 0,00 0,00
S3 % 000 000 018 0,00
sS4 — 000 000 000 0,16
s1 S 1,08 0,00 0,00 0,00
S2 Jd®© 000 097 000 000
S3 S 000 000 081 0,00
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sS4 0,00 000 000 084
S e 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S © 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 000 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 °£. 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 N 0,00 0,00 000 0,00
s1 o_'o 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 < 0,00 000 000 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
S o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
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s1 °£. 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 °£. 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 3 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 0F0| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o_o| 0,00 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 0,00 000 000 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 0F0| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 @ 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 0F0| 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 b 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 3 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 SIS 000 000 000 0,00

176



Continuacion Anexo 9

S2 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 3 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 ! 0,00 0,00 0,00 0,00
sS4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 3 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,59 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 0537 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 029 0,00
sS4 0,00 0,00 0,00 0,54
s1 o 10,26 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 648 0,00 0,00
s3 g 0,00 0,00 459 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 9,99
s1 o 2,16 0,00 0,00 0,00
S2 3 0,00 1,35 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 1,08 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 1,89
s1 o 12,42 0,00 0,00 0,00
S2 3 0,00 9,72 0,00 0,00
S3 § 0,00 0,00 810 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 3,78
s1 o 4,86 000 000 0,00
S2 3 0,00 1,35 0,00 0,00
s3 S 0,00 000 1,13 0,00
S4 - 000 000 000 1,08
s1 So _028 000 000 000
S2 o 000 0,04 000 0,00
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S3 0,00 0,00 0,04 0,00
S4 0,00 0,00 0,00 0,07
S1 o 3,78 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 0,17 0,00 0,00
S3 % 0,00 0,00 0,11 0,00
s4 - 0,00 000 000 054
S1 o 18,63 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 11,88 0,00 0,00
S3 § 0,00 0,00 1512 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 10,80
S1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 § 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Total/Sitio de
estudio 284,9 193,3 178,4 240,2
Total
Simbologia
N
Area de estudio 1 8\?3&
78.18613 °
N
Area de estudio 2 8\?3&
78.18613 °
N
Area de estudio 3 \(3\(/)33#
78.19331 °
N
Area de estudio 4 &?33&
78.19623 °

Elaborado por el autor
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Anexo 10. Volumen de neblina registrada en campo

Volumen de

Neblina(mm)

Sitios/
Zonas de
Estudio Fecha
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 000 000 000 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 0,00 000 0,00 0,00
[e]
S2 g 000 500 000 0,00
S3 § 000 500 0,00 0,00
—
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 000 000 000 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
sS4 — 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 % 000 000 000 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 000 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
sS4 o 0,00 0,00 000 0,00
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S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 S 000 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 000 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 § 0,00 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 000 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 025 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,14 0,00 0,00
S3 § 0,00 000 0,14 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,23
S1 e 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 026 000 000 0,00
s2 & 0,00 015 0,00 0,00
s3 S 000 000 014 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,24
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 000 0,00
S4 © 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 e 028 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,15 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,13 0,00
S4 © 0,00 0,00 000 0,23
S1 © 0,00 000 000 0,00
S2 § 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 d 0,00 000 000 0,00
S4 i 000 000 000 0,00
s1 SS8® 000 000 000 000
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S2 000 000 0,00 0,00
S3 0,00 000 0,00 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
s1 © 000 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
s3 d 0,00 000 000 0,00
sS4 ® 000 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
sS4 ~ 000 000 000 0,00
s1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
S3 g 000 0,00 0,00 0,00
S4 © 000 000 0,00 0,00
s1 © 000 000 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 000 000
s3 d 000 0,00 0,00 0,00
S4 © 000 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
s3 g 000 0,00 000 0,00
S4 "~ 000 000 000 0,00
s1 © 029 000 0,00 0,00
S2 S 0,00 0,16 0,00 0,00
S3 g 000 0,00 0415 0,00
S4 * 000 000 000 0726
s1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 000 0,00 0,00 0,00
S4 °’ 000 000 0,00 0,00
S1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
S4 — 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 g 0,00 000 0,00 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S3 < 0,00 000 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 S 000 000 0,00 0,00
S2 SR 0,00 000 0,00 0,00
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S3 0,00 000 000 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
S1 e 0,00 000 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 000 000 000 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 000 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 e 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
sS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S3 d 0,00 000 000 0,00
S4 — 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 041 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 029 000 0,00
—
S3 d 0,00 000 025 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,36
s1 - 043 0,00 0,00 0,00
S2 g 000 31 000 0,00
—
S3 5 000 500 028 0,00
S4 0,00 poo 000 0,38
S1 e 0,00 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 000 0,00
—
S3 g 0,00 000 000 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 045 000 0,00 0,00
S2 8 0,00 031 0,00 0,00
—
S3 d 0,00 000 028 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,39
s1 S 000 000 0,00 0,00
S2 N 0,00 0,00 000 0,00
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S3 0,00 000 000 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 000 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 g 000 000 000 0,00
S4 N 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 048 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,39 0,00 0,00
S3 UE; 0,00 000 032 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,42
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 < 000 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 ::o" 0,00 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 000 0,00
S2 ] 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S3 = 0,00 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 000 0,00
S1 e 0,00 000 000 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S3 g 0,00 000 000 0,00
S4 « 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 000 0,00
S3 § 0,00 000 000 0,00
sS4 i 000 000 000 0,00
s1 3 044 000 0,00 0,00
N (o]
S2 S 000 437 000 0,00
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0,00

S3 0,00 0,29 0,00
S4 0,00 000 000 0,37
s1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 S 000 000 0,00 0,00
S3 § 000 0,00 0,00 0,00
S4 ” 000 000 0,00 0,00
s1 © 000 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 000 0,00
sS4 ¥ 000 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,00 0,00
sS4 © 000 000 000 0,00
s1 © 045 000 0,00 0,00
S2 S 000 0,35 0,00 0,00
S3 § 000 0,00 028 0,00
S4 © 000 000 000 035
s1 © 000 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
s3 g 0,00 000 000 0,00
S4 "~ 000 000 000 0,00
S1 o 044 0,00 0,00 0,00
S2 S 000 036 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,29 0,00
sS4 * 000 000 000 0,36
s1 © 0,00 000 0,00 0,00
S2 S 000 000 0,00 0,00
S3 § 000 0,00 0,00 0,00
S4 ‘” 000 000 0,00 0,00
s1 0 043 000 0,00 0,00
s2 & 0,00 034 000 0,00
s3 % 000 000 028 0,00
S4 — 0,00 0,00 0,00 0,35
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 — 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 3 000 0,00 0,00 0,00
S2 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
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S4 000 0,00 0,00 0,00
S1 © 042 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,32 0,00 0,00
S3 % 000 000 025 0,00
S4 - 0,00 000 000 0,33
S1 e 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
S4 -~ 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 041 000 0,00 0,00
s2 S 000 930 000 0,00
(q\V]
S3 § 000 p00 024 0,00
S4 000 500 000 031
S1 © 039 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 031 000 0,00
S3 % 000 000 026 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,33
S1 e 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 e 0,38 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 030 0,00 0,00
s3 o 000 000 024 0,00
S4 - 0,00 0,00 0,00 0,32
S1 © 037 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 029 000 0,00
S3 % 000 000 022 0,00
S4 — 0,00 0,00 0,00 0,31
S1 e 0,35 0,00 0,00 0,00
S2 8 0,00 027 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,20 0,00
S4 o 0,00 0,00 000 0,28
s1 o 000 0,00 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
(qV]
S3 g 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 S 0,00 000 0,00 0,00
S2 N o 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 N 000 000 0,00 0,00
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S4 000 000 0,00 0,00
S1 © 000 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 000 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 e 0,00 000 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 000 0,00
S3 % 0,00 000 0,00 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 e 000 000 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
s3 = 000 000 000 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 % 000 000 0,00 0,00
S4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 e 000 000 0,00 0,00
S2 8 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 000  poo 0,00 0,00
s2 g 000 o000 000 000
(q\V]
s3 § 000 500 0,00 0,00
S4 000 500 000 0,00
S1 e 000 000 0,00 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 g 0,00 000 0,00 0,00
sS4 o 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 e 000 000 0,00 0,00
s2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
(qV]
S3 g 000 000 0,00 0,00
S4 © 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 © 0,00 0,00 000 0,00
S2 & 0,00 0,00 0,00 0,00
(qV]
S3 g 000 000 0,00 0,00
S4 « 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 000 000 0,00 0,00
s2 S 000 000 000 0,00
S3 = 000 0,00 0,00 0,00
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S4 000 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,00 0,00
sS4 0,00 000 0,00 0,00
s1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 § 000 000 0,00 0,00
S3 % 000 000 0,00 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
s1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,00 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
S3 % 000 000 0,00 0,00
sS4 0,00 000 0,00 0,00
s1 - 032 000 0,00 0,00
S2 § 000 024 0,00 0,00
S3 g 000 000 0119 0,00
s4 000 000 0,00 027
s1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 S 0,00 000 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,00 0,00
S4 0,00 000 0,00 0,00
S1 o 0,00 000 0,00 0,00
S2 § 0,00 000 0,00 0,00
S3 g 000 000 0,00 0,00
sS4 0,00 000 0,00 0,00
s1 o 000 000 0,00 0,00
S2 § 000 000 0,00 0,00
S3 § 000 000 0,00 0,00
S4 000 000 0,00 0,00
S1 - 000 poo 0,00 0,00
s2 S 0.00 900 000 000
s3 S 000 000 000 000
S4 000 500 000 0,00
s1 2 0,00 0,00 0,00 0,00
S2 g 0,00 000 0,00 0,00
S3 = 0,00 000 0,00 0,00
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Continuaciéon Anexo 10

S4 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 o 0,00 0,00 000 0,00
I
S2 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 S 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S4 0,00 0,00 000 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
I
S2 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 P 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S2 S 0,00 0,00 0,00 0,00
S3 S 0,00 0,00 0,00 0,00
—
S4 0,00 0,00 0,00 0,00
s1 o 033 0,00 0,00 0,00
—
S2 S 000 0,26 0,00 0,00
S3 3 000 000 0,20 0,00
—
S4 0,00 0,00 0,00 0,29
Total/Sitio de estudio 758 562 462 6,39
Total
Simbologia
N
Area de estudio 1 3\?3&
78.18613 °
N
Area de estudio 2 3\?3&
78.18613 °
N
Area de estudio 3 Sfi
78.19331 °
N
Area de estudio 4 8\(/):3&
78.19623 °

Elaborado por el autor
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Anexo 11. Gréficas de Direccién del Viento desde el 8 de noviembre hasta el 15
de enero
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Direccion del viento 18 de noviembre del 2018
Elaborado por el autor
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Anexo 12. Socializacién de la Investigacion
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1. ¢Considera Usted que la sala donde se
desarrolld el evento brindd las comodidades
necesarias?

7,69

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

Tabulando los resultados de la encuesta se tuvo que la sala en la que se desarrollo
el evento fue calificada con el 7,69%, mientras que el 23,09 % tuvo una calificacion
de alto y para la mayoria de las personas calificaron al lugar con un 69,23%.

2. éConsidera Usted que el material audiovisual
utilizado en la presentacion fue el adecuado?

= Nulo ®=Bajo = Medio = Alto = MuyAlto

Elaborado por el autor

En cuanto al material audiovisual utilizado el 23,07% fue calificado como alto y el
76,92% muy alto.
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3. ¢Considera Usted que el expositor mostro
dominio del tema?

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

Centrandonos en el dominio de tema del expositor los participantes dieron una
calificacion de 15,38 %, tanto para la valoracion de medio como para alto y el
69,23% dio una valoracion muy alto.

4. iEstima Usted que el manejo del auditorio por
parte del expositor fue el adecuado?

# Nulo ®=Bajo = Medio =Alto = MuyAlto

Elaborado por el autor

Para el manejo del auditorio del parte de expositor, los participantes valoraron con
el 30,76% para la escala de alto y la mayoria de asistentes creen que el expositor
manejo el auditorio con un valor de 69,23% tomando la escala de muy alto.

209



5. éConsidera Usted que el expositor demostro
facilidad de expresion?

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

En el aspecto de facilidad de expresion, los participantes calificaron con el 15,38%
que era una valoracion de medio, mientras que el 23,07% calific6 como alto y el
53,84 % valoré muy alto la facilidad del expositor.

6. ¢ Considera Usted que el tema investigado
posee relevancia para algun actor y/o sector de la
sociedad

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

En cuanto a las opiniones sobre el tema investigado, la generacién de un beneficio
actualmente o a futuro se tuvo que el 23,07 % calific6 como alto, el resto de
participantes dio una valoracién de 76,92 lo cual era muy alto.
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7. ¢ Considera Usted que esta investigacion posee
perspectivas para estudios complementarios
posteriores

7,69

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

Un 15,38% de las personas cree que esta investigacion tiene estudios
complementarios dando una valoracion de medio, mientras que para el 15,38% tuvo
una valoracion de alto y el 76,92% valor6 como muy alto.

8. éConsidera Usted que el tema investigado
genera actualmente o a futuro un beneficio

concreto para alguna organizacién, empresa
publica o privada, comunidad o institucion

7,69

7,69

= Nulo = Bajo = Medio Alto = Muy Alto

Elaborado por el autor

El 7,69% de las personas cree que genera beneficios el tema investigado dando la
valoracion de medio y alto, en el resto de participantes se generd un 84,61%
obteniendo una valoracion de muy alto.
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9. ¢éEn funcidn de los objetivos planteados
expuestos en la investigacion, considera Usted
gue éstos se cumplieron

38,46

# Nulo ®=Bajo = Medio =Alto = MuyAlto

Elaborado por el autor

Considerando el cumplimiento de los objetivos de la investigacion, las personas
valoraron con 38,46% lo cual es alto y el resto de participantes calificé con 53,84%
llegando a ser esta valoracion muy alta.
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Anexo 13. Evidencias Fotogréficas

Ubicacion de los 4 neblindmetros en los diferentes predios

Area de Estudio 1

Area de Estudio 2
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Area de Estudio 3

Area de Estudio 4

Fotografia 1: Areas de ubicacion de los neblinémetros.
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Instalacion de los neblindmetros en los 4 sitios en los se desarrollé la
investigacion.

Fotografia 2: Instalacion de Neblinometros.
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Registro de volumen del agua colectada y medicion de temperaturay
humedad relativa

Fotografia 3: Registro de datos en campo
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Socializacion de los resultados en la parroquia de Natabuela

Fotografia 4: Socializacion
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