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RESUMEN

En esta investigacion se formuld
un fitomedicamento a partir de las
hojas de Ocotea quixos (Lam.) Kosterm.,
para ofrecer a la industria nacional una
nueva formulacion que debidamente
estandarizada podria beneficiar a las co-
munidades indigenas, al contar con un
medicamento de origen natural, efec-
tivo y a bajo costo, ademas posibilitaria

mejorar la situacién economica si se
desarrollan cultivos de la especie.

Se estandarizo el extracto fluido
de hojas obtenido por maceracion, que
sirve como materia prima para la elabo-
racién del fitomedicamento. Los para-
metros de calidad analizados son
aceptablesy por lo tanto permiten se lo
considere como tal. A partir de este ex-
tracto se disend la formulacion: tintura

1 Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Quito, Ecuador

(yjibaja@puce.edu.eq).

2 Universidad Politécnica Salesiana, Quito, Ecuador.

3 Instituto de Farmacia y Alimentos, Universidad de La Habana, Cuba.
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al 40% en etanol al 40%, la misma que
presento caracteristicas organolépticas
aceptables y pardmetros de calidad que
corresponden a los establecidos para
este tipo de formulaciones. La tintura
demostro buena estabilidad en vida de
estante durante el tiempo que durd el
estudio; sin embargo es necesario rea-
lizar un estudio de estabilidad a tiem-
pos prolongados, con inclusién de su
efectividad antimicrobiana.

El estudio se realizd con una
muestra tomada en Archidona, provin-
cia del Napo, Ecuador; se desarrollé en
los Laboratorios de la Universidad Poli-
técnica Salesiana y contd con el auspi-
cio del Proyecto VIS-UPS.

ABSTRACT

This research developed a phy-
tomedicine or drug from the leaves of
Ocotea Quixos (Lam.) Kosterm, to offer
to the national domestic industry a new
formulation that properly standardized
could be a benefit to the community,

we could have a natural medicine, ef-
fective and at low cost.

We standardized fluid extract
obtained by maceration of leaves, used
as raw material for the production of
phytomedicine or drug. The quality pa-
rameters analyzed are acceptable and
therefore allow it considered as such.
From this extract is designed the formu-
lation: 40% dye in ethanol 40%, the
same presented reliable organoleptic
characteristics and parameters of ac-
ceptable guality that correspond with
those established for this type of formu-
lations. The dye showed good shelf life
stability during the period of the study,
but it is necessary to conduct a study of
prolonged stability, including its antimi-
crobial effectiveness.

The study was conducted with
a sample taken in Archidona, province
of Napo, Ecuador; was developed in the
laboratories of the Universidad Politéc-
nica Salesiana and was sponsored by
Project VIS-UPS.

INTRODUCCION

Ocotea quixos (Lam.) Kosterm.,
es el nombre cientifico para el ishpingo,
una Lauraceae que crece en las estriba-
ciones orientales andinas y en la region
Amazoénica del Ecuador y posiblemente

il os —

al sur de Colombia, el uso principal en
el Ecuador tanto de los calices lefiosos
como de la corteza de las ramas es
como aromatizante; en el campo de la
medicina tradicional se lo ha utilizado
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como infusion para atenuar los dolores
estomacales y en forma de tintura para
calmar el dolor de piezas dentales
(White, 1985); se ha empleado y aun se
emplea como especerfa para aromati-
zar ciertas comidas, como un postre es-
pecial que se sirve el 2 de noviembre
denominada ‘colada morada"y también
en algunas preparaciones de chicha de
maiz.

Es conocido en el Ecuador con
diferentes nombres vernaculos, entre los
cuales se destacan: canela amazonica,
canela de quijos, canela americana, ca-
nelo, ispingu o ishpingo. El habitat natu-
ral de este arbol es el bosque humedo
tropical de la Amazonia ecuatoriana; se
encuentra entre 310y 1250 msnm y se
destaca por ser endémico de este lugar.
Es un drbol perenne de 8-12 m de altura;

las hojas de 14.5-23.5 cm de longitud
por 3.5-6 cm de ancho, olor a canela, flor
blanco-verdosa, céliz persistente de seis
sépalos y fruto ovalado de 4 cm de lon-
gitud. La especie florece y fructifica cada
dos anos cuando alcanza por lo menos
quince anos de madurez.

La parte mas utilizada es la cap-
sula (estructura que rodea la base de la
semilla), es dura y en forma de som-
brero cénico; molidas se usan para dar
sabor a dulces y comidas, contiene acei-
tes esenciales semejantes a los de la ca-
nela. La bibliografia reporta a los célices
lefosos como la parte del vegetal tradi-
cionalmente utilizados con olor a cin-
namon (Naranjo, 1981), constituido
principalmente por cinnamaldehido, o-
metoxicinnamaldehido, &cido cindmico
y metil cinamato (Naranjo et al, 1995).

1 OBJETIVOS

Objetivo General:

Disenar un fitofdrmaco estable y Util
como antimicrobiano a partir de las
hojas de Ocotea quixos.

Objetivos especificos:

+Realizar el estudio farmacogndstico de
las hojas y cdlices de Ocotea quixos.

Extraer el aceite esencial de las hojas y
calices de Ocotea quixos y comparar
su rendimiento y propiedades fisico-
quimicas. _

«Determinar la fraccion bioactiva de las
hojas de Ocotea quixos.

—— 97 |l
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II MATERIALES Y METODOS

Recolecciony preparacion del mate-
rial vegetal

Los calices y las hojas de Ocotea quixos
se colectaron segun normas estableci-
das (CYTED, 1993), en Archidona, pro-
vincia del Napo, Ecuador (00° 45° 00" S
77°48°00°"W); es una zona de clima c&-
lido-htimedo caracterizada por una di-
versa flora y fauna, una amplia red
hidrografica, abundantes precipitacio-
nes atmosféricas y temperaturas que os-
cilan entre 25-30°C. Los ejemplares
colectados se colocaron dentro de hojas
de papel periddico dobladas por la
mitad, para proceder a su herborizacion
y finalmente un ejemplar se envié al
Herbario de la Universidad Catdlica para
su comprobacién taxonémica.

Las hojas y cdlices se lavaron con agua
potable y desinfectaron con una solu-
cion de hipoclorito de sodio al 10% du-
rante 30 minutos; se escurrié el agua y se
colocaron en bandejas correctamente
identificadas para el secado a tempera-
tura ambiente. El material seco se troced
manualmente y guardo en fundas de
papel para protegerlos de la luz.

Valoracion de las drogas

Para la evaluacion macromorfoldgica

il o8 —

de hojasy célices, se utilizd una muestra
de 50 hojas, se determiné el largo y
ancho con una regla graduada para el
posterior andlisis estadistico.

Para la evaluacion fisico-quimica se de-
termind el porcentaje de cenizas tota-
les, cenizas solubles en &cido y hume-
dad, seguin la norma cubana (NRSP 309,
1992).

Se identificaron los metabolitos secun-
darios presentes en hojas y célices por
la técnica de Tamizaje fitoquimico des-
crita por Miranda & Cuellar (2001).

Control microbiolégico de hojas y
calices de Ocotea quixos

Para el control microbioldgico se realizd
el conteo total de microorganismosy el
control de microorganismos especifi-
cos, se trabajé con la metodologia plan-
teada por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS, 1998).

Extraccion, cuantificacién y caracte-
rizacion preliminar del aceite esen-
cial de Ocotea quixos

Se extrajo el aceite de una muestra seca
de 100 g, mediante hidrodestilacion du-
rante dos horas, la emulsion fria aceite-
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agua se saturd con cloruro de sodio. Se
anadio éter etilico, se agitd y dejo en re-
poso hasta que estén separadas las
fases. Se elimind el agua de la capa eté-
rea con sulfato de sodio anhidro, el éter
se retird por evaporacion y se deter-
mind el rendimiento.

Se realizo la caracterizacion fisico-qui-
mica del aceite esencial (color, olor,
densidad relativa y el indice de refrac-
cion) y se analizaron muestras de aceite
esencial obtenidos de tres destilaciones
separadas por cromatografia de gases.

Determinacion de la fraccién bioac-
tiva de las hojas de Ocotea quixos

Se comprobd la actividad inhibitoria de
extractos, fracciones acuosas y aceite
esencial frente a varios microorganis-
mos. Para obtener los extractos fluidos
se trabajo seguin la Norma Cubana para
extractos vegetales (NRSP 311, 1992).
Para comprobar la actividad antimicro-
biana se procedid segun la Técnica de
Bauer-Kirby (CYTED, 1991). Se utilizaron
los microorganismos: Bacillus subtilis
(ATCC 6633), Cdndida albicans (ATCC
10231), Escherichia coli (ATCC 8739),
Pseudomona aeruginosa (ATCC 9027),
Staphylococcus  epidermidis  (ATCC
12228), Staphylococcus aureus (ATCC
6538), Streptococcus sp., y Proteus sp.,

procedentes del laboratorio de Micro-
biologia de la Universidad Catdlica.
Como controles positivos se emplearon
Gentamicina, Ampicilina y Fluconazol,
procedentes de los Laboratorios LIFE,
Acromax y Pfizer y como controles ne-
gativos se emplearon los vehiculos en
los cuales se encontraban las muestras.

Especificaciones de calidad del ex-
tracto fluido de hojas de Ocotea qui-
xos en etanol al 80%

Se determinaron los parametros pH, ca-
racteristicas organolépticas, indice de
refraccién, densidad relativa, contenido
de solidos totales, contenido alcohdlico
y analisis capilar segun la Norma Cu-
bana para extractos vegetales (NRSP
312, 1992) y el contenido de aceites
esenciales por hidrodestilacion (OMS,
1998).

Formulaciéon de un fitomedicamento
a partir del extracto fluido de las
hojas de Ocotea quixos

Se disend la formulacion del fitomedi-
camento y se evaluaron sus propieda-
des organolépticas, pH, densidad
relativa, indice de refraccién, contenido
alcohdlico, contenido de aceite esencial
y estabilidad natural.

—— 99 Iy
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111 RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio Farmacogndstico de Ocotea
quixos

La evaluacion macromorfoldgica de
hojas y célices de O. quixos reporta las
siguientes caracteristicas:

Hojas: forma: peciolada, acuminada,
aguda, entera, coniforme, palminervia.
Textura: coridceas. Superficie: glabra.
Color: envés verde - amarillento. Olor:
muy agradable, dulce al masticar. De
13.4 cm de largo y 4.1 cm de ancho.
Muy brillantes.

Calices: forma: semejan pequenos em-
budos con los bordes dirigidos al exte-
rior de 3 cm de didmetro por 4 cm de
largo. Resistentes a la presion manual,
de color café oscuro, de olor muy agra-
dable, con un peso promedio de 2.67 g.
Presentan rugosidades en los bordes
externos.

Las observaciones corresponden con
las senaladas por Gupta (1995) con res-
pecto a los calices; la misma fuente se
refiere a las flores frescas de la planta,
que no pudieron ser observadas ni co-
lectadas, debido a que la fecha de reco-
leccion (junio) no coincidid con la
época de floracion de la especie.

il 00—

Parametros de control de calidad

El contenido de cenizas totales en hojas
y calices (4.78 y 2.8% respectivamente)
se encuentra dentro de los rangos esta-
blecidos por la OMS (1998) y USP
(2001), de esos valores, mas del 50% son
solubles en agua en el caso de las hojas
(2.8%) y casi la totalidad de los obteni-
dos de célices (2.7%), lo cual sugiere
que se trata de metales de baja toxici-
dad o material de tipo orgénico. El por-
centaje de humedad residual en hojas
y célices (8y 12% respectivamente), co-
rresponde a valores comprendidos
dentro del rango establecido para dro-
gas vegetales (Miranda, 2001; Sharapin
2000). Tabla 1.

Tabla 1: Evaluacion fisico-quimica de hojas y

calices de Ocotea quixos (Lam.) Kosterm

Cenizas totales 4.8 %

Cenizas

solubles en agua 28% 27%
Humedad 80% 120%

Tamizaje fitoquimico:

El tamizaje fitoquimico constituye uno
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de los anélisis que se utiliza para la de-
terminacion cualitativa de los principa-
les grupos de constituyentes quimicos
presentes en las plantas. Los resultados

del tamizaje fitoquimico en los extrac-
tos acuoso, alcohdlico y etéreo de las
hojas y célices de Ocotea quixos, se pre-
sentan en la Tabla 2.

Tabla 2: Tamizaje fitoquimico de hojas y célices de Ocotea quixos (Lam.) Kosterm

Aceites y grasas

Alcaloides - -

Triterpenos
Esteroides E =

Saponinas
Azucares Reductores
Fenoles y taninos
Aminoacidos
Flavonoides
Cardenolidos
Quinonas
Antocianidinas

Mucilagos

+ + + +

+ + +

+ + + +

+ + + +
+

+ +

Los metabolitos secundarios identifica-
dos son saponinas, azticares reductores,
fenoles y taninos, flavonoides y aceites
esenciales, estos aungue no dieron una
franca reaccion con Sudan, se detecta-
ron por su intenso aroma. Los metabo-
litos taninos y glucidos corresponden a

los componentes mayoritarios identifi-
cados en la canela (Hussain, 1988).

Control microbiolégico

Los valores de aerobios totales (300
UFC/g y 340 UFC/g) en hojas y cdlices

——1o1 [l



FORMULACION DE UN FITOFARMACO A PARTIR
llll; v LAS HouASDE Ocotea quixos (Lam.) Kosterm. (1sHPINGO)

respectivamente, estdn dentro de los  para drogas crudas no tratadas, el en-
rangos establecidos por la OMS (WHO,  sayo para determinar mohos y levadu-
1998), referente a limites permitidos ras fue negativo. Tabla 3.

Tabla 3: Control microbiolégico de hojas y célices de Ocotea quixos.
Contaje en placa

S o ci
. Aerobios totales 300 UFC/g 340 UFC/g 107 UFC/g
Mohos y levaduras <10upml/g < 10upml/g  10° upml/g

*(OMS, 1998)
El ensayo para microorganismos espe- Tabla 4: Control microbiolégico para
cificos, Tabla 4, reporta la presencia de microorganismos especificos

Coliformes, Salmonella y Pseudomona en
hojas, revela la contaminacion de la
droga en el momento de la colecciéony
transporte y un mal lavado del material
vegetal en el laboratorio, en el caso de

los célices el ensayo para Salmonella es ~ Coliformes ) i
positivo. Salmonelia + o
Staphylococcus aureus = _
Pseudomona + -

Estos resultados indican la necesidad de
realizar controles rigurosos e incremen-
tar la desinfeccién del material vegetal,
antes de emplearlo para la elaboracion
de un fitomedicamento

Rendimiento y caracteristicas fisico -
quimicas del aceite esencial de Oco-
tea quixos

Para extraer el aceite esencial de hojas
y célices se empled el método de hidro-

1l 102—
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destilacion. El rendimiento del aceite
esencial de cdlices fue de 1.24%, obte-
nido después de 2 horas de destilacion
con el empleo de célices troceados ma-
nualmente. Guerrini et al., (2006) re-
porté el 1.9% de rendimiento mediante
hidrodestilacion acoplada al aparato
comercial Clevenger después de 8
horas de destilacion; la literatura no in-
forma datos respecto a aceite esencial
extraido de hojas, pero en este caso el
rendimiento fue del 0.88%.

Las caracteristicas fisico - quimicas del
aceite esencial se indican en la Tabla 5,
la densidad relativa e indice de refrac-
cion son mas altos para el aceite esen-
cial de las hojas comparado con el de
los célices.

Tabla 5: Caracteristicas fisico - quimicas del
aceite esencial de Ocotea quixos

0.88% 1.24%

Rendimiento

ol Dulce, Dulce,
e agradable  agradable

Col Amarillo Amarillo
S claro claro

indice de -

refraccion 1.59 1.57

Densidad 093 0.77

Analisis cromatografico del aceite
esencial de Ocotea quixos

El analisis por Cromatografia de gases
del aceite de célices, Figura 1, revela la
presencia de dos picos importantes con
tiempos de retencion: 12.213 'y 13.718
minutos; en tanto que en el aceite de
hojas, Figura 2, se observaron también
dos picos importantes con una ligera
variacion en sus tiempos de retencion
(12117 y 13.677 minutos) respecto al
aceite de célices.
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Figura 1: Analisis cromatogréfico, GC, del aceite esencial de calices de Ocotea quixos (Lam.)
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Figura 2: Analisis cromatografico, GC, del aceite esencial de hojas de Ocotea quixos (Lam.)

Kosterm

De acuerdo con estos resultados se asu-
mid que desde el punto de vista cuali-
tativo las dos partes del material vegetal
presentan composicion muy similar,
por lo cual se puede considerar que el
uso de las hojas, es la forma mas viable

il 200—

respecto a los calices ya que estos no
estan disponibles todo el tiempo, por
cuestiones fisioldgicas del ciclo vegeta-
tivo del arbol de ishpingo, por esta
razén se continud con la evaluacion de
las hojas.
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Determinacion de la fraccién bioac-
tiva de las hojas de Ocotea quixos

Los hidrodestilados remanentes de la
destilacion (fraccion sin aceite) no pre-
sentaron actividad antimicrobiana, lo
cual indica que esta no puede atribuirse
aningun componente soluble en agua.

De los extractos fluidos analiza-
dos, el obtenido en etanol al 80% pre-
sentod actividad frente a los microor-

ganismos ensayados, excepto frente a
Pseudomona aeruginosa.

El aceite esencial presento
mayor actividad, desarroll6 halos de in-
hibicion en todos los casos superiores a
los desarrollados por los antimicrobia-
nos de sintesis empleados como pa-
trén, a pesar gue las concentraciones
empleadas fueron menores, 20ul.
(Tabla 6).

Tabla 6: Actividad antimicrobiana de hojas de Ocotea quixos -

i

Staphylococcus 9 3 19 0 0 42 0 17
epidermidis ) i

Streptococo sp 10 8 23 0 0 40 23 22
Bacillus subtilis 20 1 22 40 30 35
Pseudomona g 5 1 0 0 29 0 0
aeruginosa

Cdndida albicans >70 0 >70 0 0 >70 >70 >70
Splatiy 12 10 14 0 0 40 IR
aureus

Proteus sp 1 8 15 3/ 2115 20.5
Escherichia coli 18 10 1555 0 39 7.5 27.5

El anélisis de los controles nega-
tivos mostrd que la actividad antimicro-
biana de las diferentes fracciones no se

debia al efecto antiséptico del etanol
como se ha demostrado en algunos tra-
bajos realizados por Egas (1999).
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Parametros de calidad del extracto
fluido en hojas de Ocotea quixos

Los pardmetros de calidad del
extracto fluido, Tabla 7, muestran las es-
pecificaciones de calidad de la materia
prima utilizada para la preparacion del
fitofdarmaco. Los pardmetros organolép-
ticos del extracto fluido no tienen es-
tandares de referencia para su
comparacion, ya que estos son propios
y caracteristicos de la especie y de la
parte de la planta analizada. Los para-

metros fisicos: el pH, 5.7, demuestra la
presencia de compuestos quimicos con
caracteristicas acidas débiles como fla-
vonoides, taninos, entre otros; el indice
de refraccion 1.38 es mayor al del agua,
revela la presencia de sustancias disuel-
tas; los solidos totales son inferior al li-
mite minimo establecido por la OMS; el
contenido alcohdlico del extracto fluido
es inferior al valor inicial utilizado para
la preparacion del mismo, lo cual signi-
fica que este se pierde por evaporacion.

Tabla 7: Parametros de calidad del extracto fluido de hojas de Ocotea quixos

haE

: e
Descripcién organoléptica

Olor agradable, dulce, similar al de la canela. Liquido homogéneo

S, e : R

de color café claro, translicido, no se observan particulas suspen-

didas.
pH 57
[ndice de refraccion 138
Densidad relativa a 20 °C 094
Sdlidos totales 2.36%
Contenido alcohdlico 52.64%
Contenido de aceite esencial ~ 0.51%

Andlisis capilar

Imagen coloreada en tono café amarillento; normal (6.2 cm); pre-

senta una franja irregularmente dentada translicida de color café
oscuro, la subfranja de un tenue color café de 1.4 cm de amplitud;
la banda de color café intenso de 1.3 cm y la sub-banda muy am-
plia de color café verdoso.

Por efecto de la luz UV de 366 nm la franja se torna de un color
verde intenso, el resto de la imagen toma una coloracién café ro-
jiza. Con vapores de amoniaco la franja presenta una intensa colo-
racion amarilla de 2 mm de ancho y el color de la banda es café

Oscuro.
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Estudio de estabilidad forzada del
extracto fluido en etanol al 80%

El andlisis por cromatografia en
capa delgada, CCD, demostro que des-
pués del tratamiento 4cido, basico y
oxidativo al cual se sometid al extracto,
mostrd perfiles cromatogréficos dife-
rentes al del extracto sin degradar; el
perfil cromatogréfico del tratamiento
con luz UV resulté muy similar al ex-
tracto sin degradar.

Las soluciones degradadas se
analizaron cualitativamente por croma-
tografia de gases, GC, y comparadas
con el extracto sin degradar, presenta-
ron resultados diferentes.

Diseno de la formulacién

De acuerdo con el disefio expe-
rimental utilizado, se escogid la concen-
tracion del extracto fluido en la tintura
a formular, de dos variantes de formu-

lacion. El anélisis estadistico demostrd
que la tintura al 40% resultd ser la de
mayor eficacia por su actividad antimi-
crobiana a una concentracion de 70 pL,
presentd los mejores halos de inhibi-
cién en todos los microorganismos en-
sayados, Tabla 8.

Estudio de la estabilidad de la tin-
tura al 40%

La tintura seleccionada se some-
ti6 a un estudio de estabilidad natural
durante 14 dias. Los resultados, Tabla 9,
demuestran que los pardmetros anali-
zados se mantienen estables, el pH
varié de 5.5 a 5.6; el indice de refraccion
se mantiene constante, 1.36; el conte-
nido alcohdlico presenta una disminu-
cién, puede ser por evaporacion del
disolvente y el contenido de aceite
esencial se mantiene en rangos desde
0.008 - 0.0070%, la disminucion se atri-
buye también a una posible evapora-
cion.
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Tabla 8: Actividad antimicrobiana de tinturas de hojas de Ocotea quixos

103 11 12 10 126 136 29 24
St. epidermidis 10 10 1 10.6 n 11.2 30 2
92 1 12 10.3 | 13 30 25

0 0 0 0 0 0 30
Pseudomona aeruginosa 0 0 0 0 0 0 30 0
0 0 0 0 0 0 28 0
10 10 10 1" " 14 35 30
Bacillus subtilis 10 10 10 10 1 12 35 31
9 10 10 10 11 12 35 30
10 11 12 1 13 i) 30
Cdndida albicans 9 10 I 1 12 13 30 0
i 8 10 10 0 N 12 30 0
0 10 9 10 12 13 24
St. aureus 0 8 10 10 1 2 24
0 8 10 10 n 13 24
0 0 0 0 0 0 22
E. coli 0 0 0 0 0 0 22
0 0 0 0 0 0 22
0 0 8 b 8 9 24
Streptococo sp 0 0 7 7 8 9 24
0 0 7 7 8 9 24
Proteus sp. 0 0 8 0 9] 8 12
0 0 8 0 0 8 13

Leyenda: C: Cloranfenicol, F: Fluconazol, G: Gentamicina

llf 08—



REVISTA PUCE. ISSN 1013-89X. NOUM. 94
3 MAYO0-3 NOV 2012, J1BAJA, DEHESA & MIRANDA. PP, 93-111 §m|

Tabla 9: Estabilidad natural de la tintura al 40% de hojas de Ocotea quixos

Descripcidn organoléptica

Liquido café claro  Liquido café claro,

Liquido café claro,,

translicido, translucido, translucido,
olor agradable, olor agradable, olor agradable,

dulce dulce dulce
pH 55 55 56
[ndice de refraccién 1.36 1.36 136
Densidad relativa 0.95 0.95 095
Contenido alcohdlico 41.6% 41.28% 32.23%
Contenido de aceite esencial 0.008 % 0.0072% 0.0070

Temperatura: 19°C
Humedad ambiental: 45%
Inicio: 4 de abril del 2003
Término: 18 de abril del 2003
Tamano del lote: 200 mL.

Envase de la tintura: vidrio dmbar calidad tipo |y tapa rosca de polipropileno

IV CONCLUSIONES

. Los pardmetros de calidad de las
hojas y calices de Ocotea quixos, se
encuentran en el rango establecido
para drogas vegetales.

2. Se obtuvieron los aceites esenciales

de hojas y cdlices, el rendimiento es
menor en las hojas.

3. La caracterizacion fisico - quimica de
los aceites esenciales demostré que
el aceite de las hojas, ensenan mayor
densidad relativa e indice de refrac-

cién que el aceite de los célices y
desde el punto de vista cualitativo
presentan una composicion similar.

4. A través del estudio de la actividad

antimicrobiana se demostrd que la
fracciéon bioactiva de las hojas de O.
quixos corresponde al aceite esen-
cial.

5. El extracto fluido de hojas de O. quixos

en etanol al 80%, mostrd actividad
antimicrobiana.
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6. £l estudio fisico - quimico del extracto
fluido de hojas de O. quixos en etanol
al 80%, permitio establecer especifi-
caciones de calidad del mismo,
como materia prima para elaborar fi-
tofarmacos.

7.Se diseiid una tintura al 40% de hojas
de O. quixos de calidad farmacéutica

ll 120—

estable al menos por 14 dias, en el
envase estudiado y con las condicio-
nes de temperatura y humedad am-
bientales analizadas, Util como anti-
microbiano frente a Staphylococcus
epidermidis, Staphylococcus aureus,
Cdndida albicans y Bacillus subtilis.



REVISTA PUCE.
3 MAYO0-3 nNOV 2012. JIBAJA,

ISSN 1013-89X. NUM. 94
DEHESA & MIRANDA. PP, 93-111 f{“l

LITERATURA CITADA

CYTED. (1991). Manual de técnicas de
investigacion. Subprograma de Quimica Fina
Farmacéutica. Proyecto X-1. Busqueda de prin-
cipios Bioactivos de Plantas de la Region. [s.n).

Cuba, Ministerio de Salud Publica.
(1992). Medicamentos de origen vegetal:
Droga cruda. Métodos de ensayo. La Habana,
Cuba: MINSAP.

Cuba, Ministerio de Salud Publica.
(1992). Medicamentos de origen vegetal: Ex-
tractos y Tinturas. Procesos Tecnoldgicos. La
Habana, Cuba: MINSAP.

Cuba, Ministerio de Salud Publica.
(1992). Medicamentos de origen vegetal: Ex-
tractos y Tinturas. Métodos de ensayo. La Ha-
bana, Cuba: MINSAP.

Egas, J. (1999). Laboratorio de Micro-
biologia. Manual no publicado, Universidad
Catdlica, Quito, Ecuador.

Guerrini, A. & Sacchetti, G. (2006).
Composition of the volatile fraction of
Ocotea bofo Kunth (Lauraceae) calyces by
GC-MS and NMR fingerprinting and its an-
timicrobial and antioxidant activity. Agric
Food Chem, 54 (20), 7778-88.

Gupta, M. (1995). 270 Plantas Medi-
cinales Iberoamericanas. Bogotd, Colombia:
Editorial Presencia Ltda.

Hussain, A. & Virmani, O. (1998).
Major essential oils bearing plants of India.
Central Institute of Medicinal and Aromatic
Plants. Lucknow.

Miranda, M. & Cuellar, A. (2001). Ma-
nual de prdcticas de laboratorio de Farmacog-
nosia y Productos Naturales. Cuba: Editorial
MES.

Naranjo, P. & Escaleras, R. (1995). Far-
macologia y Medicina tradicional. Quito,
Ecuador: Universidad Andina Simon Bolivar.

Naranjo, P. (1981). Fundamentos de
Farmacologia médica. (32.ed.). Quito, Ecua-
dor: Editorial Universitaria.

Sharapin, N. (2000). Fundamentos de
Tecnologia de Productos Fitoterapeuticos. Bo-
gotd, Colombia. Convenio Andrés Bello.

White, A. (1985). Hierbas del Fcuador:

Plantas medicinales. Quito, Ecuador: Edicio-
nes Libri Mundi.

——1 [Jj



