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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

En esta investigacion se utilizé el Método de Valoracion Contingente para valorar
econdmica y ambientalmente el impacto generado por la contaminacion de aceites usados
de motor en la ciudad de Ibarra. Esta metodologia nos permitié saber el grado de
importancia otorgado a la contaminacion ambiental por la poblacion y la disposicion a
pagar por escenarios que contribuyan a mitigar, disminuir o evitar potenciales impactos
ambientales. Para lograr el objetivo de la investigacion, como primer paso, se identifico
el nimero total de establecimientos con aglomeracion de este desecho peligroso como las
mecanicas, lavadoras y lubricadoras ubicados en la ciudad de Ibarra mediante recorridos
junto con el camion de Oxivida Cia. Ltda. Se encontraron un total de 200 establecimientos
y se procedio a la cuantificacion de los vertidos contaminantes mediante la obtencion de
un historico de datos desde el afio 2011 al afio 2017 para saber la cantidad recolectada
anualmente, asi como también, el dinero ingresado al GAD Municipal de la ciudad de
Ibarra, donde la empresa Oxivida. Cia. Ltda. paga 0,04 centavos por galon recolectado
de aceites usados tal como fue establecido en el Convenio NRO. 042-PSM. En el afio
2017 se registro una cantidad de aceite recolectado de 126.320,75 galones con un ingreso
de $4.800,19 doblares. La valoracion se realiz6 mediante encuestas personales, se indago
sobre la percepcion de la poblacion acerca de la contaminacion ambiental y afectaciones
a la salud humana por los aceites usados de motor. Se definieron dos grupos a encuestar
denominados: propietarios y afectados. Al grupo de los propietarios se les realizé 56
encuestas y a los afectados 83, distribuidas en las cinco parroquias urbanas de la ciudad.
El 64% del grupo de los propietarios asignaron el nivel de “importante” a la
contaminacion ambiental y a los riesgos a la salud humana por los aceites usados de motor
y el 64% del grupo de los afectados otorgaron el nivel de “muy importante” de igual
manera a la contaminacion ambiental y a los riesgos a la salud humana por los aceites
usados de motor. Asi mismo los propietarios y afectados con 46% y 70%
respectivamente, asignaron el nivel de “urgente” al desarrollo de proyectos afines a la re-
refinacion de aceites usados como medida mitigatoria a la contaminacion ambiental. El
73% de los propietarios no tenia la disponibilidad a pagar por estos beneficios, a
diferencia del grupo de los afectados, donde el 52% si mostraban mayor disponibilidad a
pagar por medidas que contribuyan al mejoramiento de la calidad ambiental y la salud

humana. La obtencion de toda la informacion y el cumplimiento de cada objetivo de la
1



investigacion permitio determinar el valor del dafio ambiental para el afio 2017 siendo de
5.952,19 $ considerando que Oxivida Cia. Ltda. pagé al GAD de Ibarra 4.800,19 $ y
agregando la disposicién a pagar (DAP) por parte de los propietarios de los diferentes

establecimientos identificados.

PALABRAS CLAVES: Valoracion Econdémica, Método Contingente, Aceites Usados,

Contaminacion Ambiental, Afectaciones a la Salud.



2. ABSTRACT

In this research, the Contingent Valuation Method was used to assess economically and
environmentally the impact generated by the contamination of used motor oils in the city
of Ibarra. This methodology would allow us to know the degree of importance given to
environmental pollution by the population and the willingness to pay for scenarios that
contribute to mitigate, reduce or avoid potential environmental impacts. To achieve the
objective of the investigation, as a first step, the total number of establishments with
agglomeration of this refuse waste was identified as mechanics and lubricators located
in the city of Ibarra through journeys together with the truck of Oxivida Cia. Ltda. A
total of 200 establishments were found and a quantification of the pollutant discharges
was carried out by obtaining a historical data from 2011 to 2017 to know the amount
collected annually as well as the money paid to the Municipal GAD of the city of Ibarra
where Oxivida Cia. Ltda. pay 0,04 cents per gallon recollected of used oils as established
in the Convention NRO. 042-PSM. In the 2017 year, an amount of 126,320.75 oil gallons
was collected with an income of $ 4,800.19 dollars. The assessment was conducted
through personal surveys; it was inquired about the perception of the population about
environmental pollution and human health effects from used motor oils. Two kinds of
groups were founded to make surveys: owners and affected. The group of owners
received 56 surveys and the affected 83, distributed in the five urban parishes of the city.
64% of owners group granted the level of "important” " to environmental pollution and
the risks to human health derived from used motor oils and 64% of the affected group
gave the level of "very important” similarly to environmental pollution and the risks to
human health derived from used motor oils. In the same way, the owners and affected
with 46% and 70% respectively, assigned the level of "urgent” to the development of
projects related to the re-refining of used oils as a mitigating measure to environmental
pollution. 73% of the owners didn’t have the availability to pay for these benefits, unlike
the group of affected where the 52% showed greater availability to pay for measures that
contribute to the improvement of environmental quality and human health. The obtaining
of all the information and the fulfillment of each objective in the investigation allowed

to determine the value of the environmental damage for the year 2017 being of 5,952.19



$ considering that Oxivida Cia. Ltda. paid to the GAD of Ibarra 4,800.19 $ and adding

the willingness to pay by the owners of the different establishments identified.

KEY WORDS: Economic Valuation, Contingent Method, Used Qils, Environmental
Pollution, Affectations to Health.



3. INTRODUCCION

El manejo inadecuado de los materiales y desechos peligrosos ha generado a escala
mundial un problema de contaminacion de suelos, aire y agua (Benavides, 2006). El
poceso de valoracion econdémica posee una serie de metodologias que puede ayudarnos
a identitificar y cuantificar el dafio producido por el derrame de aceites usados de motor

a los diferentes componentes ambientales y a la salud humana.

La ciudad de Ibarra cuenta con un gran nimero de establecimientos como lavadoras,
mecanicas Yy lubricadoras, que pueden considerarse como focos puntuales de
contaminacion por residuos peligrosos como los aceites usados de motor, que si bien en
la ciudad se realiza un manejo de este tipo de residuo adn no se la logrado la efectividad
necesaria que garantice el cuidado y bienestar ambiental que se requiere para garantizar
el buen estilo de la poblacion. La realizacion de este trabajo pretende contribuir con
informacion acerca de la problematica con los aceites usados de motor en la ciudad de
Ibarra que permita ayudar en la toma de decisiones por parte de las autoridades

competentes dentro del GAD Municipal de la ciudad de Ibarra.

Segun la agencia para sustancias toxicas y el registro de enfermedades (ATSDR), por
sus siglas en inglés, un aceite lubricante es un liquido usado para disminuir la friccion
entre dos superficies y es empleado en el interior de los motores donde las condiciones
de operacién, las impurezas tales como tierra, desechos de metal, agua o sustancias
quimicas pueden mezclarse con el aceite y deteriorarlo, debido a esto una gran cantidad
de aceites se generan anualmente como consecuencias de los cambios de aceite. La
contaminacion ambiental por los aceites usados de motor puede afectar a los distintos
elementos naturales, pueden presentarse en el suelo y en el agua cuando se desecha de
manera impropia al alcantarillado o directamente, ademas, existe contaminacion a la
atmosfera por las emisiones de tubos de escape de automdviles. Algunos hidrocarburos
gue componen el aceite no se evaporan y pueden permanecer en el suelo mucho tiempo

porgue no se disuelven en el agua y generalmente no se degradan (ATSDR, 2016).

Varios paises con un gran desarrollo econémico e industrial como Estados Unidos,

Japdn, Espafia y La Union Europea consumen entre 2,2 y 7,6 millones de toneladas de



aceites lubricantes al afio con una demanda mundial cercana a los 40 millones TM/afio
(DEPUROIL S.A., 1999). El verdadero problema con los aceites de motor usado
proviene por su inadecuada gestion, problemas por pérdida por derrames o en el aspecto
energeético por la falta de aprovechamiento de su alto poder calorifico y el gran impacto
ambiental que producen los derrames.

Segun Sacoto (2008), el Ecuador no cuenta con una infraestructura para la regeneracion
de aceites usados en forma tal que puedan volver a ser aprovechados como lubricantes,
éstos generalmente son descargados en sitios no autorizados, como sistemas de drenaje
y alcantarillado, terrenos baldios, etc.; el manejo inadecuado de estos residuos produce
un impacto en el medio ambiente. Los efectos a los elementos aire, agua y suelo son
importantes con consecuencias negativas afectando su composicién fisica y deteriorando
su calidad por los componentes toxicos presentes en los aceites usados (ETAPA EP.,
2017).

Los procesos de valoracion econOmica ambiental representan una importante
contribucion de la ciencia econémica al proceso de toma de decisiones asociado a la
gestion integral de los recursos ambientales en los espacios naturales protegidos, por
cuanto favorecen los procesos de direccidn, disefio y aplicacion de proyecciones
estratégicas y politicas ambientales encaminadas a la proteccién y conservacion de los
bienes y servicios ambientales. En este contexto, se consideran interesantes las
aportaciones que intentan garantizar la existencia de los maultiples ecosistemas
interrelacionados y con ello la continuidad de sus funciones ambientales, destacandose
la definicion del concepto de valor econémico total asociado a un espacio natural. Dicha
formulacion no puede ser vista como un valor de mercado, sino como una aproximacion
hacia su verdadero valor, lo cual constituye un aporte tedrico metodoldgico ante la
inexistencia de mercados reales para la valoracién econdémica de bienes y servicios
(Hernandez, Casas, Leon, Caballero, & Pérez, 2013).

La ciudad de Ibarra cuenta con un gran nimero de mecanicas, lavadoras y lubricadoras
generadoras del aceite de motor usado. En el afio 2005 el GAD Municipal de la ciudad
de Ibarra realiz6 un convenio con Oxivida que tiene como responsabilidad la recoleccion
de los aceites usados de manera técnica y segura con el fin de prevenir impactos
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ambientales causados por la mala disposicién final de los residuos peligrosos que en la
mayoria de los casos eran arrojados de manera directa a las alcantarillas. La problematica
segun el GAD Municipal de Ibarra es debido a que varios de estos establecimientos
generadores de este tipo de desechos no estan dentro de asociaciones por lo que dificulta
su recoleccion y manejo adecuado dando como resultado contaminacion ambiental por

la mala disposicion final de estos desechos tdxicos (La Hora, 2005).

Valoracién Econémica a los Aceites Usados en Ecuador

Segn FIGEMPA (2005), el aceite usado tiene por si un valor econémico determinado
por el mercado informal, y los usos diversos para los cuales se lo comercializa, y

dependiendo del proceso su valor econdmico puede ser estimado asi:
Adicion al sistema de transporte y proceso de petréleo crudo

Si se recupera la totalidad del aceite lubricante usado del pais en el sector automotriz que
aproximadamente es de 1.157,270 gal/mes, y se incorporan al volumen de petr6leo
transportado, equivalen a 27.554 barriles de petréleo en incremento, que a un valor
referencial de crudo de USD 50.00 por barril significaria ingresos adicionales de USD
1.377.700/mes.

Co-procesamiento

El costo del bunker para la industria de cemento es de $0,69/gal, precio en terminal,
incluyendo el costo de transportacion y diésel puede ascender a $0,90/gal.
El aceite lubricante usado, como combustible alterno tiene ventajas sobre el bunker, no
requiere pre-calentamiento para la combustion. El requisito principal es de estar libre de
agua y solidos, algunas propiedades comparativas entre aceite lubricante usado y bunker
para el co-procesamiento son:

- El aceite lubricante usado tiene menor contenido de asfaltenos que el bunker

- Menor contenido de azufre

- Mayor densidad API

- Similar poder cal6rico bruto

- Similar poder caldrico neto



- Viscosidad mucho menor que le permite mayor fluidez para el transporte y
operacion.
La valoracion o precio del aceite lubricante usado debe asignarse tomando como
referencia los costos de transporte desde el punto de recuperacion hasta el lugar final de
disposicion, esto es, por ejemplo, una fabrica de cemento.

Tabla 1: Organizacion del sistema de co-procesamiento

Empresa Ubicacion de la | Provincia o Region| Aceite Lubricante
Planta Generadora de Usado gal/mes
Aceite Usado
HOLCIM GUAYAQUIL Guayas 206.153
(Capacidad de Manabi 54.975
combustién de aceite anal '
lubricante usado Los Rios 47.586
975.000 gal/mes)
El Oro 45.719
Galapagos 621
Sector Maritimo
Pesquero 100.000
TOTAL.: 455.054
SELVA ALEGRE OTAVALO Pichincha 365.305
(Capacidad de Imbabura 26.771
combustién de aceite N S bi 14.461
lubricado usado apo, sucumblios '
908.333 gal/mes) Orellana, Carchi 12.573
Esmeraldas 11.650
TOTAL: 430.760
CHIMBORAZO RIOBAMBA Tungurahua 51.330
(Estimada capacidad Chimborazo 26.686
de combustion de Cot . 25,924
aceite lubricante otopaxi '
usado 175.000 Bolivar 7.735
gal/mes)
Pastaza 3.241
TOTAL: 114.916




GUAPAN (Estimada AZOGUES Azuay 96.281
capacidad de .
combustién de aceite Cafiar 28.540
lubricante usado Loja 25 576
241.667 gal/mes)
Morona, Zamora 6.143
TOTAL: 156.540
TOTAL 1.157,270
NACIONAL

Fuente: (FIGEMPA, 2005). Elaborado por: EI Autor

Excluyendo los costos de transportacion, tanto del bunker como del aceite lubricante
usado y asumiendo que el precio como combustible fuera el mismo, se podria
considerar, ademas del beneficio ambiental un movimiento econémico en combustible
que erogarian las empresas de cemento en beneficio de los gestores, gobiernos

seccionales.

Tabla 2: Costo estimado de aceite usado empleado como combustible

Empresa de Costo de aceite usado,
Cemento empleado como

combustible alterno,
promedio mensual

(USD)

HOLCIM 315.989,50
SELVA ALEGRE 299.119,47
CHIMBORAZO 79.797,67
GUAPAN 108.701,37

TOTAL: 803.608,23/mes

Fuente: (FIGEMPA, 2005). Elaborado por: EI Autor

Estos costos o0 egresos de las empresas de cemento no constituyen ningin incremento
adicional para ellos, asumen un compromiso beneficioso para la sociedad y tiene un

combustible de mejores caracteristicas.



En el afio 2006 se inicia la campafia para la recoleccién de aceite usado de motor en la
ciudad de Ibarra dando como resultados, beneficios ambientales debido a la disminucion
de desechos peligrosos y beneficios economicos ya que la Municipalidad de Ibarra
recibiria dinero por cada galon de aceite recogido, cifra que se determinaria mediante un
convenio con la compafiia encargada de la recoleccion y transporte del desecho peligroso

mencionado.

Mediante datos obtenidos del GAD Ibarra (2006), la recoleccién del aceite usado de
motor cuenta con registros desde el afio 2006 y a medida que pasan los afios, las
campanas de recoleccion de aceites usados van aumentando con respecto a la anterior

como se detalla a continuacion:

- En el afio 2006 se registraron 36.766,23 gal/afio recaudando $ 1.470,65.

- Enel afio 2007 se recolectaron 45.602,69 gal/afio recaudando $1.824,11.

- Enel afio 2008 se recolectaron 51.154,22 gal/afio con ingresos de $2.046,17.
- En el afio 2009 se recolectaron 55.892,88 con ingresos de $ 2.235,72.

En noviembre de 2010 la Municipalidad de Ibarra renueva el convenio con la compafiia
Oxivida Cia. Ltda. Para que esta sea la encargada del proyecto para la recoleccion y un

adecuado manejo de los aceites usados generados en el canton Ibarra.

Con este convenio la compariia entrega a la Municipalidad de Ibarra la cantidad de 0.04
USD por cada galon recolectado que genere la venta de los mismos, recursos que seran
utilizados exclusivamente en obras o actividades de educacidn, proteccion o remediacion
ambiental que seran dispuestos a través de las Direcciones de Salud y Medio Ambiente

a través de la Unidad de Gestién Ambiental.

Desde el afio 2011 hasta el primer semestre del afio 2015 luego de la renovacion de
contrato con la Compafiia Oxivida Cia. Ltda., la Municipalidad de Ibarra ha recibido la
cantidad de $ 18.013,93 cifra que es detallada mediante informes mensuales que la
compafiia entrega a la municipalidad. Oxivida Cia. Ltda., tiene como compromiso la
recoleccion de aceites usados de todos los establecimientos ubicados en el canton Ibarra

y sus alrededores, no solo de los incluidos en las distintas asociaciones, sino también de
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los que no constan en los listados formales e informara a la Direccion de Salud y Medio
Ambiente todas las novedades y observaciones sobre los incumplimientos de la norma

vigente, por parte de los generadores de los aceites usados.

Uno de los principales problemas a la hora de la recoleccion es el listado general de
establecimientos generadores de los desechos peligrosos mencionados, al no existir
dichos registros, la eficiencia de recoleccion disminuye considerablemente dando como
resultado la recoleccion del 60% de aceites usados de motor. De igual manera, al no
existir un control sobre los generadores de los desechos peligrosos, la contaminacion
ambiental por aceites usados sigue siendo una de las principales problematicas
ambientales debido a la contaminacion que puede generar sobre los distintos elementos

naturales.

Con toda esta informacion lo que se busca en esta investigacion es cuantificar la cantidad
de los aceites usados de motor que son vertidos de manera ilegal al alcantarillado,
espacios publicos, y otros sitios de disposicion final donde no cuentan con la apropiada
seguridad. La obtencién de estos datos dara paso a la cuantificacién del dafio ambiental

que produce a los diferentes componentes del ambiente.
3.1.0Dbjetivo General:

Valorar el impacto econémico y ambiental producido por la contaminacion de aceites

usados de motor en la ciudad de Ibarra

3.2.0Dbjetivos Especificos:

1. ldentificar lavadoras, lubricadoras y mecanicas de la ciudad de Ibarra como
potenciales fuentes contaminantes.

2. Cuantificar la cantidad de aceites vertidos por lavadoras, lubricadoras y
mecénicas ubicadas en la ciudad de Ibarra.

3. Aplicar el método de Valoracién Contingente para estimar el dafio econémico y
ambiental producido por el vertido de aceites usados de motor.

4. Interpretar los resultados mediante el uso del analisis FODA.

5. Socializar el tema en la comunidad.
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Pregunta directriz: la valoracion ambiental del dafio producido al ambiente por medio de
los aceites usados de motor ayudara a la toma de decisiones en el GAD Municipal de

Ibarra.
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4. ESTADO DEL ARTE

4.1.Impacto ambiental de los aceites usados de motor

El aceite usado de motor actda en el medio ambiente en forma similar a los productos

pesados del petréleo, en las aguas y en los suelos tienen la tendencia a crear particulas

delgadas que interfieren en la oxigenacion adecuada de rios, lagos y mares, debido a los
aditivos que se les agregan a los aceites lubricantes, el contenido de metales en forma de

sales organicas es alto en los aceites usados, creando problemas de irritacion en la piel y

ojos de los seres humanos (Paz, 2004). La Agencia de Proteccion Ambiental de los

Estados Unidos (EPA) define a los aceites usados como un aceite de cualquier tipo cuya

refinacion, a base del crudo del petréleo, genere contaminantes por la aparicion de

impurezas fisicas o quimicas debido al uso al que haya sido aplicado (EPA, 1996). Un
aceite para considerarse como usado debe ser sometidos a un anélisis de tres partes:

- Origen: Para ser catalogado como un aceite usado, éste debe haber sido sometido a
un proceso de refinacidn a partir del petroleo o haber sido fabricado con algun tipo
de materiale sisntético.

- Uso: Los aceites utilizados como lubricantes, liquidos hidraulicos, fluidos para la
transferencia de calor, medios de flotacién y en otros propositos similares se
consideran como aceites usados (EPA, 1996)

- Contaminantes: Un aceite debe presentar contaminacion por cualquier tipo de
contaminante fisico como particulas de metal o suciedad y quimicos como solventes,

halégenos o agua salada (EPA, 1996) (Manejando Aceite Usado p.1)

4.1.1. Contaminacion Ambiental

Segn la ATSDR (1997), la combustion de estos aceites genera una gran contaminacion
ambiental la cual llegara a niveles criticos a no ser que se tomen medidas de prevencion
y depuracion de los gases emitidos a la atmdsfera. La contaminacion puede afectar a la
atmosfera debido a la combustion y emision por los tubos de escape de los automoviles,
puede afectar al agua y al suelo cuando su disposicién final no es la adecuada como la
eliminacién directa a canales de agua o al suelo, lo que produce la destruccion del humus
y la contaminacion de aguas superficiales y subterrdneas ya que varios de los

hidrocarburos presentes en los aceites no se degradan formando una capa impermeable
13



en el suelo que puede acabar con su fertilidad debido a la destruccion del humus, en el
agua pasa algo similar, la impermeabilizacion causada por los componentes
hidrocarburiferos evitan el paso del oxigeno al interior del agua provocando la muerte

de varias especies animales y vegetales.

Una de las principales problematicas al ambiente, en éste caso enfocado al recurso aire,
es la quema de éstos aceites usados ya que por cada 5 | de aceite quemado contaminan
con plomo Y otras sustancias nocivas 1.000.000 m? de aire, que es la cantidad de aire
respirada por una persona durante 3 afios (Suntaxi, 2012).

- Vertidos a las aguas: Originan una pelicula impermeable entre la atmésfera y la
superficie acuatica que ocasiona una disminucion del oxigeno disuelto en el agua.
Practicas como verter aceites a través de los sistemas de alcantarillado, llegan a
provocar serios deterioros a las instalaciones de depuracion (OMA, 2007).

- Vertidos en suelos: La contaminacién genera que se forme una capa que recubre al
suelo disminuyendo significativamente la cantidad de oxigeno en el suelo lo que
provoca que el humus se degrade y se pierda la fertilidad natural del suelo, asi mismo
se puede generar una contaminacion a aguas subterraneas debido a la filtracién
(OMA, 2007).

4.1.2. Afectaciones a la Salud

Los aceites degradados debido al constante uso contienen, ademas de metales pesados,
polinucleares aromaticos que pueden llegar a ser compuestos mutagénicos, otros
compuestos como gases, aldehidos, cetonas, etc, pueden llegar a provocar dafios a nivel
del tejido respiratorio. Elementos como, Cl, NO2, SH2, Sb, Cr, Ni, Cd, Mn, Cu, pueden
llegar a generar dafios a los tejidos respiratorio y pulmonar. Segin Gomez, Garcia,
Hernandez, & Ramirez (2007), existen elementos como disolventes halogenados que
pueden producir asfixia mediante el bloqueo del paso del oxigeno a los pulmones y por

ende a las células.

Los contaminantes presentes en el aceite usado pueden presentarse en el aire mediante

la combustién en procesos industriales por calderas, hornos de cemento, incineradoras
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entre otras, estos contaminantes pueden movilizarse a traves del ambiente dependiendo
de las propiedades de cada compuesto que se encuentre dentro del aceite, apareciendo
principalmente compuestos de plomo, cloro, fosforo y azufre, los cuales constan en el
listado nacional de sustancias quimicas y peligrosas, desechos peligrosos y especiales
en el Acuerdo Ministerial N°142 (MAE, 2012). Debido a la ausencia de normativas con
lo que respecta a la reutilizacion de los aceites, se han estado reusando los aceites de
manera peligrosa sin ningun tipo de procedimiento técnico provocando dafios
ambientales y a la salud de las personas que lo usan por falta de conocimientos (Gomez,

Garcia, Hernandez, & Ramirez, 2007).

4.2.Valoracion y Economia Ambiental

La interaccion entre el medio natural y la sociedad constituye un fenébmeno econémico-
social, de naturaleza concreta, que durante siglos ha representado un constante proceso
de intercambio entre ambas partes. Dicha concepcidn apunta que el medio ambiente debe
ser entendido como una categoria plural, un concepto que abarca los sistemas naturales
y humanos, que conecta la diversidad y la historia natural a la cultural (Velasco, 2003).
El medio ambiente es asi la fusidn entre ecosistema y sociosistema, para lo cual una
coalicion entre varios aspectos como la ciencia, la sociedad y la tecnologia den paso a la
solucion integral de problemas medioambientales (Lopez, 2005). Segun Kolstad (2001),
la economia ambiental estudia los impactos de la economia sobre el medio ambiente, la
importancia del medio ambiente para la economia y la manera apropiada de regular la
actividad econdmica con miras a alcanzar un equilibrio entre las metas de conservacion
ambiental, de crecimiento econémico y otras metas sociales como, por ejemplo, el

desarrollo econdmico y la equidad intergeneracional.

Los recursos naturales y ambientales al ser utilizados por los individuos tanto en
actividades de consumo como de produccion generan bienestar para la sociedad, es por
esto que los individuos pueden considerar el hecho de asignar un valor econémico para
estos y por consiguiente poder tratarlos como activos economicos (Mendieta, 2000). Sin
embargo, al fracasar los mercados en la asignacién de estos tipos de recursos, lo mas
comun es que la sociedad los subvalore, todo esto justifica la creacion de una rama de la
economia que trate de estudiar estos problemas y trate de brindar soluciones para estos,
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esta rama de la economia se llama “Economia Ambiental”, la cual provee herramientas
analiticas y cuantitativas para estudiar y tratar de dar soluciones a los problemas de
asignacion ineficiente de recursos naturales y ambientales en la sociedad. El objetivo de
la valoracién econdmica desde el enfoque de la economia ambiental es asignar valores
monetarios a los bienes, servicios o atributos que proporcionan los recursos naturales y

ambientales independientemente de que estos tengan o no mercado (Castiblanco, 2003).

Segun Cerda como se cit6 en (Hernandez, Casas, Maria, Caballero, & Victor, 2012) es
importante destacar que no se esta valorando el “ambiente” ni “la vida”, como muchos
detractores de las metodologias de valoracion asumen, sino que se valoran las
preferencias de las personas ante cambios en las condiciones del ambiente y sus

preferencias con respecto a cambios en los niveles de riesgo que enfrentan.
4.2.1. Valoracién econdmica de los bienes y servicios ambientales

De acuerdo a Barsev como se citd en Hernandez et al. (2002), distinguen a los bienes
ambientales como aquellos recursos tangibles que brinda la naturaleza que son utilizados
de manera directa por el ser humano como insumos en la produccién o en el consumo,
de modo que se transforman en el proceso. En cambio, los servicios ambientales se
asocian a las funciones ecosistémicas que aprovecha el ser humano indirectamente,

generando beneficios al mismo, y que no se transforman en el proceso.

La valoracion econdmica de los bienes y servicios ambientales supone un analisis de la
concepcion relacionada con el uso directo de los bienes y con el uso indirecto de sus
servicios ambientales. En torno a este debate, se identifican dos grupos de valor: los

valores de uso y los valores de no uso.

- Como valores de uso, se definen “aquellos derivados del actual uso de un bien o
servicio, los cuales pueden ser directos (para el caso de un bosque, la caza o la
madera) o indirectos (para la pesca son fundamentales las algas)” (Martinez, 2002).

- El valor de no uso se refiere a la disposicion o deseo por mantener algin bien en

existencia, aunque no exista un uso verdadero, posible o planeado, considerando la
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existencia de tres tipos de valor, el valor de existencia, el valor de legado y el valor
altruista (OECD, 2002).

4.2.2. Incentivacion Econdmica

Una de las herramientas mas poderosas planteadas por la Economia Ambiental son los
incentivos econdmicos para el control de la contaminacion. Un incentivo, segln Fields
citado en Mendieta (2000), es algo que atrae o repele a las personas y las hace modificar
su comportamiento en alguna direccion. Luego, un incentivo econdmico seria algo en
“el mundo econdémico” que hace que las personas tomen una decision en cierta
direccidn, siendo esta la mejor dentro de un conjunto de decisiones posibles, tal que los

individuos maximicen su utilidad, tanto en actividades de consumo como de produccion.

Con esta herramienta y otras mas, la economia ambiental da respuestas a algunas de las
preguntas mas trascendentales acerca de los problemas ambientales que aquejan al
mundo actual. Algunas de estas preguntas son: ¢Cuales son los incentivos para la
generacion de contaminacion?, ;Cuéles son los costos de limpiar la contaminacion?
¢Cuales son las ganancias netas para la sociedad derivadas del control de la
contaminacion?, ¢ Cual es el balance correcto entre los costos del control y las ganancias
obtenidas del control?, ;Cuéles son los mecanismos regulatorios que pueden ser
disefiados para asegurar un balance adecuado entre costos y ganancias?, ; Algunas veces
estos objetivos son faciles de cumplir y en otras veces son excesivamente complejos?
(Mendieta, 2000).

4.3.Métodos de Valoraciéon Econdmica Ambiental

Actualmente muchos paises invierten sumas considerables de dinero en el control de la
contaminacion y asignan cantidades considerables de recursos para la investigacion y la
solucion de esta problematica considerando siempre las alternativas de mas bajo costo.
Todo este esfuerzo ha hecho que, en las Gltimas décadas, los economistas hayan
trabajado en el disefio y delimitacion de una serie de enfoques metodologicos de
valoracion para estos bienes (Mendieta, 2000).
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Los métodos de valoracion econdémica se enfatizan en las preferencias del consumidor.,

estos pueden ser indirectos (preferencias reveladas) o directos (preferencias declaradas).
4.3.1. Valoracion Indirecta

Los métodos de valoracion indirectos estiman el valor que los individuos pueden
conceder a un determinado bien o servicio ambiental, de manera que refleja
implicitamente su percepcion individual. Dentro de los métodos mas desarrollados se

encuentran:

El Método del Costo de Viaje (MCV)

El método de costo de viaje hace referencia a todos los costos o gastos que la persona o
visitante realiza en un lugar determinado por el uso de los servicios ecosistémicos
brindados por el lugar. EI método de costo de viaje asume que los gastos por el uso de
los servicios ecosistémicos en el ambito recreacional de un determinado lugar

representan el valor econémico del servicio del lugar (GIZ, 2015).

El Método de los Precios Heddnicos (MPH)

Para la aplicacion del método en la valoracion de externalidades es necesario identificar
un bien de mercado que esté relacionado directamente con un bien ambiental como por
ejemplo la vivienda y la propiedad del suelo, siendo el bien mas representativo que se
ha utilizado en la mayoria de los estudios realizados. La localizacion de la vivienda con
los componentes ambientales externos como ruido, contaminacion, zonas verdes, etc.
Influyen o se ven reflejadas directamente el precio final de mercado ya que los
compradores las sentiran ya sea en malestar o bienestar (Labandeira, Leon, & Vazquez,
2007)

La metodologia de valoracion econdmica indirecta y sus tipos se basan principalmente
en la valoracion de bienes o servicios reales mas no hipotéticos es decir que infieren en
la valoracion que hacen las personas sobre un hecho o un escenario que ya sucedio a
partir de su conducta en el mercado. Esta investigacion estad basada en una situacién
hipotética ya que no se han realizado estudios de valoracion econdémica con aceites

usados de motor en Ecuador para lo cual se recomienda la utilizacion del método de
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valoracion contingente mediante encuestas. ya que los valores de DAP y DAC son
establecidos por las personas que forman parte del estudio. Este método estd
fundamentado en un enfoque directo, es decir que se obtiene la Disposicion a Pagar
(DAP) por una mejora ambiental mediante una primera accion con una encuesta
orientada a tal efecto, o la Disposicion a aceptar una Compensacion (DAC) por tolerar
un costo o una pérdida ambiental. Para ello es necesaria la implementacion de una
encuesta (Riera, Garcia, Kristrom, & Brannlud, 2005). EI método se encuadra ademas
en las preferencias declaradas ya que los entrevistados manifiestan una disposicién a

pagar en un marco hipotético (Azqueta D. , 2002)

4.3.2. Valoracién Directa

Los métodos de valoracidn directa sostienen su andlisis sobre mercados simulados, por
lo cual obtienen estimaciones de valor ante un hipotético cambio de estado, que alin no
se ha producido, como resultado de la ausencia de mercados relacionados (Azqueta,
1994).

4.4.Valoracion Contingente

Consiste en simular por medio de encuestas y escenarios hipotéticos un mercado para
un bien o conjunto de bienes para los que no existe mercado. El objetivo de esta
metodologia es la de evaluar objetivos, principalmente los beneficios de los proyectos
que tienen que ver con los bienes y servicios que no tienen un mercado definido y asi
estimar la disposicion a pagar o aceptar como una aproximacién a la variacion
compensatoria o0 la variacion equivalente (Montoya, Amusquivar, Flores, Mollo, &
Sanches, 2002).

El valor economico puede ser obtenido una vez se haya definido cual es el cambio en el
recurso que se requiere valorar y la poblacion afectada por dicho cambio, luego se
utilizan encuestas, para crear una valoracion econémica de costos ambientales: marco
conceptual y métodos de estimacion donde se pregunta por la méaxima disposicion a
pagar (DAP) o a aceptar (DAA) por el cambio en el bien ambiental (Juan & Correa,
2004)
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Segin Mendieta (2000), el vehiculo normal para este método son las encuestas,

entrevistas o cuestionarios; éstas se estructuran basicamente en tres bloques:

La Informacion: Este punto debe ser la méas relevante sobre el objeto de estudio (bien
0 servicio a valorar) y el entrevistado debe estar al tanto de esta informacion con el
fin de que esté plenamente enterado del problema que se trate. En el caso de los
bienes ambientales es normal acompafiar esta informacion de gréaficos, fotografias o
dibujos que ayuden a la comprension del problema.

Modificacion: Basicamente consiste en la modificacion del objeto de estudio y se
toma en cuenta el nivel de partida en cuanto a la calidad del bien ambiental, la
modificacion propuesta, lo que ello supone para la persona y el mecanismo de
financiacion de la medida de estudio. Una vez descrito todo este escenario, lo
siguiente es preguntar la disponibilidad a pagar (DAP) por parte de las personas ante
el cambio propuesto, sin olvidar que cuando se trata de encontrar esta cantidad, el
planteamiento que se haga debe girar siempre alrededor del intercambio de mayor
bienestar debido a la mejora ambiental por el dinero que le supone pagar a la persona
por esta mejora.

Caracteristicas Socioecondmicas: Generalmente se adiciona al cuestionario las
caracteristicas mas relevantes de la persona entrevistada, aqui puede incluirse la
edad, estado civil, renta, nivel de estudios, etc. Esta informacion adicional puede

contribuir para determinar, sin ambiguedades, las preferencias de los individuos.

4.5.Proceso de la Valoraciéon Econdmica

Como punto inicial en el proceso de valoracién econémica es la determinacion del

problema, con la cual se pueden proponer politicas, proyectos o programas que alcancen

a generar cambios en bienes y servicios ecosistémicos que al incidir sobre la poblacion

0 medio social se los catalogan como valores ecosistémicos para asi, mediante todo el

proceso, llegar a la toma de decisiones (MINAM, 2015).

4.6.Analisis FODA

El analisis FODA consiste en realizar una evaluacion de los factores fuertes y débiles

que en su conjunto diagnostican la situacion interna de una organizacion, asi como su
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evaluacion externa; es decir, las oportunidades y amenazas (Ponce, 2006). También es
una herramienta que puede considerarse sencilla y permite obtener una perspectiva
general de la situacion estratégica de una organizacion determinada. Segun Thompson,
Gamble, Peteraf, & Strickland (2012), establece que el analisis FODA estima el hecho
que una estrategia tiene que lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad interna de la

organizacion y su situacion de caracter externo; es decir, las oportunidades y amenazas.
4.6.1. Identificacion de las fortalezas y debilidades

De acuerdo a Ponce (2006) para la identificacion de las fortalezas y debilidades se deben

tener claras sus definiciones y aspectos:
- Fortalezas

Una fortaleza de la organizacion es alguna funcidn que ésta realiza de manera correcta,
como son ciertas habilidades y capacidades del personal con atributos psicolégicos y su
evidencia de competencias. Otro aspecto identificado como una fortaleza son los
recursos considerados valiosos y la misma capacidad competitiva de la organizacion,

como un logro que brinda la organizacion y una situacién favorable en el medio social.
- Debilidades

Una debilidad de una organizacion se define como un factor considerado vulnerable en
cuanto a su organizacion o simplemente una actividad que la empresa realiza en forma
deficiente, colocandola en una situacion considerada débil, las fortalezas y oportunidades
son, en su conjunto, las capacidades, es decir, el estudio tanto de los aspectos fuertes
como débiles de las organizaciones o empresas competidoras (productos, distribucién,
comercializacion y ventas, operaciones, investigacion e ingenieria, costos generales,

estructura financiera, organizacion, habilidad directiva,etc).
4.6.2. ldentificacion de oportunidades y amenazas

De acuerdo a Ponce (2006) las oportunidades y amenazas se pueden definir de la siguiente

manera:
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- Oportunidades

Las oportunidades constituyen aquellas fuerzas ambientales de caracter externo no
controlables por la organizacion, pero que representan elementos potenciales de
crecimiento o mejoria. La oportunidad en el medio es un factor de gran importancia que

permite de alguna manera moldear las estrategias de las organizaciones.

- Amenazas

Las amenazas son lo contrario de lo anterior, y representan la suma de las fuerzas
ambientales no controlables por la organizacion, pero representan fuerzas o aspectos

negativos y problemas potenciales.

Las oportunidades y amenazas no sélo pueden influir en la atractividad del estado de una
organizacion; ya que establecen la necesidad de emprender acciones de caracter
estratégico, pero lo importante de este analisis es evaluar sus fortalezas y debilidades, las

oportunidades y las amenazas y llegar a conclusiones.

4.7.Estudios realizados bajo la metodologia de Valoracion Econémica

Es importante una evaluacion, desde un punto de vista econémico y ambiental, a los
costos de degradacién de los recursos naturales para evaluar y determinar los posibles
usos que se les puede dar a los recursos de mayores escases en inversiones publicas o

privadas dirigidas al desarrollo sustentable (Cifuentes, 2004).

Algunos casos de valoracion econdmica de la degradacion ambiental en varias partes del
mundo demuestran la importancia de llevar a cabo esta metodologia con la cual se
pueden realizar estudios posteriores que generen un beneficio a nivel ambiental,

econdmico y social al modificar procesos ya establecidos, mejorando su eficiencia.

- Caso1l

La Metodologia de Valoracion Contingente fue utilizada en un estudio realizado en los
Parques Naturales de la Isla Gran Canaria en donde se utiliz6 el método para estimar los

beneficios de la preservacion del paisaje de cuatro parques naturales existentes en la Isla
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Gran Canaria que se caracterizan por haber sufrido deterioros por el turismo y por la
importancia bioldgica y geoldgica. La poblacion de estudio se limitd a la poblacién de
la Isla donde se realizaron encuestas telefénicas durante noviembre y diciembre de 1993
con un total de 1615 llamadas con 537 validas, la encuesta trataba de determinar la
disposicion maxima a pagar para la preservacion del entorno. Para la formulacion de la
pregunta se utilizo el método de licitacion con cinco opciones de costos para conocer la
actitud de los diferentes grupos socioecondmicos frente a la preservacion ambiental. La
disposicion a pagar por el valor de existencia y el valor de opcién alcanzé el 50% del
valor total expresado por los usuarios habituales de los servicios recreativos del parque.
Esto alcanzo un monto de 35% anuales de media por persona, lo que arrojaria un valor

agregado anual para toda la poblacién afectada de $ 20 millones (Cruz, 2005).

- Caso?2

La misma metodologia fue llevada a cabo en otro caso denominado “Valoracion
econdmica del mejoramiento de la calidad del aire en la zona metropolitana del Valle de
México”, el cudl fue elaborado por la Comision Ambiental Metropolitana a fin de
proteger la salud de la poblacion y disminuir el nimero de emergencias ambientales en
la Zona Metropolitana del Valle de México. El estudio considerd una disminucién de los
niveles de concentracién de dos contaminantes ambientales: ozono (O3) y material
particulado (PM10). Los resultados del programa son sensibles al valor de la elasticidad
de transferencia usada, pero son mas sensibles a los supuestos de valoracién usados. Por
ejemplo, para el escenario de 10% de reduccién, usando una elasticidad de 1.0, se puede
ver que los beneficios asociados a las reducciones de PM10 pueden variar desde casi
1.500 millones de ddlares por afio si se considera la disposicion al pago para valorar los
efectos de mortalidad y morbilidad, a tan solo 158 millones, si se consideran solo los
costos de enfermedad y productividad perdida. Una gran parte de los beneficios proviene
de la disposicion al pago por reducir los riesgos de muerte. Este fendmeno se presenta

en todos los estudios analizados. (Cifuentes, 2004).
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- Caso3

El estudio se llevé a cabo en el area rural y urbana del canton Ibarra, ésta metodologia
se utiliz6 para determinar la valoracion de los servicios ecosistémicos en las principales
captaciones de agua que se encuentran en el sistema Sur-Oriental que maneja la empresa
publica EMAPA-I. Para esto se zonificoO y caracterizé cada una de las vertientes
presentes en la zona. para identificar su grado de vulnerabilidad mediante una matriz de
priorizacion. La utilizacion de estas matrices evidencio el estado actual de cada uno de
los cuerpos de agua. Se utilizo el método de valoracion contingente para determinar
mediante encuestas la disposicion a pagar por parte de las personas asentadas en las
parroquias urbanas de Alpachaca, EI Sagrario, San Francisco, Caranqui la Dolorosa de
Priorato y en la parroquia rural de San Antonio para la proteccion de la Subcuenca alta
de Rio Tahuando. Los resultados mostraron que un 67.97% de los encuestados
manifestaron estar dispuestos a pagar un monto de dinero adicional en su planilla de
agua, para la conservacion y rehabilitacion de los bosques y paramos de la Subcuenca
alta del rio Tahuando y un 32.03% manifesto estar en desacuerdo. EI monto adicional
calculado es de 0.05 USD/m?, valor generado por la investigacion para que se le aplique

dentro de la planilla de agua potable (Mafla, 2016).

- Caso4

La zona que ha sido objeto de estudio ha sido el Parque Nacional de Aiglestortes y
Estany de Sant Maurici, Espafia. ElI objetivo fue que los visitantes valoren la
satisfaccion, partiendo de un precio hipotético, que habian obtenido por parte de la visita
al Parque. De acuerdo al grado de satisfaccion de la visita se plantearia la posibilidad de
pagar una entrada que completaba el gasto que ya tomaba responsabilidad la
administracion publica. De ésta manera se planted la pregunta para la valoracion en
términos de variacién equivalente por un posible riesgo de deterioro en la calidad
ambiental del Parque. Una pregunta de la encuesta daba varias opciones de pago, para
evitar los sesgos, y el encuestado debia responder la disposicion a pagar entre 20, 400,
600, 800, 1000 pesetas (ptas), Siguiendo con la metodologia de la Valoracion
Contingente se pregunto la disposicion a pagar, en caso negativo se le preguntaba la

razon por dicha respuesta. En el andlisis de resultados se obtuvo que el 82.76% estaban
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dispuesto a dar valor determinado por el uso del parque, un 15.62% dan una respuesta
protesta y un 1.62% se sienten incapaces de cuantificar esta satisfaccion, en la segunda
pregunta los resultados muestran que de las 165 personas que no estan dispuestas a pagar
en la primera pregunta (un 33.46%), se pasa Unicamente a 77 individuos. Para una
muestra de 493 individuos, y a partir de las 408 observaciones positivas, se obtiene una
disposicién a pagar media de 836,27 ptas. Siendo la mediana de 600 ptas y la moda de
1.000 ptas (Perdiguer, 2001).

Tabla 3: Disposicion a pagar segun el precio de partida en (ptas)

Muestra PP 200 PP 400 PP 600 PP 800 | PP 1000
Global
Media 836.27 618.12 671.83 759.3 955.55 | 1224.32
Mediana 600 500 500 600 800 1000
Moda 100 200 500 600 1000 1000
Muestra 493 99 103 103 101 87
Fuente: (Perdiguer, 2001) Elaborado por: EI Autor
- Caso 5:

El objetivo de éste trabajo fue determinar el valor econdmico y ambiental de los servicios
ecosistémicos que provee la laguna de Sausacocha en el Estado de la Libertad en Pert
mediante la aplicacion del Método de Valoracion Contingente, en el desarrollo del
estudio de valoracion se tomd en cuenta a los pobladores y usuarios directos de la laguna.
Fueron encuestados 146 personas para obtener datos acerca de sus opiniones referentes a
los servicios ecosistémicos de la laguna, asi como su DAP para la conservacion de la
misma y seguir generando servicios a la comunidad. La primera parte de la encuesta fue
para obtener informacion sobre la laguna como generadora de servicios ambientales y si
el encuestado tenia conocimiento de lo que es un servicio ambiental. En la segunda parte,
para la valoracion economica de los servicios ambientales se midi6 la importancia de la
laguna junto a sus servicios y si era necesario pagar para seguir contando con los servicios
ambientales mediante el empleo de preguntas de opciones mdaltiples. Se formul6 la

pregunta de DAP con una pregunta de formato abierto y preguntas de aspecto
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socioecondmico para una mayor obtencion de datos referentes a las personas del lugar,
el 59% de los encuestados reconocen que los servicios son algo importante y un 41%
manifiesta que son bastante importantes. EI 84% de los encuestados afirma la existencia
de servicios ambientales por parte de la laguna, un 63% valoran el uso turistico y 19%
belleza escénica. Con respecto a la DAP de los 146 encuestados, 106 (72,6%)
manifestaron estar dispuestos a pagar una suma por los servicios ambientales de la laguna,
cifras como 10 soles asi como de 1 Sol (1 Sol/=US$ 0,36) es decir que la gama de posibles
pagadores posee una gran amplitud. El valor promedio del pago esta en S./ 7,6019 (US
$2,73) encontrando un valor méaximo de S./ 50 (US $18). La desviacion estandar del valor
medio estd en S./ 7,96849 (US $2,86). El valor total anual otorgado por la poblacién del
Distrito de Huamachuco con respecto a la laguna Sausacocha (44.725habitantes) resultd
ser de S./339.994,97/afo (Sarmiento, Rodriguez, & Rivera, 2015).

- Casob

El objetivo de éste estudio fue evaluar la potencialidad del Método de Valoracion
Contingente (MVC) en lo que se refiere a la evaluacion econdmica de proyectos de
higiene urbana. Esto se desarroll6 en la ciudad de Salta Argentina mediante una encuesta
realizada de forma directa o personal. Como primer paso se cre6 un mercado sobre el
Sistema de Residuos Solidos, aqui el usuario del servicio mediante un escenario
hipotético expresaba su disposicion a pagar (DAP) que indicaria los cambios en el
bienestar por el servicio. La encuesta se formul6 en cuatro bloques, el primero fue
realizado con el fin de obtener informacion sobre la opinion de los usuarios acerca del
servicio y manejo de residuos por parte de la empresa, el segundo, la actitud y grado de
conocimiento del usuario en relacion a los residuos solidos domiciliarios, el tercero,
destinado a la valoracion econémica y el cuarto bloque realizado para conocer las
caracteristicas de los encuestados, indagando sobre variables que pueden condicionar la
DAP. Se realizaron 779 encuestas distribuidas en 13 Barrios. El 38 % de los usuarios
revelaron no diferenciar entre un residuo solido domiciliario de residuo peligroso. Un 13
% de los usuarios valoraron la calidad del barrido y limpieza como excelente. La
recoleccion y transporte de los desechos domiciliarios fue calificado como muy bueno
por el 37 % de los usuarios. Del tratamiento de disposicién final de los residuos el 98 %
de los usuarios no conocen las caracteristicas del servicio. De la aplicacion del MVC y
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mediante un ajuste logit, se obtuvo un excedente del consumidor individual equivalente
a $ 5,31 mensuales por catastro servido, que representa el nivel de bienestar del usuario
frente al Sistema de Gestion de los Residuos Solidos Domiciliarios (SGRSD) actual. El
34,02 % de los encuestados confirmaron la necesidad de incorporar mejoras al servicio,
de los que solo el 27,9 % contest6 afirmativamente a la pregunta de la DAP. Por el
Método de Valoracion Contingente se identificaron impactos econdémicos asociados al
Servicio de Higiene, aun cuando existen falencias técnicas para determinar la afectacion,
producida por deficiencias técnicas en el manejo integral de los RSD, sobre la salud
(Aguero, Carral, Sahuad, & Yazlle, 2005).

4.8.Limitaciones

El principal problema del método de valoracion contingente es la elevada capacidad con
la que se puede obtener resultados sesgados debido a factores propios del disefio del
mercado. Estos sesgos en algunos casos, pueden llegar a invalidar los resultados
obtenidos, los principales sesgos que se pueden producir en la aplicacion de éste método

son:

- Sesgos que se originan en la actitud del entrevistado.

- Sesgos que proceden de la informacion que se revela en el cuestionario sobre el valor
del bien.

- Sesgos producidos por una especificacion incorrecta del mercado hipotético.

- Sesgos que se originan como consecuencia del muestreo (Mitchell & Carson, 1989).

Aunque el enfoque de Valoracién Contingente es predominante en la literatura de
valoracion econdémica del medioambiente, existen controversias respecto a su validez
relacionados a efectos de sesgos de informacion, comportamiento estratégico, formato
de pregunta, efecto incrustacion, etc. (Sarmiento, Rodriguez, & Rivera, 2015). Una
desventaja tanto del método de valoracion contingente como del analisis conjunto es que
proveen incentivos crecientes para el comportamiento estratégico de los encuestados.
Sin embargo, para minimizar este comportamiento se recomienda mejorar el disefio de

la encuesta (Osorio & Correa, 2009).

El debate sobre el uso del MVC ha sido mas productivo. Alli el centro de atencién

establecido sobre este método lo ha madurado. Lo aspectos tedricos y las limitaciones
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de su uso en la actualidad son entendidos de una mejor manera lo que permite que un
estudio de Valoracién Contingente planteado y desarrollado cuidadosamente puede
proveer informacion valedera y util en la toma de decisiones por parte de las autoridades
de la politica pablica (Carson, 2000). La valoracion del recurso natural y la
compatibilidad con las medidas hicksianas, que son generalmente aceptadas en la
literatura econdmica, es una de las ventajas de la VValoracion Contingente. La valoracion
econdmica se obtiene de forma directa de las respuestas de los entrevistados, usando la
variacion compensada o la variacion equivalente, dependiendo de los derechos de

propiedad y de la naturaleza del cambio de bien (Osorio & Correa, 2009).
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1.Materiales

Camara Fotogréafica Panasonic LUMIX 12Mp
Impresora EPSON 1355

Hojas de papel bond A4 210x297
Esferos

Carpetas

Calculadora Cientifica CASIO fx82ms
GPS Garmin eTrex 30x

Libreta de Campo

Ropa de Campo

Mochila

Encuesta para los propietarios
Encuesta para los afectados

Microsoft Word 2010

Microsoft Excel 2010

5.2.Métodos

La ciudad de Ibarra cuenta con un gran nimero de mecanicas, lavadoras y lubricadoras
gue se pueden catalogar como focos puntuales de contaminacién por la aglomeracion de
aceites usados de motor en sus establecimientos, de modo que para el desarrollo de este
trabajo era necesario determinar la cantidad de establecimientos ubicados en la ciudad
de Ibarra obteniendo un catastro actualizado y la cantidad de aceite recolectado por la
empresa gestora calificada, que en este caso la encargada de la recoleccion en la ciudad
de Ibarra es la empresa privada Oxivida Cia. Ltda., para la obtencion de estos datos junto

con la ayuda de la Unidad de Control y Prevencion de la Contaminacion del GAD de
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Ibarra y la empresa Oxivida Cia. Ltda., se hicieron recorridos en las calles de la ciudad
de lbarra y sus cinco parroquias urbanas: San Francisco, Caranqui, El Sagrario,
Alpachaca y Priorato, dentro del camidn recolector de Oxivida por las diferentes rutas
de recoleccion evidenciando la existencia de los establecimientos, asi como también la
recoleccion de los aceites usados de motor para garantizar la veracidad de los resultados
obtenidos en la presente investigacion. No existia un catastro establecido y actualizado
dirigido especificamente a este tipo de establecimiento para el afio 2017 y de alli su

importancia en realizarlo.

La Valoracién Econdmica y Ambiental por la Contaminacion de aceites usados de motor
en la ciudad de Ibarra se la desarrolld6 mediante la utilizacion del Método de Valoracion
Contingente, que por medio de una encuesta nos permite simular escenarios hipotéticos
para un bien que no tiene mercado. Con esta metodologia se puede evaluar los beneficios
de los proyectos que no tienen un mercado definido y con esto estimar la disposicion a

pagar DAP o aceptar DAC como una aproximacion a la variacion compensatoria.

A manera de apoyar la informacion obtenida mediante la utilizacion del Método de
Valoracién Contingente se desarrolld un analisis FODA que nos permitio determinar las
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas a la hora de la toma de decisiones con

respecto al problema planteado.

Los resultados de esta investigacion fueron obtenidos mediante el método de estadistica

descriptiva de las respuestas obtenidas en las encuestas.
5.2.1. Poblacién y Muestra
- Zona de Estudio

El estudio fue realizado en la ciudad de Ibarra en sus parroquias urbanas: San Francisco,
Caranqui, EIl Sagrario, Alpachaca y Priorato mediante recorridos con el gestor ambiental
autorizado Oxivida. Cia. Ltda. para evidenciar de mano el proceso de recoleccion de

aceites usados de motor.
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- Muestra

Para el presente trabajo la muestra fue determinada en base al nimero total de mecéanicas,
lavadoras y lubricadoras legales de la ciudad de Ibarra que fueron identificadas mediante
visitas junto con el camién recolector de la empresa Oxivida. Cia. Ltda. para el
cumplimiento del primer objetivo. Esta muestra fue dirigida a los propietarios de los
diferentes establecimientos ya que cumpliendo con las directrices del Método de
Valoracién Contingente poseen las caracteristicas adecuadas al estar involucrados
directamente con lo que respecta a los aceites usados de motor, debido a su trabajo se
mantienen en contacto directo con el aceite usado evidenciando los problemas que puede
presentar este tipo de desechos. A manera adicional se definio otra muestra dirigida a la
poblacion aledafia a los establecimientos identificados ya que son los afectados indirectos

por la contaminacion de aceites usados de motor.

Como se recomienda en las normas APA, el tamafio de la muestra fue obtenido mediante
la realizacion de un método matematico. La muestra para los propietarios de los
establecimientos fue determinado al usar un error de muestreo del 5%, con un nivel de
confianza del 95%=1.96 y un valor proporcional de referencia de p=0.95 y q=0.05 ya que

la mayoria o casi la totalidad de los encuestados poseen las caracteristicas del estudio.
Foérmula:

Nxz%2p=xq
(N—1)*e?+2z2pxq

Donde:

N= Tamario de la muestra
z= Nivel de Confianza

p= Probabilidad a favor
g= Probabilidad en contra

e= Error Muestral
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5.2.2. Instrumentos

Para conseguir la informacion requerida en este trabajo se tuvo que determinar el nimero
de establecimientos entre mecanicas, lavadoras y lubricadoras, utilizando fichas de
campo preparadas para el caso y que se encuentran en el Anexo 1.

De igual manera para la obtencion de datos con respecto a la cantidad de aceites
recolectados, se utilizd la misma ficha de campo anterior, para, posteriormente
corroborar con los datos historicos recopilados de los registros fisicos existentes en la

Unidad de Control y Prevencion de la Contaminacion del GAD de la ciudad de Ibarra.

Para el desarrollo del Método de Valoracién Contingente se utilizé como instrumento la
encuesta que fue desarrollada de acuerdo a las directrices del método contingente. La
encuesta aplicada consta de una introduccion que brinda informacién necesaria al
encuestado para su elaboracion y de tres médulos: médulo de introduccion, médulo de
valoracion econdémica y modulo socioeconémico. Con esto se procedié a hacer un
analisis de descripcidn estadistica de los resultados obtenidos mediante la utilizacion del

programa Microsoft Excel.

Una vez obtenidos los resultados se llevé a cabo la interpretacion de resultados mediante
la utilizacién del analisis FODA que nos permitio definir las fortalezas, oportunidades,

debilidades y amenazas del escenario hipotético planteado.

5.2.3. Procedimiento

Para lograr el objetivo de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos:
descriptivos, observacional, analitico y bibliografico, con un enfoque cuantitativo que se
utilizara para recoger, analizar, organizar, resumir, generalizar los resultados de las

observaciones del estudio.

La investigacion se realiz6 en la ciudad de Ibarra mediante recorridos por las cinco
parroquias urbanas conjuntamente con el camidn recolector de aceites usados
perteneciente a Oxivida Cia. Ltda., que es la empresa encargada del manejo de este tipo
de desechos peligrosos de acuerdo con el convenio firmado en el 2010 con el GAD

Municipal de la Ciudad de Ibarra.
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La ruta del camion recolector es explicitamente dentro la ciudad de Ibarra y sus cinco

parroquias urbanas por lo que el estudio no se extiende mas alla de esa delimitacion.
- Etapas

La investigacion se la realiz6 mediante cuatro fases: Fase de campo o exploratoria,
obtencion de datos (cantidad de aceites y encuestas), analisis de datos y socializacion al

publico de interés.
1. Fase de campo o exploratoria

Para la realizacion del primer objetivo se procedio a la identificacion espacial de los
generadores como mecanicas, lavadoras y lubricadoras mediante recorridos por la ciudad
de Ibarra en el camidén recolector de aceites usados de motor llevado a cabo por la
empresa privada Oxivida Cia. Ltda. Una vez ubicados los distintos establecimientos se
procedié a generar un listado actual mediante el uso de fichas de campo con el fin de

actualizar los actuales y potenciales focos puntuales de aglomeracion de contaminacion.

Figura 1: Camion Recolector de aceites usados de motor
Fuente: El Autor
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Figura 2: Establecimientos puntuales de contaminacion
Fuente: EI Autor

2. Obtencion de datos

Una vez ubicadas las distintas mecénicas, lavadoras y lubricadoras de la ciudad de Ibarra,
se procedid a la cuantificacion de los vertidos contaminantes de cada uno de los puntos
identificados. Lo datos obtenidos en los establecimientos se compararon con los datos
historicos para verificar la autenticidad de la informacion que se utilizd en el trabajo.
Con el fin de obtener una muestra representativa de los aceites usados de motor se obtuvo
un historial de la cantidad mensual de aceites recolectados desde el afio 2011 hasta el
2017 mediante datos fisicos encontrados en la Unidad de Control y Prevencion de la

Contaminacion del GAD de Ibarra detallado en el Anexo 2.

Figura 3: Aceites usados de motor de los establecimientos identificados
Fuente: EI Autor
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3. Analisis de Datos

Tras el desarrollo de los dos primeros objetivos con el fin de conocer el dafio ambiental
producido por los vertidos automotores se llevo a cabo la metodologia de Valoracion
Contingente mediante el proceso de encuestado a los propietarios ya determinados en la
muestra con la encuesta formulada en el Anexo 3 y otra encuesta a los afectados detallada
en el Anexo 4, es decir a la poblacion circundante de las mecanicas, lavadoras y
lubricadoras identificadas en el anterior punto. Con toda la informacion recopilada se
Ilevo a cabo la tabulacién de datos para el analisis de los datos siguiendo las directrices
del Método de Valoracidén Contingente. Para la tabulacion de los datos obtenidos de las

encuestas, se utilizé una planilla de Microsoft Excel, con su respectiva interpretacion.

Habiendo obtenido la informacion proveniente de la aplicacién del Método de
Valoracién Contingente se procedio a la interpretacion de los resultados mediante la
utilizacion del analisis FODA que permite evaluar los factores fuertes y débiles
(fortalezas y debilidades) que en su conjunto diagnostican la situacion interna de una

organizacion, asi como su evaluacion externa; es decir, las oportunidades y amenazas.

4. Socializacion

Los resultados obtenidos fueron socializados en la Unidad de Control y Prevencién de
la Contaminacién del GAD Municipal de la ciudad de Ibarra el dia 23 de abril del 2018
con la presencia de todo el equipo técnico de la unidad encargada de este tipo de
tematicas, para esto también se enviaron invitaciones a estudiantes y docentes de la
ECAA. En este espacio se expusieron los resultados més relevantes obtenidos en la
investigacion con el fin de conocer la opinion de los asistentes, asi como también las
recomendaciones que ayuden a enriquecer el desarrollo final del trabajo, ademas con
esto se pretende ayudar con la toma de decisiones para el bienestar ambiental y social
por parte de las autoridades competentes.

Con el fin de conocer el nivel del proceso de socializacion se procedid a el encuestado

de los asistentes y al registro de asistencia como constancia de la actividad realizada.
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Figura 4: Socializacion de la Investigacion
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6. Resultadosy Discusion

6.1.Resultados
6.1.1. Identificacidn espacial de focos puntuales de contaminacién

Luego de un recorrido in-situ por las calles de la ciudad de Ibarra junto con el camion
recolector de Oxivida. Cia. Ltda., se obtuvo como resultado un total de 200
establecimientos entre mecénicas, lavadoras y lubricadoras como se muestra en el Anexo
5. Con este resultado es posible determinar la muestra de encuestados del grupo de

propietarios de los distintos establecimientos.
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UBICACION DE MECANICAS, LAVADORAS Y LUBRICADORAS
DE LA CIUDAD DE IBARRA

LEYENDA

® Mecanicas

I: Yahuarcocha
‘:I San Miguel de Ibarra

IMBABURA

NA DE YAHUARCOCHA

e SAN MIGUEL DE IBARRA

LA ESPERANZA

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE-IBARRA
ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES
CIENCIAS AMBIENTALES Y ECODESARROLLO

VALORACION ECONOMICA Y AMBIENTAL GENERADA POR LA
CONTAMINACION DE ACEITES USADOS DE MOTOR EN LA CIUDAD DE IBARRA

Informacidn cartogréfica basica FECHA

Instituto Geografico Militar 2013, Base Nacional, Escala 1:50.000 jun-18

Limites Administrativos, CONALI 2014 ESCALA DE TRABAIO
0051 2 3 4 5 5
i MAGAP- |EE, ANO 2014, Escala 1.100.000 1:100000

Figura 5: Identificacion espacial de las fuentes generadoras de desechos peligrosos

Elaborado por: EI Autor
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6.1.2. Cuantificacion de vertidos

Con los establecimientos identificados se dio paso a la cuantificacion de los vertidos

contaminantes desde el afio 2011 hasta el afio 2017 tal como se muestra en el Anexo2.

En el afio 2011 Oxivida Cia. Ltda., recolectd una cantidad de 80.103,40 galones de aceite
usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento que
genera la empresa por merma y 5% de agua se obtiene un total de 76.098,23 galones que,
de acuerdo al convenio renovado el 12 de noviembre del 2010 mediante la resolucion
Nro. 677-SG-2010, la empresa paga 0.04 ctvs por galon de aceite recolectado, es asi que
el GAD Municipal de Ibarra en el afio 2011 tuvo un ingreso de 3.043,93 dolares como se
lo puede apreciar en el anexo 2. En la gréfica se puede observar que la recoleccion de
aceites se mantiene constante en todo el afio, a excepcion del mes de Julio donde se
observa un aumento considerable. Al no existir rutas establecidas por parte de Oxivida
Cia. Ltda. ni del GAD Municipal de Ibarra se genera una variacién en la cantidad de

aceite recolectado de un mes a otro.
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Figura 6: Recoleccion Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2011
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor

En el afio 2012 Oxivida Cia. Ltda., recolectd una cantidad de 83.077,50 galones de aceite
usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento que
genera la empresa por merma y 5% de agua se obtiene un total de 78.923,63 galones, en

ese afo el GAD Municipal de Ibarra tuvo un ingreso de 3.156,95 dolares.
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Figura 7: Recoleccion Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2012
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor

En el afio 2013 Oxivida Cia. Ltda., recolectd una cantidad de 106.768,75 galones de aceite
usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento que
genera la empresa por merma y 5% de agua se obtiene un total de 101.430,35 galones, en
aquel afio el GAD Municipal de Ibarra tuvo un ingreso de 4.057,1 ddlares. La recoleccion
aumenta relativamente a medida que pasan los meses, pero no demuestran un aumento
constante ya que al final del afio la cantidad recolectada disminuye como los primeros

meses.

CANTIDAD (GAL)

Figura 8: Recoleccion Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2013
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor
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En el afio 2014 Oxivida Cia. Ltda., recolect6 una cantidad de 128.526 galones de aceite
usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento que
genera la empresa por merma y 5% de agua se obtiene un total de 122.099,7 galones, en

ese afio el GAD Municipal de Ibarra tuvo un ingreso de 4883.99 dolares.
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Figura 9: Recoleccion Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2014
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor

En el afio 2015 Oxivida Cia. Ltda., recolect6 una cantidad de 131.107 galones de aceite
usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento que
genera la empresa por mermay 5% de agua se obtiene un total de 124.551,65 galones, en
aquel afio el GAD Municipal de Ibarra tuvo un ingreso de 4982.07 délares. La recoleccion

en el aflo 2015 se mantiene constante en relacion al mes inicial con el dltimo mes.
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Figura 10: Recoleccién Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2015
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor

En el afio 2016 Oxivida Cia. Ltda., recolect6 una cantidad de 156.896,85 galones de
aceite usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento
que genera la empresa por mermay 5% de agua se obtiene un total de 149.052,01 galones,
en ese afio el GAD de Ibarra tuvo un ingreso de 5962.08 dolares.

CANTIDAD (GAL)

Figura 11: Recoleccién Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2016
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor
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En el afio 2017 Oxivida Cia. Ltda., recolect6 una cantidad de 126.320,75 galones de
aceite usado de motor en los establecimientos ya identificados. Luego de un descuento
que genera la empresa por mermay 5% de agua se obtiene un total de 120.004,71 galones,
en éste afio el GAD Municipal de Ibarra tuvo un ingreso de 4800.19 ddlares. Este es el
afo que mas irregularidades presenta en la recoleccion, la diferencia entre las méaximas y

minimas entre meses es considerable.
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Figura 12: Recoleccién Mensual de Aceite Usados de Motor: Afio 2017
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor

6.1.2.1.Relaciones Anuales

El patron de lo recolectado en cada afio es de manera ascendente hasta el 2016, en el 2017
existe una disminucion en la cantidad recolectada que pueden ser por factores externos
como la falta de trabajo en los distintos establecimientos, la salida al mercado de un nuevo
aceite de mejor rendimiento o posiblemente por el inadecuado almacenamiento por parte
de los propietarios de los distintos establecimientos tal como se puede apreciar en la
Figural3.
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Figura 13: Total de Aceites Usados de Motor: Afio 2011-2017
Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor

6.1.3. Valoracion Economica: Utilizacion del Método de Valoracion Contingente

Esta metodologia se basa en presentar una situacién hipotética que permite conocer,
mediante una encuesta, la reaccion de las personas a dicha situacion y a determinar la
disposicion a pagar DAP vy la disposicion a ser compensados DAC por los posibles

cambios o afectaciones que puede generar la situacion hipotética.

En este estudio la situacion hipotética es saber el nivel de importancia y la disposicion a
pagar por prevenir la contaminacion por aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra
mediante pagos mensuales 0 anuales ya sea para la financiacion de proyectos afines al
tema o al mejoramiento en la gestion de recoleccion de los desechos peligrosos.

6.1.3.1.Muestra Representativa

La poblacion total en el estudio fue de 200, ya que fueron los establecimientos
identificados como focos puntuales de contaminacion, se tomd en cuenta a todos los
propietarios como responsables de cada uno de las mecénicas, lavadoras y lubricadoras
de la ciudad de Ibarra; con esto se parti6 de base para el calculo de la muestra

representativa a ser encuestada.

El tamafo de la muestra fue determinado al usar un error de muestra del 5%, con un nivel
de confianza del 95%=1.96 y un valor proporcional de referencia de p=0.95 y q=0.05 ya

que la mayoria o casi la totalidad de los encuestados poseen las caracteristicas del estudio.
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Nx*z%pxq
(N—1)*xe?2+z2p=xq

Aplicando la formula tenemos:

200 = 3.84 * 0.95 % 0.05 36,48

= = 54
199 x 0.0025 + 3.84 x 0.95« 0.05 0,6799

El tamafio de la muestra del grupo de los propietarios es de 54, con el fin de evitar
problemas de encuestado por pérdida o problemas al contabilizar las respuestas se agregd

un excedente de 2 encuestas mas, siendo en total 56 propietarios a ser encuestados.

Para la muestra de los segundos actores que fueron encuestados de manera adicional y
conocer la opinion acerca de la problematica con los aceites usados de motor, se escogio
un dia al azar y se procedié al encuestado personal y digital, esta encuesta fue destinada
a las personas aledafias a los distintos establecimientos de mayor tamafio considerados
como los principales afectados indirectos, de esta manera se disminuyen sesgos y se

generan datos mas confiables.
6.1.3.2.La Encuesta

La encuesta tal como establecen las directrices del Método de Valoracion Contingente
contd con repreguntas que permitieron determinar el grado de conocimiento y la
importancia que las personas otorgan a la contaminacion por aceites usados de motor, asi
como la DAP por mejoras en el sistema de gestion y el apoyo a proyectos que ayuden a
evitar el problema planteado. Para esto la encuesta cuenta con un total de 18 preguntas
para los propietarios y 16 preguntas para los afectados, las encuestas fisicas fueron
realizadas de forma directa. En el encabezado de la encuesta se encuentra la informacion
con respecto al trabaj6 que se realizé evitando asi el desconcierto o la duda por parte de
las personas por una mala utilizacion de la informacion suministrada. Las dos encuestas
estan divididas en tres modulos: modulo de introduccion, modulo de estudio de

valoracion economica y madulo de informacion del encuestado.
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6.1.3.3.Estadistica descriptiva de las encuestas realizadas a los propietarios.

Las encuestas se las distribuyeron aleatoriamente dependiendo de la disponibilidad de
tiempo y disponibilidad de respuesta por parte de los propietarios poniendo énfasis en los
establecimientos de mayor tamafio dentro de la ciudad. Los establecimientos definidos
para el desarrollo de las encuestas se distribuyeron aleatoriamente de manera similar a la
distribucion total de establecimientos identificados dentro de la ciudad observados en el

mapa de la figura 5.

A continuacion, se presentan las repuestas obtenidas de los propietarios de las mecéanicas,

lavadoras y lubricadoras identificadas. Con un total de 56 encuestados se obtuvo:

- Mobdulo de Introduccion

B Combustion de gases
H Contaminacidn por aceites
usados

 Ruido

Basura

Figura 14: Componentes que generan contaminacion segun los propietarios
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Segun los encuestados, el principal componente que genera mas contaminacion es la
contaminacion por los aceites usados de motor con un 39% seguido de la basura con un
36%. La combustion de gases ocupa el tercer lugar con 23% y por Gltimo con el 2% un
pequefio grupo de personas cree que el ruido es el componente que genera mas

contaminacion.
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Figura 15: Conocimiento del programa de recoleccion de aceites
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 100% del grupo de los propietarios estan enterados sobre el programa de recoleccion
de aceites usados, esto debido a se encuentran de manera directa con los aceites usados
de motor debido al trabajo que realizan.

mSl mNO

Figura 16: Conocimiento del organismo de recoleccion de aceites usados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 98% de los propietarios afirman conocer al organismo de control al que le compete la
recoleccion de los aceites usados de motor y tan solo un 2% tiene desconocimiento de

dicho organismo de control.
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B GAD Municipal
M Gobierno Provincial
m Empresa Privada

Figura 17: Organismo encargado de la recoleccion de aceites
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

La opcidn sefialada por la mayor parte del grupo de los propietarios con un 66%, fue el
“GAD Municipal de Ibarra”, esto se debe al desconocimiento por una escasa 0 nula
socializacion por parte del GAD de Ibarra a los propietarios con respecto al programa de
recoleccion de aceites usados, seguido de la opcion “empresa privada” con 32% y por

altimo el “Gobierno Provincial” con un 2%.

B Muy Buena
W Buena
 Regular

" Mala

Figura 18: Calificacion de la gestion de recoleccion
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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En cuanto a la gestion de recoleccion de los aceites usados el 12% lo califica como “muy
buena”, el 63% de los encuestados califica la gestion como “buena”, un 23% como

“regular”, y el 2% restante lo califica con “mala”.

B Muy Importante
B Importante
M Poco Importante

Nada Importante

Figura 19: Nivel de importancia por contaminacion de suelo, agua, aire y afectaciones a la salud
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

En la pregunta sobre el nivel de importancia asignada a la contaminacion de los
componentes ambientales un 36% de los propietarios le otorga un nivel de “muy
importante” y el 64% un nivel de “importante”. Las opciones: “poco importante” y “nada
importante” no poseen respuesta por lo que se observa que hay un interés total de la

poblacion a causa de la contaminacion por los aceites usados de motor.
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H Aire
m Agua
m Suelo

Figura 20: Componente de mayor importancia a causa de la contaminacion por aceites usados de motor
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El componente “Agua” es el elemento al que se le otorga mayor importancia por la
contaminacion de aceites usados de motor con un 48% de respuestas por parte de los
encuestados, seguido del suelo con un 43% vy el aire con un 9% siendo el componente de

menor importancia de acuerdo al grupo de los propietarios.

LN

B NO

Figura 21: Afectaciones a corto y mediano plazo
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 89% de los encuestados creen que pueden llegar a verse afectados por la contaminacion
de aceites usados a corto y mediano plazo mientras que el 11% cree que no se vera

afectado por esta problematica.
50



B Muy Adecuado
B Adecuado
¥ Inadecuado

Muy Inadecuado

Figura 22: Opinidn por disposicion de los aceites usados de una empresa productora de cemento
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

La disposicién del aceite usado por parte de una empresa productora de cemento que
ayuda a disminuir la contaminacion ambiental le parece como “Muy Adecuada” al 20%
de los encuestados y el 80% de los propietarios ve esta iniciativa como “Adecuada”. Las
opciones de “Inadecuado” y “Muy Inadecuado” obtuvieron una respuesta de rechazo con
el 0%, dando a conocer que los procesos que ayuden a la disminucion de la contaminacién

a causa de los aceites usados son bien vistos por la sociedad.

. -

Figura 23: Opinion al pre-tratamiento de los aceites usados
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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Un 57% de los encuestados cree que el aceite usado de motor no posee ningin pre-
tratamiento al momento de ser utilizados por parte de la empresa productora de cemento,
y un 43% cree que si son sometidos a algun proceso de filtrado antes de ser utilizados en

alguno de los procesos de la empresa para la elaboracion de su producto.

W Urgente
M Indispensable

M Innecesario

Figura 24: Proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados de motor
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 54% de las personas cree que la realizacion de proyectos afines al tema de re-refinacion
de aceites usados de motor es de caracter indispensable y un 46% lo ve de carécter

urgente. Una vez més las opciones de desinterés o rechazo indica un 0% confirmando la

importancia del tema.
- Modulo de Valoracion Econémica

En éste modulo se obtendra la disposicion a pagar y la disposicion a ser compensado a

causa de los aceites usados de motor.
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Figura 25: Disposicion a pagar por proyectos de re-refinacion
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El escenario hipotético llevado a cabo en la Metodologia de Valoracion Contingente fue
sobre la disposicidn a pagar (DAP) por el desarrollo de proyectos de re-refinacion del
aceite usado de motor. ElI 73% de los propietarios no estaria dispuesto a pagar por el
desarrollo de proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados de motor a pesar de
que eso lograria disminuir o evitar la contaminacién y la generacion de nuevos aceites a
menor costo. Por otra parte, el 27% si estaria dispuesto a pagar ya que toman en cuenta

los beneficios que atraen dichos proyectos a mediano y largo plazo.
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Figura 26: Cantidad méaxima dispuesta a pagar
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Del 27% de la poblacién dispuesta a pagar por proyectos afines a la re-refinacion de
aceites usados de motor el 73% esta dispuesta pagar un monto maximo de 5% anuales, y
el 27% de este grupo esta dispuesto a pagar un maximo de 10$ anuales. Los valores mas

elevados de 15 y 20 ddlares no tienen respuesta positiva por parte del grupo de los

mS| mNO

propietarios.

Figura 27: Disposicion a pagar por mejora de servicio de recoleccion
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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El 80% de los propietarios encuestados no estd dispuesto a contribuir econGmicamente
para la mejora del servicio de recoleccion de aceites usados mientras que un 20% si esta

interesado en contribuir para el mejoramiento del servicio.

m1ls
m25
m3s

43
m5S

Figura 28: Cantidad dispuesta a pagar por mejora de servicio de recoleccion
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Del 20% de los propietarios dispuestos a pagar por el mejoramiento en la gestion de
recoleccion de los aceites usados de motor un 82% esta dispuesto a pagar la cantidad
minima del$ mensual y el 18% esta dispuesto a pagar 2$ mensuales. Una vez mas los
valores mas altos obtienen una respuesta de rechazo por parte del grupo con la disposicion

a pagar.
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Figura 29: Disposicion a ser compensado por la entrega del aceite al gestor autorizado
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 82% de los propietarios cree que se le deberia reconocer una parte del dinero recaudado
por el GAD de Ibarra por la entrega de los aceites usados de sus establecimientos mientras

que un 18% no ve con gran importancia la retribucién monetaria por parte del GAD de

Ibarra.
' _ ‘
m 0,005 $
m 0,007 $
0,009 $
n0,01S
L d

Figura 30: Cantidad a ser compensado
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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Del 82% de los encuestados a favor de ser compensados por la entrega de los aceites
usados de sus establecimientos el 59% piensa que se le deberia retribuir la cantidad mas
elevada en este caso 0.01%/gal, el 20% la cantidad de 0.009%/gal, el 15% la cantidad de
0.005%/gal y por altimo la cantidad de 0.007$/gal por un 6% de los encuestados.

B No posee los ingresos
necesarios

B No confia en el buen manejo
del dinero aportado

M El Gobierno deberia asumir esa
responsabilidad

Figura 31: Razones de no aportar econémicamente
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 54% de los propietarios encuestados piensa que la principal razén de no aportar
econdémicamente es porgue el gobierno deberia asumir esos costos, el 32% no confia en
el buen manejo del dinero aportado y el 14% no posee los ingresos para aportar a este

tipo de proyectos.

Se evidencia que la disposicion a pagar por parte de los propietarios es minima, ya que
no tienen ningun tipo de incentivo que logre captar una mayor atencion al desarrollo de
actividades que permitan mitigar la problematica con los aceites usados de motor. El
escenario hipotético en donde los propietarios de los establecimientos paguen por el
servicio de recoleccion y transporte de los aceites usados lograrian respuestas negativas
o0 de rechazo generando conflictos con las autoridades y un posible impacto ambiental
por la eliminacién ilegal de este desecho peligroso con el fin de acortar gastos.
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- Modulo Socioeconémico
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Figura 32: Rango de edad de los encuestados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

En el grupo de los propietarios, el mayor numero de encuestas fueron respondidas por
personas de entre 31 a 40 afios con un total de 29 personas, es decir, el 52% de los
encuestados, 14 personas se encuentran dentro del grupo de més 41 de afios (25%), y 13

personas dentro del rango de 20 a 30 afios (23%).
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Figura 33: Profesiones de los encuestados
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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En éste apartado la profesion de mecanicos y comerciantes son las respuestas mas
mencionadas. La profesion con mas respuestas por las personas encuestadas fue la de
“comerciante” con un total de 30 yl1 personas mantienen una profesion de mecénicos.
Existen varias profesiones mencionadas por los encuestadas como podemos observar en

la Figura 32.

B Masculino

B Femenino

Figura 34: Género de los encuestados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 87% de los encuestados en el grupo de los propietarios pertenecen al género masculino
y el 13% restante al género femenino.

59



6.1.3.4.Estadistica descriptiva de las encuestas realizadas a los afectados.

A continuacion, se presentan las repuestas obtenidas de los afectados a la problematica

de aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra.

- Mobdulo de Introduccion

Basura M Combustion de Gases

M Contaminacidon por

Aceites Usados
® Ruido

Figura 35: Componentes que generan contaminacion segin los afectados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Segun el 45% del grupo de los afectados el problema que genera méas contaminacion son
los aceites usados de motor, seguido por la basura con un 30% y finalmente la combustién
de gases obtuvo un 25% de respuestas. La muestra no cree que el ruido sea un problema

gue genere contaminacion en comparacion con los tres componentes mencionados.
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Figura 36: Conocimiento del programa de recoleccion de aceites
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Un 45% de la poblacion estd enterada sobre del programa de recoleccion de aceites
usados de motor en la ciudad de Ibarra, mientras que el 55% desconoce este programa

por la falta de comunicacion por parte del GAD de Ibarra.

B GAD Municipal

M Gobierno
Provincial

Figura 37: Organismo encargado de la recoleccion de aceites
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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Del 45% de los encuestados que conocen acerca del programa de recoleccion de aceites
usados un 49% cree que el GAD Municipal de Ibarra es el encargado de la recoleccion,
la opcién de “Empresa Privada” es sefialada por un 38% y el 13% restante cree que el

Gobierno Provincial es el encargado de la recoleccion de este desecho peligroso.

B Muy Buena

M Buena
H Regular
Mala

Figura 38: Calificacion de la gestion de recoleccion
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

Este grupo de encuestados se torna mas critico por la gestion de control y recoleccién de
aceites usados de motor, el 43% lo califica como “buena”, seguido por la calificacion de
regular con un 41%, el 11% o califica como “mala” y apenas el 5% califica la gestién de

aceite usados como “muy buena”.
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B Muy Importante
B Importante

m Poco Importante

Figura 39: Nivel de importancia por contaminacion de suelo, agua, aire y afectaciones a la salud
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 64% de los encuestados otorgaron una calificacion de “muy importante” a la
contaminacion de los diferentes componentes ambientales y a las afectaciones a la salud
por los aceites usados de motor, y un 36% otorgaron una calificacion de “importante” a
la misma temaética. Las opciones “nada importante” y “poco importante” no obtuvieron

ninguna respuesta.

M Aire
m Agua
W Suelo

Figura 40: Componente de mayor importancia a causa de la contaminacién por aceites usados de motor
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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El agua es el componente al que se le brinda mayor importancia por la contaminacion por
aceites usados de motor con un 65% de respuestas por parte de los encuestados, el suelo
ocupa el segundo lugar de importancia con un 28% Yy el aire es el considerado menos

importante con un 7% de respuestas afirmativas.

m S|

mNO

Figura 41: Afectaciones a corto y mediano plazo
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 73% de los encuestados cree que, si pueden llegar a ser afectados a corto y mediano
plazo por la contaminacidn de aceites usados de motor, mientras que el 27% piensan que

no se veran afectados por el problema de contaminacion por aceites.
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B Muy Adecuado
M Adecuado
M Inadecuado

1 Muy Inadecuado

Figura 42: Opinidn por disposicion de los aceites usados de una empresa productora de cemento
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

En esta pregunta se muestra el interés por parte de la poblacion a los procesos utilizados
por la empresa privada productora de cemento que ayuda a disminuir la contaminacién
ambiental ya que el 47% de los encuestados respondié a la opcion “muy adecuado” y un
46% respondio a la opcion “adecuado”. Un pequefio grupo del 7% ve este proceso como

“inadecuado” y no existen respuestas para la opcion “muy inadecuado”.
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m Urgente
H Indispensable

M Innecesario

Figura 43: Proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados de motor
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

La realizacion de proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados de motor son
catalogadas de caracter de urgente por un 70% de los encuestados, un 28% lo ven como
indispensable y un pequeiio porcentaje del 2% considera que los proyectos son

innecesarios.

- Mobdulo de Valoraciéon Econémica

u S|
= NO

Figura 44: Disposicion a pagar por proyectos de re-refinacion
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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En comparacion con el otro grupo de encuestados, el grupo de afectados tiene mas
disponibilidad a contribuir econémicamente a proyectos de re-refinacion de aceites
usados de motor ya que el 52% de los encuestados registraron una respuesta positiva, el

48% restante no estid dispuesto a contribuir econdmicamente para la realizacion y

desarrollo de este tipo de proyectos.

m5S

m10

m 15

Figura 45: Cantidad maxima dispuesta a pagar
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 53% de los encuestados esta dispuesto a pagar una cantidad maxima de 5% para la
realizacion de proyectos que involucren aceites usados de motor, un 35% de la muestra
esta dispuesta a pagar como maximo 10 $, un 7% estaria dispuesto a pagar hasta 15$ y el
5% restante pagaria una cantidad méaxima de 20$.
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Figura 46: Disposicion a pagar por mejora de servicio de recoleccion
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

De igual manera, se evidencia un mayor porcentaje de respuestas positivas a la
disposicidn a pagar en comparacion al grupo de los propietarios de los establecimientos.
Un 55% no estaria dispuesto a pagar por la mejora del servicio de recoleccidn de aceites
usados de motor y un 45% de los encuestados si estaria dispuesto a pagar por el

mejoramiento en la gestion de recoleccion de aceites.

Figura 47: Cantidad a pagar por mejora de servicio de recoleccién
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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Del grupo del 45% dispuesto a aportar econdmicamente para el mejoramiento del servicio
de recoleccion un 35% estaria dispuesto a contribuir con la cantidad de 1$ y otro 35%
con la cantidad de 5%, un 14% registra la cantidad de 2$ seguido de un 11% con la
cantidad de 3% y por ultimo el valor menos registrado es el de 4$ por un 5% de los

encuestados.

uS|
= NO

Figura 48: Disposicion a ser compensado por la entrega del aceite al gestor autorizado
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 73% de las personas encuestadas creen que se le deberia reconocer econémicamente a
los propietarios de las mecéanicas, lavadoras y lubricadoras por la entrega del aceite usado
de motor en cada uno de sus establecimientos, mientras que el 27% restante cree que no

es necesario una compensacion econémica por la entrega del residuo peligroso.
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m 0,00

5$

= 0,00

48% 0,00
9S$

Figura 49: Cantidad a ser compensado
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

De este grupo, del 73% que registraron respuestas positivas en la anterior pregunta, el
48% cree que se les deberia retribuir a los propietarios de los distintos establecimientos
la cantidad de 0,01$ por galdn entregado, un 26% cree que se les deberia otorgar la
minima cantidad entre las opciones que es la de 0,005$, un 21% cree conveniente la
retribucion de 0,009% por galén y un 5% la cantidad de 0,007$.
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M No posee los ingresos
necesarios

® No confia en el buen manejo
del dinero aportado

1 El Gobierno deberia asumir esa
responsabilidad

Figura 50: Razones de no aportar econémicamente
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 47% de las personas encuestadas no estaria dispuesta a contribuir econémicamente
debido a que el gobierno es el que deberia asumir ese tipo de responsabilidades, un 36%
porque no confiaria en el buen manejo del dinero aportado y un 17% porque no posee los

necesarios para aportar econdmicamente al desarrollo de este tipo de proyectos.

- Modulo Socioeconémico

= NUmero de Personas

al

18a30 31a40 @ Maésde4l
m NUmero de Personas 46 19 18

Figura 51: Rango de edad de los encuestados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada
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El mayor nimero de encuestados dentro de este grupo se encuentran dentro del rango de
los 18 a 30 afios con un total de 46 individuos equivalente al 55%, los rangos de 31 a 40
afios con 19 individuos equivalen al 23% y con mas de 4lafios fueron encuestadol18

personas equivalentes al 22%.
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Figura 52: Profesiones de los encuestados
Fuente: EI Autor en base a datos de la encuesta aplicada

En este grupo existen tres profesiones dominantes, 16 personas registraron la respuesta
de “estudiante”, seguido de la profesion de “Ingenieria Ambiental” con 13 respuestas y
la profesion de “comerciante” con 11 personas. El resto de las personas encuestadas

cuentan con diferentes profesiones las cuales se encuentran detalladas en la Figura 52.
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B Masculino

B Femenino

Figura 53: Género de los encuestados
Fuente: El Autor en base a datos de la encuesta aplicada

El 53% del grupo de los afectados pertenece al género masculino y el 47% al género
femenino. Este Gltimo grupo creci6 considerablemente en comparacion al otro grupo

encuestado.

6.1.4. Valoracion Econémica generada por la contaminacion de aceites usados de

motor.

La obtencion de los datos historicos de la cantidad de aceites recolectados usados de
motor de la ciudad de Ibarra, la determinacion de la cantidad total de establecimientos
entre mecanicas, lavadoras y lubricadoras existentes y funcionales en la ciudad como
fuentes puntuales de contaminacién y los datos obtenidos en las encuestas permitieron
determinar el grado de importancia por parte de la poblacion a la contaminacion por los
aceites usados de motor, asi como también la disponibilidad a pagar por el desarrollo de
proyectos afines a la re-refinacion de los aceites usados de motor que permitan un uso
més eficiente de este desecho peligroso y finalmente a definir el valor econémico
producido por la contaminacion ambiental a causa de los aceites usados de motor.

El valor econdmico del dafio ambiental para el afio 2017 se lo calculé mediante la
determinacion de la media ponderada de la DAP por parte de los propietarios, tal como
se muestra en la tabla 4. Tomando en cuenta la cantidad de dinero ingresado el 2017 al
GAD Municipal por la entrega del aceite usado de motor a Oxivida Cia. Ltda. por
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4.800,19 $ més la media ponderada anual de 1.152 $, se determiné que el dafio ambiental
para el 2017 es de 5.952,19 $.

Tabla 4: Método de Valoracion Contingente: Disposicion a pagar

N° Personas

Cantidad a pagar x afo

11 5 55
4 10 40
N° Establecimientos 200 0,48

6.1.5. Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

El analisis FODA fue realizado en base a los resultados obtenidos por las respuestas

generadas en las encuestas por parte de los dos grupos establecidos en este trabajo que

son los propietarios y afectados.

6.1.5.1.Andlisis FODA de los resultados obtenidos por parte del grupo de los

propietarios.
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Tabla 5: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la valoracion econémica y ambiental por la contaminacion de aceites usados de
motor en la Ciudad de Ibarra (Propietarios)

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

Identificacion, de los aceites usados de
motor como  principal  fuente de
contaminacién ambiental y a la salud
humana como primer paso a la resolucion de
problemas.

Buena gestion en la recoleccion de aceites
usados de motor, disminuyendo o evitando
la contaminacidn ambiental por derrames o
fugas.

Alto nivel de importancia asignado, a la
contaminacion de los diferentes
componentes ambientales (agua, suelo, aire)
y a la salud humana por la contaminacion a
causa de los aceites usados de motor
permitiendo trabajar de manera mas
eficiente en temas afines a los aceites
usados.

Reduccion de combustible fosil por el uso de
aceite usado de motor como fuente de
energia en la elaboracion de productos
cementeros.

Re-refinacion de aceites usados
de motor que permita la
disminucién en el uso de
combustible fésil tradicional.

Uso de los aceites usados de
motor como fuente generadora
de energia.

Regulacion del permiso
ambiental a Oxivida como
gestor calificado de acuerdo a
lo establecido en el art. 85
Seccion Il Gestion Integral de
Desechos  Peligrosos  y/o
Especiales del Acuerdo
Ministerial 061 de libro VI del
Texto Unificado de Legislacion
Secundaria. (TULSMA)

Regulacion  de  permisos
ambientales y de registro de
generador de desechos
peligrosos a los
establecimientos identificados
de acuerdo al art. 88 de
Responsabilidades de  los
Generadores del libro VI del
TULSMA.

Verificacion de cumplimiento a
los generadores y Oxivida al
art. 91 del Almacenaje de los

Potencial impacto al aire por el
uso del desecho peligroso de
manera irresponsable por parte
de empresas ladrilleras o
madereras  provocando el
deterioro ambiental.

Impacto al agua por vertido
ilegal al alcantarillado publico.

Contaminacion al suelo por

fugas o0  derrames  por
inadecuado almacenamiento o
transporte del desecho
peligroso.

desechos  peligrosos  y/o
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especiales del libro VI del
TULSMA.

\erificacion de cumplimiento a
la empresa Oxivida al art. 101
de Recoleccion de desechos
peligrosos y al art. 107 de
competencia de transporte de
desechos peligrosos del libro
V1 del TULSMA.

Verificacion del cumplimiento
a las obligaciones vy
prohibiciones a los
establecimientos  generadores
del desecho peligroso por parte
del GAD Municipal de acuerdo
a lo establecido en Ia
Ordenanza Municipal para el
Manejo Ambiental Adecuado
de Aceites con Base Mineral o
Sintética del afio 2003.

Escasa entrega de informes por
parte de los  gestores
encargados de la recoleccion al
GAD Municipal de Ibarra.

Desarrollo de proyectos que
ayuden a la re-refinacion de
aceites usados de motor|

Poca disponibilidad a pagar
(DAP) por el desarrollo de
proyectos afines a la re-

generando aceites de buen

refinacion de aceites usados de

Conflicto entre los actores
(propietarios y autoridades) por
falta de informacion acerca de
lo que se realiza actualmente

calidad a menor costo enmotor ya que tan solo el 25% de

con el dinero recibido por parte
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comparacion con los aceites
existentes en el mercado.

los propietarios esta dispuesta alde la empresa Oxivida. Cia.

contribuir econdmicamente.

Poca disponibilidad a contribuir
econdémicamente por el
mejoramiento de la recoleccion
de aceites usados ya que solo el
20% de la poblacion esta
dispuesta a aportar,
econdémicamente.

Disponibilidad a pagar por el
minimo monto posible.

Ltda. por el aceite recolectado.

Conocimiento acerca de la gestion en 13
recoleccion de aceites usados de motor.

Conocimiento de las afectaciones al agua,
suelo, aire y a la salud humana a corto y
mediano plazo que puede traer Ia
contaminacion por aceites usados de motor.

Inclusion  social para el
desarrollo de iniciativas afines
a evitar la contaminacién por|
los aceites usados de motor
mediante charlas o foros
organizados por el GAD
Municipal de Ibarra.

Falta de informacion por parte
del GAD Municipal de Ibarra
acerca de los responsables a
cargo  del  proceso de
recoleccion de aceites usados
de motor.

Falta de conocimiento, por
parte de la poblacién, acerca de
los beneficios ambientales
concedidos por la empresa
privada por el uso técnico de los
aceites usados de motor.

Existencia de una empresa
ilegal denominada “COBA”
que tiene como objetivo g
recoleccién de aceite usados de
motor de varios
establecimientos sin contar con
la autorizacion del MAE ni del
GAD Municipal de Ibarra.

Desarrollo de investigaciones a la tematical
de re-refinacion de aceites usados de motor
para la generacién de aceites limpios.

Falta de tecnologia para el
aprovechamiento eficiente del
aceite usado de motor.

Fuente: El autor en base a los resultados obtenidos en la encuesta
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6.1.5.2.Andlisis FODA de los resultados obtenidos por parte del grupo de los afectados.

Tabla 6: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la valoracion econémica y ambiental por la contaminacién de aceites usados de
motor en la Ciudad de Ibarra (Afectados)

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

La Identificacién, por la mayoria de la|
poblacion, a los aceites usados de motor,
entre varios factores, como principal
fuente de contaminacion ambiental y a la
salud como primer paso en la resolucion
de problemas.

El alto nivel de importancia asignado por|
parte de la poblacion a la contaminacion
por aceites usados de motor a los
componentes ambientales agua, suelo v,
aire.

Alto nivel de importancia asignado por
parte de la poblacion a las afectaciones a|
la salud humana por la contaminacion de
aceites usados de motor.

Disminucion del uso de combustible
fosil por aceites contaminados de motor
que logren generar energia que permitan
la elaboracion de productos cementeros.

Desarrollo de proyectos a la|
re-refinacion de  aceites
usados de motor que
disminuyan la cantidad de
aceites fosiles

La falta de conocimiento por
parte de la poblacion sobre el
programa de recoleccion de
aceites usados logra que lo
cataloguen como un
programa ineficiente.

Impactos potenciales al aire
por la quema de los aceites
contaminados en hornos
artesanales para la
elaboracion de ladrillos

Impactos ambientales al
suelo por derrames o fugas
en el almacenamiento e
impactos al agua por
infiltracion o vertido ilegal al
alcantarillado publico.
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Reduccion de contaminantes a la
atmasfera por el uso técnico y amigable
con el ambiente de los aceites usados de
motor por parte de la empresa privadal
productora de cemento.

Obtencion de aceites limpios tomando
como materia prima los aceites usados
de motor que pueden ser utilizados en
maquinarias para la generacion de
energia a menor costo.

Mayor disponibilidad a pagar (DAP) por|
parte del 52% de la poblacién para el
desarrollo de proyectos afines a la re-
refinacion de aceites usados de motor.

Aumento del 45% de la poblacion
dispuesta a pagar mensualmente para
mejoras en la gestion de recoleccion de
aceites usados de motor.

Importancia asignada al
desarrollo de proyectos V|
programas afines a la re-
refinacion de aceites
contaminados de motor.

La compensacion a los
propietarios por parte del
GAD  Municipal  puede
lograr un mayor interés por
parte de los propietarios
afectados a aportar,
econdmicamente en
proyectos de re-refinacion,
asi como también contribuir,
en el mejoramiento del
proceso de recoleccion.

Disposicion a pagar afectada
por desconfianza al uso,
pOCOS ingresos econdémicos |
la adjudicacion de ese tipo de
responsabilidades al
Gobierno  y  entidades
politicas.
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Conocimiento oportuno de la poblacion
sobre las consecuencias al ambiente y a
la salud humana, por los aceites
contaminados, a corto y mediano plazo.

Desconocimiento de Ia
poblacion sobre el proceso
de recoleccion de aceites
usados de motor por parte d
la empresa Oxivida debido a
la falta de informacion por
parte del GAD Municipal de
Ibarra.

Escaso o nulo desarrollo de
programas afines a g
concientizacioén de la|
contaminacion por aceites
usados.

Desconocimiento  de  la
poblacion sobre el co-
procesamiento llevado 4
cabo por la empresa privada
productora de cemento,
evitando asi que se conozcan
los procesos de mitigacion
llevados a cabo actualmente.

Fuente: El autor en base a los resultados obtenidos en la encuesta
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6.2.Discusion

La obtencién de datos veridicos, concisos y verificables son parte primordial en la
elaboracion de este tipo de trabajos investigativos. El estudio llevado a cabo requeria
de una serie de datos para lograr el objetivo principal de valorar el dafio econémico y
ambiental generado por la contaminacion de aceites usados de motor en la ciudad de
Ibarra. EI método de valoracion contingente aplicado en este estudio, a traves de
encuestas, nos permite valorar el nivel de importancia otorgado por la poblacién a los
beneficios ambientales de los proyectos que involucran un bien o un servicio y asi

estimar la disposicién a pagar o a aceptar para disfrutar de dichos beneficios.

La determinacion del tamafio de la muestra es fundamental para evitar posibles
problemas o sesgos al momento de la obtencién de los resultados. Con la
determinacion de los 200 establecimientos entre mecanicas, lavadoras y lubricadoras
distribuidas en las cinco parroquias urbanas de la ciudad de Ibarra, y el historial de la
cantidad de aceites usados recolectados desde el afio 2011 al 2017 es posible tener
una idea de la problemaética actual. En el afio 2011 se registr6 un total de 80.103,40
gal/afio de aceite usado recolectado. En el afio 2017 fueron recolectados 126.320,75
gal/afio de aceite usado de motor, es decir la recoleccion aument6 46.217,35 gal que
corresponde al 57.69 % en seis afios desde la renovacion del convenio en 2010 de
Oxivida Cia. Ltda con el GAD Municipal de Ibarra.

El evidente aumento de establecimientos y de la cantidad de aceites usados de motor
esta directamente relacionado al desarrollo social y econémico. Una parte primordial
en este aumento es debido a las facilidades que proveen hoy en dia las diferentes
concesionarias automotrices a la hora de vender los automoviles a los consumidores,
generando asi el aumento en la demanda de establecimientos mecanicos y por ende el

aumento de insumos para su mantenimiento como los aceites lubricantes.

Actualmente se toman medidas mitigatorias con el destino final de este tipo de
desechos peligrosos mediante la utilizacidn de aceites usados de motor como fuente
de energia para la elaboracion de cemento por parte UNACEM la cual posee la
licencia ambiental otorgada por el Ministerio de Ambiente para la quema técnica del
desecho peligroso en su co-procesamiento, pese a la eliminacién del aceite usado y a
la disminucién de contaminantes atmosféricos se debe ser conscientes que, aunque en

menor cantidad, los contaminantes aun son emitidos a la atmdsfera generando
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contaminacion por lo que se requiere de medidas mucho més eficientes en torno al

manejo de los aceites usados de motor.

Con la identificacion del problema, las encuestas a los dos grupos ya definidos
permitieron valorar el grado de interés por parte de la poblacién, a la importancia de
los potenciales efectos adversos al ambiente y a la salud humana y asi contribuir con

medidas que ayuden a mitigar, disminuir o evitar los potenciales impactos adversos.

La similitud de respuestas entre los dos grupos en torno a la importancia de la
contaminacion ambiental y al desarrollo de proyectos que contribuyan a la mitigacion
en la contaminacion por los aceites usados establece un alto “grado de importancia”

con respuestas por méas del 50% de las personas encuestadas.

Mediante la obtencién de respuestas a las encuestas actualmente existe una
disponibilidad a pagar por parte de los dos grupos encuestados, especialmente en el
grupo de los afectados, el 52% esta dispuesta a pagar entre 5 a 20 délares anuales por
el desarrollo de proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados sin embargo, el
grupo de los propietarios muestra una escasa disponibilidad a pagar con tan solo el
27% entre cantidades de 2 a 10 $ anuales. Mediante el desarrollo de programas de
concientizacion o informacion sobre los aceites usados, su situacion actual y el
posible uso amigable con el ambiente se lograria aumentar tanto el nimero de
personas dispuesta a contribuir econdmicamente, asi como también un aumento en la

cantidad de dinero a contribuir.

Con el desarrollo y cumplimiento de cada objetivo fue posible determinar el valor
econdmico del dafio ambiental para el afio 2017 el cual se lo calcul6 mediante la
determinacion de la media ponderada de la DAP que fueron las respuestas obtenidas
en las encuestas por parte de los propietarios, y tomando en cuenta la cantidad de
dinero ingresado en el afio 2017 al GAD Municipal por la entrega del aceite usado de
motor a Oxivida Cia. Ltda. que fue de 4.800,19 $. Con todo esto se determind que el
dafio ambiental para el 2017 es de 5.952,19 $.
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7. Conclusiones

La ciudad de Ibarra actualmente cuenta con 200 establecimientos legales distribuidos
en sus cinco parroquias: Alpachaca, EI Sagrario, San Francisco, Caranqui y la
Dolorosa de Priorato los cuales forman parte del proceso de recoleccion de aceites
usados de motor llevados a cabo conjuntamente entre el GAD Municipal de Ibarra y
la empresa Oxivida. Cia. Ltda.

La cantidad de aceites usados de motor ha ido en ascenso desde el afio 2006, cuando
se inicia la campafia de recoleccion de aceites usados en la ciudad de Ibarra por parte
del GAD Municipal de Ibarra conjuntamente con Oxivida. Cia. Ltda., en donde se
registr6 una cantidad recolectada de 36.766,23 gal/afio recaudando $ 1.368,03
ddlares. En el afio 2011 donde se produce la renovacion del contrato con Oxivida se
registré un total de 80.103,40 gal/afio ingresando $ 3.043,93 dolares, hasta el afio 2017
con 120.004,71 gal/afio recaudando $ 4.800,19 dolares se ha producido un aumento
correspondiente al. 57.69 % en seis afios de recoleccion. Esto puede ser debido al
desarrollo econdémico de la poblacion y al aumento de establecimientos de
aglomeracion de este tipo de residuo como, mecénicas, lavadoras y lubricadoras y al

mejoramiento en la gestion de recoleccion afio tras afio.

El proceso de Valoracién Econdmica y Ambiental determind mediante las respuestas
a las encuestas el alto grado de importancia que los dos grupos otorgan a la
contaminacion ambiental y a la salud humana por aceites usados de motor y a la
disminucion de la contaminacion ambiental por el uso de estos como fuentes de
energia, garantizando una facilidad al momento de trabajar conjuntamente con la

poblacion en temas afines a los aceites contaminantes.

En el aspecto econdémico de esta investigacion, tan solo el 27% del grupo de los
propietarios esta dispuesto a contribuir econémicamente entre 5 a 10 $ anuales para
la elaboracidn o desarrollo de proyectos afines a la re-refinacion de aceites usados de
motor que permitan la elaboracion de aceites de calidad a menor costo y sélo el 20%
estd dispuesto a pagar mensualmente para realizar mejoras en la gestion de

recoleccion de aceites entre 1 a2 $.

Los resultados obtenidos por el grupo de los afectados muestran un aumento en el
porcentaje de personas dispuestas a contribuir econémicamente, el 52% si esta

dispuesta a pagar cantidades entre 5% a 20$ dolares por desarrollar proyectos que
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garanticen beneficios ambientales y a la salud humana, y el 45% esta dispuesto a pagar
entre 1 a 5 $ mensuales para el mejoramiento en el proceso de recoleccion de los
aceites usados, esto se debe a la percepcion de la poblacion al no encontrarse en

contacto directo con los aceites usados de motor a diferencia de los propietarios.

El valor econdmico del dafio ambiental para el afio 2017 es de 5.952,19 $ dato que fue
calculado mediante la determinacion de la media ponderada de la disposicion a pagar
(DAP) por parte de los propietarios y tomando en cuenta la cantidad de dinero
ingresado al GAD Municipal por la entrega del aceite usado de motor a Oxivida Cia.
Ltda. por 4.800,19 $ mas la media ponderada anual de 1.152 $.

Los dos grupos concluyen en que el GAD Municipal de la ciudad de Ibarra debe
compensar a los propietarios por la entrega de los aceites usados de motor de sus
respectivos establecimientos con la cantidad de 0,01 ctvs., por galén., y evitar el

descontento de la poblacidn para evitar la entrega o venta a particulares.
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8. Recomendaciones

Se recomienda que el dinero ingresado al GAD Municipal de la ciudad de Ibarra por
el pago realizado por la empresa Oxivida Cia. Ltda. por la recoleccion de aceites
usados de motor sea utilizado para fines ambientales o proyectos de nterés por parte
de la poblacién.

El GAD Municipal de la ciudad de Ibarra deberia analizar la opcion de compensar a
los duefios de los distintos establecimientos registrados de una u otra manera ya que
puede incentivar a los propietarios a la entrega de los aceites al gestor autorizado

evitando la venta ilegal en busca de su beneficio individual.

Deberian desarrollarse programas de capacitacion e informacién acerca de lo que se
desarrolla actualmente con todo lo referente a los aceites usados de motor ya que

existe un desconocimiento por una parte de la poblacion.

La Metodologia de Valoracion Contingente puede ser utilizada para el desarrollo de
varios estudios similares, para esto es recomendable evitar lo sesgos que se pueden
producir en el desarrollo del trabajo, mediante la adquisicion y utilizacion de

informacion concisa y valedera que garantice un trabajo veridico y de calidad.
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10. Anexos

Anexo 1: Registro de Mecanicas Ubicadas en la Ciudad de Ibarra.

NO

Razon Social

Ubicacién

Tipo

Coordenadas

Altitud
(msnm)

Cantidad de
aceite (1)

Fuente: El Autor
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Anexo 2: Cuantificacion de aceites usados de motor en la Ciudad de Ibarra afio 2011-

o M IBARRA
Descentralizade Municipal
San Miguel de Ibarra avanzamos junic

REGISTRO DE RECOLECCION DE ACEITES DE MOTOR USADO EN LA CIUDAD DE IBARRA

ANO 2011
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (1)
Enero 5803,50 21966,25
Febrero 6981,50 26424,98
Marzo 6188,65 23424,04
Abril 7049,75 26683,30
Mayo 6074,00 22990,09
Junio 6453,75 24427,44
Julio 9020,50 34142,59
Agosto 6557,50 24820,14
Septiembre 6473,75 24503,14
Octubre 6586,75 24930,85
Noviembre 6051.25 22903,98
Diciembre 6862,50 25974,56
Total Recolectado 80103,40 303191,37
Descuento x merma, agua 5% 4005,17 15159,57
Total Producto 76098,23 288031,80
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 3043,93
ANO 2012
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (1)
Enero 5781,25 21882,03
Febrero 5965,00 22577,53
Marzo 7455,00 28217,18
Abril 6725,00 25454,13
Mayo 6721,25 25439,93
Junio 7640,00 28917,40
Julio 6627,50 25085,09
Agosto 8512,50 32219,81
Septiembre 6471,25 24493,68
Octubre 7360,00 27857,60
Noviembre 7633,75 28893,74
Diciembre 6185,00 23410,23
Total Recolectado 83077,50 314448,34
Descuento x merma, agua 5% 4153,88 15.722,44 -~
Total Producto 78923,63 298.725,93°
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 3156,95

Direccion: Garcia Moreno 6-31 y Bolivar / Teléfonos: 06 2 641 509 / 06 2 950 731 / www.ibarra.gob.ec

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra)
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r7

Gohierno Auténomo
ARNO 2013 |
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (I)
Enero 7205 27270,93
Febrero 6655 25189,18
Marzo 7260 27479,10
Abril 8690 32891,65
Mayo 9116,25 34505,01
Junio 7590 28728,15
Julio 8346,25 31590,56
Agosto 10491,25 39709,38
Septiembre 8635 32683,48
Octubre 13021,25 49285,43
Noviembre 11275 42675,88
Diciembre 8483,75 32110,99
Total Recolectado 106768,75 404119,72
Descuento x merma, agua 5% 5338,4 20205,84
Total Producto 101430,35 383913,88
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4057,21
ANO 2014
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (1)
Enero 13062,5 49441,56
Febrero 8745,25 33100,77
Marzo 9803,75 37107,19
Abril 12540 47463,90
Mayo 12326 46653,91
Junio 9583,75 36274,49
Julio 11398,75 43144,27
Agosto 7631,25 28884,28
Septiembre 9336,25 35337,71
Octubre 12058,75 45642,37
Noviembre 11385 43092,23
Diciembre 10654,75 40328,23
Total Recolectado 128.526 486470,91
Descuento x merma, agua 5% 6426,3 24323,55
Total Producto 122099,7 462147,36
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4883,99

Direccién: Garcia Moreno 6-31 y Bolivar ## Teléfonos: 06 2641509 /06 2950731 ¢ www.ibarra.gob.ec

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra)
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2

IBARRA

Gobierno Auténomo
gf&‘gﬁz;mﬁ&:‘zﬂnm avanzamos iunios
ANO 2015
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (I)
Enero 11935 45173,98
Febrero 9038 34208,83
Marzo 10615 40177,78
Abril 10065 38096,03
Mayo 8607,5 32579,39
Junio 10903,75 41270,69
Julio 12.916,25 48888,01
Agosto 9088,75 34400,92
Septiembre 11.789 44621,37
Octubre 12443,75 47099,59
Noviembre 12045 45590,33
Diciembre 11.660,00 44133,10
Total Recolectado 131.107 496240
Descuento x merma, agua 5% 6555,35 24812
Total Producto 124551,65 471428
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4982,07
ANO 2016
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (I)
Enero 15207,5 57560,39
Febrero 10706,85 40525,43
Marzo 12608,75 47724,12
Abril 14135 53500,98
Mayo 10147,5 38408,29
Junio 14341,25 54281,63
Julio 13200 49962,00
Agosto 10725 40594,13
Septiembre 17105 64742,43
Octubre 12622,5 47776,16
Noviembre 13172.5 49857,91
Diciembre 12925 48921,13
Total Recolectado 156896,85 593854,58
Descuento x merma, agua 5% 7844,84 29692,72
Total Producto 149052,01 564161,86
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado 5962,08

Direccion: Garcia Moreno 6-31 y Bolivar ## Teléfonos: 08 2 641509 /062950731 ¢/ www.ibarra.gob.ec

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra)
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7

IBARRA

Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal
San Miguel de tbarra avanzamos junios
ANO 2017
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD (l)
Enero 13255 50170,18
Febrero 10780 40802,30
Marzo 7163,75 27114,79
Abril 12430 47047,55
Mayo 11495 43508,58
Junio 8318,75 31486,47
Julio 12058,75 45642,37
Agosto 11880 44965,80
Septiembre 6737 25499,55
Octubre 13296,25 50326,31
Noviembre 7548,75 28572,02
Diciembre 11357,5 42988,14
Total Recolectado 126320,75 478124,04
Descuento x merma, agua 5% 6316,04 23906,20
Total Producto 120004,71 454217,83
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado 4800,19
ANO 2018
MES CANTIDAD (gal) CANTIDAD ()
Enero 13255 50170,18

\

Direccion: Garcia Moreno 6-31 y Bolivar / Teléfonos: 06 2 641 509 / 06 2 950 731 / www.ibarra.gob.ec

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra)



Afo 2011
Mes Cantidad (gal)

Enero 5.803,50

Febrero 6.981,50

Marzo 6.188,65

Abril 7.049,75

Mayo 6.074,00

Junio 6.453,75

Julio 9.020,50

Agosto 6.557,50

Septiembre 6.473,75

Octubre 6.586,75

Noviembre 6.051.25

Diciembre 6.862,50

Total Recolectado 80.103,40

Descuento x merma, 4.005,17
agua 5%

Total Producto 76.098,23

Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 3.043,93

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor

Afo 2012
Mes Cantidad (gal)
Enero 5.781,25
Febrero 5.965,00
Marzo 7.455,00
Abril 6.725,00
Mayo 6.721,25
Junio 7.640,00
Julio 6.627,50
Agosto 8.512,50
Septiembre 6.471,25
Octubre 7.360,00
Noviembre 7.633,75
Diciembre 6.185,00
Total Recolectado 83.077,50
Descuento x merma, agua 4.153,88
5%
Total Producto 78.923,63
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 3.156,95

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor
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Ao 2013

Mes Cantidad (gal)
Enero 7.205
Febrero 6.655
Marzo 7.260
Abril 8.690
Mayo 9.116,25
Junio 7.590
Julio 8.346,25
Agosto 10.491,25
Septiembre 8.635
Octubre 13.021,25
Noviembre 11.275
Diciembre 8.483,75
Total Recolectado 106.768,75
Descuento X merma, agua 5.338,4
5%
Total Producto 101.430,35
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4.057,21

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor

Afno 2014
Mes Cantidad (gal)
Enero 13.062,5
Febrero 8.745,25
Marzo 9.803,75
Abril 12.540
Mayo 12.326
Junio 9.583,75
Julio 11.398,75
Agosto 7.631,25
Septiembre 9.336,25
Octubre 12.058,75
Noviembre 1.1385
Diciembre 10.654,75
Total Recolectado 128.526
Descuento X merma, 6.426,3
agua 5%
Total Producto 122.099,7
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4.883,99

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: El Autor
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Afio 2015

Mes Cantidad (gal)
Enero 11.935
Febrero 9.038
Marzo 10.615
Abril 10.065
Mayo 8.607,5
Junio 10.903,75
Julio 12.916,25
Agosto 9.088,75
Septiembre 11.789
Octubre 12.443,75
Noviembre 12.045
Diciembre 11.660,00
Total Recolectado 131.107
Descuento x merma, agua 6.555,35
5%
Total Producto 124.551,65
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4.,982,07

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor

Afo 2016
Mes Cantidad (gal)
Enero 15.207,5
Febrero 10.706,85
Marzo 12.608,75
Abril 14.135
Mayo 10.147,5
Junio 14.341,25
Julio 13.200
Agosto 10.725
Septiembre 17.105
Octubre 12.622,5
Noviembre 13.172,5
Diciembre 12.925
Total Recolectado 156.896,85
Descuento X merma, 7.844,84
agua 5%
Total Producto 149.052,01
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 5.962,08

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor
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Ano 2017
Mes Cantidad (gal)
Enero 13.255
Febrero 10.780
Marzo 7.163,75
Abril 12.430
Mayo 11.495
Junio 8.318,75
Julio 12.058,75
Agosto 11.880
Septiembre 6.737
Octubre 13.296,25
Noviembre 7.548,75
Diciembre 11.357,5
Total Recolectado 126.320,75
Descuento X merma, 6.316,04
agua 5%
Total Producto 120.004,71
Valor x/gl Recolectado 0,04
Total Generado $ 4.800,19

Fuente: (GAD Municipal de Ibarra) Elaborado por: EI Autor
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Anexo 3: Encuesta Aplicada a los Propietarios
ENCUESTA DE VALORACION CONTINGENTE

VALORACION ECONOMICA Y AMBIENTAL GENERADAS POR LA

CONTAMINACION DE ACEITES USADO DE MOTOR EN LA CIUDAD DE IBARRA

Hola buenos dias, tarde, noche. Le hablo de la Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Sede
Ibarra. Estamos realizando un estudio sobre Valoracion Econdémica y Ambiental relacionado con
los aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra. ;| Me puede atender un momento para hacerle
algunas preguntas? Nos interesaria conocer su opinion sobre uno de los problemas de
contaminacion en la ciudad de Ibarra.

PRIMER MODULO: INTRODUCCION

Las siguientes preguntas estan destinadas a conocer la opinién de las personas sobre el
servicio y manejo de gestion de los aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra.

1.

¢De los siguientes problemas cual cree usted que genera mas contaminaciéon?
Combustion de gases () Ruido ()
Contaminacion por aceites usados ( ) Basura ()
Otro ( )Cual? ....coiviiiiiiiiiiininnn,

¢Esta enterado del programa de recoleccion de los aceites usados de motor en la
ciudad de Ibarra?

St () NO ( )

¢Sabe Ud. a qué organismo de control le compete la recoleccién de aceites usados de
motor en la ciudad de Ibarra? (En caso negativo continte con la pregunta 6)

Sl () NO ()

¢ De los siguientes organismos cual cree que es el encargado de la recoleccion de los
aceites usados de motor?

GAD Municipal de Ibarra ()
Gobierno Provincial ()
Empresa privada ()

¢ Cdémo califica la gestion de control y recoleccion de aceites usados de motor en la
ciudad de Ibarra?

Muy Buena ( ) Buena ()
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10.

11.

Regular () Mala ()

¢ Qué nivel de importancia le otorgaria a la contaminacion de agua, suelo, aire y
afectaciones a la salud humana a causa de los aceites usados de motor?

Muy Importante () Poco Importante ()
Importante ( ) Nada Importante ( )

¢A cual componente le brindaria mayor importancia debido a la contaminacion por
los aceites usados de motor?

Aire () Agua ( ) Suelo ()

¢ Cree que la contaminacion por los aceites usados de motor le puede llegar a afectar
a corto y mediano plazo?

Sl () NO ()

Los aceites usados de motor son utilizados para generar energia calérica. Una
empresa productora de cemento dispone de estos aceites para utilizarlos como
energia, disminuyendo de manera considerable los contaminantes existentes en el
aceite. ¢ Este proceso le parece:

Muy Adecuado ( ) Inadecuado ()

Adecuado ( ) Muy Inadecuado ( )

¢Piensa que la empresa somete los aceites usados a algun tipo de pre-tratamiento
para poder utilizarlos?

Sl () NO ()

Una parte de los aceites usados de motor puede ser reutilizada luego de someterlos
a un proceso de re-refinacion. ;Cree que la realizacion de proyectos afines a este
tema deben ser de caracter:

Urgente ( )
Indispensable ( )
Innecesario ( )

SEGUNDO MODULO: ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA

12.

¢Estaria dispuesto a pagar por algin proyecto que se encargue de dar un proceso
de re-refinacion de los aceites usados de motor con el fin de evitar la contaminacion
ambiental, reducir las afectaciones a la salud humana y comercializar aceites de
calidad a menor costo? (En caso negativo continde con la pregunta nimero 14).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sl ( ) NO ()

¢ Cudl seria la cantidad mé&xima ($) que estaria dispuesto a pagar para la realizacion
de éste tipo de proyectos?

Doélares ($)

5

10

15

20

¢Estaria dispuesto a contribuir econémicamente para mejorar el servicio de
recoleccién de aceites usados de motor? (En caso negativo continle con la pregunta
16).

Sl () NO ()

¢Cudl seria la cantidad méxima ($) que estaria dispuesto a pagar mensualmente
para la realizacion de mejoras en la gestion de aceites usados de motor?

Délares ($)

[BIEN YN

La empresa que recolecta los aceites usados de motor paga 0,04 ctvs x galon al
municipio de Ibarra. ;{Cree Ud. que se le deberia reconocer econdmicamente una
parte de lo recaudado por la entrega de los aceites usados de motor de su
establecimiento? (En caso negativo continle con la pregunta 18).

Sl ( ) NO ()

¢ Cuanto seria la cantidad minima que estaria dispuesto a recibir (x galén) por la
entrega de los aceites usados de motor?

Centavos ($)
0,005

0,007

0,009

0,01

¢ Cual seria la principal razon de no realizar un aporte econémico mensual y/o anual
gue ayude a la mejora del programa de recoleccion y a la realizacion de proyectos
afines al tema de aceites usados de motor?
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1. No posee los ingresos necesarios para aportar anualmente ()
2. No confia en el buen manejo del dinero aportado ()
3. El Gobierno deberia asumir esa responsabilidad. ( )

TERCER MODULO: INFORMACION

Edad: ... Profesion:

Género: Masculino () Femenino ()

Fuente: El Autor
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Anexo 4: Encuesta Aplicada a los Afectados
ENCUESTA DE VALORACION CONTINGENTE

VALORACION ECONOMICA Y AMBIENTAL GENERADAS POR LA
CONTAMINACION DE ACEITES USADO DE MOTOR EN LA CIUDAD DE IBARRA

Hola buenos dias, tarde, noche. Le hablo de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede
Ibarra. Estamos realizando un estudio sobre Valoracion Econdémica y Ambiental relacionado con
los aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra. ; Me puede atender un momento para hacerle
algunas preguntas? Nos interesaria conocer su opinién sobre uno de los problemas de
contaminacion en la ciudad de Ibarra.

PRIMER MODULO: INTRODUCCION

Las siguientes preguntas estan destinadas a conocer la opinién de las personas sobre el
servicio y manejo de gestion de los aceites usados de motor en la ciudad de Ibarra.

1. ¢De los siguientes problemas cual cree usted que genera mas contaminaciéon?
Combustion de gases () Ruido ()
Contaminacion por aceites usados ( ) Basura ()

2. ¢Esta enterado del programa de recoleccion de los aceites usados de motor en la

ciudad de Ibarra? (En caso negativo continle con la pregunta 5).
Sl () NO ()

3. ¢De los siguientes organismos cual cree que es el encargado de la recoleccion de los
aceites usados de motor?

GAD Municipal de Ibarra () Gobierno Provincial ~ (.....)
Empresa privada ()
4. ¢ Coémo califica la gestion de control y recoleccion de aceites usados de motor en la

ciudad de Ibarra?

Muy Buena ( ) Buena ()
Regular () Mala ( )
5. ¢Qué nivel de importancia le otorgaria a la contaminacion de agua, suelo, aire y

afectaciones a la salud humana a causa de los aceites usados de motor?
Muy Importante ( ) Poco Importante ()
Importante ( ) Nada Importante ()
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¢A cudl componente le brindaria mayor importancia debido a la contaminacién por
los aceites usados de motor?

Aire () Agua ( ) Suelo ()

¢ Cree que la contaminacion por los aceites usados de motor le puede llegar a afectar
a corto y mediano plazo?

Sl () NO ()

Los aceites usados de motor son utilizados para generar energia calérica. Una
empresa productora de cemento dispone de estos aceites para utilizarlos como
energia, disminuyendo de manera considerable los contaminantes existentes en el
aceite. ¢ Este proceso le parece:

Muy Adecuado ( ) Inadecuado ( )

Adecuado ( ) Muy Inadecuado ( )

Una parte de los aceites usados de motor puede ser reutilizada luego de someterlos
a un proceso de re-refinacion. ¢Cree que la realizacion de proyectos afines a este
tema deben ser de caracter:

Urgente () Innecesario ( )

Indispensable ( )

SEGUNDO MODULO: ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA

10.

11.

12.

¢ Estaria dispuesto a contribuir econémicamente por algln proyecto que se encargue
de dar un proceso de re-refinacion de los aceites usados de motor con el fin de evitar
la contaminacion ambiental, reducir las afectaciones a la salud humana y
comercializar aceites de calidad a menor costo? (En caso negativo continte con la
pregunta 12).

Sl () NO ()

¢ Cudl seria la cantidad méxima ($) que estaria dispuesto a pagar para la realizacién
de éste tipo de proyectos?

Délares ($)
5
10
15
20

¢Estaria dispuesto a contribuir econdmicamente para mejorar el servicio de
recoleccion de aceites usados de motor? (En caso negativo continuUe con la pregunta
14).
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13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

S ( ) NO ()

¢Cudl seria la cantidad méaxima ($) que estaria dispuesto a pagar mensualmente
para la realizacion de mejoras en la gestion de aceites usados de motor?

Dolares

OB WIN|F-

La empresa que recolecta los aceites usados de motor paga 0,04 ctvs x galon al
municipio de Ibarra. ;Cree Ud. que se le deberia reconocer econdmicamente una
parte del dinero recaudado a los propietarios de mecéanicas, lavadoras y
lubricadoras por la entrega del aceite de usado de motor? (En caso negativo continte
con la pregunta 16).

Sl () NO ()
¢Cuanto seria la cantidad minima que se le deberia reconocer (x galén) a los

propietarios de los distintos establecimientos por la entrega de los aceites usados de
motor?

Centavos ($)

0,005

0,007

0,009

0,01

¢ Cudl seria la principal razén de no realizar un aporte econémico mensual que
permita la mejora en el programa de recoleccion y a la realizacién de proyectos
afines al tema de aceites usados de motor?

No posee los ingresos necesarios para aportar anualmente ()

No confia en el buen manejo del dinero aportado ()

El Gobierno deberia asumir esa responsabilidad. ()

TERCER MODULO: INFORMACION

Edad: ...
Profesion:  ...................
Género: Masculino () Femenino ()

Fuente: El Autor
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Anexo 5: Registro de Mecanicas, Lavadoras y Lubricadoras de la ciudad de Ibarra

N° Razon Social Ubicacion Tipo Coordenadas Altitud (msnm)
1 Lubricantes Pozo Av. Fray Vacas Galindo 9-39 Lubricadora N 0819789 W 0038973 2208
2 Los Talleres Venacio Gomez Jurado y Piedad Gomez Jurado Mecanica N 0819536 W 0038859 2212
3 Team Wash Av. Mariano Acosta 17-43 y Eleodoro Ayala Lavadora N 0819528 W 0038472 2214
4 Estacion de Servicios Jerusalén Av. Atahualpa y Juan Francisco Bonilla Gasolinera N 0820591 W 0037454 2237
5 Yahuachi Sector La Esperanza Cuartel Militar| N 0822406 W 0031520 2356
6 LavadoraMy M Av. El Retorno y Juan Francisco Bonilla Lavadora N 0821059 W 0037479 2234
7 Don Nabor e Hijos Antonio José de Sucre y Rosalia Rosales de Fierro 13-55| Lubricadora N 0820715 W 0037987 2231
8 Tecnicentro EI Chanfle Ricardo Sanchez y Sanchez y Cifuentes Lubricadora N 0820350 W0037278 2238
9 Lubricadora Atahualpa Ricardo Sanchez y Jacinto Egas Lubricadora N 0820715 W 0037176 2253
10 Lubricantes J.R Eugenio Espejo 12-11 y Abel Tafur Lubricadora N 0819912 W 0037886 2221
11 Lubricantes Vaca Av. Eugenio Espejo 10-138 y Ricardo Sanchez Lubricadora N 0819566 W 0037491 2229
12 Automotriz Cadena Pasaje y Av Eugenio Espejo Mecanica N 0818863 W 0036866 2234
13 Mecanica Diesel Av. Eugenio Espejo (Interseccion s/n) Mecanica N 0818954 W 0036923 2233
14 Ecomotors Ricardo Sanchez y Teodoro Ayala Lubricadora N 0819406 W 0037665 2217
15 Mecénica Guaman Cristobal Gomez Jurado y Dario Egas Mecénica N 0819745 W 0038262 2214
16 Don Nabor e Hijos #2 Cristobal Gomez Jurado 7-31 y Dario Egas Lubricadora N 0819749 W 0038305 2214
17 Tecnicentro Automotriz RM Gabriela Mistral y Dario Egas 4-53 Mecénica N 0819829 W 0038388 2211
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18 Don Nabor Flores y Abelardo Moncayo Lubricadora N 0820138 W 0038759 2235
19 Talleres Nissan Panamericana Norte y San Marcos (Priorato) Mecénica N 0821800 W 0042678 2240
20 Automotriz Diesel San Pablo y Velasc Priorato Mecénica N 0821756 W 0042707 2241
21 Mecénica General Salazar Panamericana Norte. Sector Hotel El Prado Mecénica N 0821532 W 0040387 2192
22 Ambacar Av. Mariano Acosta y Manuela Cafizares Concesionario| N 0818114 W 0037858 2222
23 VG Car Express Av. Cristobal de Troya Lubricadora N 0819624 W 0039058 2206
24 Auto Splash Express Manuela Cafizares y Av. Los Galeanos Lavadora N 0818273 W 0037767 2223
25 Estacion de Servicios Yahuarcocha Cuicocha y Cubilche (Priorato) Gasolinera N 0821791 W 0042417 2218
26 Talleres Tractomarck Panamericana Norte y Dr. Luis Cornejo (El Olivo) Mecénica N 0821450 W 0040261 2207
27 Serviauto El Portal Panamericana Norte y Dr. Luis Cornejo (El Olivo) Mecénica N 0821488 W 0040258 2208
28 Mega Auto Panamericana Norte y Dr. Luis Madera (El Olivo) Mecénica N 0821489 W 0040046 2208
29 Imbauto Av. Mariano Acosta 22-28 y Padre Jacinto Pankerry |Concesionario| N 0818847 W 0038375 2221
30 KIA Motors Av. Mariano Acosta y Manuelita Saenz Concesionario| N 0817953 W 0037811 2232
31 Mecanica Automotriz y lavadora Gabriela Mistral y Dario Egas Lavadora N 0819864 W 0038395 2211
Ajavi
32 Fenix Ricardo Sanchez y Teodoro Ayala Lubricadora N 0819416 W 0037665 2217
33 Mecanica Nacional Sucre 3-13 y Rosalia Rosales de Rivera Mecanica N 0820736 W 0038004 2278
34 Pro Car Wash Av. Atahualpa 17-74 y Ricardo Sanchez Lavadora N 0820538 W 0037296 2230
35 Don Tavo Juan Francisco Cevallos 6-24 y Toromoreno Lubricadora N 0820259 W 0037949 2216
36 Jhon Deere Venacio Gomez Jurado y Prof. Juan Fracisco Leoro Mecénica N 0819517 w 0038802 2205

Vasquez
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37 Mansuera Prof. Juan Fracisco Leoro Vasquez Y Galo Rea Mecanica N 0819628 W 0038960 2213
Rivadeneira
38 Lubricadora Byfer Piman y San Pablo (Priorato) Lubricadora N 0822144 W 0042501 2220
39 Lubrilav My M Panamericana Norte y Yuracruz Lubricadora N 0821674 W 0042288 2217
40 Lubricantes LASA Plutarco Larrea Torres y Panamericana Norte Lubricadora N 0821486 w 0040199 2206
41 Talleres abc Press Panamericana Norte y Dr. Plutarco Larrea (Olivo) Mecénica N 0821481 W 0040131 2203
42 Lubritaxi Andrés Panamericana Norte y Luis Madera (Olivo) Lubricadora N 0821492 W 0040057 2207
43 Full Tractor Panamericana Norte, Interseccion s/n (Frente al estadio) | Mecéanica N 0820912 W 0040010 2203
45 Taller de Motos Av. Alfredo Pérez Guerrero y Av. Jaime Roldds Aguilera| Mecanica N 0820341 W 0039883 2202
46 CV PLUS Av. Alfredo Pérez Guerrero y Av. Jaime Roldds Aguilera| Mecanica N 0820341 W 0039869 2207
47 Full Traccion 4x4 Panamericana Norte y Julio Paredes Mecénica N 0820518 W 0039845 2205
48 Mecénica Automotriz Motovalle Av. Cristobal de Troya y Dr. Jorge Davila Mesa Mecénica N 0819375 W 0038731 2213
49 Talleres Ponce Av. Mariano Acosta y Manuela Cafizares Mecénica N 0818101 W 0037947 2230
50 Energy Av. Mariano Acosta y Agustin Rosales Lubricadora N 0817749 W 0037713 2235
51 Auto Spa Av. Mariano Acosta y Agustin Rosales Lavadora N 0817738 W 0037679 2241
52 E.F. Automotriz Rosa Carrera y Manuelita Saenz Mecanica N 0818092 w 0037773 2226
53 Mecanica Automotriz Peugeut Manuelita Sdenz y Laura Jaramillo Mecanica N 0818669 W 0037766 2220
54 Lubricantes El Maestro Galo Plaza Lasso y Av. Ricardo Sanchez Lubricadora N 0818923 W 0037943 2215
55 Lubricar Gallo Plaza Lasso y Maria Olimpia Gudifio Lubricadora N 0818966 W 0038629 2216
56 Lubricantes Yanez Av. Cristobal de Troya y Dr. Jorge Davila Mesa Lubricadora N 0819416 W 0038774 2208
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57 Lubrinorte Juan de Dios Navas y Rafael Rosales Lubricadora N 0820255 W 0038961 2124
58 Tecnodiesel Eleodoro Ayala Lote 3 y Ricardo Sanchez Mecénica N 0819429 W 0037678 2236
59 Centro Automotriz K10 Av. Eugenio Espejo y Carlos Proafio Mecénica N 0819167 W 0037086 2238
60 Lubricantes Roshfransh Av. Eugenio Espejo y Ricardo Sanchez Lubricadora N 0819294 W 0037216 2234
61 Servicentro Colombia Av. Eugenio Espejo 9-54 y Juan Francisco Bonilla Lubricadora N 0819743 W 0037707 2226
62 Lubricar Wash Av. Eugenio Espejo y José Miguel Leoro Lubricadora N 0819844 W 0037812 2224
63 Lubriauto Prof. J. Secundifio Rafael y Juan Francisco Bonilla Lubricadora N 0819857 W 0037640 2228
64 Lubricantes Pico Ricardo Sanchez y Juana Atabalipa Lubricadora N 0820253 W 0037283 2236
65 Lubricantes Atahualpa Av. Atahualpa y Tobias Mena Lubricadora N 0820512 W 0037105 2241
66 Lubricadora Don Viza Av. Atahualpa y Juan Francisco Bonilla Lubricadora N 0820591 W 0037454 2237
65 Xtrem Wash Av. Teodoro Gomez de la Torre y Antonio José de Sucre| Lavadora N 0820706 W 0087857 2220
66 Lavadora Super Mega Antonio José de Sucre y Teodoro Gémez Lavadora N 0820712 W 0037815 2223
67 Autolavado Liguria Av. El Retorno y Rio Palora Lavadora N 08201872 w 0036440 2264
68 Autolavado Los Ceibos Rio Quininde y Rio Daule Lavadora N 0821249 w 0037095 2247
69 Lavadora Gran Colombia Av. El Retorno y Rio Timbez Lavadora N 0821112 w 0037497 2240
70 Tecnicentro Mera Grijalva y Rocafuerte Mecénica N 0821076 W 0038988 2217
71 Mecénica s/n Fray Vacas Galindo y Aurelio Gomez Jurado Mecénica N 0819135 W 0039274 2213
72 Mecanica s/n Venezuela y Brasil Mecénica N 0819470 W 0039590 2213
73 Lubricadora Realpe Jaime Roldos y Jose Miguel V. Flores Lubricadora N 0820103 W 0039910 2210
74 TalleresJ & M Dr. Juan José Paez y Luis Felipe Borja Mecénica N 0819082 W 0038783 2210
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75 Norauto Obispo Jesus Yerovi y U. Navarro Mecanica N 0820627 W 0040301 2212
76 Pro Diesel Av. Mariano Acosta y Manuelita Cafiizares Mecénica N 0818060 W 0037955 2223
77 Lubrifil Dr. Jorge Davila Mesa y Ernesto Monge Sandoval Lubricadora N 0819267 W 0038782 2209
78 Automotriz Fernandez Av. 10 de Agosto y José Mejia Lequerica Mecanica N 0820216 W 0039352 2206
79 Auto Express Seguricar Av. José Miguel Vaca y Victor Manuel Guzman Mecanica N 0819750 W 0039636 2209
80 Lavadora y Lubricadora Vera Fray Vacas Galindo y Brasil Lavadora N 0819173 W 0039251 2212
81 Mecanica Solano Simon Rodriguez y Felipe Borja Mecanica N 0818747 W 0038590 2215
82 Mecénica George Bolivia 1-42 y Victor Manuel Guzman Mecénica N 0819609 W 0039516 2209
83 Americano Morillo Fray Vacas Galindo y Juan Martinez de Orbe Lubricadora N 0819029 W 0039362 2215
84 Taller Tecnoescape Cristdbla de Troya y Piedad Gémez Jurado Lubricadora N 0819586 W 0039110 2209
85 Fray Vacas Galindo y Federico Larrea Mecénica N 0818816 W 0039367 2215
86 Ractificadora Ibarra Av. Alfredo Perez Guerrero y José Nicolas Hidalgo Mecanica N 0820208 W 0039711 2207
87 Mecéanica Miguel Simba José Miguel Leoro y Av. Luis Abel Tafur Mecanica N 0819962 W 0037809 2213
88 SV Company Av. Cristobal de Troya y Fray Vacas Galindo Mecanica N 0819541 W 0039049 2208
89 Norllantas 13 de Abril y Loja Mecanica N 0820471 W 0041337 2212
90 Mecénica Dacia Honduras y Brasil Mecénica N 0819323 W 0039351 2213
91 Mecénica Mattfel Av. Mariano Acosta y Agustin Rosales Mecénica N 0817749 W 0037712 2235
93 Merquiauto Av. Mariano Acosta y Manuelita Cafiizares Mecénica N 0818155 W 0037998 2228
94 Mecénica LIAN Av. Fray Vacas Galindo y Antigua Via Urcuqui Mecénica N 0818558 W 0039394 2214
95 Mecanica Pichincha Miguel Endara y Virginia Pérez Mecénica N 0818599 W 0039338 2216
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96 Lubricantes Luis Oswaldo Juan Martinez de Orbe y Cuba Lubricadora N 0818974 W 0039396 2215
97 D.K.Auto Esmeraldas y Tulcan Mecénica N 0820330 W 0040822 2209
98 Full Motors Av. Alfredo Pérez Guerrero y Av. Jaime Roldos Aguilera| Mecéanica N 0820279 W 0039813 2207
99 Mecéanica Automotriz Carchi Fray Vacas Galindo y Juan Martinez de Orbe Mecanica N 0818932 W 039404 2217
100 Ice Express Luis Felipe Borja y Dr. Marco Nicolalde Leon Lavadora N 0819302 W 0039105 2209
101 Mecanica Automotriz Tuerca Esmeraldas y Tulcan Mecanica N 0820362 W 0040778 2207
102 SIDEC Fray Vacas Galindo y Cesar Morales Granda Mecanica N 0819147 W 0039228 2212
103 El Gato Av. 13 de Abril y Ambato Lubricadora N 0820374 W 0040109 2207
104 Fast Diesel Fray Vacas Galindo y Luis VVargas Torres Lubricadora N 0819755 W 0039035 2207
105 Tuerca Diesel Jorge Subia y Miguel Endara Lubricadora N 0818452 W 0039339 2215
106 Servi-Diesel Calles s/n (Sector Estadio) Mecénica N 0820982 W 0040009 2195
107 Talleres Reparacion Unidos Dr. Luis Fernando Aguinaga y Lucio Tarquino Paez Mecanica N 0819044 W 0038482 2210
108 Carrocerias Imbaquingo Fray Vacas Galindo y Bolivia Mecanica N 0819246 W 0039221 2212
109 Mantenimiento de Motos G & D Av. Diez de Agosto y Julio Paredes Mecanica N 0820533 W 0039891 2203
110 |[Mecénica Automotriz Hnos. Alvarez Av. Rodrigo de Mifio y Av. Fray Vacas Galindo Mecanica N 0818788 W 0039649 2218
111 Taller Ibadango Av. Rodrigo Mifio y Antigua via Urcuqui Mecénica N 0818853 W 0039546 2221
112 Mecénica San Pablo Auv. Cristobal de Troya y Fray Vacas Galindo Mecénica N 0819541 W 0039048 2209
113 La casa del Aceite Fray Vacas Galindo y Federico Larrea Lubricadora N 0818752 W 0039362 2215
114 Mecénica Perez e Hijos Antigua Via Urcuqui y Av. Rodrigo Mifio Mecénica N 0818878 W 0039546 2217
115 Lubricabrera Juan Hernandez y Rafael Troya Lubricadora N 0820222 W 0039457 2206
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116 Nissan Turbo Prof. Lucila Benalcazar y José Miguel Leoro Mecanica N 0820026 W 0037864 2214
117 Lubricantes Martinez Juan de Dios Navas 2-50 y Rafael Rosales Mecénica N 0820268 W 0038997 2209
118 BENFORD Antigua Via Urcuqui y Puyo Lubricadora N 0818940 W 0039582 2222
119 Taller de Motos Luis Fernando Villamar y Aurelio Mosquera Narvaez Mecanica N 0820571 W 0039525 2209
120 Mecéanica Automotriz Ipiales Carlos Emilio Grijalva y Antonio Cordero Mecanica N 0820202 W 0037424 2220
122 Jacome Mejia CIA. Prof. Juan Fracisco Leoro Vasquez Y Piedad G6mez Mecanica N 0819506 W 0038828 2207
Jurado
123 Motoservicio FOX Zenon Villacis y Av. Rafael Sanchez Mecanica N 0820263 W 0038174 2215
124 Reina del Quinche Dario Egas y Gabriela Mistral Mecanica N 0819907 W 0038337 2211
125 Tecniexpress Jaime Rivadeneira y Luis VVargas Torres Mecanica N 0820122 W 0039067 2207
127 Mecénica Byffer Priorato. Piman 4-18 y San Pablo Mecénica N 0822153 W 0042496 2241
128 LASA Panamericana Norte y Dr. Plutarco Larrea (Olivo) Mecénica N 0821473 W 0040186 2202
129 Mecénica en General Panamericana Norte y Via Arcangel Mecénica N 0821609 W 0040861 2238
130 Peluzza Av. Teodoro Gomez de la Torre y Pedro Vicente Mecénica N 0820987 W 0037884 2225
Maldonado

131 Lubricantes Luis Guillermo Vitar Av. Fray Vacas Galindo y Juan Martinez de Orbe Lubricadora N 0819004 W 0039398 2216
132 Autoservicios Cevallos Panamericana Sur. Ingreso Barrio Los Soles Lavadora N 0814862 W 0037487 2330
134 Rapidos y Brillosos Panamericana Sur y 27 de Noviembre Lavadora N 0815231 W 0037412 2311
135 Automotriz Ecoldiesel Av. Fray Vacas Galindo y Juan Martinez de Orbe Mecénica N 0818946 W 0039395 2218

Auto Splash Junior Sucre 2-93 y Obispo Mosquera Lavadora N 0820750 W 0038090 2219

Auto Splash Express Manuela Cafiizares y Galeanos Lavadora N 0818295 w 0037782 2224
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136 Multimotors Diesel Alfonso A. Almeida A. 2-84 y Dr. Cristobal Gomez J. Mecénica N 0819650 W 0038398 2210
137 Lavadora y Lubricadora Lion Fray Vacas Galindo y Sector Parador Las Palmas Lavadora N 0818521 W 0039488 2213
138 Mecanica Automotriz Auto Wilos Eduardo Villacis y Cristébal de Troya Mecénica N 0819224 W 0038613 2211
139 | Taller de Motos Clinica de la Moto Eduardo Villacis y Pablo Anibal Vela Mecanica N 0819017 W 0038717 2213
140 Mecéanica Automotriz Todauto Av. Mariano Acosta y 5 de Diciembre Mecanica N 0818260 W 0038106 2225
141 Feder Autoservicios Manuela Cafiizares y Galeanos Lavadora N 0818405 W 0037797 2219
142 Motoservicios Colombia Juan Francisco C. y Toromoreno Mecanica N 0820284 W 0038011 2215
143 | Mecénica Automotriz Auto Diesel Juan Genaro Jaramillo 7-45 y Dario Egas Grijalva Mecénica N 0819609 W 0038245 2211
144 Mecénica Automotriz P&G Gabriela Mistral y Dario Egas Mecénica N 0819865 W 0038365 2211
145 Lubricadora lubricadora Lucy Luis Fernando Madera y Panamericana Norte Lubricadora N 0821482 W 0040061 2202
146 Lubricadora El Olivo Panamericana Norte y Luis Fernando Madera Lubricadora N 0821503 W 0040094 2203
147 Paul Car wash Jaime Roldos y 13 de Abril Lavadora N 0820184 W 0039855 2205
148 Tecnicentro Ibarra Av. Mariano Acosta 14-77 y Cristobla de Troya Mecanica N 0819207 W 0038449 2210
149 Lubricantes Farinango Av. Mariano Acosta y José Ignacio Canelos Lubricadora N 0818755 W 0038265 2215
150 Mecanica Automotriz Zona de Pits Av. Mariano Acosta y Cristobal Gomez Jurado Mecanica N 0819680 W 0038665 2209
151 Concesionarios MAZDA Av. Mariano Acosta y Esther Cevallos Concesionario| N 0817836 W 0037776 2232
152 Concesionarios FORD Av. Mariano Acosta y Manuela Cafiizares Concesionario| N 0818065 W 0037883 2225
153 Autoservicios del Norte Av. Mariano Acosta y Agustin Rosales Mecénica N 0817763 W 0037709 2235
154 Autoservicios CIMA Av. 13 de Abril y Manabi Mecénica N 0820506 W 0041012 2208
155 |Mecanica Automotriz Diesel Revelo Av. Fray Vacas Galindo y Rodrigo de Mifio Mecénica N 0818786 W 0039474 2215
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156 Lubricantes Tecnicentro Romo Auv. Fray Vacas Galindo y Juan Martinez de Orbe Lubricadora N 0818948 W 0039393 2216
157 V&G Car Express Av. Fray Vacas Galindo y Cristobal de Troya Lavadora N 0819580 W 0039033 2208
158 Talleres EMAPA Juan Martinez de Orbe y Machala Mecénica N 0819517 W 0039984 2220
159 Mecénica Automotriz Arciniegas Dr. Cristobal Tobar Subia y Plutarco Larrea Torres Mecanica N 0821386 W 0040176 2195
160 Lavadora Brillacars Panamericana Norte y Luis Madera Navarrete Lavadora N 0821540 W 0040084 2203
161 Lubricadora La Bonita Rafael Troya y Juan Hernandez Lubricadora N 0820253 W 0039461 2206
162 Mecéanica Automotriz Vizcaino Juan hernandez y Rafael Troya Mecanica N 0820254 W 0039491 2206
163 Mecénica General Talleres Unidos |Dr. Luis Fernando Aguinaga 1-90 y Lucio Tarquino Pdez| Mecénica N 0818995 W 0038474 2213
164 Lubricantes Martinez Juan de Dios Navas 2-50 y Pedro Rafael Rosales Lubricadora N 0820289 W 0038928 2210
165 Team Service Fase Av. Fray Vacas Galindo y Carlos Elias Almeida Mecénica N 0819930 W 0038870 2209
166 | Mecénica Automotriz Mundo Color Francisco Bonilla 17-9 y Luis Abel Tafur Cisneros Mecénica N 0819881 W 0037640 2214
167 Mecanica Automotriz Armas Dr. Luis Eduardo Davila Pérez y Tobias Mena Mecanica N 0819469 W 0037281 2216
170 | Mecanica Automotriz Multimarcas Sanchez y Cifuentes y José Miguel Leoro Mecanica N 0820395 W 0037648 2220
171 Mecanica Automotriz Optimuscar Nicolas Goémez Jurado y Cristébal Troya Mecanica N 0819491 W 0038880 2208
172 Lavadora Auto Spa ICE Express Luis Felipe Borja y Marco Nicolaide Lavadora N 0819283 W 0039044 2210
173 | Mecénica Automotriz Tocayo Sport JesUs Yerovi y Latacunga Mecénica N 0820587 W 0040246 2208
174 Mecénica Automotriz Talleres Rodrigo de Mifio y Calle B Mecénica N 0818796 W 0039785 2226
Germor
175 Auto Express Servicar Av. José Miguel Vaca y Victor Manuel Guzman Lavadora N 0819747 W 0039635 2209
176 Serviexpress JG Benjamin Carrion y Av. José Miguel Vaca Flores Lavadora N 0819835 W 0039706 2209
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177 | Lavadoray Lubricadora La Belleza Av. Jaime Roldos y 13 de Abril Lavadora N 0820169 W 0039826 2206
178 Talleres Bodegas Municipal Victor Manuel Guzman y Juan Martinez de Orbe Mecénica N 0819417 W 0039890 2218
179 Concesionario HYUNDAI Av. Mariano Acosta y Eleodoro Ayala Concesionario| N 08193995 W 0038423 2211
180 Concesionario Woswagen Av. Mariano Acosta y Bartolomé de las Casas Concesionario| N 0819344 W 0038420 2210
181 Laboratorios Diesel J&J Dario Egas Grijalva 6-35 y Cristobal Gomez Jurado Mecanica N 0819722 W 0038299 2208
182 Mecéanica Automotriz Martinez Rafael Miranda 4-37 y Panama Mecanica N 0819625 W 0039387 2209
183 Car Express Av. Cristobal de Troya y Av. Fray Vacas Galindo Lavadora N 0816934 W 0039034 2208
186 Mecénica Automotriz Toapanta Piedad Gomez Jurado y Av. Cristobal de Troya Mecénica N 0819460 W 0038821 2207
187 Mecénica Automotriz Save Juan José Paez y Luis Felipe Borja Mecénica N 0819001 W 0038783 2212
188 Mecénica Automotriz R&R Ernesto Monges Sandoval 1-162 y Piedad Gomez Jurado| Mecénica N 019444 W 0038989 2210
189 Estacidn de servicios 28 de Av. Fray Vacas Galindo y Brasil Mecénica N 0819243 W 0039298 2213
Septiembre
190 Autolavado MCL Julio Zaldumbide y Mejia Lavadora N 0820382 W 0039297 2206
191 Taller de Motos Motor 1 Av. Mariano Acosta y Jacinto Pankery. Supermaxi Mecénica N 0818825 W 0038298 2214
192 Mecéanica Automotriz J&J Tobias Mena y Rafael Sanchez. Sector Bomberos Mecanica N 0820105 W 0037091 2224
193 Mecéanica Automotriz Paddock Juana Atabalipa y José Miguel Leoro Mecanica N 0820309 W 0037711 2219
Express
194 | Mecénica Automotriz Multimarcas Sanchez y Cifuentes y José Miguel Leoro Mecénica N 0820426 W 0037812 2219
195 Mecanica Automotriz Villacis Av. Mariano Acosta y Av. Heleodoro Ayala Mecénica N 0816521 W 0038460 2210
196 Talleres Ferrocarril Av. Eugenio Espejo y Obispo Mosquera Mecénica N 0820205 W 0038326 2212
197 Mecéanica Automotriz Emanuel Av. 13 de Abril y Ambato Mecénica N 0820370 W 0040172 2209
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198 Concesionario NISSAN Av. Mariano Acosta y Manuelita Senz Concesionario| N 0817974 W 0037820 2226
199 Taller de Motos EI Colombiano Rafael Sanchez y Zenon Villacis Mecénica N 0820248 W 0038208 2214
200 Taller de Motos Fox Suzuki Zenon Villacis 4-25 y Rafael Sanchez Mecénica N 0820283 W 0038174 2214
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Anexo 6: Encuesta de socializacion de la investigacion

g"\é Pontificia Universidad
JIL Catolica del Ecuador

ESCUELA CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES
AREA DE VINCULACION CON LA COMUNIDAD

PROCESO DE SOCIALIZACION DE INVESTIGACION

El siguiente cuestionario nos permitird implementar mejoras constantes en los procesos de
socializacién de trabajos de investigacion, por favor hdganos llegar sus comentarios y
sugerencias

FECHA

EXPOSITOR

LUGAR DENTRO PUCESI | [FUERA PUCESI |
NOTA IMPORTANTE: Por favor conteste las preguntas segun la siguiente escala:

5. MUY ALTO / 4.ALTO / 3.MEDIO / 2.BAJO / 1.NULO
DETALLE DE VALORACION

ORGANIZACION DEL EVENTO DE SOCIALIZACION:

1. ¢Considera Usted que la sala donde se desarrollé este evento
brindé las comodidades necesarias?
2. ¢Considera Usted que el material audiovisual utilizado en la

presentacion fue adecuado?
¢Considera Usted que el expositor mostré dominio del tema?
¢Estima Usted que el manejo del auditorio por parte del expositor
fue adecuado?

5. Considera Usted que el Expositor demostré facilidad de expresion?
MEDICION DE IMPACTO DE LA INVESTIGACION:

(e

6. ¢Considera Usted que el tema investigado posee relevancia para
algun actor y/o sector de la sociedad?

7. ¢Considera Usted que esta investigacion posee perspectivas para
estudios complementarios posteriores?

8. ¢Considera Usted que el tema investigado genera actualmente o a

futuro un beneficio concreto para alguna organizacién, empresa
puUblica o privada, comunidad o institucion?
9. ¢En funcién de los objetivos planteados expuestos en la

investigacién, considera Usted que éstos se cumplieron?
REALICE UN COMENTARIO O SUGERENCIA PARA LOS ORGANIZADORES DE ESTE EVENTO

MENCIONE USTED OTRAS PROBLEMATICAS QUE A SU PARECER PODRIAN SER INVESTIGADAS Y QUE

POSEAN IMPORTANCIA PARA ALGUN ACTOR Y/O SECTOR DE NUESTRA COLECTIVIDAD

INSTITUCION U ORGANIZACION A LA QUE PERTENECE EL ENCUESTADO
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Anexo 7: Lista de Asistencia a la Socializacion de la Investigacion




Anexo 8: Resultados de la Encuesta de Socializacion
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Anexo 9: Socializacion de la Investigacion
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Anexo 10: Identificacion de Mecénicas, Lavadoras y Lubricadoras

Tecnicentro RM Lubricadora Atahualpa

]
L7

Lubriauto Lavadora Fénix
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Lubricantes PICO Yahuachi

Trem Wash
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Anexo 11: Cuantificacion y recoleccion de aceites usados de motor
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Anexo 12: Proceso de Encuestado
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