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RESUMEN

La investigacion nace de la necesidad de contar con estrategias innovadoras en el
aprendizaje de Quimica para bachillerato en donde se integren métodos activos
que utilicen de forma correcta las TIC's, para mejorar la adquisicién de destrezas
en la asignatura de Quimica que presenta dificultad para los estudiantes y en la
prueba “Transformar” de ingreso a la Universidad. Es asi que, el objetivo del trabajo
es determinar la relacién del Aula Invertida y rendimiento académico en la
asignatura de Quimica de los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa
Benito Juérez del distrito Riobamba — Chambo. De tal forma, la investigacion tiene
un enfoque cuantitativo de corte longitudinal, en donde se obtuvieron datos antes y
después de la intervencion, el alcance es descriptivo y correlacional, busco ver el
grado de relacion entre aula invertida y rendimiento académico. También, su disefio
es cuasiexperimental por lo que se trabajé con dos grupos uno de control de 15
estudiantes y el experimental de 22 estudiantes, tomados de las unidades
educativas Miguel Ponton y Benito Juarez respectivamente. Por lo cual, se logré un
aumento de 2,47 puntos en la media aritmética de la nota del pretest y post test del
grupo experimental y también 1,81 en la media aritmética del grupo experimental
con respecto al de control, ambos valores validados por la prueba t — student para
muestras relacionadas y no relacionadas, con la prueba de Shapiro-Wilk para
comprobar la normalidad entre los datos. Se concluy6 el aumento del rendimiento

académico de los participantes.

Palabras clave: Aula Invertida, Estrategias innovadoras, Rendimiento Académico.



ABSTRACT

The research arises from the need to implement innovative strategies and ICT active
methods to learn Chemistry, to acquire skills related to this subject and to help
students from high schools who present difficulties with the "Transformar" Test,
which is a requirement to study at public universities. The objective of this research
is to determine the relationship between the Flipped Classroom and the academic
performance of students who study chemistry at Benito Juarez High School, located
in the Riobamba - Chambo district. In this sense, the research has a longitudinal
guantitative approach, where data was obtained before and after the intervention.
The scope is descriptive and correlational because it looked for the level of
relationship between the flipped classroom and academic performance. On the
other hand, the design is quasi-experimental because there were two groups: a
control group of 15 students and an experimental group of 22 students, who belong
to Miguel Ponton and Benito Juarez high schools. An increase of 2.47 points was
achieved in the arithmetic mean of the pre-test and post-test of the experimental
group and also 1.81 in the arithmetic mean of the experimental group. In relation to
the controlled group, both values were validated by the T-student test for related
and unrelated samples and with the Shapiro-Wilk test to check the normality
between the data. In conclusion, the academic performance of the participants was

notable.

Keywords: Academic Performance, Flipped Classroom, Innovative Strategies.
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INTRODUCCCION

Aprendizaje y Aprendizaje Significativo

Si algo bueno dej6é la pandemia, es saber que los docentes serian creativos e
innovadores, cosa que se creia perdido en el perfil de salida de la carrera de
profesionalizacién; pero no solo eso, sino también saber que son investigadores y
gue se adaptan a los cambios, en definitiva, el COVID 19 demostré lo mejor de los
docentes, los cuales, tuvieron que capacitarse y actualizarse de acuerdo con las

necesidades y exigencias del contexto educativo remoto. (Posso, 2022, p.8).

En el nuevo contexto de la educacion post pandémica, las experiencias docentes
sobre el uso de metodologias activas han puesto en evidencia buenos resultados,
esto se ha logrado gracias a la utilizacion y planificacion de métodos como el Aula
Invertida. Todo esto con el fin de obtener aprendizajes significativos en los
estudiantes y de esta forma se mejora su rendimiento académico en las diferentes

asignaturas, como es la Quimica en el nivel del Bachillerato.

Asi mismo, cuando se habla de rendimiento académico necesariamente se tiene
gue hablar de aprendizaje y dentro de este tema se pone énfasis en el aprendizaje
significativo. Para Baro (2011), el aprendizaje es un forma de conseguir
conocimiento, destrezas, cualidades, maneras de pensar o actuar, por medio de la
instruccion. Este procedimiento desde luego tiene que ser medible. Asi mismo, el
aprendizaje significativo se da cuando el estudiante elabora su propio saber a partir

de conocimientos previos, de tal forma que se genera nuevos conocimientos.

En este contexto, la diferencia es clara entre aprendizaje y aprendizaje significativo;
un estudiante aprenderia muchos saberes a lo largo de su vida y dentro su
formacion estudiantil, las cuales, puede o no ser utilizados, sin embargo, cuando el
estudiante utiliza dichos conocimientos para generar unos nuevos en ese momento
se habla de un aprendizaje significativo, a su vez el estudiante mejora su
rendimiento académico por la razén que domina los contenidos que posteriormente

son evaluados (Baro, 2011).



Es asi que, cuando se habla de aprendizaje significativo se trata de una corriente
pedagdgica llamada constructivismo, en el cual, el estudiante es el principal actor y
donde él adquiere conocimientos mediante métodos activos y participativos. Para
Tunnermann (2011), el enfoque del constructivismo no es una copia del
conocimiento, mas bien es una edificacion de la persona. Este autor menciona que
los estudiantes no van a las aulas solo a repetir los conocimientos ya aprendidos
por alguien mas, ademas, ellos van a crear conocimientos nuevos a partir de los

aprendidos anteriormente.

Ademas, dentro de esta idea constructivista los métodos empleados para ensefiar
el conocimiento no deberian ser los mismos que los usados de manera tradicional,
en una educacion constructivista los métodos convienen ser activos. Fernandez
(2006), afirma que los métodos activos son métodos empleados en la educacion
con intervencion directa por parte del estudiante, de acuerdo a su grado de
participacion y responsabilidad, de esta forma se logra aprendizajes significativos y
permanentes en el tiempo. Esto quiere decir, que los métodos activos sirven para
generar un verdadero protagonismo del estudiante dentro de su aprendizaje, se

genera conocimientos que no se pierden y son duraderos.

Metodologias Activas Antecedentes Investigativos

Las metodologias activas son apoyadas por el desarrollo de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC’S) que durante la emergencia del COVID-19 tuvo
un incremento significativo en el pais. “Todas las Instituciones Educativas se
cerraron y buscaron nuevas alternativas de comunicacion entre estudiantes y
docentes, se comenz0 asi las clases en linea” (Rios Sanchez, 2019,p.108). Bajo
esta modalidad verdaderamente se aplico el modelo constructivista que, dentro de
sus premisas tiene que el estudiante sea parte activa de su conocimiento y en

donde el Aula Invertida encaja perfectamente.

Por otra parte, Jonathan Bergmann y Aaron Sams inventores de la flipped

classroom (clase invertida), entregaron videos de sus clases a estudiantes, quienes



los visualizaban fuera del aula y asi se comprobd el desarrollo de ciertas
competencias, gracias al trabajo independiente de los estudiantes pudieron mejorar
sus resultados académicos.(Berenguer, 2016). Asi mismo, Romero (2018)
menciona: “La difusion de esta experiencia ha sido vertiginosa, desde el inicio de la
produccion cientifica sobre aula invertida en el afio 2012, han surgido multitud de

experiencias ubicadas en distintos puntos de la geografia terrestre”. (p. 107)

Dentro de este contexto, en los ultimos afios el uso de metodologias como el aula
invertida fueron desarrolladas basicamente para estudiantes universitarios. En
base a esto Almendros, Montoya e Icar (2021), mencionan que la aplicacion del
aula invertida en conjunto con el trabajo colaborativo provocé un aprendizaje
significativo en estudiantes de primer nivel de la carrera de Ingenieria
Agroambiental de la Universidad Politécnica de Madrid. Su investigacion se realizé
por dos afos consecutivos (2018/2019 y 2019/2020), los estudiantes eligieron
participar o no de esta metodologia.

Asimismo, en el estudio de Almendros, Montoya e Icar, se proporcioné a los
estudiantes videos impartidos a través de la plataforma Moodle, mientras que en
clases resolvian inquietudes sobre los conceptos dispuestos en el material
audiovisual y realizaban ejercicios practicos; producto de este proceso se obtuvo
gue mas del 60% de estudiantes que aceptaron la metodologia invertida tuvieron
notas de 8.1 sobre 10, que en comparacion a los estudiantes que no aceptaron la
metodologia significa un incremento considerable. Ademas, mencionan que estos
resultados se dieron seguramente porque aula invertida tiene un efecto de

motivacional en los estudiantes.

De la misma forma, en la Universidad Catdlica de Temuco (Chile), ingresaron
jovenes con bajos conocimientos académicos, con esta premisa y con el fin de
mejorar los aprendizajes significativos varios docentes de la carrera de Ingenieria
en la asignatura de “Quimica de Contexto” decidieron implementar la metodologia
de aula invertida en sus clases, especialmente para lo correspondiente a

Laboratorio. Pese a que la exigencia en los ultimos ciclos fue mayor, la tasa de



aprobacion de niveles se duplicé mientras que la desercion descendio del 40% en
el 2014 aun 17% en el 2017. (Fritz, Schiappacasse, Chico, & Villanueva, 2019)

De forma imprevista, durante la pandemia del COVID-19, los docentes tuvieron que
adaptarse a la realidad de una educacion virtual, el desafio principal fue la
metodologia dentro de este tipo de ensefianza, para la que se aplico el aula
invertida en asignaturas de Quimica General en la Universidad Federal Brasilefia.
Donde, se tuvo dos grupos de estudiantes quienes tuvieron actividades sincrénicas
y asincrénicas. Las actividades sincronicas sirvieron para aclarar dudas y el
desarrollo de ejercicios; para las actividades asincronicas se les otorgd a los
estudiantes textos y videos referentes a la asignatura. Se convierte esta
metodologia aplicable al contexto de virtualidad. (Oliveira de Freitas, Brasil Irala, &
Maciel Bordin, 2021)

Por consiguiente, la aplicacion del aula invertida no esta hecha unicamente para el
contexto universitario, también, seria usada en el nivel de bachillerato,
especialmente para asignaturas tedrico-practicas como la quimica. Para Vélez y
Cagua (2021), obtener calificaciones altas en estas asignaturas es importante
debido a que en la actualidad se toma en cuenta estos puntajes para graduarse
como bachiller que es requisito para el ingreso a la educacion superior.
El aula invertida como propuesta pedagogica en el rendimiento de
asignaturas tedérico-practicas como la quimica” menciona que “el aula
invertida es una metodologia de cambio de roles docente estudiante
y la misma sirve para descubrir y adquirir saberes, logra el avance de
contenidos se sigue el ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
permitiéndoles asi entrar y continuar en la universidad.(Vélez &
Cagua, 2021, p. 41).

Por consiguiente, en la investigacion de Vélez y Cagua la relevancia de aprender
la asignatura de quimica resulta fundamental en el proceso de ingreso a la
universidad, las autoras encontraron notabilidad en el uso del aula invertida como
una metodologia de aplicacion sencilla, en la cual, ellos aprenden a su ritmo y a la

disposicion que tengan para ingresar a las plataformas digitales, en donde se



encuentran los recursos necesarios y a disposicién del usuario. El uso del aula
invertida es un cambio de roles entre docente y estudiante que provoca la
motivacion de estos ultimos en el aprendizaje de asignaturas técnicas como son la

quimica, fisica, entre otras.

Situacion problémica

En la actualidad, a pesar de los avances tecnoldgicos existentes, la ensefianza en
los centros de aprendizaje especialmente en los fiscales, sigue aun dentro del
metodologias tradicionales, se basa en una intervencion continua por parte del
docente o instructor, los estudiantes en el aula se dedican solamente a escribir
algun apunte, responder preguntas planteadas y en ocasiones esporadicas
formular interrogantes a partir de inquietudes propias, lo que ha provocado que el
estudiante sea uUnicamente un receptor de contenidos dentro del aula, sin

razonamiento propio, incapaces de resolver problemas de la vida diaria.

Por consiguiente, los métodos activos, son considerados novedosos, permiten la
participacion del estudiante mediante el desarrollo de actividades como:
discusiones, foros, debates en clase, actividades grupales entre otros (Cortes,
2016). Un ejemplo de estas metodologias es el aula invertida que consiste en la
revision de teoria en su hogar por parte de los estudiantes y en horario escolar
realicen practicas y ejercicios. Sin embargo, no es aplicada en las instituciones
fiscales debido a la falta de preparacion de docentes, los escasos recursos

tecnolégicos que poseen los estudiantes y la falta de conectividad a internet.

Planteamiento de problema

En el curriculo de Quimica para Bachillerato la resolucién de ejercicios ha
provocado dificultades en el rendimiento académico de los estudiantes, por tal
motivo el presente estudio se cuestiona sobre ¢, Cual sera la relacion entre el Aula
Invertida y el rendimiento académico dentro del aprendizaje de la asignatura de
Quimica para Bachillerato?

Hipotesis, Idea a defender o Pregunta Cientifica



El Aula Invertida se relaciona significativamente con el rendimiento académico

dentro del aprendizaje de la asignatura de Quimica para estudiantes del

Bachillerato de la ciudad de Riobamba.

Objetivo general de la investigacién

Determinar la relacion del Aula Invertida y rendimiento académico en la
asignatura de Quimica de estudiantes del bachillerato de la Unidad
Educativa Benito Juarez del distrito Riobamba - Chambo para la mejora de

procesos de ensefianza — aprendizaje de la asignatura.

Objetivos especificos de la investigacion

Para lograr este objetivo principal, se establece los siguientes objetivos especificos:

Sustentar teéricamente los contenidos del Aula Invertida para el disefio
de herramientas que serian aplicadas en la asignatura de Quimica.
Diagnosticar el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juarez en la asignatura de
Quimica.

Aplicar el Aula Invertida como una estrategia metodoldgica dentro del
aprendizaje de la Quimica en estudiantes de Bachillerato, mediante la
utilizacion de recursos multimedia propuestos por el investigador.
Evaluar la aplicacion de herramientas propuestas para el Aula Invertida
dentro de la asignatura de Quimica para la valoracion del nivel de
conocimiento que poseen los estudiantes de Bachillerato luego de la

intervencion.

Es asi que, la investigacidon tiene un enfoque cuantitativo de corte longitudinal,

donde se obtuvo datos antes y después de la intervencion; ademas, posee un

alcance correlacional explicativo, que busca ver el grado de relacion entre aula

invertida y rendimiento académico. También, su disefio es cuasiexperimental por lo



gue se trabajé con dos grupos uno de control formado por 27 estudiantes del
segundo de bachillerato técnico electricidad A, perteneciente a la Unidad Educativa
Miguel Angel Leon Pontdn y otro grupo llamado experimental que lo conforman 22
participantes del segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juarez. En
el capitulo tres se desglosan los resultados y estadisticas elaboradas para este

trabajo.

Justificacion de la Investigacion

En los métodos activos de ensefianza, la docente propicia que el estudiante asuma
protagonismo en su aprendizaje mediante su participacion responsable, la reflexion
en la solucion de problemas en condiciones reales y simuladas, la actividad creativa

y el trabajo en grupo. (Aspiazu, Torres, Collar, & Aspiazu, 2013, p. 144).

Por lo tanto, la presente nace de la necesidad de contar con estrategias
innovadoras en el aprendizaje de la Quimica durante los afios del bachillerato, las
estrategias integrarian métodos activos donde el estudiante sea el principal actor
en la adquisicion de su conocimiento y utilice de forma correcta las TIC's, es
importante fortalecer el conocimiento de las destrezas impartidas en la asignatura
debido representan una dificultad para los estudiantes y en la actualidad dentro de
la Prueba Transformar de ingreso a la Universidad, la asignatura de Quimica tiene
alta ponderacion en la calificacion final.
Resulta evidente, que el abordaje del rendimiento académico no
podria agotarse a través del estudio de las percepciones de los
estudiantes sobre las variables habilidad y esfuerzo, asi como
tampoco podria ser reducida a la simple comprensién entre actitud y
aptitud del estudiante. La demanda de analisis y evaluacion de otros
factores permiten infiltrarnos mas en el rendimiento académico como
fendmeno de estudio, es por ello que en los siguientes apartados se
abordaran variables, que van desde su conceptualizacion, prediccion
y evaluacion hasta la investigacion desarrollada en diferentes niveles
educativos, refiriéndose también, aunque sélo en forma descriptiva,

algunos programas compensatorios implementados en Iberoamérica



y que el autor presenta con la intencion de brindar un punto de partida
para aquellos estudiantes, docentes e investigadores que su interés

sea incursionar en el estudio.(Navarro, 2003, p. 3).

No obstante, lo dicho por Navarro alude que el rendimiento académico no deberia
ser Unicamente tomado desde el punto de vista de calificaciones, a su vez tiene
relacién con las habilidades, aptitudes, virtudes, motivacion entre otras cualidades
gue el estudiante disponga para su aprendizaje significativo. Por tal motivo, la
investigacion permitio el aumento de las calificaciones de los estudiantes de la
institucion educativa intervenida y al mismo tiempo desarrollaron otras
competencias que ayudaron en su desempefio académico, como las TIC’S que fue
lo que les permitid6 manejar el material didactico ofrecido por él docente. Gracias a
esta investigacion la motivacion de los estudiantes por la asignatura de Quimica
mejord junto con sus calificaciones que son parte fundamental del rendimiento

académico.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1. El Aula Invertida “Flipped Classroom”

En esta parte del primer capitulo se aborda temas como el origen, las
caracteristicas, ventajas, desventajas y la base pedagogica de la metodologia aula

invertida.

El origen del aula invertida en términos de tiempo se remonta al afo 2014, la
metodologia tiene ocho afios de antigliedad en contraste con las metodologias
tradicionales que le llevan siglos de diferencia. La nocion de aula invertida fue dada
por los norteamericanos Jonathan Bergmann y Aaron Sams, domines de la
universidad de Woodland Park de Colorado (EEUU). Preocupados por los
estudiantes que no asistian con regularidad a sus clases y que, por consiguiente,
no disponen de las mismas habilidades de aquellos que asistian con normalidad.
(Sandobal Veron, Bianca Marin, & Barrios, 2021). Es decir, esta metodologia busca

la participacion de todos los alumnos ingresen o no a clases.

Sin embargo, 14 afos antes en los 2000, el concepto de flipped classroom (aula
invertida) ya fue utilizado por Lage, Platt y Treglia. Quienes fueron catedraticos de
la Universidad de Miami (EE. UU.), utilizaron el termino aula invertida para describir
el proceso de clases que normalmente se llevaban dentro de un aula fisica, se
recibieran ahora fuera de la misma. A su vez, las tareas operaciones o0 ejercicios
gue se realizaban fuera del horario de clase ahora se realicen dentro de las mismas,
en conjunto con el docente (Andrade & Chacon, 2018). Se cambia de una manera
notoria la forma tradicional de impartir clases, en busqueda de su democratizacion,

enfocado a los estudiantes que ingresan o no a clases presenciales.

La metodologia aula invertida segun Villena (2021), tiene las siguientes

caracteristicas:

e El rol docente pierde protagonismo y este se convierte en un miembro mas

del grupo, en el cual, su papel es de intermediario y consultivo.
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e EIl docente prepondera contenidos esenciales, ayuda en la captacion de
conocimientos de los estudiantes y a la vez los orienta a buscar soluciones.

e Solicita y garantiza mayor responsabilidad por parte del estudiante, lo que
provoca su cooperacion este proceso hace que él se motive para alcanzar
un nuevo conocimiento.

e Fomenta el trabajo cooperativo, gracias a la labor en grupos reducidos lo que
mejora el entorno estudiantil con el fin de que el aprendizaje sea significativo.

¢ Incluye todas las etapas del ciclo de aprendizaje determinadas por la

Taxonomia de Bloom.

Es asi, segun Villena, el aula invertida ofrece beneficios que van desde el aumento
de la participacion de los estudiantes (asi se cumple una propuesta constructivista
de la educacion) hasta el avivamiento del trabajo entre pares. Estas caracteristicas
hacen que el aula invertida sea una metodologia activa que evidentemente mejora
las condiciones de aprendizaje de los participantes. La metodologia, al estar dentro
del ciclo de aprendizaje determinada por la Taxonomia de Bloom, permite ir desde
niveles de complejidad basicas hasta las mas complejas; accede a crear
evaluaciones, valora la complejidad de las tareas, aumenta la dificultade de una
leccion, simplifica una actividad para ayudar a personalizar el aprendizaje y

desarrollar evaluaciones sumativas.

Ventajas del aula invertida

Para iniciar, uno de los inconvenientes de la educacion tradicional es su falta de
flexibilidad, bajo experiencia propia, hace que los estudiantes que por problemas
de salud o cualquier otro inconveniente, no pudieron asistir un dia a clases y ellos
con el tiempo no aprendan el tema que se tratd aquel dia. Por tal motivo el aula
invertida descarta el requisito de clases presenciales y de tiempos extensos lo que
otorga al estudiante una posibilidad de tener en linea, un compendio de toda la
asignatura tratada, para que la misma sea revisada cuando €l lo desee las veces
gue él lo requiera. (Basantes & Valencia, 2022). La plasticidad del método es una

de las ventajas que ofrece el aula invertida.
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Es asi que, otro beneficio del aula invertida es el aprendizaje a ritmo de cada
estudiante, gracias a que los recursos del aula invertida generalmente se
encuentran en linea, como se mencioné anteriormente y como lo indica Berenguer
(2016) cada estudiante aprende a su ritmo y utiliza el material otorgado por el
docente, al momento y en el lugar que ellos lo requieran. Esto hace que el
estudiante no dependa Unicamente del estar dentro del aula fisica para aprender.
También, permite la construccion de nuevos conocimientos fuera del espacio fisico
y cuando estudiantes y docentes se encuentren presencialmente opten por priorizar
temas que sean necesarios desarrollar o preguntar, de esta forma se mejora la

obtencién de nuevos conocimientos.

Ademas, el aula invertida motiva al estudiante, una de las falencias que tienen la
educacion tradicional es que el docente es quien elige el tema a ser tratado en sus
clases fisicas, confiriere al estudiante un rol poco protagonista y nada creativo.
Segun Basantes y Valencia (2022), en la metodologia los estudiantes toman un rol
activo, aprenden lo que les atrae, se responsabilizan de su educacion lo que evita
desatenciones y asi se desarrolla destrezas que ellos necesitan. Las desatenciones
son en general una de las causas del no aprendizaje dentro del aula fisica, dado
gue en muchas ocasiones los estudiantes pierden su concentracién y divagan en

otros temas diferentes a los tratados durante un periodo de clases.

También, el aula invertida al utilizar las TICS para la transferencia de informacién
es apropiada para los nuevos estudiantes que ya tienen un manejo habitual del
internet para la busqueda de informacion, asi también, la metodologia incluye a las
familias en la obtenciéon de conocimientos del participante. Esta metodologia
permite convertir el aula en un lugar donde se resuelve interrogantes y se plantean
dudas, robustece de esta manera el trabajo colaborativo, permite la comunicacion
directa estudiante — docente (Berenguer, 2016). Gracias a las ventajas descritas, el
aula invertida es una metodologia, con la cual, nuestros estudiantes alcanzarian

realmente el verdadero aprendizaje.

También, para Berenguer la utilizacion del internet en la investigacion es una

actividad habitual dentro de los estudiantes de esta generacion. Con el aula
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invertida existe un entorno amplio de aula, lo que significa que ésta no es solo un
lugar de recepcion de conocimientos, se trasforma a su vez se en el sitio donde los
estudiantes resuelven problemas de la vida diaria, ayudados de actividades como:
el trabajo entre pares, la comunicacion directa entre estudiante y docente. También,
el aula se convierte en el espacio donde se crean dudas que luego son resueltas

entre docentes — estudiantes al momento de la clase sincrénica.

Desventajas del aula invertida

Una desventaja del aula invertida son los vacios, al ser un método, por el cual, los
estudiantes elijen que aprender necesariamente dejaran a un lado los temas que
no comprendan o que se les haya olvidado tratar, en torno a esto Vélez y Cagua
(2021) comentan que el aula invertida halla vacios en temas que entorpece el
avance en contenidos, ademas, que al normalizar esta practica la asignatura se
hace fastidiosa por la falta de entendimiento. Es decir, se pierde la motivacion de
los estudiantes que es un principio que busca esta metodologia, por tal motivo el
docente identificaria a los participantes que presenten estos problemas y ayudarlos

a resolver las dudas en la clase presencial.

En otro tema, el aula invertida se apoya de las TICS, por lo tanto, los participantes
tendrian un conocimiento regular en la elaboracion de recursos y la utilizacién de la
web para estos fines, bajo este planteamiento la realidad en el Ecuador en cuanto
a conectividad y manejo de una computadora segun Pefia y Herrera (2021) el
acceso a internet en el Ecuador para el 2020 es del 53.2% a nivel nacional, asi
mismo solo el 34.3% de las personas utilizan la computadora en los hogares. Segun
estos datos se afirma que en el pais aun hay limitantes para el uso correcto de esta

metodologia.

De este modo, otra desventaja del aula invertida es que existe evidencia de
docentes y estudiantes que no se encuentran habituados con el manejo de
herramientas de la telecomunicacion (Basantes & Valencia, 2022). Esta
problematica orienta a que tanto el docente como el estudiante tenga un cierto

grado de resistencia en el uso de la metodologia, se debe principalmente a que
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estan acostumbrados a métodos tradicionales de ensefianza en donde el uso de
videos, la computadora y del internet son practicamente nulos. Ademas, la escasa
preparacion y auto preparacion en temas relacionados con las TICS hace que los

protagonistas no quieran implementar este método.

En el mismo tema, para los autores Basantes y Valencia, un aspecto negativo del
uso del Aula Invertida radica en la pobre preparacién de estudiantes y docentes en
el uso de herramientas tecnoldgicas aplicadas a la educacién y la renuencia que
tienen los actores de la educacién en la aplicacion de metodologias activas; para
ellos la educacion tiene que ser tradicional, sin el uso de computadoras ni del
internet, principalmente esta situacion se da por la insuficiente preparacion que

tienen estudiantes y docentes en el manejo de las TIC’S.

Bases pedagogicas del aula invertida

Como se mencion6 anteriormente en la metodologia del aula invertida, la misma

incluye las etapas del aprendizaje, desarrolladas por la taxonomia de Bloom.
La taxonomia de Bloom es un modelo tedrico de caracter cognitivo
gue intenta describir, esquematizar y jerarquizar las operaciones
mentales que subyacen en todo proceso de aprendizaje. Esta fue
presentada originalmente por Benjamin Bloom en 1956, y consta de
seis niveles representados con sustantivos dentro de una piramide.
Cada uno simboliza el conjunto de acciones cognitivas que se
requieren para conseguir un aprendizaje significativo. Los niveles
propuestos por Bloom son conocimiento, comprension, aplicacion,

analisis, sintesis y evaluacion (Andrade & Chacoén, 2018, p. 253).

Por lo tanto, Adrade menciona que la taxonomia de Bloom consta de niveles, que
representan las acciones concretas necesarias para llegar al aprendizaje
significativo. La taxonomia de Bloom actualmente consta de seis niveles, donde el
nivel mas bajo representa las habilidades cognitivas con un nivel de complejidad
bajo y el mas alto las mas complejas y exigentes. El nivel basico de conocimiento

hace referencia alo aprendido por el estudiante, en la comprensién los participantes
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adaptan ese conocimiento a otras situaciones probleméticas como la explicacion
de conceptos diferentes. La aplicacion permite tomar lo aprendido y emplearlo en
un escenario fuera del aula; al analizar el estudiante utiliza conexiones entre sus
ideas y al evaluar hace una apreciacion critica sobre el valor de la asignatura que
acaba de aprender.

Es asi que, para entender de mejor manera la relaciéon que existe con la Taxonomia

de Bloomy el aula invertida se expone en la siguiente figura:

Figura 1. Relacion de la taxonomia de Bloom con la clase invertida.

Taxonomia de Bloom y la clase invertida

Modelo tradicional Modelo invertido
El  alumno es responsable de /\ Alumnos y docentes trabajan de
desarrollar estas habilidades manera colaborativa en el aula a

e rur";

complejas a través de la realizacion través de actividades que desarrollan

de tareas en su casa, de manera habilidades complejas, identificando

individual y sin guia, por lo cual Evaluar errores y corrigiéndolos  para
frecuentemente fracasa y se frustra Analizar aprender de ellos.

Aplicar _
El  docente transmite el Vs El alumno adquiere el contenido
conocimiento a los alumnos / Comprender de la clase en casa a través de
durante la clase y el alumno lo | £ \ videos que puede manipular
recibe de manera pasiva / ' Memorizar ] para aprender a su proplo ritmo

Fuente: adaptado de Galante, L. (2015)

Etapas de desarrollo de una clase invertida

Es evidente, después de realizar una revision bibliografica, varios autores coinciden
en los siguientes pasos para desarrollar la clase invertida. Segun Olaizola (2014),

estos pasos son:

e Andlisis: a los estudiantes, el contenido a impartir, el entorno en donde se
desea intervenir y los recursos necesarios para la intervencion.

e Disefio: realizar un plan de clase inversa, se utiliza estructuras que se
disponga.

e Desarrollo: elaborar o escoger los temas y recursos que se emplearan

durante la intervencion
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e Implementacién: realizar y poner en marcha la clase, entregar por parte de
los docentes materiales antes de la misma, si el aula invertida se basa en
plataformas educativas se realiza una capacitacion previa sobre el uso de
estas.

e Evaluacién: realizar una evaluacion formativa y sumativa en cada fase, se
utiliza pruebas determinadas para estudiar efectos que ha tenido el aula

invertida sobre el conocimiento de los estudiantes.

En la siguiente seccidn se da a conocer las premisas del aula invertida adaptada

para la asignatura de quimica.

1.2. Las Metodologias de Aprendizaje

Cabe considerar que, las metodologias de aprendizaje representan un aspecto
crucial dentro de la formacion de los estudiantes, pues son el eje a partir, del cual,
los propios sujetos gestionarian los elementos concernientes a los contenidos que
son aprendidos. Es asi como, al presente la tecnologia ha brindado grandes
avances a los contextos de ensefianza y aprendizaje como aspectos inherentes al
incremento de los conocimientos en los niveles desde educacion basica hasta la

educacion superior. (Fandos, 2003).

Por lo tanto, el estilo de aprendizaje consiste, en definitiva, en como nuestra mente
procesa la informacion, como es influida por las percepciones de cada individuo,
con el fin de alcanzar aprendizajes eficaces y significativos. Por ejemplo, cuando
se aprende un nuevo concepto, algunos estudiantes se centran en los detalles,
otros en los aspectos légicos, otros prefieren hacerlo por lectura o la practica a
través de actividades. Por ello es necesario planificar actividades ajustadas a los
estilos de aprendizaje de los participantes de manera que sean mas receptivos y
perciban que los objetivos del programa de formacion responden a sus necesidades
y expectativas.

Es importante establecer que los estilos de aprendizaje no son

estables, es decir, pueden sufrir modificaciones a lo largo del tiempo.

En efecto, a medida que avanzan en su proceso de aprendizaje los
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estudiantes van descubriendo cuél es su mejor forma de aprender,
dependiendo de condiciones tales como las circunstancias, contextos

o tiempos de aprendizaje. (Capacitacidn, 2022)

Lo expuesto anteriormente nos menciona que, el aprendizaje es un proceso
intrinseco evidenciable ciertamente a través de diversos métodos y estrategias del
docente, pero no es posible desligar que el proceso de obtencion del nuevo
conocimiento implica, ademas, la interaccion del estudiante con aquellos elementos
significativos para el mismo, por lo que amerita una forma de acceso a las ideas de
manera individual, donde cada participante poseeria sus propios criterios y formas

de gestion del conocimiento.

Es asi, cuando se hace referencia a conocimiento, también, es indispensable
mencionar las estrategias para obtener el conocimiento por parte de los
estudiantes, los cuales, constituyen un aspecto ineludible dentro del conjunto de
elementos que se relacionan con su formacion profesional o universitaria.
(Capacitacion, 2022)

Por lo que, favorecer y estimular el aprendizaje significativo, entendido este como
la interiorizacion de la experiencia vivida, que provoca en los estudiantes un cambio

ligado a tres tipos de conocimientos:

e el saber (conocimiento)
e el saber hacer (habilidad)

e el saber ser (actitud)

Para que se produzca una interiorizacion de la experiencia de aprendizaje, es
necesario que ella tenga un sentido particular para el individuo. (Capacitacion,
2022)
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Tipos de metodologias de aprendizaje

Método Robinson

Este método, también, denominado técnica EPL2R, es un medio de aprendizaje,
una técnica bastante popular usados en diversos dmbitos educativos de todo el
mundo, el método Robinson se divide en 5 fases:

1. Explorar: consiste en realizar lecturas rapidas de lo que se desea
aprender, fijAndose en tanto en el indice, como en los titulos y extension
del tema de estudio, asi lo apreciaras de una manera global.

2. Preguntar: consiste en realizar una lectura mas detenida, donde
notariamos con mas atencion las variantes mas notorias y preguntar o
aclarar las dudas, bien sea por investigacion, por preguntas a
compafieros o el docente.

3. Leer: llegamos a una tercera lectura, donde se encontrarian algunas
palabras claves del texto, seran subrayadas o negritas, debemos
resaltarla y asi tener una mejor idea o vision mas clara de lo que estudia.

4. Recitar: consiste en realizar una lectura en voz alta y explicarnos en modo
de exposicidn, seria util grabarnos mientras lo hacemos y luego revisar y
ver si hay fallas a vamos por buen camino.

5. Repasar. es la fase mas importante, se supone debemos estar
preparados para el examen o exposicion, de esta manera se sabria qué
tan consolidado esté el aprendizaje.

6. Es uno de los métodos y estrategias de aprendizajes mas completos y

con grandes beneficios. (School, 2022)

Método PQRST: es un método usado para ejercitar la memoria en modo de
entrenamiento, este funciona muy bien para para el desarrollo de aprendizajes en
los estudiantes. Sus siglas PQRST en inglés, corresponden a prever, cuestionar,
leer, repasar y probar. Es efectivo, ayuda a procesar la informacién mas profunda

e importante. (School, 2022)
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Método ABEP: consiste en recrear o simular una situacion en modo de préctica,
donde el estudiante resolveria una serie de problemas. EI método ABEP
(aprendizaje basado en escenarios practicos) tiene como objetivo principal
favorecer la adquisicién de aprendizaje préactico de los estudiantes, le proporciona
una enseflanza basada en experimentos que le ofrece una buena educacién
atrayente.(School, 2022)

Método ABP: es un método que se basa fundamentalmente en proyectos, mismos
gue dan respuestas a los problemas de una situacion real, estos métodos y
estrategias de aprendizaje, tienen como objetivo ayudar a los estudiantes a hacer
un uso eficiente de su pensamiento y sus habilidades para la sintesis, y le aporta
las herramientas para la solucion de problemas.(School, 2022)

Método colaborativo y cooperativo: este método se plantea con la idea de
trabajar en grupos, hacer de la union la fuerza del aprendizaje, con el mejoraria la
atencion de los estudiantes para moyo adquisicion de conocimientos, ademas, es
un método interactivo donde los estudiantes aprenden tanto del docente como del

entorno que los rodea y de sus demas comparieros.(School, 2022)

De tal forma, como se aprecia existen diversos métodos que se emplearian basado
en las diferencias que posee cada sujeto respecto al otro para el logro y el alcance
del proceso de cognicion se refiere de manera explicita a la formacion del propio

estudiante con sus caracteristicas particulares basado en lo siguiente:

e Aprendizaje memoristico: basado solo en repetir sin razonar.(School,
2022)

e Aprendizaje receptivo: es aquel en el que se recibe y se ejecuta la
instruccion, pero no se comprende de forma practica.(School, 2022)

e Aprendizaje por descubrimiento: es el que permite descubrir conceptos
personalmente y procesarlos adaptandolo a necesidades

particulares.(School, 2022)
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e Aprendizaje significativo: es el que permite indagar y descubrir nuevos
escenarios aplicAndolos a nuevos esquemas para dar lugar a otros

conocimientos.(School, 2022)

En el mismo tema, para el autor de School, existen cuatro tipos de aprendizaje: el
aprendizaje memoristico que este dado por la repeticidn, el aprendizaje receptivo
gue se basa en la repeticiébn de una accion sin necesariamente entenderla, el
aprendizaje por descubrimiento uno de los mas Uutiles, debido que se aprende
mediante la investigacion de conceptos que luego son hechos propios por las
personas que lo investigan. El ultimo aprendizaje es el significativo este hace que
los conceptos aprendidos sean aplicados en nuevas formas de resolucion de
conflictos de la vida diaria y a su vez generan nuevos conocimientos al momento

de resolverlos.

1.3. Rendimiento académico

Primeramente, el rendimiento académico, envuelve la capacidad explicativa de los
distintos factores y espacios temporales que intervienen en el proceso de
aprendizaje. Existen diferentes aspectos que se asocian al rendimiento académico,
entre los que intervienen componentes tanto internos como externos al individuo.
Serian de orden social, cognitivo y emocional, que se clasifican en tres categorias:
determinantes personales, determinantes sociales y determinantes institucionales,
gue presentan subcategorias o indicadores. (Garbanzo, 2007)
El rendimiento académico es el resultado del nivel intelectual, familiar
e institucional de los estudiantes. Aunque existen muchas variables
qgue influyen en el rendimiento académico, no obstante, a
continuacion, se citan diferentes estudios que han hecho énfasis en
los factores personales, familiares e institucionales que tienen mayor
influencia sobre el rendimiento, a saber: el nivel educativo de los
padres, el nivel de ingreso del hogar, el género, la naturaleza del
colegio y su ubicacion, las horas de dedicacion al estudio y acceso a

la tecnologia. (Solano, 2015)
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Es asi, para Solano, el rendimiento académico definiria como el logro obtenido por
el estudiante, lo que se mediria expresado en las distintas calificaciones o
ponderaciones que realiza el docente en un determinado periodo, en funcién del
desempenio estudiantil expresado en las asignaciones o actividades evaluativas.
El rendimiento académico es un indicador del nivel de educacién y
ensefianza que se le asigna al estudiante y, ademas, es una
oportunidad para demostrar sus capacidades y competencias. No
obstante, a nivel nacional, se esta aun lejos de alcanzar un nivel
Optimo en esta temética. Segun los resultados del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) realizada en el 2015
a 69 paises, el pais se encuentra en los Ultimos puestos en
asignaturas de ciencia, matematicas y comprension lectora,

obteniendo el puesto 63, 62y 61, respectivamente. (Educacion, 2017)

Por lo tanto, el rendimiento académico para la Educacion (2017), seria bajo o alto
cuando se emplean criterios que orienten la valoracion de los resultados, los cuales,
se vinculan con el fracaso escolar, en el caso del bajo rendimiento académico es
visto como la incapacidad del estudiante respecto a los objetivos prefijados, asi
como a la salida del sistema en el que se encuentra dentro del contexto académico
por factores diferentes entre cada caso. Existen multiples factores ‘expulsores’ del
sistema educativo: el primero hace énfasis en la situacion socioeconémica y en el
contexto familiar de los nifios como fuentes principales de diversos hechos que

facilitarian directa o indirectamente el retiro escolar.
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CAPITULO II: DISENO METODOLOGICO

2.1. Metodologia de la investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, por la razon que se trabajé en territorio dentro
de las Unidades Educativas Benito Juarez y Miguel Angel Ledn de la ciudad de
Riobamba. Ademas, la misma es documental, porque para realizarla fue necesario
revisar documentos que hablen sobre el aula invertida y el rendimiento académico,
se recolecto el criterio de varios autores sobre lo que significa la metodologia aula
invertida y que efecto tiene la misma para los estudiantes. Ademas, es también,
una investigacion de campo, debido a que los datos fueron recolectados de forma
directa y dentro de las aulas ayudados de herramientas tecnolégicas como es el
Google Formularios.

Dentro de este mismo orden de ideas, para Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014) el enfoque cuantitativo precisa de recoger datos que servira para aceptar o
rechazar la hipotesis, sentandose la investigacion en un calculo numérico y estudio
estadistico, estos calculos otorgan la posibilidad de dar respuestas a la
problematica. Por esta razon, este trabajo tiene un enfoque cuantitativo, debido a
gue se ha recolectado informacion a través de encuestas, estas nos brindaron la
posibilidad de obtener datos numéricos que posteriormente fueron procesados
mediante el software especifico Statistical Product and Service Solutions (SPSS),
se encontrd criterios que permitieron saber posibles soluciones del problema de
bajo rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica durante

el bachillerato.

Ademas, el alcance correlacional en un estudio tiene como fin saber la relacion que
existe entre dos 0 mas variables de un estudio. Asi mismo, el estudio descriptivo
trata de detallar propiedades y caracteristicas significativas de los fendmenos que
se investiga, dandonos asi propensiones de conjuntos o poblaciones.(Hernandez,
Gamboa, & Prada, 2021).
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Por tal motivo la investigacion tiene un alcance descriptivo y correlacional;
descriptivo porque se describe dos grupos el de control y el experimental.
Correlacional debido a que la misma pretendio observar la relacion que existe entre
la variable del aula invertida y la variable del rendimiento académico.

Cabe considerar, por otra parte, el disefio cuasi - experimental maneja de forma
premeditada al menos una variable independiente con el fin de mirar su accién y
correspondencia con el resto de las variables dependientes, se contrapone a los
disefios puros en donde el grado de confianza parte de la igualdad entre las

variables. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Es asi como, la investigacion es cuasi — experimental gracias a que se trabajo con
un grupo de control de la Unidad Educativa Miguel Angel Le6n, el mismo que consta
de 15 estudiantes del 2do de afio de bachillerato técnico y un grupo experimental
de 22 estudiantes de la Unidad Educativa Benito Juarez en ellos se comprob¢ la

relacion entre la variable aula invertida y rendimiento académico.

También, la investigacion presenta un corte longitudinal, para Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), es un estudio que toman datos en diferentes
momentos para hacer deducciones sobre el progreso de la problematica sus
origenes y efectos. Es asi como, para iniciar la intervenciéon se aplic6 un

instrumento disefiado por el investigador y validado por expertos en el area.

El instrumento fue trasladado a la aplicacion Google formularios, el cual, fue llenado
por los estudiantes del grupo de control y del grupo experimental en dos momentos,
en el primer momento de la investigacion permitio obtener datos del pretest. Luego
de tres semanas de intervencion se les volvié a tomar el mismo formulario a ambos
grupos de control y experimental para comprobar descriptiva y estadisticamente si
el aula invertida mejoraba el rendimiento académico de los estudiantes, a los datos

obtenidos en este momento se les conoce como post test.
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2.2. Unidad de anéalisis

Poblacién y muestra

En primer lugar, la poblacién es un grupo de individuos, cosas o0 sucesos, a los
cuales, esta enfocada una investigacion para conocer sus particularidades
(Herndndez Sampieri et al., 2014). Para Behar (2008), una muestra es la division
de la poblacién, un subconjunto que posee las mismas caracteristicas de la misma
y en una investigacion es provechoso obtener muestras que lo representen. Segun
estos autores, la poblacion es un conjunto de seres o cosas a donde se enfoca el
estudio investigativo, el mismo seria muy grande por lo que se opta por buscar una

muestra que represente y que posea las mismas caracteristicas de este universo.

Por otra parte, la unidad educativa “Benito Juarez”, dentro de su oferta académica
presencial ordinaria cuenta con un total de 187 estudiantes distribuidos entre 87
hombres y 100 mujeres; mientras que la unidad educativa “Miguel Angel Leén
Pontén” cuenta con 3081 estudiantes, de donde 1982 son hombres y 1099 mujeres,
matriculados para el afio lectivo 2021 — 2022. De los cuales, para el trabajo se
seleccionaron un grupo de cada institucion pertenecientes al segundo afo de
bachillerato; el grupo experimental de 22 estudiantes fue seleccionado de la primera
unidad educativa, considerado asi por ser el grupo en donde el investigador dicta
sus clases y al no tener la cantidad de estudiantes requerida en dicha institucion,

se toméd un grupo de control de 15 estudiantes de la segunda unidad educativa.

Por lo tanto, para realizar la investigacion se les hizo llegar a los rectores de cada
institucién un oficio donde se detallé el nombre de la investigacion, las fechas de la
intervencion y los cursos que fueron intervenidos, los documentos se encuentran
adjuntos en el anexo 1y 2. Para la unidad educativa Miguel Angel Leén, solicitaron
de su parte un oficio nimero OP#505-2022, proveniente de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador sede Ambato, donde se solicita la autorizacion al Magister
José Antonio Silva rector de la unidad educativa Miguel Angel Ledn para que se
tomaria el cuestionario a través de la herramienta Google Formularios, dicho oficio

se encuentra en el anexo 3.
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Cabe considerar, por otra parte para Paredes (2021), el tamafio de la poblacion es
preponderante dentro de una investigacion, para entender el ambiente colectivo el
tamafo proviene del tipo de estudio. Bajo este concepto, el autor indica que se
necesita saber el tamafio de la poblacién para determinar el disefio de estudio. En
este contexto, se determind que la investigacion es cuasi - experimental, para lo

cual, se consideré la siguiente tabla.

Cuadro 1. Tamafio de muestras minimos en estudios cuantitativos

Tipo de estudio Tamafio minimo de la muestra
Transeccional descriptivo o correlacional. 30 casos por grupo o segmento del universo
Encuesta a gran escala 100 casos por el grupo o segmento mas

importante del universo de 20 a 50 casos para
grupos menos importantes
Causal 15 casos por variable independiente
Experimental o cuasiexperimental 15 por grupo
Fuente: tomado a partir de Hernandez, S.R Fernandez C.C. & Baptista, L. M. (2014)

Técnica de recoleccion de datos

En primera instancia, los cuestionarios son un grupo de interrogantes estructuradas
y organizadas presentadas de manera fisica, que serian contestadas de forma oral
0 escrito, este tipo de instrumento se lo usa frecuentemente y sirve para la
recoleccion de datos para las entrevistas y encuestas (Nifio, 2011). Es decir, una
encuesta no es mas que un cuestionario, el cual, se presentara preguntas
ordenadas y estructuradas, que sirvan para recolectar informacion de un
determinado grupo dentro de una investigacion. En el estudio se elaboré un
cuestionario (ver anexo 4), validado por expertos, el mismo que fue transcrito a la
plataforma Google Formularios para que los estudiantes lo resuelvan de manera

virtual.

En este contexto, para la encuesta se presentd un cuestionario, que consta de
cuatro secciones; la primera llamada “datos personales” pretende obtener
informacion béasica del estudiante como son sus nombres, genero, edad, lugar
donde residen, tiempo de permanencia en la institucion y la forma de realizar sus
tareas. La segunda nombrada como “identificacién de compuestos binarios”, en
esta parte del cuestionario busca saber si el estudiante identifica los elementos que

conforman un compuesto binario.
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La tercera identificada como “formulacion de compuestos binarios”, mide la
destreza de reconocer compuestos, para lo cual, Unicamente se tiene su
formulacion quimica. Mientras que la seccién cuatro “nominacién de compuestos
binarios”, se encarga de evaluar el conocimiento de la nomenclatura de compuestos

a partir de su férmula.

Bajo el mismo tema, para la calificacién del cuestionario se utilizé la escala

cualitativa y cuantitativa presentada en la siguiente tabla:

Tabla 1. Escala cualitativa vs. Escala cuantitativa segin el Ministerio de Educacion del Ecuador

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos Alcanza los 9,00 — 10,00
aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos No 4,01 -6,99
alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Tomado a partir de evaluacion.gob.ec (2015, p. 41)

Procesamiento de datos

Para procesar los datos se tomo en cuenta la rubrica de evaluacion del ministerio
de educacion, la cual, califica sobre 10 puntos. En esta parte solo se tomé en cuenta
las secciones 2, 3y 4 de la encuesta, de las cuales, para tener una nota sobre 10
en la seccion 2 se proceso de la siguiente manera: tiene 3 preguntas, se sumo las
3 y luego ayudados de una regla de tres simple se obtuvo la calificacion, donde 3
fue igual a 10. Las secciones 3 y 4 constaron de 5 preguntas, por lo tanto, a cada
pregunta se le dio el valor de 2 puntos, los cuales, al sumar dan el total de 10. Para
obtener los resultados del pretest y post se realiz6 un promedio de las tres
dimensiones en cada momento, tanto para el grupo de control como para el grupo

experimental.

Es asi que, los datos obtenidos de esta investigacion fueron ensayados con la
ayuda del software estadistico SPSS, se observo los datos obtenidos en el pretest
y el post test. Toda la informacién obtenida del instrumento de evaluacion fue
puesta en la base de datos para su posterior analisis. Dentro de los analisis se
realizo la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, para los datos del post test del

grupo de control y experimental, esta misma prueba se ocup6 para los datos pretest
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y post test del grupo experimental. En la comprobacién de hipotesis se utilizd la
prueba t-student para muestras independientes para los datos del post test de los
grupos de control y experimental, previo a una prueba de Levene de varianzas.
Finalmente, t-student para muestras relacionadas en datos de pretest y post test

experimentales.
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Para Flores y Flores (2021), el estadistico Shapiro-Wilk se usa para determinar la
normalidad en muestras menores a 50 datos, consiste en ordenar la muestra en
orden ascendente, para obtener el vector muestral, luego se calcula la media y la
varianza muestral; si el p-valor de este estadistico es = 0.05, se considera que las
muestras siguen una distribucion normal se lo representa con la letra W. El
estadistico Shapiro- Wilk, fue ocupado debido a que ambas muestras del estudio
(control y experimental) son menores a 50 personas. La formula para el célculo de

este es:

Ecuacion 1. Estadistico Shapiro-Wilk

n T
1.41:-“! 1

E:'n: l‘-Yx""_"f:

W=

i

Fuente: tomado a partir de Flores y Flores (2021)

Donde Yi son los datos de la muestra, ordenados por tamafio -ordenado-
Pruebas Paramétricas para comprobacion de hipétesis
Prueba T-student para muestras relacionadas

Para Rubio y Berlanga (2012), la prueba t-student, se la aplica cuando el tamafio
de la poblacion es menor o igual a 30, la prueba toma en cuenta la desviacion sin
corregir para después corregirla. Si su p-valor es menor o igual a 0.05 se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa. Se dice poblaciones

relacionadas, aquellas donde se realiza una medicién antes y después de una
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intervencion. Quiere decir que este tipo de prueba de hipétesis se aplica, como en
el caso se tiene, datos tomados antes y después de nuestra intervencion. La

formula para calcular el estadistico es:

Ecuacion 2. Férmula t-student para muestras relacionadas

Fuente: tomado a partir de Rubio y Berlanga (2012)

Donde: d = diferencia, S = desviacion estandar y n = tamafio de la muestra.
Prueba T-student para muestras independientes

La prueba t-student para muestras independientes se la aplica cuando la
comparacion de medias se lo quiere hacer a dos grupos no relacionados, en una
misma recoleccion de datos, para lo cual, se realiza, existe dos casos; uno para
cuando las varianzas son iguales y otro cuando no lo son. Si el p - valor es menor
o igual a 0.05 se rechaza la hipoétesis nula (Rubio & Berlanga, 2012). En nuestra
investigacion se aplico la prueba de varianza de Levene, que segun Pacheco
(2008), es una prueba estadistica para comprobar si el valor de las varianzas son
iguales en diferentes grupos, si el p - valor es mayor o igual a 0.05 se asumen que

son varianzas iguales.

Ecuacion 3. Formula de la prueba de Levene

(N—k) Xr, Ni(Z —2)?
. k N

(k—1) Zi»—l Z;‘_-l(zfj - Z.)?

Fuente: tomado a partir de Pacheco (2008)

W=

Donde: W = Test Levene, k = numero de muestras, N = n1+n2+n3+... N;, N; =
tamafo de la i-ésima muestra. Con este proceso se comprobo la formula t-student
aplicada, que es la relacionada para muestras independientes con varianza no

iguales, la cual, es la siguiente:
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Ecuacion 4. Prueba t-student muestras independientes varianzas no iguales
X, — X,

XX,

t

Fuente: tomado a partir de Rubio y Berlanga (2012)

Donde:

2 2
s3 S5

X1-X2 ny ny

Fuente: tomado a partir de Rubio y Berlanga (2012)

Validaciéon del instrumento por expertos

La validez es una forma de comprobacion si un instrumento mide lo que se quiere
evaluar o sirve para el fin para él que se lo construyo; es asi como, la evaluacion
por expertos se ha convertido en la via mas frecuente para otorgar confiabilidad a
los instrumentos utilizados durante una intervencion, para asi incluir o eliminar
aspectos que no se consideran relevantes. (Martinez-Valdés & Juarez-Hernandez,
2019). El instrumento utilizado para el presente trabajo fue evaluado por expertos
en la asignatura la Dra. Marcia Isabel Fonseca Solorzano. Mgs. que se desempefia
como rectora de la unidad educativa Benito Juarez con mas de 26 afos de

experiencia laboral en el area de ciencias naturales.

El siguiente evaluador fue el Mgtr. Alberto Dario Diaz Parra, con una experiencia
de 11 afos, actualmente se desempefia como jefe del area de ciencias naturales
de la unidad educativa Miguel Angel Ledn. Finalmente, se contd con la ayuda de la
MsC. Viviana Janeth Coloma Espinoza, quien tiene experiencia de 10 afios cOmo
docente de quimica y trabaja en la unidad educativa Miguel Angel Le6n. Las
observaciones que tuvieron estos tres profesionales en las 4 secciones en su
mayoria estuvieron totalmente de acuerdo (véase anexos 6, 7 y 8). La estructura

de validacion se presenta en el anexo 5.
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2.3. Propuesta delainvestigacion

Antecedentes

La unidad educativa Benito Juarez, se encuentra ubicada en el limite de las
parroquias San Luis y Punin de la ciudad de Riobamba, especificamente en el
sector llamado Guaslan que se encuentra en una zona rural. La situacion geografica
del sector hace que la recepcion de internet y en general de sefial telefonica sea
muy limitada. Sin embargo, ha existido un incremento de la cobertura fija de internet
y compra de equipos con los que va a trabajar. Si es verdad que en la actualidad la
problematica del COVID 19 esta por acabarse, los efectos que ella causé en la
educacion se hacen cada vez mas evidentes. La pérdida de habitos de estudio junto
con el uso indebido de equipos tecnolégicos no aplicados para la educacion, han
provocado que poner en riesgo el aprovechamiento académico de los estudiantes

de la institucion.

Es asi que, al ser la quimica una asignatura que en sus inicios se vuelve
sumamente memorista y secuencial, en temas como la nomenclatura es imperante
la memorizacion de valencias de los elementos quimicos, en los cuales, una ayuda
en el aprendizaje del estudiante es el trabajo autbnomo, supervisado por los padres
de familia; en la zona de Guaslan la mayoria de los habitantes trabajan en la parte
agricola, en la misma existe la presencia de varios invernaderos; esto ha provocado
gue ellos no pasen en casa para la comercializacion de sus productos, es asi que,
son frecuentes sus viajes hacia la ciudad de Guayaquil, lo que causa el descuido
de la educacion de sus hijos, muy aparte de ello existe un preocupante desinterés
de los padres hacia sus proles en temas de estudio y sus efectos son plasmados

en el rendimiento académico de los estudiantes.
Objetivos General
Aplicar el aula invertida como metodologia de aprendizaje de nomenclatura de

compuestos binarios en clases de quimica para estudiantes del segundo de

bachillerato de la unidad educativa “Benito Juarez”
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Objetivos Especificos

e Utilizar herramientas informaticas como el Edpuzzle, Genially para la
aplicacion del aula invertidas.
e Aprovechar la integracion del aula invertida con otras herramientas

metodoldgicas como la gamificacién en clases presenciales.

Justificacion

Esta realidad, hace imperante que se busquen nuevas maneras de aprendizaje
donde los estudiantes procuren invertir mejor sus tiempos de trabajo autobnomo, en
la busqueda de ocupar sus nuevos equipos celulares en otras actividades que no
sean juegos en linea y redes sociales. Entre estos equipos tecnologicos se tiene el
celular que durante el telestudio se ha convertido en una herramienta fundamental
para el aprendizaje y que el aula invertida sabe aprovechar y que se aprovecho
durante la intervencion mediante el acceso a plataformas virtuales en donde se
comprobaria la visualizacion de videos de clases en donde se explican temas como

lo es la nomenclatura.

En este contexto, la investigacion motivo a los estudiantes en el trabajo autbnomo
en casa, utilizaron herramientas tecnoldgicas aplicadas a la educacion y en donde
el rol de supervisor de su trabajo fue el docente, de esta forma se suple la falta de
control de sus padres, al saber de los temas préximos a tratarse, también, llegaban
con bases a las clases presenciales en donde se avanzaria de mejor manera se

abarcaria mas ejercicios y mas contenidos que tradicionalmente no se llegarian.

Al no intervenir se provocaria un retraso mas profundo en contenidos no tratados,
esto debido a que durante la emergencia sanitaria los estudiantes solo contaban
con guias de trabajo, que no suplian en nada la accion del docente en su

aprendizaje y posterior rendimiento académico.
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Metodologia de aplicacién

La investigacion se comenz6 con la aprobacion del plan de titulacién, el mismo fue
desarrollado durante el médulo de investigacién educativa de la maestria de
pedagogia con mencién educacion técnica tecnoldgica y aprobado por el consejo
de posgrados dirigidos por el padre Juan Carlos Acosta director de posgrados de
la Pontificia Universidad Catdlica Sede Ambato, en diciembre de 2021.

En este se detalla los objetivos que buscé y estan detallados en la introduccién del
trabajo. En el mes de marzo de 2022 se realiz0 oficios dirigidos a los rectores de
las unidades educativas Miguel Angel Leén y Benito Juarez detallados en los
anexos 1y 2, contienen el tema de la investigacion y las fechas de intervencion, en
semanas posteriores fueron aprobados por ellos y destinados los cursos, a los

cuales, se les realiz6 la intervencion.

Se elabor6é un instrumento de evaluacion detallado en epigrafes anteriores, el
mismo que fue revisado y aprobado por la Mg. Maria Elena Guevara tutora de la
investigacion. Ademas, se realizé una evaluacion por expertos para verificar la
valides del mismo, los cuales, estan detallados en los anexos 6, 7 y 8. El
cuestionario se lo digitalizo al utilizar la aplicacion Google Formularios y se procedio

a seguir el cronograma presentado en la siguiente tabla.

Tabla 2. Cronograma de intervencién de la propuesta

Actividades Abril 2022 Mayo 2022
11-15 18-22 25-29 02-06 09-13
Aplicacién de pretest X
Intervencion educativa mediante el método X X X

aula invertida

Aplicacién post test X

Fuente: elaboracion propia

Primera fase del aula invertida

Para la intervencion propiamente dicha se desarroll6 planes de trabajo detallado en
las tablas 4, 5 y 6. Para la aplicacion del aula invertida se envié videos a los
estudiantes ayudados de la herramienta edpuzzle, estos videos contuvieron clases

pre gravadas de temas como: nomenclatura de 6xidos, nomenclatura de acidos
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hidracidos y sales haldgenas neutras. Estos videos estuvieron disponibles para los
estudiantes a lo largo de la intervencion, de esta forma se cumple la idea de aula

invertida en su primera fase de preparacion.

Segunda fase clases sincrénicas

Se sigue la intervencidn, en las clases sincronicas se opt6 por utilizar herramientas
tecnologicas que permiten aplicar la gamificaciébn como es el genial.ly Anexoll,
esta herramienta se utilizo en la primera clase sincrénica, en las otras dos clases
se buscé seguir la misma linea, al utilizar herramientas como son la basqueda del
tesoro con su cuestionario que se aprecia en el Anexol10. Para terminar, se envié
tareas al hogar, con las cuales, se pretendié el refuerzo de sus conocimientos

ayudados del docente y de los videos disponibles en la plataforma.

Tercera fase del aula invertida refuerzo

Para finalizar la intervencion, se pretendid tener resultados significativos en el
aumento del rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental que
pertenecen a la unidad educativa Benito Juarez y que se aprecid si existe una
diferencia significativa en su rendimiento académico tanto para el grupo de control

como para el experimental, los resultados se presentan en el préximo capitulo.

Planes de Clase de la intervencion

A continuacion, se presenta los planes de clase de la intervencion durante las tres

seémanas.
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Cuadro 2. Planificacién semanal semana 1 de intervencion

av

UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ » Gobierno

Jorion
RN

Plan de clase semana 1

Curso: Segundo de Bachillerato General Unificado Paralelo: A
Asignatura: Quimica Docente: Luis Remache Ruiz
Fechade inicio: 18-04-2022 Fecha de fin: 22-04-2022

Objetivo por subnivel:
0.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la perspectiva de su importancia econoémica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.

Tema: Compuestos Binarios Oxigenados (6xidos acidos y 6xidos basicos)

Destreza con criterio de desempefio:
CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicién, formulacién y nomenclatura de los 6xidos, asi como el método a seguir para su obtencion (via directa
o indirecta) mediante la identificacién del estado natural de los elementos a combinar y la estructura electrénica de los mismos.

Indicador de Evaluacion:
I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles compuestos quimicos binarios (6xidos) de acuerdo con su afinidad,
estructura electrénica, enlace quimico, nimero de oxidacidn, composicion, formulacion y nomenclatura. (1.2., S.4.)

Propuesta del docente Recursos
Contenidos Antes de clase Durante la clase (120 min) (I:Dleassp;ues de
1. Configurar una cuenta en la L Repasqr lo
aprendido
plataforma edpuzzle. utilizar la
2. Inscribirse en la clase de la 1. Retroalimentacion del video por parte del docente. avlicacion
Formacién, asignatura de Quimica del 2. Division en grupos para participar de la yincana. FZrmuIacién
escritura 'y siguiente enlace: 3. | parte: Presentar el juego realizado en la herramienta " Celular
) - . . - . ) Inorganica.
nomenclatur https://edpuzzle.com/join/odfei genial.ly disponible en: > Enviar Internet
a de oxidos hj o introducir el siguiente https://view.genial.ly/625ccc6743dc7a001db14921/interactiv |~ capturas de Cuaderno
acidos 'y c6digo de invitacion odfeih;. e-content-oxidos aztalla al de Apuntes
Oxidos 3. Visualizar el primer video. 4. 1l Parte: Cada miembro del equipo debe ubicar en la pizarra (Fj)ocente de Computador
bésicos. 4. Contestar las preguntas en el 1 oxido. El equipo que acabe primero ganara, el mismo d .
. 3 os ejemplos
video. Obtener en la tendra 10 pts., el segundo 9pts y el tercero 7 pts. de 6xidos
puntuacién como minimo el . o
acidos, oxidos
70%. o
basicos

Fuente: Elaboracién propia en base a archivos de la unidad educativa Benito Juarez


https://edpuzzle.com/join/odfeihj
https://edpuzzle.com/join/odfeihj
https://view.genial.ly/625ccc6743dc7a001db14921/interactive-content-oxidos
https://view.genial.ly/625ccc6743dc7a001db14921/interactive-content-oxidos
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Cuadro 3. Planificacién semanal semana 2 de intervencion

av

UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ

A g
Plan de clase semana 2
Curso: Segundo de Bachillerato General Unificado Paralelo: A
Asignatura: Quimica Docente: Luis
Remache Ruiz
Fecha de fin: 29-04-

Fecha de inicio: 25-04-2022

2022

Objetivo por subnivel:
0O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la perspectiva de su importancia econémica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.

Tema: Compuestos Binarios Hidrogenados (acidos hidracidos, hidruros y compuestos especiales)

Destreza con criterio de desempefio:

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicién, formulacién y nomenclatura de los hidruros metélicos, compuestos especiales y &cidos hidracidos, asi
como el método a seguir para su obtencién (via directa o indirecta) mediante la identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la estructura
electronica de los mismos.

Indicador de Evaluacion:

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacién de posibles compuestos quimicos binarios (hidruros metalicos, compuestos
especiales y acidos hidracidos) de acuerdo con su afinidad, estructura electrénica, enlace quimico, nimero de oxidaciéon, compaosicién, formulacion y
nomenclatura. (1.2., S.4.)

Contenidos Propuesta del docente |  Recursos
Antes de clase Durante la clase (120 min) Despuésdeclase
1. Retroalimentacion del video por parte del docente. L ser%?%?(go lo
1. Acceder a la plataforma [2. Dividirse en grupos de 3 a 4 personas por afinidad. uFiIizar la
Formacién, edpuzzle mediante el siguiente 3. Participar de la busqueda del tesoro. aplicacion
escritura y enlace: 4. | Parte: al estudiante se le entregara una lista de preguntas, FZrmuIacién Celular
nomenclatura https://edpuzzle.com/join/odfeih; de las cuales, tendrd que contestar, por cada pregunta Inoraanica Internet
de oxidos | 2. Visualizarla segunda tarea de la encontrada obtendra una letra que formara el nombre de un 5 Envga\r ’ Cuaderno
acidos y clase de Quimica. compuesto especial. ' capturas  de de Apuntes
oxidos 3. Contestar las preguntas en el 5. Il Parte: El grupo que escriba primero la formula del aﬁtalla al Computador
bésicos. video. Obtener en la puntuacion compuesto gana 10 pts. (Fj)ocente de
como minimo el 70%. 6. Los grupos que no ganen deberan llenar la tabla de dos eiemplos
evaluacion disponible en: https:// docs. google. com/ de g]idrlﬁ)ros



https://edpuzzle.com/join/odfeihj
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presentation/ d/ 108 IU9 1Mx NzM pLa 2Eq Eig oSk sF7 CiO
oMy I_h dJI PA8 dI/ edit? usp=sharing

metalicos,
compuestos
especiales y
acidos
hidracidos

Fuente: Elaboracién propia en base a archivos de la unidad educativa Benito Juarez

Cuadro 4. Planificacién semanal semana 3 de intervencion

UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ

av
» Gobierno

orion
N

Plan de clase semana 3

Curso: Segundo de Bachillerato General Unificado

Paralelo: A

Asignatura: Quimica

Docente: Luis Remache Ruiz

Fecha de inicio: 02-05-2022

Fecha de fin: 06-05-2022

Objetivo por subnivel:

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la perspectiva de su importancia econémica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.

Tema: Compuestos Binarios Oxigenados (sales haloideas neutras o sales halégenas neutras)

Destreza con criterio de desempefio:
CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicién, formulacién y nomenclatura de las sales halégenas neutras, asi como el método a seguir para su
obtencién (via directa o indirecta) mediante la identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la estructura electrénica de los mismos.

Indicador de Evaluacion:
I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacién de posibles compuestos quimicos binarios (sales halégenas neutras) de acuerdo
con su afinidad, estructura electrénica, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura. (1.2., S.4.)

Contenidos Propuesta del docente RECUISOS
Antes de clase Durante la clase (120 min) Después de clase
1. Retroalimentacion del video por parte del | 1. Repasar lo
s 1. Acceder a la plataforma edpuzzle . .
Formacion, ; e - docente. aprendido utilizar Celular
. mediante el siguiente enlace: S o
escritura y . o - 2. Dividirse en grupos de 3 a 4 personas por la aplicacion Internet
https://edpuzzle.com/join/odfeih; . -
nomenclatura de afinidad. Formulacion Cuaderno de
oxidos acidos y . . 3. En cada grupo de existir: 1 persona que Inorgénica. Apuntes
o ;. 2. Visualizar la segunda tarea de la : h
oxidos basicos. Py sepa las valencias, 1 persona que formule |2. Enviar capturas de | Computador
clase de Quimica.
compuestos y una persona con celular. pantalla al docente
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3. Contestar las preguntas en el video.
Obtener en la puntuacion como
minimo el 70%.

7.

Disponer a los estudiantes en filas para el
paso de cada actividad.

| Parte: Se entregara una hoja que
contiene una tabla donde el primer
estudiante debera escribir valencias de
elementos metalicos y no metalicos con
sus respectivo nombre y simbolo. El
equipo que acabe pasa al siguiente reto.
Il Parte: En esta parte el representante del
grupo tendra que completar una matriz en
donde se encuentra nomenclatura
tradicional y formulas de 5 sales
halégenas, al finalizar debera ir al dltimo
reto.

Il Parte: El estudiante debera tener
instalado previamente la aplicacion
Formulacién Inorganica (compartida
mediante link), en esta parte, también,
tendrd que completar la matriz. Se
otorgara puntos de acuerdo vayan a
finalizar, los primeros tendran 10, lo
segundos 9y los terceros 8.

Se realizara una plenaria con los
resultados.

de dos ejemplos
de sales
halégenas
neutras.

Fuente: Elaboracién propia en base a archivos de la unidad educativa Benito Juarez
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CAPTULO Ill. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo, se presenta una interpretacion de los datos obtenidos
durante el proceso de intervencion bajo la propuesta de aula invertida, en el cual,
se detallan los resultados del grupo de control perteneciente a la Unidad Educativa
Miguel Angel Le6n Ponton y el grupo de intervenciéon perteneciente a la Unidad
Educativa Benito Juéarez.

3.1. Analisis de datos descriptivos

Para comenzar este primer epigrafe se presenta una descripcion general de la
poblacién que intervino en la investigacion se obtuvo datos importantes como son
la zona donde viven, el género, la ayuda que reciben al momento de realizar sus
tareas y la permanencia en la institucion tanto del grupo de control como del grupo

experimental. Los resultados son presentados en las siguientes tablas:

Tabla 3. Nimero de estudiantes que participaron en el estudio identifica su genero

Género
Femenino Masculino Total
Unidad Educativa UE. Miguel Angel Leo6n 3 12 15
Pontén (Control)
UE. Benito Juérez 15 7 22
(experimental)
Total 18 19 37

Fuente: elaboracién propia

Andlisis: En la tabla se detalla la poblacion total intervenida que tuvo un numero
de 37 estudiantes, repartidos en 22 que pertenecen a la Unidad Educativa Benito
Juérez divididos en 15 mujeres y 7 varones; mientras que 15 son los participantes

de la Unidad Educativa Miguel Angel Leén repartidos en 3 mujeres y 12 hombres.

Interpretacién: La poblacién masculina es mayoria para el estudio en total son 19
personas, mientras que 18 pertenecen al género masculino. Segun lbarra y
Michalus (2010), el género de Ilos estudiantes no influye dentro del

aprovechamiento académico.



38

Tabla 4. Namero de estudiantes que participaron en el estudio identifica la zona donde viven.
Zona a la que pertenece

Urbana Rural Total
Unidad Educativa UE. Miguel Angel Ledn 10 5 15
Pontén (Control)
UE. Benito Juarez 0 22 22
(experimental)
Total 10 27 37

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: De la totalidad de estudiantes que participaron en la investigacion se

aprecia que 10 pertenecen a la zona urbana, mientas 27 pertenecen ala zona rural.

Interpretacién: Segun Fajardo, Maestre, Felipe, Ledn y Polo (2017), los
estudiantes que provienen de zonas rurales presentan mas dificultades al momento
de aprender algo, debido a la realidad econémica donde ellos viven. Por tal motivo
se asevera que la mayoria de los estudiantes intervenidos son de zona rural y

presentaron las mismas condiciones para el estudio.

Tabla 5. Namero de estudiantes que participaron en el estudio identifica la permanencia en la
institucion.

Permanencia en la institucion

Desde la
Escuela (inicial, Desde el
1ro, 2do, 3ro, Colegio Desde Ingreso
4to, 5to, 6to, (8vo, 9no, primero este afio

7mo) 10mo) de BGU lectivo Total
Unidad  UE. Miguel Angel 10 3 2 0 15
Educativ Ledn Ponton
a (Control)
UE. Benito Juérez 14 7 0 1 22
(experimental)
Total 24 10 2 1 37

Fuente: elaboracién propia

Analisis: Como se aprecia en la tabla de la totalidad de estudiantes 24 dicen que
participaron toda su carrera académica en la misma institucion, 10 participaron
desde el 8vo afio de educacion basica, 2 estudiantes son de ingreso desde primero
de Bachillerato mientras que una sola persona ingreso este afio a la unidad

educativa, los detalles individuales se aprecian en la tabla.
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Interpretacidn: Bajo este contexto, segun Ibarra y Michalus (2010), la institucion
de donde proviene el estudiante depende su rendimiento, es asi que los de
establecimientos privados tienen mejor rendimiento académico que los de fiscal y
a su vez los que permanecen mayor tiempo en la misma institucién, también, se
obtienen los mismos resultados. Es asi como, se ve que 22 estudiantes pertenecen
a la institucion desde el inicio de su vida escolar, lo que proporciona una mayor

validez de los resultados obtenidos.

Tabla 6. Namero de estudiantes que participaron en el estudio identifica la ayuda que reciben para
realizar las tareas.

¢ Quién le ayuda a realizar sus tareas

escolares?
Familiare Docente/
Padres S a Nadie Total

Unidad Educativa UE. Miguel Angel 1 0 0 14 15

Ledn Pontén

(Control)

UE. Benito Juarez 3 1 1 17 22

(experimental)

Total 4 1 1 31 37

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: Se aprecia que del total de personas que intervinieron en la investigacion
4 son ayudados por sus padres, 1 por familiares, 1 por docentes y 31 que son la

mayoria realizan sus trabajos de manera autébnoma.

Interpretacion: Cabe sefalarse, segun Fajardo, Maestre, Felipe, Leén y Polo
(2017), los estudiantes que reciben ayuda en sus tares de un familiar mejoran sus
cuantias académicas en comparacion de quienes no los ayudan en su entorno
familiar. Por tal motivo se aprecia que en el contexto de la investigacion este factor
no es relevante debido a que en su mayoria los estudiantes intervenidos no reciben

ayuda de sus familiares.

Tabla 7. Tabla de distribucién de frecuencias de personas que intervinieron en la investigacion.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  acumulado
UE. Miguel Angel Le6n Ponton 15 40,5 40,5
(Control)
UE. Benito Juéarez 22 59,5 100,0
(experimental)
Total 37 100,0

Fuente elaboracién propia
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Andlisis: La Tabla 15 detalla el nUmero de estudiantes que participaron en el
pretest menciona que el grupo de control tiene 15 estudiantes que representa el
40,5% del total de la poblacion, en la cual, se dirigié esta investigacién, mientras
gue el grupo experimental consta de 22 estudiantes que representa el 59,5% del
total.

Interpretacién: El total de participantes fue de 37 personas, un 40,5% represento
al grupo de control mientras que el 59,5% al experimental. Segun Hernandez
(2014), el tamafio de los grupos no representa significancia en un estudio cuasi -
experimental. Es decir que, al no ser grupos homogéneos por ser cursos de
diferentes instituciones dentro del estudio no representa significancia al momento

del andlisis de los datos.

Gréfico 1. Diagrama de pastel de estudiantes que participaron en la investigacién
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Fuente: elaboracién propia

A continuacién, se detalla el género de los participantes durante e pretest, para lo
cual, se realiza una tabla de frecuencia en esta se encuentra por separado los del

grupo de control y el grupo experimental.

Tabla 8. Tabla de distribucién de frecuencias del género de participantes en la investigacion

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje = acumulado
Valido Femenino 18 48,6 48,6
Masculino 19 51,4 100,0

Total 37 100,0
Fuente: elaboracién propia
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Andlisis: Se aprecia en la tabla que la participacién masculina en el pretest es mas
alta con un total de 19 personas, mientras que la participacién femenina es un poco
menor con un total de 18, se encontré una diferencia minima de apenas el 2.8%

mas de participacion por parte del género masculino.

Interpretacién: Para Ibarra y Michalus (2010), el género no representa diferencia
significativa en el aprovechamiento académico de los estudiantes. Es asi como, en
la intervencion existe un 51,4 % de hombres y un 48,6%, en términos estadisticos
se hablaria de un empate técnico entre ambos géneros, lo que nos indica que en

este aspecto el grupo fue homogéneo.

Gréfico 2. Genero de los participantes en la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Tabla de distribucién de frecuencias del género de participantes en la investigacion

segmentada
Porcentaje
Unidad Educativa Frecuencia Porcentaje acumulado
UE. Miguel Angel Leon Vélido Femenino 3 20,0 20,0
Ponton (Control) Masculino 12 80,0 100,0
Total 15 100,0
UE. Benito Juéarez Valido Femenino 15 68,2 68,2
(experimental) Masculino 7 31,8 100,0
Total 22 100,0

Fuente: elaboracién propia

Andlisis: En la tabla se aprecia que en el grupo de control tiene 20% de mujeres

participantes, mientras que el grupo experimental el porcentaje es de 68,2%.
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Interpretacién: Para Rios (2021), los grupos homogéneos durante una
investigacion provocan que los resultados sean mas confiables y las desviaciones
sean minimas. Es asi como, los grupos en lo que respecta al género son

homogéneos en lo que respecta a este dato.

Tabla 10. Tabla de distribucion de frecuencias de la zona a la que los participantes en la
investigacion pertenecen.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Vélido Urbana 10 27,0 27,0
Rural 27 73,0 100,0

Total 37 100,0
Fuente: elaboracion propia

Analisis: Como se aprecia en la tabla el 73% de la poblacion viene de zonas
rurales, mientras que el 27% de zonas urbanas, en la siguiente tabla se observa la

diferencia entre los grupos de control y experimental.

Interpretacidon: se aprecia que la investigacion esta enfocada al ambiente rural y
como menciond lbarra y Michalus (2010), la zona al cudl pertenecen los estudiantes
afecta el rendimiento académico, sin embargo, al ser la mayoria de intervenidos de

zona rural los datos estan relacionados.

Tabla 11. Tabla de distribucion de frecuencias de la zona a la que los participantes en la
investigacion pertenecen segmentada.

Porcentaje
Unidad Educativa Frecuencia Porcentaje acumulado
UE. Miguel Angel Leén Valido Urbana 10 66,7 66,7
Pontén (Control) Rural 5 33,3 100,0
Total 15 100,0
UE. Benito Juarez VAalido Rural 22 100,0 100,0

(experimental)

Fuente: elaboracién propia

Analisis: De acuerdo con la tabla, se aprecia que en el grupo experimental el 100%
de los participantes son de zonas rurales mientras que en el grupo de control son
el 33,3%.
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Interpretacion: La participacion de zona urbana solamente viene por parte del

grupo de control.

Tabla 12. Tabla de distribucién de frecuencias de la permanencia en la institucion de los
participantes en la investigacion.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Desde la Escuela (inicial, 24 64,9 64,9
1ro, 2do, 3ro, 4to, 5to, 6to,
7mo)
Desde el Colegio (8vo, 10 27,0 91,9
9no, 10mo)
Desde primero de BGU 2 54 97,3
Ingreso este afio lectivo 1 2,7 100,0
Total 37 100,0

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: En la presente se detalla que el 64,9% de los participantes en la
investigacion esta en la institucion desde el primer afio de Educacion General
Béasica (EGB), el 27% desde el 8vo afio de EGB, el 5,4% desde el Bachillerato

General Unificado y apenas un 2,7% se integra este afo a la institucion.

Interpretacion: Lo dicho por Ibarra y Michalus (2010), hace referencia a lo
importante que representa la permanencia en la institucién educativa para que el
rendimiento académico sea de nivel. En la investigacion mas de la mitad de los

estudiantes estan en las mismas condiciones.

Tabla 13. Tabla de distribucion de frecuencias de la ayuda que reciben en sus tareas los
participantes en la investigacion.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Vélido Padres 4 10,8 10,8
Familiares 1 2,7 13,5
Docente/a 1 2,7 16,2
Nadie 31 83,8 100,0

Total 37 100,0
Fuente: elaboracién propia

Anadlisis: La tabla muestra que el 10,8% de los estudiantes que participaron en la
investigacion un 10,8% recibe ayuda de sus padres, los estudiantes, a los cuales,
los ayudan sus familiares son 2,7% que es el mismo porcentaje de los que son

ayudados por docentes.
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Interpretacién: El 83,8%, es decir, mas de la mitad de los participantes realizan

sus trabajos de forma auténoma sin ayuda de nadie.

3.2. Resultados descriptivos del grupo de control y experimental

En este epigrafe se detallan los datos pretest y post test se toma en cuenta las tres
dimensiones que fueron analizadas durante la intervencién, la informacion sirve
para comparar el rendimiento académico que tuvieron los estudiantes al aplicar la
metodologia activa del Aula Invertida en la poblacién del grupo de control y

experimental.

Tabla 14. Resultados de la Seccion 1: Identificacion de Compuestos Binarios durante el Pretest.

Desviacion
Media Maximo Minimo Moda estandar
Unidad Educativa UE. Miguel Angel 5,55 10,00 ,00 3,30 3,27
Lebn Pontén
(Control)
UE. Benito Juarez 5,46 10,00 ,00 6,70 3,02
(experimental)

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: En lo que respecta a la primera seccion las medias aritméticas para los
dos grupos de control no difieren entre si, se obtuvo valores de 5,55 para el control
y 5,46 para el experimental, se tuvo los resultados para maximos y minimos. El
valor que mas se repite para el grupo de control es de 3,3, mientras que para el

grupo experimental el 6,7.

Interpretacidn: Los estudiantes que realizaron la encuesta antes de la intervencion
segun la escala de valoracion del Ministerio de Educacion del Ecuador (presente
en la tabla 2) no dominan los aprendizajes, es decir, no identifican compuestos

binarios.
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Tabla 15. Resultados de la Seccion 2: Formulacion de Compuestos Binarios durante el Pretest.

Desviacion
Media Maximo Minimo Moda estandar
Unidad Educativa UE. Miguel Angel 4,40 10,00 ,00 4,00 3,56
Ledn Pontén
(Control)
UE. Benito Juarez 2,91 10,00 ,00 2,00 2,74
(experimental)

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: En la seccion 2 la media aritmética del grupo de control es de 4.40
mientras que la del experimental es de 2,91; en esta seccidn se aprecia que el
grupo experimental estd muy por debajo del grupo de control. En lo que respecta a
los maximos y minimos no hay diferencia, el dato que mas se repite es el 4 para el

de control y el 2 para el experimental.

Interpretacidn: Los estudiantes que realizaron la encuesta antes de la intervencion
segun la escala de valoracion del Ministerio de Educacion del Ecuador (presente
en la tabla 2) no dominan los aprendizajes, es decir, no formulan compuestos

binarios.

Tabla 16. Resultados de la Seccion 3. Nominacion de Compuestos Binarios durante el Pretest.

Desviacion
Media Maximo Minimo Moda estandar
Unidad Educativa UE. Miguel Angel 3,60 8,00 ,00 2,00 2,41
Ledn Pontén
(Control)
UE. Benito Juarez 3,18 8,00 ,00 2,00 1,92
(experimental)

Fuente: elaboracién propia

Analisis: En esta seccién la media para el grupo de control es de 3,6 mientras que
para el grupo experimental es de 3,18; en lo que respecta a minimos, maximos y

moda no difieren entre si.

Interpretacién: Los estudiantes que realizaron la encuesta antes de la intervencion
segun la escala de valoracion del Ministerio de Educaciéon del Ecuador (presente
en la tabla 2) no dominan los aprendizajes, es decir, no hominan compuestos

binarios.



46

Tabla 17. Resultados totales de las tres dimensiones durante el Pretest.

Desviacion
Media Maximo Minimo Moda estandar
Unidad Educativa UE. Miguel Angel 4,51 9,30 1,10 2,40 2,38
Ledn Pontoén
(Control)
UE. Benito Juarez 3,85 8,70 ,70 2,90 2,01
(experimental)

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: En esta tabla el resultado final del pretest, en lo que respecta la media el
grupo de control presenta una calificacion superior de 4,51 mientas que el
experimental tiene una media de 3,85. Difieren los maximos 9,30 y 8,7 para el
control y experimental respectivamente. La moda para el primero es de 2,40

mientras que para el segundo es de 2,90.

Gréfico 3. Grafica de caja y bigote para el grupo de control y experimental resultados totales
pretest
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Fuente: elaboracién propia
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Tabla 18. Resultados de las dimensiones post test de las 3 dimensiones.

Post_Dim Total, Post
Unidad Educativa 1 Post Dim2 Post Dim3 test
UE. Miguel Angel Leon N Valido 15 15 15 15
Pontén (Control) Perdidos 0 0 0 0
Media 5,5467 4,4000 3,6000 4,5133
Moda 3,30 4,00 2,00 2,402
Desviacion estandar 3,26690 3,56170 2,41424 2,38024
Minimo ,00 ,00 ,00 1,10
Maximo 10,00 10,00 8,00 9,30
UE. Benito Juarez N Vaélido 22 22 22 22
(experimental) Perdidos 0 0 0 0
Media 6,8364 6,2727 5,8182 6,3182
Moda 6,70 6,00 4,002 5,60
Desviacion estandar 1,92516 2,33364 1,62235 1,51772
Minimo 3,30 2,00 4,00 3,80
Maximo 10,00 10,00 8,00 8,70

Fuente: elaboracion propia

Andlisis: En esta tabla se observa un resumen de los datos obtenidos durante el
post test los resultados en media de los totales para todas las dimensiones; se ve
gue la media para todas las dimensiones ha aumentado en casi un punto para todos

los casos

Interpretacion: El promedio final del grupo de control es de 4,51, un valor menor
gue el experimental que fue de 6,32, por lo tanto, después de la intervencion las

calificaciones aumentaron para el grupo intervenido.

Tabla 19. Resultados de las dimensiones pretest y post test totales, para el grupo experimental.

Unidad Educativa Total Pretest Total Postest
UE. Benito Juérez N Vélido 22 22
(experimental) Perdidos 0 0
Media 3,8455 6,3182
Moda 2,902 5,60
Desviacion estandar 2,01464 1,51772
Minimo ,70 3,80
Maximo 8,70 8,70

Fuente: elaboracién propia

Anadlisis: Se observa que de acuerdo con las medias aritméticas el valor del total
del pretest y post test difiere considerablemente después de la intervencion se
obtuvo datos de media de 3,85 en el pretest y de 6,32 para el post test que se lo

efectud después de la intervencion.
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Interpretacion: Después de la intervencion del aula invertida las calificaciones
medias del grupo experimental aumentaron, se llega a una escala de proximos a

alcanzar los aprendizajes segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (tabla 2)

Gréfico 4. Gréfica de resultados de promedios del pretest y post test
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Fuente: elaboracion propia

Gréfico 5. Grafica de caja y bigote para el grupo de control y experimental resultados totales post
test.
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Fuente: Elaboracién propia

3.3. Comprobacién de hipotesis

Para la comprobacion de la hipotesis de la investigacion, primero se corrid una
prueba de normalidad entre los resultados del pre test y del post test del grupo
experimental, con ayuda de los datos obtenidos se aplicar la prueba paramétrica T-
Student que segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) se usa para evaluar si

se encuentran diferencias significativas entre grupos con respecto a sus promedio
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en distintos tiempos. Una vez calculado el valor de t, con la ayuda del programa
SPSS, se comprobo que la significancia fue menor al 0.05, ddndonos asi resultados
de confiabilidad del 95%. Al ser grupos menores de 30 personas, se determiné el
estadistico de Shapiro-Wilk para determinar la normalidad de los datos post test del

grupo experimental y de control.

Comprobacién de hipotesis post test grupo experimental y grupo de control.

Para este punto de la investigacion se formula las siguientes hipotesis:

Ho: El rendimiento académico en la evaluacién del post test del grupo de control
es similar al rendimiento obtenidos en el post test del grupo experimental.
Hi: El rendimiento académico en la evaluacion del post test del grupo de control
no es similar al rendimiento obtenidos en el post test del grupo

experimental.

Para comprobar la hipotesis, en primer lugar, se realizé una prueba de comparacion
de normalidad de los datos, se utliza la prueba de Shapiro-Wilk para la
comprobacién de normalidad del grupo experimental y del grupo de control, se

consiguio los siguientes resultados.

Tabla 20. Prueba de normalidad para los resultados del post test grupo de control y grupo

experimental.
Grupos Sr]apiro—WiIk .
Estadistico gl Sig.
Control ,951 15 ,544

Evaluacion Post test
Experimental ,949 22 ,308

Fuente: elaboracion propia

El grupo de control presenta un p — valor de 0.544 que segun la regla de decision
al presentarse valores mayores o iguales al 0.05 se afirmaria que sigue una
distribucion normal, mientras que el valor p — valor del grupo experimental es de
0.308, por lo tanto, al igual que la anterior se considera que sigue una distribucion
normal. Por este motivo y como segundo paso se procedié a realizar las pruebas

paramétricas t - student para muestras independientes.
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Tabla 21. Estadisticos para muestras independientes post test, grupo de control y experimental.

Desviacion
Grupos N Media estandar
Evaluacion Post test  Control 15 4,5133 2,38024
Experimental 22 6,3182 1,51772

Fuente: elaboracion propia

Se aprecia que el grupo de control presenta una media aritmética de 4.51 con una
desviacion estandar de 2.38 lo que indica que sus datos se encuentran agrupados,
en lo que respecta al grupo experimental su media es de 6.32 y una desviacion
estandar del 1.52, que indica que los datos estan agrupados. El siguiente paso que
se aplico es la prueba de Levene para saber si las varianzas son iguales y de tal

forma aplicar t — student con varianza iguales o distintas.

Tabla 22. Prueba de Levene de andlisis de varianza.
Prueba de Levene de
igualdad de varianzas

F Sig.
Evaluacion  Post Se asumen varianzas iguales 4,153 ,049
test No se asumen varianzas
iguales

Fuente: elaboracion propia

El p — valor de la prueba de Levene es de 0.049 inferior al 0.05, segun la regla dice
gue datos inferiores a ello revela que las varianzas no son iguales, por lo tanto, se
aplica las prueba paramétrica t - student para muestras independientes con

varianzas no iguales, se logro los siguientes resultados.
Tabla 23. Pruebas t — student para muestras independientes con varianzas no iguales.
Fuente: elaboracion propia
prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferencia Diferencia de confianza de

Sig. de de error la diferencia
t gl (bilateral) medias estandar Inferior Superior
Evaluacion No se asumen - 21,725 ,016 -1,80485  ,69455 - -,36337
Post test varianzas 2,599 3,24632

iguales

Con los datos obtenidos en la tabla se observa un p — valor de 0.016 que es menor
a 0.05, por lo que segun la regla de decision se rechaza la hipétesis nulay se acepta
la hipotesis alternativa que nos dice que el rendimiento académico en la evaluacion

del post test del grupo de control no es similar al rendimiento obtenidos en el post
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test del grupo experimental. Lo que quiere decir que la intervencién del aula

invertida mejora el rendimiento académico en los estudiantes de bachillerato.

Comprobacién de hipotesis del grupo experimental pretest y post test

La presente investigacion formuld estas dos hipotesis:

Ho: El rendimiento académico en la evaluacion del pretest del grupo
experimental es similar al rendimiento obtenidos en el post test del mismo
grupo.

H::  El rendimiento académico en la evaluacion del pretest del grupo
experimental no es similar al rendimiento obtenidos en el post test del

mismo grupo.

Se procede a correr la prueba de Shapiro Wilk para la comprobacion de normalidad

en estos dos momentos del grupo experimental.

Tabla 24. Prueba de normalidad resultados del pretest y post test grupo experimental.

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pretest Experimental ,967 22 ,641
Post test Experimental ,949 22 ,308

Fuente: Elaboracién propia

En el pretest del grupo experimental, los resultados del p-valor son de 0.641 y este
al ser mayor al 0.05 nos muestra que efectivamente tienen una distribucién normal,
mientras que el p-valor para los datos del post test del grupo experimental es de
0.308 lo que demuestra que estos datos siguen una distribucion normal. Al tener
ambos datos que cumplen la normalidad se procede a correr la prueba paramétrica

t para muestras relacionadas.

Tabla 25. Estadisticos para las muestras emparejadas del pretest y post tes del grupo

experimental.
Desviacion
Media N estandar
Par 1 Pretest Experimental 3,8455 22 2,01464
Post test Experimental  6,3182 22 1,51772

Fuente: elaboracién propia
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En la presente tabla se observa que el valor de la media aritmética para el pretest
del grupo experimental es de 3.85 mientras que para el post test del mismo grupo
es de 6.32, la desviacion estandar para el pretest es de 2.01 y para el post test de
1.52

Tabla 26. Prueba de hipotesis T-Student para muestras relacionadas.
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media confianza de la
Desviacién de error diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Pretest Experimental - 1,72300 ,36735 - -1,70879 - 21 ,000
Post test Experimental 2,47273 3,23666 6,731

Fuente: Elaboracion propia

Segun los datos obtenidos y representados en la tabla anterior existe una diferencia
significativa entre los datos del pretest y post test del grupo experimental, se obtuvo
un p-valor de la prueba t-student para muestras relacionadas de 0.000 el cual es
inferior al 0.05, que segun la regla de decision se concluye que se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, es decir, que el rendimiento
académico en la evaluacion del pretest del grupo experimental no es similar al
rendimiento obtenidos en el post test del mismo grupo. Esto se comprueba con la
media aritmética al inicio es de 3.85 y al final es de 5.37. Lo que quiere decir que

hay cambios significativos después de la intervencion.
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CONCLUSIONES

La sustentacion tedrica de los contenidos del Aula Invertida para el disefio de
herramientas que serian aplicadas en la asignatura de Quimica, esta se divide
en dos partes, la primera que tiene que ver con el trabajo autbnomo antes de la
clase presencial, en donde se envia actividades como la visualizacion de videos
o lecturas de la parte tedrica de las clases y la segunda se relaciona con el
trabajo presencial en clase, en donde, el docente implementa diversas

metodologias para llegar al objetivo.

El diagnostico del nivel de conocimiento que poseen los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juarez en la asignatura de Quimica.
Ayudados de Google Formularios se verificO que el conocimiento de la
nomenclatura de compuestos binarios fue baja, tuvo un promedio de 3,85; que
segun la escala cualitativa del Ministerio de Educacion del Ecuador dice que no

alcanzan los aprendizajes requeridos.

La aplicacion del Aula Invertida como una estrategia metodolégica dentro del
aprendizaje de la Quimica en estudiantes de Bachillerato, mediante la utilizacion
de recursos multimedia propuestos por el investigador. Con actividades previas
como la visualizacién de videos, para lo cual, se utilizé la herramienta edpuzzle,
gue permitié controlar la visualizacion de estos, durante las clases presenciales,
se busco esencialmente la utilizacion de la gamificacion para motivar a los

estudiantes en clases sincroénicas ver anexo 13.

La evaluacion de la aplicacidén de herramientas propuestas para el Aula Invertida
dentro de la asignatura de Quimica para la valoracion del nivel de conocimiento
gue poseen los estudiantes de Bachillerato luego de la intervencion. La media
aritmética se incrementé a 6,32 que segun la escala antes mencionada dice que
estan préximos a alcanzar los aprendizajes, es decir, luego de la intervencion
se tuvo un incremento en el conocimiento no 6ptimo, pero que, demuestra que

la metodologia aula invertida aumenta el rendimiento académico.
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RECOMENDACIONES

Durante la fase presencial del aula invertida se recomienda buscar alternativas
sobre el uso de internet, el mismo al ser limitados en las instituciones fiscales
acarrearian inconvenientes sobre todo si durante las mismas se ha planificado

la utilizacion de herramientas tecnoldgicas que necesitan de este recurso.

Ademas, antes de la intervencion se deberia hacer un diagnéstico no solo de
aspectos generales del estudiante (hombre, donde vive, quien le ayuda en la
realizacion de tareas), también, se pretenderia buscar una prueba que mida,
cual es, la forma de aprendizaje de estos; para asi, planificar de mejor manera
la parte presencial, para tratar de buscar actividades que encajen de mejor

manera para cada estilo de aprendizaje.

Se sugiere continuar este estudio y tomar en cuenta la efectividad de la
aplicacion del método de aula invertida, en donde no solo se mida el
mejoramiento del académico, se comience a medir que tan efectivo es para que

los estudiantes pasen el afio sin problemas.
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Anexo 1. Aprobacion de la intervencién Unidad Educativa Miguel Angel Ledn

Maglster

José Antonio Silva

Riobamba, 16 de marzode 2022

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MIGUELANGELLEON POTON"

Asunto: solicitud de autorizacion pora realizacén de Proyectode Titulacién

Yo, Luis Roberto Remache Ruz portador de la cédula de ciudadania 1903686094, estudiante de

s Maestria en Pedagog con Mention en Educacion Téenica y Tecnoldgica de la Pontificla
Universidad Catosica del Ecuador sede Ambate, me dirljo a usted com el fin de soligtarle muy
comedidamente la outorizacién para aplicar mi proyecto de titulacdn “Aula invertida y
rendimiento académico en la asignatura de Quimica para estudiantes de bachillerato”, o ser
ejecutado an elsegundo afio electricidad “A", sn modalidad presencial, yaque este proyedo de

investigacidn y desarrollo estd relaconado con la Institudon que muy acertadamente usied

dirige.

Parla atencion recibida le expreso mis agradedmientos.

'r._ ("1
§
Ing. Luls Remache Rulz
DOCENTE UE Benito judrez

Imremache@pucesa.edu.ec
0997541387

i

UNIGAD EDUCAT IV
GUEL ANGEL LEON mw:"

R“mw w‘ '!’ /z‘d!‘.y o s

CRETARTA

Fochaud 2. 2

Hora: ¥4,

e,

Ta
(A




Anexo 2. Aprobacion de laintervencion Unidad Educativa Benito Juarez

Riobamba, 16 de marzode 2022

Magister

Marcia Fonseca Solorzano
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “BENITO JUAREZ"

Asunto: solichud de autorzaclon para realizaddn de Proyecto de Trulaodn

Yo, Luls Roberto Remache Ruz portador de la cédula de cludadania 1803685094, astudiante de
la Maestria en Pedagogia con Menclan en Educacion Técnica v Teanoldgka de ia Pontifica
Universidad Catolica del Ecuador sede Ambato, me dirijo & usted con el fin de solicitarle muy
comedidamente la autorizacion para apicar ml proyecto de titulacon "Aula invertida y
rendimiento académico en la asignatura de Quimica para estudiantes de bachillerato”, a ser
ejecutado en elsegundo afio de bach@erato general unificago, en modalidad presencial, yaque
este proyecto de investigacion y desarrollo estd relacionado con fa insttucion que muy
acertadamente usted dirge.

Por la atencién recbida le expreso mis agradecimientos,

/&m 6: c/“

\
Ing. ués Remache Ruiz
DOCENTE UE Benito Judrez
remache @pucesa edu.ec
0997541387
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Anexo 3. Oficio por parte de la Universidad Catblica sede Ambato a la

institucion del grupo de control.

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

Direccidn Académica
Coordinacion de Posgrados

Ambato, 22 de marzo del 2022
OP # 505-2022

Magister

José Antonio Silva

RECTOR UNIDAD EDUCATIVA “MIGUEL ANGEL LEON PONTON"
Presente.-

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo. Vista la peticion del maestrante Luis Roberto Remache Ruiz,
estudiante de! programa de Posgrades de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede
Ambato: Maestria en Pedagogia con mencion en Educacion Técnica y Tecnoldgica, quien
desarrolla un Proyecto de titulacion con componentes de Investigacion aplicada yio de desarrollo,

Solicito de la manera mas comedida su autorizacion, a fin de que el maestrante pueda aplicar un
cuestionario a fravés de Google Formularios dirigido a los estudiantes de Segundo Electricidad
paralelo “A", relacionado a su tema del trabajo de titulacion "AULA INVERTIDA Y RENDIMIENTO
ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO"

En espera de su cordial y atenta respuesta, me despido.

Atentamente,

Paare. JuanC Acesta PhD.
Coordinador de la Oficina de Posgrados
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato
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Anexo 4. Instrumento de evaluacién utilizado.
COORDINACION DE POSGRADOS MAESTRIA EN PEDAGOGIA CON
MENCION EN EDUCACION TECNICA Y TECNOLOGICA
Resolucién RCP-SO-39 No.718-2019
Cuarta Cohorte

Cuestionario de Quimica — Compuestos Binarios
Objetivo: Este cuestionario va dirigido a estudiantes de 2do afio de Bachillerato de
las Unidades Educativas Benito Juarez y Miguel Angel Ledn Ponton, con el fin de
evaluar los conocimientos adquiridos que poseen los estudiantes sobre
nomenclatura de Compuestos Binarios.
Indicaciones:
a) El cuestionario consta de 4 secciones
b) Solo si completa cada seccion, avanzar a la siguiente
c) Lea detenidamente cada pregunta y seleccione la respuesta segun corresponda

d) Elegir una opcion de respuesta en cada pregunta

SECCION 1: INFORMACION PERSONAL:
1. Nombre y Apellido:
2. Unidad Educativa;

e Unidad Educativa “Miguel Angel Leén Pontén”
e Unidad Educativa “Benito Juarez”
3. Género:
e Femenino
e Masculino
4. Edad:
5. Zona ala que pertenece:
e Urbana
e Rural
6. ¢Quién le ayuda a realizar sus tareas escolares?:
e Padres
e Familiares

e Docente/a



e Nadie
7. Permanencia en la institucion
e Desde la Escuela (inicial, 1ro, 2do, 3ro, 4to, 5to, 6to, 7mo)
e Desde el Colegio (8vo, 9no, 10mo)
e Desde primero de BGU

¢ Ingreso este afio lectivo

SECCION 2.-IDENTIFICACION DE COMPUESTOS BINARIOS
8. Los 6xidos acidos o anhidridos se forman por la union de:
e Metal + Oxigeno
¢ No Metal + Oxigeno
e Metal + Hidrogeno
¢ No Metal + Hidrégeno
9. Los Hidruros Metalicos se forman por la unién de:
e Metal + Oxigeno
¢ No Metal + Oxigeno
e Metal + Hidrégeno
¢ No Metal + Hidrégeno
10.Las Sales Halégenas Simples se forman por la union de:
e Metal + Oxigeno
e Metal + No Metal
e Metal + Hidrégeno

¢ No Metal + Oxigeno

SECCION 3.- FORMULACION DE COMPUESTOS BINARIOS
11.Seleccione la formula correspondiente al:
Anhidrido Perfludrico
e F0O
o F0O7
e F20s5
e F20s3
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12.ldentifique la formula correspondiente al siguiente oxido basico:

Oxido ferroso
Fe203
FeO
FeoHs
FeH

13.¢Cual es la férmula quimica del Amoniaco?

CHa
PHs
NHz
SbHs

14.1dentifique la formula correspondiente a la siguiente Sal Hal6gena:

Sulfuro de aluminio
AlS
AlS3
Al3S;
Al>S3

15. ¢, Cual es la formula quimica del Acido Clorhidrico?

HCI

HCl3
HCl
HsCl

SECCION 4.- NOMINACION DE COMPUESTOS BINARIOS

16.De acuerdo con la nomenclatura tradicional nombrar al siguiente compuesto:

N>Osz = Nombre Tradicional?

Anhidrido nitrogenoso

Anhidrido de nitrégeno

Anhidrido nitroso
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e Anhidrido nitrico

17.¢Cual es el nombre del siguiente compuesto segun la nomenclatura
tradicional?

CaO
e Oxido de calcio
o Oxido de célcico
e Oxido calcioso

e Oxido célcico

18.De acuerdo con la nomenclatura tradicional nombrar al siguiente compuesto:
H>S = Nombre Tradicional?
e Acido sulfuroso
e Acido sulfurhifrico
e Acido azufhidrico
e Acido sulfhidrico
19.Nombre al siguiente compuesto segun la nomenclatura tradicional:
CusNz2
e Nitruro cuproso
e Nitrato cuprico
e Nitruro de Cobre

e Nitruro cuprico

20.Nombre al siguiente compuesto segun la nomenclatura tradicional:
SmyCs
e Carburo de samario
e Carburo samarioso
e Carburo samarico

e Samariuro de Carbono



Anexo 5. Formato del instrumento de validacion por expertos

Ambato, 12 de marzo de 2022

Docente evaluador

Se solicita muy comedidaments su colaboracion en la evaluacion del Cuestionario
adjunto con el fin de gque ses revisado vy analizado con bese en custro indicadores:

perfinencia, redsccidn, coherencia y relevancia. Margue con una X el casillero en las

tablas de validacion de contenido conforme su criterio v experiencia profesional.

INFORMACION GEMERAL DEL INVESTIGADCR:

Investigador

Ing. Luis Roberto Remache Ruiz

Tema del Proyecto de

Investigacion

“#ula invertida v rendimiento académico an la
asignatura de Quimica para estudiantes da

bachillzrato”

Programa de estudio

Maestria an Pedagogia mencién Educacion Tacnica y

tecnoldgica

Institucion

Pontificia Universidad Csidlica del Ecuador — Sede

Ambato

Objetivo general de la

Investigacion

Ceterminar la relacion del Aula Invertida v rendimianto
academico en la asignatura de Quimica de estudiantes
del bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juarez
del distritc Riocbamba - Chambo para la mejora de

procesos de ensefianza — aprendizaje de la materia.

Instrumento para la

recoleccion de datos

Cuestionario de Quimica — Compuesios Binarios

Objetivo del Instrumento

Evaluar los conocimisntos adquiridos gue possen los
estudiantes sobre nomenclatura de Compuestos

Binarios

INFORMACION GEMERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Dra. Marcia Isabel Fonseca Solorzano. Mas.

Institucion Educativa a la
que

pertenece

Unidad Educstive “Benito Juarez"

Cargo

Fector - Docente

Anos de experiencia en el

cargo

26 anos
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Grado Academico

Tercer nivel I ) Cuarto nivel { X )

Titulo Académico a fin

Biologia

Magister en Ciencias de

Iz Educacion Mencicn

Hamiers de Registro en la

SEMESCYT

1018-15-86085074

Mivel o area a la que
pertenece

en la Institucion

Ciencias Maturakes

Educativa
TABLAS DE VALIDACION DE CONTEMIDC
SECCION I: INFORMACION PERSOMAL
Indicadoras Criteria de Evaluscian 1 2 3 . &
Tatalmenba En Mian D Taotalments
ury desgouarda | acusrda ni L de acwerda
desascuarda 1|
desseuarda
Pertingncla | Los ilems guardan relacion con el
abjetivo del instrumsanto.
Redaccldn | La sintaxis, ortagrafia v ierminalogia
utilizadas an al instrumaento san
aprapiadas.
Coherencla | Los iems tenen relacion kgica y
astan organzados de acuerda con el
tama de ka seccitn
Relevancla | Los items cormasponden a bas
contenidos de la asiqnatura candomme
al Curricuks del el sducative
SECCION II: IDENTIFICACION DE COMPUESTOS BEIMARIO S
Indicadoras Criteria de Evaluscian 1 2 3 . &
Tatalmenba En Mian D Taotalments
ury desgouarda | acusrda ni L de acwerda
desascuarda 1|
desseuarda
Pertingncla | Los ilems guardan relacion con el
abjetivo del instrumsanto.
Redaccldn | La sintaxis, ortagrafia v ierminalogia
utilizadas an al instrumaento san
aprapiadas.
Conerencla | Los iems temnen relacion kgica y
astan organzados de acuerda con el
tama de ka seccitn
Relevancla | Los items cormasponden a bas
contenidos de la asiqnatura candomme
al Curricuks del el sducative
SECCION Ill: FORMULACION
Indicadoras Criteria de Evaluscian 1 2 3 . &
Tatalmenba En Mian D Taotalments
ury desgouarda | acusrda ni L de acwerda
desascuarda 1|

desseuarda
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Pertinencla | Los fems guardan relacion con el
abjetien del instrumsento.
Redacchkdn | La sintaxis, artagrafia y lerminalogia
utilizadas an al instrumanto san
aprapiadas.
Conerencla | Los iems tenen relacian Kgica y
astan organcados de scuerda con el
tama de b seccitn
Relavancla | Los ifems cormesponden a las
contenidos de la asiqratura candfome
al Curricuky del Al aducative
SECCION IV: HOMINACION
Irdicadoras Critmria de Evaluscian 1 2 3 . 5
Tabalments En i &n Die Tatalmenis
| dessouarda | acuerda ni mouerds | de acwerds
dEsaruarda 1|
dEsaeuarda
Pertinencla | Los (lems guardan relacion con al
abjetiea del instrumsnto,
Radacchkdn | La sintaxis, artagrafia y terminalogia
utilizadas an al instrumanto san
aprapiadiys.
Conerencla | Los iems teren relacion kgica y
astan organcados de scuerda con el
fama de [y sescidn
Relavancla | Los ifems cormesponden a las

caontenidos de la asignatura candormme
al Curricuky del Al aducativie

OBEERVACIOMES:

Por medio del presente documento se certifica la revisidn y analisis del contenido del

instruments “Cuestionario de Quimica — Compuestos Binarios” para la recoleccion de

datos, para constancia de lo expuesto, fima:

L DED1803582




Anexo 6. Ficha de evaluacion por experto Dra. Marcia Fonseca

Ambato, 18 de marzo de 2022

Docente evaluador

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionario
adjunto con el fin de que sea revisado y analizado con base en cuatro indicadores:
pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia, Marque con una X el casillero en las

tablas de validacion de contenido conforme su criteno y experiencia profesional,

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Luis Roberno Remache Ruiz

Tema del Proyecto de “Aula invertida y rendimiento académico en la

Investigacion asignatura de Quimica para estudiantes de
bachillerato”

Programa de estudio Maestria en Pedagogia mencion Educacidn Técnica y
tecnologica

Institucion Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Sede

Ambato

Objetivo general de la

Determinar la relacion del Aula Invertida y rendimiento

Investigacion academico en la asignatura de Quimica de estudiantes
del bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juarez
del distrito Riobamba - Chambo para la mejora de
procesos de ensefianza — aprendizaje de la materia,

Instrumento para la Cuestionario de Quimica — Compuestos Binanos

recoleccion de datos

Objetivo del Instrumento

Evaluar los conocimientos adquiridos que poseen los
estudiantes sobre nomenclatura de Compuestos
Binanos

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador Dra, Marcia |sabel Fonseca Solorzano, Mgs.
Institucion Educativa ala | Unidad Educativa “Benito Juarez”

que

pertenece

Cargo Rector - Docente

Anos de experiencia en el | 26 anos

cargo
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Grado Académico Tercer nivel () Cuarto nivel ( X )

Titulo Académico a fin Magister en Ciencias de la Educacion Mencion
Biologia

Numero de Registroen la | 1019-15-86065974

SENESCYT

Nivel o area a la que Ciencias Nalurales

pertenece

en la Institucion

Educativa

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: INFORMACION PERSONAL

Crenc deo Evahuacion

1

2

3

[ Totalmente

en
desacuorso

En
desacuardo

Nien
acuerdo ni
en
desacuerdo

g Dla

Totalmente
te acuerdo

Los tems guardan relacion con ¢l
cbjetivo del instrumento

Redaccion

La sintaxis, onografia y terminologia
utilizadas en el instrumento son

apeopindas. :

Los items tienen refacion logica y
estan organizados de acuerso con &
tema de |a seocion.

Relevancia

3! Curriculo del nivel educativo.

Indicadoras

SECCION Ii: IDENTIFICACION DE COMPUESTOS BINARIOS

Criteno de Evaluacion

2

3

_Totauneme

an
desacuerdo

En
dosacuerdo

Nien
acuerda ni
en

desacuerdo

g?a

Totaimente

Los (tems guardan refacion con el

cbjetivo del nstrumento.

La sintaxis, ortografia y terminctogia
utilizadas en al instrumento son

das.

Los lems tienen reiacion logica y

R R [

SECCION Iii: FORMULACION

Indicadores

Crilenio de Evaluacion

1

2

Totaimente
an
desacuerdo

En
desacuerdn

Totalmente
de acuerdo
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Los Items guardan relacion con al

Redaccion

objetivo del instrumento.
La sintaxis, onografia y lerminologia
utilizadas an al iInatrumento son

_apropadas
Los items tienen ralacion logica y

Relevancia

Indicadores

Los items guardan ralacian con ef
cotivo del i

objetivo del mstrumento.
La sintaxis, ortografia y terminclogia
uilizadas en el mstrumento son

apropiadas.

Los ltems tienen redacion logica y
estan organizados de acuerdo con el
fema de la saccion.

al Curriculo del nivel educativo,

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido del
instrumento “Cuestionario de Quimica ~ Compuestos Binarios™ para |a recoleccion de

datos, para constancia de lo expuesto, firma:

‘:&M‘f‘f;»—-)

C.l. 0601603582
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Anexo 7. Ficha de evaluacion por experto Mgtr. Dario Diaz

Ambato, 18 de marzo de 2022

Docente evalsador

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionano
adjunto con el fin de que sea revisado y analizado con base en cuatro indicadores:
pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia. Marque con una X el casillero en las
1ablas de validacion de contenido conforme su criteno y expariencia profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR

Investigador Ing. Luis Robarto Remache Rulz

Tema del Proyecto de “Auta Invertida y rendtiméento académico en @

Investigacion asignatura de Quimica para estudiantes de
bachillerato”

Programa de estudio Maestria en Pedagogia mencidn EQUCacon Tcnica y
tecnologica

Institucion Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Sede
Ambato

Objetivo general de la Daterminar |a relacion del Aula Invertida y rendimiento

Investigacion académico en la asignatura de Quirmica de estudiantes

del bachillerato de la Unidad Educativa Benito Judrez
del distrito Riobamba - Chambo para B mejora de
prooasos de ansafianza - aprendizaje de ia mawria
Instrumento para la Cuestionano de Quimica — Compuestos Binarios
recoleccion de datos
Objetivo del Instrumento | Evaluar los conoomientos adquindos que poseen los
estudiantes sobre nomenclatura de Compuestos
Binanos

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador Matr, Alberto Dario Diaz Parra

institucion Educativa a la | Unidad Educativa "Miguel Angel Ledn Ponton’”
que

pertenece

Cargo Direcior de Area - Docente

Anos de experienciaenel | 11 afos
cargo




Grado Académico Tercer nivel ( ) Cuarto nivel ( X))

Titulo Académico a fin | Magister en Ciencias de la Educacion Mencion
- w

NOmero de Registroen la | 1019-2017-1851867

SENESCYT

Nivel o drea a la que Ciencias Naturales

pertonece

en la Institucion

Educativa

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

— -

_SECCION I: INFORAGIGN PERSONAL
Crenc do Evaluacon 1 3

Totaimente
senacuerso

2
En
DeEACUIIO

Noon
acuerso nl
en

Sos0.ed0

La sntaxes,

Lot tems guardan relacdn con of

y torminciogia

utitzadas en el ingtrumanto son

eatdn O'gaNIAd0s de

o —
L08 items benen relackdn KQCa y

atuerdo con of

abs

fo
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Pertinencia | Los fems guardan relacon con ef
Redaccion | La y termnologia
whzacas en o nEYUMents 50N
R T T T
SALEN OIQENIZA00S O BCUSNO Con &l
“Relovancia | Los feme corresponden 8 108
CONMBNIAoS 00 13 Asgnatura confome
& Curriculo ded nwved eOUCHIND.
SECCION IV: NOMINACION
nacadores Criiern) Oe Evisuaaon 1 3
* “Toearmerte Ezn N e ﬁ‘o Totaimense
- desaouerdo | souerdoni | scusdo | de scusrdo
BeSBCUNN30 on
BeIDOBIB)

..................................................................................................................

Por medio del presente documento se certifica la revision y andlsis del comenido del
instrumento *Cuesticnario de Quimica - Compuestos Binarios” para la recoleccion de
de o expuesto, firma:




Anexo 8. Ficha de evaluacion por experto MsC. Viviana Coloma
Ambato. 18 de marzo de 2022

Docents evaluador

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en 1a evaluacian del Cuestionano
adjunto con el lin de que sea revisado y analizado con base en cuatro indicadores.
pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia. Margue con una X el casiiero en las
tabias de validacion de contensio conforme su criteno y experiencia profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Luis Roberto Remache Ruiz

Tema del Proyecto de *Aula invertida y rendimiento académico en la

Investigacion asignatura de Quimica para estudiantes de
bachillerato”

Programa de estudio Maestria en Pedagogia mencion EGucacion Técnica y
tecnologica

Institucion Pontifiga Universidad Catdlica del Ecuador — Sede
Ambalo

“Objetivo general de la Determmar [a relacion del Aula Invertida y rendimiento

Investigacion académico on |a asignatura de Quimica de estudianmes

del bachillerato de la Unidad Educativa Benito Juaraz
del distnto Riobamba - Chambo para i@ mejora de
procesos de ensefanza — aprendizaje de la matena.

Instrumento para la Cuestionario de Quimica — Compuestos Binanos
recoleccion de datos

Objetivo del Instrumento | Evaluar 10§ conocimientos adquindos que poseen s
estudiantes sobre nomenclatura de Compuestos
Binarios

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador MsC. Viviana Janeth Coloma Espénoza

Institucion Educativaa Ia | Undad Educaliva ‘Miguel Ange! Ledn Ponton”

Afios de experiencia en of | 10 anos
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Grado Académico Tercer nivel () Cuarto nivel [ X )

Thulo Académico 8 fin | Master  Universtano  on  Formacion ¥
Perfeccionamienio del Profesorado Espocialidad en
Biologia

NGmero de Registroen la | 7241180787

SENESCYT

Nivel o area a la que Ciencias Naturales

pertenece

en la Institucion

78



Indcadores Cnteno do £ vahacion 1 2 3 4 5
Totaimente En Nien De Totaimente
en desacuerdo | acverdo n acuerdo | de acuerdo
desacuerdo en
s 323300730

Por medio del presente documento se cartifica la revision y andlisis del contenido del
instrumento "Cuestionario de Quimica ~ Compuestos Binarios™ para la recoleccion de
datos, para constancia de lo expuesto, firma:

C.l. 0603618232
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Anexo 9. Instrumentos utilizados durante la intervencién Clase 2.

UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ

| BUSQUEDA DEL TESORO by
] Clase 2. Instrumento 1.
GRUPO: 5. . .. FECHA: 27/04/2022
INTEGRANTES: Siluws. . Maoym.....occiinin,
Fole.. Cho, f A, 0 (R
Blonca.. legn ...

INSTRUCCIONEES:
1. Leauna a una las 8 preguntas.
2. Con |a letra de la respuesta de cada pregunta, llenar el recuadro en blanco
en la pane de PALABRA.
3. Una vez obtenida el nombre del compuesto colocar su formula.
4. Sino ganan deberan completar la evaluacidon entregada por el profesor
5. Buena suerte.
PREGUNTAS:
1. Tercera letra del nombre especifico del FrH.
Segunda letra de |a formula del hidruro samarico
Quinta letra del nombre genérico del H2S.
Segunda letra de la formula del hidruro manganoso.
Primera letra de la formula del acido yodhidrico.
Cuarta letra del nombre del CHq4
Séptima letra del nombre especifico del SrH:
Séptima letra del nombre genérico del CuHz

S N s LN

PALABRA (LETRAS):
T T 217 5 | & 5 | 8 [ 2 ) 8 |

A m o n i | & [d )

FORMULA:



Anexo 10. Instrumentos utilizados durante la intervencién Clase 3.

|

| UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ
BUSQUEDA DEL TESORO it
' Clase 3. Instrumento 3.
GRUPO: £ .. ... . FECHA;MW&
Rt By,
INTEGRANTES: ). WA ade. / e
...... oK, L‘ LAY S / '/
|
....... w3.!.!........&a.mdlu | )
INSTRUCCIONES:
1. Completar la siguients tabla con la formula, y las nomenclatura tradicional,
sistematica y stock.
Tabla 1. Elementos y sus Valencias
' NOMENCLATURA
FORMULA
Tradicional Sistematica Stock
{ejemplo) Cloruro Cloruro de Dicloruro de |
MgClz magnésico magnesio margnesio |
PP WD S T A WP T \hm/“‘ar—'
AIF3 (\ Yoo A qblmxo.n Q\u‘n “‘g /
cr:s: -,,lku\c k-;'#a‘kd"“ ot %\(u'—,}( c)
Croth, €O digane Cay) .~
TmN aiuae Loles [YOOASA \swis de | iy n/Ja. Al
| Ac\0 QL
tha | T Wy Aoy Dus o€ Cu o l)f 4
wtuilies \-.L\-gmc,‘m'.\ \.lgrun\ L)
AusC |
EVIS
cmlf"ﬁ? uu“;‘%
A
..’A" 1'
A\
- /_.’.lz,'

| R'!mw‘h' R\

Ing- L%



UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ =
BUSQUEDA DEL TESORO - Gopieetn | poms
Clase 3. Instrumento 2.
GRUPO: .. 6. ... FECHA: 04/05/2022
INTEGRANTES: ..am....\‘.f..'.n.c}tu .............
Anqﬂ...?ﬁniﬁ......A..‘
N .
0,717 BT | - RDRon &
INSTRUCCIONES:
1. Completar la siguiente tabla con la férmula, & nombre genérico y
especifico de |as sales halogenas.
Tabla 1. Elementos y sus Valencias
‘ NOMENCLATURA
FORMULA .
GENERICO ESPECIFICO
(ejemplo) MaCt; Clorurg de Magnesic -
AlF3 Fluoruro de Alyeied
(49 S A%} PR ; Crémico |
TmTe / Telururo de Ta\io 1
[ e [ Geea Nl ?
| 7. S _ Sulfuro de Francio

82
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UNIDAD EDUCATIVA BENITO JUAREZ
BUSQUEDA DEL TESORO S Gopiarnn | e
Clase 3. Instrumento 1.

5

GRUPO. | oy cfism = FECHA: 04/05/2022

»

INTEGRANTES: ”"/"

Diea lonra
LRI I v
Z%/”//”;? ................. - 0 “

......................................

INSTRUCCIONES:
1. Completar la siguiente tabla con el nombre del elemento, el simbolo del
elemento y la o las valencias con las que forman las sales haldgenas.

Tabla 1. Elementos y sus Valencias

ELEMENTO SiMBOLO VALENCIA§
TP, / i§ F = = —~
Fosforo “OE g i
o balf Ca T
Hafnio He ~ 3 +4
H1ei ¢ = S Fe )2 ',K




Anexo 11. Captura de pantalla de los Videos
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Anexo 12. Google Formularios

€« 2 Cc . a WaD@

- % . ¢ - A & o - - $
Y oo - BN O

B ®

Cuestionario de Quimica - Compuestos
Binarios

8]

ad 0 a 1a | e B ' J | Eucatl E A ——
Poretn i ) 3 ! =]
) a
=
Desposs e ta oscciin | W 2 Ls Miguieven secaidn -

2»00;

Cuestionario de Quimica — Compuestos
Binarios

Barrar fareulsre
WARCE 00008 COTR AT § 11 B000 14 FErtiamiing M 11Eape

-V T (v vl P10y 1Y) P ey grreeiy 8y Syt
28 Priscatat

Google Formutanos



Cuestionario de Quimica - Compuestos
Binarios

BR IremachesS@gmall som (no comRATMOL) Cambir be cusris
Ol

Apotido y Nombye *

Tu respuenta

2. Uk Echucativi: *

(O unidad Edscatien “WMigoel Angsl Leon Poston”

) uridad Excation Dentio Juarmr

86
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Anexo 13. Genial.ly utilizado para gamificacion

PGS
‘v TEST aXIDOS - «
- NAVE ESPACIAL

YVYyV VYV

T T
-\ P_

. “TEST &XIDOS -
. NAVE ESPACIAL

YVYVYV
YV VYV
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PTRR S ot L € @ e » v = 8 x
& 30 4 aupne ~ @a0@ :

+

c
Metal o No Metal
O igeno

& Retal o Mo Metal +
MHidrogwno

PIXEL QuIz

Los oxidos se forman por la union de:!

@ la Gt L e s S - e v = 8 x
& 3 C ¢ anpre ~ @a»0@ :




Anexo 14. Fotografias de la Unidad Educativa “Benito Juarez”

ESPACIO FOTOGRAFIA

— "

Ingreso principal

Aula Inicial

Aula de ambientes
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Espacio recreativo Inicial

Espacios verdes libres




Anexo 15. Fotografias durante la intervencion
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