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PREDICCIÓN DEL CONSUMO DE ENERGÍA DE LA CARGA CONECTADA A UNA 

CENTRAL DE ENERGÍA FOTOVOLTAICA EN EL LABORATORIO DE 

INDUSTRIA 4.0 EN LA ESPOCH DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA. 

FORECASTING ENERGY CONSUMPTION OF THE LOAD CONNECTED TO A 

PHOTOVOLTAIC POWER STATION IN THE INDUSTRY 4.0 LABORATORY OF 

ESPOCH IN RIOBAMBA CITY. 

Luis Balcázar 1 (0009-0000-5224-6676), Diego Ñacato 2 (0000-0002-7233-9076), Miguel Davila-Sacoto 3 (0000-0001-6318-2137), 

Victor Asanza 4 (0000-0002-2786-4162), Manuel Nevárez 5 (0000-0001-5628-3351). 

Abstract (spanish) Abstract 

La predicción precisa del consumo de energía de la carga 

conectada a la central fotovoltaica de la ESPOCH en la 

ciudad de Riobamba es esencial para optimizar su 

operación y maximizar su eficiencia. En este estudio, se 

aborda este desafío mediante el uso de la técnica de 

regresión lineal (RL) de MatLab machine learning, 

conociendo otras técnicas como regresión múltiple (MR) 

o redes neuronales artificiales (ANN) con buenos 

resultados, partiendo desde datos combinados de 

condiciones climáticas y datos históricos de generación. 

Teniendo como base un conjunto de datos de 5 meses de 

lecturas de la carga conectada, con intervalos de tiempo en 

horas y minutos, se entrenó 19 algoritmos diferentes y de 

esto resultó que el algoritmo “Stepwise Linear 

Regression” es eficaz para predicciones en intervalos de 

minutos mientras que el algoritmo “Linear Regression - 

Robust Linear” se destacó en las predicciones en 

intervalos de horas, validando estos así la técnica aplicada 

en términos de precisión de predicción. Los hallazgos de 

este estudio resaltan la importancia de explorar métodos 

alternativos de modelado y de adaptar el enfoque de 

temporalidades de los datos disponibles para lograr 

resultados con impacto positivo en la gestión eficiente de 

las centrales fotovoltaicas, la optimización de la 

generación y el consumo de energía de la carga conectada. 

 

Palabras clave: Predicción de consumo de energía, 

central fotovoltaica, regresión lineal de MatLab, 

algoritmos de predicción, Eficiencia energética. 

Accurate prediction of energy consumption for the load 

connected to the ESPOCH photovoltaic power station in 

Riobamba city is essential for optimizing its operation and 

maximizing its efficiency. In this study, we tackle this 

challenge by employing the MatLab machine learning 

technique known as linear regression (LR), while also 

considering other techniques such as multiple regression 

(MR) or artificial neural networks (ANN), all of which 

have shown promising outcomes when using combined 

data from weather conditions and historical generation 

data. Based on a dataset consisting of 5 months' worth of 

load readings, captured at hourly and minute intervals, we 

trained 19 different algorithms. The results revealed that 

the "Stepwise Linear Regression" algorithm is effective 

for predictions in minute intervals, while the "Linear 

Regression - Robust Linear" algorithm excelled in hourly 

predictions. These findings substantiate the effectiveness 

of the chosen technique in terms of prediction accuracy. 

These findings of this study highlight the importance of 

exploring alternative modeling methods and adjusting the 

temporal aspects of available data to reach results that 

have a positive impact on the efficient management of 

photovoltaic power stations, the optimization of energy 

generation, and the consumption of the connected load. 

 

 

Keywords: Energy consumption prediction, photovoltaic 

power station, MatLab linear regression, prediction 

algorithms, energy efficiency. 
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