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INTRODUCCION

El disefio industrial es la disciplina orientada a la creacién y desarrollo de productos. El
disenador trabaja en un producto para cumplir con las necesidades fisicas, culturales y
psiquicas de los usuarios y grupos de usuarios. Ademas pretende dar soluciones a
problemas especificos, los cuales deben llegar a cubrir necesidades fundamentales de las

personas.

“Un gran disefio no es algo exclusivo de las firmas de lujo o de las grandes

empresas"1

Errbneamente, el disefio se lo ha visto Unicamente como un lujo o como aquello
complementario a las necesidades bdsicas. Cuando el ser humano ha maximizado sus
necesidades mas fundamentales, puede preocuparse de darles un sentido estético a sus
figuras y entornos. Sin embargo, el disefio debe convertirse en una pieza clave, no solo de

aquellos que tienen recursos sobre todo para la gente menos favorecida.

“La clave del disefio es demostrar la belleza que un objeto puede llegar a tener. Su
naturaleza es muy profunda. El disefio es un medio de cambiar la vida e influir en

el futuro”. Sir Ernest Hall, de Dean CIought.z.

El disefio debe dejar de ser considerado un lujo y convertirse en un derecho. Si bien, los
limites de los disefiadores deben ser Unicamente aquellos que su imaginacién les
presente, también debemos recordar que nos pertenecemos a una sociedad y que como

actores de la misma, somos en parte responsables de lo que en ella ocurre.

En el Ecuador, el 35% de la poblacién vive en condiciones de pobreza, y alrededor del 13%
de los ecuatorianos viven en situacion de extrema pobreza, es decir sobreviven con
menos de un dodlar por dia. Este problema redunda en otros problemas sociales, tales

como vivienda, salud, alimentacidn, educacion, entre otros.

La Fundacion Un Techo Para Mi Pais Ecuador (UTPMPE), conformada por jovenes
universitarios que a través del voluntariado, trabajan junto a pobladores de

asentamientos marginales para mejorar su calidad de vida a partir de la construccién de

! (Peters, 2002)
> (Peters, 2002)



viviendas de emergencia. Este viene a ser el primero de las tres etapas de intervencion

qgue UTPMP pretende realizar en el pais.

Es importante aclarar que esta solucion que presenta UTPMP no es totalmente eficiente,
ya que presenta problemas desde su fabricacidén, hasta que concluye la vida util de la

vivienda.

Por este motivo este TFC tiene como fin disefiar un sistema en el que el usuario pueda
aprovechar la versatilidad de la vivienda, adaptandose y cubriendo sus necesidades, con
el objetivo de convertir la vivienda de transitoria, en un espacio definitivo en el que el

usuario sera su autor.

Este trabajo de fin de carrera (TFC) buscard un sistema que facilite la construccién de la

vivienda facilitando una expropiacidn que respete a su entorno y cultura.



CAPITULO I: ANTECEDENTES

En este capitulo se analizara los antecedentes que encontramos referidos a poblaciones
de extrema pobreza en nuestro pais y la labor que realiza Un Techo Para Mi Pais en
Ecuador con respecto a la vivienda como solucién momentdnea en las poblaciones que

viven en estas condiciones.

1.1 Pobreza Extremay Vivienda en el Ecuador

La ONU (1995) define a la pobreza como “la condicidn caracterizada por una privacion
severa de necesidades humanas bdsicas incluyendo alimentos, agua potable,
instalaciones sanitarias, salud, vivienda, educacién e informacién. La pobreza depende no

sélo de ingresos monetarios sino también del acceso a servicios”.?

Segun el Banco Mundial (1990) la pobreza se define como la incapacidad para alcanzar un
nivel de vida minimo medido en términos de necesidades basicas o del ingreso (consumo)

requerido para satisfacerlas.*

Se considera situacidn de pobreza a aquellas personas cuyo ingreso per capita es menor a
la linea de pobreza. La linea de pobreza fue de 2,54 délares diarios establecida en
diciembre del 2012.

En el Ecuador desde el afio 2006, existe un indice significativo de pobreza y extrema

pobreza.

1.1.1 Indicador de pobreza extrema nacional (urbano rural)

Tabla 1 Indicador de Pobreza Extrema Nacional Urbano Rural®

3 (Organizacion de las Naciones Unidas, 1995)
4 (Banco Mundial, 1990 )
> (INEC, 2013)



16,89% 16,45% 15,69%

13,09%

E 0,
1,61% 11,18%

dic-06 dic-07 dic-08 dic-09 dic-10 dic-11 dic-12

Es visible la evolucién positiva que ha tenido el pais en cuanto a pobreza extrema (urbano

—rural), desde el afio 2006 hasta el afio anterior. Aunque en los dos ultimos afios no

existen diferencias significativas.

1.1.2 Indicador de pobreza extrema nacional rural

Tabla 2 Indicador de Pobreza Extrema Nacional Rural®

32,82% 33,34% 31,73% s8,36%
(]
— - : 25,12% 24,60% 23,30%
dic-06 dic-07 dic-08 dic-09 dic-10 dic-11 dic-12

El porcentaje mas alto y por lo tanto evidente es en la zona rural del pais mostrandose un

alto indice de pobreza extrema y a su vez no existe una evolucion significativa que

demuestre un acercamiento hacia la erradicaciéon de la extrema pobreza.

Es en esta poblacidn en la nos basamos para el desarrollo del TFC.

® (INEC, 2013)
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1.1.3 Pobreza extrema a nivel urbana

Tabla 3 Pobreza Extrema a Nivel Urbana’

8,79%

9
7.73% 7,94% 7.60% 7,57% Btk 7,85%

6,96%

8,24%
6,99% T44%

5,03% 4,96%

7,35%
6.52%

4,43% 4,68%

dic-06 mar-07 jun-07 sep-07 dic-07 mar-08 jun-08 sep-08 dic-08 mar-09 jun-09 sep-09 dic-09 mar-10jun-10 sep-10 dic-10 mar-11jun-11 sep-11 dic-11 mar-12 jun-12 sep-12 dic-12

En cuanto a la pobreza extrema a nivel urbana se percibe un incremento desde 2011 a

finales del 2012.

Tomando en cuenta que el porcentaje de pobreza extrema a nivel rural es cuatro veces

mayor al nivel de pobreza a nivel urbana.

1.2 Un Techo Para Mi Pais (UTPMPEC)

Para formar parte de una solucién a un problema de tanta importancia, la institucion
Latinoamericana de Un Techo para mi Pais, que mediante el trabajo de voluntarios, busca
comprometer a toda la sociedad con la realidad que viven miles de familias.
Construyendo viviendas minimas y con la ejecucién de planes de habilitacién social®, en
las zonas mas necesitadas. Esta medida no pretende ser una iniciativa asistencialista, sino
que busca que las familias se esfuercen en contar con un techo que les cobije, generando
de este modo un sentido de propiedad sobre la vivienda. Por tal motivo a la familia se le
cobra el 10 % del costo total de la vivienda, de modo que no se la perciba como una

vivienda regalada, sino una oportunidad de poder salir adelante.

Esta vivienda, que es una solucién momentanea, pasa a ser un eslabdén de la vivienda

transitoria a la definitiva.

7 (INEC, 2013)
® (TECHO EC., 2008)
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Actualmente la vivienda que se construye es modular, prefabricada de madera de 18m? (6
m x 3m) con techo de galvalum y que es construida por cuadrillas de 8 a 10 jévenes

voluntarios en 2 dias de trabajo.

Llamamos emergencia a “Situacion de peligro o desastre que requiere una accion
inmediata”®. La situacion de las personas que viven en extrema pobreza es considerada

una emergencia ya que viven con menos de un délar diario.

Como solucién a este problema social se construyen viviendas transitorias que se estima
tengan un tiempo de uso entre 7 y 9 anos. Ademas hay que tomar en cuenta, que al estar
hecha de madera se debe tratarla para que pueda alcanzar un mayor tiempo de vida util,
lo que no es factible por las condiciones y el medio en las que se va a encontrar la

vivienda. Sin contar que es un recurso no renovable.

Como ya se menciond anteriormente esta es una solucidn que aspira ser el paso para
obtener una vivienda definitiva. El objetivo final de UTPMPE “... todos aquellos que viven
en situacion de extrema pobreza, puedan acceder a nuevas oportunidades que les
permitan optar a una mejor calidad de vida. Luego de la construccién de viviendas de
emergencia y del trabajo de habilitacién social, apoyamos, cuando las politicas
habitacionales de los paises lo permiten, el desarrollo de proyectos de vivienda

definitiva...”°

. Esta ultima etapa solo se ha llevado a cabo en Chile. Se espera que al
obtener la vivienda de emergencia y al participar en la etapa de habilitacién social, las
personas y la fundacién, se comprometan en buscar y generar comunidades sustentables

acordes con las necesidades de las personas.

“En sentido amplio, la vivienda es un elemento natural o artificial, que sirve para
gue los seres animales hallen refugio y abrigo ante las inclemencias naturales. Por
lo tanto vivienda es desde la cueva de un oso o del hombre prehistdrico, hasta los

grandes y suntuosos edificios humanos modernos”**.

Es importante mencionar que la necesidad fundamental del individuo a través de la

vivienda, es el refugio, pero alrededor de esta necesidad giran otros aspectos que van

° (REA, 2012)
% (TECHO, 2012)
! (De Conceptos. Com, 2012)
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ligados al entorno social, cultural y econémico en que este se desarrolle. Con esto
podemos decir que:

“La calidad de vida dependerd de las posibilidades que tengan las personas de

satisfacer adecuadamente sus necesidades humanas fundamentales”*

La vivienda de emergencia es una solucién habitacional transitoria. UTPMP no es una
empresa constructora. La vivienda con la que trabaja responde a la necesidad de
garantizar condiciones tan esenciales como las de una construccién sélida y un techo a las
familias. Los otros planes de UTPMP (Habilitacion social y vivienda definitiva)

complementan el modelo de intervencién del proyecto.*?

La configuracién de esta vivienda transitoria viene a ser la solucién de una realidad que se

vive tanto en Ecuador como en América Latina, que es la pobreza extrema.

La casa que actualmente se construye consiste en 6 paneles para la construccion de la
casa y un techo. Mencionaremos también que estos paneles y todo lo que requiere la

construccion de la vivienda es transportado por jévenes voluntarios.

1.3 Politicas de Estado

La SEMPLADES elaboré el Plan Nacional de Desarrollo denominado Plan Nacional para el

Buen Vivir 2009-2013. Periodo del gobierno de Econ. Rafael Correa.

Este se cred para ser el instrumento del Gobierno para articular las politicas publicas con

la gestidn y la inversion publica.

“El Plan cuenta con 12 Estrategias Nacionales; 12 Objetivos Nacionales, cuyo
cumplimiento permitird consolidar el cambio que los ciudadanos y ciudadanas

. , R
ecuatorianos con el pais que anhelamos para el Buen Vivir”**

Esta politica de estado garantiza a los ecuatorianos y ecuatorianas la aplicacion de la

Constitucion, y de esta manera tener una mejor calidad de vida.

2 (Max-Neef, 1993)
B (TECHO EC., 2008)
* (SENPLADES, 2010)
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Para el desarrollo de este TFC se toma en cuenta las politicas de estado, ya que en el Pais
se desarrolla este plan para mejorar el modo de vida de las personas, mds aun las que se

encuentran en condiciones de extrema pobreza.

e Plan Nacional para el Buen Vivir 2009 - 2013

o Obijetivos del Plan®

Objetivo 1. Auspiciar la igualdad, cohesion e integracién social y territorial en la

diversidad.

Objetivo 2. Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania.

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Objetivo 4. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano vy

sustentable.

Objetivo 5. Garantizar la soberania y la paz, e impulsar la insercion estratégica en el

mundo y la integracién Latinoamericana.

Objetivo 6. Garantizar el trabajo estable, justo y digno en su diversidad de formas.

Objetivo 7. Construir y fortalecer espacios publicos, interculturales y de encuentro

comun.

Objetivo 8. Afirmar y fortalecer la identidad nacional, las identidades diversas, la

plurinacionalidad y la interculturalidad.

Objetivo 9. Garantizar la vigencia de los derechos y la justicia.

Objetivo 10. Garantizar el acceso a la participacion publica y politica.

Objetivo 11. Establecer un sistema econdmico social, solidario y sostenible.

Esto muestra la necesidad de un cambio de vida en la poblacién ecuatoriana

> (SENPLADES, 2010)
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CAPITULO II: PROBLEMATICA

Para abordar este tema es necesario mencionar la falta de vivienda existente en Ecuador
y el resto de Latinoamérica a causa de la extrema pobreza que esta presente en todo este
territorio. El objetivo es demostrar cémo el disefio puede ser una herramienta eficaz para
poder disminuir este indicador, planteando un sistema que permita la facil y rdpida

construccion de las viviendas que realiza.

Los ecuatorianos que viven en situacion de extrema pobreza requieren con suma urgencia
la implantacién de viviendas. Como antes mencionamos UTPMPE, mediante el trabajo a
través de voluntarios, construye viviendas de emergencia pero que pese a esto, estas
viviendas no son una solucién, ya que la poblacién necesita mejorar su calidad de vida,
jugando la vivienda un papel muy importante en las condiciones de habitabilidad que la

poblacién de extrema pobreza requiere.

Estas viviendas deben cumplir necesidad basica que es contar con un techo, pero para
qgue esta llegue a ser una solucion completamente eficiente. Se debe considerar que el
proceso de construccidon de la misma debe facilitar al voluntario al desarrollarla y al
momento que llegue al usuario darle la posibilidad de poder transformarla si él asi lo

requiera.

Segun esto, es indispensable pensar en simplificar cada paso del proceso y en la

implementacién de la vivienda en terrenos y espacios de facil montaje.

Es indispensable, disefiar un sistema que permita resolver los inconvenientes que se
presentan principalmente en el montaje. Lo que nos lleva a implementar un sistema que
pueda unir los elementos en el cual se pueda armar con facilidad con la posibilidad de
armarlo a determinados angulos de tal manera que sea tan versatil que se pueda adaptar

al terreno en el que la casa se vaya a desarrollar.

Es importante mencionar que estas viviendas son transitorias, y a su vez no se puede
determinar el tiempo en que las viviendas son habitadas. Por esta razon es importante
gue de alguna manera estas viviendas tengan la posibilidad de ser definitivas, y no
permitir que al paso del tiempo se produzcan hacinamientos y se puedan ampliar

aumentar elementos.

15



CAPITULO IlI: JUSTIFICACION

En este capitulo se desarrollara los motivos y oportunidades que se encontraron para
desarrollar este Trabajo de Fin de Carrera. Asi como también el andlisis de los

antecedentes presentados en el Capitulo I.

“El disefio es dar soluciones utiles a problemas cotidianos. Todo lo que nos rodea
en cualquier situacién de cualquier dia de nuestra vida, ha sido parte de un

proceso creativo'®.”

La vivienda de emergencia es una casa de madera prefabricada, de 18 metros cuadrados
(6 metros de frente por 3 metros de fondo). Se construye sobre la base de 15 pilotes o
bases que la aisla del suelo y por ende la protege de la humedad, inundaciones y plagas.
Tiene una durabilidad promedio de 7 afios (plazo en el que se espera incorporar a toda la
sociedad movilizando los recursos necesarios para una solucion definitiva), es edificada

por jovenes ver 1.2 Un Techo Para Mi Pais (UTPMPEC)

Por este motivo entre otras cosas, es necesario reducir el tiempo de construccién para
que mas familias sean beneficiadas. Es importante tener una vivienda que dignifique a la
poblacién que vive en condiciones no adecuadas para un ser humano. Y a su vez

implementar la posibilidad de ampliarse.

Siendo un problema social se cita un extracto de la Declaracién Universal de Derechos

Humanos con el fin de ahondar en la importancia de la vivienda para el ser humano.

“Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como
a su familia, la salud y el bienestar, y en especial la alimentacién, el vestido, la
vivienda, la asistencia médica y los servicios sociales necesarios; tiene asimismo
derecho a los seguros en caso de desempleo, enfermedad, invalidez, viudez, vejez
u otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por circunstancias

independientes de su voluntad”"’.

'® (One Studio Design, 2010)
'7 (Organizacién de las Naciones Unidas, 1995)
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En lo que corresponde al Ecuador, en la actualidad el Gobierno desarrollo y aprobé el Plan
Nacional para el Buen vivir 2009-2013 que consiste en un politica de de estado para

mejorar la calidad de vida de los Ecuatorianos.

Este TFC se basa en el siguiente objetivo del Plan Nacional para el Buen vivir.

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

e Mejorar la calidad de vida de la poblacién, buscando condiciones para la vida
satisfactoria y saludable de todas las personas, familias y colectividades
respetando su diversidad. Fortaleciendo la capacidad publica y social para lograr
una atencién equilibrada, sustentada y creativa de las necesidades de ciudadanas

y ciudadanos.

Por esta razon este TFC quiere mediante la aplicacién del disefio, configurar un sistema
gue permita optimizar el montaje, realizarlo con mayor rapidez y reducir el tiempo que
actualmente se emplea. Permitiendo si asi lo requiere cambiar la distribuciéon de los
paneles existentes, aumentar y adaptarse al lugar en el que se encuentre. A su vez
permitird a las familias ecuatorianas que viven en extrema pobreza, tener no solo un

refugio sino una vivienda que les permita superarse y cumplir con su inclusién social.

Se va a tomar la vivienda que actualmente se construye en las poblaciones en extrema

pobreza por parte de UTPMPEC.

Las viviendas actuales tienen varios problemas tanto en la construccion como en el
montaje, no estdn disefiadas, ni pensadas adecuadamente para ser implementadas en

lugares de dificil acceso.

De acuerdo a los antecedentes antes mencionado sobre UTPMP (ver pg. 5) lleva a la
necesidad de tomar en cuenta factores humanos que deben estar presentes en el proceso

de disefio.

A razén ya que en el proceso los voluntarios se someten a grandes esfuerzos en el

momento de la construccion.

Es pertinente la intervencién del disefio para simplificar los problemas de configuracion

de la vivienda, que la actual solucidon presenta. Es importante mencionar que este sistema
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debe facilitar el armado de la vivienda, y brindar la posibilidad de construirlas en

determinados angulos.
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CAPITULO IV: OBJETIVOS Y ALCANCES

4.1 Objetivos

4.1.1 Objetivo General

Generar un sistema que facilite la uniéon y ensamble en los elementos establecidos en la
vivienda de emergencia que se construye actualmente en UTPMPEC para las poblaciones

que viven en extrema pobreza

4.1.2 Objetivos Especificos

e Disefiar un sistema de herraje que facilite el armado de la vivienda, controlando
con precision los angulos de construccién.

e Crear un herraje que tenga la posibilidad diferentes formas de armarla a partir de
la regulacién de angulos y permitir la union de todos sus elementos.

e Dejar abierta la posibilidad a la ampliacion de la vivienda con los elementos de

union permitiendo la colacién de mayor nimero de paneles.
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CAPITULO V: MARCO TEORICO

5.1 Diseio Industrial

Pro;lii;:cién \

Gestion

vida dtil

\

\. A!nb{ ieﬁtz_lléé \\\ interdisciplina

Culturdies
‘ Sostg

Disciplina

llustracion 1 Grdfico Diseno Industrial

5.1.1

Definicion de Disefo Industrial

Jaime Franky en su libro el Acto de Disefiar presenta las siguientes premisas bésicas.™®

A.

El disefio industrial es una profesién propia del siglo XX.

No hay disefio industrial sin que se presente una solucién o se responda a un
problema, ni que se concreten en un producto industrial.

Hay disefo industrial a partir en el que las cuestiones practicas y técnico-
productivas de un producto estan resueltas. Esto es necesario, pero para que el

disefio exista como tal debe haber un valor afadido en el sentido sensible o

'8 (Franky, 2012)
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estético o una resignificacion del las relaciones del hombre en el entorno

mediante el objeto creado.

Se hace referencia de estos tres puntos, debido a sus acertadas ideas de lo que es el

diseno industrial.

El disefio industrial es la concepciéon de un objeto de uso tangible, a partir de la

prefiguracién, con un trabajo disciplinario e interdisciplinario.

En este TFC el disefio industrial se presenta a partir de una necesidad, expuesta en la
problemdtica, mediante un trabajo interdisciplinario y disciplinario se pretende concebir

un objeto que se lo produzca industrialmente.

5.1.1.1 Prefiguracion

La prefiguracién es la concepcién previa de una idea y su representacion en el proceso de

configuracion.

“El disefio industrial entra en los juegos de la representacion, juegos en los que el
disefiador plantea ideas, plasma o exterioriza ideas, imagina futuros, para luego
someterlos a comprobacién y a pruebas. Con mayor precisién entra en el universo

. . .z . 1
convierte en simulacién mediante el computador.”*

El proceso de prefiguracion en este TFC, se lo realizd a partir de una necesidad, de una
idea a través de diferentes formas de representacion hasta llegar a un prototipo digital de

presentacion.

De esta manera al concebir el objeto desde la primera idea, en todo el proceso de

configuracion, fabricacién y el uso que tendra luego de ser fabricado.

Este proceso de pre figuraciéon compete a todo el proceso de disefio antes de su

concepcion hasta el fin de su vida util.

El proceso de disefio no tiene un limite determinado y va mas alla de la propuesta por el
disefiador. El disefio depende de factores y personas que con el tiempo van intervenir con

aportes a lo largo del transcurso de vida del producto.

% (Franky, 2012)
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Esta vivienda va a ser habitada temporalmente pese a que nadie puede dar el tiempo real
en el que las personas habitan esta vivienda. Es por este motivo que cualquiera que sea la
solucion a los problemas de diseio establecidos se los debe ver como objetos que van a

permanecer ahi, y formar parte de ellas.

Esto es importante ya que no deberia ingresar a la vivienda como un objeto extraio ajeno

de vida diaria.

5.1.1.2 Objeto de Uso

5.1.1.2.1 Significado

“Las formas asumen la significacion segin el modo en que se utilizan, o las
funciones asignadas, que a menudo se vuelven poderosos simbolos o iconos en los

patrones de habitos y rituales”?.

El significado de los objetos se da dentro de una cultura expresando sus valores con su

propio estilo.

En el caso de este TFC la estética estara representada en la calidad que tiene el producto
como valor utilitario, porque especificamente este campo va a ser determinado en su
etapa final por su usuario. Que no afecte culturalmente al usuario final, sino que forme

parte de su cultura sin agredirla o cambiarla.

5.1.1.2.2 Uso
“Una condicidn principal del diseio utilitario es que debe ejecutar o apoyar con

eficacia ciertas tareas.” °*

Este TFC se basa en que los voluntarios utilicen un herraje que permita su facil colocacion
y tener la posibilidad de usar varios angulos para construir su vivienda, sin olvidar que el
aspecto estético cumple un rol importante debido a que va a formar parte de la vivienda

y debe formar parte de la vivienda acoplandose a esta.

%% (Heskett J. , 2002)
! (Heskett J. , 2002)
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El ensamble permite ser utilizado en cualquier material de esta manera queda la
posibilidad de personalizar la vivienda y utilizar materiales que las personas puedan

adquirir.

El herraje ademas de ser estético en si mismo por su flexibilidad permitird una

apropiacién del mismo en los materiales que se fueren a utilizar.

5.1.2 Pensamiento, sentimiento y sueio

5.1.2.1 Pensamiento

“El disefo industrial serd importante en un pais cuando se haga disefio para la

gente antes que disefio para disefiadores”?

El disefio esta ligado de manera cercana con las personas, ya que es un hecho que el
disefiador se debe a un grupo de personas que por medio del disefio van a satisfacer sus

necesidades.

Es por esta razon que el disefio debe concebirse a partir de ellos para que el beneficio de
cada persona sea mayor puedan llegar a obtener confort con uso de un producto

concebido de esta manera.

El beneficio de disefiar en base a los requerimientos y necesidades de los usuarios es la
relacion que el objeto llega a tener con el usuario, es decir se obtiene mayor eficiencia, el
uso del producto no genera estrés y el objeto tiene mayor probabilidad de formar parte
de la vida del usuario. Es de esta manera que el usuario va a generar un sentido de
pertenencia, a su vida a su cultura y su forma de vivir. Ver 5.1.5.2 Disefio Centrado en el

Usuario..

Si pensamos, de esta manera los habitantes de cada comunidad que viven en condiciones
de extrema pobreza, tendran soluciones éptimas de vivienda, ya que ésta sera disenada y
montada a partir de sus necesidades, siendo éstas su cultura, sus costumbres, su modo de

vida, partiendo de esto debemos incursionar en este campo a través del disefio,

*? (Franky, 2012)
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generando un sistema que permita la evoluciéon de la vivienda, plasmando en esta su
cultura y su modo de vida y adicionando a esto, las aspiraciones de superacién, y de esa

manera vayan teniendo un sentido de pertenencia de una vivienda que serd definitiva.

Para esto es necesario implementar un sistema que permita que la vivienda llegue a
formar parte de la comunidad en la que ésta va a ser implementada. Teniendo en cuenta
gue cada usuario pudiese intervenir con lo que considere importante para plasmar lo que
lo representa como persona o como comunidad, en cada una de su viviendas. Sera de
vital importancia tener en cuenta los requerimientos planteados por el usuario y el

entorno, pagina x

En el proceso de disefio se da al plantearse un problema y en el camino a resolverlo se
presentan factores externos que permiten que el disefio se pueda ver plasmado en

objetos reales.

“El disefio industrial es un proceso de creacion invencion y definicion realizado al
margen de los medio de produccion, y que exige lograr una sintesis de factores
determinantes, a menudo antagdnicos, para llegar a un concepto tridimensional
plasmado en forma material, que permita la mdultiple reproduccion mediante

procedimientos mecdnicos”?

Es de gran importancia sintetizar lo que se presenta a lo largo del proceso, para luego
presentarlos como requerimientos y determinantes, esto no permite que el disefio sea

afectado al momento de producir o comercializarlo.

El disefiador debe concebir el disefo desde la idea inicial del objeto sin ignorar el
desarrollo del mismo como su produccidn, comercializacién, su uso y finalmente su vida
atil.
“El disenador determina al acto y al producto y a su vez es determinado por ellos,
incorpora lo que piensa, siente y suefia, deja su impronta personal en un producto
y en este sentido es un compositor pero responde a lo que solicita el producto y a

lo que se solicita del producto, que marcan o determinan su accion”.?*

> (Heskett J. , 1985)
** (Franky, 2012)
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5.1.2.2 Estética

Segln La Real Academia de la Lengua Espaiola Estética es: Armonia y apariencia
agradable a la vista, que tiene alguien o algo desde el punto de vista de la belleza. Da mas

importancia a la estética que a la comodidad.

Aun asi se considera en el diseno la misma importancia que tiene la estética que el
beneficio y la comodidad que su uso brinda a los usuarios. Y la estética es la recepcion

que el usuario tiene del producto en base a su forma incorporada a su funcién.
Good Design is aesthetic:

“The aesthetic quality of a product is integral to its usefulness because products
we use every day affect our person and our well-being. But only well-executed

objects can be beautiful”.”®

El buen disefio es estético:

“La calidad estética de un producto es parte integral de su utilidad ya que los
productos que utilizamos diariamente afectan a nuestra persona y a nuestro

bienestar; pero solo los objetos bien ejecutados pueden ser hermosos”.

La estética es considerada como parte importante en el disefo, siempre y cuando el valor
estético tenga el mismo valor utilitario, y sea totalmente beneficiario con el usuarioy el

uso que el lleva.

El valor de su uso y el valor de su apariencia en conjunto representan su estética como

objeto o producto.

El disefio involucra sensibilidad y estética, pero no debe ser ver visto de manera artistica,

ya que el disefio no es arte.

“El sentimiento hace referencia al modo particular de percibir las sensaciones

exteriores”?®

El ser humano concibe la estética segln otros aspectos de su vida, como su cultura y su

concepcion de estética. Segun Kant: El gusto se establece mediante un juicio que no es

* (Rams, 2011)
*® (Franky, 2012)

25



cognoscitivo y por lo tanto no es légico sino estético. Es decir, que la percepcién de

estética no es universal.

“Una cultura guiada por el pensamiento vino a ser reemplazada por el
individualismo, sin detenerse realmente en el reconocimiento de las culturas

locales”’

La estética del objeto industrial viene a ser como se presenta el objeto ante la solucién
del problema de disefio, cuando este comunica por si mismo que estd correctamente

estructurado y elaborado tiene el valor estético que como producto debe tenerlo.

El valor estético mds importante de este seria el formar parte de la vivienda volviéndose
agradable con el entorno, manteniéndose al margen de un aspecto cultural o interferir en
este. Dentro de atributos de productos se encuentra el analisis estético del herraje como

resultado del TFC. Ver.7.2 Atributos de Producto.
Ecoestética

“El concepto de Ecoestética habla sobre un lenguaje formal del objeto de uso
congruente con el entorno. Lo considerado “estético” por un grupo de personas no
necesariamente serd considerado estético siempre. Esto depende del contexto
cultural, de referentes naturales o lenguajes estéticos que se han mantenido por
mucho tiempo. Segun la ecoestética, cada grupo cultural maneja un lenguaje
formal determinado. El disefiador entonces, debe interpretar este lenguaje, leerlo y
después representarlo. Haciendo un paralelismo con el lenguaje escrito, aprender a
leer y después escribir con él.

Una correcta lectura de este lenguaje, garantizard la aceptacion del mercado hacia los

nuevos objetos que el disefiador plantea, al ser leidos como bellos.”*®

5.1.2.3 Innovacion

e, 2 .7 . , .z epe .
Innovacion® es la accién y efecto de innovar. Ademas es la creacién o modificacion de un

producto y su introducciéon en un mercado.

%7 (Franky, 2012)
%% (Alvear, 2006)
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La innovacion es un factor importante en el proceso de disefio. Ya que esta abre la puerta

hacia los usuarios y sus intereses.

“The possibilities for innovation are not, by any means, exhausted. Technological
development is always offering new opportunities for innovative design. But innovative
design always develops in tandem with innovative technology, and can never be an end in

itself”3°.

“Las posibilidades de innovacién no son en ningun caso agotadas. El desarrollo
tecnolégico esta siempre ofreciendo nuevas oportunidades de diseio innovador. Pero el
disefio innovador siempre trabaja en conjunto con tecnologia innovadora, y nunca puede

ser un fin para si mismo”.

La innovacidon depende de factores que intervienen dentro del proceso de disefio, el
usuario sus deseos, expectativas, requerimientos; los medio de produccién, la tecnologia
a usarse y lo que estos permiten para desarrollar el producto; y finalmente la oportunidad

que tiene en el mercado para de esta manera llegar a los usuarios.

¢Qué desean
los usuarios?

llustracion 2 Innovacion Sostenible Ankush Samant

Fuente:http://mindtreeux.blogspot.com/2011/06/design-thinking.html|

*° (REA, 2012)
% (Rams, 2011)
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El uso adecuado de estos factores que determinan la innovacién, permitiran que la
introduccion de los productos hacia el mercado, tenga mayores oportunidades de llegar a

los usuarios y satisfacerlos.

Hablando especificamente de este TFC los usuarios, centrandonos en los voluntarios que
forman parte de proceso inicial de construccién, desean que la construccién se la pueda

simplificar y facilitar.

La innovacion de este objeto parte especificamente en fusionar varias opciones de anclaje

y unién de tal manera de poder presentarlas en un mismo objeto.

Es decir ser un objeto con la capacidad de cumplir mas de una funcién, ahorrando asi

tiempo y facilitando el trabajo a los usuarios.

En cuanto a factibilidad, la hay tanto productiva como de comercializacién. Debido a que

solucionaria un problema real, de un proyecto en desarrollo en el pais.

DESFABLES
FACTIBLES

VIADBLES

Cestion de
Ia Innovacion

. SUSTENTAELES

L. F. Castillén 2009

llustracion 3 Gestion de la Innovacion Fuente:

http://thetheorybehind.blogspot.com/2010/08/design-thinking-1.html
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5.1.2.4 Creatividad

Para entender la creatividad se debe relacionar con la Psicologia Positiva, rama de la

Psicologia de aparicidn reciente.

“La Psicologia Positiva busca comprender, a través de la investigacion cientifica,
los procesos que subyacen a las cualidades y emociones positivas del ser humano,
durante tanto tiempo ignoradas por la psicologia. El objeto de este interés es
aportar nuevos conocimientos acerca de la psique humana no sélo para ayudar a
resolver los problemas de salud mental que adolecen a los individuos, sino
también para alcanzar mejor calidad de vida y bienestar, todo ello sin apartarse
nunca de la mds rigurosa metodologia cientifica propia de toda ciencia de la

salud”3!,

Dentro de las dreas que abarca la Psicologia Positiva se encuentra la creatividad que se

explica a continuacion.

“La creatividad es la capacidad de crear, de producir cosas nuevas y valiosas, es la
capacidad de un cerebro para llegar a conclusiones nuevas y resolver problemas
en una forma original. La actividad creativa debe ser intencionada y apuntar a un
objetivo. En su materializacion puede adoptar, entre otras, forma artistica,
literaria o cientifica, si bien, no es privativa de ningln area en particular. La
creatividad es el principio basico para el mejoramiento de la inteligencia personal
y del progreso de la sociedad y es también, una de las estrategias fundamentales
de la evolucién natural. Es un proceso que se desarrolla en el tiempo y que se
caracteriza por la originalidad, por la adaptabilidad y por sus posibilidades de
realizacion concreta. Creatividad es la produccion de una idea, un concepto, una
creacién o un descubrimiento que es nuevo, original, Util y que satisface tanto a su

creador como a otros durante algln periodo”sz.

3! (Poseck, 2010)
32 (Poseck, 2010)
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El disefiador como parte de su formacién adquiere esta capacidad que motiva a crear
objetos o productos que se diferencien de otros o adquieran valores extras con el fin de
satisfacer a un grupo de usuarios.

“Things which are different in order simply to be different are seldom better, but

that which is made to be better is almost always different®>”

“Cosas que son diferentes con el fin de simplemente ser diferente rara vez

son mejores, pero lo que se hace para ser mejor es casi siempre diferente”.

La creatividad es importante dentro del proceso de innovacién antes mencionada. Es
decir la capacidad de plasmar los requerimientos, tanto del usuario como de un proceso

productivo y del mercado en nuevos objetos o productos que causen expectativa.

5.1.3 Recursos

5.1.3.1 TECHO

Como se menciono anteriormente, TECHO es la organizacién que desarrolla este proyecto

en el Ecuador y Latinoamérica.

El Techo cuenta en nuestro pais cuenta con socios estratégicos como: THE BOSTON
CONSULTING GROUP, BURSON MARSTELLER, MEC GLOBAL, YOUNG & RUBICAM, BANCO
INTERAMERICANO DE DESARROLLO y DELOITTE. Asi como alianzas corporativas vy
sponsors que apoyan su gestidn estas son: PINTURAS CONDOR, KUBIEC CONDUIT,
PRODUBANCO, NOVOPAN, TELEAMAZONAS, RIVAS HERRERA, entre otras.

Estos socios y alianzas permiten aumentar los recursos del TECHO y cumplir con sus

objetivos.

Como parte de sus modelos de intervenciéon el TECHO no es proyecto asistencialista el

cual se detalla a continuacion.

5.1.3.1.1 Asistencialismo

** (Rams, 2011)
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“Las estrategias de atencidn a la pobreza de corte asistencial buscan atender las carencias
externas de la poblacidn en situacion de pobreza extrema. Estos paliativos temporales
inducen al sujeto hacia un circulo de dependencia externa y propician esa foma de
relacion con el estado y los servicios que ofrece. Al dejar de promover procesos de
subjetivacion marcados por la busqueda de autonomia, se genera también el efecto
contrario del necesario para romper el circulo y para propiciar procesos de reactivacion y

movimiento que lleven hacia la integracion y social”?*.

{

Lejos de ser considerado un proyecto asistencialista,

Para no mantenerlos en un circulo que impide a las personas su propio progreso y su

inclusion en el aspecto social.

Para esto este TFC establece momentos que el usuario debe seguir y respetar para que el

fin, es decir la vivienda definitiva sea alcanzada por cada uno.

La gestidon a seguir en este proceso no es asistencialista, se respetara la gestidon que

realiza UTPMP a causa que se pretende cumplir las etapas dispuestas.

e \ivienda transitoria
e Habilitacion social

e Vivienda definitiva

Estos momentos a cumplir se realizaran a partir de la vivienda transitoria, las siguientes

etapas son responsabilidad del habitante y su comunidad.

5.1.4 Sostenibilidad

5.1.4.1 Ambientales

Sustentabilidad refiere al equilibrio existente entre una especie con los recursos del
entorno al cual pertenece. Basicamente la sustentabilidad, lo que propone es satisfacer

las necesidades de la actual generacidn pero sin que por esto se vean sacrificadas las

34 Montafio Fraire Rolando. Sin techo, Sin nada. http://www.ayudamutua.org/articulos-rmf/art-
sin-techo-sin-nada.htm
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capacidades futuras de las siguientes generaciones de satisfacer sus propias necesidades,

es decir, algo asi como la busqueda del equilibrio justo entre estas dos cuestiones®>.

Sustentabilidad
Foolégica

Sustentabilidad
Ambiental

Sustentabilidad Sustentabilidad
Fconéomica Scocial

llustracion 4 Esquema conceptual de la Cumbre de Rio 1992 Fiori, Stella Disefio

sustentable

La sustentabilidad es fundamental en el proceso de diseiio en el momento de incorporar

materiales y dar los acabados que como disefadores debemos determinar.

En medio de las necesidades que se presentan, ajenas al disefio medio ambiente y a las

generaciones futuras.

% (Definicién ABC, 2011)
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5.2.3.2Eco diseno

“Disefiar productos tomando en cuenta los aspectos socioecondmicos, planificando todas

las fases del ciclo de vida del producto, desde su concepcidn hasta su reciclado”.®

(ICLO DE VIDA DE UN PRODUCTO

llustracion 5 Ciclo de Vida de un Producto. Fuente:
http://minutoaminuto.com.ve/content/aprobada-la-norma-internacional-de-

ecodise%C3%B1o-iso-14006

El eco disefio implica el respeto por el medio ambiente, siendo el disefiador el
responsable establecer los limites en el proceso de produccién consumo y fin de su vida
atil.

El disefiador entre sus deberes esta, desarrollar y crear productos sostenibles. Establecer

el aspecto ambiental como una determinante, y resolverlo como un problema de disefio,

a través del disefio.

Los limites de los recursos naturales sugieren tres reglas bdsicas en relacion con los ritmos

de desarrollo sostenible:

36 (Gonzalez, 2009)
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e Ningun recurso renovable deberd utilizarse a un ritmo superior al de su
generacion.

e Ningln contaminante debera producirse a un ritmo superior al que pueda ser
reciclado, neutralizado o absorbido por el medio ambiente.

e Ningln recurso no renovable deberda aprovecharse a mayor velocidad de la
necesaria para sustituirlo por un recurso renovable utilizado de manera

sostenible.?’

Noel Gonzales en su articulo Del Ecodisefio al disefio con eco en FORO ALFA menciona que

los productos deberdn concebirse de tal manera que sean:

Ciclicos: los materiales serdn orgdnicos y degradables y formaran parte nuevamente del

ciclo de produccién.
Eficientes: que su fabricacion requiera menos energia, materiales y agua.

Solares: que la energia necesaria para su fabricacién y funcionamiento sea renovable,

ciclica y segura.
Sociales: que sea amigable, respetando los derechos humanos basicos y a la naturaleza.

Seguros: teniendo en cuenta que las emisiones hacia el aire, agua y tierra son alimento

para otros sistemas.

37 (Papanek, 1985)
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Extraccion

Procesamiento

-\Q

-

Deasecho
® Produccion

»

Mantenimiento y Distribucion

mejoras ‘

Uso
En cada etapa de este ciclo, se debe analizar los elementos ajenos al disefio los que
determinaran la sustentabilidad del producto.

En un primer momento se debe pensar en los materiales a usar o extraer, estos deben ser

recursos renovables.

La producciéon debe ser responsable con el medio ambiente. Esto incluye al empaque y al

embalaje.

El transporte al igual que el uso del producto, debe evitar el consumo exagerado de

energia.

En la etapa de mantenimiento y mejoras, es importante que no se requiera materiales
extras, sino lo minimo posible. Evitar el envejecimiento que nos lleva a convertirse en

desecho. Incluso que al terminar su ciclo de vida, se lo pueda reciclar.
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Este TFC buscard la manera de implementar materiales, los cuales permitan que el
mantenimiento no resulte un extra para los habitantes de las diferentes comunidades. En
lo posible seran materiales que permitan que la vivienda permanezca de forma definitiva
es decir que no exista la posibilidad de ser desecho a corto plazo y a su vez sean de facil

mantenimiento.

Dentro del desarrollo del producto (ver marco tedrico), se incluyo la elecciéon del material

de tal manera que beneficie al producto y al proyecto en el cual esta basado.

5.1.4.2 Culturales

El disefio debe ser un aporte al ser humano y a su vida en comunidad. De esta manera el

ser humano le da al disefio el uso y la importancia que éste requiere.

El ser humano como individuo y colectivamente, posee caracteristicas que diferencian a

unos de otros.
A esto llamamos cultura:

“La cultura es el conjunto de simbolos (como valores, normas, actitudes, creencias,
idiomas, costumbres, ritos, hdbitos, capacidades, educacion, moral, arte, etc.)
y objetos (como vestimenta, vivienda, productos, obras de arte, herramientas, etc.)
que son aprendidos, compartidos y transmitidos de una generacion a otra por los
miembros de una sociedad, por tanto, es un factor que determina, regula y moldea

la conducta humana”.*®

Es importante que el disefio permita que las personas generen un sentido de pertenencia

a los productos.

“La cultura del proyecto es una forma de interpretacién de la sociedad,... expresa

el punto de vista del consumidor dentro del proceso de la concepcidn y realizacién

de los productos”39.

%% (Thompson, 2006)
** (Manzini)
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El disefiador debe comprender a la cultura en el desarrollo del producto y como este debe

ser un difusor de cultura en el medio en que este se desarrolle.

Es por este motivo que este TFC, pretende que cada comunidad o individuo tenga un
acercamiento y una relacién significativa con su vivienda. Es decir, que lejos de ser
impuesta y ajena a su cultura y modo de vida, sea considerada propia con su respectiva

huella, de tal manera que pueda ser reconocida como suya.

El sistema brinda la posibilidad de utilizar determinados angulos que permitiran la
construccidn con varias opciones de crecimiento horizontal lo que vendria a hacer una

ventaja para quienes lo harian con este sistema.

En este caso el TECHO tiene estandares de construccion a nivel de Latinoamérica por lo
que el sistema tendrd que ser tan flexible para ademds de tener otras posibilidades de
construccion se cumplan los requerimientos de construccion de TECHO ya que este

estudio se lo basé en este proyecto.

Los seres humanos se ven realmente duefos y responsables de sus pertenencias, cuando
existe un sacrificio que sea de alguna manera significativo, solo asi formard parte de sus

vidas y lo podran mantener.

“Es necesario revisar la importancia de un disefio orientado desde el pensamiento a la
manera de la visién moderna de la cultura guiada por el pensamiento, pero introduciendo

los matices propios de la diferencia en él un sentido de comunidad”*

Es importante que el herraje no tenga relacién con la cultura, debido que no se conoce la
cultura del usuario final que la habitard. Pero el valor estético del herraje, es que no

agreda ni afecte la cultura en la que se desarrolla la vida del usuario en su vivienda.

La cultura para este TFC es importante ya que solamente cuando los usuarios lo acepten
como parte de su cultura se podra prolongar a lo largo del tiempo haciéndola definitiva.
Es por eso que tanto como la posibilidad a ampliacion como armarla de acuerdo a sus
necesidades es muy importante. Sobre todo que la estética de este objeto no modifique o

altere visualmente el entorno cultural en el que las personas habitan

“ (Franky, 2012)

37



5.1.5 Ser Humano

5.1.5.1 El rol del Disenador

El rol del disefiador responde al desarrollo del producto, ligando la practica con la teoria,

incluyéndolas en cada parte del proceso en cuanto el disefiador lo requiera.

“La consideracion que no hay disefio sin solucion y la solucion se presenta como
producto industrial, implica que el producto no es el objetivo sino que opera como
mediador. El producto soluciona (reactivamente) o prevé soluciones
(prospectivamente) para alguien, lo que introduce un tercer aspecto: liga al disefio
industrial con el otro o con los otros implicados en el disefio”*! Este TFC estd
basado en la necesidad de resolver un problema en la construccion de una

vivienda que se realiza actualmente con un fin social claramente justificado.

La vivienda a pesar de ser solucién para las personas que viven en situaciones de extrema
pobreza, tiene varios problemas que deben ser resueltos para que en un futuro la

vivienda pueda tener el resultado realmente valioso.

El disefio del objeto a desarrollarse en TFC pretende solucionar una parte de Ia
construccion de la vivienda dandole asi un valor agregado a la principal solucidon que esta
vivienda tiene. Brindar una vivienda temporal a las personas que viven en extrema
pobreza. El valor agregado es dar la facilidad al voluntario de construir la vivienda.
Ademas de tener la posibilidad de usarlo con los materiales que el usuario tenga a

disponibilidad.

Teniendo en cuenta que cada comunidad tiene una forma de vida en la que el disefio no
podria modificar, es mejor que pase a formar parte del entorno ambiental y cultural de

las personas de las comunidades.

5.1.5.2 Diseinio Centrado en el Usuario.

El andlisis del trabajo que realizan los voluntarios fue base para implementar en el disefo

la facilidad que debe tener el voluntario en las construcciones.

*! (Franky, 2012)
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El disefiador se basa en las necesidades que tienen los usuarios y disefa a partir de sus

requerimientos.

“The point of “Psychology of Everyday Things” (Donald A. Normand), is to
advocate a user-centered design, a philosophy based on the needs and interests of

user, with an emphasis on making products usable an understandable”*?

“El punto de “Psychology of Everyday Things” (Donald A. Normand), es abogar por
un disefio centrado en el usuario, una filosofia basada en las necesidades e
intereses del usuario, con un énfasis en la elaboracion de productos utilizables y

comprensibles.”

llustracion 6 Disefio Centrado en el Usuario. Fuente: USOLAB. Consultoria de usabilidad

y diseiio centrado en el usuario

Define algunos principios que debe respetarse:

e Hacer que sea facil determinar qué acciones son posibles en cada momento.

e Hacer las cosas visibles.

*? (sanchez, 2011)
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e Hacer que sea sencillo evaluar el estado actual del sistema.
e Seguir las correspondencias naturales entre intenciones y acciones necesarias;
entre acciones y resultados; y entre informacién visible e interpretacién del

estado del sistema™

Es importante determinar la necesidad que conlleva a disefiar un producto, ademas se

debe tomar en cuenta el proceso que cada persona sigue al momento de utilizarlo.

El Disefio Centrado en el usuario ha sido objeto de estudio de estandares internacionales,
tal como el ISO 13407:1999. Este estandar lo describe como una actividad

multidisciplinaria.

“.... a multi-disciplinary activity, which incorporates human factors and ergonomics
knowledge and techniques with the objective of enhancing effectiveness and
productivity, improving human working conditions, and counteracting the possible

adverse effects of use on human health, safety and performance"44

“

. Una actividad multidisciplinaria, que incorpora los factores humanos, vy
conocimientos y técnicas ergondmicas con el objetivo de aumentar la eficacia y la
productividad, mejorando las condiciones humanas de trabajo y contrarresta los
posibles efectos adversos de su uso en la salud humana, en la seguridad vy el

rendimiento”.

De esta manera el disefio cumple con la interdisciplina, ya que el ser humano requiere
condiciones especificas para su desenvolvimiento en la vida diaria. Es por esto que el
disefio requiere de conocimientos ajenos a su disciplina. Mas adelante se profundizara la

interdisciplina en el proceso de disefio ver 5.2

El estandar 1SO 13407 define cuatro actividades principales que deben iniciarse en las

etapas mas tempranas de un proyecto y que deben realizarse de modo iterativo®

e Entender y especificar el contexto de uso.

* (Sanchez, 2011)
o (Sanchez, 2011)

** (Sanchez, 2011)
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e Especificar los requisitos de usuario y de la organizacion.
e Producir soluciones de disefo.

e Evaluar los disefios en base a los requisitos.*®

> entender y especificar
7 el contexto de uso

\Y)

evaluar el disefio a los sistema cumple con los Mp:‘(lm‘”‘.;15:““3”0
imi ist il s re S »
requerimientos requisitos especificados por el y ”H_'(n(tli/ 1081 .
orge ACI10¥
usuario y la
organizacion
N A

producir soluciones
de diseno

llustracion 7 Proceso iterativo del DCU segtin ISO 13407.

http://www.nosolousabilidad.com/articulos/dcu.htm
Ver aplicacién el Marco Tedrico, 6.4 Analisis de Usuarios Internos.

Esto indica que en el proceso de disefio, se inicia en base a una necesidad real de un

usuario o un grupo de personas.

Esto requiere crear un perfil de usuario y establecer la relacién usuario-producto. De esta

manera se sintetiza los requerimientos para el desarrollo del producto.

ISO 9241-210 describe seis principios clave que caracterizan un Disefio Centrado en el

Usuario:

e El disefio esta basado en una comprensién explicita de usuarios, tareas y entornos.
e Los usuarios estan involucrados durante el disefio y el desarrollo.
e El disefio esta dirigido y refinado por evaluaciones centradas en usuarios.

e El proceso es iterativo.

*® (sanchez, 2011)
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e El disefio esta dirigido a toda la experiencia del usuario.

e El equipo de disefio incluye habilidades y perspectivas multidisciplinares.*’

La intervencidn del usuario en el proceso de disefo es trascendental, puesto que empuja
al disefiador a realizar un proceso complejo, planificado y orientado hacia cumplir una

necesidad.

Como parte de la intervencién del usuario en el proceso, este debe proporcionar al
disefiador la informacién adecuada para el desarrollo del producto. Esta informacién es
presentada mediante entrevistas, encuestas y evaluaciones, Ver 6.4 Analisis de
Usuarios Internos. lo que lleva al disefiador a repetir el proceso con el fin de retroalimentar

la informacidn y el desarrollo que el producto requiere.

La adicion de informacion demanda que otras disciplinas intervengan en el proceso, Ver
6.7 Resultados del trabajo Interdisciplinario con el fin de que en los diferentes campos
que interviene con el ser humano y el entorno en el que se desarrolla, aporten de manera
Optima. De esta manera el diseno aprovecha la informacion para beneficiar al usuario en

el uso del producto de manera eficaz.

Especificamente este TFC requiere que los voluntarios estén ligados al proceso de disefio
para establecer las determinantes y los requerimientos que definirdn el disefio y Ia
interaccion con el producto, con el fin de que este sea completamente eficiente y cumpla
las demandas al momento de armar y ofrecer a las comunidades y a sus habitantes un
lugar para vivir. Se realizé un trabajo interdisciplinario con voluntarios de TECHO, este se
encuentra mas detallado en método técnica y procedimiento. Ver 6.7.1 Trabajo

Interdisciplinario Voluntarios

Como usuario futuro, estd la familia que habitara la vivienda. Se encontré que la
posibilidad de ser previamente personalizada a base de las necesidades de cada no era
factible, ademas impedia la produccién a gran escala utilizando piezas exactas. Es por este
motivo que se plantea un herraje con capacidad de ser construida perspectiva del

habitante o del gestor de la vivienda en este caso especifico seria TECHO EC.

* (Sdnchez, 2011)
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5.2.5.2.1 Ergonomia

La Universidad de Malaga, publicé en su pagina del Departamento de Expresién Gréfica,
Disefio y Proyectos un documento acerca de Metodologia Ergondmica. De lo que se

extrajo lo siguiente:48

Estudia cientificamente el esfuerzo y la capacidad humanas en el trabajo o en las acciones
operativas g el hombre desarrolla. Cubre aspectos fisioldgicos, anatémicos, psicolégicos

en sus alteraciones durante la actividad

Tienen como finalidad hacer productos y espacios pensando en el mayor confort y
eficacia en las actividades que realiza el hombre, en sus diferentes posiciones vy

situaciones, segun sus requerimientos y necesidades
Su objetivo se puede subdividir en:

o El operador o el utilizador del producto.

e El producto

e El uso que se hace del producto

e El ambiente especifico bajo cuya influencia esta sometido el operador durante el

uso que se hace al producto.

El disefio industrial se ocupa de adaptar los objetos al hombre con la finalidad de elevar el

rendimiento del ser humano.

Un producto ergondmico es aquel que se ajusta perfectamente a las necesidades del
hombre, usuario u operario, dentro de un ambiente de trabajo determinado y que la

accidén para la g se esta destinado podra ser desempefiada por el usuario eficientemente.

Se establece un analisis del usuario y su comportamiento frente a un producto. De esta
manera se obtiene la cantidad necesaria de informacién que un disefiador requiere para
obtener el minimo de estrés del usuario frente al objeto de uso. Este TFC da importancia

al rol que desarrolla el voluntario en la construccion de la vivienda. De esta manera la

*® (Malaga, 2008)
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construccion aspira que tenga el minimo de estrés para el voluntario dispuesto a la
construccion de la vivienda para personas que viven en extrema pobreza. Un grupo de
voluntarios respondieron encuestas, compartieron sus experiencias en construcciones lo
que permitié el producto final de TFC se apegue a las necesidades y la realidad en las

construcciones.

5.2 Diseio e Interdisciplina

"Hace falta pensar también que aquello que estd mas alld de la disciplina es
necesario para la disciplina, para que ella no sea automatizada y finalmente
esterilizada, lo que nos reenvia a un imperativo cognitivo formulado ya hace tres
siglos por Blas Pascal, justificando las disciplinas mientras tenia un punto de vista
metadisciplinario: "siendo todas las cosas causadas y causantes, ayudadas vy
ayudantes, mediatas e inmediatas, y todas entreteniéndose por un lazo natural e
insensible que liga las mas lejanas y las mas diferentes, yo considero imposible
conocer las partes sin conocer el todo, tanto como conocer el todo sin conocer

particularmente las partes".49

No es suficiente con la informacidn disciplinaria mencionada para el proceso de creacion
de este TFC, es trascendental el aporte de un trabajo interdisciplinario que guian a un
mejor desarrollo y concepcidon del producto. Por esta razén se realizd un trabajo

interdisciplinario con Al borde y con voluntarios de TECHO.

5.2.1 Arquitectura

La Arquitectura es un punto muy cercano al desarrollo de este TFC, y al ser muy cercano
las disciplinas tienen su independencia, y sus roles en el desarrollo del producto, de esta
manera el disefo no intervendra en la concepcion del espacio y el desarrollo de la
vivienda. Es Unicamente responsabilidad del Arquitecto intervenir en ese campo, su

campo.

* (Morin, 2005)
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“La arquitectura es el arte y técnica de proyectary disenar edificios y

otras estructuras y espacios que forman el entorno humano”>°

El Disefio presenta al arquitecto un sistema de unién con alternativas de produccién y
montaje, mas no toma el rol de concebir el espacio deliberadamente. Sera un sistema de

construccion flexible que el arquitecto determinara su uso y modo de construccion.

Se requiere mencionar términos y definiciones que envuelven el TFC con aspectos ajenos

a la propia disciplina.

5.2.2 Habitat y transitoriedad

Al tener una relacién establecida llamandola “vivienda transitoria”, se debe tener claro lo
gue significa el habitat segun el tiempo y lo que nos conlleva a actuar ante una condicion

de emergencia con respecto a la vivienda

“Temporalidad denota el caracter especifico de lo que es un lapso en el que no
hay nada duradero ni permanente, que subsiste sélo por cierto periodo y que pasa

con el tiempo”>™.

“Habitar es «un fendmeno existencial complejo» (Saldarriaga 2002: 30) que se
desarrolla en contextos espaciales y temporales, y se concreta mediante la
ocupacion de un lugar, en una estructura fisica que cambia a veces muy
rapidamente y a pesar de ello, conserva su identidad durante cierta

temporalidad”.>*

*% (Wikipedia, 2011)
> (BEDOYA, 2007)
> (BEDOYA, 2007)
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llustracion 8 Interpretacion del Habitat Transitorio. GORDILLO BEDOYA, FERNANDO.

Habitat transitorio y vivienda para emergencias

“La vivienda es mas que una estructura fisica, porque ademas de tener un alto
contenido emocional, es un simbolo de estatus, de realizacién y de aceptacion

social”™3.

Al mencionar estas definiciones, nos conduce a implantar lo que significa la vivienda
transitoria, se establece que la permanencia alli es por un corto periodo de tiempo. Cabe
mencionar también que es, en estas viviendas temporales que las personas las conciben

como definitivos.

Esto se debe a las limitaciones que las personas que viven en emergencia poseen. Se
considera también una situacidn emergente, la condicidn de extrema pobreza. Puesto g

vivir con menos de un dodlar diario se reconoce como tal.

Es de suma importancia mencionar esta aseveracion, puesto que este TFC desarrolla un
producto industrial, y mas alld de ser un proceso social-econdmico-técnico, es un proceso

de disefio que adiciona y toma en cuenta el proceso cultural.

>3 (BEDOYA, 2007)
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Al ser la vivienda un proceso cultural, desde que la vivienda emergente es entregada y se
la construye junto a la familia que vive en lugares con materiales inferiores a la madera. Y

el periodo de duracion depende de los cuidados que se le otorgue.

Las personas tienden a utilizar esta vivienda por muchos afios mas y plasmar su cultura y
estética personalizar su lugar de vivienda a partir de una necesidad de vivir en un lugar
digno para ellos. Es por este motivo que desarrollan conocimientos de construccién e

incrementan materiales que tiene a su alcance

Por este motivo, este TFC es plantear crear un producto industrial capaz de ser armado

con algunas alternativas de tal forma que sea la manera mas conveniente para ellos.

5.2 Diseio en el Trabajo de Fin de Carrera

Habitat y Arquitectura
Transitoriedad

Inclusion
Social

Disefio es la prefiguracion desde la idea hasta la representacion grafica y simbdlica de
objeto de uso tangible. Incorporando en el proceso sentimiento, pensamiento y suefios
plasmandolos con innovacion, creatividad y estética: inclusive en la concepcién del

mismo, satisfaciendo necesidades del ser humano.
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CAPITULO VI: METODO TECNICA Y PROCEDIMIENTO

El tema “Disefio De Un Sistema De Unidén Y Armado De Viviendas De Emergencia Para
Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador” fue escogido a partir de

conocer el proyecto que la fundacion Un Techo Para Mi Pais desarrolla en el pais.

La fundacion facilité la informacion y todos los documentos que se requirié para la

denuncia de este TFC, de esta manera fue factible empezar a desarrollarlo.

Para la eleccidon del tema fue crucial el interés de involucrar un tema social con el disefio
de productos y mediante este ultimo contribuir a la solucién de la vivienda para los

estratos mas pobres de la poblacién.
A continuacioén se presentara el desarrollo del proceso:

Este TFC se desarrolla en base al Disefio Centrado en el Usuario (ver pag. 23), por lo que

definir el perfil del usuario es indispensable y que se describe a continuacion.

6.1 Perfil de Usuario

Este TFC tiene varios usuarios involucrados en la participacion de la vivienda que son:

Productores ecuatorianos que trabajen con polietileno de alta densidad asi como
también el proceso de transformacién de plastico, moldeo por compresion y puedan

manejar con facilidad estos materiales para la produccién a gran escala.

Directamente en el armado de la vivienda se involucran jovenes voluntarios universitarios

entre 18 y 29 afios que transportan, cargan y arman la vivienda.

Y los usuarios finales, serdn las personas que viven en condiciones de extrema pobreza de

las zonas rurales de las sierra del Ecuador. Siendo estos tomados como caso de estudio.

6.1.1 Seleccion de Usuarios

Para ser usuario final de este proyecto las personas deben tener ciertas caracteristicas

como son:
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e Vivir en extrema pobreza envuelve varios aspectos, no solo econdmicos sino
ademas:

e El tipo de vivienda en el que habitan deben estar construidas con materiales
considerados inferiores a la madera. Sean estos pldsticos, cartones, basura o
cualquier otro material en mal estado.

e Vivir en hacinamiento

e No tener acceso a servicios publicos como la recoleccién de residuos y desechos
solidos, agua potable, electricidad, gas doméstico, acueductos y alcantarillado.

e Formar parte de comunidades organizadas que atreves de mingas puedan realizar

el trabajo de crecimiento y ampliacidn.

6.2 Momentos

Este TFC deja planteados los momentos que la vivienda va a tener a lo largo de su periodo

de uso. En primera instancia como ya lo hemos mencionado sera una:

e Solucion momentanea de vivienda

La cual serd en inicio, el de tener acceso a una vivienda digna y plantear como necesidad

el siguiente paso.
e Transformacion

Este siguiente paso en la vivienda es importante ya que el duefio de la vivienda podra
transformar, cambiar, adecuarla a su necesidad y plasmar en ella su cultura y su

concepcion de estética a medida de su posibilidad y capacidad de transformarla.

e Este sistema permitird tener gran flexibilidad, que da la posibilidad de crear
divisiones internas y asi cada habitante tendrd la posibilidad de obtener
individualidad y mayor comodidad.

e Para finalizar el proceso, a base de la adquisicién de mas mddulos y combinarlos,
se podra obtener la ampliacién de la vivienda. Con esto el usuario tiene la
posibilidad de tener una vivienda definitiva, creada en base a sus necesidades y

posibilidades, adaptandola a su entorno social y natural.
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Todos estos momentos que se mencionan a excepcidon del primero, son responsabilidad
de habitante de la vivienda, debido a que este TFC se basa en una necesidad social y se
considera que el asistencialismo no ayudard en el progreso de una persona o de una

comunidad.

6.3 Analisis de sistema de armado TECHO

6.3.1 TECHO EC

Se realizo el andlisis de la vivienda que UTPMP utiliza

llustracién 9 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/
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llustracion 10 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/

Al comparar las dos imagenes anteriores nos damos cuenta que la cultura y el modo de
vida no es tomado en cuenta en el momento de fabricar la vivienda. Es algo que viene a

ser extrafio a su entorno y modo de vida y posiblemente lo rechacen.

Es importante mencionar que a pesar de la condicidn de extrema pobreza en la que viven
las personas que califican para ser usuarios de la vivienda de UTPMPEC, tienen una
cultura que no debe ser olvidada. Es decir, al obtener una vivienda impuesta, no se debe
pretender que renuncien a la cultura de cada uno de sus habitantes, porque al largo plazo
las personas que habitan la vivienda no aceptan una vivienda como suya y parte de su
comunidad.

“La experiencia estética es activada por la cultura son los fendmenos étnicos los que

dinamizan la estética en el objeto de uso y en general todo el panorama estético”*

Este Trabajo de Fin de Carrera, se realizara a partir de evaluar las tipologias existentes, en

este caso de la vivienda que se utiliza en un UTPMPEC.

A continuacién una breve descripcién de la vivienda que sera base del analisis tipoldgico

(Rodriguez, 2006)
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En el siguiente grafico se muestran los paneles que componen la construcciéon

adicionalmente una tabla de materiales, cantidades y el uso de cada uno.
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Tabla de Materiales que Componen la Mediagua y su Uso

Uso Producto Unidades por Casa

|Revestimiento, Paneles, Puertas y Ventanas |Liston de Madera de 1/2"X6"x3,2m 158
|Revestimiento Piso Listdn de Madera de 3/4"X5"x3,2m 48
|Estructura de Techo - Vigas Liston de Madera de 1"X4"x3,2m 8
|Estructura de Paneles y Estructura de Techo || jston de Madera de 27X2"x3,2m

|y Costanera 58
Estructura de Puerta yFVentana Liston de Madera de 1"X2"x3,2m 3'
|Viga Piso Liston de Madera de 1"X2"x3,2m 6
|Techumbre Caballete 0 Cumbrera 0,35x2000mm 2
Techumbre Plancha Acanalada 5V 0,35x895x3400mm 8
[Quincalleria Bisagra /
|Quincalleria Pestillo 3
{Clavos kg Clavos de 4" 2
|Clavos kg Clavos de 3" 1
|Clavos Clavo de 2 1/2" para techo 70
[Clavos kg Puntas de 1 1/2" 1/4
C S Caja de 100 unidades de Tachuelas 2
|Plastra Pilastra de 1 3/4"x2,4m 4
Revestimiento Extra Liston de Maderade 1/4"x4x,2m 4

llustracion 12 Tabla de Materiales. Fuente: La Vivienda UTPMP

Para poder obtener una mejor visién se realizé una evaluacidn sobre grupo de atributos
del producto que se presenta a continuacion, con el fin de tener una guia al momento de

iniciar el proceso.
Grupo de Atributos del Producto (Vivienda UTPMP)

Los items serdn evaluados bajo los siguientes parametros:

muy malo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Excelente 5
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Prestaciones * Funciones, especificaciones técnicas texto
e Capacidad texto
e Tamaho, peso texto
* Precision, repetividad 4
* Versatilidad 1
e Prestaciones condicionadas. 4
e Prestaciones especificas, no usuales texto
TOTAL 9

Porcentaje 60,0
e Interfaces de uso 1
¢ Controles, Paneles informacion, Graficos n/a
* Realimentacién sensorial 3
e Lectura, iluminacién 4
® Ergonomia, Esfuerzo 1
e Antropometria. Dimensiones 1
e Ruidos, vibraciones n/a
e Documentacion. Manuales. Aprendizaje 3
* Instalacién 2
e Simplicidad 1
* Reconocimiento sensorial 3
TOTAL 19
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e Fiabilidad 3
e Seguridad de uso 4
e Integridad estructural 4
* Factores seguridad 1
e Estabilidad 3
e Margen de error. Deteccion y correccién n/a
e Seguridad contra fallos 3
e Certificacidn. Pruebas. Garantias 3
e Cumplimiento de normas n/a
TOTAL 21

* Fatiga, desgaste, corrosion, deterioro 2
e Mantenimiento 3
e Disponibilidad de asistencia, repuestos,
estandarizacion 2
e Intercambiabilidad de componentes 1
¢ Reciclado, recuperacion, desensamble 2
e Coste de instalacién y uso (energia,
operacion, entre otros ) 5
TOTAL 15
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e Disposicion, tamafio, modularidad 2
e Estilo, geometria, integridad, todo en
relacién con las partes 2
e Superficies, interferencias, transposiciones,
acabados, ajustes 1
¢ Color/textura, acabados 1
e Originalidad, identidad, claridad elementos

de diseno, claridad visual, armonia, estética 1
¢ Disefio complementario n/a
¢ Adecuacion al entorno 1
e Semblanza en la familia de productos 3
TOTAL 11

Porcentaje 31,4

* Aspectos legales, normas 1
e Restricciones Texto
» Responsabilidad del producto Texto
e Impacto politico 4
e Efectos sobre la salud 3
¢ Impacto medio ambiental 2
* Impacto social, incentivos y restricciones 4
e Consumo de recursos 4
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e Armonia con su ambiente 1

e Estatus 2

e Costumbres, tradiciones, tabues 1

¢ Tendencias del mercado n/a
TOTAL 22

PORCENTAJE TOTAL GENERAL

48,8

Funciones, especificaciones técnicas

e Vivienda de emergencia en situacion de extrema pobreza.

¢ Puede ser construida en dos dias.

e Al no ser una empresa constructora, responde a la necesidad de garantizar condiciones

tan esenciales como una construccién sélida y un techo a las familias.

Capacidad

e La vivienda no tiene un limite establecido de personas para vivir ahi, depende

Unicamente del tamano de la familia que aplique y no hay un numero aproximado o

especifico.

Tamanfo, peso

e La vivienda ha de presentar las siguientes dimensiones: 6,10 metros de largo X 3

metros de ancho.

* En su parte mas alta la vivienda debe tener 2,40 metros de alto, mientras que en la
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mas baja 2,00 metros.

e Siendo vista de frente, la fachada ha de tener 2 caidas de agua, desde el centro (altura

maximo.) hacia la derecha e izquierda respectivamente.

e El frontis ha de tener 1 puerta y 2 ventanas.

Prestaciones especificas, no usuales

e El sistema de produccién y montaje debe ser modular, transportable vy
desmontable, trasladable y reutilizable. Debido a la constante movilidad que adquieren

los grupos de pobreza y en caso de que las familias tengan problemas con el lugar donde

se ubica todas sus partes deben trasladarse evitando la pérdida de su capital.

e La vivienda solo pueden adquirir personas en extrema pobreza que es establecido
previo un estudio de las familias y comunidades, tomando en cuenta que su vivienda

debe tener materiales inferiores a la madera.

eLa vivienda de emergencia como proyecto tiene una alta responsabilidad social, aunque
es una solucion momentanea y basica para las familias que viven en las peores
condiciones habitacionales del pais. Se considera q debe ser un primer paso entre la
pobreza total y la vivienda definitiva, aunque en el pais no hay aun viviendas definitivas

producto de este proyecto

Por medio de esta matriz se establece el resultado de 48,8 es el resultado de un promedio

entre (muy malo y regular).
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Prestaciones, la vivienda cumple con rescatar a los habitantes de condiciones extremas de
pobreza y vivienda, de todos modos la versatilidad para la construccién y vivienda no

cumple con la facilidad para cubrir con mas viviendas.

Facilidad de uso, la vivienda no facilita al voluntario en su construccién, asi como forzarle

al voluntario a la construccidn.

La seguridad, es media no estd totalmente garantizada. Ni en el momento de su

construccion ni posteriormente.

Ciclo de vida, al ser construida en madera necesita mantenimiento que las personas en

estas condiciones no lo haran.

El impacto social es alto que intenta incluir socialmente a una familia y subir un escalén
de donde se encontraban, y aun asi no se apega culturalmente a sus necesidades. La

cultura se la deja de lado debido a su estandar de construccion.

El resultado que se obtuvo en este andlisis nos da una base para empezar con el

desarrollo del sistema con el fin que supere la actual vivienda.

Al ser la vivienda de UTPMP la base para el desarrollo de este TFC se realizé un andlisis
mas a fondo, pero tanto aqui en el Ecuador como en el mundo se desarrollan proyectos
de viviendas populares o emergentes ya que el problema de vivienda es un problema

social que afecta a nivel mundial.

Por esta razén se ve la necesidad de nombrar varios proyectos similares que se presentan

a continuacidn

6.4 Analisis de Usuarios Internos.

Por otra parte el trabajo que desempefian los voluntarios en UTPMP es importante. En
las siguientes fotografias se puede observar el desenvolvimiento de estos en medio de la

construccion de las viviendas. Se realizara un andlisis de trabajo de los voluntarios.
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llustracion 14 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/
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llustracion 15 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/

llustracion 16 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/
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llustracién 17 Fuente: UTPMPEC http://www.untechoparamipais.org/ecuador/

Como parte de este proceso de interdisciplina se requiere analizar en base a la ergonomia

el trabajo que realiza el voluntario frente al montaje y produccién de la vivienda.

Se toma como referencia: Evaluacion de las condiciones de trabajo: método del analisis
ergondémico del puesto de trabajo. Redactado por Silvia Nogareda Cuixart, Licenciada en
Medicina y Cirugia, Especialista en Medicina de Empresa. Del Centro Nacional de

Condiciones de Trabajo de Espaiia.

“El andlisis ergondmico del puesto de trabajo, dirigido especialmente a las actividades

manuales de la industria y a la manipulacion de materiales, ha sido disefiado para servir

62



como una herramienta que permita tener una vision de la situacion de trabajo, a fin de

disefiar puestos de trabajo y tareas seguras, saludables y productivas”>’ (Véase pg. 14)

De ahi nace un breve andlisis ergondmico junto a un voluntario donde se cuantifica el

trabajo y el esfuerzo que se desempeiia en una construccion. Los parametros que

utilizamos para la evaluacion fueron los siguientes:

muy malo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Optimo 5

Analisis Ergondmico del Puesto * Puesto de Trabajo 2
de Trabajo ¢ Actividad Fisica General 1
e Levantamientos (Cargas) 3
e Posturas y movimientos 3
e Riesgo de accidente 2
e Contenido de trabajo 3
e Autonomia del trabajador 1
e Comunicacién del trabajador 5
* Toma de decisiones 3
* Repetitividad del trabajo 2
e Atencion 4
e [luminacién 4

3> Nogareda Cuixart Silvia.
http://www.estrucplan.com.ar/producciones/entrega.asp?identrega=1052
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e Ambiente Termico 3

e Ruido 3

TOTAL 39

Porcentaje 55,7

Las personas que ayudardn a determinar la forma, son voluntarios y profesionales con

experiencia en construcciones de estas caracteristicas.

Esto es importante ya que las personas que tienen relacidon directa con estas de
construcciones seran los que tengan un criterio mas acertado para definir los

requerimientos para el desarrollo de este TFC.

6.5 Desarrollo de problema de diseio especifico

A partir de este analisis de construccién de las viviendas que se construyen actualmente
en UTPMPEC actualmente TECHO EC., se desprenden la propuesta de facilitar la

construccion de las mismas viviendas.

Este TFC se centra en uno de los problemas que tiene la vivienda, debido a que cambiar la

vivienda total tendria que ser un proyecto mucho mas extenso.

La facilidad de construccion solucionara un gran porcentaje de problemas que presenta la

vivienda como se pudo leer en 6.3.1 TECHO EC .

Hasta aqui se ha presentado la problematica de la vivienda, y a partir de esto se hara una
seleccion de un problema especifico que dard solucién a uno de los problemas de

construccion.

Al no existir un sistema de fijacion y anclaje para cada panel, nos permite introducir por
medio del disefio un herraje que solucione la mayor parte del problema de construccion
con la misma vivienda que se utiliza actualmente, en cuanto al montaje y armado del

sistema.
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Este andlisis es la base del desarrollo del diseifio puntual de la vivienda actual de UTPMEC
actualmente TECHO EC. Se trata de un herraje que brinde la facilidad de
construccion.6.3.1 TECHO EC

6.6 Andlisis de tipologias existentes

Partimos con un analisis de tipologias en cuanto a herrajes para unir los paneles que se

construyen actualmente.

6.6.1 Guias, soportes y accesorios ISOFIX

El sistema de fijacion ISOFIX son herrajes disefiados para la construccion, hechos en acero

galvanizado, galvanizado al caliente.

Presenta varias opciones de herraje union y anclaje.

Estos herrajes tienen que usarse en uniones especificas no son flexibles, y

necesariamente se deben usar mas de una.

Si bien, estos herrajes son eficientes para su uso, la desventaja es que los herrajes no
tienen la capacidad de cumplir con las capacidades de construccion que fue presentado
en la problematica de este TFC. El crecimiento de la vivienda, la posibilidad de

personalizacion y apropiacion cultural son roles importantes para que una vivienda de
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extrema pobreza se vuelva definitiva y no se vuelva basura al pasar del tiempo. Se

puedan aprovechar los recursos existentes.

Estos Herrajes no ofrecen versatilidad de cambio u otro tipo de regulaciéon que en el

camino se puede presentar.

El disefio debe estar presente en las posibles circunstancias que el objeto requiera para su
uso, por este motivo es que es imprescindible la flexibilidad que un herraje puede dar al

posible crecimiento y personalizacién.

6.6.2 ROTHOFIXIG Carpinteria en madera

Rothofixing es un producto de la gama que ofrece la empresa ROTHOBLASS la que se
dedica a hacer investigacion para la construccién en madera y a su vez ofrecer productos

para estas.

El andlisis fue especificamente de Rothofixing ya que es son accesorios que se alinean con

los requerimientos para este tipo de construccion.

Se encontré mayor variedad de herrajes angulares, que se pueden utilizar segun las

necesidades de unién de la vivienda.
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El analisis que se realizé a estos herrajes fue establecido principalmente por la cantidad

de herrajes que se necesitan para la construccidon de la vivienda de TECHO.

Los herrajes angulares que se ven en las imagenes no son regulables, por este motivo que

se necesitan mas de uno.

Para la construccién de la vivienda se requieren 7 herrajes, sin tomar en cuenta que no
hay posibilidad alguna de regular si se requiere otro angulo en la personalizacion de la

vivienda.
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Prestaciones

Porcentaje 80,0|
Seguridad

Porcentaje 100,0|
Ciclo de Vida

Porcentaje 60,0|
Forma

Porcentaje 73,3|
| PORCENTAJE TOTAL GENERAL | | 79,1]

Utilizando los parametros establecidos ver. 6.3 Anidlisis de sistema de armado TECHO, a

partir de esta matriz se realizd una de los herrajes existentes.

Las prestaciones del herraje cumplen con las necesidades en las construcciones, de igual

manera la necesidad de ser versatil y poderla usar segun la circunstancia.

En una construccién de viviendas de este tipo, que estan en su mayoria en lugar fuera de
la cuidad en sectores rurales, la cantidad de elementos de construccion juga uno de los

papeles mas importante de evaluacién.

La vivienda debe tener una proyeccién de crecimiento, tratdndose de personas en
extrema pobreza la posibilidad de adquirir nuevos elementos es nula, pero si estos mismo
herrajes permiten su personalizacidn, su interés en crecer y superarse es mayor.

6.6 Propuestas Formales

A continuacidn se presentan tres propuestas formales de vivienda de exploracion simple

gue tiene como objetivo definir el sistema general de armado mas dptimo.
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6.6.1 Primera Propuesta Formal

La primera propuesta formal es una estructura generada a partir de cuerpos volumétricos
rectangulares a manera de columnas formando cuadrados por estar distribuidos vertical y
horizontalmente y diagonales que los dividen en tridngulos. Dos planos circulares
dispuestos de forma paralela frente con frente permiten su enlace y transferencia.
Mientras dos semi-circulos frente con frente disponen el cambio de direccién en sentido

transversal. De esta manera se genera unidades espaciales sdlidas.

Esta propuesta propone el la extension por medio de nodos y simplificar el crecimiento

sistematizando estos.

71



6.6.2 Segunda Propuesta Formal

La segunda propuesta se genera en base a dos planos hexagonales separados por
segmentos de circunferencias repetidos de forma alterna en tres aristas del hexagono, a
razoén al generar repetitividad de estos penetren en espacios huecos generados por los
mismos. De ellos se extruye un contorno cilindrico donde penetran volumenes formados
de planos propiciando la formacién del contorno de un hexdgono a partir de triangulos a
razén de columnas que transfiere a la formacion de un hexagono de mayor dimension
con los mismo principios de encajar sus partes este genera un espacio hueco centro de
claridad. La formacién de esta estructura volumétrica y la variacion de hexagonos de

diferentes dimensiones evitan asi la monotonia.
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Esta propuesta pretende el crecimiento de sus partes en base a la repeticion de modulos

generando una entrada de luz al centro del lugar

Con el fin de crear un centro intencional en el desarrollo de la vida de las personas en la

vivienda.

6.6.3 Tercera Propuesta Formal

Esta propuesta estd conformada por superficies planas transformadas en superficies
curvas ubicadas de tal manera que se perciba un paralelepipedo inscrito en él,
combinadas con superficies planas en medio de estos. A razén de columnas que soporten
superficies planas con el mismo principio de transformacién en su forma. Su enlace se

genera partir de contornos, y vacios en forma de cuadrados.
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A partir de estas propuestas formales se determinara la forma final que este TFC realizara

en el desarrollo del producto.

Se realizd6 encuestas a voluntarios de UTPMPEC en el que se quiere determinar los
inconvenientes que encuentran al momento de la construccidn de la vivienda. Ademas,
en esta encuesta se presentaron tres propuestas formales de vivienda, para tener de esta

manera una mayor perspectiva de lo que un voluntario requiere.

6.6.4 Resultado general de las encuestas realizadas a voluntarios

La siguiente encuesta fue destinada para personas que han asistido por lo menos una vez
a las construcciones de UTPMP. El objetivo de las mismas es el de saber cual de las tres
propuestas planteadas es la que mads facilidad brinda al voluntario en términos de
movilizacion, comodidad, estabilidad, instalacidn y ampliacion de los usuarios de acuerdo

a su cultura, gustos y preferencias.
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6.5.4.1 Tabulacion por pregunta

Muestra: 5

Califique el sistema que utilizo en UTPMP

Facil 0 A Primera propuesta formal
Medio 5 B Segunda propuesta formal
Dificil 0 C Tercera propuesta formal

De los modelos:
Facilidad de transportacion de los médulos en las camionetas (apilabilidad)

A B c A B C
Facil 5 1 0 Facil 100% 20% 0
Medio 0 2 3 Medio 0 40% 60%
Dificil 0 2 2 Dificil 0 40% 40%

Facilidad de traslado de un lugar a otro tomando en cuenta el peso

A B C A B C
Féacil 3 0 0 Féacil 60% 0 0
Medio 2 3 3 Medio 40% 60% 60%
Dificil 0 2 2 Dificil 0 40% 40%

Facilidad que da la vivienda para que la gente aumente materiales de acuerdo alaregion y cultura

A B c A B c
Facil 5 0 0 Facil 100% 0 0
Medio 0 2 3 Medio 0 40% 60%
Dificil 0 3 2 Dificil 0 60% 40%
Facilidad de instalacién
A B c A B c
Facil 5 0 0 Facil 100% 0 0
Medio 0 3 2 Medio 0 60% 40%
Dificil 0 2 3 Dificil 0 40% 60%
Estabilidad
A B c A B c
Facil 5 3 0 Facil 100% 60% 0
Medio 0 2 5 Medio 0 40% 100%
Dificil 0 0 0 Dificil 0 0 0
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6.6.4.2 Tabulacion general

FACIL MEDIO DIFICIL
Primera propuesta formal 23 2 0
Segunda propuesta formal 4 12 9
Tercera propuesta formal 0 16 9

Tabulacion general

B Primera propuesta formal ® Segunda propuesta formal

Tercera propuesta formal

FACIL MEDIO DIFICIL

Analizando los resultados obtenidos se tiene que la propuesta que brinda mas facilidad al
voluntario en términos de movilizacién, comodidad, estabilidad, instalacién y ampliacién
de los usuarios de acuerdo a su cultura, es la primera propuesta. Ademas el 100% de los
voluntarios encuestados coincidieron que este sistema ademas de dar facilidad al
voluntario, también da la posibilidad al usuario de formar parte de la vivienda,

implementando nuevos materiales segun sus gustos y preferencias.

6.7 Resultados del trabajo Interdisciplinario

Como se mencion6 anteriormente el trabajo interdisciplinario es importante en este TFC,
por este motivo recurrimos a dos Arquitectos con gran experiencia en construccién de

vivienda social.
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Como parte del proceso se realizdé un trabajo con el Arqg. David Barragan y el Arg. Pascual

"

Gangotena de colectivo Al Borde, siendo “..una de las tres vertientes de la que fue
Fundacidon Un Techo para Ecuador (a pesar de la similitud del nombre, tiene muy poco
que ver con Un Techo para mi Pais), una comunidad de voluntarios formada en el afio
2003 para construir proyectos con los mas necesitados. Un Techo para Ecuador planteaba
gue no se necesita formacidn profesional, ni académica, ni técnica para construir, siempre

y cuando se utilicen sistemas comprensibles y modulares, y se coopere”56

, al conocer el
trabajo que ellos realizan y la experiencia que tienen en construcciones de proyectos a
fines con este TFC se hizo importante contar con su colaboracién y sus comentarios.
Ademas ellos tienen la conviccidon que este TFC defiende que en un proyecto social, los
habitantes deben involucrarse en él y de su montaje y no entrar en un proceso de regalos
para la comunidad. En este proceso interdisciplinario Al Borde dio pautas para continuar
con el proceso de configuraciéon. Ademds debemos mencionar que en algin punto del
proceso, el arquitecto debe intervenir, por lo que sus sugerencias fueron sumamente

importantes. Esto permitird que el Arquitecto utilice los mdédulos de una manera éptima

para la definicidén del espacio segln la necesidad de topografia, habitantes y arquitectos.

De todo este trabajo interdisciplinario junto a voluntarios de UTPMP, y La colaboracidn de
Al Borde. Y de los objetivos planteados para este TFC, concluimos con los siguientes

requerimientos.

6.7.1 Trabajo Interdisciplinario Voluntarios

Del trabajo junto a voluntarios surgieron los siguientes requerimientos:

e Se deben usar herramientas simples que no requieran luz eléctrica

%6 Extracto de Entrevista David Barragan y Pascual Gangoneta. Al borde, pero no al margen.
Publicada en Revista Clave N. 19, agosto 2010, Quito. Autor: Ana Maria Duran Calisto
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6.7.2

Todo el armado y transporte de los materiales deben estar a cargo de jévenes
universitarios entre 18 y 29 afios, tomando en cuenta que este es el perfil de
voluntarios con el que trabaja UTPMP.

Capacidad de delimitar el espacio (permitir posteriormente al Arquitecto)

Vivienda de ser desarmable

Capacidad de ser transformada y personalizada por el usuario ya que cada uno
debe implantar su cultura en la vivienda y tener la posibilidad de ser definitiva a
largo plazo

No ser un proyecto y una vivienda asistencialista

Cumplir como vivienda transitoria, es decir, que a los largo del tiempo se la pueda
transformar y volverla definitiva esto podra variar con la posibilidad del usuario y
SU compromiso en progresar

Permitir sentido de pertenencia por parte del usuario culturalmente hablando

Interdisciplina Al Borde

El material a utilizar debe soportar diferentes materiales y a su vez mayor peso.
Utilizar materiales practicos.

Delimitar el crecimiento y tomar en cuenta el crecimiento de la cubierta para
solucionar los problemas en cuanto a la caida de aguas.

Facilidad de carga, transportacién y armado.

Las piezas deben ser fabricadas con materiales que perduren en el tiempo.

Cada pieza que forme parte del sistema debe tener la menos cantidad de
acabados.

No debe requerir mantenimiento

El sistema en conjunto debe permitir que otros materiales sean adheridos es
decir, la posibilidad que le da al habitante de amarrar distintos materiales en la
vivienda.

Piezas salidas espacios huecos que permitan lo arriba mencionado
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6.8 Requerimientos propios del TFC

La vivienda total es un proyecto extenso y complejo. Por este motivo se determiné una

prioridad, en la que se va a desarrollar el TFC.

Disefiar el sistema de nodos en el que finalmente nacen los requerimientos a partir de lo

que pretende este TFC para desarrollar este proyecto se desprenden los siguientes

requerimientos

6.8.1 Humanos

Ergondémicos: Configurar cada parte del sistema de nodos de tal manera q el
esfuerzo y el trabajo que se realiza en el montaje de la vivienda sea adecuado para
los voluntarios involucrados en la construccién de la vivienda.

Espaciales: Permitir que el sistema de nodos permita que soporte las luces que la

vivienda tiene normalmente.

6.8.2 Tecnoldgicos

Constructivos: Un sistema de nodos pre-fabricados y en su mayoria pre-armadas.
Esto permitira que el proceso de armado sea mucho mas répido, es decir menor al
tiempo que normalmente toma la construccidn es decir dos dias de esta manera
se podrd llegar a mas familias

Industriales: Se utilizara materiales que no necesiten mantenimiento ni cuidados

especiales, de tal manera que la vivienda pueda mantenerse como definitiva

6.8.3 Ambientales

Ambientales: Se utilizaran que sean Utiles para construcciones definitivas que no
necesiten mantenimiento tiempo, de tal manera que no se conviertan en desecho
y al final de su ciclo de vida pueda pasar por un proceso de reciclado, siendo asi

amigable con el medio ambiente.
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6.8.4 Culturales

e Humanos: La vivienda debe ser un espacio que se considere parte del entornoy la
cultura de cada persona o de su comunidad. Asi las personas encontraran respeto
en cuanto a su modo de vida y de ninguna manera podra ser ajena a su identidad.

e [Estéticos: Darle al usuarios posibilidades de personalizacion.

6.8.5 Gestion

e FEcondmicos: De acuerdo al trabajo que realiza UTPMP, el valor de cada vivienda es
de 1200 délares. Por este motivo se propone mantener ese valor, pero en el caso
de que el valor sea mayor, debe considerarse el uso y tiempo de vida que la

vivienda va a tener. De esta manera el valor sera bajo si pensamos a largo plazo.

6.9 Proceso de configuracion y desarrollo

De resultado al trabajo antes mencionado, se inicia el proceso de configuracion a partir
de la siguiente propuesta formal, la que fue elegida tanto por voluntarios y por los
arquitectos David Barragan y Pascual Gangotena en el trabajo interdisciplinario que se

realizé.
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Este TFC se desarrollara a partir de este sistema de vivienda, similar a la que actualmente

se construye en TECHO EC.
La necesidad de crear un nodo o herraje es lo que se desprende del analisis previo.

Es importante llegar a un nivel alto de configuracién en el que el sistema pueda ser
totalmente flexible, y de esta manera cada usuario final pueda tener varias posibilidades
de armado para implementar su vivienda de acuerdo a las condiciones de cada lugar en el
que se vayan a implementar. Tomando en cuenta con esto, al clima, condiciones

topograficas, y de mds que pueden intervenir en la implantacion de la vivienda.

6.9.1 Configuracion

Sistema de construccion en base a nodos, de esta manera nos permite la unién entre sus

partes.

Definicién de requerimientos
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. techo - pared

pared - pared

piso - pared

Determinacion de la forma
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Se buscé crear formas que permitan tener alcance a la mayoria de dngulos posibles para

facilitar la construccion.

Se obtuvo dos opciones, formas cumplan con los requerimientos establecidos para

permitir el agarre y el anclaje de:

e piso-pared
e techo-pared

e pared-pared

La determinacion de la forma se dio debido a que tenia que cumplir con los
requerimientos de construccién y permitir que se pueda armar con facilidad, sobre todo

que el objeto comunique su funcién.

En los tres modelos formales de los que fueron un punto de partida. Se observd en cada
uno las posibilidades que cada uno puede aportar para la solucién del problema de

disefno.

Se hizo un desarrollo preliminar en el que se partié desde la esfera, pretendiendo abarcar
todos los angulos que la esfera nos permite. Al limitar la posibilidad de angulos se
encontrd que se necesitaria varias piezas para cumplir con las uniones necesarias en la

construccion.
No resulté del todo eficiente para lo que se tenia que resolver.

Lo que llevé a desarrollar otra propuesta. Se utilizd una forma que permita plasmar los

requerimientos en la funcién del herraje.
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Se partié de la forma que se presenta a continuacidn, esta forma permitié que a lo largo
del desarrollo del ensamble se pueda modificar las veces que fueran necesarias hasta

alcanzar el punto de desarrollo que se prentendid al inicio del proyecto.

El desarrollo hasta este punto no permitia movilidad para alcanzar a los angulos que se

requieren en la construccion de vivienda.

Por este motivo se dividid el modulo en dos partes para tener posibilidad de alcance a los

angulos establecidos. En el cual fue necesario el uso de eje.
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Y a partir de estos elementos se presentaros nuevos requerimientos adicionales al eje, en
el que fue necesaria la inclusién de elementos que brinden estabilidad y sobre todo la
regulacién para los dngulos que se requieren en la construccion. En prototipo digital se

puede observar el desarrollo del producto con los elementos ya mencionados.

El producto final de este TFC, se lo realizard en polietileno de alta densidad por medio del

moldeo por compresién.

Es posiblemente el plastico mas popular del mundo. Cominmente se distinguen dos
tipos, el de baja densidad y el de alta densidad, que es el que vamos a describir. Aunque
también, mas detalladamente, los Polietilenos se pueden clasificar en base a su densidad

(de acuerdo al codigo ASTM) como:

Polietileno de Baja Densidad (PEBD o LDPE)

Polietileno Lineal de Baja Densidad (PELBD o LLDPE)

Polietileno de Alta Densidad (PEAD o HDPE)
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Polietileno de Alta Densidad Alto Peso Molecular (HMW-HDPE)

Polietileno de Ultra Alto Peso Molecular (UHMWPE)

El polietileno de alta densidad (HDPE) se produce normalmente con un peso molecular
gue se encuentra en el rango entre 200.000 y 500.000, pero puede ser mayor. Es un
polimero de cadena lineal no ramificada. Es mds duro, fuerte y un poco mas pesado que
el de baja densidad, pero es menos ductil. El polietileno con peso molecular entre
3.000.000 y 6.000.000 es el que se denomina UHMWPE (Ultra High Molecular Weight
Polyethylene). Con este material se producen fibras, tan fuertes, que pueden utilizarse
para fabricar chalecos a prueba de balas. Para conocer mejor el HDPE, podemos ver un

poco de su historia, sus propiedades, sus aplicaciones y su proceso de obtencién57

Esta material fue escogido debido a sus propiedades, y la facilidad para producir que sus
propiedades lo permiten. Su produccion se la realizara en base a moldeo por compresion.

Con esto el alcance de produccién es en mayor cantidad,

Un sistema en polietileno ofrece una cantidad importante de ventajas sobre los sistemas

convencionales:

e Pérdidas de carga por friccién minimas

e No es atacada en ninguna forma por la corrosion

e Ausencia de sedimentos e incrustaciones en su interior
e Flexibilidad

e Elasticidad

e No mantiene deformaciones permanentes

e Pesoreducido

Longitudes mayores, lo cual reduce el nimero de uniones (menor costo) y

reduce las posibilidades de fallas humanas en la instalacion
Facil de transportar
Larga vida util

e Menor costo de adquisicion e instalacién

>7 http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/06/polietileno-de-alta-
densidad.html
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e Resistente a movimientos sismicos

e Resistencia mecanica y ductilidad

e Resistente a bacterias y quimicos

e El polietileno tiene también entre sus ventajas que es un producto reciclable, esto
significa que puede ser utilizado por terceros para fabricar por ejemplo estibas

plasticas, sillas ornamentales, macetas plasticas, etc.
Este proceso de produccién es el mas comun en la elaboracién de plasticos.

Este proceso tiene varios aspectos de los que es TFC requiere para la produccién del

producto.

La forma que se presenta el objeto final, resultado de este TFC es apta para la elaborarlo
por medio del moldeo por compresidn. Utilizando moldes que permiten produccion a

gran escala, y la precisién que este herraje requiere.

La produccién a gran escala beneficia tanto en el aspecto econémico del proyecto como
también en el interés social de abarcar mds familias con la vivienda y el sistema de
construccion.

6.9.2 Prototipado Digital

El prototipo digital se desarrollé Software Autodesk Inventor Professional 2012 el cual

permitio se realicen pruebas de resistencia de fuerza.

A continuacién los resultados arrojados de analisis de Estrés realizado por Autodesk

Inventor Professional 2012.

Informe de Andlisis de Estrés
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Autodesk:

Archivo Analizado:

0.1.iam

Autodesk Inventor Version:|2012 (Build 160160000, 160)

Fecha de Creacion:

07/04/2013, 23:20

Autor:

Tania Mufioz

Informacidén del Proyecto (iProperties)

Fisico
Masa 1,06966 Ibmass
Area 206,088 in"2
Volumen 28,7164 in"3

Centro de Gravedad

x=-213,825 in
y=-62,5931 in
2=-37,6656 in

Nota: Los valores fisicos podrian ser diferentes de los valores fisicos usados por FEA

reportados a continuacion.
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Simulacién: 1

Disefio Objetivo

Punto Unico

Tipo de Simulacion

Analisis estatico

Detectar y eliminar los modos de cuerpo rigido No
Destaca por separado a través de superficies de contacto|No
Carga de analisis de movimiento No

Condiciones de operacion

Fuerza: 1

Tipo de carga|Fuerza

Magnitud 14,000 Ibforce

Vector X 0,120 Ibforce

Vector Y -10,485 Ibforce

Vector Z 9,277 Ibforce
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Condiciones de operacion

Nombre Minimo Maximo
Volumen 28,6811 in”3

Masa 1,06936 Ibmasa

Von Mises estrés 0,000100339 ksi 2,22436 ksi
1° Estrés Principal -0,53984 ksi 2,75484 ksi
3° Estrés Principal -2,62484 ksi 0,887759 ksi
Desplazamiento Oin 0,00349054 in
Factor de Seguridad 13,4973 ul 15 ul

Estrés XX -1,20384 ksi 1,59152 ksi
Estrés XY -0,775524 ksi 0,875837 ksi
Estrés XZ -0,833665 ksi 0,723258 ksi
Estrés YY -1,57727 ksi 1,82091 ksi
Estrés YZ -0,776241 ksi 0,670257 ksi
Estrés 77 -1,95603 ksi 2,13259 ksi

X Desplazamiento

-0,000272076 in

0,000342442 in

Y Desplazamiento

-0,00292863 in

0,0000248441 in

Z Desplazamiento

-0,0000342606 in

0,00253872 in
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Deformacién Equivalente|0,00000000432542 vol.|0,000509956 vol.
1° Tensién Principal -0,000000844312 vol. |0,000590904 vol.
3° Tension Principal -0,000508695 vol. 0,00000177619 vol.
Tension XX -0,000176095 vol. 0,000124647 vol.
Tension XY -0,000184174 vol. 0,000137675 vol.
Tension XZ -0,000147403 vol. 0,000188978 vol.
Tensiéon YY -0,000387297 vol. 0,000354968 vol.
Tensién YZ -0,000296454 vol. 0,000337824 vol.
Tension ZZ -0,000338112 vol. 0,000527807 vol.
Presién de Contacto 0 ksi 3,97328 ksi
Presién de Contacto X -2,30767 ksi 1,71863 ksi
Presién de Contacto Y -1,96141 ksi 3,2388 ksi
Presién de Contacto Z -3,09329 ksi 2,41217 ksi

Von Mises Estrés
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Deformacién Equivalente

1° Principal Deformacion

En el proceso de disefio se puso requerimientos que estén presentes en el desarrollo del

producto.

La forma que tiene el objeto debe comunicar las acciones que se deben realizar para

establecer y fijar el herraje al unir los paneles.

Por este motivo se desarrolla en dos partes unidas por un eje que comunique el

movimiento que tiene al decidir cual es el dngulo que se va a utilizar.
La composicidn del herraje hace visible su funcidn en cada uno de sus elementos.

De esta manera es sencillo evaluar el uso y la funcion que tiene el herraje.
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CAPITULO VII: RESULTADOS

7.1 Laminas y Planos.

A continuacién se muestran las |ldminas de las piezas que conforman los tres diferentes
herrajes que se configurd. En ellas se puede ver detalles constructivos y sus materiales

correspondientes asi como el ensamblaje desde el herraje.

94



6 | 5 | 3 | 2 |
ID
@
|
| ° (& ) (- -
| © om €
® C
R128
B
o/\ HITS HE = |
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
s*\&:'l' %q’% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
2 ‘D 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 & |Contiene: o Escala: 1/ 4 Lamina:
e miatet®” Ensamble de union. Angulos para techo.
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 1 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
3 | 2 | 1

N



3 | 2 | 1
LISTA DE PIEZAS
PIEZA | CANTIDAD NUMBRE PIEZA DESCRIPCION IP
1 1 Fijador Derecho Polietileno de alta
densidad
2 1 Fijador Izquiero Polietileno de alta
densidad
3 2 Eje de unién Externo Metal —
4 2 Eje de Unidn Interno
5 4 Tornillo Autoperforante | Tornillo autoperforante
cabeza avellanada
ranurada plana
6 2 Remache GB 870 5 x 36 |Remache de cabeza C

X 32

ovalada avellanada

N

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
SORD Cary
‘;‘“:I- (“v% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador
3 $ | Contiene: . Escala: Lamina:
e Ensamble de unién. Angulos para techo. | =% 1/2
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 2 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
4 3 | 2 | 1



DETALLE A
ESCALA1:1

(S

ID

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Carrera Disefio

Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
(0R0 Carg -
‘;‘“-I- 5, |Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador
3 $ | Contiene: _ Escala: Lamina:
ss,g,sms“qo«,” Detalle Constructivo 1/4
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 3 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
| 5 | ) 4& 3 | 2 | 1



=
9
=

R15
o
R15
® a» (
® @D (

- 120 —

I T

ID

2 T
(&) ]
R120 28— € fa—]| ¥
R139
R10
7 —’I I‘— 7 ——I l—— B
AR AAH
| S — — — — H TS |
|L 240 Jl
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
g‘“:-l- O"“v% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
2 O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
2 & [Contiene: . . . Amina:
N A ontene Fijador Izquierdo Escala: 1 /4 Lamina:
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 4 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
| 5 | 3 | 2 | 1

N



ID

T

R15

—— 120 —

-
~ — 70 [=—
4 TN T
R128 ('-" ‘“\l
L R150 5 S
\
R10 \
\
o\ A i
1 HE— ----& ] |.E.:_1_: —— —— i_i_i:.ﬂl

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
s\OADCAYO/ - — -
5“&:1- <°v% Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador
B S |Contiene: ., . Amina:
N Fijador Derecho Escala: /4 Lamina:
s mis tes™
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 5 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm

6 | 5 | ! 4& 3 | 2 | 1



| 5 3 2 | 1
ID
@8
[e—
?' L c
S
R10
@12 6—
B
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
GS\QAD 04700 - - — — -
g‘“ %, |Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
e fg) Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
(‘)’% ;5? Contiene: Eje de unién externo Escala: 2:1 Lamina:
"5 mis e '
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 6 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
| 5 3 | 2 | 1

A



ID
7
6
Z — C
N
R10—"]
20
— 3 |-
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
5\&:1' %c"% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador
3 & |Contiene: ] o Escala: Lamina:
O Eje de union interno e 201
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 7 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
) | ! 4& 3 | 2 | 1



R15

120 —

ID

B
R120 u
R150 E @)
8
B
[ -
L 160
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
s*\&:'l' %q’% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
2 ‘D 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 & |Contiene: L . Escala: Lamina:
gy a® Ensamble de unién. Angulos Piso y Paredes | 2% 1/4
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 8 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
| 5 3 | 2 | 1

N



0 | 5 | 4 3 | 2 | 1
LISTA DE PIEZAS
PIEZA | CANTIDAD NUMBRE PIEZA DESCRIPCION
1 1 Fijador Derecho Polietileno de alta I°
densidad
2 1 Fijador Izquierdo Polietileno de alta
densidad
3 2 Eje de Unién Externo Metal
4 2 Eje de Unién Interno Metal B
5 4 Tornillo Autoperforante | Tornillo autoperforante
cabeza avellanada
ranurada plana
6 2 Remache GB 870 5 x 36 |Remache de cabeza C
x 32 ovalada avellanada

B
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
SOAD Cary
§@:-I- (“v% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 $ | Contiene: L Escala: Lamina:
N’ Ensamble de unién. Angulos para techo. | —> 2% 1/4
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 9 de2t
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
6 | 5 | 4 3 | 2 | 1

N



ID

% | 5 I 7 4&

B
DETALLE B
ESCALA1:1
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
?s\QAD CArO(/ - - — — -
g‘“—l— %, Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O fg) Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 $ | Contiene: ] . P~
N’ Detalle Constructivo Escala: 1/4 amina
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 10 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
3 | 2 | 1



R139

R120

R79

D cé/ 5

ID

B
R10 o 7 7 —
R4 n 2 7
— — -
+ AR B
H—— = | f s — — —— T
L 240 J
[ O s
™ 160 =l
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
§€:-|- ‘o, [Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
2 O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
i\ /& [Contene: Fijsador Izquierdo Escala: 1,4 Lamina:
765 mig 15"
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 11 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
4 3 | 2 | 1

N



| 5 | 3 | 2 |
N
i ‘ ID
o
‘ N
Q ®© D (’\\) l =
by G
>
N ® D JI
} S Ri15
C
O ~— @4
—= 70 |=—
R15 -Q—
= Q'/
R150 W W
sl |2
R128
B
o o 7~—‘ ’——
L | L |
i i g g
f f | — 10— ]
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
g‘“il- r%% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 ) fg Contiene:  kiador Derecho Escala: 1/ Lamina:
o Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 12 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
3 | 2 | 1

A



5 | 4 ¢ 3 | 2
ID
¢12 ¢8
¢7 2 — |-
C
R10
(o0]
3 20—
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
QS\QAD CAro(/ - - — — -
g‘“ %, Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ fg) Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador
3 & |Contiene: . L Escala: Lamina:
R Eje de union externo 2:1
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 13 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
2 | 1

7 % 3 !



@12

@7

R10

2 —==

— 77—

ID

—= 3 - 20— =
B
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
5\OADCMO/ 7 _ -
5\&:1' (c% Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 & |Contiene: . . . Amina:
N A Eje de unién interno Escala:  3:1 Lamina
"€l mis e 1 4 d 2 1
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: e
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
| 3 | 2 | 1

A



6 | 5
R15 P
o
O
i
C
240

2] ]

¢ H

[ ¥ R120

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Carrera Disefio

Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera

Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador

\DAD C4,
& %

S % |Tema:

,

% ‘D ¢ [Contiene: ] . —
m,%ims\@ce” Ensamble de unién. Angulos Piso y Paredes Becalar 174 wamina
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 15 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
3 | 5 | ! 4& 3 | 2 | |



3 | 2 | 1
LISTA DE PIEZAS
PIEZA |CANTIDAD NUMBRE PIEZA DESCRIPCION
1 1 Fijador Izquierdo Polietileno de alta [°
densidad
2 1 Fijador Derecho Polietileno de alta
densidad
3 2 Eje de unién Externo Metal
4 2 Eje de unién Interno Metal B
5 4 Tornillo Autoperforante | Tornillo autoperforante
cabeza avellanada
ranurada plana
6 2 Remache GB 870 5 x 36 |Remace de cabeza
C

X 32

ovalado avellanada

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Carrera Disefio

Proyecto:

Trabajo de Fin de Carrera

\DAD Ca,
& %

3 %, |Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia

Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador

,

TIFN
QONTIFICy,
&
Oaynoa®

Contiene: , Escala: Lamina:
V1o Ensamble de unidn. Angulos Piso y Paredes 1/4
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 16 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm

% 3 | 2 | 1




DETALLE C
ESCALA1:1

ID

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Carrera Disefio

,

C"/_l'

TIFN
QONTIFICy,
&
Oaynoa®

&

ADAD Cy
B 7o, o

e v
s O
€is mis tes®

Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera

%, | Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador

Contiene: .
Detalle Constructivo

Escala: 1/4

Autor:
Tania Mufioz Davila

3

Fecha de Entrega:
09/04/2012
2

Medidas en:

mm
|

Lamina:

17 de21

N



ID
R15
13 o
g
(o\]
C
7 —
=) B
AR AR
* | — = H . ST
240 =||
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
syt'l' {5, [Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 3 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 § |Contiene: Fijador Izquierdo Escala: L4 Lamina:
et g 1055”
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 18 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
6 | 5 | 4 3 | 2 | 1

N



R79 \>/

—— 120 —

—]

ID

a )
[ *
B
] —— —--—
i g
* BB ——1n
o
i
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
s\DADCAYO/
g‘“:-l- 5, |Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
3 & |Contiene: Fijador Derecho Escala: 1/4 Lamina:
s mis s
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 19 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
4 3 | 2 | 1

N



4 3 | 2 |
ID
28 @12
2> wm—— ))—» C
________ }
@
2 6_
________ {

@7

B
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Carrera Disefio
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
“S\DAD CMO/ 7 _ -
vs““ <°v% Tema: Disefio De Un Sistema De Union Y Armado Para Viviendas De Emergencia
¢ fg) Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
(‘)’% ;5? Contiene: Eje de union externo Escala: 3.1 Lamina:
"eis mis 1o
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 20 de21
Tania Mufioz Davila 09/04/2012 mm
4 3 | 2 | 1

N



@7
@12

[— 77—

ID

B
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Carrera Disefo
Proyecto: Trabajo de Fin de Carrera
s\DADCAyol
g‘“‘:-l- (q’% Tema: Disefio De Un Sistema De Unién Y Armado Para Viviendas De Emergencia
g O 5 Para Personas En Extrema Pobreza En Las Zonas Rurales Del Ecuador A
L A ;5? Contiene: Eje de unién interno Escala: 3:1 Lamina:
"eis mis 1o
Autor: Fecha de Entrega: Medidas en: 21 de21
Tania Mufoz Davila 09/04/2012 mm
| 5 3 | 2 | 1

A



7.2 Atributos de Producto.

Grupo de Atributos para Productos

Prestaciones

Herraje para construccion de viviendas en extrema pobreza.

Prefabricado, su colocacion tiene un nivel bajo de dificultad para sus usuarios.

Al tener regulacién angular permite mas de una opcidn de construccion horizontal

Cada elemento del herraje al ser prefabricado, debe ser producido a gran escala

para poder aprovechar su produccion y construir mas viviendas

Facil lectura de uso del herraje permitiendo su rapida colocacién para armarlo

Facilidad de uso

La flexibilidad del herraje permite que se adapte a determinada necesidad del
usuario ya que este tiene la posibilidad de regular sus grados en la construccion de

acuerdo a sus necesidades

Al ser desarmable se puede montar y desmontar las veces que sean necesarias

Cada herraje esta disefiado y configurado de tal manera que pueda ser colocado
tanto por hombres y mujeres remplazando el trabajo que se realiza actualmente ,

disminuyendo el esfuerzo realizado en cada construccion

El herraje fue dimensionado de tal manera que cada pieza pueda ser manejado
por hombres y mujeres de tal manera que los voluntario de TECHO EC

generalmente universitarios

Las herramientas que se usan son manuales.

El levantamiento de la vivienda los voluntarios deberdan hacerlo como
normalmente lo hacen paso a paso el manual de armado con la diferencia en la

fijacidon y la unidn se hara de manera mas simple.
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Dadas las caracteristicas anteriores, a cualquier voluntario o usuario se le facilitara

el armado.

Este herraje que al tener la capacidad de regular sus dngulos permite mas de una

opcidén de armado.

El sistema se la puede reconocer facilmente como herraje de fijacién y unién.

Seguridad

La configuracion del herraje permite que se pueda colocar en dos simples paso, se
coloca en las superficies por medio de la cinta adhesiva para fijar el herraje. De
esta manera permite que el herraje esté firme cuando se perfore la madera y

permanezca estable..

Ciclo de vida

Los elementos del herraje estan conformada por materiales resistentes a
movimientos sismicos, mecdanico, bacterias y quimicos, no necesitan
mantenimiento continuo. Ademds se pueden incluir nuevos materiales para

proteger la estructura.

Al ser un proceso de produccién continuo, siempre existird la posibilidad de

acceder a nuevas piezas en el caso que presente algun problema

El armado de la vivienda esta a cargo de voluntarios universitarios

Los materiales con los que esta elaborado el ensamble son totalmente reciclables,

en el caso que su vida util concluya.

Forma

El herraje se lo regula al requerimiento de construccidon y a su vez permite sea

menor para las personas al momento del montaje la construccion de la vivienda.

El herraje esta previamente armado lo que facilita al usuario el reconocimiento de

sus interferencias y transposiciones
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Se utilizan acabados que no necesitan mantenimiento continuo y evitar que el

usuario tenga una dependencia para el cuidado del mismo.

Es un herraje que no pretende tener mayor complejidad, para que este no

interfiera posteriormente con el modo de vida de las personas en la vivienda.

Estética

El valor estético que tiene el producto es su comunicacién, la funcién es visible,
agradable acorde con la construccién de la vivienda.

El herraje tiene varios aspectos que aportan a la estética del objeto, como por
ejemplo la posibilidad que de utilizarlo sobre cualquier material que los usuarios
tengan para implementar en su construccion.

La utilizacion de este no agrede al entrono en el que se lo desarrolle.

Valor social

La vivienda se construye a familias de extrema pobreza que cuenten al momento
que utilice materiales inferiores a la madera y tiene como fin la inclusidn social y el

de mejorar la calidad vida de dicha familia

El herraje esta configurado con materiales que se adapten a la vivienda que
actualmente se construye en TECHO EC, sin descartar el uso de este en otro tipo

de viviendas.

El herraje al ser regulable facilita a los usuarios puedan construirla no en un solo

sentido.

La gestion para elegir las familias que van a ser beneficiadas con la vivienda estard

a cargo de UTPMP

Disponibilidad

Al ser calificada como una vivienda de emergencia para personas que viven en

extrema pobreza, el tiempo de envidé y montaje sera de maximo dos dias

Al tener materiales apilables facilita el almacenamiento en bodegas
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Economia

A pesar que no establecer un analisis del costo total del producto, la produccién
en polietileno de alta densidad y la elaboracion del herraje a gran escala tendrd un

valor econdmico de esta manera no eleva el valor total de la vivienda.
Servicios

La instalacién como el mantenimiento en el caso de que fuera necesario, estara a
cargo de los voluntarios universitarios, los cuales cuenta con capacitacién previa

para la construccion.
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7.3 Manual de Usuario

A continuacion se muestran el manual de uso de cada sistema de herraje.
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Mawnual De USo




El Primer herraje tiene una regulacion angular especifi-
camente para las construcciones de TECHO




El segundo herraje tiene una regulacion angular de 90
y 135 grados, en la vivienda de TECHO esta se utiliza
principalmente en uniones de piso-pared, pared-pared.
angulares




El segundo herraje tiene una regulacion angular de 180
y 270 grados, en la vivienda de TECHO esta se utiliza

principalmente en uniones de piso-pared en exteriores,
piso-piso en el exterioir, y pared-pared rectas.

—




La union piso-piso se la debe realizar en la parte inferior
exterrna de la vivienda, de esta manera no interrumpe

el paso, ni se convierte en un obtaculo dentro de la vivi-
enda.



La union piso-pared se la debe realizar en la parte infe-
rior de la vivienda. Al unir también paredes con paredes.






la vivien

rior de



/ /

K\

(‘\

/






.;P\Zcolocar los largueros que se utilzan en la construc-

cion se coloca el herraje que permite 90 grados, posee
también un agujero medio para el soporte y uniones de
los mismos.




z 3
= %%,

Se ubican también en los laterales de la vivienda los
herrajes que tiene el angulo para la colocacion del techo
y sus respectivas caidas de agua. De tal manera estos se
ubicaran paralelos a los largueros.




Con el herraje de 90 grados se aseguran los largueros

utilizando el elemento medio para aseguralo de mejor

manera.






los herrajes de 180

ilizaran
, omo tambien los herrajes con
os especificos de del TECHO.

Para segurar el techo se ut

los angu-







7.4 Especificaciones Técnicas

Materiales Nombre Especificacion | Proceso Acabado
Comercial | es Técnicas Superficial

Polietileno Polimero de Moldeo por

de alta cadena lineal compresion

Densidad no ramificada

Acero Hierro Acero Negro Moldeo por Galvanizado al

Negro Laminado al compresion Caliente

Laminado Frio

al Frio
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7.4 Acabados
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CAPITULO VIil: CONCLUSIONES

8.1 Conclusiones

La necesidad de establecer este sistema se da a partir optimizar el proceso de
construccidon que se realiza en la actual vivienda, esto ya que el montaje y construccién
de la vivienda no debe causar complicacién ni para los voluntarios ni para las personas a

las que va destinada esta vivienda.

El herraje no permite un solo tipo de construccién debido a que las necesidades pueden

variar segun cada usuario vivienda, terreno, etc.

La posibilidad que ofrece el herraje es tener varias opciones angulares para su
construccion la deja abierta a crecer o a transformarla generando un sentido de
superacioén ya que de alguna manera siempre queda la posibilidad de tener algo mas y el
deseo de poder alcanzarlo, y se deja con el proyecto inicial la responsabilidad

enteramente al usuario, claro dejandole el inicio y proyectado a un futuro.

La fijacion y regulacién de los angulos en el herraje fue una parte determinante en el TFC
ya que para cumplir con lo que se esperaba era necesario pensar en que la construccion
puede variar en algunos casos. En el caso de TECHO EC no debido a que todas las
viviendas deben ser iguales. Pero las necesidades de vivienda no siempre seran las
mismas. Y de alguna manera se buscé que el herraje ademads de ser un elemento de

fijacidn, pueda regularse a determinados angulos para su construccion.

La intencidn fue que el proyecto de alguna manera pueda perdurar en el tiempo aun mas
de lo que hoy lo hace, y al tener un elemento que se lo pueda regular se podria aumentar

otros elementos con la asesoria adecuada en la construccion.

El armado y montaje de la vivienda es un aspecto critico en la construccién de la vivienda,

debido a que la facilidad de construccion debe 6ptima.
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Segun este aspecto se planted tener abierta la posibilidad de construccidn y la union de
los elementos teniendo en cuenta que las posibilidades son amplias al momento de Ia

construccion de una vivienda.

Es por esta razén que este fue un eje principal en la configuracion del objeto,

basicamente se centra partir de este requerimiento el desarrollo y el disefio del mismo.

El usuario es el responsable de que la vivienda pase de transitoria a definitiva, pero para
hacer de esto una realidad a la par con la superacién econdmica que se plantea en este
proceso de inclusidn social, se debe tener un recurso tangible que permita que esto
suceda, con esta razén se hace una necesidad que este herraje desarrollado pueda ser

utilizado posteriormente si se presenta alguna oportunidad de cambio en la vivienda.

Este herraje pueda contribuir al cambio y progreso de la vivienda.

8.2 Recomendaciones

Incrementar y ampliar la ensefianza en los procesos productivos, indispensables para el

desarrollo del disefio de productos.

Aumentar el tiempo en el que se desarrollan los productos en los diferentes talleres, de
esta manera se puede llegar a obtener un producto con mayores atributos y un desarrollo

mas completo que el que normalmente se obtiene con poco tiempo.

Implementar proyectos de extensidn universitaria para que los productos desarrollados
en la facultad, tengan la posibilidad de obtenerse en procesos productivos en las

diferentes empresas del pais.
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CAPITULO IX: ANEXOS

9.1 Encuesta

Califique el sistema que utilizo en UTPMP

Primera propuesta formal

Segunda propuesta formal

Facil 0 A
Medio 5 B
Dificil 0 c

Tercera propuesta formal

INSTALACION DE VIVIENDA DE
UTPMP

M Facil m Medio Dificil

De los modelos:

Facilidad de transportacion de los médulos en las camionetas (apilabilidad)

A B (o A B c
Facil 5 1 0 Facil 100% 20% 0
Medio 0 2 3 Medio 0 40% 60%
Dificil 0 2 2 Dificil 0 40% 40%
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FACILIDAD DE TRANSPORTACION

M Facil m Medio ® Dificil

Facilidad de traslado de un lugar a otro tomando en cuenta el peso

A B C A B 9
Facil 3 0 0 Facil 60% 0 0
Medio 2 3 3 Medio 40% 60% 60%
Dificil 0 2 2 Dificil 0 40% 40%
FACILIDAD DE TRASLADO

M Facil m Medio m Dificil
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Facilidad que da la vivienda para que la gente aumente materiales de acuerdo ala regién y cultura

A B c A B c
Facil 5 0 0 Facil 100% 0 0
Medio 0 2 3 Medio 0 40% 60%
Dificil 0 3 2 Dificil 0 60% 40%
FACILIDAD DE AUMENTAR
MATERIALES
M Facil m Medio m Dificil
A B C
Facilidad de instalacién
A B c A B c
Facil 5 0 0 Facil 100% 0 0
Medio 0 3 2 Medio 0 60% 40%
Dificil 0 2 3 Dificil 0 40% 60%
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FACILIDAD DE INSTALACION

M Facil m Medio m Dificil

A B C
Estabilidad
A B c A B c
Facil 5 3 0 Facil 100% 60% 0
Medio 0 2 5 Medio 0 40% 100%
Dificil 0 0 0 Dificil 0 0 0
ESTABILIDAD

M Facil m Medio m Dificil
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