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Resumen Ejecutivo

Bajo la necesidad de solventar la problematica de la escases y/o falencia de equipamiento técnico
fisico en los talleres de Electrénica Basica en las instituciones educativas que ofertan Bachillerato
Técnico, surge el presente trabajo de desarrollo en el cudl se implementaron actividades entorno a
practicas virtuales con simuladores de circuitos e instrumentos, con el afdn de que el aprendizaje de

los estudiantes en la asignatura de Electrénica Basica sea mas eficiente e individualizado.

De igual forma se propuso este espacio virtual con una metodologia de aprendizaje mixto o B-
Learning en vista que la mayoria de estudiantes no puede utilizar el tiempo en sus domicilios con
trabajos practicos por no contar con la disponibilidad de dispositivos o instrumentos para el montaje
de sus circuitos, es asi como el presente proyecto permite de una forma indirecta que el trabajo
realizado en las clases sea complementado y reforzado con herramientas para espacios fuera de las

aulas o talleres.

En definitiva, la utilizacién de este trabajo permitira fusionar aspectos importantes en el proceso
de ensefanza aprendizaje tales como la pedagogia, la tecnologia y la técnica; convirtiéndose
entonces, en un recurso que puede llegar a ser esencial en la construccién de conocimientos y por

ende en un aprendizaje significativo para los estudiantes.



Declaracion de Originalidad y Responsabilidad

Yo, Paola Nataly Sandoval Vizuete, portador de la cédula de ciudadania y/o pasaporte No.
0503254005, declaro que los resultados obtenidos en el proyecto de titulacién y presentados en el
informe final, previo a la obtencidn del titulo de Magister en Tecnologias para la Gestion y Practica
Docente, son absolutamente originales y personales. En tal virtud, declaro que el contenido, las
conclusiones y los efectos legales y académicos que se desprenden del trabajo propuesto, y luego de

la redaccién de este documento, son y seran de mi sola y exclusiva responsabilidad legal y académica.

Paola Nataly Sandoval Vizuete

0503254005



A Dios, por haberme dado la posibilidad de conocerlo y descubrir su grandeza. A mis padres
por permitirme existir y siempre ser el eje fundamental en mi vida, ademds la inspiracién de
mis suefios y metas. A Rominna y Rolando por ser una compaiiia, motivacién y el empuje para
culminar con éste trabajo. “Me acompanias de extremo a extremo, me acuerdo que de ti me
extendiste tu corazon lo que abarca mis penas, porque esta vida es la que nos hace nuevos
senderos”,

Paola Sandoval.



Reconocimientos

A todas las personas que conforman la PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA SEDE AMBATO, que
de una u otra forma me extendieron su mano para enriquecer mi conocimiento y calidad humana, en
especial al Ingeniero Enrique Xavier Garcés Freire, Mg. por dirigir éste proyecto de desarrollo.

Al Dr. Washington Martinez Rector del COLEGIO DE BACHILLERATO RAMON BARBA NARANJO
por permitirme hacer parte de este trabajo a esta prestigiosa Institucién a la cual admiro y quiero

mucho.

vi



Resumen

Uno de los principales problemas a la hora de trabajar en las practicas de la asignatura de
Electrénica Basica en Bachillerato Técnico, se presenta por la escases y/o falencia de equipamiento
técnico fisico en los talleres, los estudiantes no pueden desarrollarlas de forma independiente;
credandose una incidencia notable en el desarrollo de habilidades técnicas. De igual forma, al
momento del montaje muchos circuitos se ven afectados por disefos inapropiados que no permiten
la comprobacion tedrica, afectdndose notablemente el proceso educativo técnico y desperdiciando
recursos como tiempo y dinero. Otro aspecto que se considerd es que la mayoria de estudiantes no
puede utilizar el tiempo en sus domicilios con trabajos practicos por no contar con la disponibilidad

de dispositivos o instrumentos para el montaje y monitoreo de sus circuitos.

El presente proyecto propone como alternativa para alivianar esta problematica surgida, el uso de
simuladores de circuitos e instrumentos los mismos que estan estructurados en un espacio virtual
con posibilidad de tenerle publicado en la web, el mismo esta sustentado en una modalidad B-
Learning o mixta, es decir, puede utilizarse en los procesos llevados a cabo en las practicas al igual
que se potencializa como una poderosa herramienta extra-clase perfilindose como un material de
refuerzo; en tal efecto, es asi como permite de una forma indirecta que el trabajo realizado durante la
transmision de conocimientos en las clases, sea complementado y reforzado con herramientas que
permiten fusionar aspectos importantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje tales como la
pedagogia, la tecnologia y la técnica; convirtiéndose entonces, en un recurso que puede llegar a ser
esencial en la construcciéon de conocimientos y por ende en un aprendizaje significativo para los

estudiantes.

La evaluacién preliminar se llevé a cabo en el Colegié de Bachillerato Técnico Ramén Barba
Naranjo con una muestra de estudiantes y docentes, en la que se determiné como resultado que ésta
propuesta es excelente como herramienta y complemento de las actividades practicas, quedando a
consideracion estas actividades tecnoldgicas como una potencial competencia para los estudiantes
técnicos en Electronica de Consumo y para los docentes como un considerable apoyo en la gestion y

transmision de conocimientos de la asignatura.
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Abstract

One of the main problems when working in the practices of Basic Electronic subject in
Technical Bachelor presented by the scarcity and / or physical shortcoming of technical equipment in
the workshops, the students can’t develop them independently; creating a significant impact on the
development of technical skills. Similarly, when assembling many circuits are affected by
inappropriate designs that do not allow the theoretical verification, affecting significantly the
technical education process and wasting resources like time and money. Another aspect to be
considered is that most students can’t use the time in their homes with practical work due to lack of

availability of devices or instruments for installation and monitoring of their circuits.

This project proposes an alternative to alleviate this problem, the use of circuit of simulators and
instruments which are structured in a virtual space with the possibility of have it posted on the web,
itis supported in a mode B-Learning or mixed , in other words, it can be used in processes carried out
in practice as it potentiates like an extra class powerful tool emerging as a reinforcing material; in
this way, so it is how permit in an indirect form that the work done during the transmission of
knowledge in the classes, be complemented and reinforced with tools to merge important aspects in
the process of teaching and learning such as pedagogy, technology and technique; then becoming in a
resource that can be essential in building knowledge and in this way a significant learning for

students.

The preliminary assessment was conducted at the Technical Bachelor Ramén Barba Naranjo High
school with a sample of students and teachers, which was determined as a result that this proposal is
excellent as a tool and a complement of the practical activities, while leaving these technological
activities as a potential competition for technical students in Consumer Electronics and for teachers

as a considerable support in the management and transmission of knowledge of the subject.
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Capitulo 1

Introduccion

El presente documento expone de forma detallada la parte investigativa, metodolégica e
implementacion del desarrollo de un entorno virtual con simuladores de circuitos e instrumentos
para la ensefianza de Electrénica Basica, mismo que como aporte para determinar la factibilidad se
aplicé una prueba piloto a una muestra de estudiantes de primero de bachillerato y docentes del area
de Electrénica de Consumo del Colegio Técnico “Ramén Barba Naranjo”, en la que se permitié
verificar los resultados de la aplicabilidad del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) y concluir sobre

el uso del mismo en el proceso educativo de la asignatura.

1.1. Presentacion del trabajo

Este proyecto esta desarrollado por la necesidad de reemplazar la instrumentacién necesaria

para el montaje y monitoreo de circuitos.

Se bas6 en una investigacién sobre conceptos importantes previos, tal es el caso de aspectos
pedagogicos como educacidn, didactica, y bachillerato técnico; también se puso mucho interés en la
parte técnica en la especialidad de Electrénica con conceptualizaciones como la figura profesional de
un bachiller técnico en electrénica de consumo, Electrénica Basica, circuitos electrénicos y
simuladores; ademas de otros aspectos relacionados con la tecnologia como virtualidad, entornos
virtuales, E-Learning, B-Learning, plataformas virtuales. Todo aquello con el fin de poder utilizar esta
teoria como una base contextual para la realizacion del trabajo practico y por ende del presente

Informe.

La metodologia que se us6 como referencia para el desarrollo del Proyecto fue ASSURE, debido a
su estructura secuencial y facil adaptacion, de igual forma para la creacién del EVA se propone la
utilizacion de PACIE, adaptado para trabajar en una modalidad mixto o B-Learning, en vista de que su

esencia es una modalidad estrictamente a distancia o E-Learning.



Para la ejecucién de la misma se cuenta con una plataforma Moodle subida en un servidor local, es
decir que Unicamente se puede ejecutar en una intranet, pero con la propuesta y la disposicion de
que se pueda publicar en la web, en la cual, se ha desarrollado un curso denominado Electrénica
Basica, la aplicacion de la misma para determinar su factibilidad se llevé a cabo con una muestra de
diez estudiantes de primer afio de bachillerato y dos docentes del area de Electrénica de Consumo,

resultados que arrojaron una satisfaccion completa con el Proyecto.

Mediante todos los resultados obtenidos se pudo concluir que el presente Proyecto aplicado ya en
el proceso educativo en la asignatura de Electréonica Basica, pudiera ayudar mucho en el desarrollo
de habilidades técnicas de los estudiantes al igual que contribuiria de gran ayuda para los docentes

en la gestion de su asignatura.
1.2. Descripcion del documento

En el Capitulo 2 se plantea la propuesta de trabajo. El Marco Teérico es abordado en el Capitulo 3;
en particular, la Seccién 3.1 estd dedicada a definiciones y conceptos, en tanto que la Seccién 3.2
permite establecer el estado del arte. En el Capitulo 4 se presenta la Metodologia; partiendo de la
etapa de Diagnoéstico (Seccidn 4.1), pasando por los Métodos particulares aplicados (Seccion 4.2). El
Capitulo 5 esta dedicado a la Presentacién y Analisis de los Resultados del trabajo. Las Conclusiones y

Recomendaciones son materia del Capitulo 6.

El trabajo esta complementado por tres Apéndices. E1 Apéndice A consta de cuatro partes y es
basicamente las técnicas usadas en la fase metodoldgica Andlisis para recolecciéon de informacion
previa. Por otro lado, la planificacién por bloques curriculares, que es la distribucién de la tematica
abordada para un afio lectivo de la asignatura de Electronica Basica se muestra en el Apéndice B.
Finalmente, en el Apéndice C se presentan las evidencias surgidas en la prueba piloto ejecutada para

generar los resultados de factibilidad del presente trabajo de Desarrollo.



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

2.1. Informacion técnica basica

Tema: Desarrollo de un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos
para la ensefianza de Electrénica Basica en Bachillerato Técnico

Tipo de trabajo: Tesis

Clasificacion técnica del trabajo: Desarrollo

Lineas de Investigacion, Innovacion y Desarrollo

Principal: Ingenieria de Software y/o Plataformas Educativas (obligatoria)

Secundaria: Pedagogia, Andragogia, Didactica y/o Curriculo (optativa)

2.2. Descripcion del problema

En el pais, especialmente en el sector fiscal, se puede evidenciar la falta de inversién en el sector
educativo, [1], y en particular provoca una escasez de equipamiento y reducida funcionalidad en
muchos de los instrumentos de los talleres de Electrénica en Bachillerato Técnico; que conlleva a que
algunos procesos practicos no sean personalizados. Muchos circuitos realizados durante las practicas
no alcanzan el objetivo propuesto, debido a que los disefios realizados por los estudiantes presentan
falencias no detectadas previas a la ejecucion de los mismos, por lo que el aprendizaje se ve afectado
y, por ende, la educacion técnica no es complementaria. Esto constituye un problema en donde el
educando debe buscar alternativas que no van acorde al desarrollo de las competencias previstas

para la evaluacion, gastando tiempo y recursos innecesarios.

Algunos de los procesos de ensefianza aprendizaje van dejando a los tradicionales como
obsoletos, planteando al docente la posibilidad de estructurar otras alternativas que busquen

siempre una mejora continua, [2], es por eso que se propone un espacio virtual en la web, basado en

3



un modelo B-Learning, es decir que el estudiante puede usar simuladores de circuitos e instrumentos

durante el proceso educativo o como un apoyo pedagoégico de refuerzo fuera de clase, [3].

2.3. Preguntas basicas

¢Por qué se origina? Por la escases y/o falencia de equipamiento técnico fisico en los talleres de

Electrénica basica de Bachillerato técnico.

2.4. Formulacion de meta

Desarrollo de un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos para la

enseflanza de Electrénica Basica en Bachillerato Técnico.

2.5. Objetivos

Objetivo general.- Desarrollar un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e

Instrumentos para la ensefianza de Electrénica Basica en Bachillerato Técnico.

Objetivos especificos:

1. Diagnosticar los requerimientos de los posibles usuarios de los simuladores.

2. Disefiar material de apoyo con aplicaciones de la web 2.0 en un repositorio digital
multimedia, ajustando a B-Learning en base a los requerimientos y aplicabilidad.

3. Construir los elementos del entorno virtual B-Learning.

4. Realizar una evaluacion preliminar piloto del espacio virtual a estudiantes del Colegio de

Bachillerato Técnico Ramén Barba Naranjo en la asignatura de Electrénica Basica.

2.6. Delimitacion funcional

¢ Qué serd capaz de hacer el producto final del trabajo de titulacién?

e El presente espacio virtual tendrd un gestor de calificaciones, en el cudl se plasmara la

evaluacién de actividades propuestas, archivos adjuntos, foros de discusién, relacionados



con los simuladores con el fin de su utilizacién, para pardmetros considerados en la
evaluacién por competencias de la asignatura de Electrénica Basica.

Por medio del trabajo se podra identificar los estudiantes que tienen mayor interés en la
asignatura y los que no al revisar los reportes de ingreso de usuarios al espacio virtual, de
esta forma dar mayor énfasis durante las clases presenciales.

El uso de los simuladores permitiran apoyar con mayor eficiencia la competencia general de
estudio de la asignatura de electronica basica y mejorar notablemente otras materias en
bachillerato técnico, especialidad electrénica de consumo.

El gestor del espacio virtual serd capaz de emitir reportes generales para la gerencia
educativa y para los estudiantes o representantes.

La aplicacién funcionara en Internet.



Capitulo 3

Marco Teorico

3.1. Definicionesy conceptos

3.1.1. Educacion

Proviene de dos términos de la tradicion latina: educare y educere. El primero de ellos, “educare”,
hace referencia a la actividad de alimentar, cuidar de, criar, conducir o guiar. El segundo término,
“educere”, hace referencia a la actividad de extraer, cultivar, o sacar de dentro a fuera algo que ya esta

inicialmente ahi, [4].

En primera instancia la educacién desde la parte etimoldgica se acentia a la educacién como una
necesidad para satisfacer necesidades basicas por alguien externo quien se lo identifica como
“educador” complementado intimamente con el aporte del “educando” individuo quien desde una

perspectiva interna y basandose en su autonomia contribuira para el desarrollo de la educacion.

Marples, expuso que “La educacion solo lo es en un sentido pleno cuando es abordada como un fin
en si misma y no como un medio para una anterior finalidad”, [5]. Frente a ello es importante resaltar
que la educaciéon es un proceso de dar, recibir y compartir proponiendo las acciones tanto del
educador como del educando en un marco de trabajo conjunto, siendo este un camino de transmisién

de conocimientos, hechos, y experiencias aplicables.

3.1.2. Didactica

Viene de dos vocablos latinos: docere y discere. El primero de ellos es “Docere” y significa ensefia y
“Discere” y significa aprender, [6]. Visto desde esta perspectiva es el docente quien ensefia, pero, al
mismo tiempo, es capaz de aprender de la interaccion con los alumnos y con otros profesores, al igual
que se hace referencia al educando, en el sentido de tener un aprendizaje significativo luego de este

proceso, es decir, comprenderse a si mismo y aplicar los conocimientos en su vida de una forma



practica. En medio de estos dos aspectos tiene lugar la interaccién y la comunicacion entre docente y

alumno, es decir el que ensefia y el que aprende.

La didactica es el estudio riguroso y fundamentado de la actividad de ensefianza orientada a
lograr el aprendizaje de los alumnos, [7]. En si se identifica como la disciplina que trata de buscar el
mejor camino, forma o maneras de optimizar el proceso de ensefianza / aprendizaje; convirtiéndose

en un factor preponderante en los resultados finales.

Cada uno de los procesos educativos debe referir su didactica de acuerdo al nivel de educacién y a
las competencias que se persiguen, con la finalidad siempre de lograr aprendizaje significativo en los
educandos. Por ejemplo en el caso del Bachillerato en el Ecuador, existe la posibilidad del
Bachillerato en Ciencias y el Bachillerato Técnico cada uno con su propio curriculo, de forma que el

método que se vaya a implementar se refiera a los objetivos buscados.

3.1.3. Bachillerato Técnico

Los estudiantes que opten por el Bachillerato Técnico, ademas de adquirir los aprendizajes
basicos comunes del BGU (Bachillerato General Unificado) desarrollaran las competencias especificas

de la figura profesional que hayan elegido.

El Ministerio de Educacién del Ecuador en su afan de proporcionar una educacién de calidad
acorde a las necesidades del pais brinda a la colectividad varias opciones en su estructura de
Bachillerato Técnico como son, [8]:

AREA TECNICA

Bachilleratos Técnicos Agropecuarios
=  Peces, Moluscos y Crustaceos
*  Produccién Agropecuaria
» Transformados y Elaborados Lacteos
» Transformados y Elaborados Carnicos
= Conserveria
= Bachilleratos Técnicos Industriales

=  Aplicacién de Proyectos de Construccion


http://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=3101

Instalaciones, Equipos y Maquinas Eléctricas
Electrénica de Consumo

Industria de la Confeccién

Calzado y Marroquineria

Fabricacién y Montaje de Muebles
Electromecanica Automotriz
Chapisteria y Pintura

Mecanizado y Construcciones Metalicas
Climatizacién

Mecanica de Aviacion

Mecatrénica

Ceramica

Bachilleratos Técnicos de Servicios

Comercializacién y Ventas

Comercio Exterior

Contabilidad

Organizacion y Gestiéon de la Secretaria
Alojamiento

Cocina

Restaurante y Bar

Aplicaciones Informaticas
Administracion de Sistemas
Informacién y Comercializacién Turistica
Agencia de Viajes

Bachilleratos Técnicos Polivalentes
Industrial

Contabilidad y Administracién

Informatica

AREA ARTISTICA

Bachilleratos Técnicos Artisticos

Musica

Pintura y Ceramica


http://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=3338
http://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=3355

= Esculturay Arte Gréafico
= Disefio Grafico

=  Ebanisteria-Tallado y Escultura

Para el presente nos vamos a referir a Bachilleratos Técnicos Industriales especificamente la
especialidad de Electrénica de Consumo, debido a que el problema que sustentd este proyecto radica

en los talleres de ésta area del conocimiento.

3.1.3.1. Bachiller técnico en Electréonica de consumo

La figura profesional de un bachiller Técnico en Electrénica de Consumo es, “Instalar y mantener
equipos electrénicos de consumo, de sonido e imagen, microinformaticos y de telecomunicaciéon
realizando el servicio técnico posventa en condiciones de calidad y tiempo de respuesta adecuados”,
[8]. Es decir, debe estar capacitado al finalizar sus estudios y ser competente en todo lo mencionado
con la ayuda de los conocimientos adquiridos durante su vida estudiantil secundaria, para ello su
capacitacion debe ser en un marco tecnolégico adecuado y actualizado tanto en la parte tedrica como

préactica.

Otro aspecto importante a considerar es que segin uno de los objetivos, persigue un bachiller en
esta rama debe realizar el mantenimiento de equipos electrénicos de consumo!?, interpretando
convenientemente la informacién técnica de los mismos, utilizando con destreza los instrumentos de
medida y herramientas mas apropiados en cada caso en condiciones de calidad, fiabilidad y tiempo
adecuadas, [8], es decir, debe tener la capacidad de optimizar también recursos evitando
desperdiciar los mismos por errores voluntarios e involuntarios, para poder solventar lo mencionado
un docente esta obligado a dotar con conocimientos y manejo de simuladores de circuitos e
instrumentos, los mismos que permiten de una forma virtual aparentar la practica, es de mucha
ayuda por ejemplo en casos de disefios experimentales al igual que como ayuda didactica en la

ensefianza de Electronica basica.

1 Equipos electrénicos utilizados de forma cotidiana y que generalmente se usan para el entretenimiento, las comunicaciones y
trabajos de oficina.
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3.1.4. Electronica

Es una ciencia que se dedica al estudio y aplicacién del comportamiento de los electrones en
diversos medios, como el vacio, los gases y los semiconductores, sometidos a la acciéon de campos
eléctricos y magnéticos y a la aplicacién de estos fendmenos, [9]. De esta forma se considera a esta
rama como una fuente experimental. Dia a dia en un mundo globalizado la electrénica permite
grandes adelantos, facilitando de este modo al desarrollo tecnoldgico de la humanidad, por ende
exige la actualizacién e investigaciéon en torno a la reacciéon atémica en diferentes condiciones,

provocando aplicaciones basadas en las acciones de los electrones en los 4tomos.

3.1.4.1. Electroénica Basica

La evaluacion por competencias de la asignatura Electrdnica Basica, al igual que las demas radica
en tres aspectos fundamentales, mismos que permiten un desarrollo completo del estudiante; en
base a ello, se sitlia como punto central en conocer y aplicar los fundamentos de la electrénica
analégica, aniddndose en ella otras formas de evidenciar el aprendizaje como son, [9]:
Procedimientos

* Analizar los fenémenos eléctricos y electromagnéticos que aparecen en los circuitos
electronicos.

= Aplicar leyes y teoremas eléctricos fundamentales y realizar los calculos necesarios para el
andlisis de circuitos eléctricos analdgicos basicos en corriente continua y en corriente
alterna.

= Realizar, con precisién y seguridad, las medidas de las magnitudes electréonicas analégicas
fundamentales, utilizando el instrumento y los elementos auxiliares mas apropiados en cada
caso.

» Analizar funcionalmente circuitos electrénicos analdgicos, interpretando los esquemas de
los mismos y describiendo su funcionamiento.

= Operar diestramente las herramientas utilizadas en las operaciones de sustitucion,
soldadura y de soldadura de componentes en circuitos electrénicos, asegurando la calidad
final de las intervenciones.

= Diagnosticar averias en circuitos electrénicos analégicos de aplicacién general, empleando

procedimientos sistematicos y normalizados en funcién de distintas consideraciones.
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Hechos y conceptos
= Fendmenos eléctricos y electromagnéticos. Naturaleza de la electricidad. Principios fisicos.
Magnitudes eléctricas y electromagnéticas. Unidades. Circuitos en Corriente Continua y
Alterna. Aplicacion de leyes y teoremas en el calculo basico de circuitos.
= Componentes electrénicos. Pasivos, semiconductores, optoelectrénicos. Tipologia y
caracteristicas. Elementos complementarios.
= (Circuitos basicos en electronica. Tipologia y caracteristicas. Amplificadores operacionales.
Estructura y caracteristicas. Tipologia. Montajes basicos.
= (Circuitos electronicos de aplicacién. Andlisis funcional. Fuentes de alimentacion.
Generadores de sefial. Amplificadores de audio. Circuitos de control de potencia.
Aplicaciones con circuitos integrados lineales. Equipos y receptores basicos de radio.
Mandos a distancia.
» Procesos asociados al diagndstico de averias en circuitos electrénicos analégicos.
Actitudes, valores y normas
= Realizar los trabajos encomendados con autonomia.
= Responsabilizarse de las tareas realizadas.
» Tomar iniciativas, realizando sugerencias de mejora.
= Trabajar en grupo de forma coordinada.
= Aplicar las normas de seguridad adecuadas en el manejo de este tipo de circuitos.

= Desarrollar los trabajos y actividades emprendidos con eficacia.

Como se puede evidenciar se concluye que uno de los puntos fundamentales en la formacién de

un bachiller técnico en electrénica basica es todo lo que engloba los circuitos electrénicos.

3.1.5. Circuitos Electronicos

Es el conjunto de conductores que recorre una corriente eléctrica, y en el cual hay generalmente

intercalados aparatos productores o consumidores de esta corriente, [9]. Al igual que puede ser una

representacion grafica de elementos conocidos también como componentes, mismos que pueden ser

eléctricos o electronicos que estan conectados por conductores, esto con la finalidad de implementar
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una funcién. Cada uno de estos componentes se puede identificar porque tiene una grafica y

ecuaciones normalizadas? que describen su funcionamiento.

3.1.6. Simuladores de Circuitos e Instrumentos

Un simulador es un paquete o software que sirve como herramienta para poder observar el
funcionamiento de los circuitos e instrumentos eléctricos o electrénicos desde una computadora con
la finalidad de verificar si éste proporciona los resultados requeridos previos al montaje con
dispositivos reales, nos permite de forma virtual corregir errores o variar las caracteristicas para que
la aplicacion final sea la esperada en la parte fisica. También con la simulacién de instrumentos
podemos realizar monitoreo, mediciéon en incluso identificar cualquier transitorio en la sefial
producida de forma grafica.

La idea de estos sistemas informadticos es imitar el comportamiento real de los circuitos y de la
parte instrumental visualizado desde sus cambios eléctricos que pueden evidenciarse con sus
diferentes polimeros especialmente para voltimetros y amperimetros en cualquier parte del circuito

simulado en funcién al tiempo, [10].

Para el aprendizaje de la electrénica y otras disciplinas técnicas ademas de la parte tedrica
requieren actividades practicas para su correcta comprension, de forma que se desarrolle en el
alumno un aprendizaje completo y util para su desarrollo profesional, hoy en dia resulta
imprescindible la utilizacién de simuladores por computador, que permiten realizar disefios y
muestran el funcionamiento de los circuitos de forma virtual antes de su montaje con componentes
reales, haciendo una actividad sencilla y accesible a cada uno de los estudiantes ya que les permitira
realizar una mayor cantidad de pruebas o ensayos de los que podria hacer en un laboratorio real.
Pero a pesar que se han vuelto imprescindibles hoy en dia, no deben sustituir la construcciéon real de
circuitos eléctricos y electrénicos, la realizacion de practicas y proyectos con los componentes fisicos
reales, pues en ellos se ponen en juego competencias y habilidades y destrezas de montaje,
instalacién, mantenimiento, etc., imposibles de desarrollar delante de la pantalla de un ordenador.
Son un complemento que permitird al alumno profundizar en detalle sobre aspectos técnicos que

dificilmente podria conseguir de otra forma.

2Una igualdad matematica entre dos expresiones algebraicas, misma que describe el funcionamiento de un dispositivo
electronico, relacionados mediante operaciones matematicas que estan especificadas en normas.
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Algunos simuladores pagados que figuran son: MultiSim (Electronics Workbench), Livewire, PCB
Wizard, Proteus, Micro-Cap, Designworks, OrCAD, Altium designer, Circuit Shop, Tina, Edison, Crocodrile
clips, Diptrace, B2 Spice, VisualSpice, CIRCAD, PCB elegance, Bartels AutoEngineer, Rimu Schematic,
Rimu PCB, EDWinXP, Cadstar, Splan, WinCircuit, WinSchema, ProSchematic, VirtualBreadboard,
TopSPICE, WinQcad, Super spice, entre otros.

Otros publicos o gratuitos tanto para Linux como para Windows son: Kicad, Simulador de Circuitos
Digitales, PadZpad, Eagle, TinyCad, Simetrix, Qucs, gEDA, Yenka Electronics, FreePCB,
Oregano, BSch3V, KTechLab, ExpressPCB, PCB 123, XCircuit, CircSchema, PCB artista, Solve Elec,

etc.

En efecto existen una variedad de simuladores de circuitos en el mercado, adaptable a cada

necesidad de sus usuarios pero que comparten la caracteristica esperada que es la virtualidad.

3.1.7. Virtual

Tiene virtud para producir un efecto, aunque no lo produce de presente, [9], es decir, que lo
virtual es todo aquello que aun al no existir de forma tangible tiene caracteristicas que se equiparan a

su afin real y causa los efectos que ésta produciria.

3.1.8. Entornos Virtuales

Gisbert, define un entorno virtual como “un espacio simbélico en el que se produce la relacién
entre los participantes en un proceso de enseflanza/aprendizaje que, para interactuar entre si y
acceder a la informacién relevante utilizan, prioritariamente, un sistema de comunicacién mediada
por ordenador”, [11]. Para Adell, “las aulas virtuales, la educacién en linea a través de las redes
informaticas, es una forma emergente de proporcionar conocimientos y habilidades a amplios
sectores de la poblacién, para que puedan acceder a la formacién aquellas personas con dificultades
para asistir regularmente a las instituciones educativas presenciales”, [12]. Basado en estos
conceptos es facil identificar ideas notables, por ejemplo, que estos entornos tienen como medio de
desarrollo para poder determinar una comunicacioén didactica por medio de ordenadores, por lo que
es necesario cuando se vaya a aplicar en el proceso educativo, existan conocimientos en manejo de

los mismos; dichas aulas pueden emplear como apoyo para clases presenciales, pero son

13



imprescindibles en educacién a distancia. Para lograr éxito con este apoyo en la formacién de un
estudiante es necesario que los materiales y contenidos empleados necesariamente sean digitales y

estructurados con la ayuda de recursos propios de la plataforma con la que se trabaje.

La capacidad de las TIC para crear redes de aprendizaje en linea que se refieren netamente al
desarrollo de EVA (Entornos Virtuales de Aprendizaje), favorece la aparicién de nuevos escenarios
pedagogicos, que se distinguen de los tradicionales ya que se basan total o parcialmente en los

recursos tecnoldgicos para llevar a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje planificados.

Para Alexander, aunque los entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje y las tecnologias de la
Web 2.0 son mundos diferentes en tanto que su arquitectura, su cultura, expectativas y practicas son
distintos, es muy probable que aparezca una aproximacion entre ambos y que en el futuro los EVA se
parezcan cada vez mas a las propuestas redes sociales ya que es una herramienta que actualmente
esta dando buenos resultados al direccionarle al &mbito educativo, [13]. Asi, en lo que concierne a las
tecnologias de la Web 2.03, se podrian aprovechar las posibilidades que ofrecen para generar
conversaciones distribuidas, conformar laboratorios de ideas, intercambiar comentarios o plantear
controversias entre multiples participantes y sitios, utilizando recursos
como blogs, wikis, podcasting®, video bajo demanda, presentaciones y fotografias compartidas,
marcadores sociales, redes sociales o incluso las opciones de juegos sociales ogaming?, creacién de
ambientes inmersivos 3D¢y nuevas identidades o nuevas formas de identidad; se puede evidenciar
que estos recursos generan una atencién especial entre los investigadores, educadores y estudiantes,
de manera que de una forma organizada (EVA) se pueda aprovechar a una buena escala aplicindolo
en el proceso educativo como una didactica innovadora y que arroje mejores resultados ya que se
asocia con una propuesta enfocada en aspectos que en la actualidad se han convertido en un convivir

diario.

Segin Vander, se atribuye a estos espacios una especial capacidad para crear zonas de

recombinacion cultural, econémica y de identidad que amplia las posibilidades de experiencias de

3 La Web 2.0 es la generaciéon de la web en la que el usuario toma el papel principal. Algunos ejemplos de los servicios que
surgieron son: blogs, wikis, podcast, publicacion de fotografias, etc., [41].

4 El podcasting es una tecnologia que consiste en la difusién de archivos multimedia (audio y video) mediante un sistema o
canal RSS de redifusion o canal Atom, [42].

5 OGame es un videojuego multi-jugador masivo en linea de estrategia desarrollado por la empresa alemana Gameforge

6 Son espacios tridimensionales, reales o imaginarios, generados por computadora, con los que el usuario puede interactuar y
que le producen la sensacién de estar dentro de un ambiente o lugar.
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aprendizaje colaborativo y favorece el desarrollo de comunidades de aprendizaje, [14]. A nivel de
educativo, en la actualidad en especial para nifios y adolescentes el aprendizaje tradicionalista ha
pasado de moda, las nuevas generaciones conocidas como nativos digitales se relacionan de mejor
forma con lo tecnoldgico e incluso la han hecho parte de su rutina. Al insertar recursos como los
mencionados, definitivamente se vuelve un proceso no moné6tono que llama la atencién y que sale de
los paradigmas normales. Es necesario primeramente conocer al grupo humano de la forma que
fuese para planificar la o las herramientas didacticas mas ajustables a sus expectativas, de forma que

el aprendizaje que se obtenga sea significativo e importante para cada uno de ellos.

Como efecto de este tipo de configuracion de las Tecnologias de la Comunicacién y la Informacion
(TIC), se actualiza y redimensiona la nocién de educacién a distancia, aparecen las propuestas de
entornos de educacion en linea o virtual o E-Learning, se multiplican las propuestas de ensefianza,
sobre todo a nivel superior, en lo que se ha dado en llamar modalidad mixta, también conocida
como B-Learning, y aparece un campo emergente de estudio identificado como aprendizaje

colaborativo apoyado por ordenadores CSCL (Computer Supported Collaborative Learning), [15].

3.1.9. E-Learning

Conocido como Electronic Learning o aprendizaje electrénico, su concepto se define de variadas
formas considerando dos elementos centrales en su desarrollo como medio formativo: los aspectos
pedagogicos y tecnoldgicos. Lo primero, en relaciéon a un modelo pedagdgico, un equipo académico
disefa para producir aprendizaje y lo segundo, a que este proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva
a cabo por medio de aplicaciones informaticas desarrolladas principalmente en ambientes web, [16].
En efecto de ello se logra una tendencia de aprendizaje diferente, enfocada principalmente en una
esencia pedagoégica, utilizando recursos innovadores que cautivan al educando y fomentan una

educacidn investigativa y con propuestas actuales basadas en tecnologias modernas.

Garcia Aretio, conceptualiza al E-Learning como el aprendizaje generado o mediado por las
diferentes tecnologias basadas de una u otra forma en soporte electrénico para realizar todo o parte
del proceso formativo referenciandolo directamente como medio a Internet, [17]. A su vez la
American Society of Training and Development lo define como el término que cubre un amplio grupo

de aplicaciones y procesos, tales como aprendizaje basado en web, aprendizaje basado en
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computador, aulas virtuales y colaboraciéon digital, incluyendo entrega de contenidos via Internet,
audio y video, television satelital, CD-ROM entre otras, [16]. Es importante denotar que el
aprendizaje electrénico se lo realiza para procesos de educacién a distancia, de manera que
fusionando las opiniones de los dos autores citados, el E-Learning sera todo recurso tecnolégico que
aporte al proceso de ensefianza/aprendizaje, sin necesidad de que los implicados, en este caso el

educador y el educando tengan algun tipo de contacto fisico.

En términos generales, el concepto de E-Learning se lo puede entender como el proceso de
adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes, con el uso de las TIC, sin la necesidad de que el
profesor y alumno estén en el mismo espacio fisico ni temporal como lo sefiala Mababu, [16]. En
consecuencia, es realizar educaciéon a distancia reuniendo las diferentes tecnologias y aspectos

pedagdgicos como recurso didactico

Esta modalidad se basa tanto en la comunicacién sincrénica como asincrénica en multiples
formatos, desde el texto, la voz y el audio, siendo el principal interés las interacciones reflexivas
textuales. El valor del E-Learning esta en su capacidad para promover la comunicacion, el desarrollo
del pensamiento y la construccidén de significado y conocimiento, [16]. Por lo tanto, se fundamenta en
una relacién que puede ser o no en tiempo real de forma que no se pierda la esencia de la interaccion
promovida en un ambiente presencial. Siendo en la actualidad una via revolucionaria para esta
actividad el Internet, que dia a dia figura y se establece como una de las futuras formas de educacién
mas usada en todo el mundo. Sistema que estd transformando la vision de la educacién

tradicionalista abriendo puertas al aprendizaje individual y organizacional.

Comprende fundamentalmente los siguientes aspectos, [18]:
v El pedagdgico, referido a la Tecnologia Educativa como disciplina de las ciencias de la
educacioén, vinculada a los medios tecnolégicos, la psicologia educativa y la didactica.
v El tecnoldgico, referido a la Tecnologia de la Informacién y la Comunicaciéon, mediante la
seleccion, disefio, personalizacién, implementacién, alojamiento y mantenimiento de soluciones en

doénde se integran tecnologias propietarias y de cddigo abierto (open source).

Se puede deducir que los componentes tecnoldgicos son los mas importantes debido a que son los

que se evidencian significativamente en hechos reales, pero los aspectos pedagoégicos en realidad son
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el fondo de este método, en efecto solo al final se podra dar la relevancia en términos de eficacia de

los objetivos de ensefianza y aprendizaje fijados.

Los beneficios que se alcanzan con el E-Learning son principalmente reduccién de costos, rapidez
y agilidad en las comunicaciones, acceso just-in-time desde cualquier conexiéon a Internet, en
cualquier momento y lugar, flexibilidad de la agenda ya que no es necesario estar conectado a la vez

con todos los participantes.

En conclusién esta modalidad se plasma netamente al realizar un aprendizaje en linea, sin
posibilidad alguno de contacto fisico entre docente y estudiantes, pero esto es contraproducente
desde una perspectiva de la psicologia educativa, dado que por la esencia humana siempre es factible
tener algun tipo de relacién presencial que fomente empatia entre los miembros de la comunidad

educativa es por ello que nace el B-Learning o aprendizaje semipresencial.

3.1.10. B-Learning

Conocido como blended learning o aprendizaje combinado definido por Llorente y Cabero la
combinacién e integraciéon de experiencias virtuales y presenciales adaptadas a las necesidades
educativas de sus participantes, es preciso acotar que el docente debe disefiar recursos y actividades
idoneas para ambas modalidades, [19]. Por tanto esta modalidad tiene como objetivo optimizar al
maximo cada una de sus formas, aprovechando en si tanto de la parte presencial como virtual,
complementadndose uno con otro para fortalecer el proceso de ensefianza, sin perder sobre todo la
estructura pedagogica, es decir, buscar el camino mas dptimo para cumplir con los objetivos de

aprendizaje planteados.

Al respecto, los autores citados anteriormente comentan que “la educacién tradicional puede
enriquecerse con el uso de la tecnologia y la formacién con tecnologia puede beneficiar los
encuentros presenciales”, [19]. La posibilidad de la tecnologia hoy en dia nos permite facilitar
considerable procedimientos que en la educacion convencional conllevaban tiempo
innecesariamente, tal es el caso de aspectos como, socializacién de syllabus, acceso a la informacién
puntual y actual, demostraciones y experimentaciones, todo ello unido con una buena comunicaciéon
durante las clases; aspectos que sin lugar a duda son muy importantes en el proceso académico pero

a veces no se podian cumplir por la falta de tiempo o recursos. De igual forma al utilizar el B-Learning
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como unico recurso se va perdiendo la concepcién de la instruccién que desde pequefio tiene el ser
humano, empujandolo a un aislamiento social perjudicial en la vida de una persona, al igual que
presenta algunas inconsistencias como suplantacién de identidad, dependiendo del nivel escolastico
en el que se lo aplique. Es aqui en donde aparece esta modalidad, tratando de solventar estos
inconvenientes y fusionando la parte presencial y a distancia para complementar una modalidad
mixta y con propuestas innovadoras y sobretodo retomando las ventajas de ambas a la vez, con el fin

brindar un mejor aprendizaje de los aprendices.

Las ventajas de utilizar Blended Learning son la mismas que atribuye el E-Learning, mencionadas
anteriormente sumadas con las que brinda una formacién presencial, tales como aplicacién practica
de conocimientos, motivaciones fisicas a los estudiantes como gesticulaciones agradables, establece
vinculos, permite realizar actividades un poco mas complicadas que de manera virtual y lo mas
importante es que permite evidenciar un aprendizaje significativo real, aplicable a su vida cotidiana.
De igual forma los elementos son esencialmente los mismos en el monje de la plataforma virtual en la
que se trabajara, combinados con los procedimientos convencionales de una educacion asistente, y

son los siguientes:

3.1.10.1. Learning Management System, LMS

Conocido también en su traduccién al espafiol como Sistema de Gestién de Aprendizaje, es el
nucleo alrededor del que giran los demas elementos. Basicamente se trata de un software para
servidores de Internet/Intranet que se ocupa de gestionar los usuarios, altas, bajas, control de sus
aprendizaje e historial, generacién de informes, etc. También debe lanzar los cursos, realizando un
registro de la actividad del usuario: tanto los resultados de los test y evaluaciones que realice como
de los tiempos y accesos al material formativo. Al igual que se encarga de los servicios de
comunicacién que son el apoyo al material online, foros de discusidn, charlas, videoconferencia;

programarlos y ofrecerlos conforme sean necesarios, [20].

Es decir, es la base estructural del entorno virtual, es aquel elemento que servira como
administrador y tendra necesariamente que estar operado por una persona técnica que conozca
sobre manejo de software y redes de comunicacién, debido a que de este elemento dependera la

construccion y funcionalidad del sistema.
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3.1.10. 2. Courseware o Contenidos

Los contenidos para eLearning pueden estar en diversos formatos, en funcién de su adecuacién a
la materia tratada. El mas habitual es el Web Based Training, cursos online con elementos multimedia
e interactivos que permiten que el usuario avance por el contenido evaluando lo que aprende. Sin
embargo, en otros casos puede tratarse de una sesion de “aula virtual”, basada en videoconferencia y
apoyada con una presentacién en forma de diapositivas tipo Powerpoint, o bien en explicaciones en
una pizarra virtual. En este tipo de sesiones los usuarios interactian con el docente, dado que son
actividades sincronas en tiempo real. Lo habitual es que se complementen con materiales online tipo
WBT o documentacidon accesoria que puede ser descargada e impresa. Otras veces el contenido no se
presta a su presentacién multimedia, por lo que se opta por materiales en forma de documentos que
pueden ser descargados, complementados con actividades online tales como foros de discusion o

charlas con los tutores, [20].

La persona encargada netamente de esta parte es el docente, quien con su experiencia en el
campo didactico y en el silabos de la materia, determinara la actividad idénea para el caso que se
requiera; es aqui en donde el docente debe plasmar su profesionalismo y creatividad ya que mucho
dependera el éxito del aprendizaje del interés y la respuesta de los estudiantes a estos recursos

utilizados.

3.1.12. 3. Sistemas de comunicacidn sincrénica y asincrénica

Un sistema sincrénico (o sincrono) es aquel que ofrece comunicacién en tiempo real entre los
estudiantes o con los tutores. Por ejemplo, las charlas en chat o la videoconferencia. Por su parte los
sistemas asincrénicos no ofrecen comunicacién en tiempo real, pero ofrecen como ventaja que las
discusiones y aportaciones de los participantes quedan registradas y el usuario puede estudiarlas

con detenimiento antes de ofrecer su aportacion o respuesta, como el foro, [20].

Uno de los aspectos mas importantes en un proceso educativo es la comunicacién que se dé, ya

sea esta desde el docente a cada uno de sus alumnos o un aprendizaje que se genere entre los

estudiantes, de cierta forma en los espacios virtuales no se debe perder esta conviccidn, y prestar las
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herramientas pertinentes de forma que siempre exista una opcién de contacto, para que de este

modo el educando sienta el calor de una guia como lo hace en las aulas de clase.

Para que este tipo de sistemas tanto E-Lerning como B-Learning se puedan llevar a cabo es
totalmente requieren de programas que pueden llevar a cabo esta tarea, se los conoce como

plataformas virtuales o entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje.

3.1.11. Plataformas Virtuales

Existen varias conceptualizaciones como la de Sebastidn Diaz que dice que "son un entorno
informatico en el que nos encontramos con muchas herramientas agrupadas y optimizadas para fines
docentes. Su funcién es permitir la creacién y gestion de cursos completos para internet sin que sean
necesarios conocimientos profundos de programaciéon”, [21]. José Sanchez la define como "un
amplio rango de aplicaciones informaticas instaladas en un servidor cuya funcién es la de facilitar al
profesorado la creacion, administracion, gestion y distribucion de cursos a través de Internet”, [22],
[23].

En definitiva, una plataforma o entorno virtual es un conjunto de recursos y herramientas de la
web, organizadas como material didactico en un entorno informatico y como medio transmision el
Internet, que pueden ser configurados en base a las necesidades del docente sin necesidad de un
amplio conocimiento programatico, mismas que permiten optimizar las tareas y prestar servicios con

mayores posibilidades.

Permite compartir informacién instantanea y comunicarse ya sea en tiempo real o de forma

asincrona con el docente o a su vez todos los participantes del curso.

Entre las distintas plataformas educativas estandarizadas de uso gratuito disponibles en la red se
puede encontrar: AUC (Authenticated User Community for Education), Claroline, eConf, ePortfolio,
Dokeos, Fle3, Ganesha, Ilias, Internet Course Reader, Ksociograma, Lektura, Moodle, MIT. sTeam, OKI
(Open Knowledge Initiative), phpGesCen, Teleduc, UPortal (Ja-SIG, MIT), WebWork, Whiteboard,

Xplana, etc.
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Entre otras plataformas virtuales no gratuitas a las que se puede acceder se destacan: Angel 5.5,

BSCW, eCollege, FirstClass, Blackboard, SCORM Player, TextWeaver, WebCt, etc.

Como se ha podido evidenciar, existe un gran numero de plataformas ofrecidas en la red, el
problema es elegir la que esté acorde a nuestras necesidades, para ello si necesario establecer que
deben cumplir con condiciones minimas como coinciden Sebastidn Diaz y José Sanchez las
plataformas deben tener herramientas de gestidn, de comunicacién, de evaluacién, de administraciéon
y herramientas de hipertexto”, [23]. En conclusion si en un software educativo faltase alguna de esta

herramienta, no se podria considerar plataforma virtual.

Otros aspectos a considerar que son importantes previo a la elecciéon de una plataforma virtual
pueden ser segun M. Gonzalez: Compatibilidad tecnolégica y posibilidades de integracion asi como
con los estandares internacionales, rapidez en el proceso de implantacién, integracién de
herramientas de administracion, comunicacién, gestion y de apoyo al seguimiento de un
curso, desarrollo de contenidos y cursos, entre otras, [23]. En consecuencia el seleccionar la
plataforma ideal va mas alld en que sea gratis o pagada, engloba todos los hechos mencionados y
ademas que sea amigable al momento de usarla tanto para el desarrollador como para los usuarios

del aula implementada.

Una de las opciones mas viables y que cumple con todos los requisitos mencionados es la
Plataforma Moodle, de acceso libre, es un paquete de software para la creacién de cursos y sitios web

basados en Internet, la misma que actualmente se esta convirtiendo en la mas usada.

3.1.11.1. Moodle

Segiin su pagina web, Moodle es una plataforma que ha sido disefiado para potencializar el
aprendizaje el linea de forma gratuita, mismo que permite la creacién de cursos acordes a cada una
de las expectativas de los docentes que lo generen, de forma que puedan administrar sus aulas
virtuales y gestionar como si lo hicieran de manera presencial, brindando a sus alumnos la
posibilidad de una educacién con tecnologia confiable y segura ya que ellos mismo disefiaran el

espacio de acuerdo al contexto pedagégico que requieran y con la posibilidad de poderlos usar en
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cualquier momento y en cualquier lugar. Ya sea un profesor, estudiante o administrador, esta

plataforma puede cumplir sus necesidades con propuestas afines para cada uno de sus roles, [24].

La primera version de la herramienta aparecié el 20 de agosto de 2002, y a partir de ahi han
aparecido nuevas versiones de forma regular. Hasta diciembre de 2006, la base de usuarios
registrados incluye mas de 19.000 sitios en todo el mundo y esta traducido a mas de 50 idiomas. El
sitio mas grande dice tener mas de 170.000 estudiantes, [23]. Estadisticamente es claro que la
utilizaciéon de Moodle en la parte educativa es creciente y se potencializa como una de las plataformas
mas utilizadas a nivel mundial. Su caracteristica de c6digo libre (software sin licencia), lo hace una
gran ventaja, debido a que dia tras dia sus versiones se actualizan de acuerdo a las variadas

necesidades globales.

Al referirse a otros autores, tales como Jesus Bafnos, que define a Moodle como “una aplicacién
que pertenece al grupo de los Gestores de Contenidos Educativos (LMS)”, [25]. Yadhyra Rivero lo
describe como "un Ambiente Educativo Virtual, sistema de gestion de cursos, de distribucidn libre,
que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea", [26], [23]. En
consecuencia Moodle es un administrador de cursos, mismo que se puede utilizar de forma general
para necesidades de toda la Institucién, como de forma particular como material didactico para

mejorar el proceso educativo de una asignatura.

Presenta un sinnimero de ventajas frente a otras plataformas, incluso privadas, que lo estan

convirtiendo en lider a nivel general, las principales que nos ofrece son las siguientes.

Entre las caracteristicas Generales principalmente figuran: Interfaz moderna y facil de usar,
tablero personalizado, actividades y herramientas colaborativas, calendario todo-en-uno?, gestiéon
conveniente de archivos, editor de texto simple e intuitivo, notificaciones, monitoreo del progreso,

etc., [24].

En la parte de Administracién las opciones que presenta son: disefio personalizable del sitio,
autenticacioén e inscripciones (matriculaciones) masivas seguras, capacidad multilingiie, creaciéon

masiva de cursos y facil respaldo, gestion de permisos y roles de usuario, soporta estandares

7 La herramienta del calendario de Moodle le ayuda a mantener al dia su calendario académico o el de la compaiiia, fechas de
entrega dentro del curso, reuniones grupales y otros eventos personales, [24].
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abiertos8, alta inter-operabilidad®, gestion simple de plugins y complementos!?, actualizaciones

regulares de seguridad, reportes y bitacoras detalladas, [24].

Las caracteristicas para Desarrollo y Gestion del Curso que ofrece son: rutas directas de
aprendizaje, fomenta la colaboracién, permite incrustar recursos externos, integracién multimedia,
gestion de grupo y de puntajes, calificaciéon en linea, evaluacién propia y por pares, métodos

avanzados de calificacidn, seguridad y privacidad, entre otras, [24].

Las caracteristicas expuestas muestran parametros configurables de acuerdo a las necesidades de

cada usuario, si desea extenderse en cada una de ellas dirijase a la pagina principal de Moodle.

Hay dos consideraciones para usar Moodle, en primer lugar es una plataforma que requiere de un
nombre de usuario o clave para acceder, con determinados privilegios; o como invitado, pero sin
grandes privilegios (habitualmente, no puedes acceder a todos los rincones de la plataforma). No
todos los usuarios tienen los mismos privilegios, eso dependera del administrador del curso, el cual
puede asignarnos un rol de los indicados cada uno con sus privilegios y limitaciones dentro de la
plataforma Moodle, pudiendo a su ver ser: Administrador, creador de cursos, profesor, profesor no
editor, estudiante. Desde la pagina oficial se pueden descargar tanto recursos como actividades
creadas por distintos usuarios y con finalidades distintas a las que establece el programa por defecto,
[23]. De cierta forma, el administrador, es quien tendra la mayor parte de opciones de configuracion
y los estudiantes que a su vez Unicamente serdn los usuarios del entorno virtual pero que a pesar de
no tener privilegios el programa les permite personalizar su registro a su manera, intimandoles al
sistema indirectamente y ddndoles oportunidad a crear desde este medio e interactuar con su propia
personalidad, ya que el nicleo de Moodle es extremadamente personalizable y viene con muchas

caracteristicas estandar.

Moodle ofrece grandes ofertas, y por su estructura en bloques abre una posibilidad de
informacién organizada y secuencial. Es decir el curso planificado debe partir desde lo mas parecido
a una clase presencial, de forma que el estudiante sienta confianza y no sea un cambio brusco que en

lugar de mejorar no cause ningun efecto negativo, es por ello que se debe elegir una metodologia

8 Importe y exporte facilmente cursos IMS-LTI, SCORM y mas, hacia y desde Moodle, [24].

9 Integra libremente aplicaciones externas y contenidos, o permite crear su propio espacio para integraciones personalizadas,
[24].

10 [nstalar y deshabilitar complementos y plugins desde adentro de una sola interfaz administrativa, [24].
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adecuada, para este caso se eligiéo PACIE, con la consideracién que por su esencia de un proyecto B-
Learning, se realizé modificaciones a la estructura principal, en vista de que ésta metodologia es

adaptada exclusivamente para E- Learning.

3.1.12. PACIE

Es una metodologia para el disefio de entornos virtuales de aprendizajes, estd disefiada al inicio
del afio 2003 por Pedro Camacho, lider impulsor de la Fundacién para la Actualizacion Tecnolégica
en Latinoamérica (FATLA) tiene como propdsito hacer uso de las TIC, para facilitar los procesos de
aprendizaje entre sus participantes, agregando elementos de motivaciéon, comunicacién y
acompafiamiento orientados a vencer las barreras espacios temporales propias de los procesos de
formacion virtual. En consideracién a lo anteriormente mencionado, Ligia Jacome, la define como
“una metodologia de trabajo en linea que hace uso de las TIC como soporte para los procesos de
aprendizaje a través de un Campus Virtual, dando realce al enfoque pedagogico tradicional”, [27]. La
base de esta metodologia se centra en un proceso de comunicacién afectivo entre los estudiantes y el
tutor, en la produccién de conocimientos a través del trabajo colaborativo y en calidad de sus
contenidos, [28]. Es decir, la metodologia PACIE con la ayuda de sus fases pretende en base a una
pedagogia de calidad cubrir con las demandas del E-Learning, haciendo que la educacién en esta
modalidad no pierda la verdadera raiz que es el proceso de ensefianza y aprendizaje, facilitando a sus

usuarios por medio de un contacto permanente, el éxito en los objetivos académicos planteados.

Su creador Pedro Camacho sefala que “esta metodologia busca incluir las TIC en la educacién,
pensando en el docente como motor esencial de los procesos de aprendizaje, facilitando procesos
operativos y administrativos de la vida académica y entregdndole mayor tiempo para su crecimiento
personal y profesional”, [29]. En tal efecto, el docente puede incursionarse en aplicaciones que van
ayudandole en su trabajo, ya que existen recursos que ademas de dar vida a las tipicas actividades
tradicionalistas, aligeran algunos procedimientos en la labor docente. Es una de las razones por las

que se considerd esta metodologia para el entorno virtual, adecuandola a un proceso B-Learning.

Las siglas de PACIE significan: Presencia, Alcance, Capacitacidn, Interacciéon y E-Learning. De

acuerdo a su autor cada fase de la metodologia tiene una particular relevancia para el disefio del EVA.
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Figura 1: Siglas de la Metodologia PACIE
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3.1.12.1. PACIE Presencia

“La comunicaciéon debe centrarse en el Campus Virtual, eliminando los tradicionales papeles
informativos, convirtiendo la informacién textual y lineal en hipermediall! y multimedial!2, creando
una verdadera presencia institucional en mundo de Internet convirtiendo su uso en una necesidad”,
[29]. Es oportuno mencionar que mientras mas se personaliza una interfaz grafica, una persona se
siente mas identificada con ella, en conclusiéon también es muy importante primeramente basarse en

una tematica adecuada a la aplicacién que va a tener el entorno virtual.

3.1.12.2. PACIE Alcance

“Una planificacién correcta que nos entregue, no sélo secuencia, sino delicadeza en la inclusién
paulatina de asignaturas, escuelas, procesos, tutores, estudiantes y en fin instituciones, sin descuidar
el enfoque pedagégico en las nuevas actividades tecno educativas”, [29]. Es importante ante
cualquier actividad, referirse a una planificacion basada en objetivos concretos para poder obtener
los resultados esperados, es por ello que PACIE, se enfoca como segunda etapa en definir cada uno de
estos aspectos previo al montaje del entorno virtual, considerando un puntal fundamental en la parte

pedagoégica, antes que en la tecnologia misma.

11 Hipermedia es el término con el que se designa al conjunto de métodos o procedimientos para escribir, disefiar o componer
contenidos que integren soportes tales como: texto, imagen, video, audio, mapas y otros soportes de informacién emergentes,
de tal modo que el resultado obtenido, ademas, tenga la posibilidad de interactuar con los usuarios, [43].

12 El término multimedia se utiliza para referirse a cualquier objeto o sistema que utiliza multiples medios de expresion fisicos
o digitales para presentar o comunicar informacion, [43].
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3.1.12.3. PACIE Capacitacion

“La comunidad educativa y en especial el docente, debe capacitarse de forma permanente, no solo
en el uso de la tecnologia, sino en estrategias de comunicacidon y de motivacion, en esquemas para
una educacién constructivista e incluso, desarrollar destrezas de tolerancia y socializacién que
incentiven una interaccién con calidez humana”, [29]. Las personas por instinto desarrollan un
aprendizaje innato basado en experiencias propias; y es justamente lo que esta fase pretende en los
docentes, que busque recursos adecuados y los usen para verificar el impacto que se puede dar en la
tematica, de esta forma transmita a sus estudiantes esta herramienta didactica no solo como una

actividad, mas bien como un apoyo pedagogico del cual puedan sacar el maximo provecho deseado.

3.1.12.4. PACIE Interaccion

“La interaccién debe nacer de procesos comunicacionales que la motiven desde las diferentes
secciones de la comunidad del aprendizaje, permitiendo una participacién abierta y permanente de
todos los integrantes y donde los procesos tecnoldgicos mejoren, simplifiquen y faciliten procesos
administrativos y operativos convencionales”, [29]. A pesar que el presente desarrollo se basa en
aprendizaje mixto, es muy importante tomar en cuenta este medio también como una asistencia
permanente del docente, y es por ello que también se considera esta fase, no como lo hace netamente
PACIE, pero si como un apoyo extracurricular, mismo que es muy buscado por los estudiantes y

padres de familia.

3.1.12.5. PACIE E-Lerning

“La educacion debe evolucionar, valiéndose de la inclusién de las TIC’s en sus procesos, se debe
fomentar el constructivismo en sus aulas, la practicidad y experimentacién en sus actividades y la
generacion de programas de inclusidn socioecondmica en su curriculo, ya no solo 4reas académicas,
sino areas de interaccién”, [29]. En esta fase definitivamente no coincide el presente y es justamente
el punto que no se le considera, en lugar de E-Learning esta fase cambia a B-Learning, incursionando
también a la inclusién de las TIC en los procesos pero mas bien como una ayuda pedagdgica extra

clase.
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Es prudente enfatizar que ésta metodologia se utiliza para capacitar profesionales en la docencia
en un programa conocido como FATLA, mismo que permite, mediante aprendizaje electrénico dotar
con conocimientos relacionados con la virtualidad y sus beneficios en diferentes aspectos, dando

hasta el momento excelentes resultados.

3.2. Estado del Arte

El desarrollo de los entornos virtuales va siendo una de las alternativas en la educacién cada vez
con mas auge, permitiendo el uso del Internet como un medio de transmisién de conocimientos, pero
solo constituye una forma complementaria, debido a que la interaccion humana basada en
experiencias nunca tendra sustitutos, [30]. Los resultados que se pretenden obtener son ambiguos
dependiendo del grupo al que sean expuestos, la asignatura, las herramientas multimedia que se
usen, etc., dejando al desarrollador la posibilidad de hacer que este proceso sea lo mas amigable y
concreto posible, [16], pero, las ventajas que ofertan dificilmente cambiaran, algunas de ellas como la
descentralizacién del proceso educativo, aumento de la calidad y accesibilidad de los materiales
didacticos, procesos de aprendizaje personalizados, facilidad para el trabajo colaborativo, acceso
universal a los recursos, capacidad de adaptacién o configuracion del entorno de trabajo, entre otras,
[30].

Con los adelantos de la tecnologia muchos procesos practicos se han ido virtualizando y
haciéndose cada vez mas populares llegando a ser también muy incidentes en la educacién actual,
esto es lo que hace la metodologia E-Learning, dando lugar a los (EVA) Espacios Virtuales de
Aprendizaje en la web con actividades plenamente pedagégicas en las que un estudiante de forma
auténoma puede generar conocimiento, [16], otro aspecto muy importante a considerar es el papel
de un instructor o guia, mismo que cubre un docente con toda su experiencia y vivencias en el arte de
ensefiar, sin duda aportes vitales en el desarrollo de un educando. El aprendizaje semi presencial ( B-
Learning) actualmente estd dando buenos resultados en el proceso educativo, aquel en el cual se
produce una mezcla del tradicional impartido en las aulas de clase, complementado con los EVA

como apoyo pedagdgico, [16], [31].

Como aporte para el desarrollo de los EVA se hace referencia a un estudio de investigacion
llevado a cabo en el Instituto de Ingenieria del Conocimiento, Universidad Auténoma de Madrid,

Espafia; en el que se plantea la necesidad de la modalidad B-Learning que consiste en un modelo
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centrado en estos dos aspectos para abordar el gran reto del desarrollo de competencias o
habilidades genéricas. El modelo propuesto, basado en la mezcla de alternativas para el aprendizaje,
goza de los beneficios de los sistemas informatizados sin olvidar las virtudes de la formacién
tradicional. En este sentido, lo que puede parecer un complejo sistema formativo puede ser
finalmente la via mas eficaz para lograr que las personas aprendan qué y cémo llevar a cabo
diferentes comportamientos en contexto real. Si, ademds tras la practica guiada de los
comportamientos, el alumno comprueba que obtiene mejores resultados que antes, es decir, que es
mas competente, serd capaz de instaurarlos definitivamente en su repertorio de habitos. En

definitiva, habra aprendido, [32].

Por otro lado, en el mundo de la Electronica muchos disefios se ven simplificados y
perfeccionados con la ayuda de simulacion de circuitos y monitorizacién con instrumentos virtuales,
esto llevado a la educacién técnica permite de gran forma simplificar la cadena de errores en un
circuito electrénico, de forma que pueda prever los posibles resultados previo a la realizacién misma

de la practica, [33].

El uso de simuladores electrénicos y en los diferentes saberes de una carrera permite que el
estudiante realice acciones formativas con los contenidos mas significativos que generan dos factores
de mejora de aprendizaje: el primero es el del tiempo dedicado al aprendizaje por participante
(cuando se consigue que interactie con el contenido, aumenta su interés) y el segundo es la calidad
de éste, ya que se incide en los elementos mas significativos del contenido en los que el usuario
prestara mas atencion, [34]; esta fue una de las conclusiones que arrojé un estudio realizado por la
Universidad de Guadalajara a veinte y un estudiantes y siete docentes de una universidad privada

que ya vinculaban el uso de simuladores en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Basta con intentar buscar un entorno virtual en Internet, para descubrir que existen miles de
Instituciones Educativas que estdn trabajando con este sistema, ya sea para sus cursos con

modalidad presencial, asi como semi presencial.

Existen EVAS que son parte de las Instituciones educativas tal es el caso de la plataforma virtual
EVAE, utilizada por la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, [35]. Misma que han desarrollado

macro estructuras virtuales, al servicio de la comunidad educativa, con aulas virtuales dispuestas
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para cada uno de los cursos, mediante las que el docente puede aprovechar este medio con el fin de
innovar sus clases y mejorar el proceso educativo. Otro proyecto de investigaciéon muy interesante
alrededor de este medio fue el desarrollado por estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del

Ejército, mismo que esta ya al servicio de esta Institucidn para su preparaciéon académica, [36].
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Capitulo 4

Metodologia

4.1. Diagndstico

El modelo ASSURE retne caracteristicas que muchas instituciones buscan implementar bajo
modelo semipresencial ya que permite procesos de tutoria al ubicar intereses y estilos de

aprendizaje, desde el diagndstico hasta la evaluacién, [37].

Para la implementacion del proyecto se apoy6 en los parametros de la Metodologia basada en el
disenio estructural!3 ASSURE, Heinich, Molenda, Russell y Smaldino desarrollaron este modelo
incorporando los eventos de instruccion de Robert Gagné. Tiene sus raices tedricas en el
constructivismo y parte de caracteristicas concretas, estrategias y contenidos organizados,
comunicacidn (palabra, imagen, signo, concepto, procedimiento, actitud, valor), asi como distribuciéon
y evaluacion del curso, donde el profesor cumple tres roles: diseflador, director y evaluador, [38].

ASSURE se estructura en seis etapas, conformadas de forma secuencial de la siguiente forma:

Figura 2: Etapas de la Estructura ASSURE

r—_~—|
l I

o o
— R —

13 Representa la planificacion detallada de las actividades educativas sin importar la modalidad de ensefianza, proceso
fundamentado en teorias de disciplinas académicas, especialmente en las disciplinas relativas al aprendizaje humano, [37].
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4.1.1. Analize (Analisis)

Anilisis de estudiantes que forman parte de la audiencia, aspectos socioecondémicos y culturales,
antecedentes escolares, edad, sexo, habitos de estudio, motivacién, conocimientos y habilidades
previas, [39]. Es decir, en esta primera etapa se ha de analizar a los estudiantes recolectando la
mayor informacion posible referente a caracteristicas generales, capacidades especificas y sobre todo

estilos de aprendizaje de ser posible lo mas personalizado posible.

4.1.2.  State objetives (Establecer Objetivos)

Redaccion de objetivos, tomando en cuenta resultados, conductas, condiciones y criterios para
evaluar, [39]. Esta es la segunda fase, y en ella, luego de conocer a los estudiantes, lo que se realiza es
fijar los objetivos que se desea perseguir con el proyecto. Para ellos es necesario fijarse en las
caracteristicas condiciones y habilidades de los estudiantes, de forma que se ajuste al producto que

se originard y arroje los resultados esperados en ellos.

4.1.3.  Select (Selecci6n)

Seleccion de métodos instruccionales, medios y materiales esenciales para los contenidos
seleccionados, donde se justifique el por qué y su evaluacién, [39]. En esta se propone la elecciéon del
método que se considere mas apto y por ende los medios adecuados, en base al analisis de los
estudiantes para lograr los objetivos definidos anteriormente, al igual que seleccionar los recursos
didacticos a implementar, considerando que ellos pueden ser muy diferentes y se generan por el

docente o de forma externa acoplandolos a la necesidad requerida.

4.1.4.  Utilize (Utilizacion)

Instruccién central de cémo utilizar los medios y los materiales pertinentes, se revisan y practican
con anterioridad para preparar el ambiente antes de realizar la experiencia, [39]. En la cuarta etapa
se propone la utilizacién de los recursos didacticos, es el centro sobre el cual gira la imparticion de la
unidad. Para ponerlos en marcha es necesario que se revise y verifique su funcionamiento antes de

su uso para comprobar si realmente cumplen con los objetivos planteados.
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4.1.5.  Require (Participacion)

Participacién y preparacidn del estudiante para compartir lo que se espera de ellos, [39]. En esta
parte se debe exigir la intervencion de los alumnos y se convierte en una de las mas importantes, si
ella no se podria llevar a cabo de manera satisfactoria el proyecto planificado. Es totalmente
necesaria la motivacion previa de los alumnos, debido a que es fundamental la participacion activa de
los mismos en el desarrollo practico del proyecto. Esta participacién puede lograrse mediante
diversas maneras de forma individual o en grupo, puestas en comun de lo analizado, y procurando

siempre hacer a todos ellos participes del contenido desarrollado.

4.1.6.  Evaluate (Evaluacion)

Evaluar y revisar la estrategia en general, mirar logros del estudiante, medios y materiales
incluidos para asegurar la calidad de la ensefianza para futuros estudiantes, [39]. Es la tltima de las
seis etapas, y sin embargo es fundamental, pues muestra si el método elegido ha resultado
satisfactorio y se ha logrado los objetivos. Para ello, debe tenerse en cuenta, no tan solo el

aprendizaje de los alumnos y el desarrollo del curso, sino también al profesor en cuestion.

4.2. Método(s) aplicado(s)

Apoyado en los parametros de la Metodologia ASSURE se desarrollaron cada una de las etapas

para el desarrollo del proyecto.

4.2.1. Analisis

A través de observaciones directas, entrevistas y encuestas a docentes del area de electrénica se
determiné el estado actual de aprendizaje de los estudiantes y conocimientos previos necesarios
para la construccién del espacio virtual. Una de las estrategias que se implementé para ello fue
contextualizar una de las clases previa autorizacién de la autoridad competente (Apéndice A. ), en la
que se aplico posteriormente el espacio virtual, la misma que permitié determinar caracteristicas de
forma grupal, el nimero de alumnos y otros factores que puedan influir en el alcance de los objetivos
y poder elegir asi el método adecuado. Se da lugar en la clase de primer afio de Bachillerato

Especialidad Electrénica de Consumo del Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”, en

32



la cual hay 33 alumnos, 2 de ellos mujeres y 31 hombres. El promedio de sus edades varia entre 15 y
17 afios, la instituciéon donde se desarrolla esta actividad, esta situada en la ciudad de Latacunga,

provincia de Cotopaxi (Ecuador) por lo que la mayoria de los alumnos pertenecen a este sector.

Con la ayuda de observaciones directas y un pequeio sondeo entre los alumnos sobre alguno de
los aspectos a tratar en la clase, se pudo notar el problema que resulta a la hora de realizar
mediciones y comprobaciones con los circuitos, debido a que no existe el equipamiento necesario
para este aspecto, los estudiantes deben perder mucho tiempo para poder utilizar instrumentos que
no son suficientes para todos; de igual forma durante la practica muchos alumnos en su afan de
cumplir con su objetivo de la clase, experimentaron conflictos, tales como: malas conexiones,
dispositivos que no funcionaron correctamente y se estropearon, etc., todo ello desencadené en que

algunos educandos queden a merced de un aprendizaje incompleto. Refiérase al Apéndice A. I1.

Como complemento a la técnica anterior se aplicé una encuesta (Apéndice A. III), en la que se
pudo evidenciar claramente la actitud que tienen en general ante la asignatura asi como su actitud
frente al problema que atraviesan, a la vez se planted la posibilidad de esta aula virtual y se pudo
notar que todos los estudiantes tenian pleno conocimiento de muchos recursos de la Web 2.0 y que
este proyecto si pudiera ser una posible solucién al problema en los talleres, en consecuencia los 33
jévenes encuestados coincidieron en que estarian totalmente de acuerdo a utilizar esta propuesta
como ayuda didactica en su proceso educativo. Los resultados generales que se obtuvieron en el

cuestionario planteado fueron los siguientes:

1. ;Piensa que las practicas de electrénica basica se deben desarrollar en grupo o de forma
individual?

Figura 3: Grafico Circular 3D. Practicas de Electrénica Basica

Practicas de Electronica
Basica

N INDIVIDUAL

M GRUPO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de

Bachillerato del Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”
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Analisis e Interpretacion: De los datos tomados en una muestra de 33 estudiantes el 15%
consideran que las practicas se deben realizar de forma grupal, mientras que el 85% estan de

acuerdo con que se las debe efectuar de forma individual.
Se concluye que la mayoria busca un aprendizaje mas personalizado y hacer los trabajos
encomendados con autonomia e independencia, lo que realza un aprendizaje con experiencias

propias.

2. ;Satisfacen a cada uno de los estudiantes en sus practicas de Laboratorio los equipos

utilizados en el taller de Electrénica Basica?

Figura 4: Grafico Circular 3D. Satisfaccion de Equipos utilizados

Satisfaccion de Equipos
utilizados

HNO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afo de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: De los datos tomados en una muestra de 33 estudiantes el 9%
consideran que en las practicas de Laboratorio si les compensa los equipos utilizados en el taller de

Electrénica Basica, mientras que el 91% estan de acuerdo con que no estan satisfechos.

Es evidente que casi en su totalidad existe inconformidad por no contar con la instrumentacién
necesaria para cada uno, sintiéndose perjudicados por no poder realizar experimentaciones propias
en las practicas, o a su vez por el desperdicio innecesario de tiempo al tener que compartir y asi
poder verificar el funcionamiento de su implementacién electrénica. Es inminente buscar

alternativas que resuelvan este problema o por lo menos lo minimicen.
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3. (Alguna vez ha fracasado en sus practicas de laboratorio por utilizar algin dispositivo de

manera errénea o con un valor incorrecto?

Figura 5: Grafico Circular 3D. Fracaso en las Practicas de Electrénica Basica

Fracaso en las Practicas de
Electrénica Basica

m5|
HNO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Andlisis e Interpretacion: De los datos tomados en una muestra de 33 estudiantes el 6%
aseveran que no han fracasado hasta el momento en las practicas, mientras que el 94% coinciden
en que por algun valor incorrecto o mala utilizacién de dispositivos no han tenido resultados

obtenidos en al menos en una practica realizada.

En conclusién tuUnicamente dos personas no han tenido problemas en el montaje y
funcionamiento de sus circuitos, mientras que treinta y uno si, lo que demuestra que la electrénica
en su parte practica si es una ciencia experimental y que exige un conocimiento completo, previo a
la implementacidn de circuitos, al igual que un disefio funcional para obtener los resultados que se

persiguen. Es aqui en donde toma un papel fundamental la simulacién antes del montaje.

Otro gran inconveniente que surge es que al deteriorarse los dispositivos se debe reemplazar

por otros y en ocasiones si perjudica en la economia de los estudiantes.

35



4. ;Qué equipos cree que se deberia utilizar de forma individual para mejorar su desempefo en

las practicas de electrénica basica?

Figura 6: Grafico de columna. Equipos que se deben utilizar

de forma individual

Equipos que se deben utilizar de
forma Individual
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Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: De los datos tomados en las encuestas todos los estudiantes
coincidieron que deberian usar de forma individual los éhmetros!*al igual que las fuentes de
corriente continua, por su parte 13 piensan que también los amperimetros?s, 25 los voltimetros?6,

mientras que 27 creen que los osciloscopios?’.

Basicamente los resultados demuestran que los instrumentos que mas se utilizan deberian ser los
que se obligue tener en forma individual, pero es oportuno considerar que todos los mencionados
son importantes para las practicas de talleres, entonces por esta razén también figuran en los datos

obtenidos.

14 E] Ohmetro es un instrumento que permite medir la resistencia de los materiales frente a la corriente eléctrica.

15 Para medir la corriente eléctrica que circula por un material o en un dispositivo eléctrico o electrénico se usan los
amperimetros.

16 E] voltimetro permite medir voltajes en materiales o dispositivos eléctricos y electrdnicos.

17 Un osciloscopio es un instrumento de visualizacion electrénico para la representacion grafica de sefales eléctricas
que pueden variar en el tiempo.
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5. (Ha trabajado con simuladores de circuitos en instrumentos para apoyar sus clases
practicas?

Figura 7: Gréfico Circular 3D. Simuladores de Circuitos

Simuladores de Circuitos

= NO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: Frente a los datos obtenidos el 97% no ha utilizado simulaciones de
circuitos como apoyo en sus clases practicas, mientras que un insignificante 3% si lo ha hecho. Esto
demuestra la falta de una orientacién adecuada en el disefio previo a la implementaciéon de un
circuito electrdnico, la misma que es evidente en el sector secundario; es necesario a partir de este
nivel ir creando una conciencia innovadora basada en el desarrollo de nuevos productos, la misma
que es el fiel reflejo de experimentaciones continuas. Los simuladores permiten realizar estos
procedimientos evitando el desperdicio de recursos econémicos ya que los materiales empleados no

son reales sino virtuales.

6. ;Considera que deberia ser mejor apoyarse en simulaciones en un computador previo al

montaje de sus circuitos en las practicas?

Figura 8: Grafico Circular 3D. Simuladores de circuitos previos a su montaje

Simuladores de Circuitos previo al
sumontaje

0%

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”
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Analisis e Interpretacion: E1 100% de los estudiantes de una muestra de 33 consideran que si
es factible utilizar simulaciones en un ordenador previo al montaje de los circuitos, por ende no hay

alumnos que piensen lo contrario.

Es importante utilizar los resultados obtenidos como una justificacion de factibilidad al presente
debido a que al utilizar este espacio virtual, solventaran los problemas ya registrados anteriormente;
se puede demostrar entonces que existe una aceptacién general para usar esta herramienta como

apoyo pedagdgico para la ensefianza y aprendizaje de Electrénica Basica.

7. ¢(Cree que seria una buena opcidn trabajar con simuladores de circuitos e instrumentos

como apoyo extra escolar, fuera de los talleres?

Figura 9: Grafico Circular 3D. Simuladores de circuitos como

apoyo extra escolar

Simuladores de Circuitos como
apoyo extra escolar

0%

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Anadlisis e Interpretacion: El 100% de los estudiantes de una muestra de 33 consideran que si es
factible utilizar simulaciones en un ordenador como apoyo extra escolar (fuera de los talleres), por

ende, no hay alumnos que piensen lo contrario.

La falta de recursos econémicos en la mayoria de hogares de los estudiantes han hecho casi
imposible el aprendizaje practico fuera de los talleres de clase, ya que la mayoria de instrumentos
utilizados para monitoreo y mediciéon de circuitos electrénicos tienen un costo alto. Se puede
evidenciar que todos los estudiantes quieren de alguna forma contribuir también a su desarrollo

desde un aprendizaje adquirido independientemente.
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8. /Delalista cudles de los siguientes recursos conoce o ha utilizado?

Figura 10: Grafico de columna. Recursos de la web 2.0

Recursosde la Web 2.0

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Anadlisis e Interpretacion: De los datos tomados en las encuestas todos los estudiantes conocen
o han utilizado el chat, de igual forma el foro 20 estudiantes. Por su parte tinicamente 5 han oido
hablar o han usado un wiki, mientras que 28 y 30 si se relacionan con cuestionarios y encuestas en
linea respectivamente. El hecho de las edades correspondientes a los encuestados hace referencia a
que corresponden a los llamados “nativos digitales18”, es por ello que es mas facil vincular este tipo

de proyectos en su proceso educativo.

9. /Con qué frecuencia considera que es necesario tener la ayuda de un tutor o docente para la

realizacion de sus circuitos o que esté a su alcance para dudas fuera de clase?

Figura 11: Gréafico Circular 3D. Ayuda del tutor o Docente

Ayuda del tutor o Docente

M SIEMPRE

B REGULARMENTE

# OCASIONALMENTE
W NUNCA

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

18 Se les denomina nativos digitales a aquellos que "nacieron” con las TIC. Las manipulan de maravillas de manera
técnica, [44].
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Analisis e Interpretacion: De la muestra de estudiantes el 55% cree que el tutor o docente se
requiere siempre para solventar dudas fuera de clase, mientras que el 30% coincide que debe ser
ocasionalmente, un 15% considera que es necesario de forma regular y no hay alumnos que digan
que no es necesaria la presencia del educando para esta actividad. Se concluye que es totalmente
necesario la presencia de una persona que dirija el conocimiento en este nivel de educacién, la
mayoria concuerda que seria dptimo tener comunicacién todo el tiempo para solventar dudas asi sea

fuera del centro educativo.

10. ;Si tuviera un espacio virtual con simuladores de circuitos e instrumentos tanto para las

clases practicas como también en casa, con qué periodicidad lo utilizaria?

Figura 12: Grafico Circular 3D. Aceptacion del espacio virtual

Aceptacion del espacio virtual

0%

= NO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: Es notable en la grafica la aceptacion de un 100% para el presente
proyecto, frente a un 0% de resistencia. Con estos datos se puede determinar la factibilidad de este
trabajo, misma que muestra que los estudiantes tienen grandes expectativas frente a la utilizacién de
este espacio para satisfacer sus necesidades de un aprendizaje mas completo y por el hecho de que

estan familiarizados con las tecnologias, permitiéndose desarrollar también estas capacidades.

De esta forma se concluye el andlisis de la encuesta aplicada. Otro aspecto importante a
considerar fue la investigacion realizada con algunos estudiantes con la ayuda de preguntas sueltas la
misma que concluy6 que las condiciones econdémicas de los alumnos no es favorable para que puedan
adquirir algunos equipos o dispositivos electrénicos propios, es por ello que deben recurrir
Unicamente a los talleres para satisfacer las practicas de la especialidad, ademas algunos de los

estudiantes de primero de bachillerato de la especialidad de Electrénica de Consumo no cuentan con
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servicio de Internet, pero tienen acceso por lo menos tres horas semanales ya sea por alquiler o de

alguna otra forma.

4.2.2.

Establecimiento de Objetivos

El desarrollo del espacio virtual pretende cumplir con los siguientes objetivos:

1.

4.2.3.

Usar simuladores en linea que solventen la falencia de instrumentos a los estudiantes en
las practicas de Electrénica Basica.

Usar simuladores en linea que permitan a los estudiantes prever los posibles errores
surgidos en el montaje de circuitos en las practicas de Electréonica Basica.

Tener disponibles los simuladores para su uso tanto en los talleres como también fuera
de las aulas de clase.

Contar con tutoriales sobre el uso de los simuladores

Aportar con guias de laboratorio de la asignatura de Electrdnica Basica para disefio de
circuitos simulados e implementados.

Tener un repositorio digital con informacién técnica inmediata referente a la asignatura
de Electrénica Basica.

Contar con foros de discusion, chats y mensajeria interna para solventar cualquier duda
por parte de los estudiantes e intercambiar informacién entre los participantes.

Dotar de un espacio social en el entorno virtual para estimular a los participantes el uso

del mismo, de forma que puedan compartir temas fuera de la estructura del curso.

Seleccion

Una vez que se han definido de manera clara y univoca los objetivos, se selecciona el método a

emplear para lograr esos objetivos, los medios y materiales o recursos didacticos que emplearemos

para lograrlo.

Se escogi6 como plataforma base a Moodle ya que es un sistema de gestiéon de cursos, de

distribucién libre (gratuito y codigo abierto), que ayuda a los educadores a crear comunidades de

aprendizaje en linea. Es el mas utilizado estadisticamente a nivel mundial y lanza actualizaciones con

mejoras permanentes en sus nuevas versiones, tiene un manejo muy amigable tanto para el
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administrador como para sus usuarios con una amplia gama de configuraciones, ademas posee una
gran variedad de recursos bien definidos para le creacidn de cursos, el ser compatible y flexible con
otros espacios en la web admite la implementaciéon de herramientas externas, permitiendo realizar

propuestas didacticas ajustables a cada necesidad.

Para los simuladores de circuitos e instrumentos se apoya netamente en software libre y en linea,
acorde a la estructura misma del aula; para cada uno de ellos estd a disposicién un repositorio con
guias de usuario y practicas de laboratorio. Todo de la mano con tareas e informacién técnica para
que el aula virtual se convierta en un gran aliado del estudiante durante las clases o como apoyo

fuera de ellas.

Partiendo de los objetivos citados anteriormente se seleccionaron y establecieron los simuladores
y herramientas multimedia de apoyo mas adecuado, [40], de forma que éste espacio se ajuste a las

caracteristicas de sus usuarios.

Los simuladores escogidos fueron los siguientes: Para descargas se considero circuit-construction-
kit, y las versiones gratuitas de crocodile_clips_v3.50 y Microsim Pspice Student, Mientras que para
simulaciones en linea se tomd en cuenta circuitlab, dcaclab y melectronico. Los mismos que se
escogieron en base a sus caracteristicas técnicas (Apéndice D) y por la utilizacién no complicada de

cada paquete.

4.2.4. Utilizacion

De forma organizada se utilizan los simuladores y herramientas elegidas para disefiar el espacio

virtual y posteriormente se comprueba cada medio digital utilizado previo a su implementacion.

Para el montaje del EVA se utilizé la Metodologia PACIE debido a que desde su estructura
propone facilitar los procesos de aprendizaje entre sus participantes, agregando elementos
puntuales en cada una de sus etapas tales como imagen, planificacién y estructuracién de contenidos
adecuados, capacitacién permanente, comunicacién y acompafiamiento, en un margen puramente
virtual. Se debe resaltar que para cada bloque no fue necesario la adaptacién completa de éste

método en vista de que el presente proyecto pretende una modalidad de B-Learning. Por ejemplo
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para la fase de interacciébn no se refleja un trabajo profundo, mas bien una asistencia no
estrictamente obligatoria y un seguimiento permanente por parte del docente como lo hace

netamente la educacion E-Learning.

De acuerdo al desarrollo de la Planificacién por bloques aplicada para la Asignatura de
Electrénica Basica en Primer Afio de Bachillerato, refiérase al Apéndice B, Los contenidos que se
manejan pretenden crear en los estudiantes un aprendizaje tedrico-técnico y practico, es por ello que

el entorno virtual se compone de 15 bloques, mismos que estan distribuidos de la siguiente forma:

Tabla 1: Organizacion de Bloques del entorno virtual, titulo y etiquetas

BLOQUE TIiTULO DE BLOQUE ETIQUETAS DE IDENTIFICACION DE
ACTIVIDAES
Informacién antes de partir

BLOQUE 0 BIENVENIDOS Cartelera en linea

Compartamos

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 1 RESISTENCIAS Practiquemos con Resistencias

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 2 LEY DE OHM Comprobemos la teoria de Ohm

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 3 CAPACITORES Probemos un Capacitor

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 4 DIODO SEMICONDUCTOR A trabajar con Diodos

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

I0G1IAS  RECTIFICADOR DE MEDIA ONDA Juguemos con corriente Alterna

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 6 RECTIFICADOR DE ONDA e B G e G o
COMPLETA
Verifiquemos lo aprendido
Reforcemos lo aprendido
BLOQUE 7 DIODO ZENER Trabajemos con un Zener
Verifiquemos lo aprendido
Reforcemos lo aprendido
BLOQUE 8 LIMIRADOR DE TESION

Comprobemos como limitar Tension

Verifiquemos lo aprendido
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Reforcemos lo aprendido

BLOQUE 9 MULTIPLICADOR DE TENSION Comprobemos como multiplicar Tensién

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE CIRCUITOS IMPRESOS
10

Disefiemos un Circuito Impreso

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE TRANSISTORES BIPOLARES

A Hagamos un control con Transistores

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

BLOQUE AMPLIFICADORES

T Amplifiquemos con Transistores

Verifiquemos lo aprendido

Reforcemos lo aprendido

:10010)0)588 FUENTE DE CORRIENTE CONTINUA

B Hagamos una Fuente de CC Virtual

Verifiquemos lo aprendido

Lo logramos

BLOQUE HASTA PRONTO

Despidamos el curso
14

Cabe resaltar que la aplicacién de éste entorno virtual se vera desde el aspecto de la simulacion
para las practicas que se suelen efectuar en los talleres de la asignatura, como apoyo pedagégico para
los estudiante durante el proceso educativo como fuera de las aulas, es por ello que cada bloque con
excepcién del 0 y 14 tendran simuladores de circuitos descargables o en linea, los mismos que
permitirdn realizar circuitos, simularlos y ser monitoreados o medidos para comprobar el

funcionamiento con instrumentacién virtual.

Como aporte extra a las clases brindadas de forma presencial en cada bloque se pone a orden la
tematica tedrica elemental de refuerzo, la guia de la practica a implementar y el simulador para dicha
aplicacién. Para cada uno de los simuladores se ha considerado manuales de uso, adicionalmente en

la pagina de inicio una guia de uso general del sitio virtual.

También cuenta con actividades variadas (actividad base) para cada practica virtual, en la que el
estudiante debe demostrar lo efectuado en su trabajo. Al finalizar cada bloque de contenidos en la
planificacion de la asignatura, también existe una evaluacion, es decir en los bloques 4, 7, 10 y 13, las

mismas que son estructuradas a conocimientos obtenidos en el entorno virtual.
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Como ya se ha explicado previamente, se han revisado antes de su utilizacién tanto los medios
como materiales para cerciorarse obligatoriamente que todo funciona correctamente y evitar malos
entendidos en el uso del sitio, de esta forma se verificé que todos los simuladores, recursos y enlaces

del aula necesarios para el desarrollo de las practicas propuestas funcionan correctamente.

4.2.5. Participacion

Para ejecutar esta fase de la metodologia se propone un computador para una muestra de
estudiantes identificados como usuarios previamente, de forma que experimenten de forma personal
y asi puedan criticar y comparar las formas de aprendizaje. Los estudiantes se encuentran

matriculados desde el administrador del sitio y el aula virtual lista para funcionar.

En vista de que por el momento el entorno se encuentra en un servidor local la participacion de
los alumnos se hizo individualmente, haciéndoles configurar sus perfiles y vincularse con el entorno,
ya que es una aplicaciéon B-Learning no se tuvo contacto alguno con el estudiante mientras usaba el
aula, para que sea una simulacién como si estuviera en su casa. Conforme cada uno se iba adentrando
en el aula virtual fueron trabajando en la parte practica real para que puedan comparar los
resultados obtenidos en los dos contextos, se utilizaron los simuladores también como apoyo en la

instrumentacion de los circuitos para mediciéon y monitoreo de los mismos (Apéndice C. I).

Para que los alumnos se sientan motivados y asi lograr su participacion de otros estudiantes de
forma activa, se realizaran ejercicios practicos como demostracién y en grupos de trabajo para que se
compartan conocimientos, posteriores. Refiérase al (Apéndice C. II). Adicionalmente para solventar el
uso de los Simuladores en casa, por no tener la plataforma en linea, se descargaron y copiaron las
direcciones web de los mismos, de forma que ya les puede servir en sus actividades técnico -

pedagdgicas.

De igual forma se contd con la participacion de dos profesores del area quienes utilizaron también
el entorno desde su propio rol, en donde se expusieron a breves rasgos las ventajas que presenta un
entorno virtual, asi como se naveg6 por las principales caracteristicas de Administracion que ofrece

Moodle a un profesor. (Apéndice C. I1I)
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Posteriormente se establecié una encuesta a todos los participantes para obtener los resultados

de factibilidad del proyecto. (Apéndice C. IV y C.V)

4.2.5. Evaluacion

La evaluacidon del sitio se dio lugar en dos aspectos, en primer lugar desde el funcionamiento
correcto de todos los recursos propuestos con cada uno de los usuarios y en segunda instancia desde

los resultados obtenidos en la encuesta propuesta.

También como apoyo de esta fase se tomaron en cuenta los registros generados en el aula de las
actividades que los estudiantes han podido cumplir en el tiempo que tuvieron a disposicién el aula,
tales como las simulaciones que llevaron a cabo y las actividades que realizaron, ademas del interés y

de la participacion en foros y chats; a pesar del poco tiempo que utilizaron el entorno virtual.

La comprobacién si el método ha sido llevado a cabo de manera eficiente, se basard en la
consecucion de los objetivos planteados en la Seccién 4.2.2, pues estos son el mejor indicador de si se

logro el fin pretendido.

Finalmente, para la evaluacién del profesorado se aplic6é otra encuesta, en la cual se pregunta
sobre sus inquietudes iniciales, si consideran que han logrado alcanzar los estandares requeridos el
espacio virtual como apoyo docente, si les parecid correcto el material empleado, la metodologia, si
creen que es de interés lo expuesto, asi como posibles sugerencias para mejorar la interaccion y el

desarrollo del entorno virtual en un futuro.

4.3. Materiales y herramientas

4.3.1. Servidor Local XAMPP

Para aprovechar los beneficios de Moodle sin la necesidad de un dominio en la web, se lo puede

hacer configurando un servidor local.

Xampp es un servidor de software libre, cuya base de datos es MySQL, cuenta con un servidor

web Apache y se apoya en los intérpretes para lenguajes de script PHP y Perl.
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El desarrollo del presente entorno virtual esta implementado de esta forma, para incluso poder

crear redes de area local y asi compartir dicho espacio con varios computadores.

4.3.2. Recursos de Moodle

Para la estructura del EVA desarrollado, se usaron las herramientas propias de la plataforma
Moodle organizadas y con material generado o extraido de fuentes confiables y publicas desde la
web, de igual forma con actividades y recursos apoyados en herramientas de la web 2.0 tales como

YouTube, slideshare, scribd, Scoop.it, Audacity, VozMe, Text Alound, Mindomo, Prezi.
Todo el material generado se pone a disposiciéon de los participantes en un repositorio digital

publico, almacenado en Blogger y cuyo enlace se encuentra ubicado en el bloque de cierre del

entorno virtual.
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Capitulo 5

Resultados

5.1. Producto final del proyecto de titulacion

El presente proyecto de desarrollo permitié cubrir en parte la escases y/o falencia de
equipamiento técnico fisico en los talleres de Electrénica Basica de Bachillerato técnico, por medio de
simuladores en linea o descargables, al igual que de una forma organizada contribuir al desarrollo
técnico en la asignatura de Electrénica Basica, misma que se toma en primer afio de bachillerato

técnico. Se desarrolld conforme a las siguientes etapas:
1. Montaje del servidor local e instalacion de Moodle

Para poder instalar el servidor local descargamos el paquete Xampp, en este caso se lo hace para
Windows y se ejecuta el archivo, inmediatamente en el controlador de este software iniciamos los

modulos Apache y MySQL.
Figura 13: Pagina para descargar xampp

XAMPP es una distribucién de Apache facil de instalar que contiene MySQL, PHP y Perl L,
Documentacion/FAQs
No hay un manual para XAMPP.
= . Escribimos |a documentacion en
=- XAMPP para WIndOWS 5519 & 563 forma de preguntas frecuentes
(FAQs). ¢ Tienes una pregunta que no
esta respondida? Prueba los Foros o

Simplemente descarga y ejecuta el instalador. |Es asi de facill

Versién Checksum Tamafio

Stack Overflow
55.19/PHP 55.19  Contenidos md5 shai Descargar (32 bit) 143 Mb

s Linux Preguntas frecuentes
563/PHP563  Contenidos md5 shal 143 Mb + Windows Preguntas frecuentes

» 0OS X Preguntas frecuentes

Requisitos Complementos Mas Descargas » Add-ons and Themes

Windows XP or 2003 are not supported. You can download a compatible version of XAMPP for these

platforms here.
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Figura 14: Instalacién y configuraciéon de xampp

o et - oKl e KAVE Contach Punet ¥321 | Comptndt May T 2013 | - oKl
= XAMPP Control Panel v3.2.1 (Lo ]
Mo
—_— Service Wodue PO Por)  Actiom 0 otens
Avacra £ Cody L -
1
Welcome to XAMPP! m S s =
L L Comiy. [ ¥ Serwm
XAMSP i on ea0y 10 Intall ADSCn GRriuticn [ree
corraining MySGL, PHP and Pert o o, oy i Lo “ o
Tomcat et Cotg Lo 2oa
ot boghe a0 S0l e you 80 ) -
ey e =t o 8 Vaciowy B ox g ok Sase S0 Bk
g Ses T
VALET intafation Dvactury “c amges
== Orecihng %> woewetr
W preeastes Hnd
.
Sty Couch. Tarer
Comdal Parel Seady
Cament -/

En la carpeta en el Disco local C, se crea una carpeta para los archivos generados en el curso, todo

ello en la carpeta htdocs.

Figura 15: Carpeta para almacenamiento de archivos

Inicio Compartir Vista

@ * T 0 » Esteequipe » Discolocal (C) » xampp » htdocs »
<t Favoritos Nerbre ° Fecha de modifica... Tipe Tamafio
4 Descargas .. dashboard 15/03/2015 23:12 Carpeta de archivos
%% Dropbox .. forbidden 15/03/2015 23:12 Carpeta de archivos
B Escriterio L. img 15/03/2015 23:12 Carpeta de archivos
‘& Sitios recientes | . moedle 16/03/2015 15:54 Carpeta de archivos
e e de creaciom 160372015 150 | Carpetadearchives
« Grupo en el hogar 1 xampp| Tamafio: 229 MB Carpeta de archivos
[aZ] apachg Carpetas: server Archive GIF KB
18 Este equipe El apach 7.§rchivus: MeoodleWindowsInstaller-latest-13, README, ... Archive PNG 2KB
4 Descargas lgl apache_ph2 30/03/2013 12:29 Archiva GIF 3KB
| Documentos El apache_pb2 30/03/2013 12:29 Archive PNG 2KB
m Escritorio Izl apache_pb2_ani 30/03/2013 12:29 Archive GIF IKE
=| Imdgenes =] applications 121172014 16:49 Archiva HTML 2KB
W Misica % | bitnami 20/04/2013 9:27 Documento de ho... 3KB
|ﬂﬂ' Personal (personal-t favicon 30/03/2013 12:29 lcono KB
H Videos =] index 30/03/2013 12:29 Archiva HTML TKB
i, Disco local (C3) | index.php 30/03/2013 12:29 Archive PHP TKB

a Disco local (D:)

Para crear la base de datos se ingresa en cualquier explorador web y se direcciona a
localhost/phpmyadmin, Una vez dentro se debe crear una nueva base de datos, para este caso se

Ilama moodle.
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Figura 16: Creacidn de la base de datos

) i focaihost/ 127001 [ phy: % )

€ & C i [ localhost/phpr

tion_connection=utf8mba ral_ci&token=6a15890c1c112:

phpMyAdmin

DR0IC J Basesdedatos L] SOL & Estadoactual =) Usuarios i} Exportar &} Importar J* Configuracién | Replicacién © Variables v Mis
Reciente Favorhtas

Bases de datos

& Croar base de datos @

moode fB_bin | (Crear

«. Nota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar tréfico pesado entre el servidor web y ef servidor MySQL

Baso do datos + _ Cotejamisnto.

J cécol Latin)_generai ¢ a Comprobar los privilegios
Information_schema  ueéd_generad_ci a- Compeobar los privilegios
mysgl 1atia1_swedish_ci &5 Comprobar los privilegios
performance_schema  utés_genseal cs = Comprobar los privilegios

J phpmyadmin utfa_bin my Comprobar los privilegios

O test Latiny_suecisn cs o Comprobar fos pvilegios

O webauth 1atin_general_cs a5 Comprobar los privilegios
Total: 7 1atin)_sueaish 3

1t © Marcartodos  Para los elementos ue estén marcados' £ Eliminar

« Activar las estadisticas

16513

1670372015

Para instalar Moodle, lo primero es descargar la versidn que se desee desde la pagina principal e

ingresar en cualquier navegador web a localhost/phpmyadmin e iniciar la instalacién en el idioma

que se requiera.

Figura 17: Instalacién de Moodle

1)/ B Moodie wsaa P

€ 2 C f [ localhost/mood)

/server/moodle/install.php

Warning: Creating default object from empty value m C: i php on line 131
Warning: Creating default object from empty value m C: i hp on line 132
‘Warning: Creating default object from empty value i C: i hp on line 140
le Instalacion
Comprobando sus ajustes PHP.

Su servidor deberia pasar todos estas.

Version PHP Correcto
Inicio automatico de sesion Correcto

Magic Quotes Run Time Correcto

Manejo Inseguro de Ajustes Globales Corrocto
Modo Seguro (Safe Mode) Correcto

Subidas de archivos Correcto

Version GD Correcto

Limite de memoria Correcto

I lz][ea wi - @ B s

- 16/03/2015

Luego que se especifique el administrador ya se puede configurar la parte del entorno y adherir

usuarios para la creacion de cursos, en el presente proyecto el curso es Electronica Basica.
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Figura 18: Creacién del administrador

f [ Setwp administrator acco. % Y}
€ > € # [[ localhostmoodie/server/moodle/user/editadvanced php?id=2
On this page you should configure your main administrator account which will have complete
control over the site. Make sure you give it a Secure usermame and password as well as a
valid email address. You can create mofe admin accounts later on

General
*| Show Advanced
Usemame* [admin

The password must have at least 8 characters, at least 1 digit(s), at least 1 lower case
lefter(s), at least 1 upper case letter(s), at least 1 non-alphanumeric character(s)

New password* @  eeeess Unmask
Force password change @
First name*  [Pacia
Sumame* [Sandoval
Email address® [paitosandovalvizuete@gmal com

Email display | Allow sveryane to see my email address v
Email activated | This email address is enabled v
City/town* [Latacunga
Select a country* [Ecuador v
Timezone [UTC+5 v
Preferred language |Engish (en) *
Description @&

2. Creacion del curso y Elaboracion de las actividades

Figura 19: Creacidn del curso

0 [E] urso Vit 4 it » Yl
€ 5 € # D localhosumoodie/server/moodie,

Warning' Creating default abject from smpty value in C: php on line &
Curso Virtual de Electrénica Basica con Simuladores de Circuitos e Instumentos Youtarslogedinss Paci Sl fopet
Site Administation T Torn edting on
* Notifications
Vsers Entorma virtual con
© Caurses No courses in this category SIMulaoTes ge Circutos &
O Grades nstrumentos para i
O Locawn A4 s new course ensefianza de slecionia
© Language bdsica en bachilerato
B Modules ==
O Secury
© Appearance Calendar -
e < s »
© Networking Sun Mon Tue Wea T i1 st
& Reports 1703 405 6 7
B Misccaneou: s s wmoznu
i w1 8 1w B n
Search 2 022025 % 27 n
B B

You are logged n as Paola Sandoval Logout)

[
WO2013

= (58 B 200N

El desarrollo del entorno virtual se resume a las siguientes paginas y espacios generados en forma
sincrdnica desde el momento que se habilita y abre el servidor local: En la figura 20 se muestra una
imagen de la pagina de inicio de la plataforma al igual que permite la seleccién de la categoria de los
cursos en este caso el Unico para seleccionar es Educacién, en el menu de la parte derecha un
calendario, un Menu principal con las novedades del curso y un area de navegacion y en la parte

central superior una galeria de fotos de los estudiantes y de la Institucidn.
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Figura 20: Pagina de Inicio del Entorno Virtual

Calendario

Navegacion

Cursos L

» Educacion

Proyecto de Desarrollo

por: Puola Sandocal

Todas fos dereckos
revervados - PUCESA

Al referirse a los cursos en el presente proyecto solo cuenta en la Categoria de Educacion con el de
Electrénica Basica y la descripcion del mismo, en la Figura 21 se puede evidenciar la interfaz para

este espacio. De igual forma se cuenta con el Ment de navegacion de la Plataforma.

Figura 21: Pagina de Cursos del Entorno Virtual

BN Tiwencines COLEGIO TECNICO RAMON BARBA NARANJO

Navegacion

Electronica Basica

La siguiente pantalla en aparecer tras la seleccién del Curso Electrénica Basica (Figura 22), es la
que permite ingresar con el usuario y contrasefia, la misma que es provista por el administrador en
el caso de ser la primera vez del acceso, caso contrario la elegida por el usuario en la configuracién de

su perfil.
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Figura 22: Ingreso de clave y contrasefia para usuarios

=

. COLEGIO TECNICO RAMON BARBA NARANJO fossrencomes

Entrar

Las siguientes son las pantallas de cada uno de los bloques. La figura 23 corresponde al bloque de
inicio o bloque 0, reconocido por la etiqueta “Bienvenidos”, este permitira un medio de informacién y
comunicacién mas que de conocimiento. Los bloques 1, 2 y 3 por su parte corresponden ya a la parte
pedagdgica y de trabajo, cada uno cuenta con un area de informacion tedrico para hacer refuerzo de
conocimientos adquiridos en la clase, un espacio de aprendizaje en el que se colocaron tutoriales,
software aplicativos, y guifas de practica. Y en el tercer segmento esta a disposicién la actividad

propuesta para ser evaluada del tema estudiado.

Figura 23: Bloques de Contenidos. Inicial, 1,2y 3

Cums  Eossten 1

Bienvenidos! Resistenciasi
W s e Q
Reforcemos (o oprendido en close
|
b
»j ! Cartelera en Lineo I
u
s
Compartamos N Vertfiquemos lo aprendido
Actiandcon
2 3
2 SN
Ley de Ohm] Capacitores|
Aeforeemes e smemiile, o clane D Reforcemos lo aprendidoen clase
% Comgrabemos la eeoria de Ohm ?/
pe = probemosun Capacitor
B cuasearisa
N Verifiquemos la aprendido N/ Verifiquemos lo aprendido

TAAONAY00 Con CIpAcore
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Con la misma estructura en la Figura 24 se muestra la distribucién de las actividades planificadas
para practicas con la tematica correspondiente a los diodos semiconductores, su aplicaciéon como

rectificador de media y onda completa ademas como regulador o zener.

Figura 24: Bloques de Contenidos. 4,5,6y 7

Diodo Semiconductom Rectificador de
Media Onda
T
oo D Reforcemos lo aprendido en clase
L s
L]
N Verifiquemos lo aprendido
Siliea N vertfiquemos to aprendido
?Ewlﬂuoﬂdrlbloqm‘ % con 5
A 7
Resti ficador g DiGIAN
Onda Comple  [Sm————.
Q I
Refarcemas la aprondide on class

@™ Trabajemos con un Zener
Ruene RecOca001 08 0008 COnpiety

> Recortemos la Onda de CA. W Guiace
I ruecein ae avow: N Verifiquemos lo aprendido

| Guia de i Prictca 6

&/ Varlfiquemos 1o oprendide L&‘ Evaluacion del Bloque
De igual forma y bajo la misma modalidad de los bloques paulatinamente habilitados se dispone
de los bloques correspondientes a los temas de limitador y multiplicador de tensién Ademdas de

circuitos impresos y un enfoque general de funcionamiento de los transistores bipolares (Figura 25).

Al momento de la simulacién para este tipo de temdticas es muy necesario que existan paquetes
en los cuales estén incluidas herramientas de visualizacién grafica o como en la parte real se conoce
osciloscopios, ya que es indispensable verificar la forma de onda para asi ver el funcionamiento del

dispositivo.

También es oportuno que se pueda verificar que para el caso de los bloques 4 y 7 se encuentran
ya los cuestionarios listos para ser ejecutados, los mismos que como se muestra en la rubrica de
evaluacidn para los estudiantes se promediara con el desarrollo del curso con la tematica abordada y
considerada como un parametro mas de calificacion para la nota del bloque o nota parcial.
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Figura 25: Bloques de Contenidos. 8,9,10y 11

W Reforcemos lo aprendido en clase

I Lmencior 0o Tonsien con Zeosr

Comprobemos como limiter Tensidn
£ Link do descarga del Semtadar

@ Tutnat paraa G

B cuaderaprocscas

V Verifiquemos lo aprendido

7 cmasin ta Tonson?

L'Il'lt'_

Multipl 'lc_

b Reforcemos lo aprendido en clase

4
# Musplicadores de Tensdn con dodos.

g Comprobemas como multipticar Tensidn
Lk do Sescama dot Simutador
® GuagotnPacsan

v Verifiquemos lo aprendido

8 cusoio mmpiicaste 1 ot vore

b Reforcemos lo aprendido en clase
Tl (05 un Crcuto mprescr

bnﬁ«\mmmﬁmdnm

@) Tutona! pars circusos con peb
@' Parn crear un oot mprso
B Ganaremos un cecumo

v Verifiquemos lo oprendide

@ Aimgamir o Coouto

i Evaluacion del Bloque

| Evaluacion Bioque 1

Circuitos

Transit
B

6 Reforeemos lo aprendid & elase

@ Funcionsmento pars c Transistor

Q Hagamos Control con Transistores
% Link de descarga el Simuladot
@ Como insawias Msosm Pigics Student
' Guia de la Practea 1Y
@1 Simuloosn o las comeenss en un tansiskr
4
N Verifiuemos to aprendico

& Conrol de comenta con trarsisior

En la Figura 26 se indican dos bloques de conocimiento y el de despedida cada uno con sus

respectivas actividades.

Figura 26: Bloques de Contenidos. 12, 13, y Cierre

6 Reforcemos lo aprendido en clase

@) £ Transsstor como Ampieador

% Amplifiquemos con Transistores

W Guideapricica 12
@' Simulador en ines DGAC Virtual Lab

W Verifiquemos lo aprendido

8B cosvuyimos Conocmients

Amp1i ficadoresi]

14

l‘ Lo logramas
1 Nomna do Gradusdos

@Mﬁdﬂmdt\m

& £16smobia tiates
7 Tucpeicn s rpotanta

Hasta Prontoll

Fuente de Cg_

Q Reforcemos lo aprendido en clase
® Fuonto do Coments Directa

& Hagamos una fuente de C.C. Virtual
@) Tuknal do Crocodie - Cips
7 Crocosle Cigs

N Verifiuemos o cprendido
& Proyecto Final

t" Evaluacion del Bloque
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Cabe resaltar que todos los bloques son propuestos para simulacién, y cada uno de ellos también
serd ejecutado de forma real y asi complementar en el alumno un aprendizaje de calidad que
partiendo de sus conocimientos tedricos, se sostiene en experimentaciones con la utilizacién de los
simuladores virtuales y finaliza con el montaje real para que el estudiante sea mas critico y analitico a
la hora de desarrollarse en el plano profesional y proponga una visién completa con estandares de

calidad en su trabajo.

Como apoyo posterior a la aprobacidn del curso se publicara el repositorio digital del material
generado, el mismo que se organizd y estructuré en Blogger. La direccién de éste blog se encuentra al

final del bloque de cierre. Figura 27.

Figura 27: Enlace al Repositorio Digital del material generado

Hasta Pronto

gi@ Lo logramos

~| Némina de Graduados

@ Despidamos el curso

El Gltimo bla bla bla._

> Tu opinién es Importante

REPOSITORIO DIGITAL

ENTRAR

3. Creacidn de usuarios y utilizacion del espacio virtual

Uno a uno se fueron afiadiendo usuarios para que puedan usar el entorno virtual, los mismos que
tuvieron roles de estudiantes y profesores con y sin permisos para editar. En la figura 27 se lista la

administracién de usuarios matriculados en el curso de Electrénica Basica con sus respectivos roles.
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Figura 28: Pagina de Usuarios matriculados en el curso Electrénica Basica

Cursos Educacién EBO1 Usuarios Usuarios matriculados

Usuarios matriculados

Nombre / Apellido(s) ~ / Direccion de correo Ultimo Roles Grupos Métodos de
acceso matriculacion
al curso
Cristtian Alban Nunca  egtydiante x 2 Matriculacion manual

atomss_78@hotmail.es desde jueves, 26 de

marzo de 2015

00:00 8 X
Henry Chiluisa Nunca
alberthanaluisa@hotmail.com

Esludiante X 2 Matriculacion manual
desde jueves, 26 de
marzo de 2015

00:00 & X
Josue Guevara 42dias 2 eqygiante x 2 Matriculacion manual
Idujhosue@hotmail.com horas desde jueves, 26 de
marzo de 2015,
00:00 X
.'4;? Alex Iza 41dias8 gqdiante % 2 Matriculacion manual
horas

desde jueves, 26 de

ramoncino1998RamoncinoPold1938@hotmail.com i
marzo de 2015,

00:00 =X
Rolapdo Jacome 40dias  Gestorx Profesor X 2 Matriculacion manual
rolo_jacome81@hotmail.com 21 horas desde jueves, 26 de
marzo de 2015,
04:00 »X
Andres Salm‘as 42dias 7 gstudiante X 2 Matriculacion manual
ams_ci@latinmail.com horas desde jueves, 26 de
marzo de 2015,
00:00 X
“ Paola Sandoval Vizuete NUNCE  profesor % 2 Matriculacion manual
payo_nat@hotmail.com desde jueves, 26 de
marzo de 2015,
04:00 & X
- Ronny Tello 42dias 3 gqiydiante % 2 Matriculacion manual
rony_tello@hotmail.com horas desde jueves, 26 de
marzo de 2015,
00:00 & X
Marco Vasquez 42 dias 1 Profesor sin nermiso de edicion x & Matriculacion manual

Proyecto de Desarrollo

por: Paola Sandoval

Todos los depechos
reseyvados - PUCESA

En la pagina de inicio se consideré dos recursos, una galeria con fotos de los estudiantes y de la
institucion, y una guia de uso general para los usuarios del entorno Moodle, datos que se muestran en
la Tabla 2.

Tabla 2: Organizacién de la P4gina de Inicio del entorno virtual. Actividades y recursos usados

BLOQ 0 BR DE BLO(Q A DAD R RSO A DR
Galeria URL Paola Sandoval
J Pagina de Inicio Guia de la Plataforma Archivo Paola Sandoval
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Una vez dentro del curso Electrénica Basica y para poder empezar a trabajar, en el bloque de
inicio se proponen actividades con recursos que permitan una informacioén clara previa al igual que
permitan que el estudiante pueda tener comunicacién permanente ya sea con su profesor o con sus
compafieros. Las actividades, recursos y el autor de las mismas estan especificados en la siguiente

tabla.

Tabla 3: Organizacion del Bloque de inicio del entorno virtual. Actividades y recursos usados

BLOQUE NOMBRE DE ACTIVIDADES RECURSOS AUTOR
BLOQUE

Guia para iniciar Pagina Paola Sandoval

Quién lleva la tutoria URL Paola Sandoval

L Rubrica de Evaluaciéon Pagina Paola Sandoval

0 Eloaucl einicle Cartelera en Linea Foro Paola Sandoval
Cafeteria Virtual Foro Paola Sandoval

El taller Foro Paola Sandoval

Para los bloques indicados en la Tabla 4 se buscé mediante los mismos recursos de Moodle
despertar en los estudiantes un interés para poder continuar variando las actividades para no hacer

mondtono ademads se establecid paquetes de simulacién amigables y de facil uso.

Tabla 4: Organizacién de Bloques del entorno virtual de acuerdo al bloque pedagdgico 1.

Actividades y recursos usados

BLOQUE NOMBRE DE ACTIVIDADES RECURSOS
BLOQUE
Qué es una Resistencia Videos publicos
URL YouTube

Guia para usar circuit-

1 Resistencias construction-kit Libro Paola Sandoval
circuit-construction-kit Pagina Paola Sandoval
Guia de la practica 1 Archivo Autor especificado
Actividad con circuit-
construction-kit Tarea Paola Sandoval
Ley de Ohm Archivo Paola Sandoval
Tutorial URL Paola Sandoval
Guia de la practica 2 Archivo Autor especificado

2 Ley de Ohm — ; ; o
circuit-construction-kit Pagina Paola Sandoval
Simulador para
reconocimiento de Pagina Paola Sandoval
resistencias
Encuentro para Foro Paola Sandoval
compartir
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Funcionamiento de un URL Videos publicos
capacitor YouTube
Tutorial de Crocodile- URL Paola Sandoval
Capacitores Clips
Descargar Crocodile- Archivo Pagina de Crocodile
Clips Clips
Guia de la practica 3 Archivo Autor especificado
Trabajando con Tarea Paola Sandoval
Capacitores
Asi funcionan los diodos URL Enlace externo
publico
Tutorial de apoyo URL Paola Sandoval
Diodo Guia de la practica 4 Archivo Autor especificado
Semiconductor [ Simylador en linea URL DC/AC Virtual Lab
DC/AC VirtualLab
Comprobemos juntos Chat Paola Sandoval
Guia 4 Resuelta Tarea Paola Sandoval
Evaluacién Cuestionario Paola Sandoval

En la siguiente tabla se indica de igual forma los recursos usados para poder cubrir las

actividades propuestas, la simulacién ya tiene inmersos aspectos como graficadores de sefial, todo

especificado en los tutoriales de ayuda.

Tabla 5: Organizacion de Bloques del entorno virtual de acuerdo al bloque pedagégico 2.

Actividades y recursos usados

BLO( OMBRE D 4 DAD R RSO f OR
BLO(
Fundamentos teodricos URL David Pacheco
Manual de usuario del Archivo Paola Sandoval
Rectificador de | simulador
media onda Gufa de la practica 5 Archivo Autor especificado
Simulador en linea Archivo DC/AC Virtual Lab
DC/AC VirtualLab
Construyamos Wiki Paola Sandoval
conocimiento
Puente rectificador de URL Videos publicos
Onda completa YouTube
6 Rectificador de | Tutorial de apoyo Libro Paola Sandoval
onda completa | Guiade la practica 6 Archivo Autor especificado
Cuéntanos tu experiencia Foro Paola Sandoval
Diodo zener Libro Autor especificado
Crocodile-Clips Archivo Pagina de Crocodile
Diodo Zener Clips
Guia de la practica 7 Archivo Autor especificado
Guia 7 resuelta Tarea Paola Sandoval
Evaluacién Cuestionario Paola Sandoval
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https://www.dcaclab.com/es/home
https://www.dcaclab.com/es/home

De igual forma en la tabla 6 se despliegan los recursos utilizados para las actividades propuestas

cada uno con informacidn clara y concisa.

Tabla 6: Organizacion de Bloques del entorno virtual de acuerdo al bloque pedagégico 3.

Actividades y recursos usados

BLOQ OMBRE D A DAD R RSO A DR
BLOQ
Limitador de Tension Libro Paola Sandoval
Guia de la practica 8 Archivo Autor especificado
. LlnTlltad_(zr de Tutorial para la guia Archivo Paola Sandoval
ension
Link de descarga del Pagina Paola Sandoval
simulador
Limitaste la tensién Consulta Paola Sandoval
Multiplicador de tension Archivo Autor especificado
con diodos
g Multiplicador de | Guiadelapractica9 Archivo Autor especificado
Tension Link de descarga del Pagina Paola Sandoval
simulador
Cuanto multiplicaste tu el Foro Paola Sandoval
voltaje
Qué es un circuito Libro Paola Sandoval
impreso
0 Circuitos Guia de la practica Archivo Paola Sandoval
impresos Para crear un circuito URL Paola Sandoval
impreso
Tutorial para circuitos URL Videos publicos
con PCB YouTube
A imprimir el circuito Tarea Paola Sandoval
Evaluacién Cuestionario Paola Sandoval

Para el ultimo bloque de conocimiento también se utilizan recursos que hasta ese momento es

estudiante debe manejar pero se insertan ya actividades de investigacion en la web, para lo cual debe

aprender a reconocer fuentes de consulta apropiadas, lo mismo que se vera ahora reforzado durante

las clase presenciales. Al final en la ultima actividad se relaciona estrictamente con la parte practica,

ya que el alumno debe presentar simulado el disefio de una fuente de corriente continua y

sustentarlo con el equipo real.
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Tabla 7: Organizacion de Bloques del entorno virtual de acuerdo al bloque pedagégico 4.

Actividades y recursos usados

BLOQUE NOMBRE DE ACTIVIDADES RECURSOS
BLOQUE
Funcionamiento del URL Videos publicos
transistor Bipolar YouTube
11 Transistores Tutorial de Crocodile- URL Paola Sandoval
Bipolares Clips
Descargar Crocodile- Archivo Pagina de Crocodile
Clips Clips
Guia de la Practica 11 Archivo Autor especificado
Simulacion de las
corrientes de un Pagina Enlace externo
transistor publico
Control de corriente con Tarea Paola Sandoval
transistor
El transistor como Archivo Paola Sandoval
amplificador
12 Amplificadores | Guiadelapractica 12 Archivo Autor especificado
Tutorial de ayuda URL Paola Sandoval
Construyamos Wiki Paola Sandoval
conocimiento
Fundamentos tedricos Archivo Paola Sandoval
T decides Pagina Paola Sandoval
13 Fuente de Tutorial de apoyo URL Paola Sandoval
Corriente .
. Proyecto Final Tarea Paola Sandoval
Continua
Evaluacién de bloque Cuestionario Paola Sandoval

El dltimo bloque de pronto puede resultar como uno de los mas importantes para el desarrollador
del curso, en vista que permitird aportar con una critica constructiva para poder realizar alguna
modificacién mas de forma que de fondo ya que, el hecho que la electrénica es una ciencia que cada
dia exige actualizacion, es por demads sefialar que los simuladores deben mejorar sus versiones o

reemplazarse por otros con mayores beneficios.

Tabla 8: Organizacion del Bloque de cierre del entorno virtual. Actividades y recursos usados

BLOQUE NOMBRE DE ACTIVIDADES RECURSOS AUTOR
BLOQUE
Tu opinién es importante Consulta Paola Sandoval
Noémina de Aprobados Pagina Paola Sandoval
14 Boque de Cierre Despedida Foro Paola Sandoval
Repositorio Digital Enlace Paola Sandoval
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5.2. Evaluacion preliminar

En base a observaciones directas no invasivas en el espacio de trabajo de cada uno de los
estudiantes a la hora de la utilizacion del espacio virtual, permitié concluir que es totalmente
necesaria una inducciéon previa presencial ya que debido a la metodologia B-Learning, el aula
mantiene esta condicidn tinicamente como una herramienta de refuerzo o apoyo. En cuanto al uso de
los simuladores se obtuvieron excelentes resultados como se esperaba, cada uno de ellos fue
experimentando el uso de los mismos y sus beneficios previos al montaje de sus circuitos, otros a su
vez compararon tanto en la parte real como en la virtual, algunos estudiantes se sirvieron de la

simulacion para obtener mediciones y monitoreo.

También realizaron algunas de las actividades mencionadas, cabe resaltar que para esta prueba
estuvieron disponibles todos los bloques de andlisis, pero en la parte aplicativa es necesario

habilitarlos secuencialmente a la par con lo desarrollado durante las clases presenciales.

Se noto6 el interés por seguir utilizando los mismos ya que al final de la prueba se motivaron a
descargarse o copiar los accesos a los simuladores, es decir los paquetes elegidos motivaron a los
estudiantes seguir incursiondndose en la utilizacion de esta herramienta, previo el disefio o
implementacién de circuitos. De igual forma como un conversatorio final sugirieron que la
plataforma funcione en linea lo mas pronto posible, inquietud que de forma verbal se plante6 a la

autoridad competente para que se dé tramite.

Posteriormente al uso del entorno por parte de dos profesores del area de electrénica de consumo
surgieron comentarios positivos técnicos en torno al proyecto, ademéas de la disponibilidad de

aportar con nuevas aulas de este tipo para las otras asignaturas del area.

Se aplicé también la técnica de la encuesta, en la misma se lleg6 a definir que tanto la forma como
el fondo del espacio virtual cubrieron las expectativas de los usuarios en la prueba piloto llevada a
cabo en el taller de Electrénica Basica del Colegio de Bachillerato Técnico Ramén Barba Naranjo de la
ciudad de Latacunga - Ecuador. En la misma que también se generaron nuevas expectativas por parte
de los estudiantes y docentes que estuvieron dentro de la muestra de analisis, refiérase a la siguiente

seccion.
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Los datos tomados de la encuesta realizada a los usuarios que utilizaron el Entorno Virtual
permitieron llegar a definir con mayor exactitud las conclusiones en torno a la factibilidad de esta

herramienta en el proceso educativo.

Esta técnica se utiliz6 para definir aspectos importantes sobre el uso del espacio virtual para los
usuarios potenciales del mismo, en sus dos posibles roles, tanto para estudiantes como para

profesores y frente al cuestionario arrojaron los siguientes resultados:

Preguntas realizadas a los estudiantes:

1. ;Logré interactuar con el entorno y entender de qué se trata sin que nadie le explique?

Figura 29: Grafico Circular 3D. Independencia al uso del Entorno

Independencia al uso del
Entorno

msl

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afo de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: De una muestra de 10 estudiantes el 60% coincidié que no necesit6
que nadie le explique para poder interactuar con el entorno virtual, mientras que el 40% de ellos

requirid la ayuda para poder iniciar el trabajo con el entorno virtual.

Se puede detectar a partir de estos datos un problema sustancial a la hora de la utilizacién del

entorno virtual para lo cual se traté de minimizar y solventar, con la creacién de una guia de usuario,

la misma que esta colocada en la Pagina de Inicio.
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2. ;Considera que fueron enriquecedores los aportes teéricos que le proporcioné el espacio

virtual?

Figura 30: Grafico Circular 3D. Aportes tedricos

Aportes tedricos

0%

L k|

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: Con los resultados obtenidos en ésta pregunta todos los estudiantes
de la muestra estan plenamente de acuerdo que los aportes teéricos que le proporcioné el espacio
virtual son acordes a sus necesidades. Esto se deriva de que la informacién colocada en el entorno
virtual es inicamente complementaria a la adquirida de forma presencial, es por ello que se opt6 por

material especifico y no tan profundo en sus contenidos.

3. (Qué equipos logré simular de forma individual como aporte para mejorar su desempefio en

las practicas de electrénica basica?

Figura 31: Grafico de columna. Instrumentos Simulados

Instrumentos Simulados

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”
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Analisis e Interpretacion: Como el presente proyecto se propuso también como un aporte para
solventar los faltantes de equipos en el taller de la asignatura los instrumentos que mas se utilizaron
(de mayor a menor), fueron los siguientes: osciloscopios, voltimetros, amperimetros, 6hmetros y

generadores de sefial.

De esta forma, se puede solucionar el uso personalizado de instrumentos para monitoreo y
medicién de circuitos, resaltando que todo es en forma virtual, pero es totalmente necesario el

aprendizaje practico por lo que se sugiere ir alternando con el equipamiento real.

4. ;Logro trabajar con los simuladores de circuitos e instrumentos iinicamente con el apoyo de

los manuales y tutoriales colocados en su aula virtual?

Figura 32: Grafico Circular 3D. Apoyo de manuales y tutoriales

Apoyo de manualesy
tutoriales

m5l

BENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo

Anadlisis e Interpretacion: El 60% coincidi6é que le fueron suficientes los manuales y tutoriales

para la realizacion de la practica virtual, mientras que el 40% coincidid que no.

Para solventar este problema se cre6 el foro “El Taller”, en el cual, cualquier estudiante que tenga
problemas en el desarrollo normal de su practica mediante un tema propuesto pedira ayuda, si
existiera el caso extremo que la misma no se responda o a su vez la solucién también esté equivocada

el profesor puede contribuir para hallar la mejor salida.
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5. ¢Si tuviera este espacio virtual publicado en Internet con qué frecuencia lo utilizaria en

casa?

Figura 33: Grafico de columna. Utilizacién del EVA en casa

Utilizacion del EVA en casa

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: de los 10 estudiantes encuestados 9 utilizarian el espacio virtual en
sus casas, mientras que 1 no lo haria, lo que hace que el uso del presente proyecto se vea solventado
como apoyo pedagdgico extra clase. En torno a esta pregunta se interpreta la disposiciéon de los
estudiantes para utilizar entornos virtuales de aprendizaje, es aqui en donde se debe aprovechar

estos datos y proponer en la didactica estas herramientas como apoyo pedagoégico en la educacion.

Preguntas realizadas a los docentes:
1. ;Cree que la distribuciéon de bloques va acorde a los contenidos de la asignatura de

Electrénica Basica?

Figura 34: Grafico Circular 3D. Distribucién de Bloques

Distribucion de bloques

0%

m 5l

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los docentes del Area de Electrénica de Consumo del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”
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Analisis e Interpretacion: De los dos profesores que utilizaron el EVA desde su propio rol; los
dos coinciden en la encuesta que la distribucién de bloques va acorde a los contenidos de la

asignatura de Electrénica Basica, aportando de buena forma al desarrollo de esta propuesta.

2. (Cree que los simuladores escogidos satisfacen la implementaciéon de circuitos e

instrumentos virtuales en las practicas?

Figura 35: Grafico Circular 3D. Simuladores escogidos

Simuladores escogidos

ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los docentes del Area de Electrénica de Consumo del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: Uno de los docentes cree que los simuladores son acordes para los
estudiantes de primero de bachillerato, mientras que el otro dice que no lo es. No se realiz6 ningin
cambid en vista de que luego de un conversatorio para esclarecer lo mencionado por el que no estaba
de acuerdo se dedujo que proponia insertar paquetes que eran mas completos pero tenian licencia
para su uso.

3. (Considera que los aportes tedricos que proporcioné el espacio virtual son enriquecedores

como refuerzo a los impartidos en clase?

Figura 36: Grafico Circular 3D. Aportes teodricos

Aportes tedricos
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ENO

Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los docentes del Area de Electrénica de Consumo del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”
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Analisis e Interpretacion: Uno de los docentes cree que los simuladores son acordes para los
estudiantes de primero de bachillerato, mientras que el otro dice que no lo es. No se realizé ningun
cambi6 en vista de que luego de un conversatorio para esclarecer lo mencionado por el que no estaba
de acuerdo se dedujo que proponia que los aportes deberian ser mas profundizados, para lo que se
hizo referencia que los que se utilizan en el EVA tnicamente reflejan un refuerzo académico a lo

estudiado en el aula, todo esto por su modalidad B-Learning.

4. ;Esta de acuerdo con que los manuales colocados en el espacio son suficientes para poder

simular circuitos fuera de los talleres?

Figura 37: Grafico Circular 3D. Manuales y tutoriales

Manuales y tutoriales
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Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los docentes del Area de Electrénica de Consumo del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: De los dos profesores que utilizaron el EVA desde su propio rol; los
dos coinciden en la encuesta que no solo bastan los manuales colocados en el espacio para poder

simular circuitos fuera de los talleres.

Luego de un conversatorio para esclarecer éstas opiniones se llegd a concluir que es inminente
una induccién previa presencial ya que estos estudiantes estan iniciando con sus conocimientos
técnicos, la solucidon que se dio es que se deben hacer ejercicios practicos demostrativos en clase con
los simuladores antes de enviar como tarea, con la ayuda de otra tecnologia como proyectores,

pizarras electroénicas, etc.

68



5. ;Situviera este espacio virtual publicado en Internet estaria dispuesto a crear su propia aula
para gestionar y obtener un aprendizaje compartido tanto para las aulas como para tareas

extra clase de sus estudiantes?

Figura 38: Grafico Circular 3D. Generacion de otros cursos

Generacion de otros
cursos
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Fuente: Datos tomados de la Encuesta aplicada a los docentes del Area de Electrénica de Consumo del

Colegio de Bachillerato Técnico “Ramén Barba Naranjo”

Analisis e Interpretacion: De los dos profesores que utilizaron el EVA desde su propio rol estan
totalmente de acuerdo con crear su propia aula para gestionar y obtener un aprendizaje compartido

tanto para las aulas como para tareas extra clase de sus estudiantes en sus propias asignaturas.

Preguntas realizadas tanto a estudiantes como a docentes

6. (Cree que el entorno virtual que utiliz6 es amigable?

Figura 39: Grifico Circular 3D. Interfaz Figura 40 : Grafico Circular 3D. Interfaz del
del EVA. Estudiantes EVA. Docentes
Interfés del EVA' Interfés del EVA

-
Ll

-
LLL

Fuentz: Dat.os tomados de 2 Encuesta aplicada a los estudiantes Fuente: Datos tomados de 1z encuestz aplicada a los docentes del Area
de Primer afio de Bachilerato del Colegio de Bachilerato Técnico de Electronica de Consumo del Colegio de Bachilerato Técnico Rzamon
Ramon Barba Naranjo Barba Naranjo

Analisis e Interpretacion: uno de los aspectos mas importantes que nos propone PACIE es la
Presencia, en vista que la imagen atrae o aleja a los usuarios. Al usar el presente proyecto desde el rol
de profesores o estudiantes. La muestra de usuarios escogida aleatoriamente coincide plenamente en

la Encuesta realizada que el entorno virtual es amigable.
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7. (Considera que es mejor apoyarse en simulaciones en un computador previo al montaje de

sus circuitos en las practicas?

Figura 41: Grifico Circular 3D,
Simulacidn previa al montaje.
Estudiantes

Simulacidén previo al montaje

1]

Fuente- Datos tomados de lz Encuesta aplicada a los estudiantes de
Primer afiv de Bachillersto del Colegio de Bachillerato Térnico
Ramon Barba Naranjo

Figura 42: Grifico Circular 3D.
Simulacidn previa al montaje.
Docentes

Simulacidn previo al montaje

L1
Lot

Fuente Datos tomados de lz Encuesta aplicada a los docentes del
Area de Electromics de Consumo del Colegio de Bachilleratn
Térnico Ramén Barba Naranjo

Analisis e Interpretacion: En el caso de apoyarse en simulaciones en un computador previo al

montaje de sus circuitos en las practicas todos los encuestados tanto docentes como alumnos estan

de acuerdo a excepcion de un estudiante. Lo que indica que el material generado va de acuerdo a las

expectativas iniciales y justifica su implementacidn en la ensefianza de electrénica basica.

8. (Cree que seria una buena opcidn implementar este espacio virtual en su proceso educativo?

Figura 43: Grifico Circular 3D.
Utilizacidn del EVA para el Proceso
Educativo,

Estudiantes

Utilizacidn del EVA para el Proceso
Educativo
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Fusnte Datos tomados de 2 Encuests aplicada a los estudiantes de
Primer afip de Bachillerato del Colegio de Bachilerato Térmico
Ramén Barba Naranjo

Figura 44: Grifico Circular 3D,
Utilizacidn del EVA para el Proceso
Educativo,

Docentes

Utilizacién del EVA para el Proceso
Educativo
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Fuente Datos tomados de lz Encuesta aplicada a los docentes

el Area de Blectromica de Consumo del Colezio de Bachillerato
Térnico Rzmén Barba Narzanjo

Anadlisis e Interpretacion: En los dos casos tanto docentes como estudiantes en la Encuesta

realizada coincidieron en su totalidad que seria una buena opcién implementar este espacio virtual

en su proceso educativo.



;Qué cree que se deberia modificar para mejorar el entorno virtual?

Figura 45:Grifico Circular 3D. Sugerencias
para el EVA, Estudiantes

Sugerencias para el EVA
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Fuente Datos tomades de lz Encuesta aplicada alos
estudizntss de Primer afio de Bachillerato del Colesio de
Bachillerato Térnico Ramdn Barba Naranjo

Figura 46: Grafico Circular 3D, Sugerencias
para el EVA Docentes
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Fuente: Datos tomades de lz Encuests aplicada a los
docentes del Area de Flectromica de Consumo del Colegio
de Bachillerato Tarnico Ramén Barba Naranjo

Analisis e Interpretacion: Para este cuestionamiento, los resultados de los estudiantes arrojaron
los siguientes datos, de un total de 10 encuestados y refiriéndose a mejorar el entorno virtual, dos
mencionaron que se debe cambiar la interfaz grafica, al igual que dos que recomendaron modificar
las actividades, mientras que 6 estudiantes estan totalmente de acuerdo con todo; para el caso de

cambiar o modificar los simuladores y los contenidos, no hubieron pronunciamientos.

Por su parte, de los dos docentes encuestados, uno de ellos propuso que se pudieran cambiar los
simuladores, mientras que los dos coincidieron que se pudieran modificar las actividades. Después
de un conversatorio se determind que los profesores proponen aumentar el nimero de actividades,
algo que de acuerdo a la investigacion previa no es muy conveniente ya que algunos estudiantes no

tienen Internet en sus hogares y deben recurrir al alquiler de este servicio.

10. ;Como calificaria usted este proyecto de desarrollo?

Figura47:Grifico Circular 3D, Calificacion
para el EVA. Estudiantes

Figura48: Grifico Circular 3D, Calificacidn
para el EVA, Docentes
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Fuente: Datos tomados de lz Encuesta aplicada a los docentes
el frea de Blectromica de Consumo del Colegio de
Bachillerato Térnico Ramdn Barba Naranjo

Fuente: Datos tomados de la Encuests aplicada a los
estudiantes de Primer anio de Bechillerzto del Colegio de
Bachillerato Térnico Ramén Barba Naranjo
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Analisis e Interpretacion: La pregunta referente a la calificacién dada al EVA por parte de sus
usuarios es la que inserta al proyecto la factibilidad del mismo, para ello se obtuvo los siguientes
datos: de los usuarios que interactuaron con el Entorno Virtual, siete estudiantes y un docente
consideran que el presente proyecto es excelente, mientras que tres alumnos y un profesor le dan
una calificacién de muy bueno. Lo que a su vez concluye que el trabajo desarrollado satisface las
necesidades de sus potenciales usuarios y tiene tendencias a mejorar para obtener excelentes

resultados en su aplicacién.

5.3. Analisis de resultados

Partiendo de los resultados obtenidos de las encuestas finales, para poder determinar qué tan
factible es el presente proyecto de desarrollo, como aporte para la formacién técnica de los
estudiantes de primero de bachillerato de la especialidad Electronica de Consumo, en la asignatura
de Electronica Basica, se puede finalizar acentuando que la muestra escogida para la interaccién
directa con el Entorno virtual sefialé su conformidad total con el trabajo final, al igual que permitié

detectar algunos recursos que ya se tratd de corregirlos totalmente.

Es muy importante referirse los diferentes proyectos mencionados en la Seccién 3.2 y de cierta
forma comparar alguno de ellos con el producto final obtenido, verificAindose de esta forma, que el
presente cumple con muchos de los parametros de los ya mencionados y que han dado y estdn dando
resultados positivos con su uso permanente, de igual forma que puede contribuir como aporte de
algunos otros procesos investigativos mencionados siendo uno mas de los ejemplos que pudieran

citarse.

Fue necesario realizar un conversatorio para que cualquier duda, fuera de los cuestionamientos
presentados en la técnica de la encuesta se pueda solventar o corregir, de forma que los objetivos
planteados para el presente proyecto puedan estar totalmente cubiertos mismo que se puede incluir

en esta seccion.
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En cuanto a los objetivos principal y secundarios que sugirieron previo a la ejecucién del presente
trabajo de grado, (refiérase a la seccion 2.5), se pueden evaluar como resultado al finalizar el
presente Informe, evidencidndose que han sido solventados todos, deduciendo entonces desde la
parte aplicativa que surgié en la prueba piloto efectuada, que el uso del presente Desarrollo pudiera
convertirse en una fortaleza adicional a la competencia general de los estudiantes en la asignatura de

Electrénica Basica.
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Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

El entorno virtual con simuladores de circuitos e instrumentos para la ensefianza de Electréonica
Basica estd listo para incluirse en los procesos académicos y técnicos para la asignatura, en vista que
los simuladores solventan la escasez de equipamiento y reducida funcionalidad en muchos de los
instrumentos de los talleres de Electrénica, y muestra resultados favorables en sus potenciales
usuarios docentes y estudiantes, todo esto porque el uso de los mismos dan excelentes resultados en
el aspecto académico, beneficios como la optimizacién de tiempo y dinero, comparaciones tanto en la
parte real como en la virtual, mediciones y monitoreo de circuitos, entre otras. En tal efecto son un

aporte en el desarrollo competitivo de un bachiller técnico en Electrénica de Consumo.

La metodologia ASSURE es una buena opcidn para la extraccién de informacion, establecimiento
de objetivos, ejecucion y evaluaciéon de proyectos, tal es el caso que permitié obtener buenos
resultados en el presente trabajo de desarrollo de forma secuencial y organizada, ademas que en cada

etapa se refleja partes esenciales para la consecucion de cualquier tipo de proyecto.

La plataforma Moodle es una excelente opcién para administracién de aulas virtuales, debido que
presenta recursos favorables y amigables para la creacién y uso de actividades, permitiendo asi
facilitar la gestion de calificaciones y como un excelente medio de transmisién de informacién por sus
variadas alternativas, ademas al usar la metodologia PACIE con sus debidas modificaciones para la

creacion de entornos virtuales B-Learning se obtuvo muy buenos resultados.

Por el hecho del nivel educativo y edad de los estudiantes es totalmente necesaria una inducciéon
previa presencial, ya que debido a la metodologia B-Learning, el aula mantiene esta condicién
Unicamente como una herramienta de refuerzo o apoyo. A los docentes en cualquier area, vincularse
y auto-capacitarse con éste tipo de tecnologia, en vista de que son posibilidades de las que se puede

sacar mucho provecho, optimizando tiempo y recursos, de igual forma que con un poco de
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investigacion se pueden lograr excelentes resultados para mejorar el proceso de gestiéon y didactica

en los procesos educativos.

6.2. Recomendaciones

Incluir entornos virtuales en el proceso educativo, principalmente aquellos que se basen en
simulaciones de condiciones practicas, con una propuesta en la que el autor los complemente con
recursos que propongan una actividad muy didactica, permitiendo de esta forma que el estudiante
pueda vincularse en procesos casi reales y solventar problemas de forma practica, asi contribuir en
su formaciéon educativa y llegar a un aprendizaje significativo, mismo que hard que obtenga

conocimientos aplicables para la vida.

Al usar la metodologia ASSURE para proyectos, vincular a una sola idea cada una de las fases y no
hacerlas de forma independiente, de esta manera se podra evidenciar una secuencia logica del
trabajo, de igual forma, para proyectos de desarrollo como el presente, es necesario realizar una
investigacion profunda tanto en la etapa de analisis como en la de seleccion, debido a que en base a

ellas se podra obtener mejores resultados en las otras.

Al trabajar con la plataforma Moodle para la creacién y gestién de aulas virtuales es necesario
verificar las especificaciones técnicas para cada version, de esta forma beneficiarnos de las nuevas

alternativas que presta para cada una de sus actualizaciones libres, desde su portal web.

La metodologia PACIE estd disefiada para una educacién puramente virtual, es por ello que es
necesario conocerla muy bien para poder aplicarla en procesos semi-presenciales, debido que es

inminente modificarla principalmente en las fases Interaccién y E-Learning de su estructura.

Motivar en los estudiantes y docentes por medio de inducciones y conferencias al uso de entornos
virtuales, dando a conocer sus beneficios y utilizacién correcta, de esta forma promover en ellos una

busqueda en el adelanto de la educacién con alternativas innovadoras y vanguardistas.
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Apéndice A

Técnicas usadas en la fase metodoldgica Analisis

PERMISO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA LA TOMA DE DATOS

Latacunga 27 de Febrero de 2015

Sefior
Dr. Washington Martinez
RECTOR (E) DEL COLEGIO DE BACHILLERATO “RAMON BARBA NARANJO”

Presente.-
De mi consideracion

Haciéndole llegar un cordial y afectuoso saludo y desearle éxitos tanto en su vida profesional
como personal, hago uso del presente para solicitarle de la manera mas comedida me permita
desarrollar mi trabajo de titulacién en la Instituciéon a la cual representa; como es de su
conocimiento yo fui parte del colegio por alrededor de tres afios, tiempo en el cudl llegué a
sentir gran estima por este establecimiento tan representativo en la ciudad y el pais. Es por
ello que me basé en algunas necesidades que pude apreciar en mi labor de docente del area
de electrénica de consumo y propuse a la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador sede
Ambato un proyecto con el siguiente tema “Desarrollo de un entorno virtual B-Learning con
Simuladores de Circuitos e Instrumentos para la ensefianza de Electrénica Bdsica en
Bachillerato Técnico”, pidiéndome a su vez que sea sustentado con una prueba piloto. Es por
ello que le pido encarecidamente me permita tomar como referencia al primer afio de
bachillerato de la especialidad electrénica de consumo para realizar encuestas, fotografias,
observaciones, pruebas y entrevistas a personal docente y estudiantes, entre otras; para de
esta forma concluir con esta tesis de grado y dejar este trabajo de investigacion como material
didactico para este y futuras generaciones.

Segura estoy de poder contar con su valiosa ayuda me despido, reiterandole mi
agradecimiento eterno.

Atentamente:

Paola Sandoval V.
0503254005
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USO DE LA TECNICA DE OBSERVACION PARA RECOPILACION

DE INFORMACION
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USO DE LA TECNICA DE OBSERVACION PARA JUSTIFICAR EL PROBLEMA
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ENCUESTA INICIAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

N PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

MAESTRIA EN TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION Y PRACTICA
DOCENTE

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO
DE LA ESPECIALIDAD ELECTRONICA DE CONSUMO DEL COLEGIO DE
BACHILLERATO TECNICO “RAMON BARBA NARANJO"

LATACUNGA - ECUADOR

TEMA: Desarrollo de un entorno virtual B-Learning con Simuladores de
Circuitos e Instrumentos para la ensefanza de Electrénica Basica en
Bachillerato Técnico

OBJETIVO: Recoleccion de datos para analizar la factibilidad del desarrollo de
un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos para
la ensefianza de Electronica Basica en Bachillerato Técnico

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada una de las preguntas y seleccione
una sola opcién de acuerdo a su criterio.

CUESTIONARIO

1. ¢Piensa que las practicas de electronica basica se deben desarrollar en
grupo o de forma individual?

INDIVIDUAL EN GRUPO

2. ;Satisfacen a cada uno de los estudiantes en sus practicas de
Laboratorio los equipos utilizados en el Taller de Electronica Basica?

Si NO

3. ¢Alguna vez ha fracasado en sus practicas de laboratorio por utilizar
algun dispositivo de manera errénea o con un valor incorrecto?

Sl NO

4. ;Qué equipos cree que se deberia utilizar de forma individual para
mejorar su desemperfio en las practicas de electronica basica?

OHMETROS OSCILOSCOPIOS
AMPERIMETROS GENERADORES DE
. SENA

VOLTIMETROS
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5. jHa trabajado con simuladores de circuitos e instrumentos para apoyar

sus clases practicas?

Si

NO

6. ¢;Considera que deberia ser mejor apoyarse en simulaciones en un
computador previo al montaje de sus circuitos en las practicas?

SIEMPRE

REGULARMENTE

OCACIONALMENTE

NUNCA

7. iCree que seria una buena opcion trabajar con simuladores de circuitos
e instrumentos como apoyo extra escolar, fuera de los talleres?

Sl

8. ¢Si tuviera un espacio virtual

NO

con simuladores de circuitos e

instrumentos tanto para las clases practicas como también en casa, con

que periodicidad lo utilizaria?

SIEMPRE

REGULARMENTE

OCACIONALMENTE

NUNCA

9. ;Con qué frecuencia considera que es necesario tener la ayuda de un
tutor o docente para la realizacion de sus circuitos o que esté a su

alcance para dudas fuera de clases?

SIEMPRE

REGULARMENTE

OCACIONALMENTE

NUNCA

10.j Aceptaria para su proceso educativo un aula virtual en la que pueda
estar siempre comunicado con su docente para solventar dudas?

Si
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Apéndice B

PLANIFICACION DE BLOQUES CURRICULARES

DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: Electrénica General Area: Electrénica de Consumo

Ao o Curso: Primero Bachillerato

COMPETENCIA GENERAL: Analizar funcionalmente circuitos electrénicos analégicos, interpretando

los esquemas de los mismos y describiendo su funcionamiento.

BLOQUENZ 1 BLOQUE N2 2 BLOQUE N2 3

DIODOS DISPOSITIVOS CIRCUITOS DE
SEMICONDUCTORES OPTOELECTRONICOS RECTIFICACION

Diagnéstico ¥ Dispositivos Circuitos de
nivelacion optoelectronicas rectificacion
* Lossemiconductores * Diodos luminiscentes =  Eltransformador
= Eldiodocomo (LED) =  (Circuito rectificadorde
semiconductor v Yener mediaonda
®= Eldiododeunidn =  Fotodiodos =  (Circuitorectificador de
onda completa

BLOQUE N2 4 BLOQUE N2 5 BLOQUE N2 &
FILTRADO Y TRANSISTORES Y FUENTES DE ALIMENTACION
TRANSISTORES AMPLIFICADORES DE
PEQUENA SENAL

Filtrado Corrientes, Fuentes de
=  (Circuitos Impresos pardmetros a ¥ B ¥ alimentacidn
®  Transistores tensiones. reguladas,
bipolares *  Polarizacion del *  Practica(Fuente de CC)
*  Funcionamiento del transistor
transistor = Fototransistores
* Identificacionde =  Amplificadores
transistores
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EVALUACION:

v' Diagnéstica
Al inicio del afio
v' Sumativa
Tareas
Talleres
Aula virtual
Pruebas mensuales
Examen quimestral
v" Formativa
Practica de valores
v" Recuperacion
Retroalimentacion
v" Refuerzo académico
Aula virtual

BIBLIOGRAFIA:

BOYLESTAD, R. & NASHELSKY L, Electrénica y teoria de circuitos, Editorial Prentice Hall
MALVINO, Principios de Electrénica, Editorial McGraw Hill

ALCALDE SAN MIGUEL, P, Electronica General, Editorial Paraninfo.

FOLLETOS DEL RETEC

ENLACES EN INTERNET
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Apéndice C

Evidencias surgidas en la Prueba Piloto

UTILIZACION DEL ENTORNO VIRTUAL DE FORMA INDEPENDIENTE
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UTILIZACION DEL ENTORNO VIRTUAL DE FORMA GRUPAL
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UTILIZACION DEL ENTORNO VIRTUAL DE LOS DCENTES
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ENCUESTA FINAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

MAESTRIA EN TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION Y PRACTICA
DOCENTE

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO
DE LA ESPECIALIDAD ELECTRONICA DE CONSUMO DEL COLEGIO DE
BACHILLERATO TECNICO “RAMON BARBA NARANJO"

LATACUNGA - ECUADOR

TEMA: Desarrollo de un entorno virtual B-Leaming con Simuladores de
Circuitos e Instrumentos para la ensefanza de Elecirénica Basica en
Bachillerato Técnico

OBJETIVO: Recoleccion de datos para analizar la factibilidad del desarrollo de
un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos para
la ensefianza de Electronica Basica en Bachillerato Técnico

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada una de las preguntas y seleccione
una sola opcion de acuerdo a su criterio.

CUESTIONARIO

1. ¢Cree que el entorno virtual que utilizo es amigable?

Sl NO

2. ¢Logro interactuar con el entorno y entender de qué se trata sin que
nadie le explique?

Sl NO

3. ¢Considera que fue enriquecedores los aportes tedricos que le
proporcioné el espacio virtual?

Sl NO

4. ;Qué equipos logréo simular de forma individual como aporte para
mejorar su desempeno en las practicas de electrénica basica?

OHMETROS OSCILOSCOPIOS
AMPERIMETROS GENERADORES DE

y SENA
VOLTIMETROS
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5. ¢Logro frabajar con los simuladores de circuitos e instrumentos
unicamente con el apoyo de los manuales y tutoriales colocados en su

aula virtual?

Sl

6. ¢Considera que es mejor apoyarse en simulaciones en un computador

NO

previo al montaje de sus circuitos en las practicas?

SIEMPRE

REGULARMENTE

7. ¢Cree que seria una buena opcion implementar este espacio virtual en

su proceso educativo?

SIEMPRE

REGULARMENTE

8. ¢Situviera este espacio virtual publicado en Internet con qué frecuencia

lo utilizaria en casa?

SIEMPRE

REGULARMENTE

9. ¢Queé cree que se deberia modificar para mejorar el entorno virtual?

INTERFAZ GRAFICA

CONTENIDOS

OCACIONALMENTE
NUNCA

OCACIONALMENTE
NUNCA

OCACIONALMENTE
NUNCA

LOS SIMULADORES
LAS ACTIVIDADES

10. ¢, Coémo calificaria usted este proyecto de desarrollo?

EXCELENTE

BUENO
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ENCUESTA FINAL DIRIGIDA A LOS DOCENTES

‘ PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

MAESTRIA EN TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION Y PRACTICA
DOCENTE

ENCUESTA DIRIGIDA A DEL AREA ELECTRONICA DE CONSUMO DEL
COLEGIO DE BACHILLERATO TECNICO “RAMON BARBA NARANJO”

LATACUNGA - ECUADOR

TEMA: Desarrollo de un entormno virtual B-Learing con Simuladores de
Circuitos e Instrumentos para la ensefanza de Electronica Basica en
Bachillerato Técnico

OBJETIVO: Recoleccion de datos para analizar la factibilidad del desarrollo de
un entorno virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos para
la ensenanza de Electronica Basica en Bachillerato Técnico

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada una de las preguntas y seleccione
una sola opcion de acuerdo a su criterio.

CUESTIONARIO

1. ¢Cree que el entorno virtual que utilizé es amigable?

Si NO

2. ¢Cree que la distribucion de bloques va acorde a los contenidos de la
asignatura de Electronica Basica?

Sl NO

3. ¢Considera que lo aportes tedricos que proporcionoé el espacio virtual
son enriquecedores como refuerzo a los impartidos en clase?

Sl NO

4. ;Cree que los simuladores escogidos satisfacen la implementacion de
circuitos e instrumentos virtuales en las practicas?

SI NO

5. ¢Esta de acuerdo con que los manuales colocados en el espacio son
suficientes para poder simular circuitos fuera de los talleres?

Si NO
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6. ¢Considera que es mejor apoyarse en simulaciones en un computador
previo al montaje de sus circuitos en las practicas?

SIEMPRE OCACIONALMENTE
REGULARMENTE NUNCA

7. ¢Cree que seria una buena opcion implementar este espacio virtual en
su el proceso educativo de los estudiantes?

SIEMPRE OCACIONALMENTE

REGULARMENTE NUNCA

8. ¢Situviera este espacio virtual publicado en Internet estaria dispuesto a
crear su propia aula para gestionar y obtener un aprendizaje compartido
tanto para las aulas como para tareas extra clase de sus estudiantes?

SIEMPRE OCACIONALMENTE
o REGULARMENTE NUNCA

9. ¢Qué cree que se deberia modificar para mejorar el entorno virtual?

INTERFAZ GRAFICA LOS SIMULADORES
CONTENIDOS LAS ACTIVIDADES
NADA

10. ¢, Como calificaria usted este proyecto de desarrollo?

EXCELENTE MUY BUENO

BUENO MALO
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Apéndice D

Caracteristicas Técnicas de los Simuladores

/7 -
Electronicos
PAQUETES DESCARGABLES
Soporte
Paquete Licencia Orientacion Instrumentos ara otros | Elaboracion
q p
virtuales sistemas de PCBs
Amperimetro,
voltimetro,
Circuit Visualizacion del Sistemas
. Libre Uso de circuito como un digitales y No
construction £ri
kit esquematicos diagrama analégicos
esquematico, o
una vista realista.
Amperimetro, Sistemas
Crocodile Sélo la Uso de voltimetro, digitales, No
. version esquematicos osciloscopio, analogicos y
clips v3.50 profesional generador de mecanicos
sefiales.
Amperimetro,
Microsim Sélo la Uso de voltimetro, Sistemas
Pspice version esquematicos o 6hmetro, digitales y No
p profesional de Netlist generador de sefal analdgicos
Student y osciloscopio
PAQUETES EN LINEA
Soporte para
Paquete Licencia Orientacion Instrumentos otros Elaboracion
virtuales sistemas de PCBs
Amperimetro,
voltimetro, Sistemas
CircuitLab En linea sin Uso de generador de digitales y No
registro esquematicos | gefjy] y variador analégicos
de frecuencia
En linea con Uso de Amperimetro, Sistemas
Dcaclab registro esquematicos voltimetro, digitales y No
analégicos
Ohm Zone En linea sin Uso de Amperimetro y Sistemas
registro esquematicos voltimetro digitales y No

analdgicos
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Resumen Final
Desarrollo de un Entorno Virtual B-Learning con Simuladores de Circuitos e Instrumentos para
le ensefianza de Electréonica Basica en Bachillerato Técnico
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Bajo la necesidad de solventar la problematica de la escases y/o falencia de equipamiento técnico
fisico en los talleres de Electrénica basica de Bachillerato técnico, surge el presente trabajo de
Desarrollo en el cual se implementé actividades en torno a practicas virtuales con Simuladores de
circuitos e instrumentos, con el afan de que el aprendizaje técnico de los estudiantes de bachillerato

técnico en la asignatura de Electrénica basica sea mas eficiente e individualizado.

De igual forma se propuso este espacio virtual con una metodologia de aprendizaje mixto o B-
Learning en vista a que la mayoria de estudiantes no puede utilizar el tiempo en sus domicilios con
trabajos practicos por no contar con la disponibilidad de dispositivos o instrumentos para el montaje
de sus circuitos, es asif como el presente proyecto permite de una forma indirecta que el trabajo
realizado en las clases sea complementado y reforzado con herramientas para espacios fuera de las

aulas o talleres.

En definitiva, la utilizacién de este trabajo permitira fusionar aspectos importantes en el proceso
de ensefanza aprendizaje tales como la pedagogia, la tecnologia y la técnica; convirtiéndose
entonces, en un recurso que puede llegar a ser esencial en la construccién de conocimientos y por

ende en un aprendizaje significativo para los estudiantes.
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