PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Trabajo de Titulacion

Tema: Migracion de la plataforma fisica y virtual hacia una nueva solucién

hiperconvergente implementado con VMware y VSAN existente.

AUTOR:

Oscar Andrés Cajamarca Gancino

QUITO DM, JUNIO DEL 2023



DEDICATORIA

Como culminacion de mi trabajo de titulacion quiero dedicar este trabajo a mi familia en general,
pero principalmente a mis padres Paul Cajamarca y Nelly Gancino, ya que me han brindado su
amor, apoyo y comprension en todo este proceso, ademas de darme una guia de como ser alguien
mejor en todos estos afios. Quiero ademas dedicar este trabajo a mis abuelos Alberto Gancino y
Maria Alvarado y a mis tias las cuales siempre me han brindado un consejo un hombro en el que

apoyarse cuando mas lo necesitaba. A mis primos que me han ensefiado muchas cosas.

A mis amigos y comparieros, los cuales me han brindado su apoyo incondicional en los mejores y

peores momentos que se han ido experimentado a lo largo de todo este trayecto.

A quienes siguen conmigo Yy a quienes ya no estan con nosotros.



AGRADECIMIENTO

Agradezco principalmente a mi familia por brindarme su apoyo incondicional en cualquier
momento de mi vida, sin ellos no lo hubiera logrado. Gracias abuelitos y tias por darme siempre
un consejo y palabras de aliento las cuales siempre las tendré en consideracion. Gracias Jerram,
Sharyk, Camila y Maria por haberme apoyado y haciéndome reir en cualquier momento con sus
ocurrencias los quiero muchisimo. Agradezco a mis mejores amigos y compafieros, quienes han
compartido este trayecto conmigo. Sus palabras de aliento, las risas siempre han sido una fuente
apoyo las cuales siempre guardare en mi corazon. Agradezco también a la Ing. Katia Villacis por
brindarme su apoyo en el proceso de realizacion del trabajo de titulacion, por su paciencia y
conocimientos en un area en donde ella se especializa y a todos sus comparieros por permitirme

realizar y darme un consejo de las actividades a realizar en todo este proceso.



RESUMEN

En los ultimos afios, la tecnologia ha ido evolucionando de forma acelerada por lo que las
organizaciones han sido adoptar varias soluciones de Datacenter las cuales mejoran el rendimiento
de las operaciones a realizar. Por ello, se plantea una solucion hiperconvergente ya que la
infraestructura anterior presentaba problemas como equipos fuera de garantia, lentitud en los

procesos y falta de repuestos.

La hiperconvergencia integra procesos de almacenamiento, computacion y virtualizacion
dentro de un solo sistema integrado, simplificando asi la infraestructura y optimizando el uso de
recursos. Por ello, la solucion propuesta presenta varios beneficios, tales como, una mayor
escalabilidad, alta disponibilidad, mejor rendimiento, mayor administracion en el uso de recursos,
administracion centralizada mas eficiente y simplificacion de la recuperacion ante desastres. La
implementacion de una solucién hiperconvergente representa un avance significativo para la

organizacion ya que es capaz de satisfacer las demandas que posea la organizacidn en cuestion.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1. MARCO DE REFERENCIA
1.1.  JUSTIFICACION

En la actualidad, el avance de las tecnologias de la informacion en cuanto a infraestructura
de servidores se refiere, han evolucionado de tal manera que conseguimos altisimos rendimientos
con equipos cada vez mas reducidos en tamafio, con mucha eficiencia en el consumo de energia
con un alto grado de procesamiento. Asi mismo, toda empresa trata de aprovechar hasta el ultimo
recurso que nos ofrecen estos equipos, utilizando nuevas tecnologias de consolidacion de
servidores (que vale la pena mencionar, antiguamente se utilizaba uno o varios servidores para
cada aplicacion requerida en una empresa). La virtualizacion de servidores hoy por hoy resulta
esencial para aquellas empresas que requieren obtener mas servicios sin tener que comprar mucha

mas infraestructura (RENATO FERNANDO CORDOVA SOSA, 2017).

La mayor parte de las empresas grandes, han optado a mas de la virtualizacion, a utilizar
los servidores como recursos de procesamiento, pero con un almacenamiento separado, inteligente
y con un alto indice de crecimiento. A esto, tecnolégicamente hablando, se lo conoce como

soluciones convergentes.

Actualmente la industria de computacion para servidores ha desarrollado la solucién
hiperconvergente que minimiza el uso de un sistema de almacenamiento externo e incluyéndolo
dentro de los servidores, que son administrados por un software especifico para esta tarea. La
solucion de hiperconvergencia, pretende simplificar y hacer que las tareas de implementacion y
administracion sean mas faciles de manejar, reuniendo todos los elementos de un centro de datos

tradicional (almacenamiento, red, recursos informaticos y gestion) y con esto obtener agilidad y



recursos, lo cual da como resultado un tiempo de acceso a productos y servicios digitales mas

rapido (VMware, s/f-e).
Al implementar la hiperconvergencia se tiene ventajas las cuales son (VMware, s/f-i):

e Lainfraestructura de una empresa se combinay se maneja como una entidad Unica.

e Los usuarios describen politicas de recursos de almacenamiento que crean necesarias para
cada maquina virtual y el software que se le asigne.

e Posee operaciones simplificadas de flujo de trabajo, es decir, se reduce las tareas manuales

y automatiza operaciones complejas.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como se indico anteriormente el presente documento presenta una metodologia la cual
describe la migracién de una plataforma fisica a una plataforma virtual con la ayuda de una
solucién hiperconvergente, sefialando asi ventajas de la hiperconvergencia expuestas
anteriormente. Las infraestructuras fisicas actualmente presentan errores de tiempo, dinero, gestion

y mantenimiento de cada uno de los equipos los cuales conforman dicha plataforma.

Con la ayuda de HCI el manejo de esta plataforma se la realiza como una Unica entidad,
donde los componentes, almacenamiento y red pueden trabajar entre si y trabajar con una sola
interfaz de administracion, ademas, HCI proporciona ahorro en los costos y eficiencia en el manejo
de datos que son relevantes dentro de una organizacion. Por consiguiente, la solucidn propuesta
con HCI tiene previsto el optimizar los recursos de la organizacion y obtener un resultado

escalable.



1.3. OBJETIVO GENERAL

Realizar la migracion de una plataforma fisica y virtual implementando una solucion

hiperconvergente con VMware y VSAN ya existente.

1.4.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estructurar el proceso de implementacion de una solucion hiperconvergente.

e Definir el procedimiento de la migracién de servidores fisicos a maquinas virtuales con la
solucion de VMware, asi como también para la migracion de virtual a virtual.

e Desarrollar el procedimiento para la realizacion de respaldos de las maquinas virtuales que
se ejecutan dentro de VSAN.

e Establecer el procedimiento que se debe ejecutar en el caso de fallas de los nodos

hiperconvergentes.

15. ALCANCE
En el presente documento se especifica la metodologia de una migracion de una plataforma
fisica a una plataforma virtual con la ayuda de hiperconvergencia implementado con VMware y

VSAN.

Se tomara en cuenta el proceso de implementacion de la solucion hiperconvergente
propuesta, ademas se implementara procedimientos en caso de fallas de los nodos

hiperconvergentes.

El proceso de migracion de la plataforma fisica a la nueva plataforma hiperconvergente
involucra la conversion de fisico a virtual mediante la utilizacion de herramientas propias de

VVMware y la Gnica manera de comprobar su correcto funcionamiento es cuando encendemos los



servidores convertidos y estos trabajan de manera correcta, asegurando asi su funcionamiento,

cuando los usuarios finales pueden acceder a sus archivos o programas sin ningun tipo de error.

Las restricciones que posee el proyecto se dan en el caso de que se tenga servidores muy
antiguos no se puede implementar una solucién hiperconvergente, ademas, algunos SO dentro de
la plataforma fisica tampoco son susceptibles a convertirse en plataformas virtuales ya que no son

compatibles con VMware.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2. MARCO TEORICO

2.1. GENERALIDADES
2.1.1. PLATAFORMA FiSICA
Una plataforma fisica cumple el objetivo de almacenar, distribuir y suministrar
informacion, principalmente una plataforma fisica se basa en el modelo cliente-servidor, es decir,
el servidor ofrece la informacion que el cliente demanda en el tiemple que él lo requiera (tic.
PORTAL, 2022), sin embargo, los costos de implementacion de un servidor fisico son altos,
ademas que la infraestructura que los mantenga tiene que cumplir con distintas especificaciones

puntuales.

2.1.2. PLATAFORMA VIRTUAL
Una plataforma virtual se utiliza principalmente para ocultar los recursos de los servidores
ante diferentes usuarios (numero e identidad de sistemas operativos, procesadores, servidores
fisicos individuales). Este es el proceso por el cual se divide un servidor fisico en diversos
servidores virtuales Unicos y controlados por una aplicacion de software, cabe recalcar que cada
uno de los servidores virtualizados puede tener su configuracién Unica de hardware y de software

(sistemas operativos independientes) (VMware, s/f-f).

2.1.3. INFRAESTRUCTURA HIPERCONVERGENTE
La infraestructura de Hiperconvergencia (HCI) se define como la integracién de diferentes
tecnologias tales como: almacenamiento, red, virtualizacion, red de datos y automatizacion. Todas
estas tecnologias constan dentro del almacenamiento definido por software (SDS - Software-

Defined-Storage) y las redes definidas por software (SDN - Software-Defined Networking) (Sam



Hallaba, 2019) y se suministran mediante un software que se pueda instalar en un hardware ya
existente. Dentro de una plataforma hiperconvergente se incluye un hipervisor para la informacion

que se va a virtualizar (VMware, s/f-d).

2.1.4. HIPERVISOR
Es un proceso el cual crea y ejecuta maquinas virtuales (MV) y nos permite que un
computador o servidor host soporte varias MV mediante el uso compartido virtual de recursos
(hardware) (VMware, s/f-g). El hipervisor se encarga de poder virtualizar los recursos de hardware
host, como la CPU, almacenamiento, memoria, redes y asi poder asignarlos a cada una de las
maquinas virtuales (dependiendo del sistema operativo) segln sea necesario. Se debe tener en
cuenta que cada maquina virtual es esencialmente un entorno aislado que se comporta de manera

independiente al host.

Asimismo, existen varios tipos de hipervisores los cuales se clasifican en:

e Hipervisor de tipo 1: También denominados “hipervisores bare metal”, cumplen la
funcionalidad de ejecutarse directamente en el hardware host.

e Hipervisor de tipo 2: También denominados ‘“hipervisores alojados”, son
principalmente ejecutados sobre un sistema operativo tal como una capa de software,

es decir, son ejecutados como otros programas informaticos.

2.1.5. CLUSTER
Un claster de computadores es grupo el cual contiene un grupo necesariamente de una o
mas computadores o también llamados nodos, cumple con ejecutar dichos nodos en paralelo con

el fin de lograr un objetivo en comun el cual el usuario lo designe.



Al implementar un clUster dentro de una organizacion nos permite, que las cargas de trabajo
sean menos pesadas, es decir, lo que normalmente consiste en tareas individuales y paralelas se
distribuyan entre los nodos del cluster, como consecuencia de esto, el rendimiento aumenta y su

puede aprovechar la potencia del procesamiento (Capital One, 2020).

Algunas de sus ventajas mas significativas son:

Alta disponibilidad.

Equilibrios de carga.

Escalado.

Rendimiento.

2.1.6. HOST
Un host se le conoce a cualquier dispositivo vinculado con otros dispositivos por medio de
una red y ademas puede proporcionar servicios requeridos por otros dispositivos que estén

conectados a esa misma red (Hendrik, 2023).

Por otro lado, en el contexto de virtualizacion, un host es un servidor fisico que aloja
maquinas virtuales ejecutando asi software de virtualizacion. En este caso, el host es el que designa
recursos ya sea memoria, almacenamiento, CPU, a cada una de las maquinas virtuales que se

ejecutan en dicho servidor (Dofa et al., 2009).

Ademas, dentro de la virtualizacion de servidores se tiene en cuenta los diferentes tipos de

modelos de virtualizacion que comprende:

e Modelo de maquina virtual.

e Modelo de maquina paravirtual.



e Modelo de virtualizacion a nivel de sistema operativo.

Por lo tanto, un host es un dispositivo (cualquiera) el cual nos proporcione servicios a otros
dispositivos conectados a la misma red y administre maquinas virtuales en cuanto a un entorno de

virtualizacion se refiere.

2.1.7. CENTRO DE DATOS

Un centro de datos o Datacenter es una instalacion en la que se encuentra toda la
infraestructura de tecnologia de la informacion necesaria para la creacién, ejecucion y distribucion
de aplicaciones y servicios. Ademas, en el centro de datos se almacenan y administran las
aplicaciones y servicios anteriormente mencionados. Dichos centros de datos pueden ser operados
por la misma organizacion o por terceros y cumple con el objetivo de garantizar un funcionamiento
continuo, alto nivel de seguridad y acceso seguro a toda la informacion, cada centro de datos puede
variar de tamafio dependiendo de la necesidad de la organizacién. Por otro lado, también existe

diferentes tipos de centros de datos, se clasifican por (IBM, s/f):

e Centro de datos empresariales.
e Centro de datos de nube publica.

e Centros de datos administrados e instalaciones de colocacion.

2.2. HERRAMIENTAS
2.2.1. VMWARE
VMware es una compafiia fundada en el afio 1998 por Diane Greene, Mendel Resemblan,
Edouard Bugnion, Scott Devine, Edward Wang, creado como una entidad fantasma desarrollando

software de virtualizacion (VMware, s/f-a).



Figura 1

Acerca de VMware
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Propone soluciones de virtualizacion para un uso personal u organizacional que nos
permite virtualizar un sistema fisico con caracteristicas de hardware previamente ya definidas

(Viteri Barrera 'y Morales Leon, 2021).

Dicha organizacién es actualmente conocida por la implementacién de su hipervisor tipo
1 (VMware ESXi) y su hipervisor tipo 2 (VMware Workstation), asimismo, posee una plataforma
de nube hibrida (VMware Cloud), la cual, resumiendo, nos permite utilizar recursos de nube
publica y privada para poder guardar informacion y ejecutar aplicaciones que necesite el usuario

(CLOUDIAN, 2021).



2.2.2. VMWARE VSAN
Es una solucidén de hiperconvergencia que se encuentra dentro del almacenamiento
definido por software (SDS) y nos permite separar el hardware de almacenamiento. La
implementacion de vVSAN supone un importante ahorro de costes sin comprometer el rendimiento.
Por otro lado, vSAN simplifica su administracion, ya que esta se administra mediante un cliente

web (vSphere Web Client) (Serrano Manuel, 2017).

2.2.3. VEEAM

Veeam fue fundada en el afio 2006, es una empresa estadounidense de Tl enfocada en
simplificar las copias de seguridad de maquinas virtuales, actualmente continlia avanzando con
diversas tecnologias para innovar la industria. Veeam también nos ofrece soluciones de backup,
recuperacion de datos y libertad de datos (Veeam, s/f), ademas, mejora las copias y configuracion
de las méaquinas virtuales generadas dentro de la organizacién y soporta todos los sistemas
operativos con los que trabaja VMware. Como una ventaja se incluye Veeam Backup el cual
aprovecha el snapshot de las maquinas virtuales generadas por VMware y realiza una copia de

seguridad de dicho snapshot generado por la maquina virtual.

Ademas, una de las principales funcionalidades a tomar en cuenta al momento de querer
implementar Veeam es Surebackup, esta funcién cumple con el objetivo de realizar una
comprobacion del funcionamiento de las maquinas virtuales, esto se realiza abriendo la méaquina
virtual que se desea comprobar dentro de un entorno de pruebas (sandbox) en el cual se aisla a la

maquina virtual y se prueba su funcionamiento (Lopez y Casares, 2017).
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Figura 2

Veeam Licencias universales adaptadas a las necesidades del usuario
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2.2.4. DATA DOMAIN
Data Domain (DDOS) es un sistema de archivos estructurado en registros en los cuales, se
realizan principalmente la desduplicacién y compresion local utilizado para comprimir los datos
del usuario, por otro lado, la desduplicacion o también llamada deduplicacion es utilizada para
identificar segmentos de datos redundantes y asi poder almacenar solo segmentos de datos Unicos

(DELL, 2021).

2.2.5. VMWARE ESXI
VMware ESXi o también llamado “hipervisor bare metal” es un hipervisor tipo 1 utilizado

principalmente para la virtualizacion de servidores. Ademaés, se define como un software el cual
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nos puede permitir la virtualizaciéon a gran escala dentro los centros de datos, asimismo, forma
parte de VMWare Infrastructure, y se situa en la capa mas baja de la capa de virtualizaciéon (DELL,

2023).

Algunas de sus ventajas de la implementacion VMware ESXi son las siguientes:

e Formato compacto.
e Alto rendimiento.
e Seguridad.

e Confiabilidad.

ESXi, por otra parte, cuenta con varias herramientas de gestion y monitoreo las cuales son:
vSphere Client y vSphere Web Client, dichas herramientas nos permiten administrar y gestionar

la infraestructura virtualizada.

2.2.6. VMWARE VMOTION
Es una tecnologia la cual nos permite la migracion de méaquinas virtuales realizadas en
vivo, las cuales se encuentran dentro de un servidor fisico a otro sin ninguna interrupcién en el
servicio, ademas, cumple con la funcién de automatizar los centros de datos y poder hacerlos

autosuficientes (Fellows, 2022). Sus caracteristicas principales son:

e Encapsulacion.
e Transferenciay copia de datos.

e Preservacion.
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Figura 3

Funcionamiento de vMotion

Nota. Reproducida de ¢Qué es la migracién dinamica de maquinas virtuales y cémo funciona?, s/f

(https://www.vmware.com/es/products/vsphere/vmotion.html). CC BY-NC-SA

2.2.7. DELL
Dell es una empresa creada en 1984 fundada por Michael Dell, esta empresa nos ofrece
soluciones de cloud hibridas, informatica de alto rendimiento, entre otros. Dell ofrece soluciones

integrales, productos, soluciones y servicios (DELL, s/f).

2.2.8. VMWARE VCENTER
Es un software de gestion de servidores el cual ofrece una plataforma centralizada con el

fin de poder controlar entornos de nubes hibridas y de vSphere (VMware, s/f-h).

Asimismo, vCenter cumple con el objetivo de entregar eventos, tareas y métricas por lo
que posee un sistema de monitorizacion embebido, es decir, posee un sistema el cual logra

almacenar en una base de datos todas las métricas dichas anteriormente ademas del control de los
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hosts. Ademas, posee los siguientes componentes en los cuales se destacan (Federico Cinalli,

2019):

e Update Manager: Permite corregir hosts ESXi.
e AutoDeploy: Permite una demostracion automatizada de los hosts.

e Single Sign-On: Es un servicio de directorios embebidos.

2.3. FACTORES DE MIGRACION
2.3.1. MIGRACION POR FASES
El modelo que se implementara en el presente proyecto depende de varios factores, sin
embargo, el modelo méas adecuado es la migracion por fases, dicho modelo consiste en migrar los
datos los cuales se desplazan por segmentos con fases, dichas fases se pueden clasifican en (Heyes,

2018):

e Modulo.
e Volumen.

e Designaciones del sistema.

Esto nos permite una migracion controlada y con un menor riesgo, es decir, al momento de
querer realizar la migracion se puede identificar y resolver problemas antes de que se tenga que
migrar la informacién y las aplicaciones criticas, evitando asi tener pérdidas importantes de

informacion.

14



CAPITULO I1I: METODOLOGIA

3. METODOLOGIA

La metodologia es el proceso por el cual determina por medio de métodos y técnicas
utilizadas para alcanzar los objetivos de la investigacion (Definicion.DE, s/f). Es el conjunto de
procedimientos los cuales determinan el tipo de investigacion que se tiene que realizar. La
metodologia determina el tipo de investigacion que se llevara a cabo, ademas deberd permitir la
recopilacién de resultados por otros investigados con el fin de poder comprobar la validez de la

investigacion (Software DELSOL, s/f).

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Considerando las necesidades presentadas, la investigacion serd realizada bajo el
planteamiento metodoldgico del enfoque cualitativo, ya que dicho enfoque nos proporciona la

obtencion de datos requeridos (Arturo et al., 2011).

3.1.1. ENFOQUE CUALITATIVO
Una investigacién cualitativa segiin Hernandez (2006) se define como “la recoleccion de
datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion y puede o no probar
hipotesis en su proceso de interpretacion”. Teniendo en cuenta dicha premisa, en el presente trabajo
se aplicara dicha metodologia de investigacion cualitativa, ya que se fundamenta en el analisis y
descripcion de datos/procesos cualitativos, los cuales, teniendo en cuenta el instrumento de
recoleccion de datos, se pueden formular preguntas antes, durante y después de la recoleccién y

analisis de datos.
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3.2. DISENO DE INVESTIGACION

El termino disefio segun Herndndez (2006) es el “plan o estrategia concebida para
responder a las preguntas de investigacion”. El disefio de investigacion proporciona una guia al
investigador el cual tiene que cumplir para asi alcanzar sus objetivos de estudio considerando
interrogantes que se haya planteado y analizando las diferentes hipétesis formuladas a lo largo de
la investigacion. Existen dos tipos de disefio: experimental y no experimental. El disefio
experimental de acuerdo con Campbell y Stanley (1966), se divide en: preexperimentos,
experimentos puros” (verdaderos) y cuasiexperimentos. Por otro lado, el disefio no experimental
se divide en disefio transaccionales y longitudinales. En el presente trabajo de investigacion se
emplearéd el disefio no experimental, el cual explicara a continuacion (Roberto Hernandez Sampieri

etal., 1991a).

3.2.1. DISENO NO EXPERIMENTAL
El disefio no experimental segin Hernandez (2006) se define como “aquella que se realiza
sin manipular deliberadamente variables”. La investigacion no experimental se basa en observar
situaciones ya existentes y no alteradas intencionalmente por el investigador, en este caso el
investigador tiene un control directo con las variables independientes y no puede influir en ninguna
variable porque ya estas han ocurrido previamente, al igual que sus efectos (Roberto Hernandez

Sampieri et al., 1991b).

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
3.3.1. INVESTIGACION EXPLORATORIA
Los estudios exploratorios segun Hernandez (2006), se aplican cuando “Se examina un
tema poco estudiado”, es por lo que, se aplican dichos estudios para poder explorar diferentes

perspectivas del fendmeno en cuestion; es decir, se exploran las razones por las que la organizacion
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en cuestion opto por migrar a esta tecnologia, se implican ademas los desafios que se enfrentaron
al momento de realizar la migracion y por ultimo, las ventajas y desventajas que trae la

implementacion de la solucion propuesta.

3.3.2. INVESTIGACION EXPLICATIVA

Los estudios explicativos, segun Herndndez (2006), se aplican cuando “Se pretende
establecer las causas de eventos, sucesos o fendmenos que se estudian”. Concorde a esta
definicidn, se puede concluir que el objetivo de aplicar dichos estudios explicativos es establecer
relaciones causales en donde se explican el por qué se producen ciertos fenémenos. Al momento
de aplicar dicha premisa a la solucion propuesta, se logra analizar factores, los cuales influyen en
el éxito o fracaso de la migracion y, ademas, el como la implementacidn de la hiperconvergencia
se relaciona con el rendimiento, eficiencia y seguridad de los datos e informacidn que existe dentro

de la organizacion.

3.4. TIPODE INVESTIGACION
3.4.1. INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA
La profundidad de la investigacion es bibliografica, ya que la solucién planteada, se
fundamenta en una investigacion que se realiza en base a informacion real de articulos cientificos
y publicaciones de sitios web, es por lo que, se recopila informacion relevante y actualizada sobre

la hiperconvergencia (Gémez-Luna et al., 2014).

3.5. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION
3.5.1. MODALIDAD DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
En base a las modalidades para la elaboracién, presentacion y aprobacién de trabajos de

titulacion. ElI Reglamento de Régimen Académico (RRA, 2017) en el Art. 21 del Consejo de
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Educacion Superior, se consideran las propuestas tecnoldgicas validas como trabajos de titulacion,
validando asi conocimientos, habilidades y desempefios adquiridos en la carrera para la resolucion

de problemas y desafios de una profesion (CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR, 2017).

3.6. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Se propone una migracion de una plataforma fisica y virtual hacia una nueva solucién
hiperconvergente ya existente, con esta solucion propuesta se tiene el objetivo de brindar a la
organizacion una mayor escalabilidad, mayor rendimiento, mayor administraciéon en el uso de
recursos, administracion centralizada mas eficiente y simplificacién de la recuperacion ante
desastres. Estos beneficios aportan a la organizacién un entorno tecnoldgico adaptado a los

cambios constantes actuales.

3.7. POBLACION Y MUESTRA

Segun Arias, 2012, poblacion se define como “un conjunto finito o infinito de elementos

con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion”.

Por lo cual, en el presente trabajo de titulacion se decide tomar como instrumento de
recoleccion de datos la entrevista. Dicha entrevista se basa en una serie de preguntas que se
realizaran a la ingeniera encargada del area de TI de la organizacion en cuestion. Por lo tanto, se
formularan preguntas abiertas las cuales son enfocadas a la propuesta de migracion

hiperconvergente.

3.8. MUESTREO NO PROBABILISTICO

Segun Arias, 2012, muestreo no probabilistico se define como “un procedimiento de
seleccion en el que se desconoce la probabilidad que tienen los elementos de la poblacion para

integrar la muestra”. EI muestreo no probabilistico se clasifica en:
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e Muestreo intencional y opinatico
e Muestreo por cuotas

e Criterios para estimar el tamafio de la muestra

3.9. TECNICAE INSTRUMENTOS
El presente trabajo de titulacion emplea la entrevista como instrumento de recopilacion de

datos, la cual se puede tener en consideracion dentro del Anexo 1.

METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION

La metodologia aplicada en este trabajo considera los factores relevantes para la
implementacién de la migracion de la plataforma fisica y virtual. Estos factores incluyen lo

siguiente:

EVOLUCION DEL ENTORNO

La infraestructura actual de la organizacién ha llegado a su limite de capacidad para
soportar el crecimiento del negocio. Como medida preventiva para evitar poner en riesgo la
informacidn de la organizacion, se propone una solucion completa que cubra todas las necesidades
actuales y futuras. La solucion propuesta consiste en implementar una infraestructura

hiperconvergente con el objetivo de integrar nuevas tecnologias y estar preparados para futuros.

PLANIFICACION DE LA IMPLEMENTACION
La planificacion de la implementacion de la migracion consta de un conjunto de fases
interrelacionadas, que se llevaran a cabo de forma secuencial para lograr el objetivo de la

migracion. Las fases propuestas son las siguientes:
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e Fase 1: La primera fase del proceso de implementacion de la solucion
hiperconvergente se contempla la adquisicion de los equipos tecnoldgicos
necesarios para el despliegue de la infraestructura. También se incluye la
configuracion de los switches previamente mencionados y la actualizacion de los
equipos existentes.

e Fase 2: La segunda fase se lleva a cabo la configuracién de los equipos
tecnoldgicos previamente definidos. Es importante considerar el tiempo que

conlleva realizar dicha actividad

MIGRACION DE DATOS
La migracion de la informacion se considera un aspecto critico del proyecto, por lo que se
debe planificar cuidadosamente, para esto se utiliza herramientas y software especializados para

asegurar que la transicion sea lo mas efectiva posible, mitigando errores que existan en el proceso.

En las etapas anteriores se detallan los métodos y herramientas especificas que se utilizan

para garantizar la integridad y seguridad de los datos durante todo el proceso de migracion.

VERIFICACION Y PRUEBA

Después de contemplar el proceso de migracion de datos, es necesario realizar pruebas
exhaustivas para asegurar la funcionalidad y estabilidad de todos los procesos y servicios criticos
de la organizacion. Durante la verificacion y prueba, se identifica y resuelve cualquier problemas

0 error que pueda surgir.

CAPACITACION Y SOPORTE
Después de haber realizado cada una de las pruebas necesarias y haber verificado que todos

los servicios implementados funcionen correctamente, se procedo a realizar la capacitacion del
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personal de la organizacion. Es importante que se asegure el correcto funcionamiento de todos los
servicios implementados para que el personal pueda recibir una capacitacion completa.

Finalmente, se brinda soporte a la organizacion en relacién con los servicios implementados.
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CAPITULO IV: DESARROLLO

EVOLUCION DEL ENTORNO

INFRAESTRUCTURA ANTERIOR

La infraestructura de plataforma fisica previa incluia los siguientes equipos (CEC-EPN, 2021):

Tabla 1

Equipos implementados en la infraestructura anterior.

Equipos Detalles Afio de adquisicion
Chasis HP C3000 2008
Servidor HP PROLIANT BL460c G6 2010
Servidor HP PROLIANT BL460c G6 2010
Servidor HP PROLIANT BL460c G6 2010
Servidor HP PROLIANT BL460c G8 2012
Servidor HP PROLIANT BL460c G7 2011
Servidor HP PROLIANT BL460c G1 2008
Servidor HP PROLIANT BL460c G7 2011
Servidor HP BLADE BL460 G1 2008
NAS HP NAS X1600 G2 2012
Servidor HP PROLIANT DL360p G7 2011
Servidor HP PROLIANT DL360p G8 2012
Servidor IBM X3650M5 2015

Se muestra a continuacion un diagrama fisico que representa la topologia de la

infraestructura desplegada, en el cual se incluyen los equipos previamente mencionados.
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Figura 4

Diagrama fisico de la infraestructura anterior
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INFRAESTRUCTURA ACTUAL

Concorde a la informacidn presentada dentro de la infraestructura anterior, los equipos son
muy antiguos correspondientes a las necesidades actuales del negocio, es decir, dicha
infraestructura no soporta el crecimiento que presenta el negocio y aungue se pueda actualizar el
hardware (reemplazos de memoria, discos, entre otros) no seria rentable para la organizacion, por
lo que, se ha optado por la implementacion de una solucidn la cal cubra con todas las necesidades
del negocio. En este caso, se propone una solucién hiperconvergente, gracias al crecimiento del
negocio (se toma los datos de los ultimos cinco afios de crecimiento del negocio), es por lo que
dicha solucién podra ofrecer a la organizacion una administracion optimizada de cada uno de los

datos y servicios que posean.

Por lo tanto, se requiere de la implementacion de los siguientes productos esperados para

poder realizar la implementacion de la infraestructura hiperconvergente.
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Tabla 2

Descripcion de productos esperados para la implementacion hiperconvergente

Se presenta una solucién de equipos Dell que cumple con los requerimientos necesarios
para la implementacién de la infraestructura hiperconvergente, de acuerdo con las solicitudes. La
organizacion tendra dos sitios en donde se implementar la solucion hiperconvergente: en el sitio
o “site principal” se utilizard una plataforma hiperconvergente compuesta por 3 nodos DELL

PowerEdge R740XD, mientras que en el site secundario se utilizara una plataforma

Descripcion de productos esperados

Cantidad

Sistema hiperconvergente.

Switches para conectividad del sistema hiperconvergente.
Sistema de respaldo a disco con duplicacion.

Sistema de almacenamiento de archivos para usuarios.
Sistema de respaldo a cinta para archivado.

Servidor para gestion de respaldos.

Sistema hiperconvergente (sitio alterno).

Switches para conectividad del sistema hiperconvergente (sitio
de contingencia).

Servicios- Implementacion.

Mantenimientos.

Garantias.

Transferencia de conocimientos.

N T T T = N =N G SN
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hiperconvergente compuesta por 2 nodos DELL PowerEdge R640.
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Tabla 3

Equipos del Site principal y secundario

Equipos Sistema

PowerEdge R740XD vSAN  Servidor hiperconvergente 1 del nodo

Server 1 principal (ESXi)
PowerEdge R740XD vSAN  Servidor hiperconvergente 2 del nodo
Server 2 principal (ESXi)
PowerEdge R740XD vSAN  Servidor hiperconvergente 3 del nodo
Server 3 principal (ESXi)
Site principal DELL S4128F-ON SWdC1 SW Top of Rack-nl
DELL S4128F-ON SWdC2 SW Top of Rack-n2
DELL EMC NX3240 Servidor NAS
PowerEdge R640 vSAN Servidor del software de respaldos (Veeam)
Cinta DELL EMC ML3 Libreria de cintas de respaldo
PowerProtect 3300 Sistema de respaldo a discos (DD)
Cisco 9200 SW Core/Data Center
PowerEdge R640XD vSAN  Servidor hiperconvergente 1 del nodo
_ Server 1 secundario (ESXi)
Site PowerEdge R640XD vSAN  Servidor hiperconvergente 2 del nodo
Secundario

Server 2 secundario (ESXi)

DELL S4128F-ON SWdC3 SW Top of Rack-n3

A continuacion, se presentara el diagrama fisico del “Site principal” y del “Site secundario que

se detallo previamente:
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Figura 5

Diagrama fisico del site principal de la infraestructura actual

SW Top of Rack-n1

SW Top of Rack-n2

Data Domain

Library

Software de respaldos | I )
(R L o il ] 5
Veeam

NAS

ESXi-n3

ESXi-n2

ESXi-n1

Vista Frontal Vista Posterior

Site Principal
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Figura 6

Diagrama fisico del site secundario de la infraestructura actual

ESXi-n5

ESXi-nd

Vista Posterior

Vista Frontal

Site Secundario
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Ademas del disefio de la topologia fisica, se expone la arquitectura de virtualizacion que

se implementara tanto en el site principal (figura 7) como en el secundario (figura 8).
Los recursos que son utilizados por ESXi son los siguientes (site principal):

e CPU: 12c¢/24t x socket
e Memoria: 256 x servidor
e LAN: 10GB x 4 puertos

e Almacenamiento: 32TB

Figura7

Arquitectura de virtualizacion del site principal

‘Witness W |Dispositivo
vCenter testign de vEAN]

v

Elaboracion propia, 2023

Por otro lado, los recursos utilizados por ESXi son los siguientes (site secundarios):

e CPU: 24c/48t x socket
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e Memoria: 384 x servidor
e LAN: 10GB x 4 puertos (vSAN 2 nodos)

e Almacenamiento: 15TB

Figura 8

Arquitectura de virtualizacion del site secundario

NP - Witness VM (Instal ado en el
Site principal)

LU 100000

a 000000
R =™t

Storage 15TB

Elaboracion propia, 2023
En relacion con la arquitectura de virtualizacion, se considera la arquitectura de respaldo

que se lleva a cabo exclusivamente dentro del site principal, la cual se muestra en la figura 9.
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Figura 9

Arquitectura de respaldos

Data Domain
Veeam Proxy
and Wan Master Server
Accelerator
Veeambk Veeambk
) P P Veeam01 Tape Library

Server Tape

I [ 1

SSRS BRal S

vSAN Datastore

vCenter
Elaboracién propia, 2023
También se presenta la arquitectura de replicacion que ha sido implementada en el site

principal y secundario, la cual se encuentra representada en la figura 10.
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Figura 10

Arquitectura de replicacion
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Elaboracién propia, 2023
A continuacion, se presenta en la figura 11 y 12 el diagrama de interaccion entre los

componentes integrados en la solucion.
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Figura 11

Arquitectura de red - Site Principal

SW Top of Rack 8 sw Top of Rack

NIC Teaming (4/F) €] ;35 ‘cﬁ; > NICTeaming (4/F)

\ Ayl -

[——==-—-—-= - _| f -~ 'L _______ |

! . Ii.;r‘ | - . 4 |
@ [ o ] . . |

I m O m I |

| | Consola de |

L - — — — ¥ Y — Administracion L — — — — — — — — — — — — — —

FO 1/10Gh
: VMware: NIC Teaming [4/F) /

| DELL: Port Channel Direct Attach

I
| CISCO: Port Channel 10Gh

Elaboracion propia, 2023
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Figura 12

Arquitectura de red - Site Secundario

SW Core
DataCenter

SW Top of Rack

A . |
g EEE OEE o |
| — . o !
| m_o_m : Console de lm_o mj :
S Administracion L — — — — — — — — — — — — — —

: VMware: NIC Teaming (A/P) FO 1/10Gb

| DELL: Port Channel Direct Attach

|
| CISCO: Port Channel 10Gh

Elaboracion propia, 2023
Por ultimo, se presenta los servidores VSAN para hiperconvergencia, los cuales han sido

montados en el rack correspondiente.
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Figura 13

Servidores VSAN para Hiperconvergencia

1 PDCLENIC
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Figura 14

Libreria de cintas

36



Figura 15

Data Domain

. . " _ " . S 0. 0. " =

PLANIFICACION DE LA IMPLEMENTACION

FASE 1: DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION

Una vez asimilado el conocimiento sobre la estructura de la topologia fisica y légica de la
red, asi como los procesos de replicacion y respaldo de datos, los diagramas de red del site principal
y secundario, y la especificacion detallada de cada uno de los dispositivos a emplear en la solucion
hiperconvergente, se llevara a cabo una revision de los requisitos previos para la configuracion de

dichos equipos mencionados anteriormente. Para ello es necesario que cada equipo esté conectado
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y alimentado dentro del data center de la organizacion, ademas de que se debe garantizar que toda
la conectividad esté preparada, lo que implica que cada uno de los switches mencionados este
configurado con todas las VLANS de la organizacion. Con esto en consideracion, se procedera a

definir las VLANS que se utilizaran en la plataforma.

Tabla 4
VLANSs
Nombre de la Red VLAN ID GW
Servidores57 57 FW
Gestion/Servidores58 58 FW
Servidores59 59 FW
Laboratorios 40 FW
Vmotion 2251 FW
VSAN 2252 FW

Es importante enfatizar que, antes de proceder con la configuracién de los equipos, se
deben realizar las respectivas actualizaciones de hardware. Esto implica la actualizacion del BIOS

y del firmware de dichos equipos.

FASE 2: INSTALACION Y CONFIGURACION

El primer punto de la configuracion consiste en la implementacion del hipervisor VMware
vSphere en cada uno de los equipos. Es necesario verificar los requisitos de hardware previos de
cada servidor antes de proceder con la instalacion del hipervisor. Se considera los pasos necesarios
para realizar la instalacion y se debe garantizar que se tengan las licencias adecuadas para las

diferentes herramientas a implementar.
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INSTALACION DE VSPHERE ESXI
Se toma en cuenta el flujo de trabajo proporcionado por VMware para guiarnos en

instalacion que se llevara a cabo.

Figura 16

Flujo de trabajo de instalacion y configuracion de vSphere

Install ESX

on at least one haost

Deploy vCenter Server Appliance

Log in to the vSphera
Client to create and organize
your vCeanter Server inventary
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Nota. Reproducida de Overview of the vSphere Installation and Setup Process, s/f
(https://docs.vmware.com/en/VVMware-vSphere/7.0/com.vmware.esxi.install.doc/GUID-

B64AA6D3-40A1-4E3E-B03C-94AD2E95CIF5.html). CC BY-NC-SA

Retomando con la instalacion, se optd por instalar la version 7.0 Update 3 de vSphere
debido a su estabilidad y compatibilidad con el hardware y sistema operativo invitado para ESXi.
Antes de realizar la instalacion, se requiere la configuracion previa de las interfaces de red de los
servidores host y la red del cliente que contenga al menos una interfaz de red y dos discos duros

en RAID 1 para la instalacion del hipervisor.

Para la instalacion, se debe acceder a la pagina web del fabricante del hardware y descargar
la versién personalizada de VMware vSphere ESXi 7.0 U3 en formato 1SO. Luego, se debe crear
un dispositivo de arranque USB a partir de la imagen ISO descargada y arrancar los equipos a
implementar. Al inicio del proceso de arranque, se realizara la carga y descomprension de los
archivos del instalador, cuyo tiempo de ejecucion dependera del medio de instalacién utilizado

(DELL, 2020).
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Figura 17

Pantalla de carga del instalador ESXi

Loading ESXi installer
jss—s-
Loading /EFI1/BO0T/boot .cfg
Loading /b.b80
Loading / jumpstrt.gz
Loading /useropts.gz
Loading /features.gz
Loading /k.bB0
Loading /uc_intel.boB
Loading /uc_and.bB0
Loading /uc_hygon.bBd

Loading /procfs.bBo
Loading /vmx.vBB
Loading /vim.vB0
Loading /tpm.vBB
Loading /sb.v00
Loading /s.vB0

Después de la fase inicial de carga, el instalador ESXi mostrara una pantalla gris con
amarilla, durante la cual se cargaran todos los mddulos y controladores en la memoria para iniciar
el proceso de instalacion. Una vez finalizada la carga inicial, se debe seleccionar el dispositivo de
disco en el cual se instalara ESXi. En nuestro caso, se instalara en el Datastore creado previamente
mediante la configuracion de discos duros RAID 1. Luego, se debe ingresar la clave de acceso,
que debe cumplir con los requisitos minimos de seguridad, y presionar F11 para aceptar la
instalacion. El proceso de instalacion es automatico hasta que el equipo solicite la desconexion del

dispositivo de instalacion inicial y el reinicio del equipo.

Es importante destacar que, durante este proceso, el instalador realiza un escaneo de todo
el hardware disponible y la instalacion automatica de todos los controladores necesarios para el
correcto funcionamiento del servidor host. Este procedimiento debe repetirse en todos los

servidores que conforman la solucion.

41



Figura 18

Pantalla de escaneo de todo el hardware disponible en ESXi

VMuare ESXi 7.0.1 (VMKernel Release Build 17325551)

Initializing InitVMKernel: SHP_BootAPs ...

Posterior al reinicio del servidor, se muestra una pantalla en gris y amarillo que indica que
se instalado el hipervisor correctamente. A continuacion, se deben realizar las configuraciones
necesarias para acceder al host a través de la web. Las configuraciones adicionales requeridas
incluyen el direccionamiento IP de administracion con la interfaz de red designada, la
configuracién de la VLAN asignada, la configuracion del nombre de host de acuerdo con los
requisitos de la organizacion y la activacion o desactivacion de IPv6 segun el requisito de la red

de la organizacion.
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Una vez realizadas estas configuraciones, se procede a probar el funcionamiento y asignar
la licencia otorgada por VMware para el funcionamiento de la infraestructura desde la estacion de
trabajo en la que esta configurado la solucién con acceso a través de la web. Es importante destacar
que, en este punto de la configuracion, ya se tiene acceso a los Datastore de producciéon donde

residen las maquinas virtuales que se migraran o crearan segun los requisitos de la organizacion.

INSTALACION DE VMWARE VCENTER SERVER

Posterior a la instalacion del hipervisor se realiza la instalacion y configuracion de vCenter
Server Appliance (VCSA) 7.0 U3 para la administracion centralizada de los servidores ESXi.
Partimos desde el Workstation en el cual debera tener un sistema operativo ya sea Mac, Windows
o0 Linux, en este caso tendremos un entorno de Windows y para la instalacion se debera seguir los

siguientes pasos (Jorge de la Cruz, 2018):
CONFIGURACION DE DNS

El primer paso consiste en generar una nueva entrada DNS para el VCSA, esto evita
posibles errores al momento de instalar y configurar VCSA. Para llevar a cabo este proceso se
debera acceder al Administrados DNS y seleccionar la opcién New Host (A or AAAA), dentro de
la ventana desplegada, se deberd proporcionar el nombre e IP correspondientes y por ultimo
seleccionar la opcion Create associated pointer (PTR) record con el fin de establecer el enlace

entre el host creado y el registro PTR asociado y afiadimos el host creado.
INSTALACION DE VCSA 7.0.

1. Buscamos y descargamos la 1ISO de VCSA 7.0 U3.
2. Montamos la ISO descargada y ya que tenemos el SO Windows buscamos la carpeta

vcsa-ui-installer y encontraremos la carpeta win32.
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3. Ejecutamos el archivo “installer.exe”
4. Al ejecutarse, el instalador nos mostrara cuatro opciones en este caso seleccionamos la

opcién Install.

Figura 19

Instalacion de vCenter

vmw vCenter Server 7.0 Installer & English

Restore

Install Upgrade Migrate
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CONFIGURACION DE VCSA, PASO 1

1. Dentro la opcion seleccionada nos mostrard la introduccion que proporcionard una
descripcion de vCenter. Esta instalacion consta de dos pasos y procederemos con el paso

uno.

Figura 20

Introduccion de vCenter

vmw Install - Stage 1: Deploy vCenter Server

Introduction

1 Introduction
& The External Platform Services Controller deployment has been deprecated Learn more

This installer allows you to install a vCenter Server 7.0

Stage 1

—

[

Deploy vCenter Server

Serveris a tw

stage 1

CANCEL NEXT

2. En el siguiente paso leeremos y aceptaremos el acuerdo de licencia (EULA) de

VMware.
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Figura 21

EULA vCenter

. End user license agreement
1 Introduction

) Read and accept the following license agreement.
2 End user license agreement
VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT
PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT SHALL GOVERN
YOUR USE OF THE SOFTWARE, REGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING
THE INSTALLATION OF THE SOFTWARE.
IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE,
YOU (THE INDIVIDUAL OR LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END
USER LICENSE AGREEMENT (“EULA"). IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA,
YOU MUST NOT DOWNLCAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU MUST DELETE OR
RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN

THIRTY (30) DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT YOU PAID
FOR THE SOFTWARE.

| accept@e terms of the license agreement.

CANCEL BACK NEXT

3. En este paso, especificamos la IP o FQDN de un host de ESXi en donde queramos

instalar VCSA y ademas deberemos especificar las respectivas credenciales.
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Figura 22

Especificar la configuracion de vCenter

vmw Install - Stage 1: Deploy vCenter Server

vCenter Server deployment target

1 Introduction

; Specify the vCenter Server deployment target settings. The target is the ESXi host or vCenter
2 End user license agreement i )
Server instance on which the vCenter Server will be deployed.

3 vCenter Server deployment target

ESXi host or vCenter Server Enter FGDMN or IP Address ®
name

" I
HTTPS port 443
User name ot or UserName@DomainName @
Passward

CANCEL BACK ‘ NEXT

4. Se coloca el nombre que se le asignard a la maquina virtual y la contrasefia para el
usuario root que se utilizard tanto para la consola VAMI (vCenter Appliance

Management Interface) como también para la conexion SSH.
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Figura 23

Configuracién de la VM

vmw Install - Stage 1: Deploy vCenter Server

Set up vCenter Server VM

1 Introduction

Specify the VM settings for the vCenter Server to be deployed.
2 End user license agreement pecly B = AR pioy,

3 vCenter Server deployment target VM name VMware vCenter Server [6)

4 Set up vCenter Server VM Set root password @

Confirm root password

5. Seleccionamos un tamafio que de implementacidn que se desee para el vCenter Server,
dependiendo del nimero de hosts que se tengan y de las maquinas virtuales que se desee

controlar se seleccionar el tamafio del despliegue.

48



Figura 24

Seleccion de tamarfio de despliegue

vmw Install - Stage 1: Deploy vCenter Server

Introduction

End user license agreement

vCenter Server deployment target

Set up vCenter Server VM

Select deployment size

Select deployment size

Select the deployment size for this vCenter Server

For more information on deployment sizes, refer to the vSphere 7.0 documentation

Deployment size Tiny

Storage size Default @

Resources required for different deployment sizes

Deployment Size = vCPUs Memory (GB) Storage (GB) Hosts (up to) VMs (up to)

Tiny 2 12 463 10 100
Small 4 19 528 100 1000
Medium 8 28 748 400 4000
Large 16 37 ms3 1000 10000
X-Large 24 56 1853 2000 35000
CANCEL BACK

6. Seleccionamos el Datastore en el cual se va a realizar la instalacion de VCSA, en nuestro

caso es Small.

7. Es necesario configurar los parametros de la red asegurandose de usar el mismo nombre

e IP que se establecio6 en el DNS.

8. Se muestra un resumen de la configuracion realizada hasta el momento, antes de realizar

lainstalacién de VCSA. En caso de que todos los parametros establecidos sean correctos

se procede a finalizar con la configuracién del paso uno.
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Figura 25

Proceso de instalacion del paso uno de vCenter

Install - Stage 1: Deploy vCenter Server

|
Deploying the vCenter Server

CAMCEL ‘

CONFIGURACION DE VCSA, PASO 2

1. El segundo paso de la instalacion se debe configurar vCenter Server Appliance.
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Figura 26

Introduccidn a la configuracion del paso dos de vCenter

vmw Install - Stage 2: Set Up vCenter Server

Setup Wizard Introduction

vCenter Server installation overview

1 Introduction

Stage 2

Set up vCenter Server

pr

Installing the vCenter Server is a two ocess. The first stage has been completed. Click Next,

d with Stage 2, settin

g up the vCenter Server

CANCEL NEXT

2. Se configura sincronizacion del tiempo, para ello, se presenta diversas opciones, como
la sincronizacién desde un servidor de tiempo, sincronizacién con el host ESXi o
deshabilitar esta opcion en caso de que no sea necesario. Ademas, se ofrece la opcion

de activar o desactivar el servicio SSH segun los requerimientos del entorno.
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Figura 27

Configuracién de vCenter

vmw Install - Stage 2: Set Up vCenter Server

Setup Wizard vCenter Server Configuration
| 1 Intreduction Time synchrenization mode Disabled
N
2 vCenter Server Configuration S5H access Disanled
| @ For vCenter Server High Availability (HA), enable S5H access

CANCEL BACK ‘ NEXT

3. En este paso nos ofrece la posibilidad de unirnos directamente a un dominio SSO o
también nos da la posibilidad de poder crear un nuevo dominio, esto dependera de los

requerimientos especificos.
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Figura 28

Configuracién SSO
vmw Install - Stage 2: Set Up vCenter Server
Setup Wizard SSO Configuration
1 littodiiction © Create a new S5O domain
2 vCenter Server Configuration S SGROx domain Sile L}
name (1)
3 SSO Configuration
Single Sign-On username administrator

Single Sign-On password

5]
o

Confirm password @

Join an existing SSO domain

vCenter Server

CANCEL ‘ BACK ‘

4. VMware nos ofrece la opcion de poder unirnos al programa de mejora de experiencia

de usuario, en este caso dependera si se desea enviar 0 no el Feedback.
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Figura 29

Programa de mejor de experiencia de usuario de vCenter

vmw Install - Stage 2: Set Up vCenter Server

Setup Wizard Configure CEIP

) re Customer Experience Improvement Program
1 Introduction

2 vCenter Server Configuration . ) R _ RO
Participating in VMware's Customer Experience Improvement Program (“CEIP") enables

VMware to provide you with a proactive, reliable, and consistent vSphere environment and

3 SSO Configuration i
experience. Examples of such enhancements can be seen in the following features:

(B HE s vSphere Health

* VSAN Online Health
% * vCenter Server Update Planner
* VSAN Performance Analytics
e Host Hardware Compatibility
* VSAN Support Insight

CEIP collects configuration, feature usage, and performance information. No personally

identifiable information is collected. All data is sanitized and obfuscated prior to being

For additional information on CEIP and the data collected, please see VMware’s Trust & i

Join the VMware's Customer Experience Improvement Program (CEIP)

CANCEL BACK ’ NEXT

5. Por altimo, al igual que en el paso anterior, nos ofrece un vistazo a la configuracion

realizada, en caso de estar seguros se procede a finalizar con la instalacion.
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Figura 30

Instalacién paso dos de vCenter

Install - Stage 2: vCenter Server setup is in progress

0%

l} CLOSE

Una vez finalizada la instalacion procedemos a ingresar al cliente vSphere con la IP y el

usuario configurado en el DNS.

Figura 31

Ingreso al cliente de vSphere

VMware® vSphere

examplegdomain jocal

Password

e Windows session authentication

Una vez accedido con las credenciales, se puede ver un resumen del vCenter instalado.
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Figura 32

Cliente de vSphere

m & : @ Resumen

Ahora, ya terminada las instalaciones pertinentes, se procede a realizar la configuracion de
VSAN, esto nos permite utilizar el almacenamiento local de los hosts para poder crear un clister

de almacenamiento compartido y asi poder virtualizar el almacenamiento al nivel del hipervisor.

CONFIGURACION DE VSAN

1. Previamente, se debe haber accedido al vCenter, una vez ya accedido se selecciona el
cluster de host existente en el que se desea configurar vSAN.

2. Se selecciona la pestafia Configurar e inicio rapido.
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Figura 33

Inicio r4pido en la configuracion de vSphere

@ vSAN Cluster ACTIONS v

Summary Monitor Configure Permissions Hosts VMs Datastores Networks Updates

services v Cluster Quickstart SKIP QUICKSTART

We have collected some common configuration tasks to make it easier to get your cluster up and running. If you prefer to configure your cluster manually, you can choose not to use this automated

vSp vailability
workflow
Configuration v
1. Cluster basics (@) 2. Add hosts C 3. Configure cluster

Genera

No selected services. Not configured hosts: 1 \etwork settings, review and customize cluster
L

[Ceorr A

3. Seleccionamos dentro de Cluster Basics la opcidn editar y habilitamos la opcién de

VSAN.
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Figura 34

Edicion de configuracion del claster de vSAN

Edit Cluster Setlings = vSAN Cluster X
Name vSAN Cluster
Location vSAN Datacenter
@ vSphere DRS ()
@ vSphere HA (]

VSAN @

These services will have default settings - these can be changed later in the

4. En este caso, ya que realizamos recientemente la instalacion de vCenter, nos saldra un

Cluster Quickstart workflow.

error el cual nos pide que se actualice VSAN, en caso de tener ya una conexion a internet
se puede actualizar de manera sencilla, caso contrario, se debe realizar la descargar

desde otro host y se carga la actualizacion.
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Figura 35

Error de actualizacion en la implementacion de vSAN

2. Add hosts

Not configured hosts: 1

@ vSAN HCL DB up-to-date

@ vSAN HCL DB Auto Update

A SCSI controller 1s VMware certified

@ Controller is VMware certified for ESXi release
@ Controller driver is VMware certified

@ Controller firmware is VMware certified

@ Controller disk group mode is VMware certified
@ VSAN firmware version recommendation

@ Time is synchronized across hosts and VC

@& Advanced vSAN configuration in sync

@ All required hosts are in maintenance mode
@ Host physical memory compliance check

@ Disk format version compatibility check

@ Software version compatibility

[ ADD ] [RE-VALIDATE]
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Figura 36

Solucién de error al actualizar vSAN

Cluster Quickstart

We have collected some common configuration tasks to make it easier to get your cluster up and running. If you prefer to configure your cluster manually, you can choose not to use this automated
workflow.

(D VvSAN alarms are suppressed until the cluster is fully configured or this Quickstart workflow is skipped

1. Cluster basics @) 2. Add hosts @ 3. Configure cluster

Selected services: Not configured hosts: 1 Configure network settings for VSAN traffic, review and
customize cluster services, and set up a vSAN datastore.

« VSAN @ VSAN HCL DB up-to-date

@ VSAN HCL DB Auto Update

A\ SCs! controller is VMware certified

@ Controller is VMware certified for ESXi release
@ Controller driver is VMware certified

@ Controller firmware is VMware certified

@ Controller disk group mode is VMware certified
@ VSAN firmware version recommendation

@ Time is synchronized across hosts and VC

@ Advanced vSAN configuration in sync

@ All required hosts are in maintenance mode
@ Host physical memory compliance check

@ Disk format version compatibility check

@ Software version compatibility

EDIT 3 T ‘ RE-VALIDATE CONFIGURE

5. Dentro de VSAN, seleccionamos Servicios.

6. Clic en Configurar vSAN con el fin de abrir el asistente vSAN.

7. Seleccionamos el tipo de cluster de VSAN que se desea configurar.
8. Configuramos los servicios de VSAN gue sean necesarios.

9. Asignamos los discos al clister vSAN y clic en siguiente

10. Revisamos la configuracion que realizamos y finalizar (VMware, s/f-c).
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Figura 37

Revision de la implementacion de vSAN

& vSAN Cluster ACTIONS v

Summary Monitor Conflg@ﬁe Permissions Hosts VMs Datastores Networks

Services v ~ vSphere DRS is Turned OFF

vSphere DRS

vSphere Availa
Configuration v

Quickstart

Host Profile

Licensing v

Posterior a estas primeras fases de instalacion se comprueba el ambiente virtualizado,

previo a la creacion de maquinas virtuales.

CONFIGURACION DEL CLUSTER

Se considera los siguientes directorios a afiadir para la configuracion del cluster.

1. Datacenter: vSAN Datacenter
2. Cluster 1: Site Principal

3. Cluster 2: Site Secundario

Ademas de la configuracion de los directorios, se agrega la direccion IP del servidor
anterior, junto con la adicion de una maquina virtual testigo, la cual nos permite el uso vSAN en

el site secundario con dos nodos, garantizando asi el funcionamiento confiable y seguro. Una vez

61

Updates

[Scneouieoms_ |

EDIT




completada la creacion del cluster, se unen los nodos conformados por parte del clister del site

principal.
Figura 38

Configuracién del cluster del site principal

h B B €

v &7 cecvcenter-Ollan.cec-epn.edu.ec

v ]} vSAN Datacenter

» [ Sitealterno

) SitePrincipal
[}] cecesxi-nllan.cec-epn.edu.ec

.] cecesxi-n2.lan.cec-epn.edu.ec

[}] cecesxi-n3.an.cec-epn.edu.ec

Finalmente, se unen los nodos del segundo cllster conformados por el site secundario.

Figura 39

Configuracién del cluster del site secundario

[ =

v cecvcenter-Ol.lan.cec-epn.edu.ec
v [} vSAN Datacenter
v
[}] cecesxi-n4.lan.cec-epn.edu.ec

[}] cecesxi-nS.lan.cec-epn.edu.ec
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INSTALACION DE VEEAM
Se considera los siguientes pasos para la instalacion de Veeam Backup & Replication en su

version 11a (Veeam, 2023).

1. Se accede a la pagina oficial de Veeam para descargar la imagen ISO, es importante
seleccionar la version y licencia que se ajuste a las necesidades especificas de la
organizacion.

2. Seprocede a montar y ejecutar la ISO descargada para iniciar el proceso de instalacion.

3. Dentro del instalador se visualiza principalmente la opcion instalar, en caso de que
necesitemos una guia, Veeam nos ofrece una documentacién y unos videos de
capacitacion. Adicionalmente, existe la opcion de instalar componentes individuales de
forma independiente en caso de que se desee hacer la instalacion por partes, es decir,

se puede instalar unicamente solo los mddulos especificos que se deseen.
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Figura 40

Instalador de Veeam

Veeam Backup & Replication 11a

Install

Documentation Training

© 2021 Veeamn Software Group GmbH. All rights reserved.

4. Se leey se acepta el acuerdo de licencia (EULA).
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Figura 41

EULA de Veeam

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

END USER SOFTWARE LICENSE AGREEMENT (“EULA")

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY: THIS END USER LICENSE AGREEMENT “EULA”
IS ALEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU (AS AN INDIVIDUAL OR ENTITY, *YOU" THE
“CUSTOMER") AND VEEAM SOFTWARE GROUP GMBH ("VEEAM™), FOR PRODUCTS AND
SERVICES, WHICH MAY INCLUDE COMPUTER SOFTWARE AND ASSOCIATED
DOCUMENTATION ("SOFTWARE™). BY INSTALLING OR OTHERWISE USING THE
SOFTWARE OR RECEIVING THE SERVICES, YOU AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS
OF THIS EULA. IF YOU DO NOT AGREE WITH THE TERMS OF THIS EULA, DO NOT USE
THE SOFTWARE CR SERVICES.

[] | accept the terms of the Veeam license agreement
[] 1 accept the tems of the 3rd party components license agreements View

5. A continuacién, se proporciona el archivo de licencia para la copia de seguridad y

replicacion de Veeam.
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Figura 42

Seleccién del archivo de licencia de Veeam

Provide License

Provide license file for Veeam Backup & Replication.

License file for Veeam Backup & Replication:

h Browse...

If you don't have a license, just click Next to install the Community Edition.

Veeam EULA prohibits using Community Edition to provide any services to third parties. In particular, you may
not install, configure or manage such servers at your client’s environment as a consultant or an MSP.

< Back Next > Cancel

6. Seleccionaremos los componentes del software de Veeam.
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Figura 43

Componentes de software de Veeam

Program Features

Select the program features you want to be installed.

Veeam Backup & Replication
Veeam Bachkup Catalog
Veeam Bachkup & Replication Console

ﬁmgram Files"Veeam"Backup and Replication®.

: Back e = Cancel

7. Instalar los prerrequisitos que nos muestra el sistema de configuracion.
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Figura 44

Instalacion de prerrequisitos - proceso 1

System Configuration Check

Verfication of your system for potential installation problems.

Requirement Status

Microsoft System CLR Types for SCL Server 2014 'l':]' Failed
Microsaoft SGL Server 2014 Managemert Objects {:} Failed
Microsoft Report Viewer Redistibutable 2015 {:} Failed
Microsaft FE}'erSheII vh.1 ﬂ' Pazsed
Microsoft Universal C Rurtime Q Paszed
Microsaft MET Core Runtime 3.1.16 {:} Failed
Microsoft ASF.MET Core Shared Framework 3.1.16 . {:} Failed

1. Cick e "nstal bton o ceploy mssing eatures. install | | Recheck
< Back et =
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Figura 45

Instalacion de prerrequisitos - proceso 2

System Configuration Check

Verfication of your system for potential installation problems.

Requirement Status
Microsoft System CLR Types for SQL Server 2014 @ Pazzed
Microsaoft SQL Server 2014 Managemert Objects . O Passed
Microsoft Report Viewer Redistibutable 2015 - I} ) Passed
Microsoft PowerShell v5.1 | @ Passed
Microsoft Universal C Rurtime . ) Passed
Microsaft MET Core Runtime 3.1.16 O Passed
Microsoft ASF.NET Core Shared Framework 3.1.16 | O Passed
Re-check
< Back Mext = Cancel

8. Posterior se validan las configuraciones que hemos realizado y se procede a instalar.
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Figura 46

Validacién de configuraciones realizadas de Veeam

Default Configuration

Click Install to deploy Veeam Backup & Replication with the default configuration settings, or select
the check box below to customize them on the following wizard steps.

Configuration settings:
Installation folder: C:\Program Files\Veeam"Backup and Replication".
Write cache folder: E:\ProgramData‘\Veeam‘Backup\|RCache
Guest catalog folder: E:\VBRCatalog
Catalog service port: 9393
Service account: N\eAL SYSTEM
Service port: 9392
Secure connections port: 9401
RESTful AP| Service Port: 9413

[J Let me specify different settings

<Ba
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Figura 47

Proceso de instalacion completo de Veeam

Veeam Backup & Replication Setup o X

Completing Veeam Backup &
Replication 11a Setup Wizard
o R :

Ay
=RV

Q Installation succeeded.

Setup has finished installing Veeam Backup & Replication on your
computer.

Click Finish to exit the wizard.

VeeAM

Bocs Finish

CONFIGURACION DE VMOTION

Como se menciono anteriormente, VMware vMotion nos permite realizar migraciones en
caliente de las maquinas virtuales sin llegar a interrumpir los servicios de funcionamiento. Con
esto en consideracion, se llevara a cabo las configuraciones necesarias para utilizar vMotion. Se
debe tomar en cuenta que al realizar la configuracién de vMotion se utilizard la capa de redes
VMkernel, este nos ofrece conectividad a los hosts existentes, manejo del trafico del sistema de

vSphere vMotion, vSAN, entre otros (VMware, s/f-b).

Para realizar la configuracién se afiade una conexién de red, en la cual se especifica la
configuracion del puerto VMKkernel, esto implica el nombre que se le proporcionara a la red, el ID

de laVLAN Yy la IP a utilizar.
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Figura 48

Especificacion de la configuracion del puerto VMkernel

Port properties

Specify VMkernel port set

VMkerrnel port settings

Pk sta Dafaut

Avallabiie services

NEXT

CONFIGURACION DEL REPOSITORIO DE RESPALDOS
El primer paso de la configuracion se debe realizar con Veeam, este consiste en agregar los
repositorios de respaldos a nivel de disco y cinta, se debe tomar en cuenta que se realiza este

procedimiento para poder almacenar y gestionar los diferentes respaldos de manera correcta.

1. Comenzamos el procedimiento de configuracién agregando un repositorio de backup,
nos encontraremos una lista de los tipos de repositorios existentes, en este caso
seleccionaremos la opcion Deduplicating storage appliance, aplicar esta opcién es
fundamental ya que nos ayuda a eliminar copias duplicada para asi optimizar el espacio

de almacenamiento.
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Figura 49

Agregacion de un repositorio de backup

Add Backup Repository

11 type of DACKLD MIECBLOrY yOu Wik 10 #dd

.
e L 232 e sarver dowmrg WIS pey »
Network share on 3 fie server or 3 NAS device, When Backing Up 10 3 Temcse share. we recommend That you
et Qaten > g m " s - M

4 o

-

L 1)

o ‘e
APONed
Cance

2. Después de seleccion la opcion previamente descrita, en la solucién propuesta

utilizaremos Data Domain como aplicacion de almacenamiento con deduplicacion.

Figura 50

Seleccion de aplicacion de almacenamiento con deduplicacion

#adgti Dol EMLC Diata Domies wierege. DDBooI! ks s nsgursd
‘ Aeiehy ExaGrid stare. Exailnid Srreware veraion 4.7 or laber o requred.

Aediti HPE Stoswleon Catiht mesnn, Catabyit boivo. and) S1oneOves Brvemass virdon 3157 o ke & nngersd

.'L- v I-.-.-.- i, (1S Gt varsion B0 oF BT & spquared

Casaml
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3. Se nombray se da una descripcion del repositorio de backup.

Figura 51

Se proporciona un nombre y descripcion del repositorio backup

[ Pewt > | Canoel

4. En este paso se debe establecer la conexion del DDboost, para asi poder afiadir la

direccion IP del Data Domain, especificando las credenciales de las cuentas.
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Figura 52

Se establece conexién del DDboost

Dell EMC Data Domain
Specty Def EMC Data Domain storage name and crecentials

Name Type in Data Domam server name:
[ Use Flore Channed (FC) connectivity
- " DOBoost-over-FC server name can be found on Dats Management » DDBoost > Fibre Charnel Lab
Ve
Credentisls
- . _ m
Ade Yaouge

Surrmary 1 Checing conmection

Gateway server

@ Automatc sskection
) The foliowng server:

O - 01 e onC-apn.ady 4c (Backup server)

[0 Enabie DDBoOS! encryption: M
v =

5. Se especifica la ruta hacia la carpeta en donde se almacenaran los archivos de respaldo.
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Figura 53

Localizacion de archivos de respaldo

New Backup Repostory

Chck Advarced %0 OUItomide repostory stongs Adeances

6. Al montar el servidor se activa el servicio vPower NFS para el repositorio, dicho
servicio nos ayuda a la recuperacion instantanea de cualquier respaldo en una maquina

virtual VMware vSphere.
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Figura 54

Proceso para montar el servidor de respaldos

New Eachup Repesiiory

Mount Server

cocveeam-01 jan cec-epn eck oC [Backup server Add New

amData\Veeam' ' Zackup\RCache Browe

< Prevous Nest >

Ademas del repositorio de respaldos configurados anteriormente, se puede realizar la
configuracidn del repositorio de cintas, en las cuales se cumple con la condicion de tener toda la

data replicada en tres diferentes ubicaciones: produccion, disco y cinta.

CONFIGURACION DE LOS JOBS DE RESPALDOS

Como se explico previamente, Veeam realiza las configuraciones de las tareas de
respaldos, las cuales se basan en la definicion de pardmetros RPO (Recovery Point Objective,
establece la cantidad méaxima de tiempo que la organizacion puede tolerar estar sin algun tipo de
conexion) y RTO (Recovery Time Objective, establece la cantidad méxima de pérdida de datos que

puede tolerar una organizacion) (VEEAM, 2022).
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En este caso, cada una de las maquinas virtuales se configura con una politica diferente,

esto dependera de la importancia de la informacion que contenga dicha maquina virtual.

CONFIGURACION DE LOS JOBS DE REPLICACION

Al disponer de un site secundario o alterno, se tiene la posibilidad de implementar la
replicacion de las maquinas virtuales, lo que nos permite recuperar de forma casi instantanea los
servicios en caso de producirse algun desastre. Con este fin, Veeam configura la replicacion de

todas las maquinas virtuales consideradas criticas entre el site principal y el site secundario.

Figura 55

Configuracion de Jobs de replicacion

Como se puede observar, dentro del site secundario se encuentra un cluster compuesto por
varias maquinas virtuales. En este caso, dichas maquinas virtuales estan identificadas con el sufijo
“replica”, lo que indica que corresponden a las tareas de réplica realizadas por Veeam. Es
importante recalcar que debido a que el proceso de replicacidn se necesita realizar en paralelo a
las tareas de respaldos, se requiere la incorporacion de dos proxys adicionales, los cuales tienen la

funcidn de equilibrar la carga entre el site principal y el site secundario.
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Figura 56

Proxys de Veeam

Supervisar Configura Permisos Maguinas virtuales Actualizaciones

Nombre ' Estao Condicson Espacio aprovisionado " ¢ CPU de host Memaoria ge host
utd >

MIGRACION DE DATOS

Una vez que se ha terminado la instalacién y configuracion del clister de VMware, es
necesario llevar a cabo la migracion de las maquinas virtuales y fisicas desde la infraestructura de
servidores antigua a la nueva plataforma instalada. En este sentido, se ha realizado un andlisis de
las maquinas que se deben migrar, y se presentan a continuacion con una tabla que resume dicha

informacion.
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Tabla b

Maquinas virtuales y fisicas por migrar

) o Sistema Memoria Almacenamientos
Hostname Tipo Servicio VLAN ) CPUs Discos o
Operativo provisionados
Windows Server
ECGT-KASPERKY  Virtual Antivirus 57 4CORES 12GB 1 150 GB
2012 R2
) BDD de pruebas y Windows Server
ADMSERV_P Virtual _ o 57 4 CORES 16GB 1 500 GB
firma digital 2019
o ) Envié de correos Windows Server
SRV-Miailing Virtual ) 57 2CORES 4GB 1 40 GB
masivos 2016
SRV-OTRS Virtual Mesa de servicios 57 CentOS 7 4 CORES 16GB 1 256 GB
) ) Windows Server
SRV-QLIKSENSE Virtual Qlik Sense 57 2016 8 CORES 20GB 1 80 GB
) Servidor de
SRV-SENDMAIL Virtual 57 CentOS 6 2CORES 4GB 1 100 GB
correos
) Servidor de
SRV-SIICECW Virtual o 57 Cent0OS6.3 8 CORES 16GB 1 200 GB
aplicaciones
Servidor de control Windows Server
SRV-SUBVERSION  Virtual 2CORES 6GB 1 120 GB

de cddigo

2008 R2
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APS?2

Project Server

SRV-OTRSAL-CLIC

SRV-OTRSAL-UEV

SRVJBOSS_WIN732

ECGT-DC1
TELEFONIA

SIPSE

ADMSERV

SERVIDOR
PAGINA WEB

Virtual

Virtual

Virtual

Virtual

Virtual

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Virtual

Nuevo servidor de

aplicaciones
Project

Mesa de servicios
de Linguistica
Mesa de servicios
virtual
Pruebas Desarrollo
Facturacion

electrénica
Active Directory
Telefonia IP

Servidor de turnos

MS-SQL Server
2016

Pagina Web

57

57

57

57

57

57

57

57

57

N/A

CentOS Alma
Linux 8
Project Server
2016
CentOS 8 Alma
Linux
CentOS 8 Alma

Linux

Windows 7

Windows Server
2012 R2
CentOS 5.6
Windows Server
2008
Windows Server
2016 Data
Center
CentOS 8.4

Alma Linux
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8 CORES

8 CORES

4 CORES

4 CORES

2 CORES

4 CORES

6 CORES

4 CORES

16

CORES

16
CORES

16 GB

16 GB

6 GB

6 GB

4 GB

20 GB

8 GB

8 GB

32GB

24 GB

250 GB

159 GB

350 GB

250 GB

250 GB

70 GB

280 GB

500 GB

150 GB

2TB



SERVIDOR
VIRTUAL

SERVERDATOSE
ECGT-Pichincha
TIVOLI

TS2900 Tape

Autoloader

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Examenes y

respaldos

File Server

Respaldos

Libreria de

respaldos

57

57

57

57

CentOS 7

Windows Server
2008 R2
Windows Server
2016 Data
Center

N/A

8 CORES

CORES

RES

N/A

16 GB

8 GB

64 GB

N/A

2

N/A

100GB / 100GB

15TB

100 GB

N/A
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Considerando la tabla de migracion de maquina virtuales y fisicas, es importante tener en

cuenta los siguientes procedimientos para realizar una migracion exitosa.

PROCEDIMIENTO 1 - MIGRACION DE MAQUINAS VIRTUALES EXISTENTES

Como primer procedimiento, debemos agregar temporalmente al servidor Host donde
residen las méaquinas virtuales origen hacia la nueva plataforma hiperconvergente. Este
procedimiento se lo hace desde vCenter Server. Una vez agregado a la infraestructura, ya podemos
emplear vMotion, que es una herramienta que permite la migracion de maquinas virtuales de
manera transparente ya que internamente mueve los archivos de configuracion y discos virtuales
desde el Datastore origen hacia el Datastore destino, para lo cual solamente tenemos que apagar la
maquina virtual y posterior a la migracion y encenderla desde la nueva plataforma

hiperconvergente.

Figura 57

Proceso de migracion de maquinas virtuales utilizando vMotion

83



Nota. Reproducida de ¢(Como configurar Multi-network vMotion con vSwitches estandar?, 2002,
febrero 6  (https://federicocinalli.com/blog/item/49-c%C3%B3mo-configurar-multi-network-

vmotion-con-vswitches-estandar). CC BY-NC-SA

PROCEDIMIENTO 2 — MIGRACION DE SERVIDORES FiISICOS EXISTENTES

Como segundo procedimiento a considerar, es emplear la herramienta VMware vCenter
Converter, esta herramienta nos ayuda a crear una réplica de la maquina fisica para poder generar
un archivo .VMDK el cual contendré todos los datos y configuraciones para poder inicializar la
maquina virtual. Al finalizar el proceso de conversion podremos utilizar el archivo .VMDK para
crear una nueva maquina virtual dentro de un entorno compatible, en este caso se aplicara dentro

de ESXi (VMware, 2009).

Figura 58

Proceso de migracién de maquinas fisicas utilizando vCenter Converter

VMware

vCenter
Converter

Maquinas virtuales
VMware

VMware ESXi

VM
% VMware C t
Server

wCenter e
lorkstation
Coe VMware Fusion
VMware Server

Maquinas virtuales de
otros proveedores

M

Workstation
VMware Player
VMware Server

Imagenes de sistema
de otros proveedores

Ym

Workstation

VM
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Nota. Reproducida de VMware vCenter Converter, s/f
(https://www.vmware.com/files/es/pdf/09Q1 VM_CONVERTER_DS ES A4 R1.pdf). CCBY-

NC-SA

VERIFICACION Y PRUEBA

Una vez contemplada la migracion de datos se procede a realizar el proceso de verificacion
y prueba con el fin de asegurar la funcionalidad de los procesos y servicios implementados. A
continuacion, se adjuntan los resultados de las pruebas de funcionamiento realizadas para la

validacién de la solucion implementada.

Se debe tomar en cuenta que, para fines précticos, se adjuntaran capturas de pantalla de
solo uno de los tres nodos implementados dentro del site principal. Esto debido a que, desde el
punto de la funcionalidad los nodos son idénticos y presentan caracteristicas similares. Ademas de
la presentacion del funcionamiento de los nodos, se presenta ademas la respectiva licencia

implementada y la topologia de red tanto para el site principal como para el secundario.
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Figura 59

Comprobacion del funcionamiento de los nodos hiperconvergentes del site principal

vmware ESXi

- | e | G
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| Host
(2 Administrar con vGenter Server | ¥ CreanRegistrar maguinavirual | [fg Apagar [ Reiniciar | € Actualizar | & Acciones :’U LIBRE: 515 GHz
cecesxi-ni USADO: 1.2.GHz CAPACIDAD: 527 GHz
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~ Hardware ~ Co id
Fabricante Dellnc. Perfl de imagen (Updated) DEL-ESXI-703_13644231-400 (Dell Inc.)
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» @ cru 24 CPUs xIntel(R) Xeon(R) Silver 4214 CPU @ 2.20GHz » wiotion Compatible
. Wemoria 2556268 ——
~ Informacion del sistema
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& Flzsnvinual 0Builizado, 0 8 capacidad Fechay hora en host Jueves, 18 de mayo de 2023, 14:46:41 UTC
- Redes Fecha de nstaacién lunss, 13 o septemre ds 2021, 140232 UTC
Nombre de host cecesxint e
Direcciones [ 1. umKD: 19218858151 Nimero de serie HTOKIHI
2.vmki: 10.10.251.151 .
M2 10.10.252.151 Versign de BIOS 2151
D | o2 1085718 Fecha de versidn del BIOS martes, 14 de junio de 2022, 19:00:00 0500
Puerta e enlace predeterminad  192.168.56.5 ~ Resumen de rendimiento en la titima hora
a
IPV6 habilitado. Mo ® CPU de host consumid.
@ liemoria de host cons.
Adaptadores de host 7 100, =0
Redes o it e g ‘ g
< s 200 2
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& vian5g 0 8 ‘ Y

Figura 60

Licenciamiento de los nodos hiperconvergentes del site principal

vmware ESXi

| @ Actualizar | & Accione
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Figura 61

Funcionamiento de la red del nodo hiperconvergente del site principal

| @ Acualizar | ¥ Acciones
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D
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A continuacion, se presentan capturas de los nodos del site secundario o alterno.
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Figura 62

Comprobacion del funcionamiento de los nodos hiperconvergentes del site secundario
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Figura 63

Licenciamiento de los nodos hiperconvergentes del site secundario
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Figura 64

Funcionamiento de la red del nodo hiperconvergente del site secundario
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Figura 66

Utilizacion de recursos del site principal
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Figura 67

Capacidad de almacenamiento de vVSAN
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Figura 68

Rendimiento de la plataforma hiperconvergente
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Figura 69

Funcionamiento de vSAN y licencia aplicada
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Figura 70

Servicios de vSAN activos
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Figura 71

Administracién de discos desde vSAN
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Figura 72

Pruebas de funcionamiento de vCenter en el site principal con equipos migrados

Figura 73

Pruebas de funcionamiento de vCenter en el site secundario con maquinas de replicacion
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Figura 74

Configuracién de Veeam y aplicacion de licencia de uso
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6} Backup to Tape job NAS
1} Backup to Tape Job 1
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Status

All jobs

License Informat

Last Result

Next Run
/2023 18:00

Terget

DataDomain

/2022 22:00 ceceski-nd.lan.cec-epn.edu...
Rlgill sockets Instances /202323:00 cecesxi-nd.lan.cec-epn.edu...
Vidw /2022 23:00 ceceski-nd.lan.cec-epn.edu...
M| | License Information el /2022 23:00 cecesxi-n5.lan.cec-epn.edu...
VMw] | Status Valid Remave /2022 22:00 ceceski-nd.lan.cec-epn.edu...
Vhdw /2023 23:00 cecesxi-nd.lan.cec-epn.edu....
Type Perpetual
Vidw Updlate Now | /2022 23:00 ceceski-n3.lan.cec-epn.edu...
Vhwi | Edition Enterprise Plus /2023 23:00 cecesxi-nd.lan.cec-epn.edu....
A P Do5asa17 Create Report.. | {2023 22100 DataDomain
Wind — scheduleds DataDomain
Wing| | Licensed to Centro de Educacion Continua E.. /2022 0:30 DataDomain
WM | o ets /2023 22:00 DataDomain
Vidw /2022 22:00 DataDomain
VMw{ | Package Suite /2023 22:00 DataDomain
VMW | Sockets 6 (6 used) /2022 22:00 DataDomain
Vhdw /2023 22:00 DataDomain
UMw] | Support expiration dte 20/12/2024 (591 days left) 20222200 DataDemain
VMwi | Instances lp023 22:00 DataDomain
Vhw /2023 22:00 DataDomain
hpd | Instances £ 01 used) /2023 22:00 DataDomain
VMwi | Expiration date Never /2023 22:00 DataDomain
/2023 22:00 DataDomain
/2023 0:00 DataDomain
/2023 22:00 DataDomain
023 22:00 DataDomain
/2023 22:00 DataDomain
/202322:00 DataDomain
Update license gutomatically (enables usage reporting) Close /2023 22:00 DataDomain
M 02322:00 DataDx
Viware Backup 1 Stopped 2 days ago Success 27/5/202322:00 DataDomain
Backup to Tape 1 Stopped 19hoursago  Success 20/5/202314:00 Media Pool 1
Backup to Tape 17 Stopped 1 dey ago Success 18/5/202310:00 Media Pool 1
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Figura 75

Detalle de las maquinas virtuales a respaldarse

Veeam Backup and Replication

Home View
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Add  Edit Remove Set Rescan Manage
Server Server Server | Location ™ /0 Filters

Manage Server

Manage Storage

Inventory Q Type in an object name to sean
4 (@ Virual Infrastructure Name Used Size Provisioned .. | Folder Hest Guest0S
4 G VMware vSphere 5 SRV-PruebaTes 404 MB 443GB  NODO1 cecesxi-nllan.cec..
4 B vCenter Servers 5 cecwitness-D1.lan.cec-epn.edu.ec 4768 760468 delladmin cecesxinZlen.cer..  VMware ESXi 7.0 or later
- ) cecvcenter-01.Jan.cec-epn.edu.ec 5 cecwitness-01.lan.cec-epn.edu.ecvl 48GB 760468 NODO1 cecesinZlan.cer..  VMware ESXi 7.0 or later
4 (P Physical Infrastructure 55 SRV-KUARTAM 8,6GE 257468 NODO! cecesci-nZlan.cec..  CentOSS (64-bif)
g2l NAS (59 ntpserver 15,1GB 12576GB  NODO1 ceceski-n2 lan.cec..  Other 4.x Linus (64-bit)
g2l Manusily Added 5 SRV-APS2 23568 499,8GE NODO2 cecesxi-n2lan.cer..  Other 4ux o later Linux (64-bit)
Unmanaged 55 SRV-SUBVERSION 253GB 171,768 NODO1 cecesvi-ndlancec..  Microsoft Windows Server 2008 R2 (6.
7 File Shares 5 SRV-Otrsinstitucional 26,4 GB 202668 NODO1 cecesxi-nlan.cec..  Other 4x or later Linux (64-bit)
4[5 Last 24 Hours 5 SCG-VE 29,5 GB 296,468 NODE3 cecesxin3lan.cer..  SUSE Linux Enterprise 12 (64-bit)
5 Success 5 SRV-PBXCECN 31,268 1008,86GB  NODO1 cecesin2lan.cer..
5 SRV-Winserver2016-vacio 31,768 104568 NODO1 cecesvi-n3lan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 (64-bit)
5 veeam_pxy2 35368 41246GB delladmin cecesii-nSlan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 (64-bit)
{51 SRY-Ctrsinstitucional_replica 36,1 GB 1278 vm ceceswi-ndlan.cer.,  CentOS4/5 (64-bit)
5 veeam_pxyt 36,5 GB 412,668 NODO1 cecesvi-nZlan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 (64-bit)
5 PaginalWebCec 37,968 163,668 NODO1 cecesi-nZlan.cec...
{51 PaginaWWebCec_replica 43368 5456G8 vm cecesxi-ndlancec.. Cent0SS (64-bit)
5 SRV-ActiveDirectoryP 48268 523568 NODOI cecesvi-n3lancec..  Microsoft Windows Server 2019 (64-bit)
5 SVR-OTRSAL-UEV 49,8 GB 512368 MODOI cecesci-n3.an.cec..  Other 4. or later Linux (64-bit)
5t SRV-ActiveDirectoryAlt 50,5 GB 521568 MODE3 cecesii-n3lan.cec..  Microsoft Windows Server 2019 (64-bit)
{51 SVR-OTRSAL-UEY.replica 60,7 GB 2978 vm cecesxi-ndlan.cer..  Other 4ux o later Linux (64-bit)
{51 SRY-ActiveDirectoryP_replica 66,1 GB 278 vm cecesxi-ndlan.cec..  Microsoft Windows Server 2019 (64-bit)
5 SRY-MAILING 73768 87GB NODO1 cecesxi-nZlan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 or lat...
5 SRV-CONTROLACCESOS2 99 GB 189,968 NODO1 cecesxi-nZlan.cec...
5 SRVIBOSS_Win732 1002 GB 125GB  NODO1 cecesci-nZlan.cec..  Microsoft Windows 7 (32-bit)
5 SVR-Sipse 139,168 281268 Discovered virtual.. cecesci-nZ.lan.cec..
5 SRV-SIICECW restored3 141468 192,8G8 NODO2 ceceswi-nllancer.,  CentOS4/5 (32-bit)
{51 SRY-SICECW _restored 142268 1934G8 NODO2 cecesi-ndlances.,  CentOS4/5 (32-bit)
A rore 51 SRV-SICECW _replica 143368 1178 wm cecesxi-ndlan.cec..  CentQS4/5 (32-bit)
5 SRV-SICECW_F 1457 6B 192,968 NODO2 cecesxi-n3lancec..  CentOS4/5 (32-bit)
lig Inventory D:j SRY-SICECW 147,868 198,768 NODO2 cecesxi-n3lancec.. CentOS4/5 (32-bit)
5 veeamone 150,8 6B 412768 NODO1 cecesvi-nZlan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 (64-bit)
{fgg Backup Infrastructure {51 SVR-Sipse_replica 158,368 827268 vm cecesdi-ndJan.cec...
{51 SRV-Sendmail_replica 162268 9656G8 vm ceceswi-ndlan.cer.,  CentOS4/5 (32-bit)
=1 Storage Infrastructure 5 SRY-Sendmail 1688 68 175268 NODO2 cecesi-ndlances.,  CentOS4/5 (32-bit)
= ) 5 openmansage_enterprise 175968 1778 NODO2 cecesxi-nlan.cec..  CentOS7 (64-bit)
TS 55 SVR-OTRSAL-CLIC 178,268 512,6GB NODO2 cecesxi-n3.lan.cec..  Other d.x or later Linux (64-bit)
@ e 51 SVR-OTRSAL-CLIC.replica 195 GB 2978 wm cecesi-ndlancec.. Other 4 or later Linux (64-bit)
5 VeenterConvert-01 197 GB 4087 GB NODO2 cecesvi-n3lan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 (64-bit)
15 SRV-QLIKSEMSE 2008 G8 231468 MODE3 cecesvi-nZlan.cec..  Microsoft Windows Server 2016 or lat...
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Figura 76

Configuracién del repositorio de respaldos Data Domain
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Figura 77

Configuracién de la libreria para la copia de respaldo a cintas
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Name T Type Server Device
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Server: CECVEEAM-01
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Drives: 1
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Tapes: ES
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Figura 78

Catalogo de cintas para la copia de respaldos

Veeam Backup and Replication

Home Media Pool

o
g
Add Media AddGFS  Edit Media Remove
Pool~  MediaPool Pool Media Pool
Manage Media Pools

Tape Infrastructure

Name T Tape Library Location Media Set s Lastwritten Expiresin Capacity Free
4 @ TapeInfrastructure 7 00000718 1BM 3573-TL 1502 Slot 2 Media set # 1 13/4/2023 10... 3 25daysago Never 10978 247
i Media Pools 000008L8 1BM 3573-TL 1502 Slot§ Media set # 2 28/4/2022 3:26 1 331daysage Never 10978 436
S importzd (6) 000009L8 18M 3573-TL 1502 Slot 24 Media set # 2 28/4/2022 3:26 2 330 daysage Never 10978 436
i Unrecognized (2) 0000108 1BM 3573-TL 1502 Slot 8 Media set # 2 28/4/2022 3:26 3 325 daysago Never 10978 26G
= Mediz Pool 1 (33) 00001118 1BM 3573-TL 1502 Slot 5 Media set# 1 13/4/2023 10 2 32daysago Never 10978 456
25} Tape Servers 0000128 18M 3573-TL 1502 Slot4 Media set # 2 28/4/2022 3:26 4 311 daysago Never 10978 436
S NDMP Servers 000013L8 1BM 3573-TL 1502 Slot 3 Media set # 113/4/2023 10... 1 34daysage Never 10978 366G
+ B Libraries 000015L8 1BM 3573-TL 1502 Slot 1 Media set # 2 28/4/2022 3:26 7 271daysage Never 10978 446
2 T 35S, 15T = 00001618 18M 3573-TL 1502 Slot 11 Media set # 2 26/4/2022 3:26 8 257 daysage Never 10978 346G
= Drives 000017L8 1BM 3573-TL 1502 Slot 12 Media st # 2 28/4/2022 3:26 9 257 daysago Never 10978 366G
+ 5 Medn 000015L8 1BM 3573-TL 1502 Siot 18 Media set # 2 28/4/2022 3:26 10 229 daysage Never 10978 416
15 Online =1 00007918 18M 3573-TL 1502 Slot 15 Media set # 2 26/4/2022 3:26 11215 daysage Never 10978 32G
5 Protected 0000208 1BM 3573-TL 1502 Slot 10 Media set # 2 26/4/2022 3:26 12 201 daysago Never 10978 416
4[5 Last24 Hours 00002118 1BM 3573-TL 1502 Slot 19 Media set # 2 28/4/2022 3:26 13182 daysago Never 10978 39G
B Success 0000228 18M 3573-TL 1502 Slot 20 0 Not defined 10978 10987
00002418 1BM 3573-TL 1502 Drive 1 Media set # 2 24/4/2023 14... Never 10978 147
1= 00002518 1BM 3573-TL 1502 Slot 30 Not defined 10978 1097
000026L8 18M 3573-TL 1502 Slot 29 Not defined 10978 10987
= 00002718 1M 3573-TL 1502 Slot 28 Not defined 10978 1097
1= 00002818 1BM 3573-TL 1502 Slot 27 Not defined 10978 1097
= 00002918 1BM 3573-TL 1502 Slot 26 Not defined 10978 10,97
1M 3573-TL 1502 Slot 35 Not defined 10978 1097
= 00003118 1BM 3573-TL 1502 Slot 34 Not defined 10978 1097
1= 00003218 1BM 3573-TL 1502 Slot 33 Not defined 10978 1097
1M 3573-TL 1502 Slot 32 Not defined 10978 1097
00003418 1BM 3573-TL 1502 Slot 31 Not defined 10978 1097
000035L8 1BM 3573-TL 1502 Slot 7 Not defined 10978 1097
1M 3573-TL 1502 Siot9 Not defined 10978 1097
00003718 18M 3573-TL 1502 Siot 13 Not defined 10978 1097
L | He= 00003818 1BM 3573-TL 1502 Slot 14 Not defined 10978 1097
= = 00004018 1BM 3573-TL 1502 Siot 17 Not defined 10978 1097
I Inventory 1= Tape 1 1BM 2572-TL 1502 Slot 16 Not defined 10078 1097
= Tape 2 1BM 3573-TL 1502 Slot 23 Not defined 10978 1097
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Storage Infrastructure

Tape Infrastructure

@ Files

98



Figura 79

Configuracion de Jobs de respaldo
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Figura 80

Configuracion de los Jobs de replica
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VMware Replication
VMware Replication
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VMware Replication
VMware Replication
VMware Replication
VMware Replication
VMware Replication
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A
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Stopped
Stopped
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Warning
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Target

cecesci-nd.Jan cec-epn.ed..
ceceski-nd.lan cec-epn.ed..
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Figura 81

Configuracion de los Jobs de copia a cinta
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Figura 82

Licenciamiento de Veeam

Production licenses
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CAPACITACION Y SOPORTE
Después de haber realizado cada una de las debidas verificaciones y pruebas necesarias de
todos los servicios implementados se procede a realizar el paso final, la capacitacion al personal

técnico de la organizacion encargado de la plataforma.

Los temas importantes que se deben mencionar son la implementacion de la solucién y la
correcta administracion, tanto para el manejo de los servidores virtuales como para la creacion de
nuevos equipos. También se debe tomar en cuenta las mejores practicas que se deben aplicar al

sistema para su correcto mantenimiento y solucion a problemas.

La capacitacion se brinda utilizando y haciendo pruebas de funcionamiento sobre la
plataforma instalada, lo cual es importante que se asegure el correcto funcionamiento de todos los
servicios implementados para que el personal pueda recibir una capacitacion integra, entre los

servicios implementados en la solucidn propuesta se encuentran los siguientes:

1. vSphere
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2. vCenter
3. VvSAN
4, Veeam

5. vMotion

Finalmente, la organizacion en cuestion adquirio toda la solucion de hardware y software
con soporte técnico especializado brindado por el proveedor y por la marca. Para nuestro caso se
adquirieron todo el equipamiento de hardware y software con soporte de 3 afios y con un acuerdo

de nivel de servicio 7 x 24 con un tiempo de respuesta ante eventos de 4 horas.

CONTROL DE FALLAS

Finalmente, como ultimo punto de la migracién planteada, se deben considerar los fallos
gue puedan presentarse en el hardware de la solucion implementada. En caso de que ocurra este
tipo de fallos, se recomienda recurrir directamente con el proveedor del hardware, ya que al estar
dentro del tiempo de soporte vigente se puede realizar una respuesta a incidencias en un plazo

maximo de cuatro horas.

Mientras que, en caso de fallas de software, se puede utilizar los Jobs de respaldos y de
replicacion explicados anteriormente, dichos Jobs nos permiten restaurar los datos vy

configuraciones en caso de que suceda algun tipo de problema.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se concluye que solucion hiperconvergente presentada brinda a la organizacion
beneficios tales como alta disponibilidad, tolerancia a fallos y un mayor rendimiento de
transferencia de datos. Estos beneficios permiten a la organizacion tener una
infraestructura simplificada y eficiente.

Se comprobd que la implementacion de la solucion hiperconvergente en la organizacion
objeto de estudio, demostré una mejora significativa en cuanto a rendimiento y
escalabilidad en cuento a futuras cargas de trabajo que la organizacion requiera, con
esto la organizacion satisface las necesidades del negocio.

El desarrollo del proceso de migracién de maquinas fisicas y virtuales se realizaron con
la ayuda de las herramientas vMotion y vCenter Converter. Estas herramientas nos
ayudaron a garantizar una migracion confiable y segura de datos desde el servidor
antiguo hacia la nueva solucién hiperconvergente.

Se demostrd que la utilizacion de la herramienta Veeam brinda un enfoque confiable
para la gestion fallos y el aseguramiento de la existencia de respaldos y replicacién de

datos ante incidencias.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un analisis comparativo entre la infraestructura antigua y la
infraestructura propuesta, con el objetivo de evaluar las mejoras significativas que se

han dado en la implementacion de la solucion planteada.
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Se recomienda desarrollar una evaluacion del rendimiento y escalabilidad de la
solucién, esto nos permite evaluar la configuracién de los recursos y asi poder asegurar
que la carga de trabajo sea optima.

Se recomienda implementar un plan de pruebas que permita evaluar el rendimiento y
funcionalidad de los sistemas implementados, garantizando su correcto funcionamiento
y en el caso de alguna incidencia poder responder de manera efectiva.

Como medida preventiva se recomienda elaborar un plan de monitoreo el cual nos ayude
a detectar posibles fallas existentes en alguno de los cinco nodos hiperconvergentes

implementados.

105



BIBLIOGRAFIA

Arias, F. (2012). Concepto de la Poblacion. El Proyecto de Investigacion Introduccion a la
metodologia cientifica, 80-82.
https://www.researchgate.net/publication/301894369 EL_PROYECTO_DE_INVESTIGA

CION_6a_EDICION

Arturo, C. y Alvarez, M. y Surcolombiana, U. y De, F. y Sociales, C. y Humanas, Y. y De
Comunicacion Social, P. y Periodismo, Y.y Monje Alvarez, C. A. (2011). METODOLOGIA
DE LA INVESTIGACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA Guia didactica. 31-33.

https://www.uv.mx/rmipe/files/2017/02/Guia-didactica-metodologia-de-la-investigacion.pdf

Capital One. (2020, julio 13). Cloud Clustering Intro: What is a Cluster? | Capital One.

https://www.capitalone.com/tech/cloud/what-is-a-cluster/
CEC-EPN. (2021). ADQUISICION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE SERVIDORES.

CLOUDIAN. (2021). VMware Cloud Services: The Most Popular Services Explained - Cloudian.

https://cloudian.com/guides/vmware-storage/vmware-cloud-services/

CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR. (2017). REGLAMENTO DE REGIMEN
ACADEMICO CONSEJO EDUCACION SUPERIOR. 12-13.
https://www.ces.gob.ec/lotaip/2017/Diciembre/ Anexos%20Procu/An-lit-a2-

Reglament0%20de%20R%C3%A9gimen%20Acad%C3%A9mico.pdf

Definicion.DE. (s/f). Metodologia - Qué es, definicion, tipos y teoria. Recuperado el 31 de mayo

de 2023, de https://definicion.de/metodologia/

106



DELL. (s/f). Quiénes somos | Dell EMEA. Recuperado el 25 de marzo de 2023, de

https://www.dell.com/es-es/dt/corporate/about-us/who-we-are.htm

DELL. (2020). VMware  vSphere 7X on Dell PowerEdge Systems.
https://dl.dell.com/content/manual40888596-vmware-vsphere-7-x-on-dell-poweredge-

systems-compatibility-matrix.pdf?language=en-us

DELL. (2021, abril 21). Data Domain: Data Domain compressie begrijpen | Dell Nederland.
https://www.dell.com/support/kbdoc/nl-nl/000003886/86266-datadomain-compressie-

begrijpen

DELL. (2023, febrero 16). VMware vSphere ESXi 6.7.x on Dell EMC PowerEdge Servers.
https://dl.dell.com/content/manual27221499-vmware-vsphere-esxi-6-7-x-on-dell-emc-
poweredge-servers-installation-instructions-and-important-information-

guide.pdf?language=en-us&ps=true

Dofia, J. M. y Garcia, J. E. y Lépez, J. y Pascual, F. y Pascual, R. F. (2009). Virtualizacion de
Servidores. Una Solucion de Futuro.

http://www.redtauros.com/Clases/Gestion_SO/Sistemas_paravirtuales.pdf

Federico Cinalli. (2019, septiembre 27). Qué es vCenter Server | OpenWebinars.

https://openwebinars.net/blog/que-es-vcenter-server/

Fellows, J. J. (2022, mayo 9). VMware vMotion: A Comprehensive Overview | Liquid Web.

https://www.liquidweb.com/blog/vmware-vmotion/

Gbémez-Luna, E. y Fernando-Navas, D. y Aponte-Mayor, G. y Luis, & y Betancourt-Buitrago, A.

(2014). Literature review methodology for scientific and information management, through

107



its structuring and systematization Metodologia para la revision bibliografica y la gestion de
informacion de temas cientificos, a través de su estructuracion y sistematizacion. DYNA,

81(184), 158-163. http://dyna.medellin.unal.edu.co/

Hendrik, H. (2023). What Is a Host [Types & Other Things You Need to Know].

https://review42.com/resources/what-is-a-host/

Hernandez Roberto y Fernandez Carlos y Baptista Pilar. (2006). Metodologia de la investigacion

(Cuarta). McGraw-Hill Interamericana.

Heyes, R. (2018, abril 26). Three Ways to Approach a Data Migration Plan - eXemplify - More
Than A Master Agent. https://www.exemplifygroup.com/three-ways-approach-data-

migration-plan/

IBM. (s/f). What is a Data Center? Recuperado el 25 de marzo de 2023, de

https://www.ibm.com/topics/data-centers

Jorge de la Cruz. (2018, mayo 30). VMware: Instalacion desde cero de vCenter Server Appliance
6.7.  https://www.jorgedelacruz.es/2018/05/30/vmware-instalacion-desde-cero-de-vcenter-

server-appliance-6-7/

Lopez, J. y Casares, V. (2017). INTRODUCCION A UNA RED VIRTUALIZADA CON VMWARE

Y COPIAS DE SEGURIDAD.

RENATO FERNANDO CORDOVA SOSA. (2017). ANALISIS, DISENO Y SIMULACION DE

UNA INFRAESTRUCTURA HYPERCONVERGENTE. CASO DE ESTUDIO VXRAIL.

Roberto Hernandez Sampieri, M. C. y Fernandez Collado, C. y Pilar Baptista Lucio, D. y de la

Luz Casas Pérez, M. (1991a). METODOLOGIA DELA INVESTIGACION. 186-187.

108



Roberto Hernandez Sampieri, M. C. y Fernandez Collado, C. y Pilar Baptista Lucio, D. y de la
Luz Casas Pérez, M. (1991b). METODOLOGIA DELA INVESTIGACION. 244-245.
https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-

Investigaci%C3%83%C2%B3n_Sampieri.pdf

Sam Halabi. (2019). Hyperconverged Infrastructure Data Centers - Sam Halabi - Google Libros.
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=COCEDWAAQBAJ&0i=fnd&pg=PT32&dg=
Hyperconverged+Infrastructure+Data+Centers:+Demystifying+HCI&ots=tpKnyJv27b&sig
=n7cleEWfKXw970tc9dijZ-
oRFbg#v=0onepage&g=Hyperconverged%20Infrastructure%20Data%20Centers%3A%20D

emystifying%20HCI&f=false

Serrano  Manuel. (2017, agosto 15). VMware VSAN: Qué es y Cdémo funciona.

https://virtualizadesdezero.com/vmware-vsan-que-es-y-como-funciona/

Software DELSOL. (s/f). & Metodologia ¢Qué es? Recuperado el 31 de mayo de 2023, de

https://www.sdelsol.com/glosario/metodologia/

tic.PORTAL. (2022, diciembre 5). ¢Qué es un servidor, cobmo funciona y qué tipos hay?

https://www.ticportal.es/glosario-tic/servidores

Veeam. (s/f). Veeam Software. Recuperado el 25 de marzo de 2023, de

https://www.veeam.com/about.html

VEEAM. (2022, junio 24). Alinee los RPO y los RTO para cumplir con sus SLA.

https://www.veeam.com/es-lat/videos/webinar-align-recovery-objectives.html?rwty

109



Veeam. (2023, abril 13). Installing Veeam Backup & Replication - User Guide for Microsoft

Hyper-V. https://helpcenter.veeam.com/docs/backup/hyperv/install_vbr.html?ver=120

Viteri Barrera, M. S. y Morales Ledn, O. S. (2021). Implementacion de balanceo de carga que
forma parte de un cluster en un data center virtualizado usando Tecnologia Vmware.

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/7784

VMware. (s/f-a). Acerca de la empresa VMware . Recuperado el 25 de marzo de 2023, de

https://www.vmware.com/latam/company.html

VMware. (s/f-b). Capa de redes VMkernel. Recuperado el 18 de mayo de 2023, de
https://docs.vmware.com/es/\VVMware-
vSphere/7.0/com.vmware.vsphere.networking.doc/GUID-D4191320-209E-4CB5-A709-

C8741E713348.html

VMware. (s/f-c). Configure a Cluster for vSAN Using the vSphere Client. Recuperado el 17 de
mayo de 2023, de https://docs.vmware.com/en/\V Mware-
vSphere/7.0/com.vmware.vsphere.vsan-planning.doc/GUID-DA35CE9D-E850-4B4A-

9A76-12B4756DD3EB.html

VMware. (s/f-d). ¢Qué es la hiperconvergencia? Recuperado el 25 de marzo de 2023, de
https://www.vmware.com/latam/topics/glossary/content/hyperconvergence.html#:~:text=De
finici%C3%B3n%20de%20hiperconvergencia,puede%20instalar%20en%20hardware%20e

xistente.

VMware. (s/f-e). ¢Qué es la infraestructura hiperconvergente? Recuperado el 25 de marzo de

2023, de https://lwww.vmware.com/latam/products/hyper-converged-infrastructure.html

110



VMware. (s/f-f). ¢ Qué es la virtualizacion de servidores? | Glosario de VMware | ES. Recuperado
el 25 de marzo de 2023, de https://www.vmware.com/es/topics/glossary/content/server-

virtualization.html

VMware. (s/f-g). ¢Qué es un hipervisor? | Glosario de VMware | LATAM. Recuperado el 25 de

marzo de 2023, de https://www.vmware.com/latam/topics/glossary/content/hypervisor.html

VMware. (s/f-h). Software de gestion de servidores: vCenter | VMware | ES. Recuperado el 9 de

abril de 2023, de https://www.vmware.com/es/products/vcenter.html

VMware. (s/f-i). Three Compelling Reasons to Consolidate on Hyperconverged Infrastructure

Learn why organizations across industries are consolidating on HCI.

VMware. (2009). VMware vCenter Converter. http://www.vmware.com/converter.

111



ANEXQOS

Anexo A: ENTREVISTA

1.

3.

¢ Cudles fueron los principales desafios que enfrento la organizacion durante el proceso

de migracion hacia la nueva solucion implementada?

R: Se lleva a cabo un correcto proceso para realizar la migracién de la informacién y

aplicaciones que se encontraban en produccion a la nueva infraestructura.

¢ Qué factores consider6 la organizacién al tomar la decisién de migrar a una solucion

hiperconvergente?

R: Se considerd principalmente que toda su infraestructura de servidores era antiguos u
obsoletos, por lo que no contaba con garantia de fabrica, ni contaba con soporte. Ademas,
debido al crecimiento que tuvo en los ultimos afios, se necesitaba contar con servidores con
caracteristicas de hardware y software actualizadas para el soporte de los de requerimientos de

las demandas actuales.

Al momento de realizar la migracion de datos ¢Se produjeron pérdidas durante la

migracion?

R: No hubo perdida alguna de datos.

¢ Como describiria su proceso de adaptacion a la solucion hiperconvergente realizada?

R: A pesar de haber recibido la capacitacion, el aprendizaje es paulatino ya que dia a dia se va
aprendiendo en base a los incidentes presentados en la solucion implementada. Al transcurrir

dieciocho meses que se implemento la solucion y ya se adapto a la solucién.
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5. Después de implementada la solucion ¢Se lograron mejoras significativas en el

rendimiento de la infraestructura?

R: Si hubo cambios significativos y mejoras en el rendimiento de todos los servidores, ya que
a cada uno de ellos al momento de realizar la migracion fueron asignados mas recursos de
hardware. Lo cual hace que las maquinas implementadas en los servidores mejoraran en su

rendimiento.

En sintesis, estas interrogantes propuestas tienen como objetivo la obtencion de
informacion detallada y relevante sobre el proceso de migracion hacia una solucion

hiperconvergente.

Anexo B: DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO DE LA SOLUCION

Live Optics nos ofrece una descripcion de cada uno de servicios implementados en la
solucion propuesta. Esta herramienta nos permite tener una informacién detallada de los equipos

que se implementaron.
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Figura 83
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Figura 84

Resumen virtual
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Figura 85

Distribucion de recursos de las maquinas virtuales
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Figura 86

Sobredotacién de maquinas virtuales - vCPU
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Figura 87

Sobredotacién de maquinas virtuales - memoria
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Figura 88

Sobredotacién de maquinas virtuales — capacidad
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Figura 89

Inteligencia de dimensionamiento de maquinas virtuales
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Figura 90

Licencias del sistema operativo por clister
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