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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo determinar el nivel de eficacia de la
ensefianza multisensorial y aprendizaje de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y divisidbn con numeros racionales en una muestra de sesenta y dos
estudiantes de noveno afo de la escuela “Alfonso R. Troya” de la ciudad de
Ambato. El estudio posee una perspectiva de tipo cuasi-experimental inter-sujetos
de alcance descriptivo-correlacional aplicado en dos grupos equivalentes un grupo
experimental y de control, en dos momentos; uno antes y otro después de la
intervencidon. La muestra objeto de esta investigacién estuvo conformada por 62
estudiantes, 24 hombres y 38 mujeres, los cuales, fueron divididos en dos grupos
de estudio, uno de control con 32 participantes, y otro grupo de 30 estudiantes
considerado como grupo experimental. Para la recoleccién de datos se utiliza la
técnica de la encuesta con el instrumento el cuestionario estructurado, la prueba de
Shapiro-Wilks para estimar si una variable tiene una distribucién normal o no. La
aplicacioén, se realiza en los dos grupos, en el pre-test y post-test. Los resultados
obtenidos arrojan que el grupo experimental pos-test (7,23) es superior al grupo
experimental pre-test (5,45), y presenta una diferencia significativa en la ensefianza
multisensorial si incide en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de

multiplicacion y division con numeros racionales en estudiantes de noveno afo.

Palabras claves. Ensefanza multisensorial, prueba Shapiro-Wilks, noveno afo,

ley de los signos.
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ABSTRACT

This research aims to determine the level of effectiveness of multisensory teaching
and learning of the law of signs in multiplication and division operations with rational
numbers in a sample of sixty-two ninth grade students of the "Alfonso R. Troya"
school in the city of Ambato. The study has a quasi-experimental inter-subjects
perspective of descriptive-correlational scope applied in two equivalent groups, an
experimental and a control group, in two moments; one before and the other after
the intervention. The sample object of this research consisted of 62 students, 24
males and 38 females, who were divided into two study groups, one control group
with 32 participants, and the other group of 30 students considered as the
experimental group. For data collection, the survey technique was used with the
structured questionnaire instrument using the Shapiro-Wilks test to estimate
whether a variable has a normal distribution or not. The application was carried out
in the two groups, in the pre-test and post-test. The results obtained show that the
post-test experimental group (7,23) is superior to the pre-test experimental group
(5,45), having a significant difference in the multisensory teaching if it affects the
learning of the law of signs in multiplication and division operations with rational

numbers in ninth grade students.

Keywords. Multisensory teaching, Shapiro-Wilks test, ninth grade, sign law.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion se encuentra enfocado en la linea de
investigacion de educacion, comunicacion, cultura, sociedad y valores, en este
estudio, el propdsito es determinar el nivel de eficacia de la aplicacién de la
ensefianza multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y divisidn con numeros racionales en una muestra de sesenta y dos
estudiantes de noveno ano. Por lo que es, necesario identificar las diferentes
estrategias metodoldgicas, a fin de aplicar en la praxis educativa la ensefianza
multisensorial del aprendizaje de la ley de signos en operaciones de

multiplicacion.

Este proyecto se insentiva a docentes y estudiantes como una meta en comun, en
la utilizacién de una guia o manual para el trabajo de metodologias en el proceso
pedagogico, a fin de mejorar el ambiente educativo de manera eficiente. Los
estudiantes necesitan romper la monotonia y eso se consigue mediante aportes
novedosos y estimuladores mediante actividades cortas, dinamicas, practicas,

interactivas y multidisciplinarias como las acciones sensoriales.

Por otra parte, el enfoque multisensorial ayuda a los estudiantes con dificultades de
aprendizaje a potenciar sus habilidades légicas por medio de los diferentes
sentidos, y asi tener la oportunidad de lograr buenos resultados. Por ultimo, el
aprendizaje multisensorial es eficiente; los estudiantes retienen mas los
conocimientos si se utilizan varios sentidos a la vez, porque asi, es mas interesante
para ellos y se conectan facilmente con el tema. Este trabajo aborda a la
ensefanza, a las necesidades de los estudiantes (estilos de aprendizaje diferentes
y las inteligencias multiples). Todo ello, adaptado a los estudiantes, deja a un lado
el material preparado por las editoriales por considerarlo demasiado tedrico y
menos significativo para los alumnos en la mayoria de los casos. Ello se evidencia
en el alto numero de estudiantes que obtienen calificaciones insuficientes en

Matematicas.



El deficiente desempefio en la ley de los signos, es un problema en la mayor parte
de las instituciones educativas del pais, debido a la ausencia de lineamientos claros
para la aplicacion de las guias didacticas y la escasa atencion prestada, alejada de
la realidad. Esto causa un grave problema para continuar con los conocimientos de
matematicas en el noveno afo de basica, que actualmente hay un porcentaje alto
de estudiantes que tienen un rendimiento académico bajo en esta asignatura, sin
alcanzar las destrezas requeridas en el area de matematicas de identificar, analizar,
reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir, explicar. Por lo
tanto, la mayoria ha sido promovida con un puntaje minimo, con varias
oportunidades. Motivo para realizar una investigaciéon de antecedentes teoricos y
practicos de la tematica que se investiga (Internacional y Nacional), que es de

soporte para el desarrollo de la actual investigacion.

Antecedentes tedricos y practicos

Las matematicas se han constituido tradicionalmente en la tortura de escolares del
mundo entero, y la humanidad ha tolerado esta tortura para sus hijos como un
sufrimiento inevitable en el proceso de adquirir un conocimiento necesario; pero
eficaz (Franco, 2014).

El impulso mundial para desarrollar e integrar los servicios de educacion temprana
en los sistemas educativos tiene un gran potencial, pero también, entrana riesgos
si los programas no resultan apropiados para satisfacer las necesidades de
aprendizaje y los intereses de los niflos y nifias. Resulta tentador hacer

generalizadas la ideas y los métodos de aprendizaje en la ensefianza primaria.

Dentro de las investigaciones realizadas a nivel mundial segun el informe Program
for International Student Assessment (PISA, 2015) o Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes, se valord y se compard, entre si, el nivel educativo
de diferentes paises (OCDE, 2017), para evaluar las habilidades y capacidades
efectivas, matematicas, comprension lectora, y ciencias. En el ultimo informe de
PISA se evalua la calidad educativa en 72 paises, Singapur obtiene el primer puesto

en razonamiento logico-matematico, comprension lectora y ciencias. Otros paises,



los paises que consiguieron una alta puntuacion en matematica y ciencias son

Singapur, Hong Kong, Corea del Sur, y Japon.

Con el mejoramiento holistico aplicado con la ensefianza multisensorial en el
progreso de aprendizaje se consiguio la calidad y equidad de la educaciéon. Pablo
Zoido analista OCDE (2017) manifiesta que hay que tomar en cuenta el qué y cémo
se ensefa; por esta razon, los docentes son los que promueven la “innovacion” con
la aplicacion de diferentes estrategias de ensefanza aprendizaje hacia los
estudiantes, solo asi se optimiza el sistema educativo, y aun mas “el desarrollo de
destrezas l6gico-matematico con la habilidad para concebir, valorar, monopolizar e
involucrarse a participar en la sociedad, conseguir las metas y desplegar el mayor

discernimiento y potencial posibles” (OCDE, 2017).

Pilares que impulsa el progreso de la humanidad es es el desarrollo de destrezas
l6gico-matematico, con bases fundamentales para el aprendizaje perdurable. El
desarrollo de destrezas origina a futuros aprendizajes creativos, productivos, pero
no es algo que se termina de aprender en los primeros afios de la escolarizacion,
sino que se supone como un valor agregado de habilidades y estrategias que se

tiene que ir a lo largo de la vida.

Se requiere de conocimientos adquiridos en todos los niveles para la construccion
del aprendizaje matematico, como: nivel intuitivo concreto (material concreto) con
juegos motores y actividades Iudicas; nivel representativo sensorial grafico
(material grafico) con actividades ludicas; y el nivel conceptual simbdlico sensorial
(material simbdlico) con actividades ludicas con lenguaje simbodlico sensorial,
desarrolla destrezas en la aplicacién y aprendizaje (Avila y Burgos, 2019). Estos
resultados son el producto de voluntad, empefio y dedicacion en el régimen
educativo, donde los docentes participaron como mediadores para que los

estudiantes sean protagonistas del cambio presente y futuro.

La aplicacién de la ensefanza multisensorial permite mejorar el contexto de
aprendizaje. Dado que la comprension de las matematicas es dinamico, al hablar

de la aplicacion sensorial en la praxis educativo implica que el docente sea creativo



e innovador al momento de elegir la metodologia mas adecuada y responder ante
una situacion en el aula; si su ensefianza y metodologia impartida son apropiadas
y convenientes a la edad elemental del nifio y nifia, su orientacion implica una
permanente interaccion entre el maestro y los nifios durante el proceso del
aprendizaje en el ambito de signos. Lo que conlleva a un adecuado desarrollo del

pensamiento matematico infantil (Lopez, 2015).

Es preciso saber, que el desarrollo del cerebro se estimula desde sus tres primeros
afnos de vida porque es el eje central para el desarrollo, creatividad. En este periodo
ocurren los eventos mas importantes de su maduracién. Razén por la cual, no hay
espera para en la vida escolar estimular las capacidades intelectuales, linguisticas,
motoras, afectivas y sociales. Por eso, desde las bases iniciales es esencial
desarrollen sus habilidades y se conviertan en un futuro, en excelentes estudiantes

y ciudadanos.

En varias investigaciones, se denota la importancia que tiene el desarrollo cognitivo
del nifio en el aprendizaje y desarrollo integral, y la eficiencia de la “Estimulacion
Multisensorial” en diversas areas del desarrollo humano. Es una alternativa de
ayuda para los nifios con o sin capacidades diferentes porque permite al nifio en
toda edad a interactuar con su medio y recibir estimulos mediante lo sensorial
(colores, formas, olores, sabores, sonidos) y de su propio cuerpo (sensacién de

hambre, de frio, de posiciones del cuerpo en el espacio, etc.)

Existen diversas investigaciones realizadas para el desarrollo de las matematicas,
es decir, no existe estudios directos con respecto al tema de la ley de los signos en
operaciones de multiplicacion y division, pero si otros estudios en paises europeos
que exponen acerca de la estimulacion temprana y dentro de esta sobre la
“Estimulacién Multisensorial” y como esta influye en la adaptacion, mejora y
recuperacion de nifios que se encuentran en la Educacion regular, y otros que se
incluyen con diferentes tipos de necesidades del Congreso sobre “Estimulacion
Multisensorial” realizado en Argentina en Octubre del 2013, se mencionan trabajos
investigativos donde se describen logros mediante estimulacién multisensorial y

también, se demuestra su efectividad en el mejoramiento de las capacidades



cognitivas, de lenguaje, fisicas y motoras de nifios, tan solo con cierto grado de
retraso en su desarrollo en algunas areas de estudio, todo nifio y nifia es un mundo

diferente, como en cada pais (Santacruz, et al, 2014).

Se investiga en la bibliografia virtual estudios realizados en paises como Espafa y
Holanda que en las aulas escolares se ha incrementado la ensefanza de la
“Estimulacién Multisensorial”, en colegios privados y del Estado para la intervencién
en nifos, nifas adolescentes, con el objeto de favorecer su nivel de integracién
sensorial, facilita asi los aprendizajes basicos. Asi lo manifiestan otros autores en
su investigacion del Sistema de Integracién basado para salas de Estimulacion

Multisensorial modificada (Idiago, et al, 2014).

Asimismo, Paulo Mesa en la investigacion realizada sobre “La Estimulacion p
sensoperceptivo en los nifios”, menciona que la utilizacion de los sentidos influye
directamente. A partir del conocimiento que el nifio tiene del mundo por medio de
las experiencias sensoriales va a ser capaz de adaptarse al medio y transformarlo”

(Santacruz y Altamirano, 2014).

La aplicacidon multisensorial en el aprendizaje es una propuesta ludica porque
permite optimizar los principios metodolégicos para el trabajo contexto educativo.
Por eso el dicente para el aprendizaje de signos en operaciones, involucra la
ensefanza multisensorial para que el estudiante sea creativo e innovador con la
mas adecuada estrategia para que sea experiencial en las relaciones légico-
matematicas; si su ensefianza-aprendizaje es compartido con una metodologia
apropiada en la edad elemental del nifio y nifia, implica una permanente interaccion
entre el maestro y los nifios durante el proceso del aprendizaje en el ambito

pedagogico con la “Ensefianza Multisensorial” el conocimiento es efectivo.

El accionar en el aula, lleva a un adecuado desarrollo del pensamiento légico
matematico infantil, que contribuye al desarrollo del pensamiento y de la
inteligencia; a la capacidad de solucionar problemas en diferentes ambitos de la

vida, formula hipétesis; e inclusive mediante el uso de concepciones (Lépez, 2015).



Desde el punto de vista tedrico, el dominio de la matematica para (Navarro
Gonzalez, y otros, 2018), es el proceso mediante el cual, los estudiantes utilizan los
contenidos matematicos para la solucion de los ejercicios y los problemas. La
probable explicacibn a esta problematica seria por las dificultades en la
metodologia de ensefianza de la matematica caracterizada por el uso de
estrategias tradicionales, las cuales, provocan esfuerzo cognitivo, cansancio e

insatisfaccion. De tal modo que, resulta incomprensible y complejo su aprendizaje.

Por tanto, la actividad matematica no requiere solamente ciertas estructuras
cognitivas muy especificas, en capacidades de razonamiento, analisis vy
visualizacion mediante el uso de analogias entre los conceptos de comprension,
con la comprension lectora, comprensidon matematica, desde diferentes modelos y
teorias, para definir la comprensién de los contenidos matematicos como el proceso
que se desarrolla en cuatro niveles donde los estudiantes utilicen los contenidos
matematicos, para lograr ejercicios entre lo aprendido y lo nuevo, o entre diferentes
objetos del conocimiento, la reflexion sobre el trabajo realizado y la comunicacién

de lo aprendido (Pérez,et al, 2018).

Se considera que la ensefianza de conocimientos matematicos es analizar los
errores de los alumnos para buscar estrategias de solucidon para realizar
retroalimentacion en cada uno de los contenidos, mediante argumentos sdélidos con
el propésito de evidenciar conocimiento de la materia enfocada en sus habilidades

y situaciones cotidianas.

En el afio 2013 en Latinoamérica se ha desarrollado el Tercer Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (TERCE) aplicado para el laboratorio Latinoamericano
de la Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE) de la UNESCO para
América Latina y el Caribe, con 15 paises, los mismos que dan a conocer datos
sobre el logro de aprendizaje de estudiantes de la regidn, enfocados a las ciencias,
matematicas y lectura (UNICEF, 2018).

Los mejores resultados son Chile, Uruguay y México. Sin embargo, Ecuador esta
igual que la media regional en lo que corresponde tanto a lectura-escritura,

matematica segun el informe TERCE, que se halla por debajo de la media regional.



“Eso involucra un desafio para los sistemas educativos, es decir, pretende optimizar
la intuicidon de aprendizajes. Se reitera que para el afio 2019 se lleva a cabo la

cuarta concentracién del estudio” (OCDE, 2017).

La pruebas PISA de los ultimos afios sefala serias deficiencias de desempefio en
las matematicas, evidenciado en que el basico no se alcanzo, estos resultados se
atribuyen también, o estan en capacidad lectora y comprensiva que tampoco
sobrepaso el nivel basico (Vielma, 2019). Finalmente, es necesario valorar el
esfuerzo y progreso que ha hecho la regidbn en los anos anteriores, vy
simultdneamente, se reconoce que quedan muchas tareas pendientes para lograr.
La gran debilidad dentro del aspecto pedagdgico, es que los docentes en el
Ecuador, siempre lo fuerzan que sea memorista, y en matematicas eso no ayuda
en nada, se necesita que la formacion induzca al nifio y nifia a la creatividad, a la

deduccidn, la loégica para la resolucion de problemas.

En Tungurahua existen 8.335 menores de un afno con necesidades de atencion
para desarrollar redes neuronales, ayudarles en su desarrollo integral; 36.863 de
uno a cuatro anos, las habilidades sociales, afectivas y cognitivas que en los
cantones existen mayor numero. Por tanto, la necesidad es inminente en la
intervencidon de profesionales que tengan conocimiento de como estimular desde
temprana edad, existen 4.105 nifios con discapacidad permanente, que se incluyen
en la educacion regular, menores (bebes) 85, de uno a cuatro 604 y de cinco a 17
anos 3.416 (Jeréz, 2018) .

Existe preocupacién por especialistas en psicologia infantil, padres de familia y
docentes por el acceso y mal uso de la tecnologia que inhibe el desarrollo de la
comunicacion y relaciones interpersonales en cada etapa del crecimiento, es

recomendable buscar alternativas que desarrollen habilidades en aprendizaje.

Situacion problematica

En la escuela “Alfonso R. Troya” de la ciudad de Ambato, hay escaso material

didactico sensorial para el desarrollo pedagdgico en la aplicacion de la ensefianza



multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de multiplicacion
y division, lo que conlleva a los docentes a improvisar su labor y realizar lo que en
un momento dado ha adquirido como experiencia de su entorno, en los estudiantes
de 9no.Afo Es notorio observar en el aula, que la asignatura de Matematicas causa
malestar en los nifos y nifias de la escuela “Alfonso R. Troya”, este es un problema
que a lo largo genera malestar y se aumenta el bajo rendimiento en los estudiantes,
por la deficiente aplicacion de la ensefianza multisensorial en el aprendizaje, y la
baja capacitacion y utilizacion de estrategias tradicionales que se practica desde la
base inicial escolar, se genera causas, como docentes sin aplicar estrategias para
desarrollar el aspecto sensor; estudiantes con escaso desarrollo sensorial desde la
infancia; deficiente percepcion de los aprendizajes; y el inadecuado desarrollo de

los aprendizajes.

Estas causas han generado efectos como: clases tradicionales; dificultades en la
asimilacion de los conocimientos; aprendizajes ritmicos; estudiantes con problemas
de calidad de aprendizaje. Si bien es cierto los estudiantes no aprenden de manera
secuencial en cada uno de los procesos se refleja vacios en cuanto al aprendizaje
de acuerdo al Curriculo de Educacion General Basica y Bachillerato General
Unificado. Esto implica que el estudiante tome iniciativas creativas, sea proactivo,
perseverante, organizado, y trabaje en forma colaborativa para resolver problemas,
al ser la Matematica una ciencia que se aplica en el estudio de modelos, el
estudiante toma conciencia de la necesidad de practicar un aprendizaje humilde de

por vida.

Tras un proceso de observacién sistematizada se considera que en los estudiantes
de noveno afio de Educacién Basica Superior (adolescentes) de una instituciéon
publica de la ciudad de Ambato, en la clase de matematica que reciben durante
seis horas a la semana, se observa las siguientes dificultades: a) Confusion al
emplear la ley de signos en operaciones basicas; b) Desconocen tablas de
multiplicar y de division; c) Dificultad el procesamiento y ejecucién de los ejercicios
de multiplicacién y division con numeros racionales: d) No realizan célculos de
multiplicacion y division con numeros racionales adecuadamente; e) Desconocen

de reglas y conceptos matematicos de los numeros racionales.



Por eso, es probable que el uso de la ensefanza multisensorial mejore el uso de
ley de signos en operaciones matematicas en estudiantes de noveno afio. Una vez
indagado el problema existente con la aplicacién de la técnica de la encuesta y la
ficha de observacion se precisa valorar el nivel de conocimiento, para corroborar a
esta necesidad. Posteriormente, se pone a prueba por medio de un disefio cuasi-
experimental inter-sujetos con dos grupos equivalentes en una muestra de
estudiantes de Educacion Basica Superior de la ciudad de Ambato, para
recomendar a nivel institucional el desarrollo de una propuesta de intervencion

educativa con estrategias basadas en la ensefianza multisensorial.

Planteamiento del problema
¢ Como incide la ensefianza multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos?
Hipoétesis

Hi: la enseianza multisensorial incide en el aprendizaje de la ley de signos en

operaciones con numeros racionales en los estudiantes de noveno ano.
Objetivos
General

Determinar el nivel de eficacia de la ensefianza multisensorial para el aprendizaje
de la ley de signos en operaciones de multiplicacién y division con numeros
racionales en una muestra de sesenta y dos estudiantes de noveno afo de “Alfonso

R. Troya”.

Especificos

1. Fundamentar los aspectos tedricos al uso de la ley de signos en operaciones
de multiplicacion y division en adolescentes y sobre la ensenanza

multisensorial.
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2. Evaluar el estado actual de conocimientos matematicos sobre el uso de
signos en operaciones con numeros racionales en el grupo control y

experimental.

3. Realizar un analisis de datos estadisticos comparativo inter-sujeto sobre la
eficiencia de la ensefianza multisensorial versus la metodologia tradicional
en el aprendizaje de ley de signos en operaciones de multiplicacion y

divisiéon con numeros.

Metodologia

La presente investigacion, pretende determinar el nivel de eficacia de la aplicacion
de la ensefanza multisensorial para el aprendizaje de la ley de signos en
operaciones de multiplicacion y divisidn con numeros racionales en una muestra de
sesenta y dos estudiantes de noveno ano de “Alfonso R. Troya”. El enfoque
utilizado permitié realizar una recoleccion y analisis de datos cuantitativos con el
objeto de lograr un mayor entendimiento de la problematica de estudio (Hernandez,
et al, 2010).

El disefio de la investigacion es cuasi experimental de alcance descriptivo-
correlacional aplicado en un grupo experimental y de control, en dos momentos;
uno antes y otro después de la intervencion, a fin de avaluar el nivel de eficacia de
la aplicacion multisensorial de la ley de signos en operaciones de multiplicacion y
divisién con numeros racionales propuesto con estrategias para el pensamiento, la

creatividad de aprendizaje significativos de manera holistica y experiencial.

La modalidad de la investigacién es bibliografica-documental en su primera fase,
porque se analiza la informacién en libros, revistas digitales, articulos indexados, e
informes de titulacion con la intencién de actualizar el conocimiento respecto a la
ensefianza multisensorial y el aprendizaje de signos en operaciones de
multiplicacion y division. Asimismo, se maneja la investigacion de campo para
obtener informacion. Hace referencia, a las acciones que la investigadora ejecuta
en la observacion y encuestas para el analisis y medicion de datos (Yuni y Urbano,
2014).
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Se identificd, un problema poco analizado en la praxis educativa para formular una
alternativa de solucion apropiada, coherente a la realidad dinamica del nifio y la
nifa, que se basa principalmente en detallar “el fenémeno social que surge de
rasgos determinantes, segun son observados por los mismos elementos, que estan

en la situacion estudiada” (Bernal, 2010).

Se utilizd, la investigacion descriptiva porque localiza la escasa aplicacion de la
ensefianza multisensorial en el aprendizaje de signos en operaciones de
multiplicacion y division al interior del noveno ano de la escuela “Alfonso R. Troya”,
afnos 2020-2021. Asimismo, se utilizo el tipo de investigacion correlacional, porque
mide el grado de relacién existente, entre la variable independiente ensenanza
multisensorial y variable dependiente aprendizaje de la ley de los signos en

operaciones de multiplicacion y division.

En la investigacion, lo integran sesenta y dos estudiantes de noveno afio de la
escuela “Alfonso R. Troya” de la ciudad de Ambato, se utiliza una encuesta como
técnica de investigacion con su instrumento el cuestionario formulado por 20
preguntas de opcion multiple y cerrada (escala de likert). Para verificar hipétesis,
se manejo el analisis estadistico del chi cuadrado, mientras que para validar la
propuesta, se aplicd la prueba t-student para determinar las diferencias entre

ambos cuestionarios.

Asimismo, antes de la intervencion peadagdgica se lleva a cabo con el analisis de
ambos documentos, y se realiza la triangulacion de datos que consiste en la
consideracion del punto de vista de los distintos grupos que conforman la realidad

objeto de estudio.

Justificacion de la investigacion

Este trabajo se justifica ante la necesidad de conocer los signos, y solucionar la
ensefanza multisensorial. Es preciso saber, que herramienta ofrece integrar en un
solo espacio los instrumentos necesarios para generar un ambiente de aprendizaje

multisensorial, con interpretacién y respuesta holistica en estimulos que permitan
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identificar emociones y generen una identidad propia en los nifios segun sus

capacidades y su desarrollo.

El proyecto estd enfocado a las necesidades del elemento para aumentar la
estimulacién sensorial en los nifios, sobre la ensefanza multisensorial de la ley de
signos en operaciones de multiplicacion y division. El estudio es importante porque
todos los estudiantes se beneficiarian de las lecciones multisensoriales, es decir,
los nifios aprenden algo mediante el uso de los sentido, es mas probable que
retengan mejor la informacién (Morin, 2020). Es preciso saber, que la ensefanza
multisensorial es particularmente provechosa en los nifilos que piensan y aprenden
de manera diferente. En ciertos casos, de estudiantes que tienen dificultades con
el procesamiento visual o auditivo aprenden unicamente a través de la vista o del

oido, es un desafio.

Por eso, usar varios sentidos ofrece a todos los nifios mas formas de conectarse y
relacionarse con lo estan en su entorno, y facilita: recopilar informacion, hacer
conexiones entre la informaciéon nueva y lo que ya saben, entender y resolver

problemas, utilizar habilidades no verbales para resolver problemas.

La instruccién multisensorial ayuda a los nifios a aprovechar las maneras en que
se sienten mas comodos en aprender a hacer conexiones y formar recuerdos. Y les
permite usar diversas formas de demostrar lo que han aprendido (Wilson, 2020).
La ensefanza multisensorial toma en cuenta que todos aprendan de manera
diferente. Ayuda a atender, aquellos que piensan y aprenden de manera diferente,
sin importar si el nifio tiene o no discapacidad, asi generar un area de integracién
social donde se fomente el respeto, a potenciar las capacidades y a asimilar las
limitaciones.

Por eso, esta investigacién es factible a la realizacién, cuenta con el apoyo y
apertura de las autoridades y companeros docentes, para la recoleccion de la
informacion necesaria, que se requiere en la institucion educativa “Alfonso R.
Troya”, en la aplicaciébn de encuestas e implementacién de una intervencién

pedagogica.
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Los beneficiarios directos son los estudiantes de los novenos anos de educacion
basica, porque aprenden de forma ludica y entretenida, destrezas y operaciones
basicas para el calculo rapido y efectivo, a través de principios metodolégicos en el
trabajo de matematicas con estrategias amenas holisticas y experienciales, sin

rechazo hacia esta materia.

Este estudio es original, porque motiva, compromete en procesos de analisis de
reflexion a problemas de la vida diaria. Es preciso, que las instituciones utilicen
diversos modelos multisensorial, como los modelos de programacién
neurolinguistica, inteligencias multiples, y el de los cuadrantes cerebrales,
conjuntamente con la metodologia descrita e investigada, para implementar

espacios multisensorial en sus areas destinadas para este fin.

En estas aplicaciones del aprendizaje multisensorial, amplia el conocimiento
sensorial, la estimulacién de la habilidad para describir sensaciones, utiles en
clase, e inclusive favorece la memoria, y permite liberar la energia fisica, con este
tipo dirige la atencion hacia el interior, y sensaciones corporales que las palabras

mejoran.

En particular, el movimiento es importante de ciertas personas. Movimiento y
pensamiento a partir de imagenes. El olor es un notable estimulo para la memoria
y le conduce a asociaciones de experiencia y emocion en el aprendizaje auditivo
no verbal, e inclusive la musica le ayuda a la retencién, pero no a la comprension,
una de las maneras mas efectivas para aplicar esta estrategia es combinarla y

usarlas para un mayor aprendizaje.

Con este proyecto se busca brindar informacion para la toma de decisiones,
basadas en la investigacion, a las instituciones que tienen o desean tener espacios
de “Ensefianza Multisensorial” para decidir de una manera mas objetiva los
dispositivos apropiados, la configuracién de ellos en el espacio y el modo de
implementacion con ellos en las actividades diarias. Por eso, se estudia la forma de

comportamiento del inter-sujeto sobre la eficiencia de la ensefanza multisensorial
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versus metodologia tradicional en la ley de signos en operaciones con numeros

racionales.

Se realiza un analisis de datos estadisticos comparativo inter-sujeto sobre la
eficiencia versus la metodologia tradicional ley de signos en operaciones de
multiplicacion y division con numeros, a fin de determinar eficacia en la ensefanza
multisensorial ley de signos en operaciones de multiplicacion y division con
numeros racionales en una muestra del noveno afio de la escuela “Alfonso R.
Troya”, ubicada en la parroquia Pishilata, barrio “El Buen Pastor”, para su posible

experimentacion de modalidad de investigacion aplicada.
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CAPITULO 1. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

Para iniciar con la investigacion, fue preciso analizar ciertos informes de titulacién,
revistas indexadas, académicas, y proyectos realizados a nivel internacional,
nacional o regional que sirva como referencia y soporte al momento de incursionar

en el detalle del presente trabajo investigativo. Seguidamente se detalla.

1.1. Enseilanza multisensorial en la educacion

A nivel internacional el trabajo de Cardona et al (2016), en este proyecto se esboza
mejorar las falencias de los estudiantes que tienen al momento en la sede Carlos
A, Zapata en matematicas en los temas de las tablas de multiplicar y la
multiplicacion, existe desmotivacion, desinterés en su aprendizaje en la
multiplicacion. Por ello, da lugar a que los estudiantes se concienticen y se
comprometan en adquirir este saber que es fundamental que los educadores,
padres de familia y alumnos se concienticen y se comprometan en el trabajo de la

educacion multisensorial.

Esta investigacion trata de la creacion de una pagina con web creada con acciones
interactivas, y evaluaciones en medio fisico con las tablas de multiplicar y
multiplicaciones para que permitan mayor afianzamiento de estos temas que ha
permitido a los nifios a romper paradigmas, papel importante en las metodologias

empleadas en clase.

Esta investigacién, es un aporte para el desarrollo del proyecto de titulacién, por la
incorporacion de las TIC en las escuelas e instituciones logran un aprendizaje
significativo en los estudiantes, debido a que son estrategias innovadoras que se
centran hacia los temas de interés. Por eso, la “Educacion Multisensorial” es otra
de las estrategias pedagdgicas como una herramienta que, de buenos resultados,
para que sea eficaz, de estar bien preparado para optimizar el proceso de

aprendizaje.
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Resulta necesario para este estudio definir la realidad virtual (RV), en la
investigacion de Rodriguez y Conesa (2019), en el que presentaron un “entorno de
escenas u objetos de apariencia real; la acepcién mas comun refiere a un entorno
de generacion multisensorial” (p.19). Este entorno es visualizado, es preciso saber
y diferenciar que es la realidad virtual (RV) y la realidad aumentada (RA) que son
las que forman denominadas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TICs), las mismas que se definen en forma conjunta, como “el sentido de
presencia e interaccion con el entorno son de hecho, los componentes

caracteristicos en tecnologia” (Pérez y Vega, 2020).

Los trabajos recopilados ofrecen evidencias sobre las multiples tematicas tratadas
en Vaquero, et al (2019), entre las que se destacan por su actualidad e impacto:
redes sociales como espacios de formacién virtual o complementarios en
gamificacion orientadas a la contribucién. Esta lectura de los temas de EDUTEC,
es un aporte a la presente investigacion, en saber, cdmo se estimula la “Educacién

y Tecnologia” que contribuya a entender.

A nivel nacional, asimismo, se ha indagado estudios realizados que sirven de aporte
actual del proyecto, entre ellos se tiene al autor Cadena (2015), que sostiene que
la aplicacién de la TIC favorece el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en
estos nifos, esta es la realidad ecuatoriana en el manejo de estrategias
“Multisensorial” por tener nifios con necesidades leves y que han sido incluidos en
la regular, y que acceden a los aprendizajes por medio de adaptaciones curriculares

que atienden a sus necesidades educativas especiales.

Pero el problema que se presenta, es porque el docente tiene desconocimiento de
coémo trabajar con estos nifios, no realizan las adaptaciones curriculares, y el
tratamiento individual de casos se hace complicado y dentro de sus clases no
existen recursos tecnoldgicos o programas educativos para identificarlos, el
docente no sabe utilizar recursos tecnolégicos o programas educativos para que
exista mas conocimiento e identifiquen las deficiencias intelectuales leves, vy
trabajar con estos nifos, no realizan las adaptaciones curriculares de manera

eficiente.
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Este trabajo es gran aporte, porque tiene como propdsito el desarrollo de un
software educativo que admita trabajar al docente en la discapacidad leve,
especificamente en el pensamiento l6gico matematico para mejorar ensefianza-

aprendizaje con Actividades Multisensorial.

Otra de las investigaciones es de Ingavélez (2015), considera que hoy en dia se
vive en un mundo que esta en constante cambio y evolucién herramientas que
usaban el ancestros para nosotros se vuelven obsoletas, se han sustituido nuevas
herramientas, que se ha redisefiado para mejorar su desempefio, utilidad, eficacia

y eficiencia.

Es asi, que en la Ingenieria con mayor fuerza, estos cambios que se dan a diario
son de una manera constante y creciente. Si solo se enfoca en el campo la
computacion se ve, que se ha pasado del abaco que usaban las civilizaciones
griegas y romanas, luego viene la pascalina inventada por Blaise Pascal a esta le
sigue la primera maquina analistica de charles Babbage para llegar a la EDVAC
“electronic Dicrete Variable Automatic Computer” disenada por Von Neuman los 50
en donde luego de esto se tienen computadores construidos que trabajan en

paralelo con circuito mucho mas compactos y veloces.

Esta investigacion es de gran aporte, porque todo esto demuestra como el ser
humano ha ido constantemente con nuevas ideas que posteriormente se plasman
en objetos contundentes que han marcado en la vida. Para que este cambio se de,
ha sido necesario todo un proceso de reingenieria y asi mejorar la manera de
pensar a conceptualizar las cosas para luego pasar a la manera de operar las
maquinas y sus circuitos integrados. Es asi, que las primeras computadoras que
ocupan un cuarto completo y tienen tan solo unos cuantos bits de memoria, ha
logrado llegar a dispositivos tan pequefios como un reloj, capaz de realizar tareas

mas complejas que las de las primeras computadoras.

A nivel Regional al indagar bibliograficamente, se analizé otra de las

investigaciones realizadas por Rodriguez y Jacome (2017), en el que aclaran que
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se requiere conocer el aporte que brinda “Educacion Multisensorial” para mejorar
la calidad, que por el desconocimiento de los estudiantes, no se los pone en practica
de clase, este trabajo de investigacién busca descubrir la informacion suficiente de
este problema, por lo que se requiere “Educacion Multisensorial”, en el que se
determina un medio de ensefanza eficiente. Realizar un articulo técnico, donde se

relacione la educacién Multisensorial durante aprendizajes.

Ademas, se aplica la metodologia basada en el enfoque cuantitativo, de modalidad
cuasi-experimental por medio de las modalidades basicas aplicadas de campo,
bibliografia de los niveles y tipos de la investigacion, exploratoria, descriptiva,

asociacioén y explicativa.

En este estudio, se aplico la técnica de la encuesta-cuestionario para conseguir
informacion, y obtener datos que permite visualizar deducciones que los docentes
desconocen el aporte orientado a los sentidos, sobre todo la percepcion como base
para asimilar, comprender los saberes significativos de forma, técnicos, con
metodologia y didactica que utilice el docente durante su ejercicio dentro del aula
por desarrollar los conocimientos significativos, que con el tiempo pasa a formar
memoria a largo plazo, y el aprendizaje sea consolidado y adquirido en orden
cerebral, y construya su propio saber mediante un diagndstico, donde se observaria
coémo afecta una “Educacion Multisensorial” en los aprendizajes de los estudiantes
por la inadecuada puesta en funcionalidad de la parte sensorial, el docente en la
hora clase realice juego y trabajo, las acciones asimilan, captan los conocimientos
tratados durante el proceso ensefianza—aprendizaje de manera eficiente hasta

lograr consolidar los saberes significativos.

Este tema es de gran importancia en la actual investigacion, porque permite
determinar la calidad de los aprendizajes, donde los maestros ponen en practica
una metodologia de ensefianza acorde a las aspiraciones y necesidades que los
estudiantes requieren: estrategias, técnicas activas, con clases dinamicas,
participativas que aporte en los conocimientos en la parte cognitiva de los
estudiantes en formacion con una guia técnica, de como aplicar una “Educacién

Multisensorial en la praxis educativa por parte del docente, por cuanto existe
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desconocimiento de lo importante que resulta de funcionalidad durante las horas
clases, ademas, que potencializa la calidad de los aprendizaje tratados para que
con el paso del tiempo la estructura cerebral guarde en la memoria pero a largo

plazo.

Ensenanza multisensorial en el aula

El trabajo en un aula se concentran en los estimulos y estos a su vez tienen un
efecto en los sentidos y en el movimiento (motricidad fina, gruesa, tacto). “Es
importante la utilizacién de todos los 6rganos de los sentidos para lograr un
aprendizaje correcto, se alcanza un mejor rendimiento en los nifos mediante la
observacion y manipulacién de objetos” (Rief, 2000, p.79). Segun las estadisticas

los estudiantes retienen:

El 10% de lo que leen

El 26% de lo que escuchan

El 30% de lo que ven

El 50% de lo que ven y escuchan

El 70% de lo que dicen

El 90% de lo que dicen y hacen. (Rief, 2000)

Es conveniente la aplicacion de diferentes métodos para alcanzar el objetivo
propuesto, son exitosos los trabajos en grupo porque existe la participacion y el
despeje de inquietudes sobre los temas de la asignatura de matematicas, por eso,
se realizarian actividades practicas, para que el estudiante aprenda de una forma
entretenida. También, necesitan la oportunidad de verbalizar a menudo durante el

dia escolar lo que han comprendido.
Sistemas sensoriales
Si se habla del “sistema sensorial, esta forma parte del sistema nervioso. Su funciéon

es la de procesar informacion de tipo sensorial proveniente del medio ambiente”.

(Avila y Burgos, 2019). Asimismo, “la investigacién ofrece una piramide donde
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describe el desarrollo que lleva una persona desde la madurez de su sistema
sensorial hasta la conducta de adaptacion y crecimiento del ser humano” (Alfonso
y Pedro, 2018). Por lo tanto, los tres sistemas sensoriales que mas proporcionan
esa informacion son: el sistema tactil (a través de los receptores de la piel), el

propioceptivo (musculos y articulaciones) y el vestibular (equilibrio y el movimiento).

Caracteristicas

Estos tres sistemas aparecen dotados de tres importantes caracteristicas:

a) Constituyen la base sobre la que se edifica todo el conocimiento en el

ser humano y en el mundo.

Tal como decia en una reciente publicacién Lazaro y Berruezo (2016), en el proceso
que generd como especie, no es dificil comprender el tacto y la propiocepcién para
conformar grupos con vinculos afectivos que las mantuviera unidos para afrontar
con mayores garantias la supervivencia, y es facil entender la importancia de la
orientacion de la cabeza y la postura erecta para una adaptacion mas eficaz
(Cardona y Londofio, 2016).

Distintos autores clasicos han utilizado diagramas o esquemas para ilustrar el
desarrollo humano (Fonseca, 1988; Boscaini, 1988; Ayres, 1972), en fin, se ha
decidido profundizar después de haber realizado un analisis de las
fundamentaciones tedricas, a fin de profundizar de Williams y Shellenberger (1994),
con las modificaciones y las precisiones ajustadas a la concepcion del desarrollo
del ser humano. Como se apreciaria, esta estructura piramidal en distintas fases,
dentro de cada fase se ha establecido los diversos estadios del desarrollo con

varios niveles con su cronologia aproximada.

En esta piramide se completa con dos vectores con flechas que traspasan todo el
desarrollo humano, desde el principio hasta el fin, y se constituyen como conductas
transversales de la especie humana. El de la izquierda se expresa como de la

emocion a las habilidades sociales y el de la derecha se enuncia como de la
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interaccién al simbolo (Lazaro, et al, 2010). Seguidamente se presenta la piramide

integra. Ver (Figura 1).

Figura 1

Piramide del desarrollo humano

Pirémide del Conducta adaptat (Lazaro y Berruezo, 2016)
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Fuente. Tomado de Lazaro, et al (2010)

La base de la piramide, o z6calo sobre el que se construye, se conforma por la
estructura que da sentido a todo: el Sistema Nervioso Central y especificamente el
cerebro. Desde esa base Lazaro, et al (2010) se establecen en orden ascendente,

las siguientes fases:

1. Desarrollo de los sistemas sensoriales (primer afio). Este primer nivel lo
constituyen lo que se denomina las estimulaciones basicas del desarrollo:
tactiles, vestibulares y propioceptivas. El segundo nivel agrupa los
sensorios: vision, audicion, olfato, gusto e intercepcién (Lazaro, et al,
2010)

2. Desarrollo sensoriomotor (de 1 a 3 afios). El tercer nivel contiene: tono y
relajaciéon; equilibrio y coordinacién dinamica general; madurez de

reflejos; y planificacion motriz (praxias). El cuarto nivel concentra el
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esquema corporal; la conciencia lateral; la conciencia de la respiracién; y
la capacidad de integracién sensorial (Lazaro, et al, 2010)

3. Desarrollo perceptivo-motor (de 3 a 6 afios). El quinto nivel acoge la
imagen corporal; la coordinacion viso motriz; la percepcion del propio
cuerpo; y el ajuste y control postural. El sexto nivel despliega las destrezas
del lenguaje; las habilidades para el juego simbdlico; y el control de la
atencién. El séptimo nivel se compone de la organizacién espacial y la
estructuracién espaciotemporal (Lazaro, et al, 2010).

4. Desarrollo de los procesos superiores (de 6 a 12 anos). El octavo nivel
contempla la motricidad fina y la capacidad de inhibicién motriz. EI noveno
nivel se conforma con el aprendizaje académico y la autonomia personal,
y, finalmente, el décimo nivel, lo mas alto de la piramide, queda constituido

por la conducta adaptativa (Lazaro, et al, 2010)

En particular, se encuentra elementos de los que se hall6 en la piramide
suficientemente sélidos como para soportar el peso de los niveles superiores, parte

del edificio se debilita en riesgo de derrumbe.

En todos estos casos, hay que identificar donde esta la falla para reconstruir ese
soporte de manera mas solida para volver a construir hacia arriba hasta alcanzar el
nivel de la falla. Es preciso, el proceso para estimular, ayudar, compensar o resolver
las situaciones de este camino observado. Pues, para facilitar este conocimiento,
la intencién es compartir las reflexiones, después de haber realizado una

fundamentacion tedrica que sirva de aporte en el proyecto de investigacion.

1.2. Aprendizaje matematico de signos en operaciones

El aprendizaje es una herramienta para perfeccionar la perspectiva del
estudiante frente a la vida, con ello obtiene una mentalidad mas abierta y mas
participativa en el mundo, ello cimenta su creatividad y su éxito a lo largo de su

vida.
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Segun Alsina (2019) utilizar juegos durante la educacion infantil hasta
llegar hacer adultos, mejora la creatividad en el aprendizaje de cualquier
contenido, porque constituye una de las formas mas importantes en las
que los ninos y adolecentes obtienen conocimientos y competencias

esenciales.

Zapata (1995) manifiesta que el aprendizaje es el conjunto de procesos a
través de los cuales, se adquieren o se modifican ideas, habilidades,
destrezas, conductas, por medio de la experiencia, la instruccion, el

razonamiento o la observacion.

La segunda tradicion desarrollada en los afios cincuenta, es el entrenamiento
promovido al rango de principe de aprendizaje, estimulo-respuesta,
condicionamiento y de refuerzo. El dicente, o mas a menudo el inspirador del
programa, analizan los comportamientos cuyos encadenamientos expresan que

hay que adquirir.

Finalmente, la tercera tradicidon, mas reciente corresponde a “la pedagogia del
descubrimiento o también, la pedagogia de la construccion”. Esta persigue las
insuficiencias espontaneas y los beneficios. Proclama su libre expresion, su
creatividad y sus siete saberes necesarios para la educacién del futuro como: (1)
Las cegueras del conocimiento: el error y la ilusion. (2) Los principios del
conocimiento pertinente. (3) Ensenar la condicion humana. (4) La identidad terrenal.
Enfrentar las incertidumbres. (6) Ensefiar la comprension. (7) La ética del género
humano, estos saberes en el proceso de aprendizaje para aprender necesitan
analogia con los principios metodoldgicos para la secuencia del trabajo en lo que
respecta la comprension lectora de matematica a través de estrategias
multisensorial. Da primacia al descubrimiento auténomo y la importancia de los
tanteos en un proceso de construccion iniciado por el estudiante. En el plano tedrico,
la construccién del saber se opera en un amplio margen de la accion de los

estudiantes, lo que en el plano practico seria discutible.
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La pedagogia de la transmisién se basa en el empirismo, con una larga tradicion
que se remonta hasta Locke (1693). La segunda pedagogia fue fundada por el
Conductivismo Holland (1961) y Skinner (1968).

Para Ausubel (1968) por ejemplo, todo es cuestidon de establecer relaciones; éstas
vienen facilitadas por la existencia de puentes cognitivos que hacen que la
informacion cobre significado por su relacién con la estructura global preexistente.
Segun él, los nuevos conocimientos solo se aprenderia si se reunen tres
condiciones: en primer lugar, la disponibilidad de conceptos mas generales que van
progresivamente en el desarrollo del aprendizaje; en segundo lugar, la puesta en
consolidacion prepara la influencia en curso, con informaciones nuevas que

dominan a las informaciones anteriores.

Para facilitar este tipo de aprendizaje el docente tomaria en cuenta algunos pasos,
como por ejemplo, preocuparse de las cualidades del contenido a ensefar mas que
la cantidad de contenido, identificar los conocimientos previos que tendria el
estudiante para adquirir los nuevos que se pretende ensefar, procurar que la
ensefianza se realice como una transferencia de conocimiento y no una imposicion
y ensefar al estudiante a llevar a la practica lo aprendido para asimilar el

conocimiento, entre otras caracteristicas.

Entonces, para promover el aprendizaje a través de la ensefianza multisensorial, el
docente plantearia actividades que despierten el interés y la curiosidad del
estudiante a través de un clima armoénico e innovador, donde ademas, de adquirir
un conocimiento, el estudiante sienta que el opinar e intercambiar ideas, ayuda en

Su proceso cognitivo.

Piaget (1955) supone igualmente que el sujeto trata de la informacién nueva en
funcion de las adquisiciones constituidas anteriormente; la asimila. Asi pues,
muchas veces se necesita una acomodacion.

Frente a estas tradiciones se ha constituido una nueva linea de investigacion
conocida con el nombre de didactica de las ciencias, cuyas realizaciones renuevan

las ideas sobre el aprender. Propone ambientes didacticos que faciliten a la vez el
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comprender, el aprender y la movilizacion del saber con los estimulos sensoriales.
Todo ello ha dado lugar a nuevas tendencias para mejorar la ensefianza y la

divulgacién cientifica.

Esta nueva linea de investigacion parte, de una observacion muy pragmatica. Se
trata de comprender porque la ensefianza habitual, ya fuera de lo tradicional o la
llamada “nueva pedagogia, obtenga resultados tan pobres. Ademas, algunos
“errores” de razonamiento, comprension o ideas “errébneas” reaparecian con una
regularidad desconcertante entre los estudiantes, incluso después de una, dos tres

y a veces mas situaciones de ensefianza con el mismo contenido (Zapata, 1995).

Definitivamente, en la institucion “Alfonso Troya, no se desarrolla un aprendizaje
significativo adecuado con los estudiantes en el area de matematicas, toda vez que
no se utilizan métodos multisensoriales que permitan que los estudiantes aprendan
a aprender, es decir, no para el rato sino aprendizajes duraderos, con el propésito
gue mejoren sus conocimientos y sobre todo su rendimiento académico, esto facilita
el proceso de ensefianza aprendizaje multisensorial. Por eso, debido a la incidencia
de las estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas se utilizaria
métodos innovadores de una forma mas adecuada, que exista interaccion entre
docente — estudiante, ademas, de realizar actividades grupales e innovar el proceso

educativo en la institucion educativa.

Es preciso, desarrollar en los estudiantes un aprendizaje significativo que permita
relacionar la teoria con la practica, mediante el uso de sus conocimientos previos
con los nuevos aprendizajes requeridos, esto implementa el uso de estrategias

multisensoriales.

Ley de signos en operaciones de multiplicacion y division

Los signos de matematicas distinguidos como +, -, x y /, que son los simbolos
aritméticos para indicar el estado de una operacion matematica. A este, tipo de
operaciones se los conoce como la adicion, sustraccion, multiplicacion y division.

Asimismo, se engloba a los signos algebraicos en las operaciones. En particular, la
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matematica es una de las ciencias que estudia numeros, figuras geométricas,

simbolos creados con teorias relacionadas y descubiertas mas de 4000 afios.

Ahora bien, el tipo de ciencia se encarga de trabajar con elementos abstractos con
el razonamiento l6gico; esta se divide en cuatro ramas como lo son la aritmética,
algebras, geometria y estadistica. Actualmente como una herramienta para la vida
cotidiana, afirma que no existen leyes y se encargan de signos para efectuar
operaciones basicas. Este tipo de ley se ocupa del sentido para ejercer y

direccionar los signos.

Seguidamente, se deja un breve resumen de los signos matematicos.

Ley de los signos

Multiplicacion Division Sumay resta
(+) (+)=+ +H+ =+ +Y+ se suman las cantidades
(*) ()=- +/-=- + Y- se restan las cantidades y se escribe el signo del
) )=+ [+ =- numero mas grande
) (+)=- -I- =+ -Y- se suman las cantidades y se pone el signo de
menos.

Fuente. Tomado de Franco (2014)

Ley de los signos de matematica

Dicha ley de signos esta en la multiplicacion, si los signos son iguales el resultado
seria positivo, si los signos son diferentes el resultado es negativo, signos iguales

se suman, diferentes se restan. Esto en operaciones basicas con nimeros enteros.

Como antes se menciond, la ley de los signos se enfoca en +y -, en el caso de las
operaciones de suma y resta de numeros enteros el resultado positivo es
representado por el signo + y el resultado negativo. Para la multiplicacion y division
es positivo si los dos numeros son positivos y negativo si se encuentra un numero

positivo y otro negativo.
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En general esta relacionada con el resultado entre numeros positivos y negativos.
Es decir, el resultado entre dos numeros positivos es otro positivo, mientras que el
resultado entre un numero positivo y negativo es negativo, dos numeros negativos

por resultado un numero positivo, formula para la ley de los signos.

(+) . (+)= (+) (el resultado de una operacion dos numeros positivos es positivo)
() . (-)= (+) (el resultado de una operacién numero negativo y uno negativo es
positivo)
(+) . (-)= (-) (el resultado de una operacion numero positivo y uno negativo es
negativo)
() . (+)= (-) (el resultado de una operacién numero negativo y uno positivo es

negativo)

Ley de los signos para suma

Para ello preexisten algunas reglas:

= En suma de numeros positivos con positivos, el resultado es positivo.

= De ser una suma de un numero negativo con otro negativo, el resultado es
negativo.

= Si se trata de un numero positivo con un negativo, el resultado es entero de

mayor valor.

Nota: si un numero no posee un signo evidente, se entiende que es de signo
positivo + y no es necesario escribirlo. De ser un resultado negativo, se necesita
escribir el signo negativo.

Ejemplos:

4+8=12

(-5) + (-6)=-11

-7 +4=-3

Ley de los signos para la resta

En el mismo sentido de la suma, en practica las mismas reglas.

Ejemplo:
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(+6) - (+2)= +4
()= (4)=-3

Ley de signos para multiplicacion y division

Existen diversas normas muy analogas a la suma.
e En el caso de multiplicar o dividir un signo positivo con otro positivo es
positivo.
o De multiplicar o dividir un signo negativo con otro negativo el resultado sera
positivo.
o Finalmente, si se multiplica o divide un signo negativo con uno positivo o

viceversa siempre es negativo, sin tomar en cuenta el mayor valor del

numero.
Ejemplo:

(+6) = (+4)=+1,5
(-8) + (-4)=+2
(+4) = (-2)= -2

Importancia de la ley de los signhos

En la vida cotidiana existe un sinfin de situaciones como el administrar dinero,
calcular distancias, y el razonamiento matematico. Es preciso, conocer con
exactitud las matematicas y aprender sus normas y leyes, se trata de crear
habilidades para resolver problemas importantes en la vida. Las matematicas
suelen ser un poco dificiles de entender, es por ello, que no se dejaria a un lado

este tipo de aprendizaje con teorias relacionadas a las mismas.

1.3. Ensefianza multisensorial como apoyo a la matematica

El sistema educativo se centra en el desarrollo integral de los estudiantes, y el
docente utiliza estrategias que fortalezcan el pensamiento I6gico por medio de
saberes y nuevos conocimientos, a fin de que realice con criterio significativo y
juicios de valor para una educacion con efectividad. Por eso, “las estrategias son

entendidas como un conjunto de actividades, técnicas, medios y procedimientos
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que orientan el alcance del aprendizaje significativos, integra los recursos,
materiales y actividades ludicas que contribuyan en la formacion integral, el tener
como componentes; el pensamiento légico, razonamiento, establecimiento de
juicios de valor, critica constructiva para el alcance de una educacion de calidad.
(Paredes, 2017).

Actualmente, en la educacién durante el proceso de ensefianza aprendizaje se
utiliza principios metodoldgicos que se determina a través de la pedagogia,
centrada en la construccién del conocimiento, en la cual, el estudiante aprende por
medio de los aprendizajes obtenidos en el aula de clases, y sobre todo en el
aprendizaje experiencial. Seguidamente Paredes (2017), sostiene que para el
desarrollo de la lI6gica matematica, el docente sabe, como manejar las estrategias

para el trabajo multisensorial, como en la:

e Construccion de conocimiento: en esta etapa de construccién de
conocimiento, se utilizaria estrategias para la reactivacion de
conocimiento previo para la discusién, reflexion, y el establecimiento de
objetivos de una actividad, de una leccion, de una unidad, observar e
interactuar (distintos niveles) se proyecta a la realidad, para resolver

problemas y abstraer modelos.

e Permanencia de conocimiento: realizar actividades de ejercitacion (tales
como jugar o resolver cuestionarios), de aplicacion de conceptos (mapas

conceptuales, cuadros sinopticos) de conservacion, y auditoria.

Desde este punto de vista, las estrategias de ensenanza son procedimientos o
recursos utilizados por los docentes para lograr aprendizajes en los estudiantes.
Cabe hacer mencién que el empleo de diversas estrategias de ensefianza permite
a los docentes lograr un proceso de aprendizaje activo, participativo, de
cooperacion y vivencial. Las vivencias reiteradas de trabajo en equipo cooperativo
hacen posible el aprendizaje de valores y afectos que de otro modo es imposible

lograr.
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La ensefianza multisensorial, si no se aplica exclusivamente en lectura, de igual
forma ayudaria a los nifios que poseen aprietos en el desarrollo l6gico—-matematico.
El uso de la vista, el tacto, la audicion y el movimiento facilita el conocimiento de lo
que representa los numeros y los simbolos, estas son 10 técnicas multisensoriales
para ensefiar matematicas (Brendan, 2020). Ver (Figura 2.Ensefanza

multisensorial)

Figura 2

Enserianza multisensorial.

Fuente. Brendan (2020)

Es importante destacar que las estrategias como recurso de mediacién se
emplearia con determinada intencion, y por tanto estarian alineadas con los
propdésitos de aprendizaje, asi como con las competencias a desarrollar, tendrian
grandes beneficios de manera diferente. Sin embargo, la ensefianza multisensorial
no tiene que estar limitada al salon de clases. También, estas técnicas se

implementarian en la casa.

Emplear, granos, fideos o cereal como materiales manipulativos es motivante para
los nifios, al momento que representen operaciones matematicas, por ejemplo, el
resolver una suma con cuentas o restas, asimismo, multiplicar o dividir con
diferentes cantidades que al movilizar esos objetos, y percibir como cambian las
cantidades, los nifios razonan de forma especifica como realizan esas operaciones
matematicas, desde luego los objetos son manipulativos ayudan a desarrollar el

sentido numérico y a deducir cantidades (Brendan, 2020). (Ver (Figura.3)
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Figura 3

Visualizar con cuentas.

Fuente. Brendan (2020)

Los niflos saben usar estos objetos para construir formas geométricas, y de esa
manera tener una idea concreta de las dimensiones y propiedades de las figuras
que crean, al manejar tarjetas, cartulinas con figuras o cubos es util para iniciar
patrones numeéricos y operaciones, por ejemplo, amontonar objetos en equipos y
trabajo de 2, 4, 6 y 8, y a continuacién, solicitar a los chicos la plantilla de dos
cuerpos cada vez (10,12 repetidamente), al cumplir, el docente tiene que ayudarle
en los grupos a que exista pertenencia los objetos con la numeracion para

representar y dar sentido (Brendan, 2020). Ver (figura 4)

Figura 4.

Construir con cubos o fichas de color.

Fuente. Brendan (2020)
Trazar las dificultades de matematicas una vez de manipuladas las cartulinas de

colores con los dibujos disefiados, a que los nifios descubran su contenido de

razonar, esto es de gran ayuda para el desarrollo del conocimiento y para que el
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nifio y nifa escriba oraciones numeéricas con numeros y simbolos; por ejemplo,
invitar a que resuelvan la multiplicacion 2 x 3 o0 2 grupos de 3 naranjas; o solicitar
colorear 2 filas de 3 cuadrados en un papel cuadriculado. Al concluir se forma

grupos de 3, o 6 cuadrados coloreados (Brendan, 2020). Ver (Figura.5)

Figura 5.

Dibujar los problemas de matematicas

Fuente. Brendan (2020)

El episodio de golpear las yemas de los dedos en una mesa y crear los sonidos es
un aporte para que el nifio relacione simbolos con las cantidades adecuadas al
“sentir” y escuchar el valor, esto es necesariamente ventajoso si se trabaja con
multiplo; por ejemplo, solicitar que relate los multiplos de 4. Se empieza a golpetear
en la mesa de trabajo grupos de 4 a medida que se usa en la descripcion del mismo.
El cuarto numero se golpea mas enérgico y se anota (1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10, 11,
12). Finalmente, se asume una enumeracion para emplear y solucionar dificultades

al momento de multiplicar y dividir (Brendan, 2020). Ver (Figura 6)

Figura 6.

Percutir los sonidos.

Fuente. Brendan (2020)
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Hay varios procederes de vincular la matematica y la musica; por ejemplo, nifios
gue manejan canciones para asimilar reglas matematicas, en particular, manipular
notas musicales ayuda a nifios a ejercitar las fracciones y a asociar el conocimiento
de los temas con el manejo el teclado y cuente cuatro, esa es la “nota completa”.
Asimismo, hay que preguntarles: ;Cuantos cuartos de nota constituyen una nota
completa? en seguida de discutirlo, los nifios consiguen cuatro notas cortas en total

con una duracion de nota completa (Brendan, 2020). Ver (Figura 7)

Figura 7.

Hacer conexiones musicales.

Fuente. Brendan (2020)

Emplear ideologia al trabajar matematicas ayuda al nifio a ejercitar lo asimilado,
hay varias actividades para proceder; por ejemplo, ellos logran revelar angulos de
su cuerpo mientras emplean un aro de hula. Pues, asimismo, cifrar nUmeros en una
pelota grande (numeros enteros, fracciones o decimales). Para dar cumplimiento a
la accion, se transitaria la pelota en el grupo y en la repeticion el que atrapa
realizaria una operacion matematica con los dos numeros escritos en el lugar donde
sus manos hayan agarrado la pelota (Brendan, 2020). Ver (Figura 8)

Figura 8.

Incluir el movimiento.

Fuente. Brendan (2020)
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Un modo de educar a reagrupar y el valor posicional (el valor que alcanza un digito
en alianza con el punto de vista que ocupa dentro del numero: unidades, decenas,
centenas, entre otros), se solicita que establezca grupos de 10 palitos, por ejemplo,
pedir que resuelvan 45-9 con los palitos; al juntar 4 montones de diez palitos y 5
palitos individuales (o “unidades”) ven el valor en cada punto de vista en el numero
45; para restar 9 precisan retirar uno de los montones de 10 para conseguir 15
palitos separados, después de retirar 9 palitos resultan 3 montones de 10 y 6 palitos

desprendidos se obtiene como resultado 36 (Brendan, 2020). Ver (Figura 9).

Figura 9.
Agrupar palitos.

Fuente. Brendan (2020)

Estos, son bloques de varios tamafios que constituyen 1000 (un “cubo”), 100 (una
‘lamina”), 10 (una barra”) y (una “unidad”); el nifio consigue formar cantidades para
asemejar el valor posicional (a la vez se usaria para solucionar operaciones, revelar
el reagrupamiento y hallar patrones), por ejemplo, se les dice a los nifios que
construyan grupos con bloques en el numero 145. Los nifios seleccionan un bloque
de 100, 4 bloques de 10 y 5 bloques de 1.Luego averiguar ;,Qué digito tiene mayor
valor: 1, 4 0 5?7 (Brendan, 2020). Ver (Figura 10).

Figura 10.
Construir con material base 10.

| 1S

Fuente. Brendan (2020)
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Con una tabla de una centena se entiende las relaciones entre los numeros. Por
ejemplo, facilitar una cuadricula de 100 (un cuadrado grande dividido en 100
cuadrados mas pequefos). Solicitar que sombreen 1/4 de toda la cuadricula.
Asimismo, pedir que determinen el numero de cuadrados sombreados (25). La
conexion es que 1/4 significa lo mismo que 25 de100, o que 25% (Brendan,
2020).Ver (Figura 11)

Figura 11.

Hacer una tabla de centenas

I P & -
P & R v

Fuente. Brendan (2020)
Seccionar una pizza en fracciones es una condicion excelente de ensenar

fracciones. Con cartulina y cortarlas en trozo de diferentes tamafios. Solo, de esa
manera los nifios vean fracciones como 1/8 o 1/4 al seleccionar porciones de pizza.
Usar varios colores para tamafos de porciones para relacionar fracciones
equivalente como 2/8 y 1/4. Ademas, ordenar los pedazos para integrar una pizza
completa (Brendan, 2020). Ver (Figura 12)

Figura 12.
Usar trozos de pizza

Fuente. Brendan (2020)

Existen muchas maneras para la aplicacion de la ensefianza multisensorial en el

aprendizaje de la ley de signos en operaciones de multiplicacion y division, como
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experimentales, de juego, calculo mental, pensamiento logico, resolucién de

problemas, entre otras.

Principio metodolégico estratégico multisensorial

Es necesario efectuar cambios en la praxis educativa para fortalecer aprendizajes
significativos, y aun mas potencializar la lectura con actividades en varios procesos
que permitan el desarrollo del pensamiento, produccién con estrategias de manera

holistica.

Los docentes tendrian compromiso en el desarrollo de una educacion para la vida,
y no una educaciéon vacia, memoristica y enciclopedista, solo ellos son los
protagonistas en el aula, es decir, utilizaran un proceso de aprendizaje que
permita recrear y producir holisticamente conocimientos. Seguidamente se detalla

los principios a operar.

Experiencia Concreta (E.C.)

El equipo de trabajo tiene que iniciar el aprendizaje de un contenido mediante el
uso de los sentidos y asi elaborar material didactico, entre otros. Es la primera etapa
de un proceso donde los estudiantes ponen en juego la mayor cantidad de sentidos
con la finalidad de percibir informaciones mediante el uso de fundamentos,
conceptos, sentimientos, formas de hacer, maneras de actuar y deseos de
participar, entre otros.

Esto implica trabajar sobre situaciones reales y vivencias propias o0 ajenas
realizadas dentro o fuera del aula. “Cualquier lugar es un recurso util para promover

aprendizajes” (Marlan, 2015).

Observacion Reflexiva (O.R.)

Los estudiantes observan los hechos vividos y reflexionan ¢ Qué se hizo? ;Qué se
aprendié? ;Como se aprendié?, ;Para qué nos serve?, de estas preguntas se

posibilita a los estudiantes, a que tengan la posibilidad de manejar la observacion
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reflexiva, con el propdsito de desarrollar la actitud critica, constructiva, correctiva y

prospectiva sobre la experiencia de aprendizaje de la comprension lectora.

Esta experiencia de aprendizaje es analizada, reflexionada, criticada, comparada,
evaluada y replanteada mediante la comparacion bibliogréafica y la respuesta de tres
interrogantes: para el grupo cooperativo conformado: ;Qué se aprendi6 ;Cémo se
hizo? Y ¢ Para qué nos sirve?, igualmente para el autoaprendizaje ¢ Qué aprendi?
¢,Coémo lo hice? ;Para qué me sirve?

Hay que indicar que observar es mucho mas que ver o manipular los objetos y las

fuentes del aprendizaje.

Conceptualizaciéon y Socializacién (C.S)

En la tercera etapa del proceso, la sistematizacion que se efectua en cada grupo,
consiste en recoger la informacion analizada muy definida sobre la experiencia de
aprendizaje, en resumen, la conceptualizacion se efectua con cada grupo mediante
una lectura, se teoriza lo vivido. Es un momento que recurre a datos cientificos y
bibliograficos para confrontar y sustentar la experiencia de aprender mediante la

participacion de algunos valores, entre otros.

Cierre del aprendizaje

En la socializacion, el educador tiene la delicada mision de: extraer las ideas,
conceptos y criterios mas importantes de las exposiciones realizadas por los
grupos en la lectura realizada, elaborarian papeloégrafo o la pizarra.

Generalizar el aprendizaje alcanzado ayuda a socializacion de la sintesis final que
serve como ayuda a la memoria del aprendizaje alcanzado por todo el noveno
grado del centro educativo “Alfonso Troya”, para finalizar enviar tareas de

aplicacion, ejercicios y lecciones.

Aplicacion o Practica (A.P.)

La ultima etapa donde el docente da una funcion practica a los conocimientos

adquiridos, destrezas, actitudes, busca la forma de aplicar los aprendizajes
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alcanzados. Es la etapa donde el estudiante pone en accién los conocimientos,
destrezas, habilidades y actitudes adquiridas. Aqui es donde se encuentra el

verdadero significado del aprendizaje alcanzado.

Caracteristicas

e Partiria de situaciones reales o experiencias concretas; tanto raeles como
de investigacion bibliografica.

e La observacion reflexiva con el grupo de trabajo reflexionaria sobre hacer,
saber y actuar.

e La conceptualizacidén y socializacion, se limitan a exponer los aprendizajes
alcanzados, sea grupal. Posteriormente, el docente ejecuta una correccion,
conceptualizacidon y generalizacion de lo expuesto, lo cual, serve como ayuda
memoria y sera objeto de una evaluacion.

e En la aplicacion, los estudiantes saben transferir el conocimiento a

situaciones similares y a practicar lo aprendido (aulaPlaneta, 2015).

Tipos de estrategias innovadoras multisensorial

El sistema educativo se transforme de acuerdo a las nuevas metodologias de
ensefanza y estrategias didacticas innovadoras para aplicar en la praxis educativa,
por la deficiente comprensién lectora en los estudiantes, los docentes optan por

innovar en su clase estrategias comprometidas en el aprendizaje significativo.

El aprendizaje basado en problemas

El problema es el punto de partida para identificar los conocimientos y habilidades
que hay que aprender. De esta forma, la ensefianza se vuelve mucho mas activa y
participativa, y se genera un clima de colaboracion entre todos los estudiantes y el

papel del docente pasa a ser de facilitador o tutor (aulaPlaneta, 2015).

El aprendizaje colaborativo multisensorial
Este aprendizaje promueve la conciencia del grupo, el intercambio de opiniones,

la coordinacién y la aceptacion de criticas y valoraciones. Es significativo hacer un
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seguimiento a cada grupo para evidenciar que todos participan y que la opinion

de cada estudiante es valorada y respetada (aulaPlaneta, 2015).

El aprendizaje basado en proyectos

En el aprendizaje basado en proyecto mas que un problema, segun aulaPlaneta
(2015) aclara que se inicia con la seleccion del tema, la formacién de equipos, la
definicion del reto final, la planificacién, la investigacion, el andlisis, la elaboracién

del producto, la presentacion, la respuesta colectiva y por ultimo la evaluacion.

La autogestion o autoaprendizaje

Es la ensefianza personalizada, mas individualizada, la autogestion pretende que
el estudiante adquiera una mayor iniciativa e independencia, de esta forma,
participa mas activamente en el proceso de aprendizaje de manera continua
desarrolla nuevas capacidades y habilidades a través de su desempeno personal.
El principal punto de vista que involucra esta metodologia es que el estudiante,
estaria preparado para asumir dicha responsabilidad (aulaPlaneta, 2015). Es
decir, hay presencia de esfuerzo, motivacién por parte del estudiante; en el
autoaprendizaje el docente ejerce un papel de mediador o tutor que guia, orienta
al estudiante con herramientas o técnicas necesarias, pero sin entrar en el proceso

de ensefianza.

La enseifianza por descubrimiento

El estudiante aprende algo por si solo con un aprendizaje practico, experimental,
cientifico, extrae conocimientos y habilidades para ser reflexivo de lo que ha
aprendido y aplicarlo en otras situaciones. Este tipo de ensefianza no es
auténomo, el papel del docente es significativo, porque tiene que planificar las
actividades didacticas, y a la vez es el responsable de guiar al estudiante durante
el desarrollo del ejercicio. Estas cinco estrategias practicas en mencién son de
gran utilidad, porque son innovadoras, y el estudiante asimila algo al trabajar en

Su propio conocimiento.
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CAPITULO 2. DISENO METODOLOGICO

2.1.Enfoque de la investigacion y recoleccién de la informacion

La presente investigacion, pretende determinar el nivel de eficacia de la aplicacion
de la ensefanza multisensorial para el aprendizaje de la ley de signos en
operaciones de multiplicacion y divisidn con numeros racionales en una muestra de
sesenta y dos estudiantes de noveno afio en “Alfonso R. Troya”. El enfoque a
utilizarse en la recoleccién es cuantitativo con el objeto de lograr un mayor

entendimiento de estudio.

El tipo de investigacidn es el cuasi-experimental, porque se comparan los
resultados entre dos grupos, el grupo control con 32 participantes y el experimental
de 30 participantes, esta investigacion es de alcance descriptivo-correlacional
aplicado en los grupos experimental y de control, en dos momentos; uno antes y
otro después de la intervencion, a fin de avaluar el nivel de eficacia de la aplicacién
de la ensefanza multisensorial para el aprendizaje de la ley de signos en
operaciones de multiplicacion y divisidbn con niumeros racionales propuesto a través
de estrategias para el proceso de aprendizaje basado en el desarrollo del
pensamiento, la creatividad y la produccién de aprendizaje significativo de manera

holistica y experiencial, de 9no afio de educacion general basica.

Este estudio se enmarca en el disefio cuasi-experimental, mediante un pre-test y
pos-test, ya se encuentran conformados con anterioridad al experimento. Estos
grupos para la experiencia, y el trabajo con una muestra no probabilistica, tal como
ha ocurrido con la muestra del estudio actual. EI esquema que se muestra a

continuacion, nos da a conocer el proceso del mismo.

s Aplicacién Aplicacién
Aplicacién ~
Grupos enseianza del
del Pre-test - .
multisensorial Pos-test
4. Control X X
5. Experimental X X X
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Definitivamente, se obtiene datos de la encuesta aplicada a los estudiantes de
noveno grado de Educacion Basica, con base al estado del arte y los objetivos
trazados y orientados a un mayor entendimiento del problema de la escasa
aplicacion de la ensefianza multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en

operaciones de multiplicacion y division.

Modalidad de la investigacion

Se utilizé la investigacién bibliografica—documental que permitié el desarrollo del
estado del arte, asi como la actualizacion del conocimiento con respecto a la

ensefianza multisensorial y el aprendizaje de la ley de signos en operaciones.

Ademas, la investigacion de campo facilité la aplicacién de encuestas en los
novenos anos de educacion general basica, para recolectar datos y determinar el
nivel de eficacia de la aplicacién de la ensefianza multisensorial para el aprendizaje
de la ley de signos en operaciones de multiplicacién y division con numeros

racionales en una muestra de sesenta y dos estudiantes de noveno.

Tipo de investigacion

Para el desarrollo de la investigacion, se toma de aportaciones que fueron
estudiadas, analizadas, practicadas en otros contextos, para innovar, reorganizar
la informacion encontrada, y justificar teéricamente los antecedentes del tema y
conformar una solucion novedosa al problema, aborda las modalidades,

bibliografica, documental y de campo.

La investigacién bibliografica como se menciona anteriormente, tiene la funcion de
descubrir, ampliar y profundizar conocimientos de varios autores basados en textos,
libros virtuales, revistas, periodicos, folletos y mas publicaciones como fuentes
secundarias, es decir, todos los aportes que se encuentran en documentos
impresos y virtuales para fundamentar, y que sirva de aporte bibliografico, a fin de
proyectar los lineamientos de las variables en contenido, y desarrollar el proceso

del proyecto de investigacion.
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En particular, la modalidad de investigacion es de campo, y se basa en un estudio
sistematico que se direcciona en el lugar en donde se producen los hechos, es decir,
en esta modalidad de investigacion se toma contacto y en forma directa con la
realidad, en este caso, en el noveno ano paralelo “A” y “B” de educacién basica
“Alfonso Troya”, a fin de obtener informacién a través de la valoracion sobre el
estado actual de conocimientos matematicos en el uso de la ley de signos en

operaciones de multiplicacion y division con numeros racionales.

El tipo de investigacion en el desarrollo de este proyecto es exploratorio, porque
permite explorar indagar, averiguar un aspecto poco estudiado donde la
metodologia y técnica genera una hipotesis, por lo que es preciso, reconocer que
este tema de estudio propuesto es de gran interés social para ser investigado al
interior del aula, y aun mas es desconocido en el contexto personal. En cuanto, a la
“‘investigacion exploratoria” se efectia mediante una idea no precisa de lo que se

desea estudiar, si el problema es poco conocido por la investigadora. (Diaz, 2007)

Por lo expuesto, se considera que el estudio exploratorio, se opera en los problemas
que tienen una etapa preliminar, a su vez se utiliza en el tema o asunto si es nuevo
con datos dificultosos de recopilar, esta investigacién es flexible. Las alternativas de
solucion, mitiga el impacto del problema de la insuficiente aplicaciéon de la
ensefianza multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y division en nifios del 9no afio de la escuela particular “Alfonso
Troya” en el periodo 2020-2021, esta exploracién coadyuva a las fuentes internas

a mejorar el rendimiento académico de las Matematicas en la praxis educativa.

Asimismo, se utiliza el nivel de investigacion descriptivo para comparar los
problemas parecidos que se hallen, y que precisen de una medicién obligada, y que
requieren de conocimientos necesarios, que, para ello, mediante este tipo de
investigacion se consigue las causas y efectos del tema planteado. En esta
investigacion se “busca especificar las propiedades, las caracteristicas importantes
de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenémeno que se someta a un
analisis” (Danke, 1989), citado por Hernandez, et al (2010), aclara que los estudios

descriptivos “miden, valoran varios elementos a investigar” (p.117).
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Recolecta informacion para efectuar un estudio estadisticamente en comparacion
inter-sujeto sobre la eficiencia de la ensefianza multisensorial versus la metodologia
tradicional en operaciones con numeros. Por eso, para el presente trabajo, se utilizd
la investigacion descriptiva, porque permiti6 explicar el estado actual de
conocimientos matematicos sobre el uso de signos con numeros racionales, en los

nifios de noveno grado de Educacion General Basica.

La investigacion es correlacional porque permiti6 medir el grado de relacion
existente entre la variable independiente: ensenanza multisensorial con la variable
dependiente aprendizaje de la ley de signos en operaciones de multiplicaciéon y
division, mediante un pre-test y pos-test, un antes y un después en grupo de 62
participantes divididos en dos grupos para examinar, donde el cambio de una
variable influye directamente en la otra; es decir, permite verificar si la ensefianza
multisensorial incide en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y division, a través de la verificacidn de hipétesis de la Prueba T,

relacionada en la validacién de la propuesta aplicada al grupo experimental.

La ensenanza multisensorial de matematica esta en concordancia con el curriculo
nacional y los contenidos programaticos del subnivel, donde los estudiantes sean
capaces de contar, medir, explicar y aplicar estrategias de calculo mental como una
herramienta util para su desenvolvimiento diario. ElI problema surge por la
verificacion del desarrollo de las destrezas matematicas estén bien comprendidas
para continuar con lo planificado, este se limita la asimilacion y acomodacién de los

nuevos aprendizajes para que sean significativos.

Poblacién y muestra

De acuerdo con Hernandez, et al (2014), definen a la poblacién con todo el grupo
de casos que tiene una serie de especificaciones en comun (Lepkowski, 2008b), lo
cual, en esta investigacion se compone de 62 estudiantes que se encuentran en el
noveno afo de educacion basica superior de la escuela “Alfonso R. Troya”, afio
lectivo 2020-2021, con Codigo AMIE:18H00145, distribuidos asi: jornada vespertina
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de 30 estudiantes pasé a ser el grupo experimental y la jornada matutina de 32

participantes como el grupo control, como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 1

Poblacién

Unidades de observacion N° %
Docentes 2 3,1
Estudiantes de noveno matutino 32 50
Estudiantes de noveno vespertino 30 46,9

TOTAL 64 100
Fuente: Tomado de secretaria de la institucidon

En el caso de la muestra, segun el autor antes citado, lo define como un “subgrupo
de la poblacién” (p.175), y en el caso, se trabaja con la misma cantidad poblacional,

ante una muestra universal o poblacion censal (Abanto, 2016).

Por eso, por ser una poblacién finita de 62 estudiantes y 2 docentes que no supera
el numero de 100, no se calcula el tamafo de la muestra, y se trabaja con el total

de la poblacién o universo de 64 participantes.

Técnicas e instrumentos de investigacion

La técnica utilizada es la encuesta, que permitié recolectar informacién de la
poblacion de estudio, en este caso de los estudiantes de la jornada matutina y
vespertina de noveno ano de educacién general basica de la escuela “Alfonso
Troya”, a fin de determinar el nivel de eficacia de la aplicacion de la ensefianza
multisensorial para el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y division con numeros racionales en una muestra de setenta y dos

estudiantes.

Como instrumento, se utilizd el cuestionario que sirvi6 como enlace entre los
objetivos y la realidad estudiada. Para efecto de la presente investigacion, se
elabord un cuestionario que contiene 20 preguntas y esta estructurado en cuatro
secciones que abarcan los temas: operaciones combinadas; multiplicacion vy

division de racionales; analisis de definiciones y problemas con numeros racionales,
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con 4 opciones de respuesta, donde solo una opcidn es la correcta, por tanto cada
respuesta acertada tiene una valoracion de 2 puntos, que sumado de un total de 40
puntos, a los totales se les realiza una regla de tres simple para obtener la nota

sobre 10 (Tabla 2) del pre-test y pos-test y finalmente, promedio general de cada

grupo.

De acuerdo a la Reforma General a la Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI) en su Art. 194 referente a la Escala de calificaciones, el Ministerio de

Educacion senala la siguiente:

Tabla 1
Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 — 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente. Tomado a partir de evaluacién.gob.ec (2015, p.41)

2.2. Validez y confiabilidad de los instrumentos empleados

La validez de los instrumentos de investigacion, se la realizd a través del juicio a
expertos, para ello, se solicitd a dos docentes que imparten la asignatura,
coordinador del nivel y a la directora de la institucion, quienes constataron la
relacion de las preguntas de los instrumentos, tanto de las variables; con los
objetivos e indicadores. Se toma en cuenta estas opiniones, con reajustes al
instrumento antes de aplicarlo (Ver Anexo 2). Al respecto (Herrera E., Medina, &
Naranjo L., 2010) Herrera, et al (2010), sefalan que validez es “el grado de
recoleccion demostrable aquello que trata de medir” (p. 123), es decir, establece en

qué medida, se aplica la ensefianza multisensorial para el aprendizaje de signos.

El instrumento de validacién aplicado a 4 expertos, consta de 10 preguntas con una
escala de valoracion de si y no y esta enfocado a determinar si el cuestionario de
calculo matematico disefiado es claro y de facil entendimiento para la aplicacion a

los estudiantes de 9no ano.



Tabla 3
Validez-cuestionario por expertos
N° Preguntas Si No

1 ¢ Elinstrumento de valoracién cumple con el disefio adecuado? 10 0

2 ;Elinstrumento de recoleccion de datos tiene analogia con el 10 O
titulo de investigacion?

3 ¢ En elinstrumento de recoleccion de datos, se menciona las 10 O
variables de investigacion?

4 ;El instrumento de recoleccion de datos facilita el logro de los 10 O
objetivos de la investigacion?

5 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos, se relaciona con las 10 O
variables?

6 ;Laredaccién de las preguntas esta en sentido coherente? 9 1

7 ¢ Cada una de las preguntas del instrumento de medicion, se 9 1
relaciona con cada uno de los indicadores?

8 ¢ El disefo del instrumento de medicion facilita el analisis y 10 O
procesamiento de datos?

9 ;Del instrumento de valoraciéon son entendibles sus 10 O
alternativas de respuesta?

10 ,Elinstrumento de medicién es claro, y sencillo para que 8 2

contesten y de esta manera obtener los datos requeridos?

Fuente. Elaborado por autora
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Los resultados conseguidos claramente establecen que el cuestionario de calculo

matematico es coherente con el tema y objetivos esbozados vy, por lo tanto, se

aplica a los estudiantes de 9no afio de la jornada matutina y vespertina de la

escuela “Alfonso Troya”.

Depués de haber validado el cuestionario por los expertos, se realiza el analisis de

la consistencia o confiabilidad del instrumento mediante

Cronbach cuyo resultado se lo presenta a continuacion.

Tabla 4
Coeficiente Alfa de Cronbach

Instrumento
Alfa de Cronbach N° de elementos
,882 10
Fuente. Elaboracion propia

la prueba del Alfa de

Para el analisis de fiabilidad del instrumento se observa en el siguiente cuadro de

medicion.

Tabla 5

Consistencia del instrumento

‘ Muy Baja ‘ Baja ‘ Moderada ‘ Buena ‘ Alta ‘
0,2 0,4 0,6 0,8

0

Fuente. Elaboracion propia

1,0
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Los resultados obtenidos en el analisis de confiabilidad del intrumento a utilizarse
nos presenta un resultado del 0,882, se diria que la evaluacion aplicada en la
presente investigacion posee una Alta confiabilidad.

2.3. Caracterizacién y propuesta de la investigacion

Objetivo general

Determinar la eficacia de la aplicacion de la ensefianza multisensorial de la ley de
signos en operaciones de multiplicacion y divisibn con numeros racionales en una
muestra de sesenta y dos estudiantes de noveno afio de “Alfonso R. Troya” de la
ciudad de Ambato.

Objetivos especificos

1.- Evaluar los conocimientos matematicos de la ley de signos en operaciones de
multiplicacion y divisidbn con numeros racionales en el grupo control y experimental.
2.- Realizar un analisis de datos estadisticos comparativo inter-sujeto sobre la
eficiencia multisensorial versus la metodologia tradicional de ley de signos en

operaciones de multiplicacion y division con numeros.

“Alfonso Troya” es una escuela fiscal, con codigo AMIE18H00145, se encuentra
ubicada en la direccion de Oyambaro Yaguarcocha, el tipo de educacién es
ordinaria, localizada en la provincia de Tungurahua con cdédigo segun el INEC 18,
pertenece al cantén Ambato, de la parroquia Pishilata, el nivel educativo que ofrece
es inicial y EGB, de sostenimiento y recursos fiscal, en la zona urbana de régimen
escolar sierra, de educacion hispana, modalidad: presencial, de jornada matutina y

vespertina, la tenencia del inmueble es propio.

Método de analisis de datos

Para el procesamiento de la informacién se realiza de la siguiente manera:
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e Para empezar con el registro de datos, se procede a seriar los instrumentos, de
tal manera que permita facilitar su localizacion.

e Se codifica las contestaciones y se determina una valoracién numérica, que
permita realizar el tratamiento estadistico.

e Se elabora una matriz de datos en una tabla Excel, para luego trasladarlas al
programa SPSS 21, lo cual, permite procesar tablas estadisticas descriptivas del
grupo experimental y de control, con indicadores y puntuaciones, pruebas de
normalidad por Shapiro-Wilk, verificacién de la hipotesis de la prueba T, pruebas
de muestras independientes, estadistica de independientes, pruebas de
muestras emparejadas, estadisticas de muestras emparejadas, que en base a
las pruebas realizadas se afirma que hay diferencia entre los dos tratamientos
efectuados pre-test (antes) pos-test (después).

Una vez organizada las tablas estadisticas, se procede a analizarlos por objetivos,

para luego realizar la contrastacién de las hipétesis, que demuestra la aceptacion

o rechazo de las mismas. Esto origina la discusion de los resultados, con estudios

realizados con anterioridad y teorias relacionadas, lo cual, lleva a formular las

conclusiones y recomendaciones.

Aspectos éticos

En el presente estudio se considera los aspectos éticos orientados a la linea de
investigacion educacion, comunicacion, culturas, sociedad y valores, para tal efecto
se conto con la aprobacion y autorizacion de la institucion educativa “Alfonso Troya”
para evaluar el estado actual de conocimientos matematicos sobre el uso de la ley
de signos en operaciones de multiplicacion y division con numeros racionales en el
grupo control y experimental, y de los resultados que se alcanza, realizar un analisis
de datos estadisticos comparativo inter-sujeto sobre la eficiencia de la ensefianza
multisensorial versus la metodologia tradicional en el aprendizaje de ley de signos

en operaciones de multiplicacion y division con numeros.

Es conveniente sefialar que la referida institucion fue informada para la aplicacion

de procedimientos, asi como los participantes de la experiencia en una muestra de
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sesenta y dos estudiantes de noveno afio de la escuela “Alfonso R. Troya” de la
ciudad de Ambato.

Es importante indicar, dada su vital importancia que se ha tomado en consideracion
la aplicacion de las normas APA para redaccion del presente documento.

Propuesta

Para la investigacién se plante6 la ensefianza multisensorial de la ley de signos en
operaciones de multiplicacion y division.

Es preciso saber, que en la ensefianza multisensorial, se utiliza una metodologia
que integra los recursos mentales y fisicos del ser humano, a través de la
estimulacién de los sentidos y la sincronizacion de los ritmos respiratorio, cardiaco
y cerebral. En otras palabras, es la integracion de diversos elementos que estimulan
al ser humano de manera integral (mente consciente, mente inconsciente, sentidos,
emociones y cuerpo) para lograr que aprenda con mayor retencion (memoria) a

largo plazo.

Método multisensorial

Este método multisensorial esta basado a los principios de Jean Piaget, que habla
de las sensaciones sensorio motoras en los estudiantes, a través de los estimulos
que experimentan los esudiantes durante las actividades escolares. La aplicacion
de la ensefianza multisensorial permite desarrollar las capacidades intelectuales en
la vida escolar, para que comprendan, perciban, aprender y potenciar la
construccion de los conocimientos entregados de manera significativa, para ello
requiere mejorar las condiciones mentales que se necesita para superar el bajo
crecimiento intelectual al trabajar la parte perceptiva de los estudiantes en proceso

de formacion.

Subiria (2010) menciona que:

Es un conjunto de acciones mentales direccionadas por los sentidos,

organos principales que permite asimilar una serie de cosas que al tratarlos
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pasan a ser aprendizajes, que ocupan un lugar en la estructura cerebral de
los estudiantes durante el proceso de la ensefianza aprendizaje, toman en
cuenta que permite estas condiciones superar las debilidades cognitivas de

los escolares, es necesario potenciar de manera significativa (p.89).

Desde este punto de vista, es necesario trabajar las sensaciones cognitivas que
permitan consolidar en el cerebro acciones holisticas y experienciales, por eso, es
imprescindible buscar las herramientas adecuadas para analizar el desarrollo de la
percepcion y comprension de los aprendizajes tratados, para consolidar esos
saberes para trasladarlos a través del tiempo con la aplicacion de los principios
metodoldgicos mencionados en el capitulo 1. Estado del arte y la practica. Es decir,
apropiarse de un proceso de aprendizaje que apruebe recrear y producir

holisticamente conocimientos.

Algunos estudiantes muestran debilidad en el proceso auditivo y/o sensorial. Al
tener un reconocimiento fonético deficiente, lo que significa que no estan
conscientes del papel que desempenan los sonidos de las palabras. Tienen
dificultad para rimar palabras o segmentar palabras en sonidos. También, tienen
dificultad para adquirir un vocabulario visual. En general no captan el cddigo o
sistema alfabético. Por eso, hay que saber operar para aprender y buscar no caer
en lo tradicional, sino mas bien crear una experiencia didactica mediante los

diferentes sentidos.

Si en la educacion se trabaja con esta metodologia educativa multisensorial integra
los recursos mentales y fisicos a través de los sentidos y la sincronizacién de los
ritmos respiratorio, cardiaco y cerebral. Se busca estimular el cuerpo hasta llegar a
un punto, donde se integre mente, consciencia, sentidos y emociones de manera
natural y eficiente. El impacto que tienen las experiencias en las nifias y los nifios,

repercute directamente, la memoria lo percibe y guarda con mayor facilidad.

Definitivamente, los nifios y las nifias aprenden algo nuevo con mas de un sentido,
es mas probable que retengan mejor la informaciéon a largo plazo, con mayor

profundidad de conocimiento y mayor velocidad de asimilacién. Por eso, los
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maestros son la clave. Mientras mas severas sean las acciones en aprendizaje,
mayor es la necesidad de un enfoque individualizado, multisensorial y secuencial.

El 50% de lo que oyen y ven, y 70% de lo que dicen y escriben; 90 de lo que hacen.

Figura 13.

Enserfianza multisensorial

10% de lo que se lee

20% de lo que se oye

50% de lo que se ve y
se oye

70% de lo que se
dice

90% de lo que
se hace

Fuente. Tomado de Vargas (2012)

Se diferencia de otros enfoques de aprendizaje, porque se direcciona en el rol de
las experiencias corporales y su proyeccion imaginativa en la expresion habitual de
los conceptos, incluye los abstractos, estos se procesan a través de una estrategia
centrada en lo concreto, en particular los textos generan en los estudiantes

simulaciones en el que se percibe con los 6rganos de los sentidos, en el lector.

No se usan en todas las lecciones, los nifios usan el material para aplicar la
ensefanza multisensorial en el proceso de aprendizaje, el docente utilizaria
técnicas de aprendizaje cooperativo que le permita al nifio y nifia a aprender de sus
companeros, especialmente en lo referente al aprendizaje de estrategias que

adecuadamente utilizarian en los equipos de trabajo.



Figura 14

Principios metodolégicos para el trabajo multisensorial.
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Fuente. Tomado del Mosquera (2016)
Solamente el docente desarrolle la actividad multisensorial del estudiante por estos
cuatro principios metodoldgicos . Ver (Figura 14), la ensefianza es holistica porque
busca despertar una devocion intrinseca por la vida y la pasién por el aprendizaje
matematico, a través de nexos con la comunidad, el mundo natural y valores, de lo
contrario, queda vacios y falencias, ya sea en el proceso, en los conocimientos o

en las actitudes aprendidas por los estudiantes.

Por eso, la tarea de desarrollar en los estudiantes estrategias de aprendizaje
plantea la necesidad de garantizar que desde la propia formacién profesional del
profesor éste adquiera la preparacién idénea para aprender y ensefar a aprender
estratégicamente. En definitiva, la ensefianza multisensorial es una propuesta para
el desarrollo de las estrategias de aprendizaje que apoya y favorece a la ciencia
como base y reconoce el mundo como una compleja red de relaciones entre las

distintas partes de un todo global. Al planificar, es importante que el docente
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seleccione y disefie actividades mas acordes a las situaciones de aprendizaje que
haya identificado en sus estudiantes, en un diagndstico institucional.

Si bien es cierto el Ministerio de educacion ha planteado farmatos para la
elaboracion de planificaciones de los diferentes niveles de educacién los mismos
que ayudan al docente a guiarse en los contenidos que se vayan a tratar durante la
clase, estos formatos se caracterizan por promover un proceso de ensefanza
aprendizaje que se aplicaria en las diferentes ofertas educativas segun los

contextos. Ver (tabla 6)

Tabla 2 Planificacion microcurricular

e ESCUELA DE EDUCACION BASICA ANO LECTIVO
-_——u “ALFONSO RICARDO TROYA” 2020-2021
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Arealasignatura: Grado/Curso: | Paralelo:
Maria Elena Sanchez Velastegui Matematica 9no ano ‘A’ ‘B”
Objetivos especificos de la unidad de planificacién:
o . Titulo de 0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los
N.° de unidad . ; . . o
de unidad de conjuntos de numeros enteros, racionales, irracionales y
.. _ .. | planificacién: | reales; ordenar estos niumeros y operar con ellos para lograr
planificacién: y ; . ;
y Numeros una mejor comprension de procesos algebraicos y de las
fraccionarios | funciones (discretas y continuas); y fomentar el pensamiento
I6gico y creativo.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE | INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:
DESEMPENO A SER I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en las que se
DESARROLLADAS: utilizan los numeros enteros; establece relaciones de
Operar en Z (multiplicacion y orden que se emplea en la recta numérica; aplica las
division) de forma numérica y propiedades algebraicas de los niUmeros enteros en la
simbdlica, aplica el orden de solucién de expresiones con operaciones combinadas, si
operacion. Ref. M.4.1.3. se emplea correctamente la prioridad de las operaciones;
juzga la necesidad del uso de la tecnologia. (1.4.)
SEMANA DE 18 de enero
EJES TRANSVERSALES: PERIODOS: INIGIC: del 2021
SEMANA DE 5 de febrero
Libertad y responsabilidad 3 semanas FINALIZACION | 2021
Actividades
Estrategias metodolégicas R Indicadores 5 >
ecursos de logro ev?lugclonl
Técnicas /
instrumentos
EXPERIENCIA Computadora *Reconoce Técnica: La
*Se solicita al estudiante que para la | Internet situaciones observaciéon
clase tengan ala mano granos o Granos reales en las Resuelve
cereales para acceder a las Cereales que se utilizan | problemas
cuentas. Manzana los numeros con la
*Pedir a los estudiantes que Mandarina racionales. aplicacion de
recuerde la necesidad de ampliary | Naranja *Aplica las las
reconocer los diferentes conjuntos Cuadernos operaciones operaciones
de numeros racionales. Colores con numeros

9G

LS
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*Se trabaja con los estudiantes
sobre los numeros racionales
mediante el uso de mandarina,
naranja o manzana donde ellos
formen cantudades positiva y
negativa cada uno de los pedazos
ya sea que los coman o los dejen
separados.

*Se realiza agrupaciones de
diferentes cantidades para resolver
operaciones ya sean de
multiplicacion y divisién segun sea
el caso.

Agregar o quitar elementos de
acuerdo a las operaciones
presentadas.

Esferos
Textos
Hojas de trabajo

racionales en la
resoluciéon de
problemas.

* Aplica los
algoritmos de
la
multiplicacion y
la division y
efectua
operaciones
combinadas
con

Numeros
racionales.

con la ley de
signos.

Técnica:
Prueba
Realizacion
de un
cuestionario
con temas
relacionados
con la ley de
signos.

REFLEXION

*En esta seccion trabajaran operaciones de forma concreta con la manipulaciéon cada uno de los
objetos que han conseguido los estudiantes, el docente muestra ejercicios de forma escrita y

ellos de forma concreta.

*Se relaciona los objetos con los nUmeros que se representa mediante una idea concreta.
*Se realiza graficaciones de problemas matematicos con la escritura de oraciones numeéricas.

CONCEPTUALIZACION

*Revisar las definiciones que nos presentan en el texto de ministerio de educacion.

*Elaborar mentefactos.

Muestre a los estudiantes las diversas situaciones en las cuales, se aplican los nUmeros

racionales y reales.

*Comente a los estudiantes los diferentes usos que tienen las representaciones de un racional

ya sea positivo y negativo.

*Presentacion de la tabla de la ley de signos.

*Analisis de la tabla de la ley de signos

*Aclare que una consecuencia directa de la jerarquia de las operaciones es la necesidad del

uso de la tabla de la ley de signos.

*Recuerde como surgieron los nimeros irracionales y como de esa forma se completa el

conjunto de los numeros reales.

APLICACION: Resolucion de ejercicios practicos mediante la utilizacion de elementos
manipulables donde se desarrolle el sentido numérico.

Fuente. Tomado del Mapa Curricular de investigadora.

69
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE INVESTIGACION

Objetivo especifico (2): evaluar el estado actual de conocimientos matematicos
sobre el uso de la ley de signos en operaciones de multiplicacion y divisién con
numeros racionales en el grupo control y experimental. Para dar cumplimiento con
este objetivo se utilizd un cuestionario, ver (Anexo 2) estructurado de la siguiente
manera: el cuestonario posee 20 preguntas, cada una de ellas tiene un valor de 2
puntos que dan un total de 40 puntos, para obtener la nota pre-test y post-

tes tanto en el grupo control como en el grupo experimental se realizé una regla de

tres simple. Ver (Tabla 7)

Tablas 3
Grupo control

A—> B B-C
X =
C— x A

Puntos Nota sobre
obtenidos 10
404 | 10 26 x 10
B. 4 X= = 6,50
26 40

Fuente. Elaborado por autora

Al aplicar esta formula se cumple con la escala de calificaciones estipulada en el
Art. 194 del reglamento general de la Ley Organica de Educacion que hacen
referencia al complimiento de los objetivos de aprendizaje establecidos en el

curiculo y estandares nacionales. (Ver tabla 2)

3.1. Presentacion de resultados

La muestra de esta investigacion, estuvo conformada por 62 estudiantes de 9no
afno, los cuales, fueron divididos en dos grupos de estudio, uno de control con 32
participantes de la jornada matutina, y el otro grupo de 30 estudiantes de la jornada

vespertina considerado como grupo experimental.
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Para analizar el nivel de conocimientos de los estudiantes, se utiliza un cuestionario

(Anexo 2), este ayudo a recolectar los datos y resultados para el analisis respectivo,

con siguientes promedios generales tanto en el pre-test como en el post-test del

grupo control y experimental. Ver (Tabla 8 y 9)

Tabla 8 Tabla 9
Resultados. Resultados
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
PRE-TEST POST-TEST PRE-TEST POST-TEST
ESTUDIANTES ESTUDIANTES
PUNTOS | NOTA PUNTOS | NOTA
Estudiante 1 15 375 2 7.25 Estudiante 1 % 2,00 35 875
Estudarte 2 2 550 3 700 Estudiante 2 18 450 30 750
=L 2 550 u 350 Estudiante 3 %4 £.00 3 750
Estugarie 20 500 19 475 r—y % ™ ~ a0
:mf"‘: fz iﬁ f; g'g Estudants 5 2 300 % 9.00
= e 7 ) > = Estudiante 6 24 600 % 6,50
Estudiarte 8 5 375 > 625 Eotudunte 7 X 1 % 10
S 500 = 10 Estudiante 8 2 6,00 30 750
Estudante 10 2 7,00 2 500 Etuds § 2 550 2 550
Estudante 11 2 0,50 31 775 Estudiante 10 % 8.00 2 550
Eshdante 12 2 500 % 4T Estudiante 11 2 550 30 750
Estudiante 13 18 450 U 8,50 Estudiante 12 26 6,50 24 6,00
Estudiante 14 18 450 38 9,50 Estudiante 13 20 5,00 39 9.75
Estudente 15 2 550 12 3,00 Estudiante 14 30 750 2 6,00
Estudiante 16 13 325 16 4,00 Estudiante 15 37 925 28 700
Estudiante 17 14 350 14 350 Estudiante 16 7 675 28 70
Estudiante 18 13 325 3 750 Estudiante 17 18 450 28 70
&m 19 12 300 19 4,75 Estudiante 18 18 950 2% 7.00
Estudarts 2 2% 7.00 12 3.00 — - = - 78
Eoudunte 21 2 8.00 2 800 Estudiante 20 2% 800 % 7.0
Estudante 22 R 8,00 10 250 :
, Estudiante 21 2 550 2 6,00
Estudente 23 16 4,00 12 3,00 :
Estudarte 24 19 a7 10 250 Eshudianis 2 2 530 L §.00
Estudiante 25 19 475 3% 9,00 Zﬁﬂ:‘nﬁﬁ 2 :-28 ; g»g
Estudiane 26 9 225 14 3,50 : ' '
Estudante 27 2 550 15 375 Estudiante 25 10 250 % 125
Estudiante 28 25 625 k7 8,00 Estudiante 26 1 275 U 8.5
Estudints 29 3% 8,50 18 450 Estudiante 27 10 250 30 750
Estudante 30 % 9,00 2 725 Eshudiante 28 % 9,00 3% 875
Estudanie 31 34 850 2 8,00 Estudante 29 2 550 3 825
Estudiante 32 10 250 13 325 Estudiante 30 18 4,50 26 6,50
PROMEDIO GENERAL 513 545 PROMEDIO 7
Fuente. Elaborado por autora

3.2. Tratamiento estadistico

En el tratamiento estadistico se utilizé6 las medidas de tendencia central y de

dispersién, mientras que para la estadistica inferencial se utilizé una prueba

paramétrica para la comparacion de los grupos.

Con los resultados obtenidos se realizdé un analisis estadistico que a continuacion,

muetra el siguiente cuadro.
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Tabla 10
Estadisticos
Grupo Grupo Grupo de Grupo de
Experimental | Experimental Control Control Post-
Pretest Posttest Pretest test
N Valido 30 30 32 32
Media 5,96 7,23 5,13 5,45
Mediana 5,75 7,13 4,88 4,88
Moda 6 7 6 3

Fuente. Elaborado por autora

Este cuadro muestra los resultados obtenidos de la media, mediana y moda tanto
en el pre-test del grupo control y experimental como en el pos-test del grupo control

y experimental.

Grafico 1
Comparacion de media

7,23
: i 5'45 '

Control Pre-test Experimental  Control Post-  Experimental
Pre-test test Post-test

O = N W & 00 O N ®

Fuente. Elaborado por autora

Analisis: Este grafico nos presenta la comparacion de los promedios sobre la
ensefianza multisensorial y su incidencia en el aprendizaje de la ley de signos en
operaciones con numeros racionales en los estudiantes de noveno ano. Segun los
resultados en el pre-test se observa una diferencia significativa minima, mientras
que en el pos-test la diferencia significativa es de 1,78, por lo que se concluye que
luego de la aplicacion de la estrategia se observdé una mejora en el grupo
experimental del post-test.
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Grafico 2
Comparacion de mediana
Mediana
8
7 7,13
6
: 5,75
4,88 4,88
4
3
2
1
0
Grupo Experimental... Grupo de Control...
Grupo Experimental... Grupo de Control...

Fuente: Elaborado por autora

Analisis: Por otra parte en este grafico se observa el punto medio de los datos que
es 7,13. Es decir, la mitad de los valores son menores o igual a 7,13.

Grafico 3

Comparacion de moda

Moda

. 6

6 3

4

2

0

Grupo Grupo Grupo de Control Grupo de Control
Experimental Experimental Pretest Posttest

Pretest Posttest

Fuente: Elaborado por autora

Analisis: En este grafico se observa el valor que ocurre con mas frecuencia dentro
de los datos obtenidos, donde muestra que tanto en el Pre-test del grupo control y
experimental la moda es 6 y en el post-test del grupo experimental es 7 y del grupo
control es 3.
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3.3. Pruebas de normalidad

La prueba de normalidad nos ayuda a determinar la utilizacién de las pruebas

paramétricas y no paramétricas dentro de una investigacion.

Para verificar si los datos obtenidos en la prueba tenian una distribuciéon normal, se

aplicé la prueba de de Shapiro-Wilk planteado el siguiente analisis:

Ho: (hipdtesis nula) los datos se distribuyen en forma normal

H1: (hipdtesis alternativa) los datos no se distribuyen en forma normal

Si el valor de significancia es menor que 0.05 se rechaza la hipétesis nula, y se
acepta la hipotesis alternativa, mientras que si el valor de significancia es mayor

que 0.05, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

.IL?L?;Z; Le Shapiro-Wilk normalidad (Grupo experimental y control pre-test/post-test).
Grupo Estadistico gl Sig. Interpretacion

Grupo Experimental Pretest 942 30 101 | Normal

Grupo Experiemental Posttest 953 30 202 Normal

Grupo Control Pretest 957 32 224 Normal

Grupo Control Posttest 906 32 1009 No normal

Fuente. Elaborado por autora

Como se observa en la tabla de datos de Shapiro-Wilk, la mayoria de las variables
presentan una distribucién normal, por lo que se acepta la hipotesis nula y se
rechaza la hipotesis alternativa, por tanto se realiza una Prueba T paramétrica para
comparar dos grupos independientes y.

3.4. Prueba de Levene (Grupo Experimental y Control Post-test)

Levene es una prueba estadistica inferencial que se utilizada para evaluar la
igualdad de varianzas de los dos grupos, a continuacién, se presentan los

resultados obtenidos por esto se plantea las siguientes hipotesis:
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Ho: (hipdtesis nula) Las varianzas de los grupos no son diferentes. (iguales)

H1: (hipdtesis alternativa) Las varianzas de los grupos son diferentes.

Si el valor de significancia es menor que 0.05 se rechaza la hipétesis nula, y se
acepta la hipotesis alternativa, mientras que si el valor de significancia es mayor

que 0.05, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

Tabla 12
Prueba de Levene de igualdad de varianzas

Varianzas i i i
_ Sig. Diferencia
F Sig. t gl (bilateral) | de medias
Se asumen varianzas iguales 32,150 | ,000 | 3,901 60 ,000 1,788
No se asumen varianzas iguales 3,983 | 44,813 000 1,788

Fuente. Elaborado por autora

Al observar los resultados se define que el valor de significancia es 0,000 por
cosiguiente se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, donde
se concluye que las varianzas de los grupos son diferentes y se asume que son

varianzas iguales.

3.5. Prueba T para muestras independientes (Grupos Control y Experimental
Post-test)

El procedimiento de la prueba T para muestras independientes no ayuda a
comparar las medias de los grupos control y experiemental en el post-test una vez
que se haya terminado el tratamiento de la utilizacion de la ensefanza

multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en los estudiantes de 9no afio.

Hipétesis.
Ho: (hipotesis nula) No existe diferencia significativa en los promedios de
calificacion
H1: (hipotesis alternativa) Existe diferencia significativa en los promedios de

calificacion.
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Si el valor de significancia es menor que 0.05 se rechaza la hipétesis nula, y se
acepta la hipotesis alternativa, mientras que si el valor de significancia es mayor

que 0.05, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

Tabla 13
Prueba T muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la . .
igualdad de Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
95% Intervalo de
: Sig. confianza para la
F| S t 9| (bilateral) diferencia
Inferior Superior
Se han
asumido | 35 450 | 000 | -3,901 60 000 | -2,70493 | -87111
Grupos vgnar;zas
Control y |gr:]\ll:)asees
Experimental han
posttest | cumido 3983 | 44813 | 000 | -2,69235 | -88369
varianzas
iguales

Fuente. Elaborado por autora

Esta tabla nos presenta un p-valor =0,000 lo que significa que se rechaza la
Ho(Hipotesis nula) y se acepta la H1 (Hipéteisi alternativa) se concluye que existe
diferencias significativas entre las medias obtenidas del grupo control vy
experimental en el post-test, por lo tanto, se concluye que al aplicar la ensefanza
multisensorial en el aprendizaje de la ley de signos en operaciones con numeros
racionales en los estudiantes de noveno ano de la Escuela Alfonso Ricardo Troya
fue eficiente.

3.6. Prueba T para muestras relacionadas (Grupo Experimental Pre-test y
Post-test)

Hipétesis

Ho= No existe diferencia significativa en los promedios de calificacién en el grupo

experimental antes y después de aplicar la ensefianza multisensorial.

H1= Existe diferencia significativa en los promedios de calificacion en el grupo

experimental antes y después de aplicar la ensefianza multisensorial.
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Si el valor de significancia es menor que 0.05 se rechaza la hipétesis nula, y se
acepta la hipotesis alternativa, mientras que si el valor de significancia es mayor

que 0.05, se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

Tabla 14.
Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas
95% Intervalo

Error | de confianza Sig.
Grupos Media Desviacién | tip. de parala t |gl| (bilatera
tip. la diferencia 1)

media | Inferior | Superio
r

Experimental_Pretest -

. -1,27500 | 2,40899 |,43982|2,1745 |-,37547| 2,89
Experimental_Posttest

3 9
Fuente. Elaborado por autora.

,007

En este cuadro se observa estadisticamente el nivel de significancia del grupo
experimental donde muestra que el pretest y posttest tiene un p-valor de 0,007 por
lo tanto, se rechaza la Ho hipodtesis nula y se acepta la Hq hipotesis alternativa, y se
deduce que existe diferencia significativa en los promedios de calificacion en el
grupo experimental antes y después de aplicar la ensefianza multisensorial en el
aprendizaje de la ley de signos, con los objetivos propuestos en el proceso de

ensefanza aprendizaje.
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CONCLUSIONES

e Se determin6 que la ensefianza multisensorial es un conjunto de actividades
tendientes a potenciar la estructura cerebral con eficacia, en los aprendizajes de
los estudiantes, con ciertas condiciones como la percepcion del estudiante en
asimilar el aprendizaje de la ley de signos en operaciones de multiplicacion y
divisién con numeros racionales en una muestra de sesenta y dos estudiantes

de noveno afio de “Alfonso R. Troya”.

e Se fundamento los aspectos tedricos en relacion a las variables, con el empleo
de esta herramienta didactica, se generé un ambiente de aprendizaje que motivd
a la reflexion y al analisis de una actitud positiva y critica, tanto en la solucion de
problemas como en la toma de decisiones. Esto ha permitido enriquecer los
conocimientos sobre el aprendizaje de la ley de signos con numeros racionales

en los estudiantes de 9no afo.

e Se evaluo el estado actual de conocimientos matematicos sobre el uso de la ley
de signos en operaciones con numeros racionales en el grupo experimental, con
los siguientes resultados Pre-test 5,96 y Post-test 7,23. (Ver tabla 9). Esto resulté
beneficioso porque el proceso de aprendizaje, se dinamizd en el aula de clases;
esto hizo que los alumnos autonomia al adquirir sus conocimientos, haciéndoles
mas activos, creativos y participativos. El estudiante acceda a cambios
significativos en el entorno del aula con clases dinamicas, activas, participativas,

cooperativas y centradas en el estudiante.

e Se realizé un andlisis de datos estadisticos comparativo inter-sujeto sobre la
eficiencia de la ensefianza multisensorial versus la metodologia tradicional en el
aprendizaje de ley de signos en operaciones de multiplicacion y division con
nuameros racionales. Es asi que se mejoro el nivel de aprendizaje del grupo que
lo utilizd, evidenciandose en el rendimiento académico, el grupo experimental en
la prueba post-test obtuvo un promedio de 7,23 frente a un promedio de 5,45 del
grupo control. (Ver tabla 8 y 9) Por lo tanto, el estudio aporta evidencias
significativas en el proceso de aprendizaje que muestra el desarrollo de una

metodologia constructivista.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda estimular a los docentes a ejercitarse en varios procesos para la
creatividad y aprendizajes significativos de manera holistica multisensorial con
actividades tendientes a potenciar la estructura cerebral con eficacia, para la
resolucion de problemas, asi como utilizar e investigar la funcionalidad de los
principios metodoldgicos con sus cuatro bloques tematicos en estudiantes de
noveno afno de educacion general basica, considera el uso de estrategias

experienciales en diferentes niveles de educacion de variados contextos.

e Se recomienda acondicionar la institucion educativa con espacios sensoriales
para el desarrollo de la estimulacion multisensorial en coordinacién constante
con los actores educativos para el desarrollo de los escolares, seria significativo
que también, trabajen en circulos de estudio los docentes para el intercambio de
experiencias sobre la ensefanza multisensorial en la asignatura de matematicas
desde los niveles iniciales que son la base de la educacion, a fin de que la
planificacién sea un aporte del conocimiento, y este trabajo direccionado se

convierta en saberes compartidos.

e Se recomienda al Ministerio de Educacion, tener en cuenta la importancia de la
estimulacién multisensorial en el desarrollo integral del nifio y nifa, a través de
los sentidos, se implementa en las diferentes ciudades del Ecuador, salas

multisensoriales de actividades.
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ANEXOS
ANEXO 1

Oficio de solicitud
= Bicurla de Tcducacién Hdsica " Himic Ficarde Froga” ¢ T

Ambato 04 e enero del 2021

Senores
Ministerio de Educacion

Presente.

De mi consideracion

Recida un coordial y afectuozo saludo espeando Gue este ano este lleno de bendiciones y exitos
parsudy cads umo de sus colaboradores.

Yo, Mzsc. Bertha Morales en calicad de Directors E de Js Escuela oe Educacion Sasica *Alfonso
Ricardo Troya” ubicsda en is Gudad de Ambato, Parroquis Pishilsta en la calies Oyambaro y
Yaguarcochs, inztitucion que pertenece al Distrito 18002; por medio de Ia presente, me dirijo &
usteces con la finelidad de comunicarie que por nuestrs parte sutorizamas pars que Is Lic. Maria
Elena Sanchez Velastegui con C1 1204163943 estudiante de la msestria en Pedagogia con
Mencion Tecnica y Tecnoldgics, ce s Universicad Catolica realice su trabajo de investigacion
cuasi-experimentai previo obtencion de el tituio de Posgraco, para 1o cusl Is antes mencansda
solicits trabsjar con loz estudiantes de Sno afo de I3 institucion en i azignsturs de Matemstica
por un periodo ce dos semanas aproximadsments curante el mes e Enero; es presiso
mendmurquelosohsserinmmsenmudexw\:olhmoeﬁm que requiera is
nvestigacion.

Pongo a su disposicion el correo de la institucionsl que es el 12H00143@gmail.com y

SNl moralea®egucadon foR.ss para solventar cusiquier inquietud y en espers de zu
contestacion pars car pazo a Is companers que desea reslizar su investigacion previo @ Is
obtencion de su titulo de 4to nivel.

Particular que pongo en su conocimiento.

A= i g :‘ '.‘~ I'; i
_/r.\‘ulrl?i /\Jﬁ"‘:ﬁ‘;‘—. g, e &g
LS ol Xe :

Msc. Bertha Morales
DIRECTORA



ANEXO 2

Evaluacion por expertos

T 'I-be."‘
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ANO LECTIVO 2020 - 2021

FORMATO DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS
Fecha: Ambato 23 de diciembre del 2020

Docente evaluador

Mediante el siguiente documento se solicita a la sefiora Directora Msc, Bertha Morales,
Coordinador del Nivel al Lic. Cesar Morales y a los docentes Lic. Fernando Ibarra y
Patricio Sénchez que imparten la asignatura de Matematica en 9no afio de E.G.B. tanto
en la seccidn matutina y vespertina de la Escuela de Educacion Bésica “Alfonso R. Troya™
con el fin de validar el Cuestionario que se utilizara en la investigacién cuasi-

experiemental.

Alcance: La presente evaluacion estd destina a los estudiantes de 9no E.G.B. de la seccion
matutina y vespertina el mismo que ayudard a medir los conocimientos bésicos sobre la
ley de signos en nimeros racionales y asi buscar estrategias que se puedan utilizar

mediante la aplicacion de la ensefianza multisensorial.

La evaluacion esta disefiada de acuerdo a la Escala de Likert, para los autores (Ospina
Rave, Sandoval, Aristizdbal Botero, & Ramirez Gémez, 2005) nos permite conocer el
grado de conformidad del encuestado acerca de un objeto, que sirve como estimulo, cada
reactivo tiene 5 categorias de respuestas, que va desde “totalmente en desacuerdo™ hasta

“totalmente de acuerdo”, “Siempre hasta Nunca”, aunque algunas respuestas se pueden
dar en distintos niveles de medicion, de 7 hasta 9 categorias. La escala siempre incluird
un punto medio, en caso de que el encuestado se sienta indeciso. Este cuestionario esta
comprendida por 20 preguntas que da un total de 40 puntos, cada pregunta asigna 2 puntos
y divididas por 4 secciones incluyendo los siguientes temas: 1. Operaciones combinadas,
2. Multiplicacién y division de nimeros racionales, 3. Analisis de definiciones, 4.

Problemas con racionales.
Su estructura es la siguiente:
1.- Datos Personales

a) Nombres y apellidos.

b) Escoja su género

Masculino

Femenino

c) Escoja el afio de E.G.B.

8vo
9no
10mo
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d) Escoja la jornada

Matutina

Vespertina

e) Escoja su edad.

10a12
13a15
16a18

Indicaciones: Escoja la casilla correcta

Seccion 1: Operaciones combinadas

(2puntos)

Preguntas
1. ;Al resolver el siguiente ejercicio (-5 . 8) + (12 : -3) se obtiene como resultado -
44
Si
No

2. Larespuesta del siguiente ejercicio es: -50/21.

—5 =10y
7'(23)'

Si

No

3. Alresolver el siguiente ejercicio obtengo el siguiente resultado 49/60.

}

3.3(5_7\5.1
3+{?+?(? 2) 2+3

Si

(2puntos)

(2puntos)
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v

4. Alresolver el siguiente ejercicio combinado me da como resultado 21/16. (2puntos)

> 4
6

Si

No

ol

7

1
10 4

5. [Escoja los siguientes signos (+, - X, I) para completar los ejercicios.  (2puntos)

3.3

3
7

2IR

b.

Seccidn 2: Multiplicacion y Divisiéon de Racionales

6. Escoja larespuesta correcta del siguiente ¢jercicio -(3/4 : 1/8).

a)| 3

b)[ -6
ol 13
d) [ 176

6

7

7. Ponga unax en el casillero si es verdadero o si es falso.

4 _ 30

5 28

(2puntos)

(2puntos)
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8. Alresolver el siguiente ejercicio obtengo como resultado: (2puntos)

(32) G B)-

a)| -24
b)| -12
c)| -45
d)| -54

9. Alreemplazar las letras por los valores de la siguiente operacion, obtenemos como
resultado 238. (2puntos)

p=-7;9=-10
2p - (q +p)

Si

No

Seccion 3: Andlisis de Definiciones

10. Para resolver una suma o resta de nimeros racionales heterogéneas primero

debemos primeramente buscar El Minimo Comin Mltiplo. (2puntos)
Si
No

11. El nimero -3 / § pertenece a los nimeros racionales positivos. (2puntos)
Si

No
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12. Al multiplicar dos niimeros con signo negativo el resultado serd otro niimero
positivo. (2puntos)

Si

No

13. Para empezar a resolver una multiplicacion de fracciones debo realizar,  (2puntos)

a) | La simplificacion

b) | El cambio de posicion de términos.

¢) | Multiplicar términos

d) | Buscar los términos negativos

14. La cantidad fraccionaria que representa la parte que le faltaa latortaes:  (2puntos)

a| o | | |
b) [ &1
o [3m
g 2m

15. Para empezar a dividir dos nimeros racionales se debe empezar simplificando los
términos.

Si

No
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Seccion 4: Problemas con Racionales

16. Juan, Pedro Luis y José salieron hacia el club. Algunos se pararon a descansar en
el camino. Juan iba en bicicleta. Pedro en moto. Luis corriendo y José
caminando.Juan recorrié 5/6 del camino; Pedro 2/3 ; Luis 1/2 yJosé 11/12 del

camino. ;jLa persona que estd mas cerca del club es? (2puntos)
a) | Pedro
b) | Luis
c) | Juan
d)| José

17. Oscar dispone de 3/4 de hora para resolver tres problemas de matematica. ;Qué
fraccion de la hora le debe dedicar a cada problema si quiere usar el mismo tiempo

para cada uno? ;Los minutos que se tarda en cada ejercicio es? (2puntos)
a) 18 minutos
b) 20 minutos
c) 30 minutos
d) 15 minutos

18. Un comerciante tiene para vender cuatro litros y medio de miel en frascos, los
mismos que deben contener un octavo de litro por cada uno. ;Los frascos que

obtuvo en total son? (2puntos)
a) 15 frascos
b) 18 frascos
c) 28 frascos
d) 30 frascos
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19. Un jugador pierde las 2 /3 partes de las 4/5 partes de 360.000 ;El total de lo que
perdié fue 19.2007

Si

No

(2puntos)

20. Un garrafén tiene una capacidad de 28/5de litro. Si el garrafon esta totalmente
lleno, ;Se tiene que utilizar 112/5 de vasos de un 1/4 de litro para llenar?

84

(2puntos)
Si
No
Realizado por Docentes Validadores Revisado Por Aprobado Por
Lic. Elena Siinchez Lic. Fernando Lic. Patricio Sinchez Lic. Cesar Morales Msc. Bertha Morales
Ibarra
Docente de
Docente de tinad
Docente Investigadora M;;:::;:“ Matemdtica :::‘“ Snp::I:: Directora
Matutina Jornada Vespertina
Firma: Firma: Firma: Firma: Firma:
1 r
S “T= 0 4 T e
Al = /// > /,{/ c P aulks fome,
Fecha: 23/12/2020 Fi : 23/1 Fecha: 23/12/20. Fecha: 23/12/20. Fecha: 23/12/2020
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ANEXO 3

Fotos evidencia




