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RESUMEN

La entomologia forense puede ser dtil en la resolucién de casos legales que involucren cuerpos en
descomposicién. El presente trabajo retine la historia de la colaboracién entre Fiscalia General del Estado
(FGE) v la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (PUCE). La esencia de esta colaboracion es
desarrollar el campo de la entomologia forense en el Ecuador. Se revisan los cambios estructurales en el
sistema legal de nuestro pafs que permiten el acercamiento FGE-PUCE. A su vez se explica el desarrollo
cientifico que existe en el Museo de Invertebrados QCAZ (Quito, Catdlica, Zoologia) de la PUCE y que
forman la base cientifica necesaria para el desarrollo de esta disciplina. Este acercamiento entre las partes
se vuelve necesario en un pais moderno, que busca la justicia para toda su gente.

PALABRAS CLAVES: colaboracién, ciencia, Ecuador, entomologfa forense.

ABSTRACT

Forensic entomology can be useful for solving legal cases that involves decomposing corpses. Here we
summarize the history of the colaboration between Fiscalia General del Estado (FGE) and Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador (PUCE). The escence of this colaboration is to develop the field of
Forensic Entomology in Ecuador. We review the structural changes in the legal system of our country
that permitted FGE-PUCE to work together. Furthermore, we explain the scientific development of the
Museum of Invertebrates QCAZ (Quito, Catdlica, Zoologia) of PUCE that forms the scientific base needed
to develop the field. This reconciliation between parts is urgent in a modern country that searches for

justice to all its people.

KEYWORDS: colaboration, science, Ecuador, forensic entomology.

INTRODUCCION

Historia de La Fiscalia General del Estado

La Fiscalia General del Estado FGE, conocida
anteriormente como Ministerio Publico, es una
institucién de derecho publico, tnica, indivisible
y auténoma de la Funcién Judicial en lo
administrativo, econdémico y financiero. Tiene como
misiéndirigir con objetividad y éticalainvestigacion
del delito y acusar a sus responsables, proteger a
las victimas y garantizar los derechos humanos
(FGE, 2014). Los origenes de esta institucién ya
estarian en el Derecho Griego, en donde el proceso
penal era esencialmente acusatorio, oral y ptblico.
En nuestro pais lo que conocemos en la actualidad
como la FGE tuvo que pasar por un proceso de
evolucién desde la Alta Corte en el gobierno del
Gral. Juan José Flores, pasando por el Ministerio
Publico, entidades adscritas a la Presidencia de la
Reptblica. Posteriormente en 1974 pasé a ser parte

de la Funcién Judicial y finalmente adquiere una
total independencia (FGE, 2014).

Hasta aqui la historia concuerda con la cldsica
descripcién que se nos venfa a la mente acerca
de un organismo legal. Sin embargo, la FGE en
el d4mbito moderno debe convertirse en un ente
técnico que ademds de presentar los alegatos legales
deberd presentar pruebas cientificas sobre los
diferentes tipos de delitos, con técnicas modernas
de identificacion de victimas, asi como pruebas
de infracciones que hace muy poco ni siquiera
se podian imaginar (por ejemplo, los delitos
informaticos recién aparecen en la década de los
90). Por esta razén en muchos paises del mundo la
investigacion criminalistica se nutre por el aporte de
muchas ciencias y técnicas creadas en algunos casos
para otros fines, como la fotografia, la histologia,
la microbiologia, la radiologia y la quimica; y
otras que han sido creadas especificamente para
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la investigacion judicial como la dactiloscopia,
las técnicas de la parafina y la balistica (Policia de
Nicaragua, 2013; National Library of Medicine,
2008; Vucetich, 1904).

Una de estas ciencias es la tanatologfa, que es el
capitulo de la medicina legal y una rama de la
patologia forense que estudia todo lo referente a
la muerte. La tanatologfa trabaja en la constatacion
del deceso, los procesos de descomposicion,
las diferentes formas de transformacion y en
algunos casos la conservaciéon cadavérica por
métodos naturales o artificiales. En la actualidad
la tanatologia se nutre de ciencias como la biologfa
molecular, la quimica y la entomologfa forense (EF)
(Gennard, 2007). La EF es una rama de las ciencias
forenses que se encarga del estudio taxonémico
y biolégico de insectos y otros artrépodos que
puedan servir para fortalecer la investigacion en
un dmbito de naturaleza civil, como por ejemplo la
contaminacion de alimentos, restaurantes, cultivos,
etc. La EF también ayuda a determinar otros
aspectos de la naturaleza criminal como es el caso
de homicidios con el fin de detectar el intervalo
post mortem (IPM), traslados de cuerpos, muertes
causadas por quimicos o drogas ilicitas y maltrato
de personas vulnerables y animales (Amendt et al.,
2010; Byrd y Castner, 2010; Genard, 2007)

Plan estratégico de la FGE para creacion de
centros de investigacion

Las cifras de delincuencia en el pafs, por ser
parciales y por no ser fruto de la investigacion
cientifica, con frecuencia produjeron desconfianza
en la ciudadania (FGE, 2014). Para mejorar los
sistemas de andlisis e investigacion criminalistica
la FGE, bajo la gestion del Dr. Galo Chiriboga
Zambrano, Fiscal General de la Nacién, se han
implementado unidades de andlisis como el
Delitoscopio, que es unaunidad técnicaespecializada
en metodologias cuantitativas y cualitativas para
generar informacion sobre la mayoria de delitos a
nivel nacional y asi poder planificar la accién de la
justicia (FGE, 2014).

Otro de los avances fundamentales en el
fortalecimiento del drea investigativa de la FGE,
es la creacion de los Centros de Investigacion
Forenses. Hasta el momento se cuenta con tres
centros que estdn funcionando desde el 2013,
Ambato, Santo Domingo y Manta; y otros cinco
centros que se inaugurardn a finales del presente
afio que son: Esmeraldas, Nueva Loja, Cuenca,
Machala y Loja (Orejuela, pers. comm.). A estos
centros llegan las evidencias recopiladas sobre
casos de maltrato, violacion, personas fallecidas en
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hechos violentos, sustancias estupefacientes, entre
otros. Se analizan evidencias fisicas como armas,
ropa y muestras biolégicas como fibras, cabellos,
sangre, semen, orina y otros. Cuentan con equipos
de punta en las dreas de histologia, radiologia,
microbiologia, balistica, vision espectral y quimica.
También se cuenta con una sala de Tanatologia
con instalaciones amplias y adecuadas, mesas
de acero e instrumental quirdrgico inoxidables,
sistema de abastecimiento de agua y succion
que facilitan un tratamiento técnico y digno de
los caddveres durante las necropsias, incluso la
sala de Tanatologia estd equipada con un sistema
multimedia para captar imdgenes y videos durante
la autopsia, las imagenes quedan registradas en
archivos audiovisuales siendo evidencias técnicas
a ser tomadas en cuenta en los procesos judiciales
(Orejuela, pers. comm.; FGE, 2014).

Historia del Museo QCAZ-Seccion Entomologia
La seccién de entomologia del Museo de Zoologia
QCAZ (Quito-CAtoélica-Zoologia) de la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador (PUCE), tiene
una trayectoria de mds de tres décadas en la
investigacion taxondémica de varios grupos de
invertebrados, estudios de ecologia, biogeografia,
fisiologfa, control biolégico, manejo integrado
de plagas agricolas, vectores de enfermedades,
ecologia de rios y en los tltimos afios entomologia
forense (Barragan et al., 2009; Cérdenas y Vieira,
2005; Calles y Ponce, 2003; Palomeque et al., 2003;
Pollet et al., 2003; Guevara et al.,, 2002; Pifas et
al., 2000). La apertura de las autoridades de la
universidad y la autogestion de los miembros
de la seccion de Entomologia, son factores
que han viabilizado el desarrollo de diferentes
proyectos competitivos y de cooperacién con otras
instituciones nacionales y extranjeras, asi como la
organizacion de varios congresos internacionales
que han servido de base para la actualizacién y el
intercambio de informacién cientifica.

La visién que tiene el Museo QCAZ hacia el futuro
es la de ser un Centro Nacional de Referencia
cientifica que brinde apoyo al conocimiento de la
entomologia de nuestro pafs. Este objetivo es muy
importante ya que el Museo QCAZ garantizard
el manejo y mantenimiento de las colecciones
de referencia de acuerdo con los estéindares
internacionales y hard disponible una base de
datos que pueda ser utilizada por los beneficiarios
directos (Museo QCAZ, 2014).

El inicio del museo QCAZ se remonta a los afios
ochenta cuando arribé al Ecuador el misionero
y entomdlogo italiano Giovanni Onore, quien
previamente habfa trabajado en la Republica
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Democratica del Congo (Jdcome, 2008; Fabres et
al., 1981; Onore, 1980). Onore ingresé en la Escuela
de Ciencias Bioldgicas en 1981 y fue el fundador
del museo QCAZ con colecciones de vertebrados,
invertebrados y una seccién importante dedicada a
los insectos. En la actualidad el museo cuenta con
diferentes secciones de acuerdo con el avance de
las tematicas de estudio (http:/ /zoologia.puce.edu.
ec). El empuje que dio la creaciéon del museo QCAZ
fue definitivo para el despegue de la investigacion
entomoldgica en el Ecuador (Barragan et al.,
2009). Gracias al museo QCAZ, investigadores
nacionales y extranjeros pudieron acceder al
conocimiento sobre la entomofauna ecuatoriana,
esto se evidencia en las publicaciones de cientos
de articulos relacionados con el material del museo
(Donoso et al., 2009). El museo QCAZ es un museo
reconocido a nivel mundial y tiene relaciones con
museos de todo el mundo (Onore, 2003).

(Por qué hacer colecciones cientificas de insectos?

Uno de los misterios mds bdsicos y dificiles de
responder para la ciencia moderna es el nimero de
especies que habitan nuestro planeta. Los taxénomos,
cientificos que se dedican a descubrir y clasificar las
especies bioldgicas, describen en todo el mundo
alrededor de 18.000 especies nuevas cada afio. Para
ciertos grupos megadiversos, como los artrépodos o
nematodos, en una salida de campo es muy probable
que se recolecten especies desconocidas incluso en
ambientes comunes y cercanos a zonas pobladas
(Ramirez, 2012). Por esta razén las colecciones de los
museos de historia natural son una importante fuente
de informacién bioldgica que pretende resguardar el
conocimiento para las futuras generaciones (Donoso
et al., 2009; Sudrez y Tsutsui, 2004; Wheeler et al.,
2004; Alberch, 1993).

Cuando hablamos en lenguaje comun y nos
referimos a una especie particular, podemos tener
problemas de entendimiento segtin el lugar en
que nos encontremos; por ejemplo, en el Ecuador
continental conocemos como chinchorro a varias
especies de insectos Triatominos que pueden ser
vectores de la enfermedad del Chagas (Aguilar et
al., 1999), pero si viajamos a Galdpagos el chinchorro
es un escarabajo, Carabidae, que se llama Calosoma
granatense (Kotze et al., 2011). En un solo pafs
podemos encontrar muchas diferencias. Pero para
nombrar una especie, con un nombre tnico a
ser usado a nivel mundial, los taxénomos deben
describirla en base a un ejemplar tnico llamado
“tipo”. Muchas discusiones acerca de la identidad
de las especies pueden resolverse reexaminando
dichos ejemplares. Los ejemplares tipo, son los
mas valiosos de las colecciones y deben estar bien
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resguardados y preservados (Donoso et al., 2009).
Una recomendaciéon importante es que estos
especimenes puedan ser analizados utilizando
técnicas de secuenciamiento de ADN, microscopia
electrénica, fotografias de alta calidad y cualquier
informacién adicional que permita en el futuro
revisar el material para apoyar nuevos reacomodos
taxondémicos (Ramirez, 2012; Donoso et al., 2009).

Los dafios a los ambientes naturales estdn causando
una tasa de extincion muy grande y acelerada,
muchas de estas extinciones han sido reportadas
justamente después de analizar datos de museos
como es el caso de la extincién masiva de anfibios
a nivel mundial (Ron et al., 2011). Justamente esta
es una de las funciones de los museos de historia
natural: recolectar, describir, clasificar y preservar
la informacién biolégica para el futuro. Cuando
recolectamos un insecto en el campo, este debe
contar con informacién sobre la localidad, fecha,
condiciones ambientales, altitud y coordenadas
geogrdficas que nos den informacién ecolégica
del espécimen que serd depositado en el museo.
Luego de un proceso de preparacién, montaje y
etiquetado, el insecto se convierte en un espécimen
de museo que cuenta con informacién y material
genético que podran ser estudiados en el futuro.

El uso de los datos de la etiqueta en las colecciones
bioldgicas nos proporcionan una gran cantidad
de informacién bioldgica, ecoldgica, evolutiva
y biogeogréfica de cada uno de los especimenes
depositados en los museos (Meier y Dikow, 2004;
Reddy y Dévalos 2003; Soberon et al., 2003; Sober6n
et al., 2000; Freitag et al., 1998). La informacion
existente en las bases de datos de los museos nos
permite implementar técnicas nuevas como la
utilizacién sistemas de informacién geogrdfica
(SIG) y predecir la distribucién de las especies
(Donoso et al., 2009, Graham et al., 2004).

Las tematicas abordadas por los investigadores del
QCAZ han sido de beneficio directo para varios
sectores de nuestro pafs. El sector agricola se ha
beneficiado con el desarrollo de programas de
investigacion que abordaron temédticas como: balsa,
palma africana, papa y rosas; el sector de la salud
se estd beneficiando con la investigaciéon sobre
enfermedades infecciosas, Chagas, leishmania y
malaria (Danglés et al., 2009); adicionalmente se
generan datos necesarios para el conocimiento
de la biodiversidad de nuestro pais (Checa, 2013;
2008; 2008; Moret, 2005; Pifias, 1997). Ademds al
analizar la informacién de los metadatos podemos
planificar politicas ambientales y de salud (Meier
y Dikow, 2004), planificar medidas cuarentenarias
para plagas agricolas y especies invasivas; y en el
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caso de la EF, conocer la distribucién de las especies
con importancia forense o insectos particulares de
una region en especial que nos permita saber si
existen traslados de los cuerpos (Gennard, 2007).

La idea de contar con un museo de EF, se basa no
soloen mantener colecciones sino el poder mantener
una plantilla de cientificos, investigadores,
técnicos y administradores dedicados a estudiar,
acrecentar y mantener las colecciones, ademds de
difundir los conocimientos generados, con fluidas
relaciones internacionales (Ramirez, 2012). Esto es
fundamental ya que ningtn pais en el mundo, ni
ningin museo por mds grande e importante que
sea, podrd estudiar la diversidad de paises como
Ecuador; por esto es importante el intercambio de
material cientifico con expertos a nivel global.

Acercamiento FGE - QCAZ

Después de la creacion de los primeros tres centros
de investigacion en Ambato, Santo Domingo y
Manta, se dieron las primeras conversaciones entre
la FGE y la PUCE, buscando informacién sobre
la situacién de la EF en el Ecuador. Las primeras
reuniones se dieron entre el Dr. Teodoro Barros,
Director de la Escuela de Fiscales y el Dr. Hugo
Navarrete, Decano de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. A lo largo de los 30 afios de
vida del Museo QCAZ no se realizaron trabajos
directamente sobre la investigacién en entomologia
forense, pero se habian recolectado varias especies
deinsectos relacionados con caddveres de animales,
que fueron la base para desarrollar la colaboracién
entre las dos instituciones. La capacidad técnica y la
disponibilidad de personal que tenia la Escuela de
Ciencias Bioldgicas permitieron la elaboracién de
una propuesta sobre capacitacion en entomologia
forense. Es asi que se propuso la elaboracién de
un curso de extension que fue impartido a 88
profesionales de la FGE, relacionados con las
dreas de laboratorio y medicina legal (Moreno &
Barragdn, este volumen). Los temas tratados fueron:
entomologia general, la utilizacion de sistemas
de informacion geografica SIG, modelamiento de
nichos biolégicos, biogeografia, introduccién a la
importancia de la biologia molecular, estadistica,
métodos de recoleccién de insectos y grupos de
importancia forense como diptera y coleéptera.

El curso se desarrollé a lo largo de 6 meses,
con actividades de laboratorio y de campo, con
manipulacién de material de importancia forense
que se pudo recolectar en los diferentes ensayos.
Se pudo observar personal de la FGE que tenian
conocimientos importantes sobre algunos de los
grupos de insectos necréfagos y se relacionaron
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las clases prdcticas con muchas de las experiencias
personales de los médicos y técnicos de varias
provincias. Uno de los aspectos importantes fue la
conclusién que sacaron muchos de los funcionarios
publicos sobre la importancia de la EF como un
aporte técnico para las pruebas presentadas en los
juicios debido a que el conocimiento adquirido
pudo haber cambiado el curso de algunas
investigaciones del pasado. Informacién adicional
sobre los temas y la estructura del curso se puede
encontrar en Moreno y Barragan (2015).
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