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RESUMEN

Se considera un producto artesanal elaborado ya sea, totalmente a mano o con la
ayuda de herramientas manuales o incluso medios mecanicos, con la contribuciéon
manual directa del artesano como el componente mas importante del producto
acabado. Los productos artesanales se producen sin limitacién y utilizando materias

primas procedentes de recursos sostenibles.

En el presente trabajo de investigacidon se analizaron muestras de cosméticos de
elaboracion artesanal de dos lugares del centro de Quito, a los cuales se los ha
denominado como “Fabricante 17 y “Fabricante 2°, con el fin de chequear la
seguridad para los consumidores de estos productos, por el riesgo que corren
cuando estos no son manejados con los cuidados microbiolégicamente esenciales.
Los resultados encontrados fueron: los productos del Fabricante 1 presentaron un
100% de contaminacion en comparacion con los productos del Fabricante 2 en

donde no se obtuvo presencia de microorganismos patégenos.

Las muestras analizadas corresponden a: locion, mascarilla, crema y colirio. Las
pruebas microbiolégicas requeridas en cosméticos son: Recuento total Mesofilos
Aerobios, Recuento de Mohos y Levaduras, Ausencia/Presencia de Staphylococcus
aureus, Ausencia/Presencia de Pseudomonas aeruginosa, Ausencia/Presencia
Burkholderia cepacia, Ausencia/Presencia de Coliformes totales. Escherichia coli,

Ausencia/Presencia de Candida albicans.

Se trabajo con el kit comercial COSMETIKIT de la casa comercial Microkit, el cual se
basa en la Norma UNE-EN-ISO 16140:2003; el mismo que nos brindd el material

adecuado para la realizacion de los analisis.



ABSTRACT

It is considered a handicraft, a product partially or completely made by hand or with
the help of mechanical tools, with the direct manual contribution of the artisan as the
most important component of the finished product. The handicraft's unlimited

production is created from prime sustainable resources.

In the present investigation project, handmade cosmetics were analyzed from two
different places in downtown Quito, thereby tagged “Fabricante 1” and “Fabricante 2,
mainly because of the risks that the consumer is exposed to when these are not
handled with the essential microbiological cares. Fabricante 1’s products showed
100% contamination, compared to the products from Fabricante 2, in which the

presence of pathogenic micro-organisms was nil.

Within the analyzed samples, we have the following: lotion, mask, cream and eye
drop. The specific microbiology tests for cosmetics are: Aerobic Mesophilic Total
Count, Yeast and Mold Count, Absence/Presence for Staphylococcus aureus,
Absence/Presence for Pseudomonas aeruginosa, Absence/Presence for
Burkholderia cepacia, Absence/Presence for Coliforms totals and Escherichia coli,

Absence/Presence for Candida albicans.

For this investigation, the commercial kit COSMETIKIT, originated from the
commercial house Microkit, based in the norm UNE-EN-ISO 16140:2003 was used.

This Kit also provides the adequate material for the analysis.



INTRODUCCION

“Los productos de belleza en general, y las cremas en particular registran origenes
tan interesantes como lejanos en la historia de la humanidad. Existen referencias
provenientes del antiguo Egipto, que nos hablan de que perfumes y cremas eran
fabricados cuidadosamente para uso general.

Se cree que las primeras aplicaciones y formulas, fueron en su momento creadas en
la busqueda de proteccion contra los efectos del viento y del sol. Los antiguos
romanos y griegos conocian y hacian uso de cremas especialmente preparadas para

tales fines.” **

La cosmética natural esta basada en la produccién artesanal de cremas y productos

de belleza a base de plantas y extractos de origen vegetal.

El principio para la elaboracion de productos cosméticos de forma artesanal consiste
en el manejo de la materia prima evitando el uso de sustancias quimicas y asi lograr

el aprovechamiento de sus nutrientes y propiedades.

Existe gran demanda de productos cosméticos naturales, debido a sus cualidades y
bajos costos de comercializacién, por lo que se realizdé una investigacion en la ciudad
de Quito y se encontrd la existencia de lugares encargados de la elaboracion de

productos cosméticos artesanales en el centro de la ciudad.

Estos sitios expenden sus productos sin control ni registro sanitario. Los organismos
de control competentes, como son: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN),
Junta de artesanos, Instituto Nacional de Higiene y Medicina Tropical Leopoldo

Izquieta Pérez y Ministerio de Produccién (MIPRO) no tienen ningln registro’.

A nivel nacional e internacional no existen estudios microbiolégicos para cosméticos
artesanales, por lo que se tom6 como base referencial las Normas de Calidad para
productos cosméticos industriales tales como la UNE-EN-ISO 16140:2003, NORMA
TECNICA COLOMBIANA NTE 4833, Norma ISO 22716, ISO 29621.



En este estudio se realiz6 el andlisis microbioldégico de productos de elaboracion
artesanal de dos sitios: Fabricante 1 y Fabricante 2 en el centro de la ciudad de
Quito. No se conté con la apertura de los directivos de estos sitios, a pesar de haber

solicitado una cita, supieron manifestar la falta de tiempo debido a sus actividades.

Se trabajd con una sola repeticion de cada producto tomando en cuenta los
parametros del kit comercial COSMETIKIT que se rige en la Norma UNE-EN-ISO
16140:2003*"(Anexo 1).



JUSTIFICACION

Al realizar este estudio se beneficid de forma directa a las personas que trabajan en

la produccién, garantizando la calidad de sus productos.

Puesto que es una tradicion en la ciudad de Quito el uso de estos productos, se
benefici6 de forma indirecta a los consumidores, evitando asi, posibles dafios y

perjuicios a la salud.

Fue de gran interés realizar este proyecto ya que ademas de colaborar con los
beneficiarios directos e indirectos, fue un estudio novedoso y de gran expectativa
puesto que no existe informacion de estudios de este tipo realizados anteriormente.

El proyecto a realizar fue factible y posible al trabajar con la casa comercial
MICROKIT con su linea COSMETIKIT (Anexo 2) la cual cumple con los estandares
de VALIDACION de la Norma UNE-EN-ISO 16140:2003, y fue autofinanciado.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

e Determinar la calidad microbiologica de los cosméticos elaborados
artesanalmente en base a productos naturales que se expenden en dos

locales en la ciudad de Quito.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Especificar la carga microbioléogica en los cosméticos elaborados
artesanalmente por medio de pruebas de recuento, ausencia/presencia e
identificacion.

e Determinar si los cosméticos elaborados artesanalmente cumplen con los
parametros de calidad microbiolégica basados en la Norma UNE-EN-ISO
16140:2003.

e Establecer el tipo de microorganismo que se presenta con mayor frecuencia
en los cosméticos elaborados artesanalmente.

e |dentificar en qué tipo de cosmético elaborado artesanalmente existe mayor

carga microbiana.



CAPITULO |

1.1 MARCO DE REFERENCIA

1.1.1 Referencia Histo6rica.

Descubrimientos arqueoldgicos demostraron con el hallazgo de materiales afilados
gue se presume eran para colorear el cuerpo, la existencia de cosméticos desde
hace millones de afios, no obstante la elaboracién de productos cosméticos como
complementos artificiales para la estética corporal exterior se remonta hacia el
antiguo Egipto, mas especificamente en la era del reinado de Cleopatra donde los
productos como cremas, jabones, sombras, labiales, etc., se producian a base de
leche de animales, hiervas de la zona, y minerales en estado puro. Los egipcios
fueron los pioneros en esta forma de representacion de la estética lo que luego se
trasmitiria en formas diferentes pero bajo el mismo concepto de exagerar la belleza
corporal a las culturas que surgieron a través del tiempo, hasta llegar a nuestros dias
en donde la elaboracion de estos productos artificiales llamados ahora cosméticos se
ha convertido en toda una industria que ha revolucionado el ideal de belleza llegando

a convertirse en el complemento infaltable de ésta'* *°.

En nuestro pais principalmente en Quito existen patentes de empresas cosméticas
internacionales como son Avon, Oriflame, Yanbal, Esika, etc., las cuales son
reconocidas por su calidad de productos a pesar, de ser productos industrializados y

contener preservantes para su conservacion.

En cuanto a productos cosméticos naturales en la ciudad de Quito estan los
elaborados en el centro de la ciudad. Lamentablemente, no se encuentran registros
de estudios microbiolégicos de cosméticos artesanales en ninguno de los
organismos de control competentes, como son: Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién (INEN), Junta de artesanos, Instituto Nacional de Higiene y Medicina
Tropical Leopoldo Izquieta Pérez (Anexo 3) y Ministerio de Produccién (MIPRO)’, por

lo cual es necesario obtenerlos debido a que la ciudadania recurre a estos productos



de consumo masivo. Se han revido datos a nivel internacional especificamente en

Brasil y Espafia; y no existen estudios microbiolégicos para este tipo de produccion.
1.2 MARCO TEORICO

Los cosméticos, productos de higiene y perfumes son preparaciones a base de
sustancias naturales o sintéticas, que son usados en diferentes partes del cuerpo
humano, como son piel, sistema capilar, labios, 6rganos genitales externos, dientes y
membranas mucosas de la cavidad oral, con el objetivo exclusivo o principal de
limpiarlos, perfumarlos y/o corregir errores corporales, protegerlos y mantenerlos en
buen estado’.

Es muy comun que al momento de adquirir productos cosméticos, de cualquier tipo,
el consumidor revise las especificaciones del mismo para conocer cudl es la funcion
principal del producto, cudles son sus activos principales, presentacion, tipo de
envase y precio, sin embargo, lo que no es comun es revisar los conservadores que
llevan. Generalmente se da por hecho que el producto va a tener un tiempo de vida

atil prolongado y que es seguro para la salud®.

Por el agua en abundancia que incluyen las preparaciones cosmeéticas naturales y el
empleo de sustancias que se pueden biodegradar facilmente por microorganismos,

los productos cosméticos se deterioran con el paso del tiempo®.

La accion de los microorganismos puede ocasionar cambios en la apariencia,
textura, color, olor en los cosméticos; en estos casos, el consumidor al detectar estos
signos sospechosos rechaza el producto. Sin embargo, cuando la accion de los
microorganismos no es evidenciada por alteraciones perceptibles a los sentidos

basicos, la salud del consumidor se pone en riesgo.>®

La microbiologia cosmética es una parte de la microbiologia, especializada en la
evaluacion de la calidad microbioldgica de los productos cosméticos, estudio de los
factores que afectan el deterioro de las formulaciones, los métodos de control

microbioldgico y los principios de prevencién y conservacién®.
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Factores determinantes de la contaminacion del producto.

Materia prima: la utilizacion de materia prima contaminada, generalmente

origina un producto de mala calidad, el grado de contaminacion de la materia
prima depende del origen de esta, la materia prima natural es mas
contaminada que la materia prima sintética, el agua utilizada en la fabricacion
del producto es uno de los factores de mas frecuente contaminacion®2.

Medio ambiente: los hongos y esporas bacterianas son microorganismos que

estan presentes en el aire y pueden entrar en contacto con el producto, para
evitar esto se debe reducir las corrientes de aire dentro del &rea de fabricacion
y empaque’®.

Equipo de fabricacién y envasado: el producto puede contaminarse facilmente,

por diferentes microorganismos que se acumulan como consecuencia de una
limpieza deficiente o inadecuada de los equipos® .

Personal: supone un riesgo microbiolégico importante y dificil de controlar
sobre todo en las elaboraciones artesanales, los operarios deben ser
debidamente formados en habitos de higiene personal, asi como el
seguimiento de las normas de correcta fabricacion®=2.

Utilizacién por el consumidor: los cosméticos pueden contaminarse con la flora

gue se encuentra en la piel del usuario, para evitar esta contaminacion se

debe proteger el cosmético con ingredientes especificos denominados

conservantes™.

1.2.2 Control de calidad microbioldégica de cosméticos.

A pesar del control y estudios necesarios que verifican que el producto cosmético es

seguro cuando sale al mercado, desde el punto de vista microbiologico de recepcion

de las materias primas hasta que el producto esta listo para ponerse en el punto de

venta, pueden producirse errores que ponen de manifiesto la necesidad de controlar

microbiolégicamente todas las fabricaciones que salen al mercado®®.



La industria cosmética debe cumplir varios parametros de calidad en la elaboracion
de sus productos, entre otros: la Composicién quimica, naturaleza fisica, origen y
disponibilidad, uniformidad de lote, concentracion de la materia usada en el producto,
proceso de manufactura, historia de materia prima, condiciones de almacenamiento,

agua validada y controlada®.

Para garantizar la inocuidad y calidad de los productos cosméticos se pueden
emplear ciertas técnicas de analisis microbiologico que nos van a determinar la

ausencia, presencia y carga microbiana que contiene el producto?.

Recuento de Mesoéfilos Aerobios: este recuento se considera como indicador del

grado de contaminacion y de la vida til del producto?.

NMP_de Coliformes totales: indica la mala calidad higiénica, falta de higiene de

manipuladores, y contaminacién fecal?.

Recuento de Mohos y Levaduras: estos son indicadores de contaminacion ambiental,

dafio acumulativo por micotoxinas, ademas en este punto hay que resaltar que es de

gran importancia la identificacién de Candida albicans?.

Prueba de Ausencia/Presencia de Staphylococcus aureus: esta prueba investiga la

ausencia o presencia de Staphylococcus aureus, esta bacteria produce exotoxinas
llamadas exfoliatinas, que causar descamacion de la piel a nivel local y a distancia;
Enfermedad de Ritter o Sindrome de piel Escaldada (SSS)2.

Prueba Ausencia/Presencia de Pseudomonas aeruginosa: esta prueba nos indica

ausencia o presencia de Pseudomonas aeruginosa, microorganismo de gran
importancia que se adhiere a las células epiteliales mediante el pili y un polisacarido

extracelular®.

Prueba Ausencia/ Presencia de Escherichia coli: indicador de contaminacion fecal?.

Prueba Ausencia/ Presencia de Burkholderia cepacia: indicador de contaminacion de

agua.’

10



1.2.2.1 Limites microbiolégicos de productos cosméticos

CTEA (the Cosmetics. Toiletry. and Fragance Association)

Cuantitativos:

e Productos para bebes: menor de 100 UFC/g 6 mL.
e Productos para el area de los ojos: menor de 100 UFC/g 6 mL.

e Otros productos menor: de 1000 UFC/gr/mL.
Cualitativos:

¢ Ausencia de:
Staphylococcus aureus
Escherichia coli.

Pseudomonas aeruginosa.*.

Limites microbianos de la comisién Europea.

Cuantitativos:
Define dos clases de productos cosméticos:

Categoria |: productos dirigidos a nifios menores de 3 afios, area de los ojos y
membranas mucosas, total de microorganismos aerdbicos mesofilos viables menos
de 100 UFC/g 6 mL en 0.5 g 6 mL del producto.

Categoria 2: otros productos totales de microorganismos mesdfilos viables menos de
1000 UFC/g 6 mL en 0.1 g 6 mL del producto.

Cualitativos:

Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, y Candida albicans, estos son

considerados los principales patégenos en productos cosméticos?*,
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1.2.3 Microorganismos patégenos de importancia en la industria cosmética.

Debido a que los cosméticos en su mayoria son producidos a partir de elementos
con alto contenido nutricional, proporcionan las condiciones ideales para la
proliferacion de microorganismos. En la industria cosmética existen métodos para el
control del desarrollo de dichos microorganismos entre los que se pueden nombrar,
el uso de preservantes, manejo de materia prima, esterilizacion de instrumentos y
ambientes de trabajo asépticos controlados, etc. Sin embargo, si la aplicacion de
estos métodos no cumple con las expectativas se producen pérdidas econémicas
para la industria cosmética y ademas el producto llega a ser un riesgo para el

usuario.

Los cosméticos se aplican en piel, mucosas 0 anexos cutaneos. La piel y mucosas
estan protegidas en condiciones normales por la barrera mecanica de sus propias
células superficiales y por otros mecanismos de defensa propios de ellas, entre los
gque se encuentran los componentes de sus secreciones (p. ej. enzimas de
secreciones mucosas, acidos grasos de la piel, etc.). Estas barreras pueden dafarse
de varias formas, inclusive por lesiones provocadas por la accion de algunos
cosméticos. Cuando la barrera cutaneo-mucosa se altera se facilita la infeccion
microbiana. El riesgo de infeccion puede incrementarse cuando los cosmeéticos se
aplican en piel o mucosas previamente dafiadas, cuando se aplican en el area ocular
0 en las membranas mucosas, o cuando se aplican a niflos menores de 3 afios, a
personas de edad avanzada, o a inmunocomprometidos que tienen una piel y

mucosas debilitadas en comparacion con los adultos sanos*.

Independientemente de las infecciones, la microbiologia de los cosméticos pretende
detectar la contaminacién microbiana que pueda alterar la conservacion y cualidades
del producto. Por lo que es necesario realizar habitualmente pruebas de control
microbiolégico de los cosméticos asegurando la calidad y la seguridad para el

consumidor®.
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En las pruebas de evaluacion de la contaminacion microbiana, las recomendaciones
incluyen como minimo realizar el recuento de bacterias aerobias mesofilas y detectar
la presencia de los patégenos de mayor riesgo potencial: Staphylococcus aureus,
Candida albicans, Escherichia coli, Burkholderia cepacia y Pseudomonas

aeruginosa>>.
1.2.3.1 Staphylococcus aureus.

Patogeno que normalmente vive en la piel y ademas en los pasajes nasales sin

causar dafio?.

Flora de operarios, indica manejo inadecuado en el proceso de elaboracién del

producto.

Caracteristicas Generales:

Staphylococcus aureus es una bacteria esférica (coco), que puede encontrarse
agrupada en pares, en cadenas cortas o en grupos en forma de racimos de uva.
Estos organismos son Gram-positivos y algunas cepas producen una toxina proteica

estable al calor que causa enfermedades en los humanos*3.

Taxonomicamente el género Staphylococcus pertenece a la familia
Staphylococcaceae, la cual incluye tres géneros menos conocidos que son, Gamella,

Macrococcus y Salinicoccus?®.

Caracteristicas del cultivo:

e Colonia amarilla grande en medio nutritivo.

¢ A menudo hemolitica en agar sangre.

e Anaerobios facultativos, crecen por la respiracion aerobia o por fermentacion
gue produce &cido lactico principalmente.

e Catalasa-positivos.

¢ Oxidasa-negativa.

e T°de crecimiento: 15-45°C
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e NaCl: hasta 15 %.

e La mayoria de cepas son coagulasa-positiva*®.

Enfermedades producidas por Staphylococcus aureus:

Los Staphylococcus aureus pueden causar infeccion cuando penetran la piel a través
de una cortadura o una ulcera o cuando dichas bacterias ingresan al cuerpo a través
de un catéter o un tubo de respiracion. La infeccion puede ser menor y local (por

ejemplo, un grano) o puede ser mas seria®.

La mayoria de las infecciones por Staphylococcus aureus se presentan en personas
con sistemas inmunitarios débiles, generalmente pacientes que se encuentran en
hospitales y centros médicos de cuidados a largo plazo. Las infecciones por
Staphylococcus aureus resistente a meticilina son conocidas como infeccion por
MRSA (Methicillin-resistant  Staphylococcus aureus) un tipo de bacteria
potencialmente peligrosa que es resistente a ciertos antibioticos y puede causar

infecciones de la piel y de otro tipo®*?.

Se propaga mediante el contacto directo con la infeccion de otra persona, tocando
superficies o elementos contaminados con la bacteria 0 compartiendo objetos
personales, que hayan tocado la piel infectada y esta relacionada con cuidados
meédicos o intrahospitalaria 6 sus siglas HA-MRSA (Hospital-acquired or healthcare-
associated methicillin-resistant Staphylococcus aureus). Las personas que han sido
hospitalizadas o que se han sometido a una cirugia dentro del Ultimo afio tienen un
alto riesgo de padecer esta afeccion, al igual que las personas que reciben ciertos
tratamientos, tales como didlisis. Estas bacterias son responsables de un gran

porcentaje de infecciones intrahospitalarias®>%.

Durante los ultimos afios, se han incrementado las infecciones por Staphylococcus
aureus resistente a meticilina en personas no consideradas de alto riesgo. Estas
infecciones, conocidas como MRSA extrahospitalarias 6 sus siglas CA-MRSA

(community acquired methicillin-resistant Staphylococcus aureus), se presentan en
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personas sanas que no tienen antecedentes de hospitalizacién en el dltimo afio.
Muchas de estas infecciones han ocurrido entre atletas que comparten equipos o

elementos personales (como toallas 0 maquinas de afeitar) y nifios en guarderias®.

Infecciones Cutadneas: normalmente provocan un area con enrojecimiento,

inflamacion y dolor en la piel. Otros sintomas pueden ser:

e Un absceso cutaneo

e Secrecion de pus u otros liquidos del sitio
e Fiebre

e Calor alrededor del area infectada

e Hinchazon del sitio 4?2

Los sintomas de una infeccion mas seria pueden ser:

e Erupcién cutanea

¢ Dificultad para respirar
e Fiebre

e Escalofrio

e Dolor en el pecho

e Fatiga

e Dolores musculares

e Malestar general

e Dolor de cabeza %.

Orzuelo (también conocido como hordeolum): Es una infeccion por estafilococos que
afecta al parpado. Se desarrolla cuando las glandulas conectadas a la base de las
pestafias se inflaman e irritan. Una persona con orzuelo generalmente notara una

hinchazén rojiza, caliente, molesta y a veces dolorosa cerca del borde del parpado™.

Impétigo: Es una infeccion cutanea superficial que ocurre con mayor frecuencia en
los nifios pequefios, aunque también se puede dar en adolescentes y adultos. La

mayoria de las infecciones por impétigo afectan al rostro o a las extremidades, como
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las manos y los pies. Una infeccion cutdnea por impétigo empieza como una
pequefia ampolla o granito y luego desarrolla una costra de color miel. El impétigo
generalmente no ocasiona fiebre ni dolor, aunque las ampollas pueden provocar

picazon y propagarse a otras partes del cuerpo a través del rascado™.

Celulitis: Es una infeccién que afecta a la piel y a areas de tejido ubicadas debajo de
la superficie cutdnea. Empieza como una reducida area de piel enrojecida, dolorosa,
hinchada y caliente. Cuando esta area empieza a extenderse, la persona afectada
puede experimentar malestar general y desarrollar fiebre. La celulitis puede darse en

cualquier parte del cuerpo pero es més frecuente en las piernas®.
1.2.3.2 Candida albicans.

Patogeno procedente de mucosas de operarios. Indica manejo inadecuado y falta de

equipo personal de bioseguridad en el proceso de elaboracion del producto.

Caracteristicas generales:

Candida albicans, del latin candidus (blanco) y albicans, participio presente de
albicare (que es blanca)*®.

¢ Reino: Hongo

e Divisién: Deuteromycota

¢ Clase: Blastomycetes

e Familia: Cryptococcaceae

e Género: Candida

e Especies: albicans (como la méas frecuente y virulenta) y otras especies™®.

El género Candida comprende mas de 150 especies, cuya principal caracteristica es
la ausencia de forma sexual, con excepciéon de algunas especies micoéticas. Son
clasificadas como levaduras, las cuales corresponden a hongos con un modo de
desarrollo predominantemente unicelular. Solamente una docena de las especies

pertenecientes al Geénero Candida poseen la facultad de adaptarse a una
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temperatura de 37°C y pueden ser ocasionalmente patégenas para los humanos,
estas son entre otras: Candida albicans, Candida tropicalis, Candida kefyr
(pseudotropicalis), Candida krusei, Candida guillermondi, Candida parakrusei,
Candida zeylanvides, Candida stellatoidea y Candida brumptii**.

Candida albicans es un hongo que esta presente en todos nosotros. Con frecuencia
se encuentra en las membranas superficiales y en las mucosas; vive normalmente en
la atmésfera vaginal, en pH acido (5,0-4,0). En cantidades pequefias es indemne

pero cuando su crecimiento aumenta drasticamente puede afectar la salud®"%,

Caracteristicas del cultivo:

e Colonias de crecimiento rapido, circulares, lisas, blancas o cremosas,
pastosas y blandas, de bordes precisos, centro ligeramente prominente, con

olor a levadura®®.
e Se presenta bajo condiciones de cultivo semianaeroébico o facultativo.
e Crece a 18-24 h a 30-37°C.

Enfermedades producidas por Candida albicans:

Candida albicans puede producir infecciones superficiales que afectan a piel, uias y
mucosas. Sin embargo, las candidiasis mas graves (candidiasis diseminadas) se
observan en personas inmunosuprimidas o con enfermedades subyacentes que

predisponen a sufrir esta infeccion®®.

La candidiasis superficial (cutAnea o mucosa) se establece a consecuencia de un
incremento de la poblaciéon de Candida y del dafio a la piel o al epitelio, que permite
la invasion local por la levadura y las seudohifas. La candidiasis sistémica se
presenta cuando la Candida penetra al torrente sanguineo y las defensas fagociticas
del huésped son inadecuadas para contener su crecimiento y diseminaciéon. Desde la
circulacién la Candida puede infectar los rifiones, fijarse a las prétesis valvulares

cardiacas o producir infeccion candidiasica casi en cualquier parte. La histologia local
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de las lesiones cutidneas o mucocutédneas se caracteriza por reaccion inflamatoria
que varia desde abscesos pidgenos hasta granulomas crénicos. Las lesiones
contienen abundantes yemas de levaduras y seudohifas. Después de la
administracion de antimicrobianos por via oral, con frecuencia ocurre un gran
incremento de la Candida en el intestino y puede penetrar a la circulacion a través de

la mucosa intestinal®.

Los factores de riesgo relacionados con la candidiasis superficial incluyen el SIDA, el
embarazo, la diabetes, los extremos de la vida, anticonceptivos orales y el

traumatismo (quemaduras, maceracion de la piel)*.

Otras variantes de candidiasis cutanea incluyen invasion de la piel. Esto ocurre
cuando la piel se debilita (traumatismo, gquemadura y maceracion). La infeccion
intertriginosa ocurre en las partes humedas vy tibias del cuerpo como la axila, la ingle
y los pliegues intergliteo o inframamario; es mas comun en personas obesas y en
los diabéticos. Las partes infectadas se muestras rojas y humedas y pueden
presentar vesiculas. La afeccidon interdigital en los dedos aparece después de
inmersion prolongada y repetida en el agua. La invasion de las ufias y alrededor de la
placa ungeal por Candida produce onicomicosis, una inflamacién dolorosa y
eritematosa del pliegue ungueal parecida a la paroniquia pidgena, la cual con el

tiempo, puede destruir la ufia®.

Candidiasis ocular: Una infeccibn muy importante que puede conducir a la ceguera y
porque sugiere inmediatamente la existencia de candidiasis diseminada, que siempre

es dificil de demostrar®.
1.2.3.3 Coliformes totales/Escherichia coli.

Coliformes totales son microorganismos indicadores de contaminaciéon (no
exclusivamente de contaminacién fecal). Indican manejo inadecuado en el proceso

de elaboracion del producto y deficiencia en la esterilidad de la materia prima.
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Escherichia coli es patdégeno indicador de contaminacién fecal. Indica manejo
inadecuado, falta de equipo personal de bioseguridad en el proceso de elaboracién

del producto y deficiencia en la esterilidad de la materia prima

Caracteristicas generales:

La denominacion genérica coliformes designa a un grupo de especies bacterianas
que tienen ciertas caracteristicas bioquimicas en comun e importancia relevante

como indicadores de contaminacién del agua y los alimentos™®.

Este grupo de especies bacterianas las podemos encontrar principalmente en el
intestino de los humanos y de los animales de sangre caliente, es decir,
homeotermos, pero también ampliamente distribuidas en la naturaleza,

especialmente en suelos, semillas y vegetales™.

Los coliformes se introducen en gran numero al medio ambiente por las heces de
humanos y animales. Por tal motivo suele deducirse que la mayoria de los coliformes
gue se encuentran en el ambiente son de origen fecal. Sin embargo, existen muchos

coliformes de vida libre'®.

Tradicionalmente se los ha considerado como indicadores de contaminacion fecal en
el control de calidad del agua destinada al consumo humano en razén de que, en los
medios acuaticos, los coliformes son mas resistentes que las bacterias patdégenas
intestinales y porque su origen es principalmente fecal. Por tanto, su ausencia indica
que el agua es bacteriolégicamente segura. Asimismo, su numero en el agua es
proporcional al grado de contaminacion fecal, mientras mas coliformes se aislan del

agua, mayor es la gravedad de la descarga de heces™.

De tal manera son buenos indicadores de la calidad higiénica de los diferentes
productos en los que el agua es un componente en su elaboracion. El hallazgo de
gran nimero de organismos en dichos productos y en el agua indica la polucién o

contaminacion fecal. Ya que las enfermedades transmitidas por el agua

19



generalmente son de caracter intestinal la presencia de polucién indica la posibilidad

de que existan agentes etioldgicos productores de estas enfermedades®.

En general, las bacterias coliformes se encuentran en mayor abundancia en la capa

superficial del agua o en los sedimentos del fondo®.
El grupo coliforme esta formado por los siguientes géneros:

e Escherichia
e Klebsiella
e Enterobacter

e Citrobacter

No todos los autores incluyen al género Citrobacter dentro del grupo coliforme*®*.

Dentro del grupo de coliformes se encuentra Escherichia coli, la cual forma parte de
la familia Enterobacteriaceae, coloniza el tracto gastrointestinal a las pocas horas de
vida del nifio, y establece con el huésped una relacion estable de mutuo beneficio.
Como integrante de la flora normal del hombre y de muchos animales, se lo
considera un germen indicador de contaminacion fecal cuando esta presente en el
ambiente, agua y alimentos, junto con otros similares agrupados bajo la

denominacion de "bacterias coliformes"*.

Caracteristicas del cultivo:

Las bacterias coliformes,

Aerobias o anaerobias facultativas.

Catalasa positivos.

Oxidasa-negativas

No espordgenas.
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e Fermentan glucosa y lactosa con produccion de acido y gas a 37 °C en un

tiempo méximo de 48 horas®.

e Capaces de crecer en agar MacConkey y en medios simples con o sin

agregado de NaCl

¢ Fermentadores y oxidativos en medios con glucosa u otros carbohidratos.

Reductores de nitratos a nitritos*®.

Escherichia coli,

Colonias lisas, circulares, convexas, con bordes bien diferenciados.

e Reacciones positivas para el indol, lisina descarboxilasa y fermentacion del

manitol.
e Produce gas a partir de la glucosa.

e Mas del 90% de las colonias aisladas son positivas para  glucuronidasa con

el empleo del sustrato 4-metilumbeliferil-B-glucurénido (MUG) *.

Enfermedades producidas por Escherichia coli

La mayoria de las Escherichia coli son inofensivas. Sin embargo, algunos tipos
pueden producir enfermedades y causar diarrea. Escherichia coli enterotoxigénica
causa la diarrea del viajero. Escherichia coli enterohemorragica causa una diarrea
hemorragica y a veces puede causar insuficiencia renal y hasta la muerte. Estos
problemas tienen mas probabilidades de ocurrir en nifios y en adultos con sistemas

inmunolégicos debilitados™°.

Se pueden adquirir infecciones por Escherichia coli al consumir alimentos que
contienen la bacteria. También se puede adquirir la infeccion al beber

accidentalmente agua en una piscina contaminada con desechos humanos®.
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1.2.3.4 Burkholderia cepacia.

Patdégeno procedente de ambientes acuaticos, suelos y en relaciones simbidticas con
otros microorganismos, animales y plantas'®. Indica manejo inadecuado en el
proceso de elaboracion del producto y deficiencia en la esterilizacion de la materia

prima.

Caracteristicas generales:

Burkholderia cepacia, es un bacilo Gram-negativo recto o ligeramente curvo. No
forma esporas y son moviles con 1 o mas flagelos polares, tienen requerimientos
nutricionales minimos. Fue identificado en 1950 por Burkholder como un agente
fitopatogeno responsable de la podredumbre de los bulbos de cebolla. Fue
originalmente asignado al género Pseudomonas como Pseudomonas cepacia,
recibiendo a lo largo del tiempo otras denominaciones como Peudomonas

multivorans y Pseudomonas kingii****.

Su capacidad metabdlica, capacidad de formar biofims y resistencia a
antimicrobianos, la hacen uno de los mayores problemas microbioldgicos a los que

la industria cosmeética se enfrenta®.

Poseen un genoma complejo, formado por varios replicones, que le proporciona una
extraordinaria versatilidad metabdlica y capacidad de adaptacion a nuevos

ambientes!®,

El empleo de técnicas moleculares ha puesto de relieve la complejidad taxonémica
de Burkholderia cepacia, denominandolo Complejo Burkholderia cepacia (CBc), el
cual incluye méas de 20 especies 0 genomovares. Burkholderia cepacia no es un
microorganismo Unico sino un conjunto de microorganismos Gram-negativos, el cual

esta formado por cepas fenotipicamente similares pero genéticamente diferentes'*%,

En la microbiologia cosmética existe el llamado “Fendmeno Phoenix”, que algunos
autores consideran esta relacionado a la poca sensibilidad de meétodos

microbiolégicos tradicionales en detectar microorganismos presentes en los
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cosméticos, debido al alto contenido de preservantes en la muestra a analizar y otros
por la capacidad de adaptacion de ciertas especies bacterianas®.

Es importante liberar un producto cosmético con niveles bajos permitidos de
Burkholderia cepacia, ya que es muy probable que debido a las caracteristicas de
adaptacién que posee, esta se desarrolle en el producto durante su almacenamiento

0 uso, causando pérdidas econdmicas y alto riesgo para el usuario.

Caracteristicas del cultivo:

¢ No fermentador.
e Generalmente catalasa y oxidasa positiva.
e Aerobio, aunque algunas cepas pueden crecer bajo condiciones anaerdbicas.

Enfermedades producidas por Burkholderia cepacia

Burkholderia cepacia no forma parte de la flora normal en humanos pero se la
encuentra a menudo como un agente patdégeno oportunista asociado a brotes

nosocomiales®”.

En hospitales, Burkholderia cepacia se ha aislado de una gran variedad de fuentes
acuosas y ambientales a partir de las cuales la bacteria se transmite a los pacientes.
Se ha asociado con infecciones pulmonares graves en pacientes con enfermedad
fibroquistica, puesto que son vulnerables y pueden ser portadores asintomaticos o
sufrir deterioro progresivo durante algunos meses, hasta deterioro de rapida
evolucion con neumonia necrosante y bacteriemia significativa, también se ha
encontrado en recién nacidos de pretérmino que requieren hospitalizacion
prolongada y en infeccion en nifios con enfermedad granulomatosa cronica,
hemoglobinopatias o neoplasias malignas, de heridas, infecciones urinarias y

neumonia**!.
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1.2.3.5 Pseudomonas aeruginosa

Patégeno procedente de suelo, agua, plantas y animales®. Su presencia indica
manejo inadecuado en el proceso de elaboracion del producto y deficiencia en la

asepsia de la materia prima.

Caracteristicas generales:

Pseudomonas aeruginosa es un bacilo dotado de motilidad mide casi 0.6 x 2 um. Es
Gram-negativo, se la encuentra en pares y ocasionalmente en cadenas cortas. En
cultivo puede producir multiples tipos de colonias y da la impresiéon de un cultivo de
especies bacterianas mixtas. Pseudomonas aeruginosa da colonias de diferente tipo
también puede presentar actividades enziméticas y bioquimicas diferentes y distintos

patrones de susceptibilidad a los antimicrobianos®.

Caracteristicas del cultivo:

Es aerobio obligado que crece facilmente sobre muchos tipos de medio de

cultivo, a veces produce un olor dulzn semejante a jugo de uva o de maiz.
e Algunas cepas causan hemalisis.

e Colonias redondas y lisas de color verde fluorescente. Con frecuencia produce
piocianina, un pigmento azuloso no fluorescente que difunde en agar. Muchas
cepas también producen pioverdina, el pigmento fluorescente que confiere
color verdoso al agar. Algunas cepas producen pioverdina, pigmento rojo

oscuro piorrubina o piomelanina, pigmento negro *.

o Crece bien de 37 a 42°C; su crecimiento a 42°C ayuda a diferenciarla de otras

especies de Pseudomonas en el grupo fluorescente.

e Oxidasa-positiva.

No fermenta los carbohidratos, pero muchas cepas oxidan la glucosa.

24



Enfermedades producidas por Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas aeruginosa solo es patdégena cuando se introduce en regiones
desprovistas de defensas normales, por ejemplo, mucosas y piel lesionadas por dafio
tisular directo; el empleo de catéteres intravenoso o urinario; o cuando hay
neutropenia, como en la quimioterapia contra el cancer. Las bacterias se unen a las
mucosas o0 la piel y las colonizan, invaden localmente y producen enfermedad
sistémica. Estos procesos se favorecen por pili, enzimas y toxinas. El lipopolisacarido
desempefia una funcién directa en la génesis de la fiebre, choque, oliguria,
leucocitosis y leucopenia, coagulacion intravascular diseminada y sindrome de

insuficiencia del adulto®.

Pseudomonas aeruginosa produce infeccion en heridas y quemaduras formando pus
de color azul verdoso. Cuando se introduce por puncion lumbar causa meningitis,
cuando la via de entrada son catéteres, instrumentos o soluciones irrigantes causa
infeccion del aparato urinario. La afeccion del aparato respiratorio, en especial por
aparatos respiradores contaminados, produce neumonia necrosante. Esta bacteria
se observa con frecuencia en la otitis externa leve de los nadadores y en pacientes
diabéticos puede producir otitis externa invasora (maligna). La infeccién del ojo, que
puede conducir a la destruccion rapida de ese drgano, ocurre con mayor frecuencia
después de procedimientos y lesiones quirdrgicas. En la mayor parte de infecciones
por Pseudomonas aeruginosas los sintomas y signos son inespecificos y se
relacionan con el 6rgano afectado. En ocasiones se puede detectar verdoglobina
(producto del desdoblamiento de la hemoglobina) o un pigmento fluorescente en las
heridas y en la orina, mediante fluorescencia ultravioleta. En la septicemia causada
por Pseudomonas aeruginosa casi siempre hay necrosis hemorragica de la piel; la
lesion, denominada ectima gangrenoso, esta rodeada por eritema y con frecuencia

no contiene pus®.
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1.2.3.6 Infecciones oculares producidas por los diferentes microorganismos

patdgenos.

Las infecciones oculares pueden ocurrir en cualquier area del ojo. El agente
etiologico varia segun el area causando conjuntivitis, queratitis o infecciones externas

(piel, glandulas, etc.)®*°.

1.2.3.6.1 Infecciones de los parpados y tejido alrededor del ojo:

Blefaritis: La enfermedad se debe a reacciones alérgicas a acaros residentes en los
foliculos de las pestafias. Es concomitante con seborrea de las cejas, cuero
cabelludo, térax. Se produce invasion bacteriana en los foliculos de las pestafias con
formacién de abscesos alrededor de estos, produciendo su destruccion y la caida de
pestafias y formacion de Ulceras. Seguidamente aparece hordeola y chalazidon. Al
microscopio se observa infiltracién de linfocitos, hiperemia, acantosis, parakeratosis y

descamacion.

Agente etiologico: Demodex folliculorum seguido de infeccion por Staphylococcus

aureus y Staphylococcus epidermidis®.

Hordeola y Chalazion: La obstruccién del orificio de la glandula aparece como el

primer evento en la formacion de hordeola. Se desarrolla un nédulo rojo bastante
doloroso rodeado de tejido amarillento a medida que la lesion madura, la
histopatologia es tipica de inflamacién supurativa aguda.

Chalazién evoluciona de la hordeola que no supura espontaneamente, hay
inflamacion crénica persistente, la formacién de granuloma puede ocurrir al aumentar

las secreciones sebaceas.

Agente etioldgico: Generalmente Staphylococcus aureus, Pseudomonsa aeruginosa

y Proteus sp*°.

Celulitis periorbital: Es una infeccion secundaria a infecciones de estructuras

contiguas como: sinusitis paranasal, osteomielitis de los huesos faciales, conjuntivitis,
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infecciones dentales. Edema e hiperemia de los tejidos orbitales puede ser intensa, y
estar asociada con la acumulacion de exudado y focos de necrosis.

Agente etiolégico: Staphylococcus aureus®®.

Dacriocistitis aguda: Es la infeccion del saco lacrimal, secundario a la obstruccion del

conducto lacrimal. El aparato lacrimal tiene dos funciones: Las glandulas lacrimales
producen el componente acuoso de las lagrimas, y el saco lacrimal junto a otras
estructuras es el responsable del drenaje de las lagrimas desde la conjuntiva a la
cavidad nasal. Los procesos patologicos de estas estructuras resultan en
disminucion de lagrimas y obstruccion del conducto lacrimal. EI mayor sintoma es
dolor en el area del saco lacrimal, eritema, y descarga purulenta. Dacriocistitis ya sea
cronica o aguda debe considerarse un reservorio peligroso de infeccion y debe

descartarse antes de cualquier cirugia.

Agentes etiologicos:  Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Streptococcus pneumoniae, Haemophylus influenzae, Candida albicans, Aspergillus

sp., Actinomyces sp*.
1.2.3.6.2 Infecciones de la conjuntiva

Conjuntivitis bacteriana: El "ojo rojo" es uno de los sintomas mas frecuentes visto en

la consulta de atencién primaria. También denominada conjuntivitis purulenta. Es
menos comun que la conjuntivitis viral. En la mayoria de los casos es de comienzo
agudo caracterizandose por presentarse con un exudado purulento uni o bilateral,

con edema®®.
1.2.3.6.3 Infecciones de la cornea

Keratitis y keratoconjuntivitis Enfermedades de la cornea que producen reacciones

téxicas intraoculares en la forma de hipopion e iritis, los cuales de no ser tratados
pueden producir perforaciéon corneal y perdida de la visibn. Un gran nimero de
factores pueden llevar a formar Ulceras en la cornea incluyendo la falta de lagrimas,

trauma, lentes de contacto de uso prolongado, enfermedad herpética de la cornea,

27



los esteroides producen efecto colagenolitico que destruye la matriz de la cornea y

disminuyen la respuesta inmune.

Dolor, congestion, hipopion, iritis, fotofobia, aumento de la secrecion lacrimal, son los

sintomas tipicos, la severidad varia segun el agente y la velocidad de la ulceracion.

Agentes etiologicos: Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus pneumoniae,
Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, Proteus sp. Neisseria

sp.Corynebacterium sp, Haemophylus sp, Chlamydia trachomatis, virus y hongos®®*°.

1.2.3.6.4 Infecciones Intraoculares

Endoftalmitis: Los signos mas comunes son: dolor ocular, vision disminuida, cefalea
y fotofobia, inyeccién conjuntival, edema de los péarpados, hipopion, células

presentes en el humor vitreo o acuoso.

Agentes etiolégicos: Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis (posterior a
implantacion de lentes), Bacillus cereus (posterior a trauma), Streptococcus

pneumoniae , Streptococcus pyogenes (endégeno o metastasico)>>.
1.2.4 Control de calidad de medios de cultivo.

Un laboratorio de microbiologia debe contar con cultivos de referencia, a fin de
certificar o conservar la acreditacion de un ensayo, como pueden ser cultivos con
cepas nativas, las cuales son utilizadas para demostrar, que los medios poseen
caracteristicas aceptables, para validar métodos, la evaluacién de los medios de
cultivo, control de calidad interno durante la evaluacién de los ensayos, para las

pruebas confirmatorias y para controlar que se mantengan sus caracteristicas.

Una cepa nativa es aquella obtenida localmente y cultivada en un laboratorio

microbioldgico, la cual debe cumplir con los siguientes requisitos:

¢ Viabilidad: las células microbianas sean capaces de crecer.

e Pureza: ser cultivo puro.
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En el momento de la manipulacion y conservacion se debe prevenir:

e El deterioro de las cepas,
¢ La contaminacion cruzada.,
e Las mutaciones,

e Deterioro o alteracion de las caracteristicas tipicas de las cepas.

Se conservan utilizando técnicas que mantengan las caracteristicas deseadas.
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CAPITULO Il

2.1 MATERIALES Y METODOLOGIA

2.1.1 Localizacion

Para los ensayos de la fase experimental se utilizaron las instalaciones de los
laboratorios de docencia de la carrera de Licenciatura en Microbiologia Clinica y
Aplicada de la Escuela de Bioandlisis de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, como también los diferentes equipos pertenecientes a las instalaciones

mencionadas.
2.1.2 Localizacion de las muestras

El estudio se desarroll6 con productos elaborados artesanalmente de venta libre que
se expenden en el centro de la ciudad de Quito, correspondientes a dos locales de

expendio:

e Fabricante 1

e [Fabricante 2
Las fotografias de cada una de las muestras se las puede observar en el Anexo 4.
2.1.3 Nomenclatura de las muestras

Las muestras analizadas fueron codificadas con una nomenclatura especifica como

se detalla en la Tablal.
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Tabla 1. Nomenclatura de las muestras

Muestras Caodigo asignado
Colirio M1
Locién facial agua de rosas M2
Crema baba de caracol M3
Crema nutritiva M4
Mascarilla M5
Locion para hongos M6
Agua de rosas M7
Locién para acné M8
Crema de miel de abejas M9
Crema nutritiva M10

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

2.1.4 Materiales

Para la incubacién, procesamiento y almacenamiento de las muestras se emplearon

los siguientes equipos de docencia del laboratorio de Microbiologia de Alimentos:

e Estufa a 35-37 °C.
e Bafo Maria.
e Mechero

e Refrigeradora

Para el procesamiento de las muestras se trabajé con los reactivos de la casa
comercial MICROKIT y su linea COSMETIKIT, la cual ofrece un test completo y
especifico dirigido a la industria cosmética como se observa en la Figura 1. Estos
reactivos cumplen con los estandares de validacion de la Norma UNE-EN-ISO
16140:2003. ElI material que nos proporciond la casa comercial MICROKIT se
mantuvo en un lugar fresco y seco, a temperatura ambiente (temperatura requerida).

Su contenido es el siguiente:

e 20 Jeringas 20ml estériles (sin aguja)
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e 20 Pipetas Pasteur estériles.

e 20 Frascos 90ml con perlas para tratamiento de la muestra [LPT (Letheen
Neutralizing Broth) Broth Incoloro].

e 20 Tubos para recuento total [LPT(Letheen Neutralizing Broth) Neutralizing
Agar Purple]

e 20 Tubos para levaduras y mohos [Rosa Bengala CAF (Chloranfenicol) agar]

e 20 Tubos para Pseudomonas aeruginosa (Cetrimide Agar).

e 20 Tubos para Escherichia coli y demas Coliformes [MUG (4-metilumbeliferil-
B-glucurénido) PLUS Cfs.Agar).

e 20 Tubos para Staphylococcus aureus (Mannitol Salt Agar).

e 20 Tubos inclinados para Candida albicans (Biggy Agar).

e 20 Tubos para Burkholderia cepacia (BCPT Agar)

e 120 Placas Petri estériles de 90 mm.

Figura 1. Contenido COSMETIKIT

Tomada de Técnica COSMETIKIT

De la misma manera se emple0 los siguientes utensilios y material de desinfeccion:
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e Tego5lal2%
e Alcohol al 70%
e Hipoclorito al 1%

e Toallas absorbentes
2.1.5 Cepas nativas usadas para control de medios.

Las cepas nativas usadas se obtuvieron del cepario de la Escuela de Bioanalisis

(Anexo 5), su manejo es detallado en el Esquema 1.

Esquema 1. Esquema de procesamiento de cepas nativas.

Esquema de Procesamiento de
Cepas Nativas

D B —— . B ——
/,'.':—"\:1 SN
'!') 3 -.+ B ’.1 \H“f \?I'
LN A IS L} 4
‘ e TSA e ‘—" } : _" e
Cepas Sembrar Incubar Sembrar
Nativas colonias AR TSA
2 BHI 35°C/2h BHI en
DISERLAB aisladas superfidie
—— 611 CAI00 N — N— S —

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

En la Tabla 2 se enlista y se menciona la nomenclatura utilizada para la identificacion

de las cepas nativas empleadas en el procedimiento
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Tabla 2. Listado y nomenclatura de cepas nativas.

Cepas Cdédigo asignado
Pseudomonas aeruginosa Psa
Staphylococcus aureus Sa
Candida albicans Ca
Escherichia coli Ec
Burkholderia cepacia Bc

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

2.1.6 Calibracién del material

Para garantizar la veracidad de los resultados del estudio se realizo la respectiva

calibracion y monitoreo de la temperatura de la incubadora para asi asegurar su

buen funcionamiento, ademas se registro la temperatura ambiente. Ver Anexo 6.

Para garantizar la calidad y especificidad de los diferentes medios, se realizo

pruebas de control empleando cepas nativas como se detalla en la Tabla 3 y cuyas

fotografias se pueden observar en el Anexo 7.

Tabla 3. Control de calidad de medios.

Mannitol Agar Biggy Mugplus BCPT Agar Cetrimide Agar
(Staphylococcus Agar Agar (Burkholderia | (Pseudomonas
aureus) (Candida | (coliformes/ cepacia) aeruginosa)
albicans) | Escherichia
coli)
24h 48h 24h | 48h | 24h | 48h 24h 48h 24h 48h
Staphylococcus 4 4
aureus
Candida 4 4
albicans
Escherichia coli + +
Burkholderia + +
cepacia
Pseudomonas i i
aeruginosa

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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2.1.7 Protocolo de trabajo

Las muestras fueron adquiridas de forma directa en los lugares de expendio

correspondientes.
2.1.7.1 Transporte

Las muestras fueron transportadas en un cooler con el debido cuidado,
manteniéndolas a la temperatura adecuada para evitar sobre crecimiento de algunos

microorganismos.
2.1.8 Desinfeccion y bioseguridad

Se trabaj6é con medidas Optimas de asepsia para asi evitar errores en el manejo de
las muestras y la obtencion de resultados. Ademas se cuido la bioseguridad de los

analistas, como se observa en la Figura 2, se trabajé con los siguientes materiales:

e Mandil

e Guantes

e Mascarillas desechables
e Gorros desechables

e Zapatos desechables

Figura 2. Equipo de proteccion personal.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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2.1.9 Material de desecho

Con el fin de asegurar la bioseguridad y el correcto manejo de los desechos

biopeligrosos, estos fueron autoclavados previamente a su eliminacion.
2.1.10 Procesamiento de las muestras
2.1.10.1 Siembra de muestras

En el laboratorio se sembraron las muestras previamente tratadas y recién agitadas,
siguiendo las instrucciones del inserto de la casa comercial como se ve en el
Esquema 2. En el procesamiento se trabajé con controles para lo cual se usaron
cepas nativas de control que fueron consideradas como una muestra mas y tratadas

de la misma manera que las muestras del estudio.
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Esquema 2. Esquema de Procesamiento de Muestras

Tomado de Laboratorios Microkit

y »
ESQUEMA DEL PROTOCOLO VALIDADO MICROKIT
PAMCON‘I‘ROL HCROBIOLOG‘CO DE PROD“CTOS GOSHETICOS
& Y
SeﬂfAPARFUM @l’m:&m #
010 de muestra BT B
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MICRO
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Se realiz6 siembras como indica el procedimiento de la técnica en cajas Petri

estériles en profundidad y superficie y en tubos inclinados, en la Tabla 4 se detalla el
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tiempo, temperatura y tipo de siembra correspondiente a cada prueba de

identificacion para los diferentes microorganismos analizados.

Tabla 4. Tiempo, temperatura y tipo de siembra de microorganismos analizados.

Microorganismo Temperatura °C Tiempo Siembra
Mesofilos aerobios 35 5 dias/Oscuridad Profundidad
Mohos y levaduras 20-25 5dias/Oscuridad Profundidad

Pseudomonas aeruginosa 35 72horas Superficie
Staphylococcus aureus 35 72horas Profundidad
Candida albicans 35 72horas Tubos inclinados
Escherichia coli 35 72horas Profundidad
Burkholderia cepacia 35 72horas Superficie

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Se sembrd ademas en superficie otras placas de LPT (Letheen Neutralazing Broth)
agar con las muestras enriquecidas (48h de incubacion), con el fin de aumentar la
sensibilidad para cepas estresadas, que podrian no crecer en los medios selectivos.

Se las incubd por 48 horas a 35°C.
2.1.11 Interpretacion de resultados

Después del periodo de incubacion correspondiente, se realiz0 la lectura de
resultados, para lo cual se uso la guia de la casa comercial. La Tabla 5, describe la
interpretacion de resultados y caracteristicas de las colonias para las pruebas de
recuento de mohos y levaduras, y el recuento total de mesofilos aerobios. La Tabla 6,
muestra la interpretacion de resultados y caracteristicas de las colonias para las

pruebas de identificacion de patogenos.
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Tabla 5. Tabla de interpretacion de resultados para recuento de Mohos y Levaduras

y recuento total de Mesobfilos aerobios.

Microorganismos

Medio de Cultivo

Caracteristicas

de las Colonias

Interpretacion

Mohos y Rosa Bengala Levaduras: Aceptable: <10X10*
Levaduras CAF colonias convexas UFC/g 6 mL
(Chloranfenicol) Mohos: colonias No Aceptable:
agar filamentosas »10X10* UFC/g 6 mL
Mesofilos LPT (Letheen Recuento total Aceptable: <10X10*
aerobios Neutralizing Broth) (todo tipo de UFC/g 6 mL
Neutralizing Agar colonia) No Aceptable:

Purple

»10X10* UFC/g 6 mL

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Tabla 6. Tabla de

patégenos.

interpretacion de

resultados para pruebas especificas de

Microorganismos Medios de Caracteristicas de la | Interpretacion
Cultivo Colonia
Staphylococcus Mannitol Salt Colonias amarillas Aceptable:
aureus Agar Ausencia
Cfs.Agar No aceptable:
Presencia
Candida albicans Biggy Agar Colonias pardas. Sin Aceptable:
provocar viraje de Ausencia
color del medio a No aceptable:
pardo-negro. Presencia
Coliformes totales/ MUG (4- Coliformes totales: Aceptable:
Escherichia coli metilumbeliferil-3- colonias rosas. Ausencia

glucurénido)

Escherichia coli:

No aceptable:

PLUS colonias azules. Presencia

Burkholderia BCPT Agar Colonias blancas o Aceptable:

cepacia salmon con viraje de Ausencia
color del medio a No acebtable:

fucsia. Presencia

Pseudomonas Cetrimide Agar Colonias amarillas- Aceptable:

aeruginosa verdosas 0 pardo- Ausencia

rojizas.

No aceptable:
Presencia

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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CAPITULO 1l
3.1 RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron muestras de dos fabricantes del centro de la ciudad de Quito, a los
cuales se los denomin6 como “Fabricante 17y como “Fabricante 2” respectivamente.

En seguida se describe los resultados obtenidos y discusion.
3.1.1 Fabricante 1
3.1.1.1 Condiciones de expendio.

Los productos provenientes del Fabricante 1 se obtuvieron directamente en el lugar
de expendio. Las siguientes caracteristicas fueron registradas para dichos productos:

e Temperatura ambiente.
e Envase plastico.
e Tapa plastica.
e Etigueta del producto:
o Nombre del producto.
o Sin sello del fabricante.
o Sin fecha de elaboracion.

o Sin fecha de caducidad.
En el Anexo 4 se observan las imagenes de cada una de las muestras.
3.1.1.2 Tablas de Resultados.

Se proces6 cada una de las muestras correspondientes al Fabricante 1, siguiendo
las instrucciones del inserto de la casa comercial como se indicé en el Esquema 2.

Los resultados obtenidos son detallados en las tablas 7y 8.
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Tabla 7. Resultados de Mesdfilos aerobios, Mohos y Levaduras de las muestras

analizadas del Fabricante 1.

Mohos y Levaduras

Mesofilos aerobios

(Rosa bengala Agar) (LPT Agar)
3 dias 5 dias 3 dias 5 dias
M1 <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml
M2 <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml 106 UFC/ml
M3 <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g
M4 <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g
M5 <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g

UFC: unidades formadoras de colonias

Rosa Bengala: ROSA BENGALA CHLORANFENICOL AGAR
LPT: Letheen Neutralizing Broth.

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de los 3 y 5 dias de incubacién en oscuridad, no

se evidencio crecimiento en el pardmetro para mohos y levaduras, en el parametro

para mesofilos aerobios para las muestras 1, 3, 4 y 5 no se obtuvo crecimiento ver

Anexo 8, sin embargo en la muestra 2 se evidencié un crecimiento de 106 UFC/ml a

los 5 dias de incubacion lo cual nos indica un crecimiento elevado ver Figura 3.

Figura 3. Muestra 2. LPT (Letheen Neutralizing Broth) Agar para Mesobfilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Tabla 8. Resultados de patégenos de las muestras analizadas del Fabricante 1

Staphylococcus Candida Coliformes/ Burkholderia Pseudomonas

aureus albicans Escherichia cepacia aeruginosa
(Mannitol Agar) (Biggy coli (BCPT Agar) [ (Cetrimide Agar)
Agar) (Mugplus
Agar)

24h 48h 24h | 48h 24h 48h 24h 48h 24h 48h
M1 + + + + - - - -
M2 + A + A - - A A - -
M3 + A + + - ct+ - - - -
M4 - - + + - - - - - -
M5 - - + + - - - - - -

+ Presencia de Crecimiento

- Ausencia de Crecimiento

ct: coliformes totales

Manitol: MANNITOL SALT AGAR

Biggy: BIGGY NICKERSON CANDIDA AGAR

Mugplus: MUG PLUS MICROKIT CROMOGENIC AGAR

BCPT: Burkholderia cepacia BCPT AGAR BASE
Cetrimide: CETRIMIDE AGAR
Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de las 24h y 48h de incubacién de la muestra 1, se

evidencié considerable crecimiento en los medios Mannitol Agar y Biggy Agar

especificos para la identificacion de Staphylococcus aureus y Candida albicans

correspondientemente ver Figuras 4 y 5. Sin embargo no se evidencio crecimiento en

los demas medios especificos ver Anexo 8.
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Figura 4. Muestra 1 Mannitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Figura 5. Muestra 1 Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de las 24h y 48h de incubacion de la muestra 2, se
evidencio considerable crecimiento en los medios Mannitol Agar, Biggy Agar y BCPT
(Burkholderia cepacia BCPT AGAR BASE) Agar especificos para la identificacion de
Staphylococcus  aureus, Candida  albicans 'y  Burkholderia  cepacia
correspondientemente ver Figura 6, 7 y 8. Sin embargo no se evidencio crecimiento

en los demas medios especificos ver Anexo 8.
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Figura 6. Muestra 2, Mannitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Figura 7. Muestra 2, Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Figura 8. Muestra 2, BCPT (Burkholderia cepacia BCPT AGAR BASE) para

Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Después de las 24h y 48h de incubacion de la muestra 3, se evidencié considerable
crecimiento en los medios Mannitol Agar y Biggy Agar especificos para la
identificacion de Staphylococcus aureus, Candida albicans correspondientemente ver
Figuras 9 y 10. A las 48h de incubacion en Mugplus Agar se obtuvo crecimiento
para coliformes totales ver Figura 11. Sin embargo no se evidencié crecimiento en

los demas medios especificos ver Anexo 8.
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Figura 9. Muestra 3, Mannitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Figura 10. Muestra 3, Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Figura 11. Muestra 3, Mugplus Agar para Coliformes totales/Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Luego de las 24h y 48h de incubacién de la muestra 4, se evidencié considerable
crecimiento en el medio Biggy Agar para la identificacion de Candida albicans ver
Figura 12. Sin embargo no se evidenciéo crecimiento en los demas medios

especificos ver Anexo 8.

Figura 12. Muestra 4, Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Al observar los resultados después de las 24h y 48h de incubacion de la muestra 5,
se evidencio considerable crecimiento en el medio Biggy Agar para la identificacion
de Candida albicans ver Figura 13. Sin embargo no se evidencid crecimiento en los
demas medios especificos ver Anexo 8.

Figura 13. Muestra 5, Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Con el fin de aumentar la sensibilidad para cepas estresadas, que podrian no crecer
en los medios selectivos se sembré en superficie placas de LPT (Letheen
Neutralizing Broth) Agar con las muestras enriquecidas (48h de incubacion) y se las

incubo por 48 horas a 35°C. En la tabla 9 se describen los resultados obtenidos.
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Tabla 9. Resultados LPT (Letheen Nutralizing Broth) Agar con muestras enriquecidas
del Fabricante 1 después de 48h de incubacion.

Tipos de Colonias
(LPT Agar)
48h

M1 2 tipos de colonia
M2 3 tipos de colonia
M3 2 tipos de colonia
M4 No crecimiento
M5 2 tipos de colonia

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de las 48h de incubacion, se evidencio
considerable crecimiento de varios tipos de colonias en las muestras 1, 2, 3y 5 ver
Figuras 14, 15, 16 y 17. Estas colonias concuerdan con los resultados obtenidos en
las pruebas especificas para la identificacion de patégenos. Sin embargo, no se

evidencio6 crecimiento en la muestra 4 ver Anexo 8.

Figura 14. Muestra 1 preenriquecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Figura 15. Muestra 2 preenriquecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Figura 16. Muestra 3 preenriquecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Figura 17. Muestra 5 preenriguecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

3.1.2 Fabricante 2
3.1.2.1 Condiciones de expendio.

Los productos provenientes del Fabricante 2 se obtuvieron directamente en el lugar

de expendio. Las siguientes caracteristicas, corresponden a dichos productos.

e Temperatura ambiente.
e Envase plastico.
e Tapon plastico
e Tapa plastica.
e Etiqueta del producto:
o Nombre del producto.
o Propiedades del producto.
o Sello del fabricante.
o Sin fecha de elaboracion.

o Sin fecha de caducidad.

En el Anexo 4 se observan las imagenes de cada una de las muestras.
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3.1.2.2

Tablas de Resultados

Se proces6 cada una de las muestras correspondientes al Fabricante 2, siguiendo

las instrucciones del inserto de la casa comercial como se indicé en el Esquema 2.

Los resultados obtenidos son detallados en las tablas 10 y 11.

Tabla 10. Resultados de Mesdfilos aerobios Mohos y Levaduras de las muestras

analizadas del Fabricante 2

Mohos y Levaduras

Mesofilos aerobios

(Rosa bengala Agar) (LPT Agar)
3 dias 5 dias 3 dias 5 dias
M6 <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml
M7 <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml
M8 <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml <100 UFC/ml
M9 <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g <100 UFC/g
M10 <100 UFC/g <100 UFC/g »100 UFC/g »100 UFC/g

UFC: unidades formadoras de colonias

Rosa Bengala: ROSA BENGALA CHLORANFENICOL AGAR
LPT: Letheen Neutralizing Broth.

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al leer los resultados después de los 3 dias y 5 dias de incubacion en oscuridad, no

se evidenci6 crecimiento en el parametro para mohos y levaduras. En el parametro

para mesofilos aerobios para las muestras 6, 7, 8 y 9 no se obtuvo crecimiento ver

Anexo 9, sin embargo en la muestra 10 se evidencié un crecimiento mayor a 100

UFC/g a los 3 y 5 dias de incubacion lo cual nos indica un crecimiento elevado ver

Figura 18.
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Figura 18. Muestra 10, LPT (Letheen Neutralizing Broth) Agar para Mesofilos

aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Tabla 11. Resultados de patdgenos de las muestras analizadas del Fabricante 2

Staphylococcus Candida coliformes/ Burkholderia | Pseudomonas
aureus albicans Escherichia cepacia aeruginosa
(Mannitol Agar) (Biggy (BCPT Agar) (Cetrimide

Agar) (Mugplus Agar)
Agar)

24h 48h 24h | 48h | 24h 48h 24h 48h 24h 48h
M6 - - - - - - - - - -
M7 - - - - - - - - - -
M8 - - - - - - - - - -
M9 - - - - - - - - - -
M10 - - - - - - - - - -

- Ausencia de Crecimiento

Manitol: MANNITOL SALT AGAR

Biggy: BIGGY NICKERSON CANDIDA AGAR

Mugplus: MUG PLUS MICROKIT CROMOGENIC AGAR
BCPT: Burkholderia cepacia BCPT AGAR BASE
Cetrimide: CETRIMIDE AGAR

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Después de las 24h y 48h de incubacioén no se evidencid crecimiento en ninguno de
los medios especificos para la identificacion de patdégenos en ninguna de las

muestras del Fabricante 2 ver Anexo 9.

Con el fin de aumentar la sensibilidad para cepas estresadas, que podrian no crecer
en los medios selectivos se sembré en superficie placas de LPT (Letheen
Neutralizing Broth) Agar con las muestras enriquecidas (48h de incubacion) y se las

incubo por 48 horas a 35°C. En la tabla 12 se describen los resultados obtenidos

Tabla 12. Resultados LPT (Letheen Neutralizing Broth) Agar con muestras

enriquecidas del Fabricante 2 después de 48h de incubacion.

Tipos de Colonias
(LPT Agar)
48h
M6 No Crecimiento
M7 1 tipo de colonia
M8 No Crecimiento
M9 1 tipo de colonia
M10 No Crecimiento

LPT: Letheen Neutralizing Broth.
Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de las 48h de incubacion, se evidencio crecimiento
de un tipo de colonia en las muestras 7 y 9 respectivamente (Figuras 19 y 20). Sin

embargo, no se evidenci6 crecimiento en las muestras 6, 8 y 10 ver Anexo 9.
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Figura 19. Muestra 7 preenriquecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Figura 20. Muestra 9 preenriquecida en LPT (Letheen Neutralizing Broth) Caldo

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al no existir concordancia entre estos resultados y los obtenidos en las pruebas

especificas para la identificacion de patdgenos, se realizé pruebas confirmatorias de
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las muestras 7 y 9 , los resultados se describen en la tabla 13, Confirmacion de
resultados muestras 7 y 9.

Tabla 13. Confirmacion de resultados muestras 7 y 9.

Staphylococcus Candida coliformes/ Burkholderia | Pseudomonas

aureus albicans Escherichia cepacia aeruginosa
(Mannitol Agar) (Biggy coli (BCPT Agar) | (Cetrimide Agar)
Agar) (Mugplus
Agar)

48h 72h 48h | 72h | 48h 72h 48h 72h 48h 72h
M7 - - - - - - - - - -
M9 - - - - - - - - - -

- Ausencia de Crecimiento

Manitol: MANNITOL SALT AGAR

Biggy: BIGGY NICKERSON CANDIDA AGAR

Mugplus: MUG PLUS MICROKIT CROMOGENIC AGAR
BCPT: Burkholderia cepacia BCPT AGAR BASE
Cetrimide: CETRIMIDE AGAR

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Al obtener los resultados después de las 48h y 72h de incubacion no se evidencié
crecimiento en las pruebas confirmatorias en ninguno de los medios especificos para
la identificacién de patdégenos realizadas a las muestras 7 y 9 del Fabricante 2 ver

Anexo 9.

3.1.3 Analisis estadisticos. Frecuencia relativa porcentual.

Se utilizé un andlisis estadistico usando la férmula de frecuencia relativa porcentual

la cual se muestra a continuacion

Fr%= Total de Muestras Contaminadas x 100

Total de Muestras Analizadas
3.1.3.1 Porcentaje de contaminacion Fabricante 1y Fabricante 2.

Mediante resultados obtenidos en los procedimientos realizados a las muestras de

los Fabricantes 1 y 2, cuyos valores se encuentran descritos en las tablas antes
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mencionadas, se los compara a continuacion en el gréfico 1, Comparacion del

porcentaje de contaminacion entre el Fabricante 1 y Fabricante 2.

Gréafico 1. Comparacion del porcentaje de contaminacion entre productos del

Fabricante 1 y Fabricante 2.

Fabricante 1

Fabricante 2

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Los productos provenientes del lugar de expendio denominado como Fabricante 1
tienen un 100% de contaminacion, mientras que los productos provenientes del lugar

de expendio denominado como Fabricante 2 tienen un 0% de contaminacion.

3.1.3.2 Porcentaje de contaminaciéon de los diferentes grupos de productos

de los Fabricantes 1y 2.

A los productos analizados de los Fabricantes 1y 2 se los clasifico de acuerdo a los

siguientes tipos:

e Colirio

e Lociéon
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e Crema

e Mascarilla

Mediante resultados obtenidos en los procedimientos realizados a las muestras de
los Fabricantes 1 y 2, cuyos valores se encuentran descritos en las tablas antes
mencionadas, a continuacion se detalla los diferentes porcentajes de contaminacion
segun el tipo de producto en el grafico 2, Porcentajes de contaminacion segun el tipo
de producto.

Gréfico 2. Porcentajes de contaminacion segun el tipo de producto.

Colirio
Locién
Crema

Mascarilla

100% PAY) 50% 100%

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Segun la clasificacién, los productos de mayor porcentaje de contaminacion son del
grupo de Colirio y Mascarilla con un 100%. Le sigue el grupo de Crema con un 50% y

por ultimo el grupo de Locién con un 25%.
3.1.3.3 Porcentaje de contaminacion segun el tipo de microorganismo.

A los productos analizados de los Fabricantes 1 y 2 se realizO pruebas de

identificacion de los siguientes microorganismos:
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e Mohos y Levaduras

e Mesdfilos aerobios

e Staphylococcus aureus
e Candida albicans

e Coliformes totales

e Escherichia coli

e Burkholderia cepacia

e Pseudomonas aeruginosa

Mediante resultados obtenidos en los procedimientos realizados a las muestras de
los Fabricantes 1 y 2, cuyos valores se encuentran descritos en las tablas antes
mencionadas, a continuacion se detalla los diferentes porcentajes de contaminacion
segun el tipo de microorganismo analizado en el grafico 3, Porcentajes de

contaminacion segun el tipo de microorganismo analizado.

Gréafico 3. Porcentajes de contaminacion segun el tipo de microorganismo

analizado.

Mohos y Levaduras
Mesofilos aerobios
Staphylococcus aureus
Candida albicans
Coliformes totales

Escherichia coli

Burkholderia cepacia

Pseudomonas aeruginosa

0% 60% 30% 50% 10% 0% 10% 0%

Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Segun los analisis realizados a los productos los microorganismos mayormente
encontrados son Mesofilos aerobios con un 60%, seguido de Candida albicans con
un 50% y Staphylococcus aureus con 30%. Los microorganismos encontrados con
un menor porcentaje son Burkholderia cepacia y coliformes totales con un 10%
respectivamente. Mohos, Levaduras, Escherichia coliy Pseudomonas aeruginosa se

encontraron en un 0% del total de las muestras analizadas.
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CONCLUSIONES

Al realizar el presente trabajo investigativo de analisis microbiol6gico de cosméticos

de produccidn artesanal se concluye que:

e Las muestras del Fabricante 1 no cumplen con los parametros de calidad
microbiolégica basados en la Norma UNE-EN-ISO 16140:2003; por lo tanto no
son aptas para el consumo ya que causarian dafio en la salud de los

consumidores.

e Las muestras del Fabricante 2 revelan un manejo adecuado en su elaboracion
ademas de la posibilidad de contener preservantes para su conservacion y
cumplen con los pardmetros de la Norma de calidad UNE-EN-ISO 16140:2003

e Los patégenos encontrados con mas frecuencia en las muestras analizadas
procedentes del Fabricante 1 fueron Candida albicans y Staphylococcus

aureus, lo que demuestra contaminacion proveniente de operarios portadores.

e La muestra analizada mas contaminada fue la Muestra 2, “Locion Facial Agua
de Rosas” procedente del Fabricante 1, la cual presenté Staphylococcus

aureus, Candida albicans y Burkholderia cepacia.

e EIl kit COSMETIKIT de la casa comercial MICROKIT cumplié con excelencia

los requerimientos necesarios para el andlisis microbiol6gico de cosméticos.
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RECOMENDACIONES

La experiencia adquirida en este estudio pionero en el control microbiologico
de cosméticos alienta la realizacion de mas estudios de este tipo en el
Ecuador. Por lo tanto, se recomienda realizar nuevos estudios que abarquen

un mayor numero de fabricantes y de muestras.

Los altos costos del kit comercial especifico para cosméticos impidieron el
empleo de un nimero mayor de muestras, lo cual, no deberia constituirse en
un inconveniente para realizar estos estudios microbiolégicos en bien de la

salud publica.

Se recomienda realizar un nuevo trabajo que tenga como objetivo la
optimizacién en el proceso de elaboracion de los cosméticos artesanales en la

ciudad de Quito, incluyendo proyectos de capacitacion.

Realizar un informe puntual con los resultados obtenidos en este estudio
preliminar, para comentarlo con los organismos competentes y sugerir la
realizacion un estudio mas amplio y especifico, para que dichas instituciones

tomen las medidas pertinentes.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y SIGLAS

BCPT: Burkholderia cepacia AGAR BASE

BHI: Caldo Cerebro Corazon

CAF: Chloranfenicol.

CA-MRSA: Comunty acquired methicillin-resistant Staphylococcus aureus.
CBc: Complejo Burkholderia cepaciak.

CFTA: the Cosmethics, Toiletry and Fragance Association.

Conservantes: son sustancias quimicas con actividad antimicrobiana que se

incorporan el los cosméticos en pequefias concentraciones.
HA-MRSA: Hospital-acquired methicillin-resistant Staphylococcus aureus.
INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

Insumos naturales: son productos obtenidos de la naturaleza, ejemplo: flores,
frutas, hierbas. Estos insumos van a aportar el material necesario para la elaboracion

de un producto.
LPT: Letheen Neutralizing Broth.

N.M.P: ndmero mas probable, es una estrategia eficiente de estimacion de
densidades poblacionales, se basa en la determinacion presencia o ausencia en
replicas de diluciones consecutivas de atributos particulares de microorganismos

presentes en las muestras.

Microbiologia cosmeética: la microbiologia cosmética es una parte de la
microbiologia especializada en evaluar la calidad microbiologica de los cosméticos
estudiar los factores que pueden afectar el deterioro de las formulaciones, los

métodos de control microbioldgico y principios de preservacion y conservacion.
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MIPRO: Ministerio de Produccion.

MRSA: Methicillin-resistant Staphylococcus aureus.

MUG: 4-metilumbeliferil-B-glucoronico.
SSS: Sindrome de Piel Escaldada.
TSA: Tryticase Soja Agar

UFC: Unidades Formadoras de Colonias.
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ANEXOS

ANEXO 1. Norma UNE-EN-ISO 16140:2003

Norma

Titulo espafiol

Titulo inglés

Titulo francés

Fecha Edicion

Version
confirmada en
fecha

ICS

Comité

Abstract

ISO 16140:2003 defines the general principle and the technical protocol for the validation of
alternative methods in the field of microbiological analysis of food, animal feeding stuffs and
environmental and veterinary samples for the validation of alternative methods which can be used

in particular in the framework of the official control, and the international acceptance of the results

UNE-EN ISO 16140:2003

Microbiologia de los alimentos para consumo humano y
animal. Protocolo de validacion de métodos alternativos
(ISO 16140:2003).

Microbiology of food and animal feeding stuffs - Protocol for the
validation of alternative methods (ISO 16140:2003)

Microbiologie des aliments - Protocole pour la validation des
méthodes alternatives (ISO 16140:2003)

2003-12-12

2009-11-01

07.100.30 / Microbiologia de los alimentos

AEN/CTN 34 - PRODUCTOS ALIMENTARIOS

obtained by the alternative method.

It also establishes the general principles of certification of these alternative methods, based on the

validation protocol defined in ISO 16140:2003.

Where an alternative method is used on a routine basis for internal laboratory use without the

requirement to meet (higher) external criteria of quality assurance, a less stringent comparative

validation of the alternative method than that set in ISO 16140:2003 may be appropriate.
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http://www.aenor.es/aenor/normas/buscadornormas/resultadobuscnormas.asp?tipo1=&opcion=1&boton=Ver&pag=&opproyecto=vigor&opproyecto2=vigor&opproyecto3=&logico=no&tipo2=&forma=1&texto=&numuno=&clave=&ctn=&numdos=&numtres=&estadonorma=Vigente&ics=07.100.30
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ANEXO 2. Certificado de validacion del kit COSMETIKIT

% [ AENOR
- -

Laboratorios ':‘,\ ) R

‘M-:CROKIT ﬂ : _*’:";-' | 150 9001

S
VR e b (W

iPasion por {a creatividad!

CERTIFICADO DE VALIDACION DE COSMETICOS

»
Certificamos que el método y/o productos:

Protocolo SEILAPARFUM para anafisis mucrobaologtcos de cosmeéticos (ref. MICROKIT
PRT-SEILA-003. de 31 paginas) y los espemﬁcos para cada parametro dervados de aguel
(PRT-COSM-001 a PRT-COSM-002, de 30-33 pagnas cada uno), cuyo esguema de trabaio s=
anexa a titulo informativo {sin que susttuya dichos protocolos completos), llevado a cabo
mediante las ultimas versiones disponibles (entre paréntesis referencias MICROKIT) de
v COSMETIKIT® (KMT444) COSMETIKIT®-EASY (KMT448) y los medios de cultivo en ellos
indicados: v LPT Neutralizing Broth (DMT217, RPLO54, TPLO53S),

¥ LPT Neutralizing Agar (DMT068, RPLOT4, TPL200),

v Rosa Bengala Caf Agar (DMT 101, RPL034, TPLO72),

¥ Cetrimide Agar (DMT034, RPLO10, TPL100, KMT478),

v BCPT Agar ({DMT004, RPL024, TPLOOS, KMT477).

v Mannitol Sait Agar (OMT078, RPLO23, TPLOGE, KMT4ED),

v MugPlus Cfs Agar (DMT400, RPL444, TPL400, KMT479),

v Biggy Nickerson Agar (CMT017, RPLO02. TPLDEZ, KMT478) y

v SPS Agar (DMT118, BCDO01, RPLO29, RPLDE2, TPLOBY, TFPLO49),

v CompactDryPlates® y Pathokit {TC, YM, EC, XSA. KMT475),

Cumplen con los estindares de VALIDACION de la Norma UNE-EN-ISO 16140:2003,
cuvos resyltados se 3nexan La vafidacion esta realizada mediante comparacion, utifizando
cepas cuanttatvas cedificadas y trazables, frente a los métodes oficiales de referencia
(Manua! Microbiciogia Cosmeética Comité Asesor de Cosmetologa Mirssterno de Sanidad v
Consumo. Real Farmacopea Espanda DwetsasNom\asTeancaswgemesoenfasefnaide
aprobacicn ISO/UNE para m'crobaolog;a oosmema)

El presente certificado solo es valido durante el periodo de wigencia de los métodos
citados y aunque se garantiza cuatrimestralments, mediante revalidacion mtercomparativa
SEILA, habea de ser renovado antes de cinco anos desde su fecha de emisidn, indicada al pie.
Este centificado autoriza 3l usuario del método y de los medios validades, a respaldarse en los
estudios de validacion de MICROKIT para iz validacion intema o para |3 verificacion interna de
su metodo, medios y kits con sus propias Matrcss, equapos, analistas y en sus instalacionss,
siempre que se empleen comectamente los métodos y productos referenciados y amparados
en este cartificado, que no pusden extrapolarse a otras marcas comercales

Garantzado por: P A fecha: 31-Marzo-2008
oe «é‘ Uitima revision 27-01-2010

Jorge banmasJoﬁera

Coordnador SEILA y Diractor ge Callaad MICROKIT®
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ANEXO 3. Certificado del Instituto Nacional de Higiene y Medicina
Tropical Leopoldo Izquieta.

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA Y CONTROL
INSTITUTO NACIONAL DE HIGIENE “LEOPOLDO IZQUIETA PEREZ”

DECISION ANDINA 516
PRODUCTOS COSMETICOS

NOTIFICACION SANITARIA OBLIGATORIA

DECLARACION JURADA

CODIGO: Ciudad y Fecha:
VIGENCIA HASTA:

Ndmero de Tramite: Ciudad y Fecha:

TITULAR DE LA NOTIFICACION:

Nombre Pais:
Ciudad; Direccion:
Teléfono: Fax: e-mail:
FABRICANTE

Nombre:

Pais: Ciudad:
Direccidn:

Teléfono: Fax: e-mail:
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IMPORTADO DESDE:

Pais: Ciudad:

RESPONSABLE DE LA COMERCIALIZACION

Nombre:

Pais: Ciudad:

Direccion:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

Ciudad: Direccion:

Teléfono: Fax: e-mail:

NOMBRE DEL PRODUCTO:

Forma Cosmética:

Presentacién y contenido:
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ANEXO 4. Fotografias de las Muestras.

e M1 Colirio.- Compuesto en forma de gotas, de uso externo para aliviar

problemas oculares.

Muestra 1, Colirio.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
e M2 Locién Facial Agua de Rosas.- Uso externo para limpieza facial.

Muestra 2. Locion Facial Agua de Rosas.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e M3 (Muestra 3): Crema Baba de Caracol.- Uso externo para tratamiento de

arrugas y manchas.

Muestra 3, Crema Baba de caracol.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
e M4 (Muestra 4): Crema Nutritiva.- Uso externo para nutrir cutis.

Muestra 4. Crema Nutritiva.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e M5 (Muestra 5): Mascarilla.- Uso externo para tratamiento facial.

Muestra 5. Mascarilla.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e M6 (Muestra 6): Locion para hongos.- Uso externo para problemas nicéticos

en piel.

Muestra 6. Locion para hongos.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e M7 (Muestra 7): Agua de Rosas.- Uso externo para limpieza facial.

Muestra 7. Agua de Rosas.

. Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e M8 (Muestra 8): Locidn para acné. — Uso externo para problemas de cutis.

Muestra 8. Locion para acné.

. Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e M9 (Muestra 9): Crema de miel de abejas.— Uso externo para limpiar y nutrir la

piel.

Muestra 9. Crema de miel de abejas. Tomada ABAC.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e M10 (Muestra 10): Crema nutritiva. — Uso externo para nutrir y suavizar la piel.

Muestra 10. Crema nutritiva.

Tomada por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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ANEXO 5. Registro de cepas preservadas.

Especie: Staphylococcus aureus.

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
BIOANALISIS

Av. 12 00 Octutze 1078 y Rleca. Laboratona de Moobicloghs DiSerat - PUCE. Telt: (363122001677

E-mat
Registro de cepas preservadas.

Tipo de microorganismo Uso exclusivo de CCEB
Bacteria x| Arques do acceso: 1

Hongo Levadura Focha de recepcion: 4/Vi2008

Fecha de acceso: 6/V/2009

[Codigo: EB-1-4 |Especie: Staphylococcus aureus. ]

Depomomaomomw;E] Depdsito con acceso restringido: D

n de ia utilizada por & 1 6
LEscepatpo? | No # de Acceso en otras colecciones: Capa 6

| Estado en que se recibe la cepa

— i copa_ —
e e - T e o Ty

0 horas & 35°C para nccularse en TSA,

Origen de ia cepa.

Fuente de alsiamiento. |ndefinido

Laboratorio instsucidn: Indefinido

"Origen geogrifico (Cludad/ProvinciaPais). Indelinido

Identificacion

Modos de owtivo en gue ®% [ Aisiado por. Indefinxdo
nisia a parit de Facha 3 1

aisiamsento: Indefinido_
Identificado p : Parsonal DiSerlab - PUCE

identificacion: Pruebas biogquimicas conveancionales

Fecha Identificacion: indefinido

Nivel Blosegundad Medios y condiciones adecuadas para cultvo; 35° C, TSA, Agar nutritvo, 0 medios
4 de cultivo semejantes.
Caracterizacion:
Presorvacion (Uso sxouswo COES)

Focha 30 Prosorvacon 72000

Método: keche descramada 12%, |2 viales: 4 viales
Copa de reserv. glucosa 2%, -70°C
- » Ubicacsdn: CR1T (narangm) AT- Ad
Método: BHI caldo con 20% ¥ vialas: 9 viales
Cepa de distribucion Glicorol Ubicadidn: CT1 (amarilla) AT - AD
Wadon do cultve antes On pr TBA

Preservado por: Martin Marcial

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DAL ECUADOR

CATUCLA DE DICANALISIS
DiSerLAS - PUCE
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Especie: Candida albicans.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BIOANALISIS
COLECCION DE CULTIVOS MICROBIANOS

:r. 12 oo Ocatten 1076 y Roca. Labomatorio 0 Microtsologia DiSerab - PUCE Telf (580122001877,
amall

Registro de cepas preservadas,
e — e e
o 3| [Feme e
[Coago EB-1-94 [Especee: Candida aibrcans
omhm:m wamvfw:D
MMWM:E Depoutoemmuow:D

la [ el

¢(Escepatipo? | No ldlmwmwumz

| Estado en qus se reche is cepa

| Metabolicamente activa [x | Preservada | Medio y condiciones la
CHROMagar
B Ornigen de la cepa.

Fuente de aistamiento:_Secrecion vaginal

‘Laboratorio /institucion: DiSerLab - PUCE

Origen geografico (Cludad/Provincia/Pais), Quito /Pichincha / Ecuador

Identificacion

Medios dé outve an que 8& | Aislado por: Maria L. Aimesda

Shis 8 particdo Focha aslamiento: 13/XIL2011
uscimento Identificado :Wel_nm'm

ennq: no
seloctivo en TS y Ager [ Miétodo denticackin; Siambrs en medio Glerencial CHITOMagar

Mycosei "Focha identificacion: 13/X11/2011

Nhal Sweegundad: Medios y condiciones adecuadas para culivo: 30° C, TSA. agar nuinivo o medios
1 de cultivo semefantas

Caracterizacion:

Preservacion (Uso wchiswo COES)

Fecha de prosatvacion: 14/XN1 /2011

Metoso: locho descramada 10%, | ¥ viales: 2 viales
Cepa de reserva glucosa 1%, Ext de levadura

0.5%, Glicerol 10%  -70°C Ubicaoide: NA

Métoco:BH| caldo con 20% de | # viales: 5 visles

Copa de distribucion Gécarol -20°C Ubiacion- No Aglica

Medan e culive ATizadon MMas O Dieservacon. T8A

Presenvado por Maria L Aimeida

PONTIEICIA UNIVERSIDAD

CATILCA ORL BCUADOR

LEOUELA DE LIOANALISIS
DiSarLAB - PUCE
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e Especie: Burkholderia cepacia.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BIOANALISIS
COLECCION DE CULTIVOS MICROBIANOS

Av 12 de Octuere 1076 y Roca, Laboraons de Microbwologia DiSered - PUCE. Telt: (583122001677,

Eaies
o Registro de cepas preservadas.
Tipo de microorganismo U.ocxdllhoﬁCCEB
T P rm«nupdon 81X/2009
Fecha de acceso: 5/X/2009
[Céigo: EB-1-43 | Especie: Burkholdena cepacia.
Depalom:EI WMOID

Wowamm:E Depdsito con acceso restringido: D

 Desi de ia utiizada por @i de :
¢Es cepa tipo No # de Acceso en ofras colecciones:

[

Estado en que so recibe ia cepa

{Metabolicaments activa | x | Preservada | Medio y condiciones B

Grigen de ia cepa.

FUMM*O Aqua de fuente

Laboratorio Anstitucion: DiSerLAB - PUCE

"Origen geografico (Ciudad/Provincia/Pais): [ /Rusia

identificacién

Macos de cultvo an que e | Aislado por: Tiga. Mdca. Maria de Lourdes Amekia
Wslaapaede @i [Fecha aislamiento: 21/ VIIV2009
TSA ificado por- Tiga. Mdca. Marla de Lourdes Aimeida — Martin Marcial

identificacion: Pruebas bioquimicas convencionales + AP| 20NE

Fecha identificacion: 552009
Nwvel Bsosegurdad: Medios y condiciones adecuadas para cultivo: 35° C, TSA, agar nutritivo o medios
2 semejantes
Caracterizacion:
Preservaclon (Uso excusno CCEE

Fecha de preservacion:

Cepa de reserva X |glucosa 1%, Extracto de levadura

Método: leche descremada 10%, | # viales: 4 viales

0.5%, Giicarol 10% -70°C Ubicacion: CR3 (colests) 4 - 7

Copa de distribucion | X |Glicerol -20°C

Mé&todo: BHI caldo con 20% de | # viades: 6 vales

Ubicacion: CT4 (Iransparents) G4 - GS

Munice ce

CLIDVO LERZAI0S UNtos d0 praservacicn T5A

Presoryado por: Martin Marcal -~ Daniela Vasconez

ONTIFCIA UNIVERSIDAD
ATOLICA DEL BCUADOR

[l
P
ERCUTLA DE SOANALISIS

MY LAB - "ULE
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Especie: Escherichia coli.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BIOANALISIS
COLECCION DE CULTIVOS MICROBIANOS

Ay 12 de Octutre 1078 y Roca. Laboratona de Microbiologia DiSedat - PUCE. Telt (98322661677
E-mai!

Registro de cepas preservadas.

de Uso exclusivo de CCEB
qu. ﬂm oD Fie o xch
Fongo .,.,.,,,. Facha de recepcion: 18/V/2008

Mum:iwnm
[Codigo: EB-1.5 [Especie: Eschenchia coll
WM:E Dopdmommo:D
mmmuﬂmm Depdsito con acoceso restringido: E]
Dessgnacion de la cepa utilizada por el depositante:
¢Escepatipo? | [ de Acceso en otras colecciones:
Estado en se recibe la

Metabolicaments actva | x | Preservada | Medio y condiciones para recuperar la cepa.

Fuente de aisamiento: wmﬁ%’n&u
Laboratorio /Institucon: UMWCHCAM

Origen goografico (Cludad/ProvinciaPais). Quita/Pichincha/Ecuador

Identificacion
Modios do cdtivo en gque sa | Ajslado por: Loda. Isabel Narvaez
tsoasnipboded Fecha aslamiento; 1V / 2009

 Gontfcado por Loe asbel ariex
Agar Chocolate, sangre | Método Bioquimica convencional

dtootdemyuccm Fecha identificacion: 1V ] 2009

de cultivo semejantes «+ B lactdmico a

Nivel Slosegunansd Medios y condiclones adecuadas para cultivo: 35° C, TSA, Agar nutritivo, o medios
2 consideracion .

Caracterizacion:

Cepa productora de BLEE,

BLEE: CTC (20), CTX (6), CZC (14), CAZ (10)

Sensibidad: SXT (25), MEM (25), IPM (24), AKX (18)

Resistencia. AMC (6), CIP {6). CRO (6), GN (6). ATM {8), FEP (6), SAM (8), TPZ (16). AMP (&)

Preservacion (Uso exc coes)

Método: leche descremada 12%., | # viakes: 3 vialos

| Fecha de preservacion: }gvmos
Cepade reserva | x |9lucosa2%, 70°C

Ublcacidn: CR1 (naranja) C2 - C4

Matodo; BHI caldo con 20% ¥ visles: S viales

Capa de distribucién | X |Gicerol -20°C Ubicacién: CT1 (amanin) D9 - E4

NMocon 08 cutng antes de pr an. TSA » 0,0g A os Celuloting

Pr

| CHCIITLA O SI0ANALISIS

| SATOLICA DFL ECUADOR
DUCLILAS - PUCE
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Especie: Pseudomonas aeruginosa.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
IOANALISIS

Av. 17 80 Octubra 1078 y Roca. Lisborstorio da Microbiologla DiSeriab - PUCE. Telt: (533j22991677.

E.mak
Registro de cepas preservadas.
Tipo de microorganismo Uso exclusivo de CCEB
Bacterla x | Arquea |CCEB # de acceso: 3
Hongo Levadura Fecha de recepcion: 12V/2009
Focha de acceso: 13/Vi2009

Depbstomm:lg WMD
D»Mommmm Depésito con acceso restringido: I:l

 Designacion de la ] 4
¢Es cepa tipo? No # de Acceso en otras colecciones: Cepa 4

[ Estado en que se racibe la
[ Motabolicam W la

S recibe tofilzaco al gue se shade 2 i de BII Coldo ¥ 90 INCUbA DOI
dos hotos & 35°C pars Inocularse on TBA.

Ongen de la cepa.

Origen geografico (Cudad/Provincia/Pals). Indefinido (Cepano piloto)

Identificacion

Viodion de cuies e que e | Alslado por Indefinido

eia A parse el mossts. [ ocha aislamiento: Indefinido

identificado por: Martin Marcial

[ Método ientficacion: Prusbes bioquimicas convencionaies API 20 NE

Fecha entificacion: 13/ V /2009

Nivel Siosegundad Medios y condiciones adecuadas para cultivo: 35° C, TSA, Agar nutnitivo, o medios
2 de cultivo semejantes.

Caracterizacion:

Proservacion fUso exchiswo CCER;
Fecha de preservacion: 14/V/2000

Método: lache descremada 12%. |# viales: 5 viales
Copaderesorva | X |Qucosa2n, -70°C

Ubicacidn; CA1 (naranja) B1- BS

Mélodo: BHI cakio con 20% # viales: 9 viales

Cepa do distribucién | X | Glicerol Ubicacidn, CT1 (amanta) C1 — C9

Wadion (e cuMve UtAeados antes 06 Srsavecon. T S9A

PONTIFICIA UNIVIRSIDAR
CATOLICA DEL ECUADOR

ERCUELA DE BIOANALISIS
WISSLAB - YulE
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ANEXO 6. Registro de las temperaturas de laincubadora y ambiente.

Registro de Control de temperatura

Equipo: Incubadora “marca”

Laboratorio: Docencia microbiologia #2

Temperatura 6ptima: 33°C ( 1°C)

Fecha Hora | Temperatura Firma
(°C) Responsables

04/Jul/2011 | 12h00 34 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 14h00 34 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 15h00 35 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 16h00 35 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 12h00 35 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 14h00 34 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 15h00 34 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 12h00 35 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 14h00 34 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 15h00 34 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 12h00 33 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 14h00 33 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 15h00 33 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 12h00 35 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 14h00 35 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 15h00 34 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 12h00 33 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 14h00 33 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 15h00 34 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 12h00 33 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 14h00 33 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 15h00 34 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 16h00 34 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 12h00 34 AC.A/AB.V




13/Jul/2011 | 14h00 35 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 15h00 35 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 16h00 35 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 12h00 34 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 14h00 33 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 15h00 33 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 16h00 33 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 12h00 34 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 14h00 34 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 15h00 35 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 16h00 35 AC.A/AB.V

* AC.A/AB.V: Ana C. Andrade, Ana B. Valdiviezo
Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo



Registro de Control de temperatura

Temperatura ambiente

Laboratorio: Docencia microbiologia #2

Temperatura 6ptima: 20°C ( 1°C)

Fecha Hora | Temperatura Firma
(°C) Responsables

04/Jul/2011 | 12h00 20 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 14h00 20 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 15h00 20 AC.A/AB.V
04/Jul/2011 | 16h00 20 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 12h00 21 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 14h00 21 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 15h00 22 AC.A/AB.V
05/Jul/2011 | 16h00 22 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 12h00 20 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 14h00 19 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 15h00 19 AC.A/AB.V
06/Jul/2011 | 16h00 19 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 12h00 20 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 14h00 21 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 15h00 22 AC.A/AB.V
07/Jul/2011 | 16h00 21 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 12h00 22 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 14h00 22 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 15h00 22 AC.A/AB.V
08/Jul/2011 | 16h00 22 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 12h00 21 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 14h00 21 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 15h00 21 AC.A/AB.V
11/Jul/2011 | 16h00 21 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 12h00 20 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 14h00 20 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 15h00 20 AC.A/AB.V
12/Jul/2011 | 16h00 20 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 12h00 20 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 14h00 20 AC.A/AB.V
13/Jul/2011 | 15h00 21 AC.A/AB.V




13/Jul/2011 | 16h00 21 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 12h00 21 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 14h00 21 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 15h00 22 AC.A/AB.V
14/Jul/2011 | 16h00 22 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 12h00 21 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 14h00 20 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 15h00 20 AC.A/AB.V
15/Jul/2011 | 16h00 20 AC.A/AB.V

* AC.A/AB.V: Ana C. Andrade, Ana B. Valdiviezo
Elaborado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo



ANEXO 7. Fotografias controles
Controles Fabricante 1

Control Mannitol Agar con cepa nativa Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Control Biggy Agar con cepa nativa Candida albicans

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Control Mugplus Agar con cepa nativa Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Control BCPT Agar con cepa nativa Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Control Cetrimide Agar con cepa nativa Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Controles Fabricante 2

Control Mannitol Agar con cepa nativa Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Control Biggy Agar con cepa nativa Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Control Mugplus Agar con cepa nativa Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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Control BCPT Agar con cepa nativa Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Control Cetrimide Agar con cepa nativa Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

Los controles fueron sembrados de la misma forma que se sembraron las muestras.
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ANEXO 8. Fotografias productos del Fabricante 1 resultados negativos.

e Muestral. M1.

M1 (Muestra 1): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 1. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M1 (Muestra 1): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mesdfilos aerobios.

Muestra 1. LPT Agar para Mesofilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e Muestra 2. M2.

M2 (Muestra 2): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 2. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 3. M3.

M3 (Muestra 3): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 3. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

95



M3 (Muestra 3): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion
para Mesdfilos aerobios.

Muestra 3. LPT Agar para Mesdbfilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

o Muestra 4. M4.

M4 (Muestra 4): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 4. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M4 (Muestra 4): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion
para Mesdfilos aerobios.

Muestra 4. LPT Agar para Mesobfilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M4 (Muestra 4): Se obtuvo crecimiento negativo tras 2 dias de incubacion para

Recuento total, previo enriguecimiento de la muestra en LPT Broth.

Muestra 4. LPT Agar para Recuento total.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e Muestra 5. M5.

M5 (Muestra 5): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 5. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M5 (Muestra 5): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion
para Mesdfilos aerobios.

Muestra 5. LPT Agar para Mesdbfilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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CULTIVOS EN MEDIOS ESPECIFICOS

M1 (Muestra 1): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 1 Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M1 (Muestra 1): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 1 BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M1 (Muestra 1): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 1 Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M2 (Muestra 2): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 2. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M2 (Muestra 2): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para
Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 2. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M3 (Muestra 3): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 3. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M3 (Muestra 3): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 3. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 4. M4.

M4 (Muestra 4): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 4. Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M4 (Muestra 4): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 4. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M4 (Muestra 4): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 4. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M4 (Muestra 4): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 4. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 5. M5.

M5 (Muestra 5): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para
Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 5. Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M5 (Muestra 5): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 5. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M5 (Muestra 5): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 5. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M5 (Muestra 5): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 5. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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ANEXO 9. Fotografias productos del Fabricante 2 resultados negativos.

e Muestra 6. M6.

M6 (Muestra 6): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 6. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras. Tomada ABAC.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M6 (Muestra 6): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mesdfilos aerobios.

Muestra 6. LPT Agar para Mesofilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M6 (Muestra 6): Se obtuvo crecimiento negativo tras 2 dias de incubacion para

Recuento total luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.
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Muestra 6. LPT Agar para Recuento total.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 7. M7.

M7 (Muestra 7): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 7. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M7 (Muestra 7): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g, de 3 a 5 dias de

incubacion para Mesdéfilos aerobios.
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Muestra 7. LPT Agar para Mesofilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 8. M8.

M8 (Muestra 8): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mohos y Levaduras.

Muestra 8. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M8 (Muestra 8): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mesofilos aerobios
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Muestra 8. LPT Agar para Mesofilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M8 (Muestra 8): Se obtuvo crecimiento negativo tras 2 dias de incubacion para

Recuento total, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8. LPT Agar para Recuento total.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e Muestra 9. M9.

M9 (Muestra 9): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de

incubacion para Mohos y Levaduras.

Muestra 9. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M9 (Muestra 9): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de incubacion

para Mesdfilos aerobios.

Muestra 9. LPT Agar para Mesofilos aerobios.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e Muestra 10. M10.
M10 (Muestra 10): Se obtuvo crecimiento <100 UFC/mL 6 g de 3 a 5 dias de
incubacion para Mohos y Levaduras.

Muestra 10. Rosa bengala Agar para Mohos y Levaduras.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M10 (Muestra 10): Se obtuvo crecimiento negativo tras 2 dias de incubacion para

Recuento total, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Fig. 71. Muestra 10. LPT Agar para Recuento total. Tomada ABAC.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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CULTIVOS EN MEDIOS ESPECIFICOS
e Muestra 6. M6

M6 (Muestra 6): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 6 Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M6 (Muestra 6): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para
Candida albicans, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 6 Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M6 (Muestra 6): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 6 Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M6 (Muestra 6): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 6 BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M6 (Muestra 6): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 6 Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 7. M7.

M7 (Muestra 7): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 7 Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M7 (Muestra 7): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Candida albicans, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 7 Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M7 (Muestra 7): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 7. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M7 (Muestra 7): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 7. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M7 (Muestra 7): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 7. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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e Muestra 8. M8.

M8 (Muestra 8): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8. Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M8 (Muestra 8): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Candida albicans, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8 Biggy Agar para Candida albicans..

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M8 (Muestra 8): No se obtuvo crecimiento 24h a 48h de incubacion para Coliformes

totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M8 (Muestra 8): No se obtuvo crecimiento 24h a 48h de incubacion para Burkholderia

cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M8 (Muestra 8): No se obtuvo crecimiento 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 8. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

e Muestra 9. M9.

M9 (Muestra 9): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 9. Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M9 (Muestra 9): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Candida albicans, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 9. Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M9 (Muestra 9): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 9. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M9 (Muestra 9): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 9. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M9 (Muestra 9): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 9. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviez
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e Muestra 10. M10.

M10 (Muestra 10): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Staphylococcus aureus, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 10. Manitol Agar para Staphylococcus aureus.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
M10 (Muestra 10): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubaciéon para

Candida albicans, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 10. Biggy Agar para Candida albicans.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M10 (Muestra 10): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para
Coliformes totales/Escherichia coli, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT
Broth.

Muestra 10. Mugplus Agar para Coliformes /Escherichia coli.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo

M10 (Muestra 10): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacién para

Burkholderia cepacia, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 10. BCPT Agar para Burkholderia cepacia.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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M10 (Muestra 10): No se obtuvo crecimiento tras 24h a 48h de incubacion para

Pseudomonas aeruginosa, luego de que la muestra fue enriquecida en LPT Broth.

Muestra 10. Cetrimide Agar para Pseudomonas aeruginosa.

Tomado por Ana C. Andrade y Ana B. Valdiviezo
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