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RESUMEN

El objetivo principal del actual proyecto es la creacion de una aplicacién movil
que sirva como herramienta de informacion sobre el sistema de buses de la
ciudad de Ambato para las personas que se encuentren dentro de esta ciudad.
Mediante el uso de entrevistas a las autoridades de la Direccion de Transito,
Transporte y Movilidad de la ciudad de Ambato, se logré obtener informacion
precisa y actualizada, lo que fue de gran importancia para el desarrollo de la
aplicaciéon mavil. Esta aplicacion fue desarrollada con Android Studio, Visual
Basic y Oracle DataBase, lo que permitié6 implementar todas las funciones
necesarias para que la aplicacion funcione correctamente. La herramienta
Google Maps Android API, permiti6 la debida gestion del mapa de la ciudad
de Ambato, que con la ayuda de la metodologia Mobile-D, se administrd
correctamente el tiempo del desarrollo del proyecto. Como resultado se
obtuvo una aplicacién movil bajo el sistema operativo Android de viajes y guias
Unica en la ciudad de Ambato, que permite conocer de manera precisa y
detallada informacién de las diferentes rutas de las lineas de buses, ademas
permite conocer la informacion necesaria de la mejor ruta a tomar para llegar

a un lugar determinado.

Palabras clave: APIs de Google, aplicacién de guias de viajes, desarrollo

movil, metodologia Mobile-D, mapas de viajes, sistemas de buses.



Vi

ABSTRACT

The main objective of this project is to develop a mobile application that could
be used as an information tool about Ambato’s city transportation system for
people who come to the city. It was possible to gather precise and updated
information thanks to the interviews to the authorities of the Department of
Transit, Transportation and Mobility of Ambato, which was of great importance
for the development of the mobile application. This application was developed
using Android Studio, Visual Basis and Oracle Database, which enable to work
with the features that are required for the application to run properly. The tool
that allows the management of the maps was Google Maps Android API, that
together with Mobile-D methodology enabled to manage the project
development plan accordingly. As a result, a mobile application under Android
operating system shows a unique travel guide and trips of Ambato city, which
allow the user to get detailed and accurate information about bus routes of
different lines. Moreover, it allows to get information about the most

appropriate route to get to specific place.

Key words: Google APIs, travel application guide, mobile development,

Mobile-D methodology, travel maps, transportation system.
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INTRODUCCION

Este proyecto de desarrollo e investigacion tiene como propdsito crear e
implementar una herramienta digital informativa, representada en una
aplicacion movil, sobre lineas, nombres, rutas y paradas, del sistema de buses
de la ciudad de Ambato, que mejoren la forma de movilizacion de las personas

gue se encuentren en esta ciudad.

En el capitulo | se encuentra toda la informacién sobre la problemética actual
y fundamentacion teorica sobre las herramientas tecnoldgicas que se
utilizaron a lo largo del desarrollo del presente proyecto, en el capitulo Il y llI
se describe la metodologia y se muestran los resultados de cada fase que
integra dicha metodologia, en el capitulo IV se evidencian los resultados de
las pruebas y encuestas realizados con los usuarios, y finalmente en el dltimo
capitulo se muestran las conclusiones y recomendaciones, acompafiadas del

material bibliogréafico y anexos.



CAPITULO |

FUNDAMENTOS TEORICOS
1.1 Antecedentes

En los ultimos afos el desarrollo y la utilizacion de aplicaciones maviles es
cada vez mas comun en el convivir de las personas, segun menciona [1], las
aplicaciones moviles son compatibles con todo tipo de interfaz mévil las
mismas que pueden ser instalados en Smartphones. Estas aplicaciones, se
concretan en labores individuales, es decir, pueden direccionarse Unicamente
al campo profesional o solo al de entretenimiento y dependiendo del tipo de
aplicacién que necesitara requisitos como conexion a Internet o a una Base

de Datos.

Existen aplicaciones en diferentes &ambitos como: informativa,
entretenimiento, negocio, entre otras. Se pueden desarrollar aplicaciones
basadas en plataformas como Google Maps que de acuerdo a [2] Google
Maps es un plano a nivel mundial, la cual proporciona diferentes utilidades y

beneficios al usuario para conocer su localizacién y la de lugares de su interés.

El presente proyecto pretende fusionar la utilidad que proporcionan las
aplicaciones maviles con los beneficios que brindan plataformas como Google
Maps, y con esto, desarrollar una aplicacion movil, con geolocalizacion de
lineas de autobuses y sus paradas con la ayuda de varios departamentos del

Gobierno Autonomo Descentralizado Municipalidad de Ambato y de esta



manera otorgar una herramienta que ayude al usuario a la movilidad por medio

de los autobuses pertenecientes a la ciudad de Ambato.

1.2 Problema

1.2.1 Descripcion del problema

La ciudad de Ambato no cuenta con una informacion detallada que permita a
los ciudadanos, turistas y/o negociantes un conocimiento detallado sobre las
diferentes rutas y paradas de los buses, en consecuencia, se han presentado
problemas e inconvenientes que han afectado diariamente a las personas que
requieren de estos servicios, ademas de lo anterior expuesto, existe un
desorden en la ciudad por la falta de conocimiento de las propias ubicaciones

gue tienen las diferentes paradas de buses.

Mediante observacion directa, se detecta que existe la necesidad de
implementar una herramienta informativa como una aplicacion movil, en la
cual, se detalle las rutas de las diferentes lineas de buses y sus respectivas

paradas dentro de la ciudad.
1.2.2 Preguntas basicas

¢Por qué se origina? Por la falta de informacién que la ciudadania y los

turistas tiene a respecto de las paradas y rutas de los buses.

¢, Qué lo origina? La no existencia de una aplicaciéon que muestre las rutas y

paradas de los buses en la ciudad de Ambato



1.3 Justificacion

Se pudo identificar que las autoridades encargadas de emitir la informacion
sobre las paradas tanto como las rutas de los buses, no han implementado
ninguna herramienta adecuada para facilitar la adquisicion de dicha
informacion a la ciudadania en general. Por otro lado, la poca informacion
emitida por dichas autoridades mediante las redes sociales, no son lo
bastantemente claras para dar a conocer a los usuarios en que lugar y que
ruta pueden tomar para llegar a su destino final, e incluso las personas no
estan completamente seguras de que dicha informacion sea veridica o se
encuentre actualizada, ya que constantemente se altera las rutas de los buses
por obras realizadas dentro de la ciudad. Por tales motivos las personas que
usan los autobuses, se encuentran confusas a la hora de tomar la ruta

adecuada.

Tomando como referencia a [3] y [4] menciona que el 50,4% de la poblacion
de Tungurahua ocupan celulares inteligentes y de acuerdo a [4] menciona que
el 51,3% de la poblacibn nacional tienen acceso al internet. Con lo
mencionado anteriormente, se llegé a la conclusion de que es factible
desarrollar una aplicacion mévil para mejorar la movilidad de las personas que
se encuentren en la ciudad de Ambato de forma préctica, rapida y segura, y
con la seguridad de que toda la informaciébn que se muestre en dicha

herramienta es veridica y actualizada.



1.4 Objetivos

1.4.1 General

Desarrollar una aplicacion movil, con geolocalizacion de lineas de autobuses
y sus paradas para el Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipalidad de

Ambato.

1.4.2 Especificos

e Fundamentar tedrica y metodolégicamente sobre el desarrollo de
aplicaciones moviles y georreferenciacion.

e Analizar los diferentes requerimientos para el desarrollo de la
aplicacion.

e Disefar la aplicacion moévil, mediante la utilizacion del API (Application
Programming Interface) de Google Maps y una herramienta de
programacion.

e Realizar pruebas de la aplicacion maovil para verificacion del

cumplimiento de su funcionalidad.

1.5 Fundamentos tedricos

1.5.1 Transporte
De acuerdo a [5], se afirma que “transporte es un sistema de medios para
poder conducir o transportar personas y cosas de un lugar a otro, lo cual viene

dividido en el siguiente punto: transporte local.”



Con un criterio similar, pero mas especifico, define [6], el transporte traslada,
conjuntamente con los visitantes, todo lo necesario para que el turismo se

desenvuelva de 6ptima manera.

Desde la existencia evolutiva de la humanidad y mas adn en los tiempos
actuales, el transporte es muy importante en el progreso de la misma, pues
es necesario para poder trasladar personas, asi como cualquier clase de
cosas, para de esta manera reducir el tiempo y acortar distancias, de acuerdo
al tipo de transporte que se decida utilizar. Conforme a las necesidades que
se presenten en las distintas actividades del ser humano, los tipos de
transportes varia por su clase y capacidad, aplicando diferentes distribuciones

en sus disefnos.

e Transporte local o urbano

Como afirma [7], esta clase de transporte, tiene la finalidad de permitir la
movilidad a los ciudadanos, con la que puedan acceder a todos los sectores
de una ciudad. En los paises desarrollados, varios factores actian en razon
del servicio a toda construccién por la red vial y la ramificacion de las redes
de transporte masivo, que sirven en su mayoria a todos los barrios, aseguran

este acceso.

La principal caracteristica del transporte urbano consta en prestar sus
servicios solo dentro de una ciudad o de un area determinada. Sus beneficios
son varios, ya que ayuda al ciudadano a movilizarse a largas o cortas
distancias, ayuda a conservar el medio ambiente y facilita que el trafico en la

ciudad no sea abundante.



e Autobls

Como seiiala [8], un vehiculo cuya funcion principal es transportar a varias
personas durante un determinado lapso de tiempo y distancia, en el Ecuador
este tipo de vehiculos esta bajo la norma NTE INEN 2205 y el reglamento RTE
INEN 038, que le sirve para determinar su capacidad en un promedio de 60
pasajeros. Este tipo de transporte es el mas usado en América Latina a nivel

de transportes publicos.

Los autobuses son un medio de transporte terrestre que permite a cualquier
ciudadano movilizarse en cortas o largas distancias, dependiendo de la
necesidad que tenga. Como servicio publico, debe estar regido por normas,
establecidas por los organismos correspondientes, para el debido uso de los

mismaos.

e Linea de autobus

La idea principal que plantea el autor es que “ruta o linea, entendidas como
un conjunto de vias o derechos de via que sirven a los vehiculos de transporte
colectivo para su funcionamiento y servicio. El conjunto de rutas y lineas

conforman la Red de Transporte Colectivo.” [9]

Las rutas son planificadas estratégicamente por los organismos que rigen en
acuerdo con las cooperativas de autobuses para brindar el servicio a la mayor
cantidad de ciudadanos. Estas rutas por lo general, atraviesan las ciudades o
las rodean, dependiendo de la cantidad poblacional que habita en

determinados sectores de la ciudad.



e Parada de buses

Empleando las palabras de [10], las paradas de autobus, son zonas dentro de
las rutas de recorrido de los autobuses de transporte publico, establecidas de
acuerdo a la planificacion urbana y a la accesibilidad segura del ascenso y
descenso de los pasajeros. Actualmente, estos lugares se centran en ser

puntos de recogida de pasajeros.

Una parada de autobus, es un espacio publico. Su objetivo principal es
proporcionar acceso libre al sistema de transporte publico de la ciudad o del
sector en donde se encuentre. Por lo general son identificados con la debida
sefalética, impuesta por la entidad reguladora de transito y transporte de la

zona y ayuda al mejor ordenamiento y seguridad del ciudadano.
e Entidad reguladora

La entidad reguladora que rige el transporte y movilidad en la ciudad de
Ambato es la Direccién de Transporte Terrestre y Movilidad (DTTM), que
pertenece al Gobierno Autbnomo Descentralizado de la Municipalidad de
Ambato (GADMA), cuyas competencias le fueron otorgadas mediante

resoluciones de la Agencia Nacional de Transito (ANT).

1.5.2 Dispositivos moviles

[11], afirma que “un dispositivo mévil es un procesador con memoria que tiene
muchas formas de entrada (teclado, pantalla, botones, etc.), también formas
de salida (texto, graficas, pantalla, vibracién, audio, cable). Algunos
dispositivos moviles ligados al aprendizaje son las laptops, teléfonos celulares

e inteligentes, asistentes personales digitales (Personal Digital Assistant,



PDA, por sus siglas en ingles), reproductores de audio portatil, iPods, relojes

con conexion, plataforma de juegos, etc. conectados o no a Internet.”

La principal caracteristica de los dispositivos méviles, como su propio nombre
lo indica, es la facilidad de movimiento que se le puede emplear. Ofrece varios
servicios y en la actualidad son de gran importancia, debido a que contienen
diversas funciones que ayudan a resolver problemas del diario vivir de las
personas y son de gran ayuda en las instituciones educativas, para el
mejoramiento del aprendizaje, por su facilidad de uso y buena interaccion con

el usuario.

e Sistemas operativos moéviles

[12], anunci6 que, el software esencial de un dispositivo movil es el sistema
operativo, ya que este es capaz de realizar varias funciones como la
administracion de los recursos para que el funcionamiento del dispositivo sea
de manera eficiente, comoda y sin interrupciones, para que la persona que lo
esté utilizando, se sienta satisfecha de los resultados que este le proporciona.
Algunas de las empresas de gran desarrollo comercial, muy competitivas en
el mercado mundial de los smartphones son Windows Mobile de Microsoft,
iPhone OS de Apple, Blackberry OS de Research in Motion (RIM) y Android
de Google, por otro lado, existe un sin nimero de Sistemas Operativos de

teléfonos inteligentes como Ubuntu Touch, Firefox OS, Symbian, entre otros

[1] .

Existen gran variedad de sistemas operativos moéviles que se utilizan
alrededor de todo el mundo, cada uno de ellos con caracteristicas diferentes

y Unicas, que les hacen ser adquiridos por varios usuarios, dependiendo de
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sus necesidades y de cuan satisfecho se siente con el mismo. Los sistemas
operativos méviles son mucho mas simples que los sistemas operativos de
las computadoras y estan orientadas a las conexiones inalambricas, formatos
multimedia moviles y las diversas formas para introducir y recibir informacion

por medio del internet o simplemente por redes de telecomunicacion.

e Android

Desde el punto de vista de [13], Android es un conjunto de lineas de
programacion de codigo libre, para varios dispositivos méviles y un proyecto
de cddigo abierto, es un sistema operativo creado basandose en el sistema
operativo Linux, disefiado originalmente para smartphones, pero
consecutivamente su desarrollo fue empleado para soportar otros dispositivos
como tablets, reproductores MP3, netbooks, PCs, televisores, lectores e-
books, entre otros, éste sistema operativo se pone en marcha basandose a

una arquitectura de capas llamada pila de software de Android.

En el presente proyecto, se decidio utilizar el sistema operativo mévil Android,
por ser el lider del mercado mdévil, esto lleva que, la mayoria de los
ciudadanos, poseen un Smartphone o un celular inteligente con sistema
operativo Android. Una de las caracteristicas principales, es la facilidad de
adquisicién de las aplicaciones, pues la mayoria de ellas son gratuitas, Utiles

y de buena calidad.
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e Lenguaje de programacion (IDE)

Tal como [14], un lenguaje de programacion surge a raiz del hecho de contar
con un cédigo especial para introducir datos, operaciones y procesos en la

computadora.

Parafraseando a [15], se dice que, cada ordenador, segun su disefio, entiende
un determinado conjunto de instrucciones elementales (lenguaje maquina).
Sin embargo, para agilitar el desempefio del programador, se dispone también
de un lenguaje de programacion superior, que resulta de mayor confiabilidad
y manejo, sin depender de algun disefio especifico por cada ordenador. Los
programas escritos en un lenguaje de programacion superior, no podran ser
ejecutados por un ordenador, mientras no sean traducidos al lenguaje propio

de este.

La definicion de un lenguaje de programacion necesita la especificacion de un
conjunto de simbolos y palabras claves utilizables, tomando en consideracién
reglas gramaticales sintacticas y semanticas, con el fin de construir sentencias
o procesos de una forma correcta, de acuerdo a las normativas con que

trabaje el lenguaje de programacion.

Un lenguaje de programacion es el conjunto de lineas de cédigo que pueden
ser palabras claves y simbolos, de esta manera se forma la base fundamental
de cualquier programa o sistema operativo que existe en la actualidad, ya que,
en él se realizan operaciones y procesos para realizar funciones especificas
para el usuario final. Cada lenguaje de programacion, tiene su propio

compilador, cuya funcion es entender o traducir el conjunto de lineas de
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codigo hacia otro lenguaje de programacion para que la maquina sea capaz

de interpretar.

e Software libre

Desde el punto de vista conceptual de [16] , software libre es cualquier
programa que permita a los usuarios disfrutar de libertades de uso, es decir
gue pueden libremente redistribuir copias modificadas o no, de forma gratuita
0 a la vez, cobrando por su distribucién, indistintamente de alguna persona o
lugar. Tener esta libertad, representa la potestad de actuar autbnomamente
sin permisos ni pagos por el servicio. De igual modo, esta libertad se tiene que
dar cuando el usuario introduzca sus modificaciones y las utilice con toda
privacidad, sea cual fuese su aplicacion privada, tanto en el campo laboral
como en el personal. Dichas modificaciones no estan obligadas a ser

notificadas hacia otras entidades.

La principal razén, para utilizar software libre, se enfoca en que los usuarios
puedan acceder a él sin ningan tipo de restriccidn ya que este proyecto va
enfocado a facilitar el reconocimiento de las diferentes rutas de autobuses en

la ciudad, sin restriccion alguna para los usuarios finales.

e Aplicaciones méviles

De acuerdo con [1], las aplicaciones moviles se pueden adaptar a la interfaz
de un celular y que pueden ser instalados en dispositivos inteligentes
Smartphone, se encuentran generalmente disponibles y con libre acceso en
plataformas de distribucion propietarias de los Sistemas Operativos méviles.

Estas aplicaciones, se concretan en labores individuales, es decir, pueden
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direccionarse unicamente al campo profesional o solo al de entretenimiento,
pero que requieren necesariamente de Internet o una conexién a Base de

Datos.

Las aplicaciones moviles son muy productivas, porque proporcionan muchas
ventajas, la principal es que se pueden ejecutar en teléfonos inteligentes,
tabletas y otros dispositivos moviles, para que el usuario utilice este beneficio
en cualquier lugar. Las plataformas en donde se encuentran alojadas,
pertenecen a los propietarios de los sistemas operativos moviles como

Android, iOS, BlackBerry OS, Windows Phone, entre otros.

Permite, ademas, acceder en forma rapida y facil a la informacion
proporcionada desde la aplicacién, sin tener que introducir datos de

autenticacion cada vez que se acceda a la misma.

1.5.3 Google Maps y API

e Google Maps

Segun lo mencionado en [2] Google Maps es un plano a nivel mundial, cuya
funcién principal es proporcionar al usuario la localizacién de lugares que
necesite, sin importar el espacio o el tiempo en el que se encuentre. La
aplicacion es tan efectiva, que basta con introducir en el buscador el nombre
de una avenida, una direccion completa o un lugar turistico, para que esta
aplicacion se lo indigue inmediatamente, utilizando vistas callejeras o
satelitales que, al pulsar en dichos puntos, se despliegan bastas
informaciones relacionadas a la busqueda, con informacion adicional sobre el

lugar o las imagenes reportadas por los usuarios.
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“Este despliegue de la informacion, proporciona al usuario visualizar los

resultados de tres maneras diferentes:

Vista de callejero: Muestra una representacion del territorio donde se ha
realizado la busqueda como si de un callejero se tratase, utilizando
representaciones sencillas de los elementos propios del entorno urbano y
ofreciendo datos también basicos para la identificacion del espacio, como los

nombres de las calles y de los edificios mas representativos.

Vista de Satélite: son fotografias tomadas de la Tierra desde un satélite que
Google Maps elabora y coloca para generar una representacion de la
superficie terrestre. Aqui es como si el usuario sobrevolara la zona adyacente
al punto que ha buscado y pudiera ver su aspecto como si lo estuviera

observando desde el cielo.

Street View: Este sistema permite a los usuarios caminar virtualmente por el

mapa, recorrer las calles circundantes al punto que ha seleccionado” [2].

Google Maps, no solo ofrece la facilidad de mostrar los mapas de diferentes
sitios del mundo, ofrece también diversas herramientas que permiten montar
mapas de cualquier zona del planeta y editarlas conforme a las necesidades

del usuario, en diferentes plataformas mdviles.

Google Maps es una aplicacién tanto web como movil, que indica el mapa de
la zona en donde el usuario se encuentre o de los diversos lugares que
requiera visitar o conocer como iglesias, restaurantes, lugares turisticos,
hoteles, centros comerciales, hospitales, entre otros. Con la ayuda de sus

diferentes tipos de vistas, facilitan el mejor reconocimiento de los lugares y
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ubicacion de los mismo para evitar posibles pérdidas de tiempo y recursos

tantos humanos como econémicos.

e API Google Maps

Con referencia a [17], Google Maps Android API, permite insertar diversos
mapas a las aplicaciones de Android con caracteristicas Unicas como mapas
basicos que visualicen edificios en 3D y planos para pisos de interiores, a mas
de sus presentaciones basicas. Otro beneficio es, la insercion de imagenes
de Street View y satelitales y en cada una de las mencionadas se puede
agregar marcadores personalizados, ventanas de informacién y polilineas. La
altima versién de esta API estd disefiada para proporcionar a todos sus
usuarios una velocidad mayor y que su aplicacion sea mas facil en los

dispositivos moviles.

e Geolocalizacion

De acuerdo con [18], este sistema esta desarrollado con la finalidad de ubicar
geograficamente un dispositivo de usuario o de computacion a través de
algunos mecanismos de recoleccion de datos. La mayoria de estos sistemas
emplean direcciones de enrutamiento de red o dispositivos GPS interno para
determinar una ubicacion determinada. No todos los navegadores ni
dispositivos, son compatibles con el sistema de geolocalizacion, situacién que

limita dicho servicio al usuario.

1.5.4 Android Estudio

Como sefiala [19], dentro de los lenguajes de programacion para el desarrollo

de aplicaciones madviles se encuentra Android Studio, que facilita
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herramientas mas rapidas para la creacion de aplicaciones en los dispositivos
que trabajen bajo este sistema operativo. Ofrece una variedad de
caracteristicas que optimizan su desarrollo en el disefio e implementacion de

sus productos de alta calidad.

1.5.5 Base de Datos

Segun lo manifiesta [20], una base de datos es una agrupacion de datos
estaticos que las empresas utilizan mediante plataformas especializadas para

leer este tipo de informacion.

Por otro lado, como lo menciona en [21], una base de datos se define como
una herramienta que permite organizar y recopilar todo tipo de informacion tal
como datos de personas, productos, pedidos, entre otros. En toda base de
datos existen redundancias e inconsistencias y esto se debe a que se
comienza a tener un incremento de datos los cuales se encuentran
almacenados en repositorios no adecuados. Con el transcurso del tiempo se
torna dificil la gestion de dicha herramienta, por lo cual se recomienda
transferir la informacion a una base de datos creada con un sistema de

administracion de base de datos (DBMS).

1.5.6 Web Services

Segun [22], una de las nuevas generaciones de aplicaciones web son los
llamados Web Services cuyas caracteristicas principales se basan en que son
mecanismos de software autocontenidas, autodescriptivas y modulares en las
cuales se tiene la posibilidad de realizar acciones como acceso, localizacién
e invocacion desde cualquier sitio sobre el Internet. Los estandares que

ayudan a construir una Web Services son:
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e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): permite
publicar y localizarlas.

e WSDL (Web Service Description Language): sirve para describirlas.

e SOAP (Simple Object Access Protocol): sirve para invocarlos sobre

HTTP.

Por dltimo, las respuestas que se obtienen de las consultas realizadas a la
Web Services son presentadas a través de XML (extensible markup language)

gue es un lenguaje de descripcion de datos.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1 Metodologia Mobile-D

Segun lo expresado en [23], la metodologia consta de 5 fases que se

muestran a continuacion:

Inicializacié

Iteraciones

Exploracion

Control de

1 versiones

Estabilizacion

© >

(%]
Windows m
phone

llustracién 2.1 Ciclo de vida Mobile-D
Fuente: elaboracién propia a partir de (Jean Wiliams)

2.1.1 Fase de exploracion

Como lo mencionan en [24],el objetivo principal de esta fase es el
levantamiento de toda la informacion necesaria mediante la comunicacion con
las personas interesadas, para concretar los objetivos del proyecto como la

fecha de entrega del mismo, definir todos los recursos materiales y humanos,
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de esta manera se asegura que el proyecto inicie sin ningun tipo de retrasos

por falta de equipos ni de conocimientos.

El levantamiento de informacion se la puede realizar mediante diferentes tipos
de recoleccion de informacién como: reuniones, entrevista, encuestas, entre

otras.

2.1.2 Fase de inicializacion

Con referente a lo expresado en [25],en esta fase se asegura el éxito del
proyecto, ya que se realiza un estudio sobre todos los datos obtenidos en la
fase anterior, para que de esta manera se escoja de manera correcta, las
herramientas adecuadas para proceder a instalar, configurar y probar los
ambientes tanto fisicos como técnicos, los recursos que contribuyan en el
proceso de desarrollo de la aplicacion tomando en cuenta las correctas
librerias a utilizar, sin dejar a un lado la verificacion de la compatibilidad entre

software y hardware que se necesitan para la elaboracion de la misma.

2.1.3 Fase de desarrollo o producto

Durante esta fase, como lo expresa el autor [26],se implementa la
funcionalidad de la aplicacion, tomando en cuenta los requerimientos del
cliente, y con la utilizacion de ciclos de desarrollo iterativos e incrementales,

permitir la mejora continua del producto.

El desarrollo de esta fase se lo realiza mediante etapas representadas en dia
de planificacion en donde se ejecuta los test de aceptacion, dia de trabajo en

donde se desarrolla el proyecto con su debida documentacion y por ultimo el
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dia de entrega, en el cual se procede al llenado de la lista de resumen de

deficiencias.

2.1.4 Fase de estabilizacion

Segun [27], en esta etapa se asegura la calidad de la implementacion o union
de todos los modulos del proyecto con el objetivo de obtener un solo producto.
Para ello, se lo realiza de la misma manera que la fase de produccion,
basandose en el desarrollo mediante las 3 etapas: dia de planificacion, dia de

trabajo y dia de entrega.

La documentacion en esta fase es similar a la fase de desarrollo con la
diferencia que en el dia de planificacién se debe llenar el primer taller post
iteracion, cuyo objetivo es documentar la resolucién de las deficiencias

obtenidas en la iteracién anterior.

2.1.5 Fase de pruebas y correccion del sistema

En esta ultima fase, se comienza una exploracién de deficiencias en el

software. Se realiza la planificacién, trabajo y entrega del software completo.

De igual manera que la fase anterior, se realiza el un taller post iteracion cuyo
objetivo es corregir las ultimas deficiencias para que el producto cumpla
correctamente con las funciones principales que el cliente las establecio al

inicio del proyecto [23].



CAPITULO Il
RESULTADOS

3.1Fase de exploracion

3.1.1 Definicién de las partes interesadas

Para el desarrollo del actual proyecto se establece una parte o usuario

interesado:

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipalidad de Ambato: al ser
la entidad encargada del mejoramiento continuo de la ciudad de
Ambato, es la parte que muestra mas interés en el proyecto, ya que la
informacion necesaria para realizar el mismo, fue impartida por La
Direccion de Transito, Transporte y Movilidad (DTTM) perteneciente al
GADMA baséandose a los requerimientos iniciales.

Para ellos se realiza una reunién, cuyo objetivo principal es dar a
conocer la idea del proyecto de investigacion y solicitar la informacién
necesaria para poner en marcha el desarrollo del mismo. En una
segunda reunion se recibe toda la informacion oficial requerida.

Las personas involucradas en dicha reunion son el Ing. Edgar Fabian
Muyulema Galarza, director del Departamento de Tecnologias y
Comunicacion, Bolivar Xavier Paredes Calero, técnico informatico y
Katerine Alejandra Latorre Hernandez, técnica de la unidad de Gestion

de Transito, Transporte y Seguridad Vial.
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e Usuarios de la ciudad de Ambato: son los ciudadanos o turistas que se
encuentran en la ciudad de Ambato que carecen de informacion sobre
las paradas y rutas de los buses que existen dentro de la zona urbana

de la ciudad.

3.1.2 Definicion del alcance

Las limitaciones del sistema son:

e Los datos de la aplicacion estan almacenados en una base de datos
Oracle

e La conexion entre la aplicacion y la base de datos es por medio de un
Web Service.

e La aplicacion es desarrollada para el sistema operativo Android.

e Tiene la opcidon de geolocalizacién de las paradas de buses como del
usuario que esté utilizando la aplicacion.

e Cada unade las paradas muestran su propio nombre que los identifica.

e La aplicacion estd almacenada en la tienda de descarga de
aplicaciones gue ofrece Google llamada Play Store.

e Seindica cada una de las rutas de lineas de buses con sus respectivos
nombres y paradas.

e La aplicacion funciona con acceso a internet.

e Tienes datos solo referentes a la zona urbana y rural de la ciudad de
Ambato.

e Establece la ruta mas optima de acuerdo a los posibles destinos que el

usuario final desee movilizarse mediante este medio de transporte.
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3.1.3 Establecimiento del proyecto

Después de un estudio de los requerimientos necesarios para crear la

aplicacion, se procedi6 a realizar entregables en un cierto periodo de tiempo

con su debida documentacion:

Creacion de la base de datos en la plataforma Oracle.

Creacion de un Web Service en Visual Studio 2015.

Creacion de la aplicacion en el entorno de Android Studio con su
respectiva configuracion y librerias necesarias.

Incorporacién del mapa con ayuda de la APl Google Maps Android.
Disefio de los diferentes mends que permiten interactuar y usar las
diferentes funcionalidades que la aplicacion ofrece.

Visibilidad de las paradas de buses de las diferentes lineas de la ciudad
de Ambato.

Visibilidad de los nombres de las lineas y la identificacion de cada una

de las paradas.

3.2Fase de inicializacion

3.2.1 Preparacion del proyecto

Para comenzar a realizar este proyecto, fue necesario establecer tres partes

principales:

Preparacion del ambiente: consta en dejar claro que herramientas se
va a utilizar en el trascurso del proyecto de manera que, al iniciar el
desarrollo del mismo, todo transcurra sin ninguna novedad y mucho

menos con retrasos. Para ello se instald lo siguiente:



24

e El lenguaje de programacion para dispositivos moviles Android
Studio, con las librerias y plataformas necesarias para el
funcionamiento correcto de las APIs de Google:

Plataformas
e Android 4.0 (IceCreamSandwich).

e Android 4.4 (KitKat).

e Android 5.0 (Lollipop).

e Android 6.0 (Marshmallow).
e Android 7.0 (Nougat).

e Android 7.1.1 (Nougat).

® Default Settings x

Q Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK

¥ Appearance & Behavior

Keymap
> Editor
Plugins
» Build, Execution, Deployment

» Tools

llustracién 3.1 Plataformas de Android Studio
Fuente: elaboracién propia



Librerias:

Android SDK Build-Tools

Android Auto API Simulators V. 1.0.0

Android Auto Desktop Head Unit emulator, rev 1.1 V. 1.1.0
Android SDK Platform-Tools V. 25.0.3

Android SDK Build-Tools V. 25.2.5

Documentation for Android SDK V.1

GPU Debugging tools V.1.0.3

GPU Debugging tools V.3.1.0

Google Play APK Expansion Library V. 1

Google Play Billing Library, rev5 V. 5.0.0

Google Play Licensing Library V.1

Google Play service V. 38

Google USB Driver, rev 11 V.11.0.0

Google Web Driver, rev 2 V.2.0.0

Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM installer) V. 6.0.5
Android Support Repository V. 43.0.0

Google Repository V.43

25
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® Default Settings x

Q Appearance & Behavior » System Settings > Android SDK

¥ Appearance & Behavior

tform-Too

Keym
> Editor
Plugins
» Build, Execution, Deployment

» Tools

AAAAAAAAARALIR

¥ = Support Repository

llustracién 3.2 Herramientas de Android Studio
Fuente: elaboracion propia

e Otra herramienta importante que se debidé preparar es un
dispositivo movil Samsung Galaxy Note 3 con sistemas
operativo Android 5.0., activando el modo desarrollador y
depuracion USB para realizar las pruebas pertinentes de la

aplicacion enlazado con Android Stidio.



O & B 2 © 9% M 20:10

Ajustes Q

CONEXIONES DISPOSITIVO CONTROL GENERAL

Accesorios

Administrador de aplicaciones

Aplicaciones predetermin.

00O

Bateria
={) Modo Ahorro de energia -@
Almacenamiento

Seguridad

Opciones de desarrollador

Acerca del dispositivo

©©e 00

llustracién 3.3 Modo de desarrollador en teléfono Android
Fuente: elaboracion propia

27
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O & E B 2 © 9% M 20:10

& Opciones de desarrollador @

Estadisticas de procesos
Estadisticas sobre procesos en ejecucion

Depuracion

Depuracion de USB

El modo de depuracion se inicia al conectar el
USB.

Revocar autoriz. de depuracién USB

Incluir informes de errores en el me..

Incluir una opcidn en el menu de energia para D
realizar un informe de error

Permitir ubicac. falsas
Permitir ubicaciones falsas.

Visualizar inspeccioén de atributos O

Qelerrinne 11ina anliraridn nara den

llustracién 3.4 Activar la depuracion por medio de USB
Fuente: elaboracion propia

e Se preparé el lenguaje de programacion Visual Studio 2015 para
la creacion de Web Service con su respectiva libreria ODBC
(Open DataBase Connectivity) para que se pueda conectar con

una base de datos Oracle.
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Administrador de referencias: WSPrueba

4 Ensamblados

Framework
Extensiones
Reciente

b Proyectos

b COM

b Examinar

Destino: .NET Framework 4.5.2
Nombre
ft.VisualStudio.VSHelp80

alStudio.Web.Broy Link.12.0
ructure

O AanagedDataA

Oracle.ManagedDataAcc ntityFramework

stdol
stdole

System.Net.Http.Formatting
em.Net.Http.WebReguest

System.Web.Http.SelfHost

412203
211220
411300
4121.20

[i

-

Nombre:
ADODB
Creado por:
ft Corporation

Version de archivo:
7.10.2346

Examinar.. Aceptar Cancelar

llustracién 3.5 Libreria ODBC en Visual Basic
Fuente: elaboracion propia

Instalacion de la base de datos Oracle 11g Express y Oracle

SQL Developer para la adecuada administracion de

informacion.

la
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_E\Dl@ 9E O D~ & -

o (Dreeincs o Clmises -
- | [ | ORACLE

R\ | QL DEVELOPER

@ Conextones de NoSQL de Orade:
w Conexones de Servico Esquema de Base de Datos. Introducadn

Camuridad

Video de Visidn General

Tutorules Destacados. Demostraciones en Linea Destacadas

SQU Developer en OTH
Itormes
2 Todos s Todos los Tutonsles en Linea Todas las Demostraciones en Linea
# @ Informes de Dicconario de Datos
® @ Informes Defricos por e Usurio
@ Informes de Modelador de Datos
# @ Informes de OLAP
® @ Informes de TmesTen
# 2 Informes de Vista Anaica 7] Mostrar & Inciar

llustracién 3.6 Interfaz de Oracle SQL Developer
Fuente: elaboracion propia

Instalacion y levantamiento del servidor Internet Information Services (1IS)

para las pruebas respectivas del uso de las Web Services.

Y localhost
= B Coracteristicas de Windows

8 Windows Activar o desactivar las caracteristicas de Windows

Pera activar seleccione [
‘elimine ta seleccion a casila. Una casilla seleccionada indica que solo ests activada
una parte de la caracteristica

Internet Information Services o

&1 imprimir en PDF de Microsoft
i Eialocacda

@1 intemet Information Services

m nagement Tools

(@) 1S 6 Management Compatibility
o 2 /)% 1S Management Console
Welcome Bienvenue | Tervetuloa

S Management Service:

B - World Wide Web Services
32+ Benvenuto

- b.. Bienvenido Hos geldiniz o

Kohwe D06y
Vitejte OploaTe sFect xanosars  Udvozoljik

Microsoft Willkommen NeIkGmmen

llustracién 3.7 Instalacién del servidor de Internet Information Services
Fuente: elaboracion propia
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llustracién 3.8 Interfaz del servidor de Internet Information Services
Fuente: elaboracion propia

Capacitacién del personal: en cuestidn al conocimiento que se debe
tener para utilizar las diferentes herramientas expuestas anteriormente,
se uso el contenido y las ensefianzas impartidas de [19], en donde se
explica cada uno de los elementos dentro del entorno de Android
Studio, por otro lado, en la pagina web [28], se encuentra
documentacion donde se muestran los diferentes cédigos que se
pueden emplear en el desarrollo de la aplicacién, de igual manera
videos tutoriales en linea sirvieron para la debida capacitacion en el

manejo de las herramientas.

Establecer la comunicacion con los interesados: en cuanto a la
comunicacion con los interesados, se resolvio realizar una reunion por
cada entregable que se concluya con el fin de encontrar y corregir
errores, realizar mejoras y de esta manera satisfacer los requerimientos

antes mencionados.
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3.2.2 Planificacion inicial

Se planifica el tiempo de duracion de cada uno de los entregables y se asignan
los recursos necesarios para que el desarrollo de cada uno de ellos tenga

éxito y no ocurra pérdida de tiempo.

3.2.3 Dia de lanzamiento

Para obtener un mejor resultado al final del desarrollo de la aplicacion es
necesario realizar una serie de pruebas de las herramientas escogidas hasta
familiarizarse con ayuda de documentacién y videos tutoriales impartidos de

las paginas [19] y [28].

3.3Fase de Desarrollo

Esta fase consta de varias tareas, de las cuales dos son las mas importantes:

e Documentacion de los avances que se van realizando.
e La comunicacién con los interesados mediante reuniones exponiendo

los avances de acuerdo a los requisitos dados.

3.3.1 Primera iteracion

3.3.1.1 Dia de planificacion

La intencion de este dia es que, por medio de la comunicacion con las personas
interesadas, se pueda escoger y planificar el trabajo para la iteracion, y mediante
el llenado de los test de aceptacion de los diferentes avances o pasos que se

vayan dando en la iteracion, especificando con sus respectivos resultados.
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Tabla 3.1 Test de aceptacion 1

TEST DE ACEPTACION

TESTID: 1

HISTORIA: recopilacién de informacién

FECHA DE REDACCION: 24.10.2016

FECHAS DE EJECUCION: 25.10.2016

DESCRIPCION:

e Cantidad de paradas innovadoras oficiales de la ciudad de Ambato, con sus
respectivas coordenadas geografica y el ID o nombre que lo represente.

e La cantidad de lineas de buses en el sector urbano de Ambato y un identificador
que los caracterice a cada uno (Numero, color, entre otros).

e Nombres de las cooperativas de buses que laboran dentro de la Ciudad de Ambato.

e La cantidad de lineas que existen por cada una de las cooperativas de buses.

e Cantidad de paradas oficiales no innovadoras de la ciudad de Ambato, con sus
respectivas coordenadas geogréfica y que lineas de buses pasan por cada una de
ellas.

e Las rutas respectivas de cada una de las lineas de transporte de la ciudad de
Ambato representadas graficamente o mediante coordenadas geograficas.

RESULTADO ESPERADO:
e Informacion actualizada, correcta y completa.
¢ Respuesta inmediata.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.2 Test de aceptacion 2

TEST DE ACEPTACION

TESTID: 2

HISTORIA: creacion de la base de datos

FECHA DE REDACCION: 24.10.2016

FECHAS DE EJECUCION: 25.10.2016

DESCRIPCION:
e Deben analizarse que campos deben ir en cada tabla creada
e Creacion de filas y columnas.
e Deben estar correctamente relacionas mediante el MER (Modelo Entidad Relacién)
e Cargar la informacion en la base de datos

RESULTADO ESPERADO:
e Toda la informacién debe ser coherente.
e Los datos deben relacionarse adecuadamente.
e Los resultados de las consultas deben dar como resultado la informacion correcta.

Fuente: elaboraciéon propia
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3.3.1.2 Dia de trabajo

La prioridad principal de esta fase es culminar todo el trabajo planeado,
tomando en cuenta los requisitos mencionados en el dia de planificacion para

que al culminar la primera iteracion los resultados sean los esperados.

3.3.1.2.1 Clasificacion de informacion

La informacion adquirida segun los requerimientos mencionados, se deben
clasificar de acuerdo a las posibles tablas que pueden ser creadas para
conformar la base de datos. A continuacion, se muestra una tabla en donde

se especifica lo dicho anteriormente.

Tabla 3.3 Informacién tentativa para la base de datos

Posibles tablas Informacién
Rutas Latitud, Longitud, Direccion
Paradas Nombre, Latitud, Longitud
Lineas Cooperativa, Nombre, Descripcion

Fuente: elaboracion propia

Latitud-Longitud: coordenadas geogréficas.

Rutas_Direccion: sentido en el cual el bus debe ir (Salida-Retorno).

Paradas_Nombre: son los nombres dados a cada una de las paradas que

existen tomando como referencia el sector en el que se encuentran situadas.

Lineas_Nombre: son los nombres que representan a cada una de las lineas

pertenecientes a las cooperativas existentes.

Lineas_Descripcion: son los nombres de los lugares en general por donde

cada una de las lineas realizan sus rutas.
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3.3.1.2.2 Creaci6tn de la base de datos

Una vez obtenida la informacién clasificada, se empieza rapidamente a la
creacion de las tablas dentro de la base de datos llamada “DBAmbatoBus”
con su respectivo usuario y contrasefia, por medio de cdédigo SQL
especificado en el Anexo 1. A continuacion, se representa el MER de la base

de datos creada:

DBAMBATOBUS.TBL_RUTAS DBAMBATOBUS.TBL_PARADAS
F " ID_RUTA NUMBER P " ID_PARADA NUMBER
F ID_LINEA NUMBER NOMBRE_PARADA VARCHAR2 (100 BYTE)
COORDENADA_UNO FLOAT (126) >|_ — — p COORDENADA_UND FLOAT (126)
COORDENADA_DOS FLOAT (126) COORDENADA_DOS FLOAT (126)
DIRECCION VARCHARZ (100 BYTE) = PK_PARADAS (ID_PARADA)
F ID_PARADA NUMEBER = =
@ PK_PARADAS (ID_PARADA)
Z= PK_RUTAS (ID_RUTA)

*

=8 FK_RUTA_LINEA (ID_LINEA)
©3 FK_RUTAS_PARADAS (ID_PARADA)

¢ PK_RUTAS (ID_RUTA)
¥

A
+ DEAMBATOBUS.TBL_LINEAS_PARADAS
DBAMBATOBUS.TEL_LINEAS P ID_LIN_PAR NUMBER
P " ID_LINEA NUMBER F ID LINEA NUMBER
COOPERATIVA_LINEA VARCHARZ2 (20 BYTE) F ID_PﬁRADA NUMBER
NOMERE_LINEA VARCHAR2 (20 BYTE) - — — - DIEECCION VARCHAR2 (100 BYTE)
DESCRIPCION VARCHARZ (200 BYTE) -

Z= PK_LIN_PAR {ID_LIN_PAR)

@ PK_LINEAS (ID_LINEA)
5 FK_LIN_PAR_LINEA (ID_LINEA)

@ PK_LINEAS (ID_LINEA) 3 FK_LIN_PAR_PARADA (ID_PARADA)
& PK_LIN_PAR (ID_LIN_PAR)

llustracién 3 9 Diagrama Entidad Relacion
Fuente: elaboracion propia

e Latabla TBL_RUTAS esta conformada por su clave primaria ID_RUTA
y dos claves fordneas que son la relacibn con las tablas
TBL_PARADAS y TBL_LINEAS. Aparte de lo mencionado, contiene
toda la informacion de las coordenadas (latitud, longitud), que trazan

las rutas de cada una de las lineas de autobuses que existen dentro de
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la ciudad de Ambato y existe otro campo llamado Direccidn, en el cual
se almacena el sentido que se dirige el autobus (Salida, Retorno).

e La tabla TBL_PARADAS almacena toda la informacion referente a
cada una de las paradas que existen dentro de la ciudad de Ambato en
las cuales se obtiene el nombre de referencia del lugar en donde se
encuentran situadas y sus respectivas coordenadas (latitud, longitud)
de posicionamiento.

e Latabla TBL_LINEAS guarda los nombres con que se identifica la linea
(pueden ser numeros y letras), con el respectivo nombre de la
cooperativa de autobus al que pertenece y su descripcion que son los
nombres de los lugares por donde realiza su ruta.

e Latabla TBL_LINEAS PARADAS esta conformada solamente por una
clave primaria ID_LIN_PAR, dos claves foraneas que son la relacién
con las tablas TBL_PARADAS y TBL_LINEAS, cuya funcion es repetir
la informacién en cadena de acuerdo a la informacién previamente
establecida y, por ultimo, un campo Direccién cuya informacion fue

explicada anteriormente.

3.3.1.3 Dia de lanzamiento

Una vez culminado el dia de trabajo, llega el dia de presentacion del primer
entregable y para ello es esencial informar que la base de datos creada
cumpla con todos los resultados esperados mencionados en los test de
aceptacion. Para ello se realiza un resumen en donde se especifican las

deficiencias encontradas durante la primera iteracion, en este caso, no se
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hallaron ningun tipo de deficiencias por lo cual no se realiza el cuadro de

resumen de deficiencias.

3.3.2 Segunda iteracién

3.3.2.1 Dia de planificacion

La intencion de este dia es que, por medio de la comunicacién con las
personas interesadas, se pueda escoger y planificar el trabajo para la
iteracion, y mediante el llenado de los test de aceptacion de los diferentes
avances 0 pasos que se vayan dando en la iteracion, ir especificando con sus

respectivos resultados.

Tabla 3.4 Test de aceptacion 3

TEST DE ACEPTACION

TESTID: 3

HISTORIA: Creacion de una Web Services

FECHA DE REDACCION: 31.10.2016
FECHAS DE EJECUCION: 01.11.2016

DESCRIPCION:
e Conexion a la base de datos Oracle.
e Establecer diferentes consultas para obtener la informacién de la base de datos.
e Debe estar alojada en el IIS (Internet Information Services).

RESULTADO ESPERADO:
e Laweb services se conectara autométicamente con la base de datos.
e Las consultas deben ser apropiadas para adquirir la informacion precisa de la base
de datos y de esta manera los resultados se visualicen de forma apropiada.
e Al probar el funcionamiento de la web service mediante el IIS, debe funcionar
correctamente.

Fuente: elaboracion propia

3.3.2.2 Dia de trabajo
La prioridad principal de esta fase es culminar todo el trabajo planeado,
tomando en cuenta los requisitos mencionados en el dia de planificacion para

que al culminar la segunda iteracion los resultados sean los esperados.
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3.3.2.2.1 Creaci6n de laweb services

Dentro del entorno de Visual Basic 2015, se crea un nuevo proyecto web con
el nombre de WSAmbatoBus especificando el lenguaje de programacion

Visual C#.

llustracién 3.10 Creacion de un proyecto web en Visual Studio
Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se crea dentro del proyecto un servicio web (ASMX) con el
nombre de DB el cual servira para realizar las debidas consultas a la base de

datos.
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Hellokorld()

llustracién 3.11 Creacion de un servicio web (ASMX)
Fuente: elaboracion propia

Es recomendable afiadir el cédigo de conectividad con la base de datos dentro
del archivo “Web.config”, ya que, al momento de utilizar el servicio web, la

conexién a la base de datos se realiza una sola vez.

llustracién 3.12 Conexién de la WS con la Base de Datos Oracle
Fuente: elaboracién propia
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Dentro del archivo DB.asmx.cs, se codifican las consultas necesarias para
que la aplicacion funcione correctamente. En el Anexo 2 se muestran

detalladamente todas las consultas que se utilizan para que la App funcione

correctamente.

llustracién 3.13 Codificacion de las consultas a la base de datos en la WS
Elaborado por: Investigador

Para subir el Web Services al servidor local IIS, es necesario crear una nueva
carpeta dentro del directorio C:\inetpub\wwwroot con el nombre Paradasl, y
dentro de la misma se deben copiar los archivos generados al momento de
terminar y guardar el servicio web en Visual Basic 2015 como muestran las

imagenes siguientes.
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“— v > Este equipo > DATA(D:) > David > Cato > WSAmbatoBus > WSAmbatoBus
~
MNombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
s+ Acceso rapido
bin 25/8/2017 0:58 Carpeta de archivos
0 MEGA obj 24/8/20N7 17:27 Carpeta de archivos
a:.r Dropbox Properties 247872007 1727 Carpeta de archivos
D Applicationinsights.canfig 24/8/2017 17:27 Archivo CONFIG 6 KB
& OneDrive [ DBasmx 24782017 1731 Archivo ASMX 1KB
= Este equipo E DB.asmxcs 247872017 17:31 Visual C# Source fi... 1KB
D packages.config 247872017 17:27 Archivo CONFIG 2KB
& Red [5] Web.config 24/8/2017 17:27 Archivo CONFIG 2KB
*4 Grupo en el hogar D Web.Debug.config 24/8/2017 17:27 Archivo CONFIG 2KB
D Web.Release.config 247872017 17:27 Archivo CONFIG 2KB
i WSAmbatoBus.csproj 24/8/2017 1746 Visual C# Project fi... 10KB
.G‘? WSAmbatoBus.csproj.user 24/8/2017 1746 Visual Studio Proje... 2KB
llustracién 3.14 Archivos para levantar la WS
Fuente: elaboracion propia
&« v > Este equipo > OS(C) » inetpub > wwwroot > Paradasl
Nombre . Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
3 Acceso rapido
bin 3/4/2017 1517 Carpeta de archivos
© meGA E DB.asmx 3/4/2017 14:48 Archivo ASMX 1k8
aﬁ; Dropbox D Web.config 4/4/2017 20:38 Archivo CONFIG 3 KB

llustracién 3.15 Archivos dentro de la servidos IS
Fuente: elaboracion propia

B WsAmbetoBus ServicaIBe |

BRI O localhost/Paradasl/DB asmx e ¢ =

WSAmbatoBus

Servicio Web de AmbatoBus
Las operaciones siguientes son compatibles. Para una definicién formal, revise la descripcién de servicios.

* Obtener Datos Paradas de Lineas

* Obtener_ Datos_Paradas_sin_id

* Obtener Datos Rutas_de_Lineas

* Obtener Datos Rutas de Lineas sin_id

* Obtener_Datos_tbl_Lineas

.

Obtener Datos tbl Lineas Paradas

Obtener Datos_tbl Paradas

viwe data

llustracién 3.16 Consultas de la WS en el IS
Fuente: elaboracion propia



42

La respuesta que debe dar al probar la Web Services, debe ser en codigo

XML especificando la informacion solicitada mediante la consulta escogida.

(el © localhost, I t id [caR+3 & &

</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
v<diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
v <NewDataSet xmlns="">
v<tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x002C__x@020_tbl_paradas_x@020_P diffgr:id="tbl_lineas_paradas LP, tbl_paradas P1" msdata:rowOrder="0">
<ID_LINEA>2</ID_LINEA>
<ID_PARADA>26</ID_PARADA>
<NOMBRE_PARADA>Parada N.26</NOMBRE_PARADA>
<COORDENADA_UNO>-1.301229</COORDENADA_UNO>
<COORDENADA_DOS>-78.633736</COORDENADA_DOS>
<DIRECCION>Salida</DIRECCION>
</tbl_lineas_paradas_x@020_LP_x002C__x0020_tbl_paradas_xee2e_P>
v<tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x002C__x@020_tbl_paradas_xe020_P diffgr:id="tbl_lineas_paradas LP, tbl_paradas P2" msdata:rowOrder="1">
<ID_LINEA>2</ID_LINEA>
<ID_PARADA>27</ID_PARADA>
<NOMBRE_PARADA>Parada N.27</NOMBRE_PARADA>
<COORDENADA_UNO>-1.297194</COORDENADA_UNO>
<COORDENADA_DOS>-78.620733</COORDENADA_DOS>
<DIRECCION>Salida</DIRECCION>
</tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x@@2C__x@020_tbl_paradas_x@020_P>
v<tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x002C__x0020_tbl_paradas_x@020_P diffgr:id="tbl_lineas_paradas LP, tbl_paradas P3" msdata:rowOrder="2">
<ID_LINEA>2</ID_LINEA>
<ID_PARADA>28</ID_PARADA>
<NOMBRE_PARADA>Parada N.28</NOMBRE_PARADA>
<COORDENADA_UNO>-1.294467</COORDENADA_UNO>
<COORDENADA_DOS>-78.618655</COORDENADA_DOS>
<DIRECCION>Salida</DIRECCION>
</tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x002C__x0020_tbl_paradas_x0e2e_P>
v<tbl_lineas_paradas_x0020_LP_x002C__x0020_tbl_paradas_x0020_P diffgr:id="tbl_lineas_paradas LP, tbl_paradas P4" msdata:rowOrder="3">
<ID_LINEA>2</ID_LINEA>
<ID PARADA>29</ID PARADA>

llustracién 3.17 Respuesta de las consultas de la WS en internet
Fuente: elaboracion propia

3.3.2.3 Dia de lanzamiento

Una vez culminado el dia de trabajo, llega el dia de presentacion del segundo
entregable y para ello es esencial informar que la Web Services cumpla con
todos los resultados esperados mencionados en los test de aceptacion. En
ese caso, no existen problemas para realizar el test de deficiencias que

menciona la metodologia.

3.3.3 Tercera iteracion

3.3.3.1 Dia de planificacion

La intencion de este dia es que, por medio de la comunicacion con las
personas interesadas, se puede escoger y planificar el trabajo para la

iteracion, y mediante el llenado de los test de aceptacion de los diferentes
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avances 0 pasos que se vayan dando en la iteracion, ir especificando con sus

respectivos resultados.

Tabla 3.5 Test de aceptacion 4

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 4

HISTORIA: disefio de la interfaz de la App

FECHA DE REDACCION: 7.11.2016
FECHAS DE EJECUCION: 8.11.2016

DESCRIPCION:

o Debe tener una pantalla de carga.

e La pantalla principal debe tener un disefio apropiado.

e En la pantalla principal debe constar los botones que cumplan las funciones

bésicas de la aplicacion.

o Debe tener un menu donde haya todas las lineas de buses
RESULTADO ESPERADO:

e Antes de iniciar la aplicacién, se debe mostrar una pantalla de carga.

e Eldisefio de la pantalla principal.

e Los botones deben ser estandarizados.

e El menu debe tener todas las lineas con sus respectivas cooperativas.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.6 Test de aceptacion 5

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 5

HISTORIA: implementar el mapa en la app por medio del APl de Google Maps para Android

FECHA DE REDACCION: 7.11.2016
FECHAS DE EJECUCION: 8.11.2016

DESCRIPCION:
e El mapa debe visualizarse correctamente.
e Debe mostrar la ubicacion del usuario.
e El mapa debe ser funcional.

RESULTADO ESPERADO:
¢ El mapa debe mostrarse en un tamafio adecuado.
e Se debe habilitar un botén el cual funcione para saber la ubicaciéon del usuario
mediante un marcador.
e Debe tener los diferentes estilos de mapas:
Satelital
Hibrido
Normal
Tierra

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 3.7 Test de aceptacion 6

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 6

HISTORIA: codificacién de la App e implementacion de las demas APIs de Google

FECHA DE REDACCION: 7.11.2016

FECHAS DE EJECUCION: 8.11.2016

DESCRIPCION:
e Desarrollar la conexion a la Web Services.
e Desarrollar el funcionamiento correcto de la App.
e Implementar todas las demas APIs necesarias.

RESULTADO ESPERADO:
e Toda la informacion de la base de datos sea receptada correctamente por la App.
e Las rutas se muestren correctamente en el mapa.
e Lafuncionalidad de cada una de las APIs sea correcta.

Fuente: elaboracion propia

3.3.3.2 Dia de trabajo

La prioridad principal de esta fase es culminar todo el trabajo planeado,
tomando en cuenta los requisitos mencionados en el dia de planificacion para

gue al culminar la tercera iteracion los resultados sean los esperados.

3.3.3.2.1 Disefno de lainterfaz de la App

En esta iteracibn es donde se empieza a trabajar dentro del entorno de
Android Studio, lo cual, al momento de crear un nuevo proyecto y después de
haber puesto el nombre del proyecto, la ruta de donde se va a guardar y
escoger los dispositivos Android a los que va dirigida la aplicacion, se escoge
el modelo de la interfaz gréfica que ya viene predisefiada llamada Navigation
Drawer Activity, la razon por la que se escoge este disefio es porque la
aplicacién necesita dicha interfaz para satisfacer los resultados esperados

descritos en el Test de Aceptacion 4.
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Antes de redisefiar la interfaz grafica escogida, se crea una nueva Activity en
blanco con el nombre de Pantallalnicio, dentro del mismo proyecto, con el
propdsito de realizar la pantalla de carga o SplashScreen que se mostrara

antes de que la aplicacion inicie completamente.

El momento de crear el nuevo Activity, se origina automaticamente un archivo
llamado activity pantalla_inicio.xml, dentro del cual se realiza el diseio del
SplashScreen. A continuacion, se muestra el maquetado de la pantalla de

carga:

ImaaeView

Imag e\\/i'ew_,,__

ImageView

ImageView,

llustracién 3.18 Maquetado del SplashScreen
Fuente: elaboracion propia

Al tener el maquetado listo, el disefio final se presenta en la siguiente

ilustracion:
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llustracién 3.19 Disefio del SplashScreen
Fuente: elaboracion propia

Al tener culminado el disefio, se procede a transformarle en Activity principal
de la aplicacién para que, al momento de ejecutarla, esta sea la primera en
mostrarse. Para ello, dentro del archivo AndroidManifest.xml, se aumenta
automaticamente una nueva seccién <activity>, en la cual se aumenta las
instrucciones para que su funcionamiento sea acorde lo mencionado

anteriormente.

Adicionalmente, se le afiade un tema el cual indicara que el ActionBar se

desaparezca del SplashScreen.



47

llustracién 3.20 Cambio del Activity principal en el AndroidManifest.xml
Fuente: elaboracion propia

Dentro del archivo Pantallalnicio.java, se afiade las instrucciones necesarias

para que el funcionamiento del SplashScreen sea adecuada.
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llustracién 3.21 Codificacion en el archivo Pantallalnicio.java
Fuente: elaboracion propia

Al realizar todo correctamente, la aplicacion debera lucir como se muestra a

continuacion:
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REPUBLICA DEL ECUADOR
GAD MUNICIPALIDAD DE AMBATO

Bienvenido

Q..

AM BA'I'

Asitrre U7 ameare
PUCE :

< O

llustracién 3.22 Resultado del SplashScreen
Fuente: elaboracion propia

Una vez culminado la pantalla de carga, se procede a redisefar la interfaz del
Navigation Drawer Activity. Se afiaden algunos elementos necesarios, lo que
en otras palabras viene siendo el maquetado, el cual, se lo realiza en el propio
editor de interfaz de Android Studio, que permite editar a su gusto la interfaz

de la aplicacion.

Para la realizacion del maquetado, se tomaron en cuenta las funciones

principales que debe cumplir la aplicacion tales como:

e Un AutoCompleteTextView con la funcién de origen, que sirve para
mostrar como referencia de la ubicacién en donde se encuentra el

usuario.



50

e Un AutoCompleteTextView con la funcién de destino, que sirve para
que el usuario escriba el nombre del destino al que desee
transportarse.

e Un ImageButton, cuya funcién es mandar a buscar la mejor ruta entre
el origen y el destino del cual el usuario especifique.

e UnImageButton, cuya funcién es colocar una referencia de la ubicacion
del usuario.

¢ Un ImageButton, que sirve para limpiar el mapa.

e Un fragment, en el cual se mostrara el mapa subido por la API de

Google Maps Android

En la siguiente ilustracion, se muestra el maquetado de la interfaz principal de

la aplicacion:
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llustracion 3.23 Maquetado de la aplicacién
Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se indica cada uno de los componentes que conforman la
interfaz principal de la aplicacion:

w700

ImageButton- MIUbICaEIﬂn‘bg@\, Origen

AulDCompleleTeleiew—Origen

AutoCompleteTextView eslm & Lg ImageButton-Buscar
Destino

Fragment-Mapa
ImageButton-LimpiarMapa

llustracién 3.24 Identificacion de las partes del maquetado
Fuente: elaboracion propia
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Para desarrollar el menu requerido, se edita el disefio predefinido, en donde
se divide en 5 secciones, cada una perteneciente a cada cooperativa de
transporte de bus existente en la ciudad de Ambato. Cada una de estas
secciones consta de varios items, los cuales representan a cada una de las

lineas que forman parte de las cooperativas.

menu

menu

linea1 (Linea 1) Los Libertadores

linea2
. Tungurahua
linea3

linead Union Ambatefa
linea5
e Via Flores
nua
il Jerpazsol S.A.
lineab (
linea7
linea8 (
linea9 (
linea10 (
linea11 (
linea12 (

linea14 (

linea14_1 (Linea 14)
linea15 (
linea16 (

linea17 (

llustracién 3.25 Secciones que se divide el menu principal
Fuente: elaboracion propia
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Municipalidad de Ambato
Realizado por: David Jaramillo

Los Libertadores

Linea 1

Linea 2

Linea 3

Linea 4

Linea 5

Tungurahua

n Linea 6

llustracién 3.26 Disefio del menu principal
Fuente: elaboracién propia

3.3.3.2.2 Implementar el mapa en la App.

Para implementar el mapa en la aplicacion, es necesario ocupar el API de
Google Maps para Android. Se accede a Google Cloud Platform en donde se
puede habilitar y obtener una clave que sirve para la comunicacion entre la

aplicacion y un servicio web proporcionado por Google.

Para ello se debe crear un nuevo proyecto y después en el submenu

“Biblioteca” buscar “Google Maps Android API” y habilitarlo.
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llustracién 3.27 Google Cloud Platform
Fuente: elaboracion propia
Al habilitar la API, es necesario crear una credencial para el uso de la misma,
esta es la clave la cual se ocupa como medio de comunicacion como se lo
explico anteriormente. Es importante restringir dicha credencial para que solo
funcione con la aplicacion que se esta creando y asi asegurarse el uso no

autorizado y robo de cuotas.



55

© Clavedela API-Docum: x WL

https://console.developers.google.com/apis/credentials/key/2 12 project=documentacion-175501

= Go gle Documentacion « Q
API Administrador de ... < Clave de API C VOLVER A GENERAR CLAVE W ELIMINAR
Fecha de creacidn 3T jul 2017 21:33:54
Lo Panel de control Creada por davicha jaramillo95@gmail com (tu)
m Bibliotecs
w e Clave de API
&  Credenciales ATzasyCuyvaknf 2GiRSunNTQuvbntYeKubin? y0T [
Nombre
APl

Restriceion de clave

ges una clave, puedes especificar qué sitlos web, direcciones IP o aplicaciones pueden usarla. Més
informacion

Ninguna

URLs de referencia HTTP (sitios web)

Direcciones IP (servidores web, tareas cron, ete.)
® Aplicaciones para Android

Aplicaciones para 108

Restringir el uso a tus aplicaciones Android
Afade el nombre del paguete y Ia huella digital del certificade de firma SHA-1 para restringir € uso de tus aplicaciones de

usa &l comando siguients para

Nembae de paguete Huella digital de certificado SHA-1

com jaramillo.david.ambatobus 2:34:56:78:90:AB.CDEF:1 2:34:56:78:90:AB:CD:EF - AA:BB:CC:DD X

| + Afadir nombre de paguete y huellz digita

Nota: Pueden pasar hasla 5 minutos antes de que se aplique la configuracion

<l
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llustracién 3.28 Restriccion de la credencial para el uso de las APIs
Fuente: elaboracion propia

= Google Documentacion + Q a0 00 :0
APT Adr de c
o a
Claves de API
Nombee Fecha decrescien fr— cioe

llustracién 3.29 Credencial para el uso de las APIs
Fuente: elaboracion propia

Teniendo ya la clave lista, en el archivo AndroidManifest.xml que en encuentra

dentro del proyecto creado en Android Studio, se agrega el elemento <meta-
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data> dentro de la seccion <application>, que sirve para agregar la credencial

de la API en la aplicacion.

llustracién 3.30 Agregar credencia en el Manifest
Elaborado por: Investigacién

A continuacién en el archivo build.gradel(Module:app), se agrega la libreria de
Google Play Services con la version actualizada y se procede a sincronizar
para que el proyecto reconozca la misma. Cabe recalcar que dicha libreria es
importante afiadirla, ya que su objetivo es que se pueda cargar todos los

elementos que permiten personalizar y asi mostrar el mapa en la Aplicacion.
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llustracién 3.31 Libreria de Google Play Services
Fuente: elaboracion propia

Una vez sincronizada correctamente la libreria de Google Play Services,
dentro del archivo AndroidManifest.xml, se agrega otro elemento <meta-data>
dentro de la seccion <application>, que sirve para dirigir el SDK de servicios

de Google Play hacia la aplicacion.

<

D
H]
3

® 1 Project
<VV|_PVV'|] D

<

<

Captures

llustracién 3.32 Servicios de Google Play en la aplicacion
Fuente: elaboracion propia
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Para que se visualice correctamente el mapa, se debe agregar el soporte para
graficos 2D y 3D de alto rendimiento con la Open Graphics Library (OpenGL),
especificamente, la APl de OpenGL ES version 2 dentro del archivo

AndroidManifest.xml, como lo menciona en [29].

llustracién 3.33 Open Graphics Library
Fuente: elaboracion propia

En el archivo content_main.xml, en la seccion del fragment, se agrega el
componente SupportMapFragment, con el objetivo de que el mapa aparezca

dentro del fragment.
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content_main.xm|

llustracién 3.34 Componente SupportMapFragment
Fuente: elaboracion propia

Dentro del MainActivity.java en la clase MainActivity, se afiade una nueva
interfaz publica llamada OnMapReadyCallback. Al momento de insertarlo, es
importante afadir el método que pide, llamado onMapReady. Para que
funcione correctamente dicho método es necesario que en el dispositivo esten
instalados los servicios de Google Play, caso contrario el usuario debe

instalarlos.

llustracién 3.35 Interfaz publica OnMapReadyCallback
Fuente: elaboracion propia
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llustracién 3.36 Método onMapReady
Fuente: elaboracion propia

Dentro de la clase onCreate, se crea una nueva instancia del fragment para

que la App sepa en donde se debe visualizar el mapa.

llustracién 3.37 Instanciacién del fragment
Fuente: elaboracion propia
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En el método onMapReady, se afiade un control U (Interfaz de Usuario) para

mostrar el boton de My Location.

llustracién 3.38 Control IU My Location
Fuente: elaboracion propia

Para que la aplicacién pueda acceder a las coordenadas de ubicacion del
usuario, es necesario darle 2 diferentes permisos que se los lista a

continuacion:

e ACCESS_COARSE_LOCATION: Permite que la App acceda a una

ubicacién aproximada.

e ACCESS_FINE_LOCATION: Permite que la App acceda a una

ubicacioén precisa.

Esos permisos se los aumenta en el androidManifest.xml antes de la seccién

de <application>.
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llustracién 3.39 Permisos de ubicacion
Fuente: elaboracion propia

Para mostrar los diferentes tipos de mapas, en la aplicacion debe existir un
menu secundario en el cual se muestren los tipos de mapas a elegir. Para ello
se edita en el archivo main.xml, los 4 nombres de los mapas que Google Maps

nos ofrece.

Satelital

Normal

Hibrido

Terreno

llustracién 3.40 Disefo del menu secundario
Fuente: elaboracion propia

En la clase onOptionsitemSelected, se codifica la funcion de cada uno de los
items creados en el menu anterior, los cuales son los tipos de mapas que se

pueden visualizar en la aplicacion:
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llustracién 3.41 Tipos de mapas
Fuente: elaboracion propia

Al realizar todo correctamente, en el dispositivo, la aplicacion debera lucir

COMO Se muestra a continuacion:

OEQOWNS&HE 7 © 100%M 13:10

AmbatoBEEEIGlE]l

Normal
Origen
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Destino
Terreno
Reir
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Norte v 53 I3k iran
Argeli Egipto,
roelia | Libia |07 Arabia
Saudita
Mali | Niger Sudén
S { Chad T
1| Nigeria < JEtiopia
‘——-—--—-—-—-——————————-——»;—-:~———_—Kenia ------
{Tanzania
rasil 3
Angola
Botsuana  Madagascar
Atlantico Sur ¢
Sudéfrica
Google X

llustracién 3.42 Menu secundario
Fuente: elaboracidon propia
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3.3.3.2.3 Codificacién de la App e implementacién de las

demas APlIs

Se identifican las cuatro variables basicas que se necesitan para crear la

conexion entre la App y la Web Services.

e SoapAction: es un encabezado de HTTP que se envia al comienzo del

mensaje SOAP real.

& WSAmbz10Bus Servicio N X
€ [ell © localhost/Paradasi/DB.a

WSAmbatoBus

Haga clic aqui para obtener una lista completa de operaciones.

Obtener_Datos_tbl_Lineas
Prueba
Haga clic en el botén 'Invocar’, para probar la operacién utilizando el protocolo HTTP POST.
Invocar
SOAP 1.1

A continuacién se muestra un ejemplo de solicitud y respuesta para SOAP 1.1. Es necesario reemplazar los marcadores de posicion que aparecen con valores reales.

<soap: Body>
<Obtener Datos_tbl Lineas xmlns="http://localhost/Webservice® />

</soap :Body>

</soap:Envelope>

llustracién 3.43 SoapAction
Fuente: elaboracion propia

e NameSpece: esta informacion se la puede encontrar en la descripcion

de servicios de la web services.

B iocaliost/ParedasDRANH |

= L&N © localhost

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<wsdl:definitions xmlns:s="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap12/"
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmlns:tn ttp://localhost/WebService" xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/" xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" targetNamespace="http://localhost/WebService">
<wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">Servicio Web de prueba</wsdl:documentation>
wv<wsdl:types>
v<s:schema elementFormDefault="qualified" ItargetNamespace=“http: //localhost/WebService">
v<s:element name="HelloWorld">
<s:complexType/>
</s:element>
v<s:element name="HelloWorldResponse">
v <s:complexType>
v ¢s:sequences
<s:element minOccurs="@" maxOccurs="1" name="HelloWorldResult" type="s:string"/>
</sisequence>
</s:complexType>
</s:element>
v<s:element name="Obtener_Datos_tbl_Paradas">
<s:complexType/>
</s:element>
wv<s:element name="Obtener Datos tbl ParadasResponse">

llustracién 3.44 NameSpece
Fuente: elaboracion propia
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e Method_Name: es el nombre del método o de la consulta que se va a

realizar a la base de datos.

& WSAmbatoBus ServicNIBE | al= X

LSRRI e O localhost asl/DF ClRd © =

WSAmbatoBus

Servicio Web de AmbatoBus

Las operaciones siguientes son compatibles. Para una definicion formal, revise la descripcion de servicios.

* Obtener Datos Paradas_de Lineas

* Obtener Datos_ Paradas_sin_id

¢ Obtener Datos_Rutas_de_Lineas

* Obtener Datos Rutas de_Lineas_sin_id

¢ Obtener_Datos_tbl_Lineas

* Obtener Datos_tbl Paradas

* viwe data

llustracién 3.45 Method_Name
Fuente: elaboracion propia

e Url: es el enlace el cual se utiliza para entrar a la web services, y se
toma en cuenta desde el nombre de la carpeta creada para almacenar
la web service. Se remplaza la palabra localhost por la direccion IP con
la que el servidor esté conectada a internet, seguido del puerto con el

gue sea la puerta de enlace del 1IS.

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<wsdl:definitions xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap12/"

xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmlns:tns="http://localhost/WebService" xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/" xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" targetNamespace="http://localhost/WebService">

<wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">Servicio Web de prueba</wsdl:documentation>
v<wsdl:types>

v<s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://localhost/WebService">

= s AT AR AASACRLATTAARY A

llustracion 3.46 Url
Fuente: elaboracion propia

Se deben incorpora dos librerias especializadas para poder gestionar el SOAP
en Android Studio y para sincronizarlas se deben agregar sus rutas de
ubicacion en el archivo build.gradel(Module:app), como se muestra a

continuacion:
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e ksoap2-android-assembly-2.5.2-jar-with-dependencies.jar

e ksoap2-android-assembly-2.5.2-javadoc.jar

llustracién 3.47 Librerias para la gestiéon del SOAP
Fuente: elaboracion propia

Se crea una clase tipo Boolean para la conexion y almacenar la informacion
dentro de vectores y matrices, y esto sirve para leer las coordenadas y asi
trazar las rutas en el mapa, este tipo de clases se las crea por cada uno de

los métodos existentes en la Web Services (WS).

Se hace el uso de una clase AsyncTask para realizar la conexion a la WS,
almacenamiento y lectura de los datos adquiridos en un subproceso y asi
mismo mostrar los resultados en la interfaz del usuario sin tener que manipular
dichos subprocesos. Cabe recalcar que, en dicha clase, es donde se
desarrolla la légica pertinente para que el usuario pueda observar la ruta del
bus, sepa que bus coger y cudl es la parada mas cercana, y trazar la ruta de

cada una de las lineas con las paradas como informacion general.

La clase AsyncTask es ejecutada al momento de que el usuario presione

algun item del menu principal o del boton para buscar la mejor ruta.
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llustracién 3.48 Resultado de rutas
Fuente: elaboracion propia

Se necesita insertar 2 APIs més en la aplicacion:

Google Places APl for Android: esta APl se utiliza para el
autocomplementado de sitios cuya funcibn es

completar
autométicamente el nombre o la direccion de un lugar especifico

mientras el usuario lo escribe. El codigo y las clases correspondientes
fueron encontradas en [30].
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llustracién 3.49 Google Places API for Android
Fuente: elaboracion propia
e Google Maps Directions API: se utiliza esta API para planear una ruta
pie que sirve para dirigirle al usuario desde su punto de partida hasta
la parada mas cercana. El codigo y las clases correspondientes fueron

encontradas en [31].
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llustracién 3.50 Google Maps Directions API
Fuente: elaboracion propia
e Google Maps Geocoding APIl: esta APl permite saber las
coordenadas exactas de cualquier tipo de lugar o direccién que se
encuentre dentro de la base de datos de Google. El cédigo y las

clases correspondientes fueron encontradas en [32].

3.3.3.3Dia de lanzamiento

Una vez culminado el dia de trabajo, llega el dia de presentacion del tercer
entregable y para ello es esencial informar que la aplicacion cumpla con todos
los resultados esperados mencionados en los test de aceptacion. Para ello se
realiza un resumen en donde se especifiquen las deficiencias encontradas

durante la tercera iteracion como se muestra a continuacion.
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Tabla 3.8 Lista de resumen de deficiencias 1

Lista de Resumen de Deficiencias

debe coger.

Requerimientos Descripcién Accibn Correctiva

1 El color del disefio de la App | Cambiar el color de la
no es atractivo. interfaz del usuario.

2 El boton de limpiar el mapa | Reubicar el botén de limpiar
se sobrepone con los | el mapa.
botones de zoom.

3 Falta de controles en el | Aumentar botones de zoom
mapa para mejor manejo. y brdjula en el mapa.

4 El mapa muestra otros Limitar la visualizacion del
lugares que no se mapa que se muestre solo la
encuentran dentro de la ciudad de Ambato.
ciudad de Ambato.

5 No se puede interactuar | Limitar los niveles de zoom.
correctamente en el mapa

6 No se sabe el significado de | Aumentar referencias de
cada trazo de las rutas. que significa cada uno de los

trazos.

7 No se muestra que linea se | Aumentar un aviso del

namero de linea que se
debe coger.

Fuente: elaboracion propia

3.4Fase de estabilizacion

3.4.1 Dia de planificacién

Teniendo presente la lista de resumen de deficiencias del segundo vy tercer

entregable realizado en

la anterior fase de produccion,

la fase de

estabilizacion de la aplicacion cuenta con los mismos pasos, es necesario

llenar el ler taller post iteracion con el objetivo de mejorar iterativamente el

proceso de desarrollo de la aplicacion. Esto incluye la identificacion de

fortalezas y debilidades en proceso, asi como la generacion de acciones de

mejora para la siguiente iteracién, basandose en la lista de resumen de

deficiencias.
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Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 13/02/2017

lteracion #: 1

Participante: David Jaramillo

Tabla 3.9 ler Taller post iteracion
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Tema de mejora:

Disefio de interfaz

Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan

El color del | Cambiar el | David Jaramillo | Revisar las | El usuario podra

disefio de la | color de Ila combinaciones | apreciar un

App no es | interfaz del de colores que | disefio mas

atractivo. usuario  tonos en Android | atractivo.

mas atractivos. Studio ofrece.

Tema de mejora: Disefio de interfaz

Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan

El botéon de | Reubicar el | David Jaramillo | Se verifica la | El usuario podra

limpiar el mapa | botdn de limpiar posicion en la | usar

se sobrepone | el mapa. que este | correctamente

con los botones ubicado el bot6n | todos los

de zoom. para poder | botones que se
cambiar. muestran en la

aplicacion.

Tema de mejora: Botones en el mapa implementado

Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan

Falta de | Aumentar David Jaramillo | Revisar la | El usuario

controles en el | botones de pagina oficial de | tendra a su

mapa para | zoom y brdjula Google disposicion

mejor manejo.

en el
mediante
controles IU.

mapa
los

Developers para
Android Studio

funciones para
poder manipular
el mapa de
mejor manera.

Tema de mejora: Limitaciones en el mapa

Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan

El mapa | Limitar la | David Jaramillo | Revisar la | ElI usuario solo

muestra  otros
lugares que no

visualizacion
del mapa para

pagina oficial de
Google

tendra
disponible el

se encuentran | que se muestre Developerspara | mapa de Ila
dentro de la | solo la ciudad Android Studio | ciudad de
ciudad de | de Ambato. Ambato.
Ambato.

Tema de mejora: Limitacion en las funciones de los botones del mapa

Problema Accidn Responsable Seguimiento del | Realizacion

plan
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Se  muestran | Limitar los | David Jaramillo | Revisar la | El usuario
lugares fuera | niveles de pagina oficial de | tendra
de los limites | zoom. Google restricciones al
de la ciudad. Developers para | momento de
Android Studio utilizar el zoom
en el mapa.
Tema de mejora: indicaciones de significados de cada linea trazada
Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan
No se sabe el | Aumentar David Jaramillo | Disefar El usuario sabra
significado de | referencias imagenes para | que significa
cada trazo de | como imagenes representar cada uno de los
las rutas. de que significa cada uno de los | trazos que se
cada uno de los trazos en el | muestre en el
trazos. mapa. mapa de la
aplicacion.
Tema de mejora: indicaciones de lineas a coger
Problema Accion Responsable Seguimiento del | Realizacion
plan
No se muestra | Aumentar un | David Jaramillo | Revisar la | El usuario sabra
gue linea se | aviso del pagina oficial de | que linea debe
debe coger. namero de Google coger para
linea que se Developerspara | llegar a su
debe tomar Android Studio | destino.
mediante un
mensaje
temporal en
pantalla.

Fuente: elaboracion propia

Los test de aceptacion se formaron basandose en la informacion impartida del

test de post iteracion se muestran a continuacion:

Tabla 3.10 Test de aceptacion 7

TEST DE ACEPTACION

TESTID: 7

HISTORIA: disefio de la interfaz gréafica

FECHA DE REDACCION: 14.02.2017

FECHAS DE EJECUCION: 15.02.2017

DESCRIPCION:

e Se debe mostrar la interfaz con un mejor tono.
e Se debe mostrar los botones correctamente posicionados.
e Se debe mostrar guias del significado de cada trazo.

mapa.

RESULTADO ESPERADO:
e Llamar la atencién del usuario con la nueva interfaz.
e El usuario tendra una aplicacién mejor estructurada.
e El usuario sabrd el significado de cada uno de los trazos que se muestren en el

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3.11 Test de aceptacion 8

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 8

HISTORIA: implementacién de nuevas funcionalidades y correcciones de la App

FECHA DE REDACCION: 14.02.2017
FECHAS DE EJECUCION: 15.02.2017

DESCRIPCION:

e El mapa debe mostrar las funciones de zoom y brujula.

e En el mapa solo se debera visualizar solo la ciudad de Ambato.

e La funcionalidad del zoom debe limitarse.

e Se debe mostrar un identificador de que linea debe tomar el usuario.
RESULTADO ESPERADO:

e El usuario podra interactuar de mejor manera con el mapa.

e El usuario no se desorientara.

e El usuario sabra que bus tomar para llegar a su destino final.

Fuente: elaboracion propia

3.4.2 Dia de trabajo

3.4.2.1 Diseiio de lainterfaz grafica

Se toma la decisién de darle colores acordes los que representan al Municipio
de Ambato. Con la ayuda del Theme Editor se cambiaron los colores
principales de la aplicacién que conlleva al App bar, Widgets y cajas de texto,
recalcando que no se cambiardn los botones pertenecientes a las
funcionalidades del mapa, y por ultimo se cambiara el color del Navigation

Drawer, que viene a ser el menu principal de la App.



74

llustracién 3.51 Interfaz del Theme Editor
Fuente: elaboracién propia

A continuacién, se muestra el resultado de la pantalla principal con los nuevos

colores:

LEHOOXNE 7 Ouxld113

AmbatoBus

@ Origen

Destino Q
Groenlandia
/' Finlandia
Islandia )
Noruega
Reino Unido
S \ [ ‘
Alemania>~-/ Ucrania
/,r\ -”,\"" . A
Esparia Italia S
Sng i Turqui
Atlantico =
Norte ;
_ Argelia Libia |EQiPto
Mali | Niger ) Sudén
= 5~ Chad 49
Venezuela ST | NigeriaS Y~ Ygyic
4 A&
e ———~Ken
Brasil M \Tganza
T o Angola % /(™
Bolivia Sk ,/"‘
: “\, Bo
Google Atlantico Sur ’
L Sudafiica

llustracién 3.52 Resultado de los nuevos colores de la interfaz
Fuente: elaboracion propia
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En la ilustracion siguiente, se muestra el maquetado con los nuevos colores
dados al menu principal:

llustracién 3.53 Maquetado del nuevo menu principal
Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se muestra el resultado del menud principal con los nuevos
colores y la reacomodacién de los elementos:
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Los Libertadores

B Linea1
B  Linea2
a Linea 3
B Linea4
B  Lineas
Tungurahua

B  Lineaé
E Linea7
e Linea 8

llustracion 3.54 Disefio del nuevo menu principal
Fuente: elaboracion propia

Se procede a reubicar el botén de limpiar mapa, ya que al momento de
implementar los propios botones de zoom que ofrece el API de Google Maps

para Android, se sobreponen con el botén de limpiar mapa.
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Origen

Destino

llustracién 3.55 Reubicacion del boton para limpiar el mapa
Fuente: elaboracion propia

Para mejor entendimiento del usuario sobre los significados de cada trazo que
se muestre en el mapa, se tomo la decision de afiadir imagenes indicando el

significado de los mismos.

SALIDA RETORNO

llustracién 3.56 Guia de usuario
Elaborada por: Investigador
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L) - 4 =
0000000
llustracién 3.57 Guia de usuario
Fuente: elaboracién propia

3.4.2.2 Implementaciobn de nuevas funcionalidades vy

correcciones de la App

Es necesario que el usuario tenga mayor facilidad de manipular el mapa, para
ello se implementan diversas funcionalidades en el mismo, como se mencioné
anteriormente, son conocidos como controles IU. Se implementan los botones

de Zoom y brujula.

MainActivity on

llustracién 3.58 Controles IU zoom y brdjula
Fuente: elaboracion propia



Anadiendo el cédigo adecuado, el resultado es el siguiente:

a0 QX [ E

=  AmbatoBus

©r- Origen
Destino Q,
Reino Unido
A
Algmaﬂ\a Ucrania
Espafia Italia bl
Atlantico Turquia T
Norte R lal
Argelia Libia Eglpto‘ ey
Arabia
Saudita |
Mali T Niger
: chag U9
PolliNigerial§_—~X Etiopia
_______________________ ——=Kenla L1
il \Tanzania
Angola
Botsuana | Madagascar
Atlantico Sur X
Sudéfrica 0
Google

llustracion 3.59 Botones de zoom y brijula
Fuente: elaboracion propia
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Al ser una aplicacién que se implementa solo en la ciudad de Ambato, se

muestra a los usuarios solo la ciudad antes mencionada.
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llustracién 3.60 Limitacion de la ciudad de Ambato en el mapa
Fuente: elaboracion propia

Para facilitar el uso de la aplicacion, el zoom del mapa se limita a la ciudad de

Ambato.

llustracién 3.61 Limitacion del Zoom en el mapa
Fuente: elaboracidon propia
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Una vez que se realizan los cambios adecuados en el cédigo, el resultado es

el siguiente:

CIE QX [ B

=  AmbatoBus

J Origen
Destino @}
Parque o
Cevallos )ac
(3)
Ambato {35
o 39344
X
o +
4938 4 b
Google

llustraciéon 3.62 Visualizacion de la ciudad de Ambato en el mapa
Fuente: elaboracion propia

Para dar una mejor referencia al usuario, se muestra un mensaje temporal de

la linea de bus que debera tomar para llegar a su destino.
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llustracién 3.63 Mensaje temporal de la linea a tomar
Fuente: elaboracion propia

3.4.3 Dia de lanzamiento

En este dia se decide realizar las pruebas de la aplicacion con algunos
usuarios que se prestaron para las mismas. Esto consiste en que las personas
utilicen la aplicacion y de esta manera hagan notar errores que se presenten
durante la ejecucién de la App, en el Anexo 3 se muestran a los usuarios que

probaron la aplicacién. A continuacion, se presenta un cuadro de deficiencias

de las respuestas obtenidas de cada usuario.



Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 27.02.2017
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Tabla 3.12 Lista de resumen de deficiencias 2

Lista de Resumen de Deficiencias

Usuario: Estefania Jaramillo

Requerimientos Descripcién Accién Correctiva

1 El TextView deberia estar | Inhabilitar el TextView del
blogueado con las palabras | origen para evitar la
Mi Ubicacién confusion de los usuarios y

no puedan ingresar
direcciones, nombres de
calles y lugares.

2 Debe existir un mensaje En el marcador con la figura
permanente en pantallade | de un bus, se afiadira un
gue bus se debe tomar o titulo con el nimero de linea
gue, al momento de dar clic | que el usuario deberé tomar
en el marcador con la figura | parallegar a su destino, que,
de un bus, indique el al momento de pulsarlo, se
namero de linea que se hara visible.
debera coger

3 Debe mostrar el tiempo que | En la parte inferior se
dura al trasladarse y la mostrara  una  pantalla
distancia que se debe emergente con la

recorrer

informacion del tiempo y
distancia.

Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 27.02.2017

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.13 Lista de resumen de deficiencias 3

Lista de Resumen de Deficiencias

Usuario: Gabriel Romero

Requerimientos

Descripcién

Accién Correctiva

1 El TextView deberia estar | Inhabilitar el TextView del
blogueado con las palabras | origen para evitar la
Mi Ubicacién confusién de los usuarios y
no puedan ingresar
direcciones, nombres de
calles y lugares.
2 El mensaje de guia del | Se cambia el mensaje por

TextView del
logra  hacerle

destino no
entender

uno que llame mas la
atencion e indique la funcion
que el TextView posee.
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perfectamente al usuario

gue debe escribir.

3 El mensaje temporal de la | Se debe cambiar el mensaje
linea de bus que debera | para que el usuario entienda
tomar el usuario no es muy | de mejor manera que debe
claro. hacer con esa linea de bus.

4 La imagen que indica el Se elimina la guia que se
significado de que trazo es implementd a la aplicacion,
para caminar y que trazo para que el usuario no se
indica la ruta del bus, no confunda.
deberia existir ya que se
muestran marcadores que
indican lo mismo.

5 No existe una referencia | Se debe implementar en el

para indicar a que
cooperativa de bus
pertenece la linea de bus a
tomar.

marcador la informacién de
gue cooperativa pertenece
la linea a tomar.

Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 27.02.2017

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.14 Lista de resumen de deficiencias 4

Lista de Resumen de Deficiencias

Usuario: Ana Jaramillo

Requerimientos Descripcion Accion Correctiva

1 El TextView deberia estar | Inhabilitar el TextView del
blogueado con las palabras | origen para evitar la
Mi Ubicacién confusién de los usuarios y

no puedan ingresar
direcciones, nombres de
calles y lugares.

2 Existe confusion en el color | Se debe intercambiar el
de lineas trazadas al color de las lineas de buses
momento de dar clic en que indican informacién en
cualquier opcion del menu general de todas las rutas de
principal. buses.

3 Debe mostrar el tiempo que | En la parte inferior se

dura al trasladarse y la
distancia que se debe
recorrer

mostrard  una  pantalla
emergente con la
informacion del tiempo vy
distancia.

Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 27.02.2017

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 3.15 Lista de resumen de deficiencias 5

Lista de Resumen de Deficiencias

Usuario: Luis Felipe Zambrano

Requerimientos Descripcién Accién Correctiva

1 La imagen que indica el Se elimina la guia que se
significado de que trazo es | implementd a la aplicacion,
para caminar y que trazo para que el usuario no se
indica la ruta del bus, no confunda.
deberia existir ya que se
muestran marcadores que
indican lo mismo.

2 En el menu principal, no | Se debe afadir informacion
existen referencias por los | en donde se especifique los
lugares que pasa la linea de | lugares  principales  por
bus. donde pasa la linea de bus.

3 El mensaje temporal de la | Se debe cambiar el mensaje

linea de bus que debera
tomar el usuario no es muy
claro.

para que el usuario entienda
de mejor manera que debe
hacer con esa linea de bus.

Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 27.02.2017

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3.16 Lista de resumen de deficiencias 6

Lista de Resumen de Deficiencias

Usuario: Elizabeth Hidalgo

Requerimientos

Descripcion

Accion Correctiva

1 El TextView deberia estar | Inhabilitar el TextView del
blogueado con las palabras | origen para evitar la
Mi Ubicacion confusion de los usuarios y

no puedan ingresar
direcciones, nombres de
calles y lugares.

2 La imagen que indica el Se elimina la guia que se
significado de que trazo es implementd a la aplicacion,
para caminar y que trazo para que el usuario no se
indica la ruta del bus, no confunda.
deberia existir ya que se
muestran marcadores que
indican lo mismo.

3 No existe una referencia | Se debe implementar en el

para indicar a que
cooperativa de bus

marcador la informacién de
gue cooperativa pertenece
la linea a tomatr.
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pertenece la linea de bus a
tomar.

Fuente: elaboracion propia

3.5Fase de pruebas y lanzamiento

3.5.1 Dia de planificacién

Teniendo presente la lista de resumen de deficiencias de cada uno de los

usuarios escogidos, es necesario llenar el 2do taller post iteraciéon con el

objetivo de mejorar la aplicacion para que esté lista al momento de subirla a

la tienda de aplicacién Play Store que ofrece Google.

2do Taller post iteracion

Proyecto: AmbatoBus

Fecha: 28/02/2017

Iteracion #: 2

Participante: David Jaramillo

Tabla 3.17 2do Taller post iteracion

Tema de mejora: Disefio de interfaz

Problema Accion Responsable Seguimiento Realizacion
del plan

Confusion con | Inhabilitar el | David Jaramillo | Revisar la | Elusuario no se
en el casillero de | TextView del pagina oficial | confunde ni
origen, deberia | origen para de Google | tiene dudas del
estar evitar la Developers uso del
blogueado. confusion de los para Android | TextView

usuarios 'y no Studio origen.

puedan ingresar

direcciones,

nombres de

calles y lugares.
El mensaje de | Se cambiara el | David Jaramillo | Revisar la | El usuario sabe
guia del | mensaje por uno pagina oficial | perfectamente
TextView del | que llame mas la de Google | que funcién
destino no logra | atencion e Developers cumple el
hacerle indique la para Android | TextView
entender funcion que el Studio destino

perfectamente

TextView posee.
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al usuario que
debe escribir.

La imagen que
indica el
significado de
que trazo es
para caminar y
gue trazo indica
la ruta del bus,
no deberia
existir ya que se
muestran
marcadores que
indican lo
mismo.

Se eliminara la
guia que se
implement6 a la
aplicacién, para
gue el usuario no
se confunda.

David Jaramillo

Revisar la
codificacion ya

hecha para
eliminar el
cédigo que

concierne a la
imagen.

El usuario
tendra una
mejor
aplicacion.

Existe confusion | Editar y | David Jaramillo | Revisar la | Elusuario no se
en el color de remplazar la codificacion ya | confundira en el
lineas trazadas | imagen de guia hecha para | color de las
al momento de con los colores editar la | lineas trazadas.
dar clic en intercambiados. imagen.
cualquier opcién
del menu
principal.
Tema de mejora: informacion que se muestra al usuario
Problema Accion Responsable Seguimiento Realizacion
del plan

Al dar clic en el | En el marcador | David Jaramillo | Revisar la | El usuario tiene
marcador con la | con la figura de pagina oficial | a su disposicion
figura de bus, |un  bus, se de Google | la linea de bus
debe aparecer | afiadird un titulo Developers que debe
la linea de bus a | con el nUmero de para Android | tomar.
tomar linea que el Studio

usuario debera

tomar para llegar

a su destino,

que, al momento

de pulsarlo, se

hara visible.
El mensaje | Se debe cambiar | David Jaramillo | Revisar la | El usuario
temporal de la | el mensaje que codificacion ya | entiende de
linea de bus que | se muestra para hecha para | mejor manera
deberd tomar el | que el usuario editar el | que debe hacer
usuario, no es | sepa que bus mensaje. con la linea de
muy claro. debe hacer. bus que se

muestre en el
mensaje.

Debe mostrar el | En la  parte | David Jaramillo | Realizar el | El usuario
tiempo que dura | inferior se algoritmo podra saber el
al trasladarse y | mostrara una correcto para | tiempo y
la distancia que | pantalla calcular distancia a
se debe recorrer | emergente con la tiempos y | recorrer.

informacion del distancias y asi

tiempo y poder mostrar

distancia. al usuario.
No existe una | Se debera | David Jaramillo | Realizar una | El usuario
referencia para | implementar en nueva consulta | tendrd a su

indicar a que
cooperativa de
bus pertenece la

el marcador la
informacién de
gue cooperativa

para saber la
cooperativa
gue pertenece

disposicion mas
informacion
sobre la linea
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aplicaciébn que
ofrece  Google
llamada
PlayStore.

para subir la
aplicaciénen la
tienda.

linea de bus a | pertenece la la linea de bus | que debera
tomar. linea a tomar. a tomar. tomar para
llegar a su
destino.
Existe confusion | Editar el cddigo | David Jaramillo | Revisar la | El usuario
en el color de | para que el color codificacion ya | entendera de
lineas trazadas | de las rutas sean hecha para | mejor manera
al momento de | las correctas. editar los | las rutas
dar clic en colores de las | trazadas en la
cualquier opcién rutas. aplicacion.
del men(
principal.
Tema de mejora: Subir la App en la PlayStore
Problema Accion Responsable Seguimiento Realizacion
del plan
La aplicacion no | Subir la | David Jaramillo | Realizar  los | El usuario
se encuentra en | aplicacion en la pasos podra
la tienda de | tienda PlayStore. necesarios descargarse la

aplicacién en su
dispositivo
Android desde
la tienda
PlayStore.

Fuente: elaboracion propia

A continuacién, se muestran los test de aceptacion:

Tabla 3.18 Test de aceptacion 8

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 8

HISTORIA: correcciones de la interfaz grafica

FECHA DE REDACCION: 06.03.2017

FECHAS DE EJECUCION: 07.03.2017

DESCRIPCION:

Se debe inhabilitar el TextView de origen.
Se debe expresar correctamente los mensajes de guia hacia el usuario
No deben duplicarse las guias al usuario.
Se corregira los colores de la guia y de las rutas que se muestra al momento de
ingresar a las opciones del menu principal.

RESULTADO ESPERADO:
El usuario no se confundira ni tendra dudas del uso del TextView origen.
El usuario entendera correctamente lo que debe realizar.

No habra incomodidades al momento de usar la aplicacion.
El usuario no se confundira en el color de las lineas trazadas.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 3.19 Test de aceptacion 9

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 9

HISTORIA: correcciones de la informacién que se muestra al usuario

FECHA DE REDACCION: 06.03.2017

FECHAS DE EJECUCION: 07.06.2017

DESCRIPCION:
e Se muestra la informacion sobre el tiempo y distancia a recorrer del usuario.
e El nimero de la linea de bus a tomar debera aparecer al dar clic en el marcador
correspondiente.
e Al dar clic en el marcador con la figura del bus, se debera mostrar la cooperativa
de bus que pertenece la linea a tomar por el usuario.

RESULTADO ESPERADO:
e El usuario podra saber el tiempo y distancia a recorrer.
e El usuario tiene a su disposicién el nimero de la linea de bus que debe tomar.

e El usuario se podra guiar de mejor manera al momento de tomar el bus que lo
llevard a su destino.

Elaborado por: Investigador

Tabla 3.20 Test de aceptacion 10

TEST DE ACEPTACION

TEST ID: 10

HISTORIA: subir la aplicacion en la PlayStore

FECHA DE REDACCION: 06.03.2017

FECHAS DE EJECUCION: 07.06.2017

DESCRIPCION:
e Se debe subir la aplicacién en la tienda de aplicacién que ofrece Google llamada
PlayStore.

RESULTADO ESPERADO:

e El usuario podra descargarse la aplicacion en su dispositivo Android desde la
tienda PlayStore.

Fuente: elaboracién propia
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3.5.2 Dia de trabajo

3.5.2.1 Correcciones de la interfaz gréfica

Al ser una aplicacién que muestra la ruta desde la ubicacion del usuario hacia

un destino predeterminado, se decide inhabilitar el TextView origen, con el

propdsito de que el usuario no se confunda y la App funcione de mejor
manera.
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llustracién 3.64 Inhabilitar el TextView origen
Fuente: elaboracion propia
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Un objetivo que la aplicacion desea llegar, es que el usuario entienda
claramente el funcionamiento de la misma, para ello, se cambian los mensajes

anteriores a unos mas especificos.

[&] Guardando captura de pantalla...

=  AmbatoBus
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o
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Av Bminahiii

llustraciéon 3.65 Mensaje guia en el TextView destino
Fuente: elaboracion propia



92

O 100l 12:12

B E X EE
=  AmbatoBus :
Ambato, Bolivar, Ambato, Ecuadorl Q
Diego NOPO o
\acido Caamano =
Plac g ®

sukuys so

Alfredo Bagueriz,

AV de Log opo .

Leonidas Plazg Gutierrez

rcos
Ma Montafvc
o
@
o
@
e
o 3
=)
o
=
i o
=
@
o
N
Sy
< AT
& <0
Eo@\ 5@4

| =
< )
1 g
['S
7 2 g
B o . o &
%‘. .\%E?OIHugo 57
W,
fe Los Andes @) © GUayilapy, g
mba S x
2 =
o
<
<
| — +
‘o0 O
eecesce B L
Google & “1ehi

llustraciéon 3.66 Correccién del mensaje temporal de la linea a tomar
Fuente: elaboracion propia

lo cual

la informacion,

Anteriormente, se mostraba redundancia en
incomodaba a los usuarios. Para resolver este problema, se elimina la guia

gue muestra el objetivo de cada trazo que se visualiza en el mapa al momento

de que la aplicacién despliega la mejor ruta para el usuario.
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llustracién 3.67 Eliminacion de la imagen guia para el usuario
Fuente: elaboracion propia

La aplicacion cuenta con un menu en donde se muestran todas las rutas de
los buses de la ciudad con sus respectivas paradas, al momento de trazarlas
en el mapa, su simbologia con los colores presentaba incomodidad con los
usuarios, ya que, por costumbre, el color verde se lo representa como salida.
Para ello se realiza el cambio de colores tanto en el trazo como en la imagen

de guia.
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llustracién 3.68 Cambio de color en la imagen guia para el usuario como en las rutas
trazadas en el mapa
Fuente: elaboracién propia
3.5.2.2 Correcciones de la informacion que se muestra al

usuario

Para mejor reconocimiento de la linea a tomar y que el usuario pueda llegar a

su destino, se afiade un titulo al marcado con el nimero de la linea.
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llustracién 3.69 Afiadir la linea a tomar en el marcador
Fuente: elaboracion propia

Se afiade el nombre de la cooperativa a la que pertenece la linea de bus.

QX [ B

AmbatoBus

S Rio Salad
e lado

Rio

A\D Municipalidad de
1ato - Edificio Matriz

Rio Papallacta

Google

llustracién 3.70 Afiadir la cooperativa de la linea a tomar en el marcador
Fuente: elaboracién propia
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Para dar mayor facilidad e informacion al usuario, se agrega un layaut en el

cual se describira toda la informacion necesaria sobre tiempos y distancias a
recorrer del usuario, tanto a pie como en el recorrido del bus, tomando en
cuenta que, en algunas situaciones, el usuario debera tomar dos buses para

llegar a su destino.
7 O osxM 23:35

LG Q A [ & BX

AmbatoBus

or Sede Ambato, Ambato, Ecuadori Q

)
Urdaneto

$© S
5 .
N ©
%Q/
,b(‘
5\3
3 G
< o Uayas
'De Los S B- 5
(3N S ) 3
10rados % S o)
i 5 %
< o
o)
2 @
e\0® R Al 3
Linea22 4.3 Km 10 min X
5 [Sad]
t
Caminar 0.5 Km 7 min 4=
a
17.3 min —

Z Recorrido
2 4.8 K
Total 8K

[

llustracién 3.71 Venta informativa con una ruta
Fuente: elaboracion propia
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llustraciéon 3.72 Venta informativa con dos rutas
Fuente: elaboracion propia
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3.5.2.3 Subir la aplicacion en la PlayStore.
Antes de subir la aplicacion a la tienda, es necesario exportar el APK desde
Android Studio para subirlo y esté disponible. Para ello se siguen los

siguientes pasos:

e Se crea una nueva Key store path, en donde se tiene que especificar

algunos datos del desarrollador como se observa a continuacion:

® New Key Store

'-'-'rl: [T T Y]

Ambato
Tungurahua

llustracién 3.73 Creacion de la Key Store Path
Fuente: elaboracion propia

¢ Finalmente se crea el APK de la aplicacion asignandole una ubicacion

para que se guarde ahi.
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® Generate Signed APK X

ettings

nation Folder:

ar Signature) ¥ V2 (Fu A ignature)

Finish Cance

llustracién 3.74 Creacion del APK de la aplicacién
Fuente: elaboracién propia

A continuacion, en la pagina Google Play Developer Console, se registra con
la misma cuenta de desarrollador que se usa para habilitar las APIs y se sigue
los pasos que se muestran en la misma pagina. Después de especificar la
forma de pago y llenar la informacién del desarrollador, se sube el apk de la
aplicacion y se llena la informacion necesaria que pide la pagina. Se debe

llenar una ficha de Play Store, en donde se especifique:

e Titulo de la aplicacion,

e descripcion breve,

e descripcion completa,

e imagenes representativas de la App,
e tipo de aplicacion,

e categoria a la que pertenece,

e politica de privacidad.
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llustracién 3.75 Ficha de Play Store
Fuente: elaboracion propia

En el submenu versiones de la aplicacion, se crea una version de produccion

para subir el APK creado de la aplicacion AmbatoBus.
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llustracién 3.76 Cargar el APK de la aplicacion

Fuente: elaboracién propia
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En la pestafia de Clasificacion de contenido, se elige una categoria para la
aplicacion y se llena un cuestionario para verificar que la App pertenezca a

dicha categoria.

tps//play.google.com/ Vid 78943006116636069114ContentR

Detalles de clasificacion

MATERIAL DE REFERENCIA, NOTICIAS 0 EDUCATIVO
Setrata de una aplicacion educativa, de noticias o de referencla.

Classificagdo Indicativa (Classind)
Brasit

Entertainment Software Rating Board (ESRB)
Norteamérica

Pan-European Game Information (PEG)
Europa

IARC Generic
Resto del mundo

Unterhaltungssoftware Selbstkontrolie (USK) @
Aemania
T
e

Google Play
Rusia

llustracién 3.77 Clasificacion de contenido de la aplicacion
Fuente: elaboracion propia

En la pestafia de precios y distribucidon, se especifica que la aplicacion es

gratuita y que va dirigida solo al pais de Ecuador.

2 ca Disponibilidad de la aplcacdn Tu aplic: y version
ov
Q- 2 se ADMINISTRAR PAISES
0 « 4 R
® r A O o O Dispe
= P O @® (]
T s Ecu o @
g s € ® o
Q S ) ® (o]
ates ® o}

llustracién 3.78 Precios y distribucién de la aplicacion
Fuente: elaboracién propia
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Realizados todos los pasos, se lanzo la aplicacion para que los usuarios se la

puedan descargar mediante la tienda Play Store.

- AmbatoBus
2 Davicho Jaramillo
‘ € Todos

INSTALAR

OO

Viajes Similares

Encuentra la mejor ruta para movilizarte
en bus en Ambato !!!

LEER MAS

llustracién 3.79 Aplicacién AmbatoBus lista para descargarse mediante la tienda Play Store
Fuente: elaboracion propia

3.5.3 Dia de lanzamiento

Al culminar el dia de trabajo, se realizaron las pruebas finales para verificar
gue la lista de deficiencias conseguidas por los usuarios al usar la aplicacion,

se hayan corregido satisfactoriamente.

Una vez culminadas las pruebas y verificando que ya no existian errores en
la ejecucion, se realiz6 la entrega de la aplicacion publicada en la tienda Play

Store, en donde esta disponible para todos los usuarios del Ecuador.
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En el transcurso del tiempo, se verificara la calificacion y comentarios que los

usuarios le den a la aplicacion, combinados con sus respectivos FeedBack.



CAPITULO IV

ANALISIS Y VALIDACION DE RESULTADOS

4.1 Andlisis de resultados

Para culminar el presente proyecto, se analizan todos los test de deficiencias
con sus respectivos resultados, abarcandolo en dos aspectos que son: la

interfaz grafica, y la codificacién de la aplicacion.

La aplicacion funciona correctamente en todos los Smartphone con sistema
operativo Android con versiones superiores a 4.4, por lo que las pruebas que

se muestran a continuacién seran con la versiéon 5.1.

4.1.1 Interfaz grafica de la aplicacion

En la siguiente ilustracion se muestra lo que observa el usuario al momento

de abrir la aplicacion mavil.

104
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AmbatoBus

(_J‘;’_‘,
@
Ambato 55
X
+
@ ) 9 -
Google

llustracién 4.1 Pruebas de la interfaz grafica en la version Android 5.1
Fuente: elaboracion propia

En la aplicacién existen dos menus que cumplen diversas funciones, y al
momento de corregir la aplicacion basandose en los resimenes de los test de
deficiencias, se cambié los colores del menu principal y del texto, y la posicién
de la imagen de la aplicacion fue reubicada para que se visualice un mejor
disefio. A continuacion, se observa el resultado obtenido al realizar los

cambios:
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Los Libertadores
Q Linea 1

Q Linea 2
o Linea 3
a Linea 4
Q Linea 5

Tungurahua

a Linea 6

Q Linea 7

Linea 8

llustracién 4.2 Pruebas de la interfaz grafica del menu principal en la version Android 5.1
Fuente: elaboracion propia
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llustracién 4.3 Pruebas de la interfaz grafica del menu secundario en la versién Android 5.1
Fuente: elaboracion propia

4.1.2 Desarrollo de la aplicacion

Mediante la codificacion, se obtuvo algunos cambios requeridos por los
usuarios en los test de deficiencias que los mismos realizaron. En las
ilustraciones siguientes, se representan los cambios que se notaron mas al
momento de hacerlos: asi como son los botones IU y la aplicacion de las

diferentes APIs para complementar a la aplicacion.
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llustracién 4.4 Prueba del resultado de la ruta mas 6ptima que debe tomar el usuario en la
version Android 5.1
Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se representa el cambio en las guias para el usuario y en el

color de las rutas:
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=  AmbatoBus
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Google

llustracién 4.5 Prueba de la visualizacion de la informacioén de cada linea de bus.
Fuente: elaboracion propia

4.2Validacion de resultados

Para la validacién de resultados, se realizé una encuesta de satisfacciéon
veinticinco usuarios interesados en usar la aplicacion, algunos de ellos, fueron
de ayuda para realizar el resumen de deficiencias de la aplicacion, y de dichos
usuarios, se pudo obtener los requerimientos funcionales de la aplicacion. En

el Anexo 4 se detalla el modelo de la encuesta de satisfaccion.
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4.2.1 Encuestas de satisfaccion

Las respuestas de los veinticinco usuarios enciestados fueron tabuladas de

acuerdo a las diversas opciones que se les dio en las encuestas:

¢Como le parecio el acceso a la
aplicacion?

B Sencillo
M Facil

H Medio
i Dificil

B Complicado

llustracion 4.6 Resultados de la pregunta 1
Fuente: elaboracion propia

éEl uso de la interfaz de la aplicacion fue
facil?

| Si
M De dificultad media

B No

llustracién 4.7 Resultados de la pregunta 2
Fuente: elaboracién propia
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¢Qué tan contento esta con el
funcionamiento de la aplicacion movil?

B Muy satisfecho
| Satisfecho

® Normal

i Insatisfecho

B Muy insatisfecho

llustracién 4.8 Resultados de la pregunta 3
Fuente: elaboracion propia

Recomendaria usar dicha aplicacion a
otros usuarios:

B Si

H Probablemente

H Nolosé

i Probablemente no

H No

llustracién 4.9 Resultados de la pregunta 4
Fuente: elaboracién propia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Mediante la investigacion y posterior implementacion de la metodologia
Mobile-D, se llegé a determinar, que dicha metodologia es excelente
para proyectos con recursos humanos reducidos y tiempo limitado, ya
que por medio del uso de talleres post iteracion y test de aceptacion,
se describen los procesos necesarios para llevar a cabo los objetivos
de la aplicacion, las cuales son: indicar al usuario la ruta mas optima
para llegar a su destino mediante el transporte de buses y mostrar las
informacion general de cada una de las lineas de buses que existen en
la ciudad de Ambato.

Para el desarrollo del presente proyecto, se utiliz6 software
especializados en desarrollo de aplicaciones moviles para Android y
creacion de Web Services, un sistema gestor de base de datos y un
servidor de internet (lIS), lo que permitid desarrollar la aplicacion de
manera correcta, cumpliendo con todos los propédsitos planteados
como la implementacién de una aplicacion maévil, que permita conocer
la mejor ruta disponible para llegar a un lugar mediante el sistema de
buses urbanos, con sus respectivas pruebas de manera local.
Mediante el uso del Google Maps Android API, se logré implementar
funcionalidades de georreferenciacién y disefio de las rutas en la
aplicaciéon AmbatoBus, lo que hizo posible determinar la ubicaciéon del

usuario y con ello mostrarle la ruta éptima en tiempo real.
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Mas del 80% de los usuarios encuestados, mostraron satisfaccion del
funcionamiento, disefio y accesibilidad de la aplicacion, lo cual permitid
lanzarla a Google Play Store, con la seguridad de que AmbatoBus

satisface las necesidades de las personas.
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RECOMENDACIONES

e Promocionar la aplicacion AmbatoBus mediante los diferentes canales
de las autoridades de la ciudad de Ambato como: La Direccion de
Transito, Transporte y Movilidad, y el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipalidad de Ambato.

e Mantener la informacion actualizada tanto de paradas como de rutas
de los buses que pertenezcan a la ciudad de Ambato

e Desarrollar e implementar este tipo de aplicacion en las demas
ciudades del Ecuador, para que los visitantes tengan una herramienta
atil al momento de movilizarse.

e Ultilizar las demas APIs que Google ofrece para que las aplicaciones de
este tipo tengan mayor usabilidad y accesibilidad hacia los usuarios, y
se sientan satisfechos con las mismas.

e Para los desarrolladores que usen la metodologia Mobile-D, deben
realizar todas las iteraciones de la fase de desarrollo mediante los tres
escenarios representados en: dia de planificacién, produccion y

entrega. De esta manera se tendra mejor organizado el proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1: codigo de creacion de la base de Datos Oracle

REM CREACION DE LA TABLA RUTAS Y UN TRIGGER PARA EL INCREMENTO AUTOMATICO DEL ID

CREATE TABLE TBL_RUTAS
(ID_RUTA NUMBER,

ID_LINEA,

COORDENADA_UNO DOUBLE PRECTSION,

COORDENADA_DOS DOUBLE PRECISION,

DIRECCTON VARCHAR(10@),

ID_PARADA,

CONSTRAINT PK_RUTAS PRIMARY KEY (ID_RUTA),

CONSTRAINT FK_RUTA LINEA FOREIGN KEY(ID LINEA) REFERENCES TBL LINEAS (ID LINEA),
CONSTRAINT FK_RUTAS_PARADAS FOREIGN KEY(ID_PARADA) REFERENCES TBL_PARADAS (ID_PARADA));

CREATE SEQUENCE SEQ_RUTAS_IDRUTA
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NOMAXVALUE ;

CREATE OR REPLACE TRIGGER trig_rutas_seq
BEFORE INSERT ON TBL_RUTAS
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT SEQ_RUTAS_IDRUTA.NEXTVAL INTO :NEW.ID_RUTA FROM DUAL;
END

REM CREACION DE LA TABLA LINEAS PARADAS Y UN TRIGGER PARA EL INCREMENTO AUTOMATICO DEL Id

CREATE TABLE TBL_LINEAS_PARADAS
(ID_LIN_PAR NUMBER,

ID_LINEA,

ID_PARADA,

DIRECCION VARCHAR (10@),

CONSTRAINT PK_LIN_PAR PRIMARY KEY (ID_LIN_PAR),

CONSTRAINT FK_LIN_PAR_LINEA FOREIGN KEY(ID_LINEA) REFERENCES TBL_LINEAS (ID_LINEA),
CONSTRAINT FK_LTIN_PAR PARADA FOREIGN KEY(ID PARADA) REFERENCES TBL PARADAS (ID PARADA));

CREATE SEQUENCE SEQ_LINPAR_IDLINPAR
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NOMAXVALUE ;

CREATE OR REPLACE TRIGGER trig lin par seq
BEFORE INSERT ON TBL_LINEAS_PARADAS
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT SEQ_LINPAR_IDLINPAR.NEXTVAL INTO :MNEW.ID_LIN_PAR FROM DUAL;
END
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REM CREACION DE LA TABLA LINEAS Y UN TRIGGER PARA EL INCREMENTO AUTOMATICO DEL ID

CREATE TABLE TBL_LINEAS

(ID_LINEA NUMBER,

COOPERATIVA LINEA VARCHAR(20),

NOMBRE_LINEA VARCHAR (20),

DESCRIPCION VARCHAR (2@@),

CONSTRAINT PK_LINEAS PRIMARY KEY (ID_LINEA));

CREATE SEQUENCE SEQ_LIMNEAS_IDLINEA
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NOMAXVALUE

CREATE OR REPLACE TRIGGER trig_lineas_seq
BEFORE INSERT ON TBL_LINEAS
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT SEQ_LINEAS_IDLINEA.NEXTVAL INTO :MNEW.ID LINEA FROM DUAL;
END

REM CREACION DE LA TABLA PARADAS Y UN TRIGGER PARA EL INCREMENTO AUTOMATICO DEL ID

CREATE TABLE TBL_PARADAS

(ID_PARADA NUMBER,

NOMBRE_PARADA VARCHAR(1@@),

COORDENADA UNO DOUBLE PRECISION,

COORDENADA_DOS DOUBLE PRECISION,

CONSTRAINT PK_PARADAS PRIMARY KEY (ID_PARADA));

CREATE SEQUENCE SEQ_PARADAS_IDPARADA
START WITH 1|

INCREMENT BY 1

NOMAXVALUE ;

CREATE OR REPLACE TRIGGER trig_paradas_seq
BEFORE INSERT OM TBL_ PARADAS
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT SEQ_PARADAS_IDPARADA.NEXTVAL INTO :NEW.ID_PARADA FROM DUAL;
END
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Anexo 2: Cadigo de consultas de la WS

Obtener_Datos_tbl_Line

[T CLEH

cadena = W ConnectionStrings["D
c ion(cadena);

D t ds
da.Fill(ds,

].Connections

conn.Open
(conn.State

Obtener_Datos_Paradas_sin_id
cadena;
cadena f ConnectionStri ].ConnectionString;
n(cadena);




121

].ConnectionStrin,

ection

cadena;

cadena = I onMa ’ ].ConnectionString

conn_Open();

(conn.State

da.Fill(ds,
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Anexo 3: ilustraciones de los usuarios que realizaron las pruebas de la

aplicacion




Anexo 4: Encuesta de satisfaccion

Encuesta de satisfaccion de la aplicacion mévil AmbatoBus

Mombre

Carrera

iComo le parecid el acceso a la aplicacién?

Sencillo Facil Medio Dificil Complicado
{El uso de la interfaz de la aplicacion fue facil?

Si De dificultad media No
éQué tan contento esta con el funcionamiento de la aplicacidn mdvil:

Muy satisfecho | Satisfecho Normal Insatisfecho Muy

insatisfecho

Recomendaria usar dicha aplicacion a otros usuarios:

Si

Probablemente | Nolosé

Probablemente
no

Mo

Firma:
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