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SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas.
SOTE: Sistema de Oleoducto Transecuatoriano.

ZOUS -Q: Zonificacién Ocupacién y Uso del Suelo del Cantén Quijos



CAPITULO I INTRODUCCION

1.1. Tema

Propuesta de reubicacién del Camal Municipal del Cantén Quijos Provincia de Napo con la
aplicacion de Sistemas de Informaciéon Geografica mediante la herramienta de andlisis

multicriterio para la toma de decisiones.

1.2. Justificacion.

El presente estudio busca determinar los sitios cuyas caracteristicas sean las mas adecuadas desde
el punto de vista ambiental, socioeconémico y biofisico para el Camal Municipal del Cantén
Quijos debido a los constantes problemas de funcionamiento, operaciéon y coordinacién con la
Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD), entidad
reguladora de alimentos para el consumo de la poblacion en el pais. En este sentido, esta
investigacién propone integrar diferentes parametros espaciales tomando en cuenta aspectos
ambientales, socioecondmicos y biofisicos que permitan determinar una serie espacios con
caracteristicas Optimas de emplazamiento siguiendo atributos y criterios para la reubicacion del

Camal Municipal del Canton Quijos mediante un andlisis multicriterio del area de estudio.

Palabras claves: Sistemas de Informacién Geografica, Evaluacion Multicriterio, Camal

Reubicacién, Cantén Quijos.

1.3. Planteamiento del problema

Diversos estudios demuestran que la ubicaciéon de un Camal Municipal es extremadamente
compleja, particularmente por los diferentes factores y regulaciones que este debe cumplir
(Moreno, 1999; Bosque et al., 2006). De hecho, la inapropiada ubicacién de un Camal Municipal
puede generar una fuerte oposicion publica y el desencadenamiento de una serie de problemas
sociales y ambientales (Nas et al.,2010). La investigacion de Arkoc (2013) por ejemplo
demuestra que el rdpido crecimiento poblacional y los acelerados procesos de crecimiento urbano

revelan la necesidad de seleccionar las dreas mds idoneas para la ubicacién de este tipo de



instalaciones. En particular, estudios recientes demuestran que la poblaciéon humana sigue
creciendo significativamente lo que ha aumentado el consumo de carne per cdpita anual de la
poblacién urbana y rural, lo que claramente podria intensificar los problemas existentes en el

area de estudio (Singh et al., 2003; Sachs, 2015 y FAO, 2017).

En este contexto, la mayoria de estudios en este campo demuestran que las practicas tradicionales
de camales municipales poseen efectos devastadores en el ambiente y en la salud publica,
particularmente de los residentes a las zonas aledafias (Fitzgerald, 2010,Martinez, 1995) En la
actualidad, el Camal Municipal del Cantéon Quijos que se encuentra en funcionamiento ha
generado diferentes molestias a los moradores del sector debido a diferentes factores como los
olores desagradables generados por la actividad, el ruido producido por los animales, el

transporte de comerciantes entre otros.

Ademads, es importante mencionar que la mayoria de problemas que envuelven la ubicacion de
un camal municipal se derivan por la falta de control respecto a las distancias minimas que deben
guardar zonas proximas e infraestructura de importancia (FAO,1993). De acuerdo a la Leyes y
Reglamentos Nacionales de ubicacion y emplazamiento de mataderos, mencionan que la
distancia minima para el funcionamiento de un camal es de 1 km respecto a los centros poblados
de la zona, condicién que el actual Camal Municipal del Cantén Quijos no cumple (Ley de
Mataderos 502-C,1954; La Resolucién N° 178 de AGROCALIDAD, 2012 y La Decisién 197 de
la Comision del Acuerdo de Cartagena, 1983). En este contexto, la inadecuada ubicacién del
Camal Municipal del Cantén Quijos y la cercania que la poblacion tiene con los animales podria
desencadenar la transmision de una serie de enfermedades en la zona, particularmente por la
exposicion de los pobladores a una serie de patégenos zoondticos, mosquitos y roedores

caracteristicos de esta actividad (Ebistu y Minale, 2013).

En términos ambientales, la zona de estudio se encuentra rodeada por tres dreas protegidas, El
Parque Nacional Cayambe Coca, La Reserva Ecoldgica Antisana y la Reserva de Bidsfera
Sumaco (Asociacién de Municipalidades Ecuatorianas, 2016). Cabe sefalar que la seleccion del
actual lugar de funcionamiento del Camal Municipal del Canton Quijos fue realizada sin evaluar
pardmetros ambientales. La investigacion de Signorini (2007) en este sentido determina que las

aguas residuales de este tipo de mataderos son desechadas directamente en los cuerpos de agua



cercanos al establecimiento, lo cual generaria un grave problema ambiental en la zona de estudio
particularmente por su cercania a diferentes cuerpos de agua. Singh et al. (2014) de hecho,
especifica que los residuos de los mataderos incluyen residuos tanto sélidos (huesos, pezuiias
contenidos intestinales) como liquidos (sangre, fluidos internos, orina) los cuales sin una correcta
gestion y localizacion podrian llegar a generar impactos ambientales significativos en el drea de

ubicacidn.

1.4. Delimitacion

El area de estudio esta localizada en el Canton Quijos, provincia de Napo, regiéon amazonica.
Geogréficamente, el drea de estudio se encuentra entre las latitudes y longitudes 851353.41
9953302.79 (UTM). Los limites cantonales del estudio son al Norte: el Cantén el Chaco, al Sur:
el Canton Archidona, al Este: el Canton Loreto y al Oeste: el Distrito Metropolitano de Quito.

Las Mapas1 y 2 muestran la zona de estudio.
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1.5 Objetivos
1.5.1 General

Determinar posibles dreas de emplazamiento del Camal Municipal del Cantén Quijos

utilizando Sistemas de Informacién Geograficas y Andlisis Multicriterio.

1.5.2 Especificos

1. Analizar la situacién actual del camal y los problemas que generan su actual

ubicacidn.

2. Definir y ponderar las variables ambientales, socioecondmicas y bioffsicas para la

reubicacion del camal sobre la base de la normativa vigente.

3. Realizar un andlisis de los potenciales lugares de emplazamiento teniendo en cuenta

los principios de Eficiencia y Justicia espacial.

4. Proponer la reubicacion y construccion del nuevo camal municipal.

1.6. Marco Teérico y Conceptual

Localizaciéon Optima

Unos de los temas mds importantes dentro de nuestra investigacion es la localizacién 6ptima;
de hecho, para la localizacion 6ptima de instalaciones es primordial trabajar con 2 principios
esenciales como son los principios de Justicia y Eficiencia espacial (Bosque y Moreno,
2004). El principio de Justicia Espacial es tomado en cuenta en esta investigacion ya que el
camal corresponde a una instalacién que presta un servicio publico, por lo que todas las
personas vinculadas a la actividad de faenamiento tienen derecho a usarlo en las mismas
condiciones y facilidades de acceso (Barredo y Maass, 1995). El principio Eficiencia
Espacial; por otro lado, es parte de la presente investigacion debido a que se refiere al
desplazamiento y movilizacién de las personas para llegar a una instalacién medidas en
costos de distancia y tiempo lo que representa en escoger un nuevo lugar de emplazamiento

que no se encuentre lejos de la oferta y la demanda de esta actividad (Bosque, 1992).



Ademads, es importante mencionar que el camal es considerado como una instalacién no
deseable debido a que genera externalidades negativas como residuos sélidos, malos olores,
y en algunos casos contaminacién de cuerpos de agua y suelo (Martinez,1995). En este
andlisis, Ramirez y Barredo (2001) definen como equipamientos deseables a los que generan
externalidades positivas como hospitales, centros de educacién, escuelas, unidades de
policia comunitaria, supermercados entre otros y equipamientos no deseables a los que
generan externalidades negativas que afectan al ambiente y a la calidad de vida de las

personas como los vertederos, botaderos de basura y centros de retencion.

Método Delphi

En la literatura se describen diferentes herramientas de exploracion cientifica e informacion
respecto a la adecuada forma de tomar decisiones (Villagrasa, 2015). En este contexto, cabe
resaltar como El método Delphi fundamenta su metodologia en la consulta a un grupo de
expertos sobre un tema determinado para la toma de decisiones. De hecho, Garmendia et al.
(2005) describen al método Delphi como una técnica pionera de consulta a expertos para
asignacion de valores, pesos que permite jerarquizar y ponderar factores ambientales. En
este contexto estudios recientes ratifican el poder del uso de esta metodologia en campos
como la ciencia de la Salud, la Educacién y la Innovacion para llegar a obtener concesos
sobre temas que carecen de suficiente informacion cientifica (Calabuig y Crespo (2009);

Martinez et al. 2012; Varela et al. 2012).

Reubicacion

Diferentes estudios definen a la reubicacién como la accién de cerrar una instalacién y
abrirlo en un sitio distinto, debido a factores como: la ampliacién a un mercado mas
competitivo o la mano de obra mds barata (Van Liemt,1995; FAO, 1993.). Carro y Gonzales
(2012) agregan que trasladar una instalacién a otro lugar puede ser muy beneficioso dado
que el nuevo lugar de ubicacién puede ser mds amplio, tener mds servicios, acoplar

tecnologia de punta, reducir los costos de transporte y facilitar la movilizacion del personal.



Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

La expansion de los datos espaciales y los avances tecnoldgicos han influido en la sociedad
a cambiar sus practicas, perspectivas e incluso la forma de hacer ciencia (Goodchild et al.,
1992). De hecho, estudios recientes muestran como los Sistemas de Informacién Geogréfica
han influenciado en numerosos proyectos alrededor del mundo, mediante la integracién de
la variable espacial en la toma de decisiones (Bussink, 2003). La investigacion de Haque
(2001) en este sentido demuestra el poder de los SIG para organizar y examinar la
informacion espacialmente mediante el andlisis y procesamiento de datos geograficos

sociales, econdmicos y politicos.

Ejemplos exitosos del uso de los SIG y su influencia en el desarrollo y aplicacién en la
ciencia han sido evaluados en diferentes estudios y ramas de la ciencia. Por ejemplo, Prat
et al. (2006) muestran que los SIG han sido utilizados para disposicidn y localizacion precisa
y Optima en el territorio de instalaciones y equipamientos mediante la correcta ubicacion en
el territorio de centros sanitarios. La investigacion de Sweeney (1998) de igual forma
demuestra que con la aplicaciéon de SIG se puede garantizar la inversion al largo plazo en
infraestructuras fisica y el cuidado del medio ambiente a partir de un eficiente manejo de la

infraestructura de aguas lluvias y residuales.

Analisis Espacial

Es esencial tener en cuenta a todos los componentes de un medio fisico, su distribucion,
funcién y como se comportan en diferentes escenarios. Los efectos de realizar un incorrecto
andlisis espacial de componentes sociales, fisicos, ambientales y econdmicos pueden generar
una serie de problemas en la calidad de vida de personas y la calidad del medio ambiente
(Worrall y Bond, 1997). La investigaciéon de Herndndez et al. (2002) por ejemplo evalda la
influencia del andlisis espacial en la toma de decisiones respecto al acceso a servicios de
salud mediante la aplicaciéon de buffers en forma radial (circulos) cada 25km, 50km,
75km,100km y mds de 150 km a la redonda, tomando en cuenta variables como el nimero
de hospitales publicos y privados, médicos, camas y la poblacion total para determinar el
nimero de personas con acceso a servicios de salud en los distintos rangos. De hecho,

investigadores como Liria (2008) han utilizado herramientas de andlisis espacial en estudios
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panbiogeograficos! mediante la representacién de trazos individuales de un taxén. La
investigacion de Araneda (2002) de igual forma utiliza el andlisis espacial en modelos
arqueoldgicos predictivos que permiten analizar la composicion y formas de la tierra que

posiblemente contengan vestigios arqueoldgicos.

Evaluacion Multicriterio (EMC)

Una herramienta fundamental para la toma de decisiones que satisfaga a los involucrados de
un tema especifico es la Evaluacion Multicriterio (EMC). En este sentido diversas
investigaciones muestran como la evaluacién multicriterio envuelve a procedimientos
sistemdticos que permiten el andlisis de problemas de decisiones complejas (Leake, 2000;
Van der Merwe y Lohrentz, 2001). Por ejemplo, Aceves et al. (2006) analiza diferentes
variables de jerarquizacion de criterios y alternativas para determinar zonas mas vulnerables
frente a posibles escenarios de erupcion del nevado de Toluca en el centro de México. La
investigaciéon de De Pietri (2011) del mismo modo muestra un caso similar de como la
aplicacion de la EMC permiti6 determinar gradualmente zonas aptas para vivir tomando en
cuenta el riesgo ambiental mediante la aplicacién de criterios y alternativas que permitan la
asignacion de valores numéricos a estas variables. De hecho, es importante sefialar la
existencia de estudios referentes para el desarrollo de la presente investigacion como son los
trabajos realizados por Barredo (1995), Bosque (2006), Wang et al. (2009) y Zamorano et
al. (2008) en los que mediante evaluaciones multicriterio se ha llegado a determinar los sitios
mads 6ptimos para el establecimiento de botaderos municipales en paises desarrollados y en

desarrollo.

Accesibilidad

En la actualidad una serie de investigaciones revelan que para promover el desarrollo con
herramientas de planificacion territorial es fundamental fomentar la equidad y una mejor

distribucion de actividades y espacios fisicos en el territorio (Camargo, 2006; Naciones

! Panbiogeografia: Es un enfoque dentro de la Biogeografia, el cual consiste en realizar trazos a partir de
coordenadas primarias de un taxén en el espacio



Unidas, 2008; SENPLADES, 2013). En este sentido, el concepto de accesibilidad
independientemente si es medido en tiempo, distancia, o nimero de pobladores es una
variable fundamental al momento de considerar metodologias y andlisis de planificacién
territorial (Juliao, 1999). La investigaciéon de Luo y Wang (2003) por ejemplo, utiliza
medidas de accesibilidad mediante la utilizaciéon de herramientas SIG que permiten
determinar la accesibilidad espacial a atencidén primaria de salud. La accesibilidad es un
elemento importante en la evaluacion de los patrones de uso del suelo existentes y servicios
de transporte, la predicciéon de la demanda de viajes y programacion de inversiones de
transporte en la planificacion del transporte urbano (Liu y Zhu, 2004). El concepto de
accesibilidad espacial de hecho ha proporcionado a organismos de planificacion
oportunidades significativas de mejorar y planificar sus operaciones mediante la medicion

de niveles de accesibilidad y equidad que proporciona un bien publico (Nicholls, 2001).

Camal

Es importante sefialar que el termino camal en el Pais es utilizado para definir a una
instalacion donde se sacrifican animales de granja para el procesamiento, almacenamiento y
comercializacion de productos, de cdarnicos. De hecho, Pontén (2006) en su tesis
Reingenieria del Camal Municipal de Machala define a camal como la instalacion encargada
de transformar los diferentes tipos de ganado en carne para el consumo humano. Otra
definicidén importante para el desarrollo de la presente investigacion es dada por la Ley de
mataderos No 502-C (1964) que describe a los Mataderos o Camales, como la instalacion
que cuenta con equipo adecuado para el sacrificio de animales para la elaboracién y

comercializacién de productos cédrnicos.
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1.7. Metodologia

Esta seccion explica los procedimientos a seguir para la consecucién de nuestro objetivo
principal que es la reubicacion del Camal Municipal del Cantén Quijos. Para iniciar, los
datos utilizados en esta investigacion fueron obtenidos de fuentes primarias y secundarias
incluyendo articulos de revistas cientificas, bases de datos institucionales y trabajo de
campo. Para el tratamiento de todos estos datos se utiliz6 el software Arcgis 10.2 y a

continuacion se describe la metodologia utilizada:

1. Para analizar la situacion actual del camal y los problemas generados por su
ubicacién (Objetivo especifico 1), se realizé un diagndstico en base a la normativa vigente
(Ley de Ordenamiento Territorial, COOTAD.) y se realizaron visitas al drea de estudio
donde se constaté las no conformidades respecto al cumplimiento de la normativa de
ubicacion de camales en el pais.

2. Para cumplir el segundo objetivo especifico del presente trabajo. Primero se
determiné las variables de los Sistemas Ambientales, Biofisicos y Socioeconémicos, que
fueron obtenidas mediante informaciéon proveniente de articulos cientificos, normativa
territorial vigente y cartografia existente respecto a la localizacion y reubicacion de

equipamientos deseables y no deseables.

Seguidamente, mediante la utilizacion del método de consulta a expertos conocida como
Delphi, se procedié a jerarquizar y ponderar las variables ambientales, biofisicas y
socioecondmicas levantadas previamente. Los resultados de la aplicacién de este método se
plasman en los mapas conocidos como Mapas de Aptitudes (ambiental, biofisico,

socioecondémico).

Tercero, mediante la utilizacién de herramientas geoespaciales se llegd a determinar los
potenciales lugares para la Reubicacion del Camal. Este mapa en la presente disertacion es
conocido con el nombre de Mapa de Aptitud General. Finalmente, para llegar a determinar
qué zonas poseen restricciones legales, se procedio a generar el mapa conocido como Mapa

de restricciones, el mismo que plasma los sitios inviables de construcciones del camal.

En este contexto, el sistema ambiental estd conformado de las variables: hidrografia, uso de

suelo, ecosistemas, valor ecoldgico y dreas protegidas. Esto se debe principalmente a que

11



estudios recientes demuestran que para la localizacién de este tipo de instalaciones se

requiere un drea considerablemente amplia teniendo en cuenta en un futuro posibles

ampliaciones de la infraestructura y el establecimiento de pastizales para el ganado,

(FAO,1993). Ademés, advierten que se debe tomar en cuenta el costo econdémico y ambiental

que representa cambiar el uso del suelo de un espacio con cobertura vegetal (Bosque et al.

1999 y Martin, 2008). Dado que un terreno localizado en zonas industriales no tiene el

mismo costo que un terreno localizado en zonas residenciales o urbanas. La Tabla N°1

muestra el sistema ambiental, sus variables e indicadores.

Tabla N° 1. Variables e Indicadores del Sistema Ambiental.

SISTEMA VARIABLE
Hidrografia

INDICADOR
Perenne

Intermitente

Uso del suelo

Bosque

Cuerpo de Agua

Tierra Agropecuaria

Vegetacion Arbustiva y Herbdcea

Zona Antrépica

Areas Protegidas

Reserva Ecoldgica Antisana

Parque Nacional Cayambe Coca

Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras

Ambiental

Ecosistemas

Agua

Arbustal siempre verde y Herbazal del
Paramo

Bosque siempre verde del Paramo

Bosque siempre verde montano alto del
Norte de la Cordillera Oriental de los Andes

Bosque siempre verde montano bajo del
Norte de la Cordillera Oriental de los Andes

Bosque siempre verde montano del Norte
de la Cordillera Oriental de los Andes

Herbazal del Paramo

Herbazal inundable del Paramo

Herbazal ultrahimedo subnival del Paramo

Herbazal y Arbustal siempreverde del
Péramo del volcdn Sumaco

Herbazal y Arbustal siempreverde subnival
del Paramo

Intervencion

Otras areas

Valor Ecolégico

Muy Alto

Alto

Mediano

Bajo

(Por el Autor, 2016).
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El sistema biofisico estd conformado por las variables: pendientes, geomorfologia, clima y
riesgos. Estas variables fueron seleccionadas principalmente a que, al existir un nuevo
emplazamiento, este no debe estar en zonas propensas a ningln tipo de riesgo fisico
(FAO,1993). En este sentido, investigaciones recientes mencionan la importancia de realizar
diversos andlisis de planificacion de riesgos y vulnerabilidad a través de estudios geoldgicos,
geomorfoldgicos, edafoldgicos y de peligros naturales al momento de identificar zonas
vulnerables en un drea de estudio (Acevedes et al. 2006; Ayala 2003; Irigaray y Chacén

2002). La tabla N° 2 muestra el Sistema Biofisico, sus variables e indicadores.

Tabla N° 2. Variables e Indicadores del Sistema Biofisicos

SISTEMA VARIABLE INDICADOR
Plano a Casi Plano

Suave o Ligeramente Inclinado

Inclinado-Ondulado

Moderadamente Escarpado

Escarpado- Abrupto

Muy Escarpado- Muy Abrupto
Colinas Altas
Crestas Peri glaciares
Cuesta

Pendiente

Depdésitos Lavicos
Edificios Volcanicos
Geomorfolégia Glaciar
Llanura Subglaciar
Biofisico Morrenas
Relieves Montafiosos

Terrazas
Vertientes
la3
4a’7
Clima 8all
12a15
16-19
Inundaciones
Zona de Concentracién de Contaminantes
Vulnarabilidad Susceptibilidad a movimientos en masa
Peligros volcédnicos
Tuberias de Petréleo

(Por el Autor, 2016).
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Finalmente, el sistema socioeconémico estd conformado por las variables: Centros
Poblados, Vias, Categorias y Ordenamiento del Uso del Suelo, Estructura Asociada a la
Industria, Servicios Bésicos y Recreacion. Estas variables fueron seleccionadas debido a que
el nuevo lugar de emplazamiento del camal municipal debe estar alejado por lo menos a una
distancia de 1 km de centros poblados, cerca de vias principales, lejos de zonas de
contaminacion y que cuenten con servicios basicos (FAO,1993). Todos estos requerimientos
estdn estipulados en la normativa vigente descrito en el Capitulo II del presente estudio. La

Tabla N°3 muestra el Sistema Socioecondmico, sus variables e indicadores.

Tabla N° 3. Variables e Indicadores del Sistema Socioeconéomico.

SISTEMA VARIABLE INDICADOR
Urbanos
Centro de Salud
Centros de Educacion
Rurales

Aspectos
Demogréficos

Amanzanamientos
Hormigén
Asfalto
Empedrado
Camino de Verano
Rodera
Sendero
Alcantarillado
Concesiones de Servicio de Agua
Servicios Basicos Luz Eléctrica

Vias

Recoleccion de Basura
Teléfono
Centro de acopio de leche
Instalaciones Petroleras
Granja Avicola
Agricola
Conservacion Ambiental
Derecho de Via Estatal
Forestal
Industrial
Ordenamiento del Minera
Uso del Suelo Pecuaria
Proyectos Estratégicos
Recreacion y Turismo

Socioeconémico |Estructura Asociada
a la Industria

Recuperacion y Mejora
Riesgo Natural y Antrépico
Urbana
Ciudades Patrimoniales
Recreacion Lugares Turisticos
Estadios; Parques

(Por el Autor, 2016).
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Es asi, que una vez definidas las variables y los indicadores, se procedid a jerarquizar y
ponderar las variables Ambientales, Biofisicas y Socioeconémicas aplicando la Método de

Consulta a expertos conocida como Delphi.

En esta investigacion se utiliz6 un panel de 12 expertos establecidos en los siguientes
Grupos: Expertos Quijos (EQ) pertenecientes a diversas Instituciones Publicas y Privadas
en el Canton Quijos, Expertos Pontificia Universidad Catdlica (PUCE) compuestos por
catedraticos de la Escuela de Geografia de la PUCE y el Experto Autor de Investigacion
(EAI) compuesto por el autor de esta investigacion. Cabe mencionar que en los andlisis de
los grupos de Expertos Quijos y PUCE también se incluye la jerarquizacion y ponderacion

del autor identificada como Experto 1.

Ademas, es importante sefialar que la Tabla N°4 muestra los criterios de jerarquizacion que

permiten la asignacion de valores por parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 4. Criterios de Jerarquizacion de Sistemas

Criterio Valor
Menos Importante 1
Medianamente Importante 2
Importante 3

(Por el Autor, 2016).

Es importante anotar que para calcular las Unidades de Importancia (1000) que son
repartidas en los Sistemas ambiental, biofisico y socioecondmico se utilizan las siguientes
férmulas:

PONDERA CION JERAQUIZACION (PJ) = (> expertos/ Total)

UNIDADES DE IMPORTANCIA JERARQUIZACION (ULJ) = (PJ*1000)

Por otra parte, la Tabla N°5 muestra los criterios de asignacion de valores a cada Indicador
de los sistemas ambientales, biofisicos y socioeconémicos.
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Tabla N° 5. Criterios de Ponderacion de Indicadores.

Criterio
Inadecuado 1
Menos Adecuado
Medianamente Adecuado
Adecuado

Altamente Adecuado
(Por el Autor, 2016).

N AW

Es importante anotar que para calcular las Unidades de Importancia de Indicadores de los

Sistemas Ambiental, Biofisico y Socioeconémico se utilizan las siguientes férmulas:
PONDERA CION INDICADORES (PI) = (Yexpertos/ Total)

UNIDADES DE IMPORTANCIA INDICADORES (UII) = PI * UlJ

De igual manera cabe citar que para plasmar la informacion espacial en el territorio fue
necesario elaborar una base de datos cartografica con la informacion recolectada, que fue
homogenizada en Sistema de Referencia Espacial WGS 84 UTM Zona 18 S. La Figura 1
muestra la estructura de la base de datos que permiten el andlisis espacial de los Sistemas

Ambiental, Biofisico y Socioeconémico.

|_# REUBICACION-CAMAL.mdb

[E RIESGOS_MATURALES \

= POLIDUCTO. OCP 'ﬁCDmpDnente Sociceconomico
@F‘ENDIENTES_ 'ﬁCDrﬂpDnente Biofizico
=] OLEODUCTO. SOTE 'ﬁCDmponente Ambiental

(=] OLEODUCTO_AGIP

Figura 1. Organizacion de la Geodatabase. (Por el Autor, 2016).

3. Para poder llegar a determinar de los potenciales lugares de emplazamiento se trabajé
con el Mapa Lugares Candidatos el cual fue obtenido de la resta entre el Mapa de Aptitud
General y el Mapa de Restricciones, una vez obtenido el Mapa de Lugares Candidatos
se realiz6 el andlisis de distancia y proximidad Gnicamente con los lugares catalogados como

altamente adecuados.
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Para incluir los principios de Eficiencia y Justicia espacial en nuestra investigacion se trabajé
con 2 herramientas principales. Primero, un andlisis mediante la Distancia Euclidiana? que
permite visualizar la proximidad de los centros poblados con relacién a los diferentes lugares
candidatos (criterio de justicia espacial). Segundo mediante la Densidad de Kernel® nos
permiti6 realizar un andlisis espacial de la concentracién de las fincas en el drea de estudio
teniendo en cuenta la proximidad a los lugares candidatos cumpliendo asi el criterio de

eficiencia espacial.

4. Finalmente, una vez cumplidos los objetivos especificos propuestos para esta
investigacion (determinaciéon de variables, ponderaciéon, mapa de lugares candidatos)
mediante la comprobacion en campo por parte del Autor de esta investigacion se determiné
y propuso cinco lugares candidatos para la reubicacién y construccion del Camal Municipal

del Cantén Quijos.

Para ello, se procedid a la georreferenciacion y elaboracion de una ficha por cada lugar
seleccionado como candidato para el emplazamiento de esta instalacion que serd entregado
a las autoridades pertinentes como propuesta de reubicacién y construccién del Camal

Municipal del Cantén Quijos.

2 Distancia Euclidiana: Las herramientas de distancia euclidiana describen la relacién de cada celda con un
origen o un conjunto de origenes basdndose en la distancia de la linea recta. (Esri,2015)

3 Densidad de Kernel: La herramienta Densidad kernel calcula la densidad de las entidades en la vecindad de
esas entidades. Puede calcularse para las entidades de punto y de linea. (Esri,2015)
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1.7.1. Resumen Metodologico.

| 8
= =

e

Propuesta de Reubicacion
del Camal Municipal del
Canton Quijos
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CAPITULO II SITUACION ACTUAL DEL CAMAL Y PROBLEMAS
GENERADOS POR SU UBICACION ACTUAL

2.1 Situacion actual del Camal municipal del Cantén Quijos.

El camal Municipal del Cantén Quijos se encuentra ubicado en la Parroquia Rural San
Francisco de Borja en el sector conocido como Barrio Central en las calles Ermdgenes de la
Cruz y Pedro Dalmaso. El camal forma parte del Gobierno Auténomo Descentralizado
(GAD) del Cantén Quijos y se encuentra en funcionamiento de manera interrumpida desde

el 04 de Junio de 2014.

En términos econdmicos, el costo por desposte de ganado bovino es de $12 USD y de ganado
porcino $9 USD. Siendo el tiempo promedio de desposte de 1 hora 15 minutos por animal
bovino y 45 minutos por animal porcino y su capacidad de produccion diaria de seis reses y
4 cerdos. En este contexto, los principales usuarios de las Instalaciones del Camal son los
dueiios de las tercenas ubicadas dentro del cantén (PDOT, 2009-2014). La Tabla N°6

muestra los usuarios y la frecuencia de uso de las instalaciones del Camal Municipal.

Tabla N° 6. Usuarios del Camal Municipal.

Usuarios del Camal

Olmedo Malpud Baeza Siempre
Hugo Rodriquez Baeza Siempre
Richart Vinueza SF Borja Siempre
Ivan Quimbiulco SF Borja Siempre
Sandra Realpe SF Borja . Casi
Siempre
. . Casi
Edmundo Ruiz Cuyujay Papallacta .
Siempre
Byron Chango El Chaco Esporadico
Luis Alulema El Chaco Esporadico

Fuente: Camal Municipal, 2016.

Cabe sefialar que las Parroquias Baeza, San Francisco de Borja y Sumaco son las principales
parroquias proveedoras de ganado para el faenamiento debido a la proximidad al camal. Esta
actividad abastece aproximadamente al 91% de poblacidn del canton Quijos principalmente

debido a que su comercializacién se da en todas las parroquias cercanas a excepcion de las
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parroquias Sumaco y Cosanga que no cuentan con tercenas en su jurisdiccion, como muestra

Tabla N°7.

Tabla N° 7. Numero de habitantes y disponibilidad de tercenas por parroquias del
Cantén Quijos.

N° Total de Dispone de

Parroquia :
Habitantes = Tercenas
Baeza 1946 SI
Cosanga 505 NO
Cuyuja 614 SI
Papallacta 920 SI
San Fc.o de 2200 S
Boria
Sumaco 39 NO
Total 6224

Fuente: INEC,2010 y Camal Municipal, 2016.

Respecto al servicio de faenamiento, el camal despost6 aproximadamente 2105 animales en
su mayoria bovinos en el afio 2015. La Tabla N°8 detalla el promedio por tipo de ganado y
los meses de faenamiento, siendo julio y diciembre los meses que mayores despostes
registran.

Tabla N° 8. Matriz de faenamiento por meses del aiio 2015.

Enero 53 0 100 153
Febreo 69 0 99 168
Marzo 56 0 131 187
Abril 54 0 114 168
Mayo 63 0 91 154
Junio 53 1 111 165
Julio 58 0 148 206
Agosto 58 1 97 156
Septiembre 60 2 124 186
Octubre 60 0 113 173
Noviembre 60 1 104 165
Diciembre 82 6 136 224
726 11 1368 | N2105|

Fuente: Camal Municipal, 2015.
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2.2. Servicios que presta el Camal Municipal del Cantén Quijos

Las instalaciones del actual camal del Canto Quijos se encuentran distribuidas en un 4rea

total de 1028 m? (ver figura 2) y estdn organizadas de la siguiente forma:

Simbologla
" MATADERO

[ CORRALES G. VACUNO
" AREADE USOMULTIPLE | MANGA DE CONDUCCION AL MATADERO

BANOS | MANGA DE DESEMBARQUE
| CORRALES G. PORCINO [ PARQUEADEROS
[JAREA TOTAL 1028 M2

Figura 2. Instalaciones del Actual Camal Municipal del Cantén Quijos.

(Ortofoto por: Andes Waypoint, 2016).
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2.3. Procedimientos para el desposte de animales

Sin duda que previo al andlisis de los problemas de localizacién del actual Camal del Cant6n
Quijos es importante entender cudles son los procedimientos y actividades que se realizan
dentro de sus Instalaciones. Por una parte, esto nos permite entender la naturaleza y
sensibilidad de las actividades que se desarrollan en el camal y por otra parte nos permite
visualizar que medidas deberian corregirse en el tratamiento y desarrollo de las distintas
etapas de desposte* de animales para evitar la propagacién de enfermedades y contaminacién

ambiental

2.3.1 Desposte de animales bovinos

La inspeccidn sanitaria que se efectia sobre todos los animales al ingresar al camal es
conocido como inspeccién ante mortem. Esta labor la realiza un médico veterinario con
finalidad de detectar animales que podrian presentar sintomas de enfermedades. Cabe
mencionar que los métodos de aturdimiento con los que se labora en el Camal son
rudimentarios ya que se los realiza con el sistema conocido como trincado de sogas, que
permite inmovilizar al animal para proceder a realizar el puntillazo donde se secciona la

medula espinal. Esta actividad anula la sensibilidad y la motilidad del animal, La figura 3a

y 3b muestran el momento del puntillazo dejando al animal sin movilidad.

‘a l_‘o‘ .

Figura 3a y 3b. Método de aturdimiento al ganado bovino. (Por el autor, 2016.)

4 Desposte: Procesos secuenciados al interior de un matadero o camal mediante el cual se separan las diferentes
piezas, cortes y tejidos para la obtencion de productos y subproductos de un animal vivo.
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Es asi que, una vez que el animal se encuentra sin reflejos se procede a la etapa conocida
como desangrado. La Figura 4a muestra como esta préctica consiste en un corte por detrds
de la mandibula inferior y lo més cerca de la cabeza, en donde se corta los grandes vasos
sanguineos del animal ubicados a nivel del cuello. Es importante sefialar que este proceso
no se lo efectia de manera correcta ya que se lo realiza en el suelo del Camal. Una vez
muerto el animal, la Figura 4b como se procede a remover la cabeza, la lengua y las
extremidades del animal para proceder a etapa conocida como Izado, que consiste en la
colocacién de un grillete que se eleva lo mds alto posible para facilitar los siguientes procesos

del desposte (Figura 4c).

Figura 4a.Corte de los vasos sanguineos, Figura 4b. Remocion de la Cabeza y Figura
4c. Colocacion de Grilletes para el I1zado. (Por el autor, 2016.)
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A continuacion, se inicia el proceso conocido como Descuerado. La Figura 5a muestra como
se inicia el corte de la piel por la linea media desde el ombligo hasta el cuello utilizando un
cuchillo curvo que permite retirar la piel del vientre, los brazos, el pecho y el cuello. La
Figura 5b muestra como una vez finalizada esta etapa, se procede a realizar una incisién en
la linea blanda del pecho para posteriormente realizar un corte a la altura del esternén

dejando expuesta la cavidad abdominal para la extraccion de visceras verdes y rojas.

Figura 5a. Proceso de descuerado, Figura 5b Corte del esternén. (Por el autor, 2016).

La Figura 6a muestra la extraccion de las visceras verdes que se realiza mediante una incisién
a lo largo de la linea ventral, permitiendo la extraccion de los 6rganos genitales, intestinos y
estomagos. Se debe senalar que esta etapa debe realizarse con mucha precaucion por lo que

el aparato digestivo es la fuente mds peligrosa de contaminacién de la carne.

Figura 6b muestra la extraccion de las visceras rojas que conforman el corazén, los
pulmones, los rifiones, la trdquea, el higado y el eséfago. Tanto las visceras rojas como
verdes son sometidas a una inspeccion sanitaria por el médico veterinario para identificar

alguna anomalia como se observa en a la Figura 6¢, (Gobierno de Chile, 2012). Cabe indicar
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que de ser este el caso se procede al decomiso’ las visceras y son transportadas al relleno

sanitario del Canton.

Figura 6a. Extraccion de visceras verdes, Figura 6b. Extraccion de visceras rojas y
Figura 6c. Inspeccion veterinaria de los Intestinos. (Por el autor, 2016).

Una vez cumplida esta etapa, las Figuras 7a y 7b muestran como se realiza la divisién de la

canal® a lo largo de la columna vertebral.

5 Decomiso: Alimento examinado y juzgado por el médico veterinario, como inapropiado o riesgoso para el
consumo humando y que debe ser desechado apropiadamente.

% Canal: El cuerpo de un animal después del Faenado, otro sinénimo es carcasa usado en la industria de
carnicos.
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Figura 7a y 7b. Division de la canal. (Por el autor, 2016).

Finalmente, la Figura 8 muestra el drea y la forma de colocacion las medias canales para el
proceso de oreo. Cabe indicar que es necesario que la canal tenga un tiempo de oreo minimo
de una hora previamente a su despacho ya que mediante este proceso se garantiza la
maduracion de la carne, cuya principal caracteristica es que los musculos dejan la contextura

viscosa y de vuelven blandos.

Figura 8. Area de oreo. (Por el autor, 2016).
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2.3.2 Desposte de Animales Porcinos

A la llegada al matadero, los animales porcinos descienden de los vehiculos mediante una
rampa de desembarco. La identificacidn de los animales se lo realiza con un espray de color
blanco de acuerdo al cdigo de cada tercenista y al orden de ingreso al camal. La Figura 9
muestra al cerdo en los corrales de espera después de haber pasado por el examen ante

mortem.

Figura 9. Corral de espera de animales porcinos. (Por el autor, 2016).

Posterior al examen ante mortem y de haber completado un reposo minimo de 4 a 8 horas el
animal es conducido al lugar donde tendra efecto la insensibilizacién. En este sentido, lo
mas recomendado para la realizacion de esta préctica es el uso de corriente eléctrica también
conocido como electro shock (FAO, 2001). Sin embargo, en el Camal Municipal de Quijos
para el faenamiento de animales porcinos no se utiliza ningin método de aturdimiento. La
Figura 10 muestra un corte en el lado izquierdo del pecho a la altura del corazén la cual

provoca el desangrado del animal.
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Figura 10. Herida a la altura del corazoén. (Por el autor, 2016).

Una vez sacrificado el cerdo es sometido a una eliminacion del pelo mediante el conocido
como sistema de depilado manual aplicando un soplete a gas. La Figura 11a muestra el uso
del soplete para la eliminacion de los pelos para posteriormente proceder a la division del
esterndn para la extraccion de las visceras de la misma forma que el ganado vacuno, primero
se extrae las visceras verdes y después a las visceras rojas. En la Figura 15b se observa la

extraccion del aparato digestivo del animal.

Figura 11a. Chispeado para la remocion de pelos y Figura 11b Extraccion de visceras.
(Por el autor, 2016).

Seguidamente se realiza un chequeo para verificar el estado de las visceras y por ende de la
carne. Al igual que el ganado vacuno de encontrase alguna anomalia se decomisa las visceras
de forma parcial o total en el recipiente de decomisos cuyo destino final es el relleno

sanitario.

Es asi que una vez realizada esta etapa se procede a limpiar e izar al animal (Ver Figura 12a).
Finalmente, se procede a una limpiar la canal con una franela y con el sello de aprobado

(Figura 12b) se entrega las canales al tercenista o usuario del servicio.
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Figura 12a. Limpieza con agua de la canal y Figura 12b Sello de aprobado para su
comercializacion. (Por el autor, 2016).
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2.4 PROBLEMAS DE UBICACION DEL CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON
QUILJOS DENTRO DEL CONTEXTO NORMATIVO Y LEGAL

Como se menciond anteriormente, la actual ley que rige la construccién de mataderos o
camales publicos, privados o mixtos en el Ecuador es la Ley de Mataderos 502-C expedida

en el afio de 1964.

Adicionalmente se realizé la revision de otras normativas entre ellas: La Resoluciéon N° 178
de AGROCALIDAD emitida el 18 de septiembre del 2012 y La Decisiéon 197 de la
Comision del Acuerdo de Cartagena: Norma y Programa Subregional sobre Tecnologia,
Higiene e Inspeccion Sanitaria del Comercio de Ganado Bovino para Beneficio, mataderos

y Comercio de Carne Bovina suscrita en 1983 en Lima Peru.

Respecto a la localizacion para el funcionamiento de camales en el Ecuador:
El Capitulo 2, Art. 8, literal a), de la LEY DE MATADEROS N°502-C, sefiala lo siguiente:

“...Estar ubicados en los sectores alejados de los centros poblados, por lo menos a 1

Km de distancia, ...”"

De acuerdo con el Anexo 1, Requisitos Generales para su funcionamiento numeral 1.4.1.

de La Resolucién N° 178 indica que.

“... El establecimiento se encuentra ubicado en sectores alejados de los centros
poblados, por lo menos a 1 km de distancia: se evaliia si existe distancia aproximada

’

entre el centro poblado y el matadero...’

Como complemento en el Anexo 1, Capitulo 2, Requisitos generales de los Mataderos,
numeral 2.2.1. de La Decisién 197 de la Comision del Acuerdo de Cartagena establece

lo siguiente:

“...Los mataderos deben estar situados fuera del ambito de los centros poblados y
localizados en zonas no afectadas por inundaciones y exentas de olores

’

desagradables, humo, polvo u otros elementos contaminantes...’
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En este sentido, el actual camal municipal del Cantén incumple claramente con los articulos
previamente citados ya que el camal se encuentra ubicado dentro del Centro Poblado de la
Parroquia San Francisco de Borja, especificamente en el Barrio central a lado del Estadio

Victor Montenegro.
Con respecto a vias de acceso:
El Capitulo 2, Art. 8, literal a), de la LEY DE MATADEROS N°502-C, seiiala lo siguiente:

“...Deben estar ubicados en zonas proximas a vias que garanticen fdcil acceso y no

2

susceptibles de inundaciones. ...

Asi mismo en el Anexo 1, Capitulo II, Requisitos generales de los Mataderos, numeral

2.2.5. de La Decision 197 de la Comision del Acuerdo de Cartagena establece lo siguiente:

“...La ubicacion del matadero debe facilitar el acceso al mismo, por via pavimentada
o0 permanentemente transitable o por medio de ferrocarril o via fluvial, maritima o
lacustre. Sin embargo, no debe estar situado al costado de carreteras principales de

transito...”’

De acuerdo con lo citado el actual camal incumple tdcitamente los enunciados, ya que el
actual Camal Municipal de Cantén Quijos se encuentra a 400 metros de la via principal E-
45 entre las calles Pedro Dalmaso y Ermogenes de la Cruz y escasos 10 metros la Quebrada

Borja.
Con respecto a focos de contaminacion:

El Capitulo 2, Art. 8, literal a), de la LEY DE MATADEROS N°502-C menciona que:

“... No deben existir en sus alrededores focos de insalubridad ambiental, ni agentes
contaminantes que sobrepasen los mdrgenes aceptables, con excepcion de los que vienen

Sfuncionando con sujecion al Decreto Supremo No. 502-C. ...”"

En cuanto al Anexo 1, Capitulo 2, Requisitos generales de los Mataderos de, numeral
2.2.1. de La Decisiéon 197 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena menciona lo

siguiente:
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“Los mataderos deben estar situados en zonas ... exentas de olores desagradables, humo,

1

polvo u otros elementos contaminantes...’

En este contexto, se puede mencionar que no existe un foco permanente de contaminacién
en los alrededores del actual Camal Municipal. Sin embargo, se evidencia la presencia de

perros callejeros, especialmente durante las horas de faenamiento.
Con respecto a sistema de tratamiento de residuos solidos y liquidos:

El Capitulo 2, Art. 8, literal b), de la LEY DE MATADEROS N°502-C cita lo siguiente:

“... Disponer de un sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas;
sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion de los desechos solidos y liquidos que

producen el matadero...”

Al respecto al tratamiento de residuos sélidos y liquidos generados por el camal, se evidencid
que los residuos sélidos como heces, cabezas, patas, etc. son depositados en un tacho para
ser trasladadas al relleno sanitario del canton. En cambio, los residuos liquidos eran dirigidos
a los canales de desagiies sin tratamiento alguno cuya disposicion final era la quebrada, lo

que incumple el literal b, Art. 8
Con respecto a la entrada y salida de personas, animales y vehiculos:

En este sentido El Capitulo 2, Art. 8, literal ¢) de la LEY DE MATADEROS N°502-C

menciona:

“... El recinto debe estar debidamente controlado de tal manera que se impida la entrada

’

de personas, animales y vehiculos sin la respectiva autorizacion...’

A este respecto se identificé que no existe un control al ingreso al camal ya que no cuenta
con un cerramiento ni siquiera una persona de seguridad, la médica veterinaria también
sefal6 en este punto que se ha hecho varias gestiones para que exista por lo menos un guardia
que controle el ingreso, pero sus pedidos a la alcaldia no han sido tomados en cuenta por la

Alcaldia, lo que infringe los requisitos estipulados en el literal ¢ del Art. 8.
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Con relacion a las areas externas para vehiculos:
De acuerdo al Capitulo 2, Art. 8, literal c), La LEY DE MATADEROS N°502-C menciona:

“.. En el drea externa a la sala de faenamiento debe implementarse: patio para
maniobras de vehiculos, rampas para carga y descarga de animales con instalaciones para
lavado y desinfeccion de los vehiculos ..."”

Se constatd que el camal cuenta con un patio de maniobras muy pequefio lo que dificulta las
maniobras de los vehiculos grandes como camiones, existen rampas de descarga tanto para
el ganado vacuno y ganado porcino, pero no existe rampas ni la infraestructura adecuada
para la carga y despacho de las carcasas, el camal tampoco cuenta con las instalaciones ni
mecanismos para efectuar una desinfeccion de los vehiculos que ingresan al camal, lo que

incumple el literal ¢ del Art.8, Capitulo 2, de 1a Ley de Mataderos N°502-C.

Con referencia a las Instalaciones:

En relacion al Capitulo 2, Art. 8, literal e) de la LEY DE MATADEROS N°502-C menciona:

“... Enel dreainterna: la obra civil debe contemplar la separacion de las zonas sucias,
intermedia y limpia; salas independientes para la recoleccion y lavado de visceras, pieles,
cabezas y patas; drea de oreo y refrigeracion de las canales. Todas estas dependencias
con paredes de material impermeable, pisos antideslizantes de fdcil higienizacion. Baterias
sanitarias, duchas, lavamanos, vestidores. Canales de desagiie y recoleccion de sangre. ...~

1

Si bien es cierto existe la separacion de las dreas donde se produce el faenamiento y el lavado
de visceras la actual instalacion si cuenta con dichas areas dotadas de lavamanos y el servicio
de agua permanente, lo que no cuenta es con un drea de refrigeracion ya que las carcasas son

despachadas a la hora del proceso obligatorio de oreo.

Por otro lado, hay que recalcar que toda la instalacién no cuenta con paredes ni pisos
antideslizantes también los residuos liquidos y sélidos en pequefias cantidades son
depositados directamente al desagiie, este sentido se concluye que cumple parcialmente el

Literal e) del Art. 8, Capitulo 2, de la Ley de Mataderos N°502-C
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CAPITULO III DETERMINACION DE LA APTITUD AMBIENTAL,
BIOFISICA Y SOCIOECONOMICA DEL AREA DE ESTUDIO

En este capitulo se presenta el andlisis de las variables, la jerarquizacién y ponderacion de
los indicadores de los sistemas ambiental, biofisico y socioecondémico. En este contexto, La
Tabla N° 9, muestra la Jerarquizacion por parte del Grupo de Expertos PUCE. La Tabla
N°10 muestra la Jerarquizacién realizado por el Grupo de Expertos Quijos y finalmente la

Tabla N°11 indica la Jerarquizacion por parte del Experto Autor de esta Investigacion.

Tabla N° 9. Jerarquizacion de Variables por los Catedraticos de la PUCE.

Se reparten 1000

Experto 1 Experto 2 Experto 3 Experto 4 Experto 5 Experto 6 Experto7  Suma Ponderacién Porcentaje midades
1 2 2 2 3 3 3 16 0,380952381 | 38,095238 381
2 1 1 3 1 1 1 10 0,238095238 2381 238
3 3 3 1 2 2 2 16 0,380952381 38,10 381
6 6 6 6 6 6 42 1 100 1000

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Tabla N° 10. Jerarquizacion de Variables por los Expertos Quijos.

Se reparten 1000

Experto I  Experto2  Experto3  Experto4 Experto5 Experto 6 Suma Ponderacién Porcentaje unidades

2 1 3 1 11 0,305555556 | 30,555556 306
1 2 1 3 11 0,305555556 30,56 306
3 3 2 2 14 0,388888889 38,89 389
6 6 6 6 36 1 100 1000

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Tabla N° 11. Jerarquizacion de Variables por el Experto Autor de la Investigacion.

Se reparten 1000

Experto 1 Suma Ponderacion Porcentaje
*P - J unidades

1 1 0,166666667 16,666667 167
2 2 0,333333333 33,33 333
3 3 0,5 50,00 500
6 6 1 100 1000

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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3.1 Analisis Ambiental del Area de Estudio

Para el anélisis del componente ambiental, se utiliz6 coberturas a una escala de 1:50.000, de
las cuales se obtuvo informacién del geo portal del IGM (2013) para la hidrografia y
ecosistemas, del geo portal del SNI, para el Uso del suelo (MAGAP, 2013) y para las Areas
Protegidas (MAE, 2015).

3.1.1 Hidrografia

El sistema hidrico del Canton Quijos se alimenta principalmente del aporte de los Glaciares
Cayambe, Antisana, y de un conjunto lacustre localizado en la Parroquia de Papallacta
(FONAG,2014). Los principales afluentes del Rio Quijos son los Rios Borja, Cosanga y
Papallacta, que forman parte de la cuenca alta del Rio Coca (SENAGUA,2012).

El aprovechamiento y uso del agua en el Cantén Quijos es destinado principalmente para
riego y consumo humano (PDOT,2013). Cabe anotar que en la zona de estudio se encuentran
localizados a una linea de transmision de agua potable para el Distrito Metropolitano de

Quito y el Proyecto Hidroeléctrico Quijos.

Para la ponderacién de la variable hidrografia se categorizé a los rios, quebradas, lagos y

lagunas en hidrografia Perennes e Intermitentes. (Ver Grafico N°1)
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Grifico N° 1. Hidrografia del Cantén Quijos.
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La Tabla N°12 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Hidrografia por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 12. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Hidrografia.

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE . H
de Importancia  Asignado

VARIABLE INDICADOR Experto 1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto7 -

Perenne

Intermitente

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°13 muestra la Ponderacioén de los Indicadores de la Variable Hidrografia por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 13. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Hidrografia.

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia A\l,ﬂ:’:l
Asignado

INDICADOR Epr"o Experto 2 Experto 3 Experto 4 Experto 5 Experto 6 0,305 -

Perenne 0,03891
Intermitente 0,03502

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°14 indica la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Hidrografia por parte

del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 14. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Hidrografia.

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAIJE . .
de Importancia  Asignado

BotcAnon |

Perenne 0,03571
Intermitente 0,05357

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

En La Tabla N°15 se observa el resumen de la ponderacién del indicador Hidrografia por

parte de los Grupos de Expertos.
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Tabla N° 15. Resumen de la Ponderacion de la Variable Hidrografia.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos = Valor Expertos
PUCE Quijos

12
Intermitente 11 12 9

Tipo

Perenne

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.1.2 Uso del suelo

El uso del suelo estd destinado principalmente a la produccién agropecuaria con grandes
extensiones de pastizales y a la construccién de infraestructura de accesos y vias (Ver

Grafico N°2)

La cobertura vegetal es importante para el desarrollo de las actividades socioeconémicas del
Cantén. De hecho, las dreas naturales ocupan la mayor superficie del drea de estudio. Las
superficies de las dreas protegidas han sufrido una pérdida considerable de cobertura vegetal,
especialmente en la parroquia de Borja debido a la actividad ganadera. La distribucién de
las diferentes unidades de cobertura vegetal y sus cambios a lo largo del tiempo se presenta

a continuacion en la Tabla N° 16.

Tabla N° 16. Cobertura y Uso del Suelo de los aiios 2000, 2008, 2013

COBERTURA Y USO DEL SUELO

TIPO Afio 2000 Ano2008 Ao 2013

km2 % km2 % km2 %
Bosque 861,62 55,53 846,86 52,93 79695,04 | 49,75%
Cuerpo de Agua 8,87 0,62 8,64 0,53 858,94 0,54%
Otras Tierras 32,01 2,11 28,28 1,76 2238,11 1,40%
Tierra Agropecuaria 126,63 8,1 148,06 9,24 14840,20 | 9,26%
ptacion Arbustiva y Herb| 569,72 33,5 566,26 35,35 59550,92 | 37,17%
Zona Antrépica 2,3 0,14 3,04 0,19 504,72 0,32%

Fuente: PDOT Cant6n Quijos, 2013.

38




Grafico N° 2. Uso actual del Suelo del Cantén Quijos.
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Para la ponderacion de la variable Uso y Ocupacién del Suelo se tom6 en cuenta la cobertura
del ano 2013. En la Tabla N°17 se observa la Ponderacién dada a cada Indicador de la

Variable Uso del Suelo por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 17. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Uso del Suelo.

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE . .
de Importancia ~ Asignado

INDICADOR  Experto 1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto7 0,38 -
Bosque 0,05045

Cuerpo de Agua 0,03264

Tierra

. 0,04154
Agropecuaria

Vegetacion
Arbustiva y 0,05935
Herbdcea

Zona Antrépica 0,06231

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°18 indica la ponderacién en los Indicadores de la Variable Uso del Suelo por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 18. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Uso del Suelo.

Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia Asienado
signad

AR Exp1erto Experto Experto Experto Expseno Experto 0,305 3050 205 -
Bosque 1 1 3 1 3 10 0,03891 1,19 11,87
Cuerpo de Agua 1 1 4 1 1 1 9 0,03502 1,07 10,68
Tierra Agropecuaria 1 2 3 3 1 5 15 0,05837 1,78 17,80
Vegetacion Arbustivay | 2 3 3 1 1 12 0,04669 142 1424
Herbécea
Zona Antr6pica 5 1 4 2 3 2 17 0,06615 2,02 20,18

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

De igual manera la Tabla N°19 se muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable

Uso del Suelo por parte del Experto Autor de la Investigacion.
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Tabla N° 19. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Uso del Suelo.

SISTEMA AMBIENTAL

SUMA PONDERACION ~PORCENTAJE

1000 Unidades Valor
de Importancia  Asignado

VARIABLE INDICADOR 0,17 17,00 170 -
Bosque 1 1 0,01786 0,30 3,04
Cuerpo de Agua 1 1 0,01786 0,30 3,04
Tierra Agropecuaria 1 1 0,01786 0,30 3,04
Vegetacion Arbustiva y Herbédcea 2 2 0,03571 0,61 6,07
Zona Antrpica 5 5 0,08929 1,52 15,18

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

En la Tabla N°20 se puede ver el resumen de la Ponderacion del Indicador Uso de Suelo

por parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 20. Resumen de la Ponderacion de la Variable Uso del Suelo.

Variable

Valor
Experto

Valor Expertos =~ Valor Expertos

PUCE ij
Quios Autor

Bosque 12
Cuerpo de Agua 11 12 3
Tierra Agropecuaria 18 16 3
Vegetacion Arbustiva y Herbdcea 14 23 6
Zona Antrépica 20 24 15

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.1.3 Areas protegidas

El cantén Quijos cuenta con tres dreas de conservacion pertenecientes al Sistema Nacional de Areas

Protegidas (SNAP), que abarcan aproximadamente el 74% de toda la superficie del Cantén como se

observa en el Grafico N°3.

3.1.3.1. Parque Nacional Cayambe Coca

El Parque Nacional Cayambe Coca se encuentra ubicado al noroeste del cantén Quijos,

cuenta con una extension de 403.103 ha de las cuales 36.601 ha se encuentran dentro del

cantén que corresponde al 23% de toda la superficie. (MAE,2014). Cabe mencionar que

unos de los limites de esta drea protegida es la via interocednica Quito-Lago Agrio, lo que

ha generado conflictos de uso y ocupacion del suelo dentro de esta 4rea protegida.

41



3.1.3.2. Parque Nacional Sumaco-Napo Galeras

Este parque fue declarado por la UNESCO’ con la categoria internacional de Reserva de
Biosfera en el afio 2012 (MAE, 2013). El mismo, cuenta con una extensiéon de 205.249
hectareas de las cuales 18.283 hectdreas se encuentran dentro del Cantén Quijos y su
extension corresponde al 11% del territorio(PDOT,2013). El Parque Nacional est4 ubicado
al este del Cant6n y posee una zona que se encuentra en excelente estado de conservacion la

cual por su formacién geomorfoldgica ha hecho imposible el acceso.

3.1.2.3. Reserva Ecoldgica Antisana

La Reserva toma su nombre debido al volcan Antisana, esta localizada en el sur del Cantén
Quijos con una superficie total de 119.573,6 hectareas de las cuales 60.847,01 hectareas se
encuentran en el Canton Quijos, (Fundacion Antisana, 2002). Ademas, la Reserva representa
una importante zona de conservacién que contempla el 40% del territorio siendo esta la

mayor area de conservacion presente en el canton.

7UNESCO: La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura es un
organismo especializado de las Naciones Unidas
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Grafico N° 3. Areas Protegidas en el Cantén Quijos.
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La ponderacion de las Areas Protegidas presentes en el Canton Quijos se realizé de manera

individual ya que cada una presenta diferentes niveles de intervencion antropica.

La Tabla N°21 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Protegidas

por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 21. Ponderacién de los indicadores de la variable Areas Protegidas.

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE . .
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR Experto1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto7 ) -

Reserva Ecologica

Antisana 0,02077

Parque Nacional

2374
Cayambe Coca 0023

Parque Nacional
Sumaco Napo-
Galeras

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°22 indica la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Protegidas por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 22. Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Protegidas

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Uridades de Imporancia V"

Asignado
VARIABLE INDICADOR Exp1erto Experto Experto Experto Experto Experto

2 3 4 5§ 038 -

0,02724

Reserva Ecolgica
Antisana

Parque Nacional
Cayambe Coca

0,03113

Parque Nacional

0,02724
Sumaco Napo-Galeras :

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°23 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Protegidas

por parte del Experto Autor de la Investigacion.
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Tabla N° 23. Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Protegidas

1000 Unidades Valor
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR 0,17 -

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE

Reserva Ecoldgica Antisana 0,01786

Parque Nacional Cayambe Coca 0,03571

Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras 0,01786

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°24 muestra el resumen de la Ponderacién de la Variable Areas Protegidas por

parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 24. Resumen de la Ponderacién de la Variable Areas Protegidas.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos =~ Valor Expertos
148(63) Quijos

Reserva Ecoldgica Antisana
Parque Nacional Cayambe Coca 9 9 6
Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras 8 8 3

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.1.4. Ecosistemas

Todos los ecosistemas que existen en el Cantén (Ver Grafico N°4), producen servicios
principalmente para la preservacion de la biodiversidad faunistica y floristica de la zona. ya

que existen servicios de provision de plantas medicinales y ornamentales. (Ferrer et al.,2012)

De igual forma otros los beneficios presentes en el drea de estudio son los proporcionados
por los Bosque ademds de almacenar de CO; ayudan a la estabilizacion de taludes debido a

la irregular topografia presente en el cantoén. (FAO,2011).

Finalmente, con respecto a las Areas Protegidas se puede apreciar la belleza paisajistica, de
recreacion e investigacion, adicionalmente en las zonas de paramo brindan el servicio de
almacenamiento y regulacion del agua satisfaciendo el consumo de los habitantes del cantén

hasta de las parroquias orientales del Distrito Metropolitano de Quito. (Hofstede, 2011).
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Grafico N° 4. Ecosistemas del Cantén Quijos.
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Para la ponderacion de los indicadores de la variable ecosistema se trabajé con la ultima
actualizacion de esta cobertura del afio 2013 elaborado por el MAE, a través del Proyecto

Mapa de Vegetacion del Ecuador continental.

La Tabla N°25 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Ecosistemas por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 25. Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Ecosistemas.

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE . 5
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR Experto1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto7 0,38 -
Agua 0,02967

Arbustal siempre verde y
Herbazal el Pdramo 0,02967

Bosque siempre verde del
Péramo 0,02967

Bosque siempre verde
montano alo del Norte de la
Condillra Oriental de los
Andes

Bosque siempre verde

montano bajo del Norte de

a Cordillra Oriental de los
Andes

Bosque siempre verde

montano del Norte de la

Condillra Oriental de los
Andes

0,02967

Herbazal del Péramo 0,02374

Herbazal inundable del
Péramo

0,02077

Herbazal ultrahimedo
subnival del Pdramo

0,02671

Herbazal y Arbustal
siempreverde del Péramo
del voledn Sumaco

Herbazal y Arbustal
siempreverde subnival del 2% 007122
Péramo
Intervencion 1 0,03264

Otras dreas 12 0,03561

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°26 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Ecosistemas por

parte del Grupo de Expertos PUCE.
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Tabla N° 26. Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Ecosistemas.

Valor

Asignado
Experto Experto Experto Experto Experto Experto

1 2 3 4 5 6 0305 -

Agua 0,02335

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAIJE 1000 Unidades de Importancia

VARIABLE INDICADOR

Arbustal siempre verde

y Herbazal del Pédramo 0,02724

Bosque siempre verde

2724
del Paramo 00

Bosque siempre verde

montano alto del Norte

de la Cordillera Oriental
de los Andes

0,02724

Bosque siempre verde
montano bajo del Norte
de la Cordillera Oriental

de los Andes

0,02724

Bosque siempre verde
montano del Norte de la
Cordillera Oriental de
los Andes

Herbazal del Pdramo 0,02724

Herbazal inundable del

2.
Péramo 0,02335

Herbazal ultrahtimedo

subnival del Pdramo 0,02724

Herbazal y Arbustal
siempreverde del
Péramo del volcdn
Sumaco

Herbazal y Arbustal
siempreverde subnival 0,08949
del Pdramo

0,02724

Intervencion 0,02724
Otras dreas 0,03502

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°27 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Ecosistemas por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

48



Tabla N° 27. Ponderacién de los Indicadores de la Variable Areas Ecosistemas

1000 Unidades Valor
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR 0,17 -

Agua 0,01786
Arbustal siempre verde y Herbazal del
Paramo

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE

0,03571

Bosque siempre verde del Paramo 0,03571

Bosque siempre verde montano alto del
Norte de la Cordillera Oriental de los 0,03571
Andes

Bosque siempre verde montano bajo del
Norte de la Cordillera Oriental de los 0,03571
Andes

Bosque siempre verde montano del Norte

de la Cordillera Oriental de los Andes 0.03571

Herbazal del Paramo 0,03571

Herbazal inundable del Paramo 0,01786

Herbazal ultrahtimedo subnival del Paramo

Herbazal y Arbustal siempreverde del

Paramo del volcdn Sumaco 0,03571

Herbazal y Arbustal siempreverde subnival
del Paramo

0,07143

Intervencion 0,03571
Otras dreas 0,05357

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°28 muestra el resumen de la Ponderacion de la Variable Ecosistemas por parte

de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 28. Resumen de la Ponderacion de la Variable Ecosistemas.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos ~ Valor Expertos

Variable Tipo PUCE A

Agua 3
Arbustal siempre verde y Herbazal del Paramo 8 11 6
Bosque siempre verde del Pdramo 8 11 6
Bosque siempre verde montano alto del Norte de la Cordillera Oriental 8 12 6
de los Andes
Bosque siempre verde montano bajo del Norte de la Cordillera Oriental 8 12 6
de los Andes
Bosque siempre verde montano del Norte de la Cordillera Oriental de 8 11 6
los Andes
Herbazal del Pdramo 8 9 6
Herbazal inundable del Péramo 7 8 3
Herbazal ultrahimedo subnival del Pdramo 8 10 6
Herbazal y Arbustal siempreverde del Paramo del volcdn Sumaco 8 10 6
Herbazal y Arbustal siempreverde subnival del Pdramo 27 27 12
Intervencién 8 12 6
Otras dreas 11 14 9

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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3.2 Analisis Biofisico del Area de Estudio.

Para el andlisis del componente Biofisico, se utiliz6 coberturas a una escala de 1:50.000 de
las cuales se obtuvo informacién del geo portal del IGM (2013) para los Pendientes y
Vulnerabilidad, y del geo portal del SNI (Sistema Nacional de Informacién) para
Geomorfologia (MAGAP,2005) y para la variable Climatoldgica especificamente de
Temperaturas (INAMHI, 2008).

3.2.1 Pendiente.

El cantén Quijos al encontrase entre la cordillera oriental y tener una topografia accidentada

cuenta con el siguiente tipo de pendientes como muestra el Grafico N°5.
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Grafico N° 5. Tipos de Pendientes del Cantén Quijos.
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La Tabla N°29 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Pendientes por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 29. Ponderacion de los indicadores de la variable Pendiente

1000 Unidades ~~ Valor

SISTEMA BIOFSICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE

de Importancia  Asignado
VARIABLE INDICADOR | Experto 1 Experto2 |Experio3 Experio4  Experio5  Experto6 Expero? 0,40 ]

Plano a Casi Plano 5 5 4 5 5 5 5 34 0,09 2,06 20,61
Suave 0 Ligeramente 4 4 4 4 4 5 5 30 0,08 1,82 18,18
Inclinado-Ondulado 3 2 3 3 4 4 4 23 0,06 139 1394

Moderadamente 2 1 2 1 1 3 2 12 0,03 0,73 721
Escarpado- Abrupto 1 1 1 1 1 2 1 0,02 048 485
Muy Escarpado- Muy| 1 1 1 1 1 1 1 7 0,02 042 424

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°30 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Pendientes por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 30. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Pendiente

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAIE 1000 Unidades de Importancia Vel

Asignado

VARIABLE INDICADOR Exp1erto Expzerto Experto Exrlerto Expserto Expeerto 035 30,50

Plano a Casi Plano 5 4 5 5 5 29 0,09 2,84 28,44

Suave o Ligeramente
Inclinado 4 4 4 4 4 4 24 0,08 2,35 23,54
Inclinado-Ondulado 3 2 1 4 3 3 16 0,05 1,57 15,69
Moderadamente 2 2 1 3 2 2 |12 0,04 1,18 1,77

Escarpado
Escarpado- Abrupto 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 5,88
Moy Escarpado-Muy | - 1 1 1 1 1] 6 0,02 0,59 5,88
Abrupto

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°31 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Pendientes por

parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 31. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Pendiente

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR -

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION = PORCENTAJE

Plano a Casi Plano 5 5
Suave o Ligeramente Inclinado 4 4 0,07 2,36 23,57
Inclinado-Ondulado 3 3 0,05 1,77 17,68
Moderadamente Escarpado 2 2 0,04 1,18 11,79
Escarpado- Abrupto 1 1 0,02 0,59 5,89
Muy Escarpado- Muy Abrupto 1 1 0,02 0,59 5,89

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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La Tabla N°32 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Pendiente por parte de

los Grupos de Expertos.

Tabla N° 32. Resumen de la Ponderacion de la Variable Pendiente.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos =~ Valor Expertos

Indicador PUCE Oty

Plano a Casi Plano 29
Suave o Ligeramente Inclinado 24 18 24
Inclinado-Ondulado 16 14 18
Moderadamente Escarpado 12 7 12
Escarpado- Abrupto 6 5 6
Muy Escarpado- Muy Abrupto 6 4 6

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.2.2 Geomorfologia

Respecto a la Geomorfologia, existen diferentes unidades debido a la irregularidad del
terreno, especialmente en la parte alta del Cantdn por la presencia de la vertiente andina y
en la parte baja donde estdn asentados los centros poblados de San Francisco de Borja y

Sumaco se observan unidades como Terrazas muy préximas a los Rios Quijos y Borja.

(PDOT, 2013).

Debido a la presencia de las cordilleras de los Guacamayos y Real hay un predominio en la
superficie del Cantén Quijos de las unidades catalogadas como Colinas Altas y entre los
edificios volcdnicos mds importantes se encuentran los volcanes Antisana y Sumaco con
5758 msnm y 3790 msnm respectivamente. El Grafico N°6, muestra la geomorfologia

presente en el Cantén Quijos con la respectiva ponderacion.
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Grafico N° 6. Geomorfologia del Canton Quijos.
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La Tabla N°33 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 33. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia

1000 Unidades
de Importancia

Valor
Asignado

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAE

VARIABLE INDICADOR ~ Experto! Experto? Experto3 Experod Experto5 Experto6 Experto7 0,240 -

Colinas Altas 1 1 2 1 1 1 3 10 0,03 0,61 6,06
Crestas Per glaciares 1 1 2 1 1 1 2 9 0,02 0,55 545
Cuesta 1 1 2 1 1 2 2 10 0,03 0,61 6,06
Depdsitos Livicos 1 1 2 1 1 3 4 13 0,03 0,79 788
Edificios Volednicos 1 1 2 1 1 1 3 10 0,03 0,61 6,06
Glaciar 1 1 2 1 1 1 1 8 0,02 048 485
Llanura Subglaciar 3 1 3 1 3 1 2 14 0,04 085 848
Morrenas 2 1 2 1 3 1 3 13 0,03 0,79 788
Relieves Montafiosos 2 1 2 1 1 2 4 13 0,03 0,79 788
Terrazas 4 2 4 4 5 3 3 25 0,06 1,52 15,15
Vertientes 2 1 1 1 1 1 4 11 0,03 067 6,67

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°34 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 34. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia.

SISTEMA BIOF{SICO SUMA PONDERACION PORCENTAIE 1000 Uridades de Imporancia A:::;fjo
VARIABLE INDICADOR Exp1erto Expzerto Exp3erto Exp4erto Expserlo Expeerto 035 3050

Colinas Altas 1 2 1 1 1 3 9 0,03 0,88 8,83
Crestas Peri glaciares 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 588
Cuesta 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 588
Depdsitos Lavicos 1 1 1 1 3 1 8 0,03 0,78 785
Edificios Volc4nicos 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 5,88
Glaciar 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 588
Llanura Subglaciar 3 1 1 1 2 1 9 0,03 0,88 8,83
Morrenas 2 1 1 1 1 1 7 0,02 0,69 6,86
Relieves Montafiosos | 2 1 1 1 1 1 7 0,02 0,69 6,86
Terazas 4 3 1 1 4 3 16 0,05 157 15,69
Vertientes 2 1 1 1 1 1 7 0,02 0,69 6,86

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°35 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia por

parte del Grupo de Expertos Quijos.
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Tabla N° 35. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Geomorfologia

1000 Unidades Valor

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION ~PORCENTAIE . .
de Importancia  Asignado

INDICADOR -
Colinas Altas 1 1 0,02 0,59 5,89
Crestas Peri glaciares 1 1 0,02 0,59 5,89
Cuesta 1 1 0,02 0,59 5,89
Depdsitos Lavicos 1 1 0,02 0,59 5,89
Edificios Volcanicos 1 1 0,02 0,59 5,89
Glaciar 1 1 0,02 0,59 5,89
Llanura Subglaciar 3 3 0,05 1,77 17,68
Morrenas 2 2 0,04 1,18 11,79
Relieves Montaiiosos 2 2 0,04 1,18 11,79
Terrazas 4 4 0,07 2,36 23,57
Vertientes 2 2 0,04 1,18 11,79

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°36 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Geomorfologia por

parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 36. Resumen de la Ponderacion de la Variable Geomorfologia

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos = Valor Expertos

Variable Indicador PUCE Tt

Plano a Casi Plano 28 29
Suave o Ligeramente Inclinado 24 18 24
Inclinado-Ondulado 16 14 18
Moderadamente Escarpado 12 7 12
Escarpado- Abrupto 6 5 6
Muy Escarpado- Muy Abrupto 6 4 6

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.2.3 Clima

Debido a su ubicacién geografica entre la cordillera de los Guacamayos y la cordillera Real
ha determinado que el cantén tenga variedad de pisos altitudinales y temperaturas.

(PDOT,2013)

Datos del INAMHI (2014) registran que desde los afios 2001 al 2010 las temperaturas
promedio van desde 0°C en el sector Paramo de la virgen a 4000 msnm hasta los 19 °C en
las parroquias de San Francisco de Borja y Sumaco en la parte baja como lo muestra el
Grafico N° 7. Para la facilitar la ponderacion se establecié los datos de temperaturas en

intervalos de 3°C.
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Grafico N° 7. Temperaturas Promedio en el Cantén Quijos.
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La Tabla N°37 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Clima por parte del

Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 37. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Clima.

1000 Unidades
de Importancia

Valor

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE .
Asignado

INDCADOR  Expero1| Experto2  Experto3  Experto4  Expero5 Expero6  Experio7 0,240 ]
1a3 1 1 1 1 1 4 3 12 0,03 0,73 721
4a7 2 1 1 2 1 4 3 14 0,04 085 848
8all 2 2 2 3 1 4 3 17 0,04 1,03 10,30
12al5 5 4 3 4 5 4 3 28 0,07 1,70 16,97
16-19 5 4 4 5 5 3 3 29 0,07 1,76 17,58

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°38muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Clima por parte del
Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 38. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Clima.

Valor

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia Asienado
signad

INDICADOR Experto Experto Experto Exp:rto Experto Experto

2 3 0,35 30,50

5 6
1a3 1 0,04 1,27

4a7 0,05 1,47
8all 0,06 1,96
12a15 0,08 2,55
16-19 0,08 2,55

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°39 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Clima por parte del

Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 39. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Clima.

1000 Unidades Valor
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR -

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°40 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Clima por parte de los

Grupos de Expertos.
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Tabla N° 40. Resumen de la Ponderacion de la Variable Clima.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos =~ Valor Expertos

Temperatura en °C PUCE Quijos

la3 13

4a’7 15 8 12
Sall 20 10 12
12a15 25 17 29
16-19 25 18 29

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.2.4 Vulnerabilidad

Para la variable Vulnerabilidad se trabaj6 con informacién digital elaborada por el Municipio
de Quijos del afio 2014, la cual incluye inundaciones, zona de concentraciéon de
contaminantes, tuberias de petrdleo y susceptibilidad de movimientos en masa. (Ver Grafico

N°8.)

3.2.4.1. Inundaciones

El Canton Quijos al tener un gran nimero de rios, quebradas, lagos y lagunas esta expuesto
a los desbordamientos de los mismos que pueden causar inundaciones, y desastres debido a

su proximidad con los centros poblados. (Noji, 2000)

Segun el PDOT (2013), indica que zonas cercanas a los rios Cosanga, Sardinas Chico y
Quijos son las zonas mds vulnerables a inundaciones debido a los cauces bajos y la
irregularidad del terreno. De hecho, en Abril de 2014 la Parroquia de San Francisco de Borja
se vio afectada por el colapso de una quebrada afectando a las infraestructuras localizadas

cerca de la Av. Interocednica y la Av. Carlos Acosta.

3.2.4.2. Zona de Concentracion de Contaminantes y Tuberias de Petréleo

Las principales zonas definidas como generadoras y de concentracion de contaminantes son

los centros poblados cuyos desechos sélidos y liquidos son enviados principalmente a los
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rios y al relleno sanitario, en este grupo también estdn incluidos las estaciones de bombeo

de petréleo.

En la actualidad existe una red de transporte de Gas Licuado del Petréleo (GLP) operado por
AGIP y dos redes de tuberias dedicadas al transporte de crudo como la de OCP (Oleoducto
de Crudos Pesados) y el SOTE (Sistema de Oleoducto Transecuatoriano) estas tltimas a lo
largo de su funcionamiento han presentado rupturas ocasionando impactos ambientales

principalmente en rios y lagunas en el cantén. (PDOT,2013).

3.2.4.3. Susceptibilidad a Movimientos en Masa

Debido a factores fisicos, ambientales y antropicos como la topografia, la precipitacion y el
cambio de la cobertura del suelo una gran drea de la superficie del Canton es susceptible a
movimientos en masa (PDOT,2013). De hecho, a lo largo de la Via Papallacta - Baeza en
época lluviosa se evidencia gran cantidad de deslizamientos de masas, estos movimientos
también han sido registrados en la via Baeza - Cosanga debido a los mismos factores

sumados a fallas geoldgicas presentes en la zona.

3.2.4.4. Peligros Volcanicos

Segun el IG-EPN (2011) en el Canton Quijos se encuentran ubicados 10 edificios volcanicos,
de estos El Antisana, Sumaco y Chacana son catalogados como activos. En caso de erupcion
de los volcanes Antisana y Chacana los flujos de lava se movilizarian por el rio Papallacta y

en el caso del volcan Sumaco se movilizarian una parte por el rio Borja.
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Para la ponderacion de la variable vulnerabilidad se establecieron los siguientes indicadores.
la Tabla N°41 muestra la ponderacion de los indicadores de la variable vulnerabilidad por

parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 41. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vulnerabilidad.

1000 Unidades Valor

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE .
de Importancia

Asignado

VARIABLE INDICADOR Experto 1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto 7 0,240 [
daci 1 1 1 1 1 1 1 7 0,02 0,42 4,24
Zona de
L 2 1 2 1 1 1 12 0,03 0,73 7,27
Co de

P a 1 1 1 1 1 1 2 8 0,02 0,48 4,85

Peligros volcdnicos 1 1 1 1 1 2 3 10 0,03 0,61 6,06

Tuberias de Petréleo 1 1 1 1 1 1 3 9 0,02 0,55 5,45

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°42 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Vulnerabilidad por

parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 42. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vulnerabilidad.

Valor

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia Asienad
signado

VARIABLE INDICADOR Exp1ert0 Experto Experto Experto Experto Experto 035 30,50

002 059
Zona e Concentracién | 1 1 1 1 1 7 0,02 069 6,86
de C
Susceptibilidad a 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588
movimientos en masa
Pligros volcinicos 1 1 1 1 1 1 6 002 0,59 588
Tuberfas de Petroleo | 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°43 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vulnerabilidad por
parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 43. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vulnerabilidad.

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia ~ Asignado

VARIABLE INDICADOR -

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION ~PORCENTAJE

Inundaciones

Zona de Concentracién de Contaminantes
Susceptibilidad a movimientos en masa
Peligros volcdnicos
Tuberfas de Petréleo

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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La Tabla N°44 muestra el resumen de la Ponderacion de la Variable Vulnerabilidad por

parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 44. Resumen de la Ponderacion de la Variable Vulnerabilidad.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos = Valor Expertos
PUCE Quijos

Indicadores

Inundaciones 6 6

Zona de Concentracion de Contaminantes 7 7 12
Susceptibilidad a movimientos en masa 6 5 6
Peligros volcanicos 6 6 6

Tuberias de Petréleo 6 5 6

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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3.3 Analisis Socioeconémico del Area de Estudio

Para el andlisis del componente Socioecondmico, se utilizd coberturas a una escala de
1:50.000. De las cuales se obtuvo informacién del geo portal del IGM (2013) para el Aspecto
Demogréfico y Vias y del departamento de Planificacién del Municipio de Quijos para
Servicios Basicos, Estructura Asociada a la Industria, Categorias y Ordenamiento del Uso

del Suelo y Recreacion.

3.3.1. Aspectos Demograficos
Datos del Censo de Poblacién y Vivienda del INEC (2010) muestran que la poblacion del
cantén Quijos es de 6.224 habitantes siendo las Parroquias de Baeza y Borja las que

presentan densidad poblacional como muestra el Gréafico N° 9 y Tabla N°45.

Tabla N° 45. Poblacion del Cantén Quijos.

976 31,30%
288 217 8,10% 505
315 299 9,90% 614
492 428 14,80% 920
1052 1148 35,30% 2200
19 20 0,60% 39
3136 3088 100,00% 6224

Fuente: INEC, 2010.

Por otro lado, la distribucién de la poblacion del Cantén Quijos segin el Censo de 2010,
indica que un 72.83% de los habitantes viven en dreas rurales y el 27.17% viven en dreas

urbanas.
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3.3.2. Centros Educativos y de Salud

En el Cantén existen aproximadamente 11 centros educativos conformados por 7 Escuelas,
1 Colegio, 1 Unidad Educativa y 1 Centro Artesanal. La Tabla N°46 muestra la ubicacién

y el tipo de educacién de los centros educativos.

Tabla N° 46. Centros Educativos del Cantén Quijos en el afio 2016.

Centro Educativo Numero de Alumnos Numero de Profesores Tipo de Educaciéon Ubicacion
Escuela General Quisquis 90 8 Fiscal Papallacta
Escuela Sea la Luz 17 1 Particular Papallacta
Escuela Manuel Villavicencio 92 5 Fiscal Cuyyja
Escuela Fermin Inca 443 22 Fiscal Baeza
Escuela Especial Doble Amor 22 6 Fiscal Baeza
Colegio Técnico Baeza 249 20 Fiscal Baeza
Escuela Gil Ramiréz Davalos 56 4 Fiscal Cosanga
Escuela Guillermo Vinueza 259 15 Fiscal Borja
Centro Artesanal 36 5 Fiscal Borja
Unidad Educatlva. J'uan 846 36 Fiscomisional Borja
Bautista Montini

Fuente: PDOT,2016.

En el caso de los Centros de Salud el Cantén Quijos cuenta con 5 subcentros de Salud
ubicados en las Parroquias: Papallacta, Cuyuja, Consanga, Sumaco y San Francisco de
Borja, 1 Patronato Municipal y el Hospital Estatal ubicados en Baeza, siendo el dltimo el
centro de salud el mds concurrido por los habitantes del Cantén y cantones vecinos debido

a que presta servicios como: cirugia, medicina general, pediatria entre otros. (PDOT,2013)

La Tabla N°47 muestra la Ponderaciéon de los indicadores de la Variable Aspectos

Demograficos por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 47. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Aspectos Demograficos

1000 Unidades -~ Valor
deTmportancia ~ Asignado
INDICADOR ~ Experto1 Experto2 Expertod Experod Experto5 Experio6 Expero7 038 3,00 30

Utbanos 1 1 2 1 1 3 4 13 0,023 089 887
Centro de Saud 8 0,014 0,55 546
Centros de Educacion 7 0013 048 478

Ruraks 0,038 143 1433
Amanzaarieios 14 0,025 0.9 9,5

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAE

—_ ==

— oo | — [ —

o= |—|ro
~

—_|ro = —
—|ro —
o ro | — [ —

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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La Tabla N°48 muestra la Ponderaciéon de los Indicadores de la Variable Aspectos

Demogréficos por parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 48. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Aspectos Demograficos.

Valor

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia Asienado
.

VARIABLE INDICADOR Exp19no Expzerto Expserto Exp4erto Expserto Expseno 039 39,00 390 -
Utbanos 1 1 1 1 3 3 10 0,023 0,88 8,80
Centro de Salud 1 1 1 1 1 1 0,014 0,53 528
Centros de Educacion | 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5,28
Rurales 2 1 4 2 4 5 18 0,041 1,58 15,85
Amanzanamientos 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5,28

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°49 muestra la Ponderaciéon de los Indicadores de la Variable Aspectos

Demogréficos por parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 49. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Aspectos Demograficos.

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia ~ Asignado

NoICAR O

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION ~ PORCENTAIE

Centros Poblados Urbanos
Centro de Salud
Centros de Educacion
Centros Poblados Rurales
Amanzanamientos

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°50 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Aspectos Demogréficos

por parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 50. Resumen de la Ponderacion de la Variable Aspectos Demograficos.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos =~ Valor Expertos
PUCE Quijos

Variable Indicadores

Urbanos 9 9 7
Centro de Salud 5 5 7
Centros de Educacién 5 5 7
Rurales 16 14 14
Amanzanamientos 5 10 7

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

67



3.3.2. Vias

Las vias son el sistema de conexién entre los centros poblados del Cantén Quijos.
Actualmente existen vias de primer orden como la via Papallacta - Baeza cuyo material de
construccion es asfalto a excepcion del tramo que une la Laguna de Papallacta con el centro
Poblado cuyo material de construccién es hormigén. Por otro lado, la via Baeza -Cosanga
es catalogada como principal, sin embargo, actualmente tiene un tramo en el sector de
Arenas Negras con material de Lastre debido a las fallas geoldgicas en el sector (Ministerio

de Transporte y Obras Publicas). Ver Grafico N°10.

Los medios de comunicacion y conexion entre las vias principales y centros poblados rurales
o caserios son vias de segundo y tercer orden como vias lastradas o empedradas cuyo

mantenimiento estd a cargo de la Prefectura de la Provincia del Napo.

Finalmente, desde estas vias de segundo orden hacia fincas o terrenos los medios de
movilizacion son senderos y roderas en su mayoria construidos por los mismos habitantes.

Para la ponderacién se tomé en cuenta todos los tipos de caminos que existen en el canton

Quijos.
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La Tabla N°51 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias por parte del
Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 51. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias.

1000 Unidades ~~ Valor

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE |
de Importancia ~ Asignado

INDICADOR ~~ Experto1 Experto2 Experod Expero4 Experto5 Experof Experto7 0,38 38,00 380
Homigin 5 5 5 5 5 4 5 |3 008t 232 220
Astlo 5 4 5 4 5 5 5 |8 ] 005 225 251
Enpedudo 2 3 4 3 2 3 4 |2 0038 143 1433
Canino de Veram 1 2 2 1 1 2 2 |1 0020 075 750
Rodera 1 1 1 1 1 2 2 9 0016 061 6,14
Sendero 1 1 1 1 1 1 1 7 0,013 048 47

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°52 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias por parte del

Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 52. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias.

Valor

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia .
signado

VARIABLE INDICADOR Exp1erto Expzerto Expaerto Exp4erto Expserto Exp6en0 030 30,00
Hormigén 5 5 5 5 4 5 0,065 2,55

Asfalto 5 4 4 5 4 5 21 0,061 238 23,77

Empedrado 2 3 3 4 3 4 119 0,043 167 16,73

Camino de Verano 1 1 2 1 1 1 7 0,016 0,62 6,16

Rodera 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528

Sendero 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°53 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias por parte del

Experto Autor de la Investigacion.
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Tabla N° 53. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Vias.

VARIABLE

SISTEMA SOCIOECONOMICO

INDICADOR

Hormigén

SUMA PONDERACION ~PORCENTAJE

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia  Asignado

Asfalto

Empedrado

Camino de Verano

Rodera

Sendero

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°54 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Vias por parte de los

Grupos de Expertos.

Tabla N° 54. Resumen de la Ponderacion de la Variable Vias.

Variable

Indicadores

Valor Expertos
PUCE

Valor Expertos
Quijos

Valor
Experto
Autor

Hormigén 35

Asfalto 24 23 35

Empedrado 17 14 14
Camino de Verano 6 8 7
Rodera 5 6 7
Sendero 5 5 7

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.3.3. Servicios Basicos

Entre los Servicios Bédsicos tomados en cuenta en esta investigacion tenemos: Alcantarillado,
Luz Eléctrica, Concesiones de Agua, Recoleccion de Basura y Cobertura de Telefonia mévil

como muestra el Grafico N°11.

El servicio de Luz Eléctrica dentro del cantén Quijos es dotado por parte de la Empresa
Eléctrica Quito. Datos del INEC (2010) afirman que el 93.3% de las viviendas estidn
conectadas a la red eléctrica mientras que el 3.3% tiene planta eléctrica propia y el 3.3%

faltante no cuenta con este servicio.

Con respecto al Servicio de Agua, la red publica tiene cobertura del 83% en las areas urbanas

y el 20% en dareas rurales. (PDOT,2013). Hay que mencionar que ninguna parroquia del
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Cantén cuenta con agua potable el servicio que presta la red publica es solo de agua

entubada.

Con respecto al Alcantarillado datos del dltimo censo por parte del INEC (2010) indican una
cobertura del 67.4% en todo el Canton principalmente en las cabeceras parroquiales y el

32.6% no cuenta con sistema de recoleccion de aguas servidas.

Otro de los servicios que cuenta los habitantes del Cantén Quijos es la Recoleccion de
Basura, datos del Municipio de Quijos (2016) mencionan que la cobertura de recoleccion de
basura es de 93% en zonas urbanas y el 77% en zonas rurales siendo las parroquias de

Cosanga y Cuyuja en las que se debe mejorar este servicio.

Finalmente, respecto a la cobertura de sefial de telefonia movil, el servicio no abarca toda la
superficie del Cantdn; sin embargo, todos los centros poblados en su mayoria distribuidos a
lo largo de la Via Interocednica cuentan con los servicios de telefonia mévil delas operadoras

Claro, Movistar y CNT.

72



on Quijos.

2

del Cant

2

Basicos

icios

Grafico N° 11.Cobertura de los Serv

0009266

00S5£66

0005766

00S¥566

0007966

005266

000°0S2:h ., oo p—
‘NOISTUdWI s02ISeg SORIAISS 9p BINUaqo: e
NS Iseqg SOIIAISS 8p BINU8qoD {OAHONY _ o = o o einseg ap UQI009|009Y [ w.mczqo:!
: ope|uejuBdY — :,r..\< Y i e
00005 . avay | S 8 WL P8 SOM STV OLYNIEISH [ 0000sT  wivosa | . o BEIE =Y =~ ik
20 vV1vos3 WNLYa '¥M0d 0avsIAZY BOlj03|3 ugisiwisuel sp eau] . FJ \\L\W\L i
€10z 100d -03NI 91021011 VZINNIA NyIgv4 enby op seuoiseoucd A sajueny @ 27 woawaw
ETLEDF] 'YHO34 ¥0Od 0av¥0av13 SEIA ONO4313L Il 7 A/ g
sory Yansveg ~.~ sorino i
SOTIND NOLNVD 130 S00ISYd SOIJIAYIS 30 VAV T U
|euoiues snwj D vNov [ WV T P,
SOrND NOLNYD 730 TYAIINNI TYAVYD 130 NOIVIIENIY 30 VLSINIONd lenboued sy _H_ zZznm ¢ oovHO 13 /L
OQVTINYINYOTY Il A A
SY2I4YH9039 SYIONIID 3a ¥1aNoS3 sOpeliodisunueg; (NP % BANLISG0Y) VL e
SVNVINH SVIONZIO 30 avLINoV4 eibojoquis ¢ epuakon
¥0avNo3 13a VOI10LYD AvAISHIAINN VIOIHILNOd 2 . 1VNOLNVD NOIOVDIEN
000582 000028 000558 00008 000528 000018 000562 -
= — — 59 . - e P s SN s AR B - .ME- s SEWY _EE & EE L5
| b m
| czawm o NI n
, J
|
| %81 ‘OUORIBL =
, , g
i , , ré
| 9,90'58 093 2 g
%3686 OPellUBIUEdY
7 ebueso)
90 :0UOjaIRL ©
9,6/ ‘BInseg ©
9%EE'S. 3us enby %61 -ouoiall re
80 86 o8Iz %E9'C8 einge 5
083 2] .. %6698 ‘ape||Lejuedly gnDyy
9509 “OPE||UejuEdlY. * azoeg
ooewNg [ | %S6'Ly opeluEes)y
ehin)
%8'61 :0UOJRIBL
%9, "einkeg
8
epe|edey lm
7 S
s
sorin o 8
mw . 2
- N -3
001HO HeAr NYS OR
S
I8
{
[ xwt.)p \\//
1 Ol . v
To<>:u<:ums\. o ’ & - VIMVI VINYS O i - - m
— T T h T T T m
000588 00008 000858 00008 000528 000018 000562

0000492} :¥OAVYNOI

73



La Tabla N°55 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Servicios Basicos

por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 55. Ponderacion de los indicadores de la variable Servicios Basicos.

1000 Unidades Valor
de Importancia

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE Asienado

INDICADOR Experto1 Experto2 Experto3 Experto4 Experto5 Experto6 Experto7 0,38 38,00 380
Aleantarilad 5 4 5 5 5 5 3 32 0,057 2,18 21,83
bricesiones de Servicio de Ag| 5 4 5 5 5 5 3 32 0,057 2,18 21,83
Luz Ekietrica 5 4 5 5 5 5 3 32 0,057 218 21,83
Recoleccidn de Basura 5 4 5 5 5 5 3 32 0,057 218 21,83
Tekfono 5 4 5 5 5 3 3 30 0,054 2,05 2047

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°56 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Servicios Basicos

por parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 56. Ponderacion de los indicadores de la variable Servicios Basicos.

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia AYalo:
Signado

INDICADOR 0,39 39,00

Alcantarillado 4 0,065 2,55
icesiones de Servicio de A 0,065 2,55
Luz Eléctrica 0,068 2,64
Recoleccién de Basura 0,065 2,55
Teléfono 0,065 2,55

Experto Experto Experto Experto Experto Experto
1 2 3 4 5 6

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°57 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Servicios Bésicos

por parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 57. Ponderacion de los indicadores de la variable Servicios Basicos.

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia ~ Asignado

INDICADOR -

Alcantarillado

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION ~PORCENTAJE

Concesiones de Servicio de Agua
Luz Ekéctrica

Recoleccion de Basura
Teléfono

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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La Tabla N°58muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Servicios Basicos por

parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 58. Resumen de la Ponderacion de la Variable Servicios Basicos.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos =~ Valor Expertos
PUCE Quijos

Indicadores

Alcantarillado 35 26
Concesiones de Servicio de Agua 35 22 26
Luz Eléctrica 35 22 26
Recoleccion de Basura 35 22 26
Teléfono 35 20 26

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.3.4. Estructura Asociada a la Industria

Siendo la ganaderia y agricultura las principales actividades econdmicas en el cantén Quijos,
para el ano 2014 existian alrededor de 9 Acopios de Leche y 3 Planteles Avicolas en su
mayoria localizados en la Parroquia de San Francisco de Borja como se observa en el Gréfico

12. (PDOT,2013)

Mientras que en infraestructura asociada al petréleo existen 6 estaciones de bombeo

operadas por OCP? y Petroecuador.

8 OCP: Oleoducto de Crudos Pesados del Ecuador
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Grafico N° 12. Estructura Asociada a la Industria en el Cantén Quijos.
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La Tabla N°59 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada

a la Industria por parte del grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 59. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada a la
Industria.

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia ~ Asignado
INDICADOR ~ Experto! Experto2 Experto3 Expero4 Experto5 Experto6 Experio7 0,38 38,00 380
Cenro deacopdekche | 1 3 2 1 1 3 3 14 0,025 0396 9,55
Instakiciones Petrokras 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 055 546
Granja Avicola 2 1 1 1 3 4 3 15 0,027 1,02 10,23

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°60 indica la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada

a la Industria por parte del grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 60. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada a la
Industria.

Valor
Asignado

NDicApor  EXPero Experto Expero Experto Experto Expero 039 3900 -

1 2 3 4 5 6

3 3 0,025 097
2 1 0,016 0,62
1 3 0,020 0,79

SISTEMA SOCIOECONGMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia

entro de acopio de lechg 1 1
Instalaciones Petroleras | 1 1
Granja Avicola 2 1

1
1
1

2
1
1

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°61 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada
a la Industria por parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 61. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Estructura Asociada a la
Industria.

1000 Unidades Valor

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION ~PORCENTAJE . .
de Importancia  Asignado

Centro de acopio de leche
Instalaciones Petroleras
Granja Avicola

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°62 muestra el resumen de la Ponderacion de la Variable Estructura Asociada a

la Industria por parte de los Grupos de Expertos.
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Tabla N° 62. Resumen de la Ponderacion de la Variable Estructura Asociada a la
Industria.

Valor
Experto
Autor

Valor Expertos | Valor Expertos

Variable Indicadores

PUCE Quijos

Alcantarillado 35
Concesiones de Servicio de Agua 35 22 26
Luz Eléctrica 35 22 26
Recoleccién de Basura 35 22 26
Teléfono 35 20 26

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.3.5. Lugares de Recreacion

Por otro lado, el Cantén Quijos cuenta con sin ndmero de atractivos turisticos en cada uno
de las parroquias que van desde piscinas con aguas termales en Papallacta, Granjas y
Zooldgicos en Baeza, balnearios en los rios en San Francisco de Borja y Cascadas en la
Parroquia de Sumaco. (PDOT,2013) También en cada una de las parroquias se cuenta con
una infraestructura establecida para la recreacién como parques y estadios, lugares que
presentan gran concentracion de personas los fines de semana. El Gréfico N°13 muestran

los indicadores tomados en cuenta para la ponderacion de esta variable.
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Grafico N° 13. Lugares de Recreac



La Tabla N°63 muestra la Ponderaciéon de los Indicadores de la Variable Lugares

Recreativos por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 63. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Lugares Recreativos.

1000 Unidades ~~ Valor
delmportancia |~ Asignado
VARIABLE INDICADOR ~ Experod Experto2 Experiod Experod Expero5 Experto6 Expero? 038 38,00 30
Codades Paimonitks |~ 1 1 i 1 1 1 2 8 0014 05 546
Lugaes Tuieos 1 1 1 1 1 1 2 8 0014 0% 546
Etados; Parges 1 1 1 1 1 1 2 8 0014 09 546

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAE

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°64 muestra la Ponderaciéon de los Indicadores de la Variable Lugares

Recreativos por parte del Grupo de Expertos Quijos de la Investigacion.
Tabla N° 64. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Lugares Recreativos.

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAIE 1000 Unidades de Iportancia

Valor
Asignado

Experto Experto Experto Experto Experto Experto

VARIABLE INDICADOR 1 ) 3 4 5 6

039 39,00

1 1 0,014 053
1 1 0,014 053
1 1 0,014 0,53

Ciudades Patrimoniales | 1 1
Lugares Turfsticos 1 1
Estadios; Parques 1 1

1 1
1 1
1 1

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°65 muestra la Ponderaciéon de los Indicadores de la Variable Lugares

Recreativos por parte del Experto Autor de la Investigacion.

Tabla N° 65. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Lugares Recreativos.

1000 Unidades ~ Valor

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION =~ PORCENTAJE . :
de Importancia  Asignado

NoICAOR o

Ciudades Patrimoniales
Lugares Turfsticos

Estadios; Parques

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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La Tabla N°66 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Lugares Recreativos

por parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 66. Resumen de la Ponderacion de la Variable Lugares Recreativos.

Valor Expertos =~ Valor Expertos

Variable Indicadores PUCE Gt

Ciudades Patrimoniales 5 5 7
Lugares Turisticos 5 5 7
Estadios; Parques 5 5 7

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

3.3.5. Categorias y Ordenamiento del Uso del Suelo

Para el PDOT 2014-2022 (2013) existe la propuesta de categorizar y ordenar el uso del
suelo a través de la aplicacion de politicas publicas en el territorio buscando mejorar el uso

actual del suelo. El Grafico N° 14 muestra las categorias del uso del suelo planteado hasta

el afio 2022.

81



Grifico N° 14. Categorias Y Ordenamiento del Uso del Suelo del Cantén Quijos.
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La Tabla N°67 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y

Uso del Suelo por parte del Grupo de Expertos PUCE.

Tabla N° 67. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y Uso del
Suelo.

1000 Unidades ~~ Valor

SISTEMA SOCIOECONGMICO SUMA PONDERACION PORCENTAIE

de Importancia ~ Asignado
INDICADOR ~ Experto! Experto2 Expero3 Experiod Experto5 Experof Experto? 0,38 38,00 380
Agiol 1 2 3 1 5 4 5 21 0,038 143 14,33
Conservacion Ambiental 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 546
Derechio de Vi Estaal 1 1 1 1 1 1 1 7 0,013 048 478
Forestal 1 1 1 4 4 3 3 17 0,031 1,16 11,60
Indusral 5 3 5 1 5 2 5 26 0,047 17 17,74
Mirera 1 1 1 1 1 1 3 9 0,016 0,61 6,14
Pecuara 2 3 3 1 4 4 5 22 0,039 1,50 15,01
Projecios Estraégicos 1 1 1 1 2 1 3 10 0,018 0,68 6,82
Recreacion y Turismo i 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 546
Recuperaciony Mejora 2 1 2 1 4 2 3 15 0,027 1,02 10,23
Riesgo Naturaly Anirépico| 1 1 1 1 1 2 2 9 0,016 0,61 6,14
Utbana 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 546

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°68 muestra la Ponderacién de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y

Uso del Suelo por parte del Grupo de Expertos Quijos.

Tabla N° 68. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y Uso del
Suelo.

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia

Valo
Asignado

. Exp1eno Expzeno Expeerto EXFT”O Expserto Exp:no 039 3900 20 -
Agricola 1 1 1 4 3 4 14 0,032 1,23 12,33
Conservacion Ambiental] 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5,28
Derecho de Via Estatal | 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528
Forestal 1 1 1 3 1 1 8 0,018 0,70 7,04
Industrial 5 3 4 1 5 1 19 0,043 1,67 16,73
Minera 1 1 1 1 3 1 8 0,018 0,70 7,04
Pecuaria 2 1 3 3 3 5 17 0,038 1,50 1497
Proyectos Estratégicos | 1 1 1 1 2 1 7 0,016 0,62 6,16
Recreacion y Turismo | 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5,28
Recuperaciony Mejora |~ 2 1 1 1 1 2 8 0,018 0,70 7,04
iesgo Natural y Antrépic{ 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5,28
Utbana 1 1 1 1 2 1 7 0,016 0,62 6,16

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°69 muestra la Ponderacion de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y

Uso del Suelo por parte del Experto Autor de la Investigacion.
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Tabla N° 69. Ponderacion de los Indicadores de la Variable Ordenamiento y Uso del
Suelo.

1000 Unidades ~ Valor
de Importancia  Asignado

NDICADOR -

Agico

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION ~ PORCENTAJE

Conservacion Ambiental
Derecho de Via Estatal
Forestal
Industrial
Minera

Pecuaria

Proyectos Estratégicos

Recreacion y Turismo

Recuperacion y Mejora
Riesgo Natural y Antrépico
Utbana

P [ FROY) P PR PROY) PRI P30 I () B B

alalol=mlam o=

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

La Tabla N°70 muestra el resumen de la ponderacion de la Variable Ordenamiento y Uso

del Suelo por parte de los Grupos de Expertos.

Tabla N° 70. Resumen de la Ponderacion de los Indicadores de la Variable
Ordenamiento y Uso del Suelo.

Valor
Experto

Valor Expertos
PUCE

Valor Expertos
Quijos

Variable Indicadores

Agricola 12 14 7
Conservacién Ambiental 5 5 7
Derecho de Via Estatal 5 5 7
Forestal 7 12 7
Industrial 17 18 35
Minera 7 6 7
Pecuaria 15 15 14
Proyectos Estratégicos 6 7 7
Recreacién y Turismo 5 5 7
Recuperacion y Mejora 7 10 14
Riesgo Natural y Antrépico 5 6 7
Urbana 6 5 7

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.
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3.4 Andlisis de la Aptitud General del Area de Estudio

Para el andlisis de aptitud del 4rea de estudio se sum¢ las variables correspondientes a cada
sistema dando como resultado mapas de aptitud ambiental, biofisica y socioeconémica por
cada uno de las ponderaciones (1. Grupo de Expertos PUCE, 2. Grupo de Expertos Quijos,

Experto autor de la Investigacion).

3.4.1. Aptitud Ambiental

La Tabla N° 71 muestra los rangos de los valores resultados de la Suma de las variables del

Sistema Ambiental previamente ponderadas:

Tabla N° 71. Resultado de la Ponderacion de las Variables Ambientales por el Grupo
de expertos.

Resultados de la Ponderacion del Sistema Ambiental.

Inadecuado 8a226 11a35
Menos Adecuado 27 a43 36 a55 19 a 26
Medianamente Adecuado 44 a 54 56 a 66 27 a33
Adecuado 55 a 67 67 a78 34 a44
Altamente Adecuado 68 a 93 79 a 109 45 a 57

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Inadecuado: El sector del volcan Antisana y partes del ecosistema bosque siempre verde
montano del norte de la cordillera oriental de los andes, herbazal y herbazal inundable del

paramo.

Menos Adecuado: Representan dreas protegidas, zonas con valor ecoldgico alto y medio y
los ecosistemas herbazal de paramo, bosque siempreverde montano del norte de la cordillera
oriental de los andes, herbazal ultra himedo subnival del paramo y zonas con uso de suelo

arbustiva y herbécea.

Medianamente Adecuado: Zonas con valor ecoldgico medio, ecosistemas tipo arbustal

siempre verde y herbazal del paramo y uso de uso de suelo tipo bosque.
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Adecuado: Zonas con valor ecoldgico bajo, ecosistemas intervenidos, y tierras

agropecuarias.

Altamente Adecuado. Zonas con valor ecoldgico bajo, ecosistemas intervenidos y

presencia de cuerpo de agua perennes, y zonas antrépicas.

En el Mapa de Aptitud Ambiental del Grupo de Expertos PUCE (Ver Gréafico N°15) se
observa zonas de Bajo Valor Ecolégico y Tierras Agropecuarias como Areas Adecuadas.
Mientras que, zonas con Intervencién de Ecosistemas y zonas Antropicas como los centros
poblados de Borja, Baeza y Papallacta y algunos sectores dispersos a lo largo de la via Baeza

— Cosanga identificados como Areas Altamente Adecuadas.
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Grafico N° 15. Aptitud Ambiental del area de estudio por el Grupo Expertos PUCE.
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En el Mapa de Aptitud Ambiental del Grupo de Expertos Quijos (Ver Grafico N°16) se en
el contexto ambiental se puede observar que existe una extensa drea altamente adecuada
debido la zona categorizada como uso de suelo tierra agricolas alcanzaron un valor alto en

la ponderacién ademads de las zonas antrépicas.
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En el Mapa de Aptitud Ambiental del Experto Autor de la Investigacion (Ver Grafico N°17)
se observa la diferencia de los 2 anteriores Mapas ya que existe gran superficie de color
amarillo lo que significa que esta drea es medianamente adecuada, también se observa zonas
muy reducidas que son catalogas como altamente adecuadas y adecuadas desde el punto de
vista ambiental estas son los centros poblados y sus alrededores de Borja y Baeza.
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Grafico N° 17. Aptitud Ambiental del area de estudio por el Experto Autor de la

igacion.
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3.4.2. Aptitud Biofisica

La Tabla N°72 muestra los rangos de los valores resultados de la Suma de las variables del
Sistema Biofisico previamente ponderadas:

Tabla N° 72. Resultado de la Ponderacion de las Variables Biofisicas por el Grupo de
expertos.

Resultados de la Ponderacion del Sistema Biofisico.

Inadecuado 6a26 4a22 2a24
Menos Adecuado 27 a 36 23 a3l 25a34
Medianamente Adecuado 37 a46 32 a38 35a44
‘ \ Adecuado 47 a 58 39a47 45a 58
Altamente Adecuado 59 a 88 48 a70 59 a 100

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Inadecuado: Zonas con relieves montaiosos, con alta susceptibilidad a movimientos en
masa, peligros volcanicos y pendientes escarpadas y abruptas.

Menos Adecuado: Representan dreas con relieves montafiosos, alta y mediana
susceptibilidad a movimientos en masa y pendientes moderadamente escarpadas.

Medianamente Adecuado: Zonas con relieves montafiosos, llanuras sub glaciares, mediana
susceptibilidad a movimientos en masa e inundaciones y pendientes onduladas o suavemente
inclinadas

Adecuado: Zonas con terrazas, mediana susceptibilidad a movimientos en masa y
pendientes suavemente inclinado.

Altamente Adecuado: Zonas con terrazas, baja susceptibilidad a movimientos en masa y

pendientes planas o casi planas.

En el Mapa de Aptitud Biofisica del Grupo de Expertos de la PUCE (Ver Grafico N°18) se
observa zonas altamente adecuadas ubicadas cerca del limite cantonal en el sector de

Sumaco, asi como la presencia de zonas adecuadas cerca del centro poblado de Cosanga.
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Grafico N° 18. Aptitud Biofisica del area de estudio por el Grupo Expertos PUCE.
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En el Mapa de Aptitud Biofisica del Grupo de Expertos del cantén Quijos (Ver Grafico
N°19) se puede observar que existen lugares adecuados a lo largo de la via Papallacta -
Baeza, también se observa grandes extensiones definidas como Altamente Adecuadas en la

parroquia de Sumaco, exactamente al margen de la carretera Borja- Sumaco.
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Grafico N° 19. Aptitud Biofisica del area de estudio por el Grupo de Expertos del

Cantén Quijos.
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En el Mapa de Aptitud Biofisicas del Experto Autor de la Investigacion (Ver Grafico N°20),
se puede observar zonas adecuadas en Papallacta y Cosanga de manera dispersa y desde el
sector la Y de Baeza hasta el limite cantonal en la Parroquia Sumaco. La zona altamente
adecuada se vuelve a repetir los alrededores de la via Borja Sumaco y el sector conocido

como Campo Libre.
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Gréfico N° 20. Aptitud Biofisica del area de estudio por el Experto Autor de la

igacion.
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3.4.2. Aptitud Socioeconémica

La Tabla N°73 indica los rangos de los valores resultados de la Suma de las variables del
Sistema Socioecondémico previamente ponderadas:

Tabla N° 73. Resultado de la Ponderacion de las Variables Socioeconémicas por el
Grupo de expertos.

Resultados de la Ponderacion del Sistema Socioeconomico.

Inadecuado 0al7 0a22 0a28

Menos Adecuado 18 a43 23 a48 29 a 63
Medianamente Adecuado 44 a 69 49 a 67 64 a 104
Adecuado 70 a 95 68 a 86 105 a 133
Altamente Adecuado 96 a 146 87 a 128 134 a 196

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Inadecuado: Zonas dedicadas a la conservaciéon ambiental que no disponen de ningin
servicio basico de dificil acceso ya que no existen vias.

Menos Adecuado: Representan dreas destinadas a la conservacién ambiental con la
presencia de caminos de verano, sin servicios basicos a excepcion de la cobertura de
telefonia mévil.

Medianamente Adecuado: Zonas con usos de suelo agricola y pecuaria, con servicios como
luz eléctrica, agua y cobertura telefénica, vias lastradas y asfaltadas.

Adecuado: Zonas con uso de uso industrial y agricola con vias asfaltadas, cobertura de la
mayoria de todos los servicios basicos con menor cobertura del alcantarillado.

Altamente Adecuado: Zonas con uso de suelo industrial y pecuario, con todos los servicios
basicos, con vias asfaltadas y conexion a vias lastradas y senderos.

En el Mapa de Aptitud Socioeconémica del Grupo de Expertos de la PUCE (Ver Gréfico
N°21) se observa zonas adecuadas y altamente adecuadas a lo largo de la Via Papallacta —
Baeza, pero en su mayoria con usos de suelo Agricolas y Pecuarios.
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En el Mapa de Aptitud Socioeconémica del Grupo de Expertos del Cantén Quijos (Ver
Grafico N°22) se puede observar que existen varios lugares adecuados localizados en
Papallacta y junto a la via interoceanica desde el sector La “Y” hasta el centro poblado de

Borja.
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En el Mapa de Aptitud Socioeconémica del Autor de la Investigacion (Ver Gréafico N°23),
se observa que existen algunas dreas medianamente adecuadas a lo largo de la Via Papallacta
Baeza y uUnicamente 3 zonas catalogadas como adecuadas en Baeza en los sectores de

Guagrayacu y La “Y” y en Borja por el Sector conocido como Campo Libre.
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3.4.3. Aptitud General

La Tabla N°74 indica los rangos de los valores resultados de la Suma de los Sistemas
Ambiental, Biofisico y Socioecondémico de los Expertos:

Tabla N° 74. Resultado de la Ponderacion General por el Grupo de expertos.

Resultados de la Ponderacion General

Inadecuado 5a97 4a91 2 a74
Menos Adecuado 98 a 137 92a122 75a120
Medianamente Adecuado 138 a 172 123 a 153 121 a 163
‘ \ Adecuado 173 a 205 154 a 187 164 a 207
Altamente Adecuado 206 a 276 188 a 268 208 a 285

Fuente: Método de Consulta a Expertos Delphi, 2016.

Inadecuado: Zonas dedicadas a la conservaciéon ambiental que no disponen de ningin
servicio bdsico, de dificil acceso ya que no existen vias también donde el relieve es
montafioso con presencia de edificios volcdnicos, con alta susceptibilidad a movimientos en

masa y pendientes escarpadas y abruptas.

Menos Adecuado: Representan dreas destinadas a la conservacién ambiental con alto valor
ecoldgico con la presencia de caminos de verano, sin servicios bdsicos a excepcion de la
cobertura de telefonia mdvil, también presentan alta y mediana susceptibilidad a

movimientos en masa.

Medianamente Adecuado: Zonas con valor ecolégico medio con mediana susceptibilidad
a movimientos en masa e inundaciones usos de suelo agricola y pecuaria, con servicios como

luz eléctrica, agua y cobertura telefonica, vias lastradas y asfaltadas.

Adecuado: Zonas con valor ecolégico bajo con uso de suelo industrial y agricola con vias
asfaltadas, cobertura de la mayoria de todos los servicios bdsicos con pendientes suavemente

inclinadas y mediana susceptibilidad a movimientos en masa.

Altamente Adecuado: Zonas con valor ecolégico bajo, con uso de suelo industrial y
pecuario, con todos los servicios bésicos, vias asfaltadas y conexion a vias lastradas y

senderos. baja susceptibilidad a movimientos en masa y pendientes planas o casi planas.
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En el Mapa de Aptitud General del Grupo de Expertos PUCE (Ver Grafico N°24) se muestra
nuevas dreas adecuadas en Borja se observa una zona mds grande y uniforme que va desde
Campo libre hasta llegar al limite cantonal, en Sumaco sector Chotayacu y Rio Borja y en

Cosanga cerca de llegar al centro poblado.
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Grafico N° 24. Aptitud General del area de estudio por el Grupo de Expertos PUCE.
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En el Mapa de Aptitud General del Grupo de Expertos del Cantén Quijos (Ver Grafico N°25)
muestra que existen varias dreas adecuadas en Papallacta en el sector de Jamanco, Cuyuja
en el sector de Maspa, en Baeza, Guagrayacu hasta Parada Larca, en Borja sector San José

bajo y en Sumaco sector Salahonda.
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Grafico N° 25. Aptitud General del area de estudio por el Grupo Expertos del Cantén

Quijos.




En el Mapa de Aptitud Socioeconémica del Experto Autor de la Investigacion (Ver Gréfico
N°26), se observa muy pocas dreas adecuadas una de ellas es la zona que se ha repetido con
los resultados de los mapas del grupo de Expertos PUCE Y Quijos que es el sector de Campo

Libre hasta la Hacienda Cumanda.
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Grafico N° 26. Aptitud General del area de estudio por el Experto Autor de la

igacion.
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3.5 Analisis de las Restricciones con respecto a la construccion de mataderos

Las tablas a continuacién muestran las restricciones tomadas en cuenta en esta investigacion.

Con respecto al derecho de vias, el Art 75. del ZUOS-Q’, menciona que deberdn acatarse
las distancias establecidas por la Ley de Caminos de 1964 en conjunto con la Norma INEN

1678. La Tabla N° 75 muestra las dreas de restriccion segun el tipo de vias.

Tabla N° 75. Restricciones de construcciones con respecto a las vias.

Restricciones con respecto a Vias

Asfaltadas - 25 m contados desde el centro 30 m para vivienda en dreas rurales, y 80 m
Hormigén (eje) de la via prohibida en dreas de conservacion y SNAP.
Lastradas o 15 m contados desde el centro | 30 m para vivienda, y prohibida en dreas de 60m
Empedradas (eje) de la via conservacion y SNAP.
3 mpara vivienda en dreas urbanas, 5 m
3 mcontados desde el centro | contados desde el centro de la via, en areas 10m
(eje) de la via rurales, y prohibida en dreas de conservacion
y SNAP.
5 mcontados desde el centro de la via, en
Senderos/ Roderas Ancho de sendero dreas rurales, y prohibida en dreas de 10m
conservacion y SNAP.

Fuente: ZOUS-Q ,2013 y Ley de Caminos de 1964.

Con respecto a las franjas de proteccion de las lineas de Transmision Eléctricas el Art. 78
del ZOUS-Q, menciona que toda area de restriccidon con respecto a la construccion de
instalaciones debe estar sujeta a la Ley de régimen del sector eléctrico y normas INEN sobre

instalaciones eléctricas. La Tabla N° 76 establece lo siguiente.

9 ZOUS-Q: Zonificacién de Ordenamiento y Uso del Suelo del Cantén Quijos.
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Tabla N° 76. Restriccion de construcciones con respecto a Lineas de Transmision
Eléctricas.

Restricciones con respecto Lineas de Transmision Eléctricas

. .. . No se autoriza en dreas urbanas y las
Linea de Transmision | 10 m contados desde la linea . y .
L. construcciones en el sector rural es a partir de 20m
EEQSA eléctrica.
12 m.
. . . No se autoriza en dreas urbanas y las
Linea de Transmision | 15 m contados desde la linea X .
L. L construcciones en el sector rural es a partir de 30m
Coca Codo Sinclair eléctrica.
20 m.
P L . No se autoriza en dreas urbanas y las
Linea de Transmision [ 30 m contados desde la linea . .
L. L. construcciones en el sector rural es a partir de 60m
Coca Codo Sinclair eléctrica. 0
m.

Fuente: ZOUS-Q, 2013 y Ley de Régimen del Sector Eléctrico, 2011.

Con respecto a la regulacién y control de Infraestructura complementaria, en nuestro caso

unicamente referente a los Oleoductos y Poliductos de hidrocarburos, el Art. 83 del
Z0US-Q especifica lo siguiente. (Ver Tabla N°77).

Tabla N° 77. Restriccion de construcciones con respecto a Tuberias.

Restricciones con respecto a Tuberfas de Hidrocarburos

15 m contados desde A partir de 15 men dreas 30
la linea de tuberia eje. |urbanas y 20 m en dreas rurales. m
15 m contados desde A partir de 15 men dreas 30
la linea de tuberia eje. |urbanas y 20 m en dreas rurales. m
15 m contados desde A partir de 15 men dreas 30
la linea de tuberia eje. |urbanas y 20 m en dreas rurales. m

Fuente: ZOUS-Q, 2013.

Para finalizar se hizo el andlisis de otras normativas con respecto a la construccién de

camales y se tomo en cuenta las siguientes restricciones. (Ver Tabla N° 78).
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Tabla N° 78. Restriccion de construcciones con respecto a otros Indicadores.

Restricciones con respecto a otros Indicadores

1 km Art. 45 -ZUOS-Q, INPC
Art. 8 - Ley de Mataderos 502-
1 km
C
Prohibida tgda Att. 46 -ZUOS-Q
construccion
Ikm Art. 8 - Ley de(I:\/[ataderos 502-
Ikm Art. 8 - Ley de(I:\/Iataderos 502-

Fuente: ZOUS-Q, 2013; INPC y MAE.

Una vez hecho el andlisis de las restricciones en el drea de estudio se generd una cartografia
binaria de los indicadores con su respectiva drea de influencia (Ver Grafico N°27). Lo que
claramente estd en linea con la investigacion de Suquilanda (2015), que afirma la
importancia de multiplicar el valor de “0” para plasmar los sitios inviables de construccién

del camal.

113



on

e

te en el Cant

iva vigen

das por la normati

i

tablec

ricciones €s

Grafico N° 27. Rest

Quijos.

00008Zh :noszNAmI sofing ssuomouIssy
30 V1vos3 OAIHONY
000°0S:} . S 8L WLN- ¥8 SOM $3430YO OLVYNI "OSW
Qe 20d 0aVSIATY
30 vIvosa NNLYa
Nd3 O -3VA -WDI-INS | 9102/0LT VZ3NNIA NYISvS
3IN3N4 'YHO3S 0d 0av¥0av13

SOTIND NOLNVD T30 SINOIDDIHNLSIN 3A VAV

SOrIND NOLNVD T30 TVAIDINOW TYIWYD T3A NOIOYIIGNIY 34 VLSINDOYd

YOAVNII 13a ¥IITQLYD AVAISHIAINN VIDIHILNOd

uu:n SVII4Y¥O03O SVIONIIO 3d ¥v13Ndos3
SYNVINNH SVION3IO 3d avi1novd
EE

000042

T
000012

e e
ok L 52 0

000°0S2:L  :vIv¥ds3

leuojued ajwi |
sory ——

sope|qod sojue) v
elbojoquig

sei9|en-odeN ooBWNS
8000 aquweie)
euespuy
sepibajoid seery
‘D UCIDBIUIOUOD 3P BUOZ
BURGIN BUOZ Ml
sauoidepUNU| B pepligndaons mm
soonsuny saiebn o
S0INGIRO0IPIH 9P Seuaqn] —
pepeleIA —
MI00G BOLIOP(T UDISIWSURY] Sp BAUIT —
AYSELBOLIOFIT UQISIUSURI] 3P B3| —
epuakan

<zm» xA\ \

m ‘,,.Hf\m

TVYNOLNVD NOIDVIIEN

000051

F_".EHE__JiV., SFT ST Fm-

000S€E}

T
0009266

T
000¥966

T
00SE££66

000s€el
000°05¢:} -40avNO3

114



CAPITULO IV “LOCALIZACION OPTIMA”

En este capitulo se muestra el anélisis de los Lugares Candidatos para la construccién del
nuevo camal del Cantén Quijos en base a los Criterios de Justica y Eficiencia Espacial. El
Gréfico N° 28 muestra el Mapa de Lugares Candidatos, resultado de la suma de los 3
Mapas de Aptitud General del Grupo de Expertos menos el Mapa de Restricciones realizados

en el Capitulo 3.

La figura x muestra los resultados obtenidos para la determinacién de posibles lugares de
emplazamiento, para las siguientes etapas de esta investigacion unicamente se tomo en
cuenta los lugares catalogados como Altamente Adecuados que corresponde al 0,31% del

area de estudio.

LUGARES CANDIDATOS
140000,00
120000,00
100000,00
80000,00
Héctareas
60000,00
40000,00
20000,00
0,00
Adecuado Altamente Inadecuado Medianamente Menos
Adecuado Adecuado Adecuado
Area Ha. 1995,67 489,26 118675,01 5437,00 33602,70
Porcentaje 1,25% 0,31% 74,08% 3,39% 20,98%

Figura 13. Areas en Ha. y Porcentaje de Aptitud del Mapa Lugares Candidatos.
(Por el Autor,2016).
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Grafico N° 28. Mapa de Lugares Candidatos.
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4.1 Tipos de Equipamientos.

Previo al andlisis de cada uno de los lugares candidatos para la propuesta de reubicacién del
camal Municipal del Cantén Quijos es importante definir a qué tipo de equipamiento o
instalacién este pertenece. De acuerdo con Bosque y Maass (1995) definen a los
Equipamientos deseables o deseados aquellos que tienen un efecto positivo a sus alrededores
y que la poblacién desea tenerlos cerca de su residencia. Entre ellos estan los centros de
salud, escuelas, colegios y centros comerciales. Mientras que Bosque et al. (2006) describe
a los Equipamientos no deseables o no deseados como las instalaciones que generan efectos
perjudiciales a los alrededores y que la poblacion desea tenerlos lo més lejos posibles para
evitar las externalidades negativas que generan dichas instalaciones. Como es el caso de los

rellenos sanitarios, plantas nucleares, centros de retencion entre otros.

Dado que las actividades del Camal Municipal del Canton Quijos generan externalidades
negativas como malos olores, desperdicios de rapida descomposicion, atraccion de roedores

se catalogd al Camal como un equipamiento o instalacién no deseable.

4.2 Criterios basicos para la Localizacion Optima de Instalaciones No Deseables

Una vez definido el camal como una instalacién no deseable se debe tomar en cuenta los
criterios de eficiencia y justicia espacial que permita la bisqueda de los lugares mads
adecuados para el emplazamiento del camal. Bosque et al. (2006) afirma que para la
aplicacion de estos principios se debe tener en cuenta los siguientes aspectos: Primero la
necesidad e importancia que se construya esta instalacion por el servicio que presta y
segundo sobre las externalidades negativas que este tipo de instalaciones producen a sus

alrededores.

El criterio de eficiencia espacial se refiere al nimero de desplazamientos que el grupo de la
demanda tiene que realizar para utilizar una instalacién. Sin embargo, al ser una instalacién
no deseada se busca ubicar la misma lo més lejos posible de un centro poblado. Por otro
lado, Bosque et al. (2006) menciona que este criterio es Optimo en el caso de instalaciones
que representen una verdadera amenaza a la poblacién y al medio ambiente sobre los costos

de transporte y construccion.
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En nuestro caso de estudio los lugares candidatos garantizan estar alejados por 1o menos 1

km del centro poblado mds pr6ximo a cada uno de estos lugares.

El segundo criterio de justica espacial en el caso de localizacién de instalaciones no deseadas
es medido mediante las molestias y riesgos que comparten la poblacion (Bosque y Maass,
1995). Por otro lado, desde el punto de vista operativo Bosque et al. (2006), menciona que
la justicia espacial podria ser medida a través de distancias euclidianas y analizando que las

distancias entre la oferta y la demanda no sean excesivamente extensas.

4.3 Analisis de los Lugares Candidatos con los criterios de equidad y justicia espacial.

En este contexto se realiz6 un andlisis de los lugares catalogados como altamente adecuados
del Mapa Lugares Candidatos. Los resultados muestran 316 lugares de posible
emplazamiento, pero debido a que el nuevo lugar de emplazamiento debe tener por lo menos

un drea de 2 hectareas se descartaron 276 lugares.

Finalmente se tomaron en cuenta 19 lugares que tienen una superficie mayor a 4 hectareas
de las cuales fueron descartados 14 debido a que estaban localizados lejos de vias de

comunicacion.

El andlisis con respecto al criterio de eficiencia espacial se lo realizo a través de la
herramienta densidad de kernel la cual permite observar la densidad de una entidad sobre un
area determinada. para lo cual se utiliz la cobertura de fincas georreferenciadas del canton

quijos con respecto a los lugares candidatos. (Ver Grafico N°29).
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dad de Fincas del Cantén Quijos.
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Grafico N° 29. Dens
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El Grafico N° 29 muestra que las mayores concentraciones de fincas se encuentran ubicadas
en las parroquias de San Francisco de Borja y Sumaco, dichas concentraciones estin cerca
de 2 lugares candidatos representados de color azul.

En relacién al criterio de justicia espacial se procedié analizar cada uno de los lugares

candidatos para lo cual se generd 3 bases cartograficas mediante la herramienta distancia
euclidiana que consiste en generar anillos a una distancia determinada desde cada uno de los

lugares candidatos.

El primer Lugar candidato llamado ‘“Papallacta” se observa que los centros poblados de
Papallacta y Cuyuja se encuentran dentro del anillo de color verde lo que representa que
estdn ubicados a una distancia de 0 a 13 km siendo estos los centros poblados mas préximos
al lugar candidato. En el anillo amarillo se encuentran los centros poblados de San Francisco
de Borja y Baeza a una distancia de 23 a 33 km y finalmente en el anillo naranja estdn los

centros poblados de Sumaco y Cosanga a una distancia de 33 a 46 km. (Ver Grafico N°30).
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Grafico N° 30. Mapa de distanc
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Respecto a los Lugares candidatos 2 y 3 se encuentran ubicados en la Parroquia de Baeza,
sin embargo, cabe recalcar solo se realiz6 un mapa de distancia ya que estos lugares se

encuentran muy préximos entre si como se puede observar en el Grafico N°31.
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Grafico N° 31. Mapa de distanc
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En los lugares candidatos llamados “Baeza 17 y “Baeza 2” se observa que los centros
poblados de Baeza y San Francisco de Borja estdn dentro del anillo de color verde oscuro lo
que significa que estos centros poblados estdn ubicados a una distancia de 0 a 8km. En el
anillo Verde Agua estdn ubicados los centros poblados de Sumaco, Cuyuja y Cosanga a una
distancia de 8 a 15 km y finalmente el centro poblado de Papallacta estd ubicado en el anillo
Naranja a una distancia de 21 a 28 km siendo este el mds lejano con respecto a estos 2 lugares

candidatos.

Con respecto a los lugares localizados en la parroquia de San Francisco de Borja el andlisis
se lo realizo por separado primero se analizé el lugar llamado “Borja 1 (Ver Grafico N°32)

y “Borja 2” (Ver Grafico N°33).
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Con respecto al lugar candidato llamado “Borja 1” los centros poblado mas préximos son
San Francisco de Borja, Sumaco y Baeza a una distancia de 0 a 9 km. En el anillo verde agua
se encuentra el centro poblado de Cosanga a una distancia de 9 a 16 km. En el anillo amarillo
estd el centro poblado de Cuyuja a una distancia de 16 a 23 km y finalmente en el anillo rojo

estd el centro poblado de Papallacta a una distancia de 31 a 42 km.
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Grafico N° 33. Mapa de distanc
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Para el Lugar candidato “Borja 2” los centros poblados mas préximos ubicados en el anillo
verde oscuro son Sumaco, San Francisco de Borja y Baeza a una distancia de 0 a 10 km. En
el anillo amarillo estdn ubicados los centro poblados de Cosanga y Cuyuja a una distancia

de 19 a26 km y en el anillo de color rojo estd el centro poblado de Papallacta a una distancia

de 34 a 46 km.
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CAPITULO V RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez finalizado los andlisis con los Criterios de Justicia y Eficiencia Espacial con las
herramientas Distancia Euclidiana y Densidad de Kernel se propuso 5 lugares candidatos

para el emplazamiento del Camal Municipal del Cantén Quijos.

5.1 Propuesta del area de construccion del nuevo camal.

Para la elaboracion de la Propuesta se realiz6 5 fichas con datos geograficos e informacién
necesaria con las caracteristicas de los lugares candidatos que servirdn como una propuesta,
y asi, una herramienta para la toma de decisiones con respecto a la reubicacion de esta

instalacién de importancia para la poblacién del Cantén Quijos.

Las fichas contienen la ubicacion tanto referencial como geogréfica en coordenadas en el
sistema de referencia espacial WGS84 Zona 18 Sur. En la segunda parte, la direccion
expresada en nombre de la calle o via(s) mds préxima. En la tercera parte, estd las
regulaciones en la que estdn incluidos el uso del suelo principal y condicionado de acuerdo
al ZOUS-Q y los servicios bésicos que actualmente posee. En la cuarta parte, estdn las
afectaciones proximas al predio; hay que recalcar, que el area determinada que se observa
en cada una de las fichas y en anteriores andlisis estdn fuera de dreas de afectaciones como
derecho de via entre otros, En la parte quinta, estdn las observaciones y ventajas
determinadas por andlisis espacial y la visita al campo de cada lugar y finalmente el registro
fotografico como evidencia y garantia que los lugares propuestos cumplen con los requisitos

establecidos a lo largo de esta investigacion.
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Propuesta de Reubicacion Lugar ''Papallacta"
1.-Ubicacién ; v

X

Y

152191,5065

9958153,336

Parroquia: Papallacta
Sector: Calamancha
Area: 4 ha
2.- Calles

E-20 Via Papallacta- Baeza

3.-Regulaciones

Uso de suelo Principal: Pecuario
Uso de suelo Condicionado: Industrial
Servicios Basicos: Luz Teléfono Agua

4.- Afectaciones Proximas

Derecho de Via

Franja de Proteccion de Hidrocarburos

5.- Observaciones

Es un potencial lugar para recuperar la demanda de los centros poblados de Papallacta y
Cuyuja ya que en la actualidad son las parroquias que menos uso hacen de las
instalaciones actuales.

6.-Registro Fotografico
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Propuesta de Reubicacion Lugar ''Baeza 1"

1.-Ubicacion
X Y
175285,5849 0948286,913
Parroquia: Baeza
Sector: Guagrayacu
Area: 40 ha
2.- Calles

E-20 Via Papallacta- Baeza

3.-Regulaciones

Uso de suelo Principal: Pecuario
Uso de suelo Condicionado: Industrial
Luz-
Teléfono -
Servicios Basicos: >
ervicios Basicos Recoleccion de Alcantarillado. Agua
Basura

4.- Afectaciones Proximas

Derecho de Via | Franja de Proteccion de Hidrocarburos

5.- Observaciones

Este lugar se encuentra proximo a un sector de gran actividad econdmica, pero su ubicacion sigue
siendo 6ptima, ya que se encuentra en un lugar céntrico donde el poblado més lejano se encuentra a
un maximo de 28 km.

6.-Registro Fotografico
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Propuesta de Reubicacion Lugar '"Baeza 2 "

1.-Ubicacion
X Y
175783,2248 9948549,507
Parroquia: Baeza
Sector: Guagrayacu
Area: 4ha
2.- Calles

E-20 Via Papallacta- Baeza

3.-Regulaciones

Uso de suelo Principal: Agricola
Uso de suelo Condicionado: Industrial
Servicios Basicos: R Lilz_ i0 Teléfono - A
: ecoleccion Aleantarillado. gua
de Basura

4.- Afectaciones Proximas

Derecho de Via Franja de Proteccién de Hidrocarburos

5.- Observaciones

Este lugar se encuentra diagonal al lugar Baeza 1 al margen izquierdo de la via Papallacta -
Baeza, presentan mds ventajas ya que la topografia del terreno en la mayoria de toda su
superficie es casi plana.

6.-Registro Fotografico
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Propuesta de Reubicacion Lugar '""Borja 1"
1.-Ubicacion ‘ ' &

X Y
180818,0892 9950602,752
Parroquia: S.F. Borja
Sector: Campo Libre
Area: 112 ha
2.- Calles

E-20 Via Baeza- Lago Agrio

3.-Regulaciones

Uso de suelo Principal: Industrial
Uso de suelo Condicionado:
Luz -
Servicios Basicos: Recolecion | Teléfono Agua
de Basura
4.- Afectaciones Proximas
Derecho de Via Franja de Proteccion de Hidrocarburos

5.- Observaciones

Es el tnico lugar que estd en un uso de suelo Industrial, esta drea de 112 ha esta junto a
una via de primer orden y también tiene acceso por otra de segundo orden, estd
ubicado entre los centros mds poblados del cantén que son Borja y Baeza.

6.-Registro Fotografico
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Propuesta de Reubicacion Lugar '"'Borja 2"

1.-Ubicacién
X Y
184393,1526 9955025,664
Parroquia: S.F. Borja
Sector: San Jose Bajo
Area: 5 ha
2.- Calles

E-20 Via Baeza- Lago Agrio

3.-Regulaciones

Uso de suelo Principal: Agricola
Uso de suelo Condicionado: Industrial
Servicios Basicos: Luz Teléfono Agua
4.- Afectaciones Proximas
Derecho de Via Franja de Proteccion de Hidrocarburos

5.- Observaciones

Es un potencial lugar para abastecer no solo la demanda del Cantén Quijos si no también
la del Cant6n El Chaco, debido a la proximidad a los centros poblados del vecino
Canton.

6.-Registro Fotografico
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5.2 Discusion

Los resultados confirman la existencia de posibles lugares de emplazamiento para la
construccién del Camal Municipal del Cantén Quijos respetando criterios ambientales,
biofisicos, socioecondmicos y normativos. Estos resultados son consistentes con estudios
similares mediante la utilizacién y aplicacion de principios de Justicia y Eficiencia Espacial.
Bosque et al. (1999) por ejemplo muestra como la aplicacién de estos principios ayuda a la

reduccidén de protestas sociales y problemas territoriales.

Los resultados ademds muestran un alto grado de confiabilidad debido a que el Método
Delphi fue aplicado de forma individual a cada uno de los expertos, garantizando que los
valores asignados no hayan sido influenciados por otro experto o persona con mayor
conocimiento sobre el tema y el drea de estudio. De hecho, Varela et al. (2012) sugiere el
anonimato con respecto a quien corresponda una calificacion en particular para evitar

influencias y cuestionamientos negativos por parte de miembros dominantes del grupo.

Los mapas resultantes del andlisis de los sistemas ambiental, biofisico y socioeconémico por
parte de los 3 Grupos de expertos, muestran diferencias marcadas debido a los valores

asignados en la jerarquizacion y ponderacion de cada sistema y sus respectivas variables.

Por una parte, el grupo de expertos PUCE jerarquizé a los sistemas ambiental y
socioecondmico con mayor importancia sobre el sistema biofisico mientras que el grupo de
expertos Quijos y el experto autor de esta investigacion dieron mayor importancia al sistema

socioecondmico sobre los sistemas biofisico y ambiental.

Es interesante ver como de los 5 lugares propuestos en esta investigacion s6lo uno se
encuentra en uso de suelo principal como industrial conforme a la cobertura de categorias
de uso y ocupacion del suelo y las demads estdn en un uso de suelo principal como pecuario
y agricola que seguin el ZOUS-Q permite la construccién de este tipo de instalaciones bajo

el uso de suelo condicionado.
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CAPITULO VII CONCLUSIONES

Los Sistemas de Informacién Geografica se han convertido en una herramienta esencial para
la toma de decisiones en temas ambientales, sociales, politicos y econdmicos, ya que por
medio de estos es posible el andlisis y comparacién de un sin ndmero de variables al mismo
tiempo sobre un drea determinada. En esta investigacion el uso de los Sistemas de
Informacion Geografica conjuntamente con metodologias de Evaluacion Multicriterio
ayudaron a determinar y proponer lugares candidatos para la reubicacion del camal del

Cantén Quijos.

Con respecto al primer objetivo de analizar la situacion actual del camal se determiné que el
funcionamiento del actual camal municipal presenta varias irregularidades con respecto a su
ubicacion ya que se encuentra dentro del centro poblado de San Francisco de Borja
ocasionando malestar principalmente a las personas y centros educativos proximos a esta

instalacion.

Ademas, la visita in situ al actual camal permitié determinar otros problemas diferentes a su
localizacion, como son, los deficientes procesos de faenamiento, el escaso tratamiento de los
residuos solidos y liquidos generados por esta instalacién. Lo que ha ocasionado la presencia
de animales transmisores de enfermedades y alteraciones al medio ambiente especificamente

de fuentes hidricas.

Adicionalmente las instalaciones actuales y los medios de transporte de las reses ya
sacrificadas no garantizan la inocuidad de los alimentos a los consumidores, debido al poco

control y a la inexistencia de transportes adecuados.

Con respecto al segundo objetivo definir, jerarquizar y ponderar las variables se elabor6 la
tabla de indicadores compuestas por los sistemas ambiental, biofisico y socio econdémico,
dando como resultado la ponderacion de 88 indicadores divididos en 27 ambientales, 27
biofisicos y 34 socioecondmicos. Lo que evidencia la complejidad de este tipo de estudios

mediante el cumpliendo de los requerimientos establecidos en la normativa actual.

Con respecto al tercer objetivo de analizar los potenciales lugares de emplazamiento se
realizé el andlisis de cada uno de los lugares candidatos mediante la herramienta densidad
de kernel para el criterio de eficiencia espacial se determiné que existe mayor concentracion

de fincas ganaderas en las parroquias de Baeza y San Francisco de Borja.
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Ademas, los resultados mediante el uso de la herramienta distancia euclidiana para el criterio
de justicia espacial muestran que Papallacta es el centro poblado mds lejano con respecto a
4 lugares candidatos a una distancia mdxima de 38 a 46 km, y los centros poblados mds
cercanos, en 4 de 5 andlisis fueron San francisco de Borja, Baeza y Sumaco, en donde se

encuentra cerca del 67% de la poblacion total del cantén.

En cuanto al dltimo objetivo la elaboracién de una propuesta de reubicacién y construccion
del nuevo camal municipal, una vez realizado los andlisis con los distintos criterios de
localizacién optima y verificacién en el campo se llegé a determinar los 5 lugares
seleccionados como candidatos en esta investigacion para la elaboracion de la propuesta de

reubicacion del camal municipal.

Adicionalmente las fichas de los lugares candidatos contienen informacién en forma
resumida de los andlisis realizados en esta investigacién como ubicacién, regulaciones, tipo

de uso de suelo, servicios basicos y un registro fotografico.

Finalmente, los resultados de esta investigacion demuestran que los Sistemas de Informacién
Geogréfica son una herramienta fundamental para el andlisis del territorio. Dado que esta
investigacion no solo entrega 5 lugares propuesto, sino varias dreas delimitadas que cumplen
requisitos ambientales, sociales, biofisicos y econdmicos que pueden ser utilizados a futuro
para la localizaciéon 6ptima de instalaciones, tanto deseadas como no deseadas, que

garanticen criterios de justicia y eficiencia espacial dentro del Cantén Quijos
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ANEXO N°1.

Nombre

ANEXOS.
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D
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Ing. Luis Maila Ecoturismo Técnico Ambiental GAD QUUOS| lem luisedu@hotmail.com Experto 5

Ing. Jaime Rodroguez Ing. Ecoturisticas y Proyectos ambientales Director de Planificacién y OT  |GAD QUIJOS| jaimedr.rodriguez@gmail.com | Experto 6
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Azucena Vicuia Ciencias Sociales Docente PUCE avicuna@puce.edu.ec Experto 5
Jorge Campania Biologia Docente PUCE jorgeluiscampa@gmail.com | Experto 6
Felipe Valdez Geografia Docente PUCE fmvaldezg@puce.edu.ec Experto 7
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ANEXO N° 2: Matriz de Ponderacion del Grupo de Expertos PUCE.

PONDERACION POR PARTE DEL GRUPO DE EXPERTOS DE LA PUCE

1000 Unidades Valor

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE . -
de Importancia | Asignado

VARIABLE INDICADOR ExP1 PROFE prore2 pROFES PROFE pROFES PROFES 0,38

Perenne 2 1 1 5 1 18 005341 203 2030
3 1 2 1 1 2 11 0.03264 1.24 12,40
Bosque I 1 1 5 2 3 17 005045 1.92 19.17
Cuerpo de Agua 1 1 1 1 1 5 1 11 003264 1.4 12,40
Tierra i 1 1 3 1 4 2 2 14 004154 1.58 15.79
Vegetacion Arbustiva y Herbdcea 2 4 2 3 5 1 3 20 0,05935 2,26 22,55
Zona Antréy s 1 s 1 1 4 4 21 0.06231 237 23.68
Reserva Ecol6gica Antisana 1 1 1 1 1 1 1 7 0.02077 0.79 7.89
Parque Nacional Cayambe Coca 2 1 1 1 1 1 1 8 0,02374 0,90 9,02
Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras 1 1 1 1 1 1 1 7 0.02077 0.79 7.89
Agua 1 1 1 1 1 4 1 10 0,02967 113 11.28

Atbustal siempre verde y Herbazal del Pdramo 2 0,02967

Bosque siempre verde del Pdramo 0.02967

Bosque siempre verde montano ako del Norte de la
Cordillera Oriental de los Andes

Bosque siempre verde montano bajo del Norte de ka
Cordillera Oriental de los Andes

Bosque siempre verde montano.del Norte de b 2 1 1 1 1 2 3 10

Cordillera Oriental de los Andes 0,02967 113 11.28

Herbazal del Piramo 002374

Herbazal inundable del Péramo 0,02077

Herbazal ultrahdimedo subnival del Péramo 0,02671

Herbazal y Arbustal siempreverde del Péramo del
i 2 1 1 1 1 1 2 9 0,02671 1,01 10,15
Herbazal y Arhmm;;i::}mv:rdc ‘subnival del 4 3 4 1 3 4 5 2% 007122 271 27,06
Intervencion 2 1 1 1 1 2 3 11 0,03264 1.24 12,40
Otras dreas 3 1 1 1 1 4 1
1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 2
Mediano 3 3 2 2 2 3 3 13
Bajo 4 4 4 3 3 4 4 0.07715

SISTEMA BIOFISICO SUMA PONDERACION PORCENTAJE 00 Unidades
de Importancia

VARIABLE INDICADOR 0,240 24,00
Plano a Casi Plano 34 0,09 2,06 20,61
Suave o Ligeramente Inclinado 4 4 4 4 4 5 5 | 30 008 1.82 18.18

Inclinado-Ondulado 3 2 3 3 4 4 4 23 0,06 1.39 13.94

Escarpado 12 .03 7 7.27

Escarpado- Abrupto 8 02 4 85
Muy Escarpado- Muy Abrupto 7 02 4
Colinas Altas 10 .03 6

Crestas Peri glaciarcs 9 02 55 4

Cuesta 10 X 6
Depositos Livicos 13 X 7

Edificios Volcdnicos 10 X 6 6.06

Glaciar 8 02 4 4.85

Llanura Subglaciar 1 1 14 .04 85 8.48

Morrenas 1 1 13 03 79 7.88

Relicves i 1 1 4 13 .03 79 7.88

Terrazas 4 2 4 4 3 3 25 .06 52 1515

Vertientes 2 1 1 1 1 4 11 .03 67 6.67

Ta3 1 1 1 1 4 3 12 03 73 7.27

4a7 2 1 1 2 1 4 3 14 0,04 0.85 8.48

8all 2 2 2 3 1 4 3 17 0,04 1.03 10.30

2als 5 4 3 4 5 4 3 28 0,07 1.70 16.97

1619 5 4 4 5 5 3 3 29 0,07 1.76 17.58

i 1 1 1 1 1 1 1 7 0,02 042 4,24

Zona de Concentracion de Contaminantes. 4 0,03 727
a movimientos en masa 1 1 1 1 1 1 2 8 0,02 0,48 4,85

Peligros volcdnicos 1 1 1 1 1 2 3 10 0,03 6,06

Tuberfas de Petréleo 1 1 1 1 1 1 3 9 0,02 5,45

1000 Unidades

SISTEMA SOCIOECONOMICO SUMA PONDERACION
de Importancis

'VARIABLE INDICADOR 0,38 380
Urbanos 1 1 2 1 1 3 4 13 0,023 8,87
Centro de Salud 1 1 1 1 1 2 8 014 546
Centros de Educacién 1 1 1 1 1 1 7 013 48 478
Rurales 2 2 4 3 4 4 21 038 43
i 1 1 1 1 3 5 14 ,025 .96
Hormigén 5 5 5 5 5 4 5 34 0,061 2,32
Asfalto 5 4 5 4 5 5 5 33 0,059 2,25
Empedrado 2 3 4 3 2 3 4 21 0,038 143
Camino de Verano 1 2 2 1 1 2 2 11 0,020 0,75
Rodera 1 1 1 1 1 2 2 9 0,016 0,61
Sendero 1 1 1 1 1 1 1 7 0,013 048
Aleantarillado 4 32 ,057 A
Concesiones de Servicio de Agua 4 32 057
Luz Ekctrica 4 32 057
Recoleceion de Basura 4 32 ,057 A
Teléfono 5 4 5 5 5 3 3 30 0,054 2,05
Centro de acopio de leche 1 3 2 1 1 3 3 14 0,025 0,96
Instalaciones Petrokeras 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55
Granja Avicola 2 1 1 1 3 4 3 15 0,027 1,02
Agricola 1 2 3 1 5 4 5 21 0,038 143
Conservacion Ambiental 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55
Derecho de Via Estatal 1 1 1 1 1 7 ,013 .48
Forestal 1 1 1 4 4 17 031 16
Industrial 5 3 5 1 5 26 047 77
Minera 1 1 1 1 1 9 ,016 .61
Pecuaria 2 3 3 1 4 4 5 22 0,039 1,50
Proyectos Estratégicos 1 1 1 1 2 1 3 10 0,018 0,68
Recreacion y Turismo 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55
¥ Mejora 2 1 2 1 4 2 3 15 0,027 1,02
Riesgo Natural y Antrépico 1 1 1 1 1 2 2 9 0,016 0,61
Urbana 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 546
Ciudades Patrimoniales 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 546
Lugares Turisticos 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0,55 5,46
Estadios; Parques 1 1 1 1 1 1 2 8 0,014 0.55 5,46

148



ANEXO N° 3: Matriz de Ponderacion del Grupo de Expertos QULJOS.

PONDERACION POR PARTE DEL GRUPO DE EXPERTOS QUIJOS

TEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION PORCENTAJE 1000 Unidades de Importancia

VARIABLE INDICADOR EED

Expero 2 Experto Experto4 =920 Experto

0,305

Perenne 2 1 4 1 1 1 10 0.03891 119 11.87

i 3 1 1 1 2 1 9 003502 107 1068

Bosque 1 1 1 3 1 3 10 0.03891 119 11.87

Cucrpo de Agua 1 1 4 1 1 1 9 003502 107 1068

Tierra i 1 2 3 3 1 5 15 0.05837 178 17.80

Vegetacion Arbustiva y Herbécea 2 2 3 3 1 1 12 0.04669 1.42 14,24

Zona Antrépica 5 1 4 2 3 2 17 0,06615 2,02 20,18

Reserva Ecolégica Antisana 1 1 1 2 1 1 7 002724 0.83 831

Parque Nacional Cayambe Coca 2 1 I 2 1 1 8 003113 0,95 9.49

Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras 1 1 1 2 1 1 7 0.02724 0.83 8.31
Aga 1 1 1 1 1 1 6 0,02335

Arbustal siempre verde y Herbazal del Piramo 002724

0,02724

Bosque siempre verde del Pdramo

Bosque siempre verde montano alto del Norte de la

Cordilera Oriental de los Andes 2 1 1 1 1 1 7 0,02724 0.83 831

Bosque siempre verde montano bajo del Norte de | 1 1 1 1 1 7

Cordillera Oriental de los Andes 002724 083 831

Bosque siempre verde montano.del Norte de la

Cordilera Oriental de los Andes 2 1 ! 1 1 1 7 0,02724 0.83 831

Herbazal del Pdramo

0,02724

Herbazal inundable del Péramo

0,02335

Herbazal ultrahiimedo subnival del Péramo 2 1 1 1 1 1 7 0,02724 0,83 831

Herbazal y Arbustal siempreverde del Piam: del 2 1 1 1 1 1 7 0.02724 083 $31
Herbazaly Arbnm:7 ;:r:'v“revme subnival del 4 3 4 3 4 5 3 0,08949 273 2730
Iniervencion 2 1 1 1 1 1 7 0,02724 0,83 8,31
Otras dreas 3 2 1 1 1 1 9 0.03502 1.07 10,68
Muy Alto 1 1 1 1 1 1 6 0.02335 0.71 7.12
Alto 2 1 1 1 1 1 7 0,02724 0,83 8,31
Mediano 3 1 1 2 2 3 12 0,04669 1,42 14,24
Bajo 4 1 4 3 4 5

SISTEMA BIOFISICO
INDICADOR

Plano a Casi Plano 5 4 5 5 5 5
Suave o Ligeramente Inclinado 4 4 4 4 4 4 | 24 0,08 235 23,54
Pendionte Inclinado-Ondulado 3 2 1 4 3 3 | 16 005 1,57 15,69
Escarpado 2 2 1 3 2 2 |12 004 1,18 1,77
Escarpado- Abrupto 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588
Muy Escarpado- Muy Abrupto 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 5,88
Colinas Altas 1 2 1 1 1 3 [ o 008 0388 883
Crestas Peri glciares 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588
Cuesta 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588
Depositos Livicos 1 1 1 1 3 1 8 008 078 785
Edificios Volcdnicos 1 1 1 1 1 1 6 0,02 0,59 588
G i Glaciar 1 1 1 1 1 1 6 0,02 059 588
Tlanura Subglaciar 3 1 1 1 2 1 9 003 0388 883
Morrenas 2 1 1 1 1 1 7 0,02 069 6,86
Relieves Montar 2 1 1 1 1 1 7 0,02 069 6,86
Terrazas 4 3 1 1 4 3 | 16 0,05 1,57 15,69
Vertientes 2 1 1 1 1 1
1a3 1 1 1 3 3 4
4a7 2 2 1 3 3 4
Clima Sall 2 3 1 4 5 5
Dals 5 4 4 3 5 5
16-19 5 5 5 3 4 4
i 1 1 1 1 1 1
Zona de Concentracion de Contaminantes | 2 1 1 1 1
&) Susceptibilidad a movimientos en masa_| 1 1 1 1 1
Peligros volcdnicos 1 1 1 1 1
Tuberfas de Petroleo 1 1 1 1 1

ECONOMI

0,39 39,00 390
Urbanos 1 1 1 1 3 3 | 10 0,023 088 8.80

Centro de Salud 1 1 1 1 1 1 6 0,014 053 528

Centros Poblados Centros de Educacion 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528
Rurales 2 1 4 2 4 5 | 18 0,041 158 15.85

i 1 1 1 1 1 1 6 0,014 053 528

Hormigén 5 5 5 5 4 5 | 29 0,065 2,55 25,53

Asfallo 5 4 4 5 4 5 | 27 0,061 2,38 2377

Vias 2 3 3 4 3 4 [ 19 0,043 167 16.73

Camino de Verano 1 1 2 1 1 1 7 0,016 0,62 6.16

Rodera 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5.28

Sendero 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0.53 5.28

i 5 5 5 5 4 5 | 29 0,065 2,55 2553

Concesiones de Servicio de Agua 5 5 5 5 4 5 | 29 0,065 2,55 25,53

Servicios Bisicos Luz Eléctrica 5 5 5 5 5 5 | 30 0,068 2,64 26,41

6n de Basura 5 5 5 5 4 5 | 29 0,065 2,55 25,53

Teléfono 5 5 5 5 4 5 | 29 0,065 2,55 25,53

Centro de acopio de leche 1 1 1 2 3 3 | 11 0,025 0.97 9.68

Estructura Asociada a la Industria iones Petroleras 1 1 1 1 2 1 7 0,016 0.62 6.16
Granja Avicola 2 1 1 1 1 3 9 0,020 079 7.92

Agricola 1 1 1 4 3 4 | 14 0,032 1.23 12,33

Conservacion Ambiental 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0.53 528

Derecho de Via Estatal 1 1 1 1 1 1 6 0,014 053 528

Forestal 1 1 1 3 1 1 8 0,018 0.70 7.04

Industrial 5 3 4 1 5 1 19 0,043 167 16.73

) : Mincra 1 1 1 1 3 1 8 0,018 0.70 7,04
Categorias y Ordenamiento del Uso del Suclo Ew— > ] 3 3 3 =17 0036 50 Tag7
Proyectos 1 1 1 1 2 1 7 0,016 0.62 6.16

i6n y Turismo 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0.53 5.28

¥ Mcjora 2 1 1 1 1 2 8 0,018 0.70 7,04

Riesgo Natural y Antrépico 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528

Urbana 1 1 1 1 2 1 7 0,016 0.62 6.16

Ciudades 1 1 1 1 1 1 6 0,014 053 528

Recreacion Lugares Turisticos 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 528
Estadios; Parques 1 1 1 1 1 1 6 0,014 0,53 5.28
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ANEXO N° 4: Matriz de Ponderacion del Experto Autor de la Investigacion.

PONDERACION POR PARTE DEL EXPERTO 1

SISTEMA AMBIENTAL SUMA PONDERACION

'VARIABLE INDICADOR

0,17

PORCE 1000 Unidades
NTAJE  de Importancia

0.03571

Perenne

0.05357

Bosque

0.01786

Cuerpo de Agua

0,01786

Tierra

0,01786

Vegetacion Arbustiva y Herbdcea

0.03571

Zona Antrépica

0,08929

Reserva Ecolégica Antisana

0.01786

Parque Nacional Cayambe Coca

0,03571

Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras

0,01786

Agua

0,01786

‘Arbustal siempre verde y Herbazal del
Piramo

0,03571

Bosque siempre verde del Pdramo

0,03571

Bosque siempre verde montano alto del
Norte de la Cordillera Oriental de los
Andes

0,03571

Bosque siempre verde montano bajo del
Norte de la Cordillera Oriental de los
Andes

0,03571

Bosque siempre verde montano_del Norie
de la Cordillera Oriental de los Andes

0,03571

Herbazal del Pdramo

0,03571

Herbazal inundable del Paramo

0,01786

Herbazal ultrahimedo subnival del Péramo

0,03571

Herbazal y Arbustal siempreverde del
Paramo del volcdn Sumaco

0,03571

Herbazal y Arbustal subnival
del Pdrama

0,07143

Intervencién

0,03571

Otras dreas

0.05357

Muy Alto

001786

Alto

0,03571

Mediano

0,05357

Bajo

TEMA BIOFISICO

0,07143

VARIABLE

Plano a Casi Plano

Suave o Li ite Inclinado

Inclinado-Ondulado

Escarpado

Escarpado- Abrupto

Muy Escarpado- Muy Abrupto

Colinas Altas

Crestas Peri glaciares

Cuesta

Depdsitos Lavicos

Edificios Volcdnicos

laciar

Llanura Subglaciar

Morrenas

Relieves

Terrazas

Vertientes

la3

4a7

8all

12a15

16-19

Zona de Concentracién de Contaminantes

Susceptibilidad a movimientos en masa

Peligros volcdnicos

Tuberias de Petr6leo

SISTEMA SOCIOECONOMICO

VARIABLE INDICADOR

Centros Poblados Urbanos

Centro de Salud

Centros de Educacién

Centros Pobkidos Rurales

Hormigon

Asfalto

Empedrado

Camino de Verano

Concesiones de Servicio de Agua

Luz Ekctrica

Recolkeccion de Basura.

Tekifono

Centro de acopio de leche

Instalaciones Petrokeras

Granja Avicok

Agricola

Conservacion Ambiental

Derecho de Via Estatal

Forestal

Industrial

Minera

Pecuaria,

Proyectos Estratégicos

Recreacion y Turismo

¥ Mejora

Riesgo Naturaly Anirdpico

Urbana

Ciudades Patrimoniakes

Lugares Turisticos

Estadios: Parques
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ANEXO N° 5. Mapas de Aptitud Ambiental por el Grupo de Expertos
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ANEXO N° 6. Mapas de Aptitud Biofisica por el Grupo de Expertos.
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ANEXO N° 7. Mapas de Aptitud Socioeconémica por el Grupo de Expertos
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ANEXO N° 8. Mapas de Aptitud General por el Grupo de Expertos

154



ANEXO N° 9. Mapa de Restricciones de la Zona de estudio.
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ANEXO N° 10. Mapa Lugares Candidatos.
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