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RESUMEN

Los desafios presentes para la ensefianza de las matematicas, como resultado de
diversas pruebas estandarizadas, evidencian una necesidad para innovar en el campo de
la docencia de esta asignatura, por esta razon se establece una propuesta del tipo
proyectiva, desde el modelo constructivista, donde la ensefianza de las matematicas
mediante el aprendizaje basado en proyectos permite estructurar etapas de aprendizaje
que son acompafadas de herramientas y plataformas educativas, para la educacién en
linea. Segun la fuente de investigacion se considera el disefio de campo, porque es en un
ambiente natural y segun la temporalidad, se tiene un disefio contemporaneo transeccional
porque se realiza en un solo momento y segun la amplitud de foco es un disefio
multivariable de caso porgue considera varios eventos de cada variable y como técnica se
empled la encuesta a través de un cuestionario.

Los entornos digitales de aprendizaje ofrecen varias opciones para potencializar la
creatividad en los estudiantes, donde el emplear el razonamiento numérico complementa
las actividades que realizan de manera cotidiana relacionando el uso de herramientas
digitales para la elaboracion de material audiovisual o ilustrativo, pasando por la practica
de las matematicas en plataformas educativas como Aleks, que enriquecen una propuesta
educativa mediante la practica en la resolucion de ejercicios, proponiendo 3 actividades
que pueden ser replicadas desde diferentes contextos para evidenciar cambios en el nivel
educativo nacional e internacional enfocado en la ensefianza de las matematicas.

Los resultados obtenidos después de la implementacion de la propuesta de innovacion
evidencian motivacion y compafierismo al momento de aprender por parte de los
estudiantes, mediante entornos educativos de aprendizaje que fomente la
interdisciplinariedad y la aplicacion de conceptos, formulas y destrezas como el
razonamiento y la interpretacion, partiendo desde la lectura y la observacion como ejes
centrales de la comprension y el aprendizaje significativo.

Palabras Clave: aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje significativo, entornos
digitales, plataformas educativas, razonamiento numerico.
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ABSTRACT

The present challenges for the teaching of mathematics, because of various
standardized tests, show a need to innovate in the field of teaching this subject, for this
reason a proposal of the projective type is established, from the constructivist model,
where the Teaching mathematics through project-based learning allows structuring
learning stages that are accompanied by educational tools and platforms for online
education. According to the research source, the field design is considered, because it is
in a natural environment and according to the temporality, there is a transectional
contemporary design because it is carried out in a single moment and according to the
amplitude of focus it is a multivariable case design because it considers several events of
each variable and as a technique the survey was used through a questionnaire.

Digital learning environments offer several options to enhance creativity in students,
where the use of numerical reasoning complements the activities they carry out on a daily
basis, relating the use of digital tools for the preparation of audiovisual or illustrative
material, through the practice of mathematics on educational platforms such as Aleks,
which enrich an educational proposal through practice in solving exercises, proposing 3
activities that can be replicated from different contexts to show changes in the national
and international educational level focused on the teaching of mathematics.

The results obtained after the implementation of the innovation proposal show
motivation and companionship when learning by students, through educational learning
environments that promote interdisciplinarity and the application of concepts, formulas,
and skills such as reasoning and interpretation, starting from reading and observation as
central axes of understanding and meaningful learning.

Keywords: project-based learning, meaningful learning, digital environments,
educational platforms, numerical reasoning.
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INTRODUCCION

Para realizar esta investigacion, se empezo con el andlisis de un grupo de estudio del
colegio Ism Online que se encuentra en la ciudad de Quito, la misma que presenta una
propuesta bajo la modalidad de educacion en linea que facilita ofertar una alternativa
educativa a estudiantes de ciudades distantes de todo el Ecuador y surge cémo una
propuesta para la educacién ecuatoriana en los tiempos de pandemia durante los afios
2020 y 2021. En base a todo lo comentado, la propuesta parte de los antecedentes
considerando que los estudiantes seguiran en la educacién en linea en los proximos afios
escolares, por esta razon se plantea desde el escenario del manejo de la plataforma Aleks
como experiencia educativa previa, la misma que sirve de soporte para la practica de las
matematicas empleando un banco de preguntas adecuado para cada afio educativo. Como
consideracion inicial es relevante considerar que los docentes de la institucion realizan
varios cursos de formacion docente, organizados por la institucidén que busca brindar una
excelente opcién educativa frente a la educacion presencial, esta formacion en el manejo
de programas, plataformas y entornos educativos es necesaria para poder replicar la

propuesta que se presenta en esta investigacion.

El estudio de las matematicas se presenta como un desafio para los docentes y para los
estudiantes, es por esta razon todo lo mencionado a continuacion pretende responder la
pregunta que los estudiantes se cuestionan de manera continua, ¢De qué me sirve lo que
estoy viendo?, y para responder la misma, se debid considerar la ensefianza de las
matematica no como la transmision de conocimientos para resolver un ejercicio, sino
como el conjunto de competencias que los estudiantes van emplear desde diferentes
escenarios profesionales, es por esta razon que se estructura una investigacion proyectiva,
ordenada en 5 capitulos. En el primer capitulo se establece la necesidad de esta
innovacion, planteando un objetivo general y 4 especificos que seran validados en el
capitulo final, se redactd el objetivo general como generar una guia que sirva a los
docentes para que con las debidas modificaciones, puedan ser replicadas las actividades
propuestas en otros contextos, también es necesario mencionar que al redactar los 4

objetivos especificos se evidencia la légica relacional en diagnosticar, caracterizar y
1



explicar de qué manera los constructos tedricos son estudiados para poder llegar a un
ultimo objetivo especifico y disefiar una propuesta desde el aprendizaje basado en
proyectos para entornos digitales y lograr una mejora en el razonamiento numérico. En el
segundo capitulo se han evaluado 5 experiencias previas vinculadas a los 3 constructos
mencionados, enfocados en modificarlos al contexto nacional y en la institucién que
trabajo. Con respecto al capitulo 3, este contiene la metodologia aplicada en la
investigacion que es del tipo proyectiva. y que nos permite analizar una poblacion de 56
estudiantes y 6 docentes de la Unidad Educativa International Scholastic Model Online,
durante el afio lectivo 2020-2021; segln la fuente se considera el disefio de campo porque
es en un ambiente natural y se proyecta como una guia que puede aplicarse; segun la
temporalidad un disefio contemporaneo transeccional porque se realiza en un solo
momento y segln la amplitud de foco es un disefio multivariable de caso, aplicando la

técnica de la encuesta.

Con respecto al capitulo 5, se evidencia un alto nivel de interés por parte de los
estudiantes al momento de responder las preguntas, siendo validada la propuesta por
docentes, lo que facilita la implementacion durante el segundo quimestre, la misma que
esta formada por:

- Ciclo de vida de una estrella.

- Soluciones que cambian el mundo.

-Trabajo en grupo para fomentar destrezas de comunicacién



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del Problema.

Desde el andlisis de las concepciones que se tiene acerca de la ensefianza de las
matematicas, se puede identificar distintas creencias sobre la naturaleza de estudio de esta
asignatura, las mismas que son factores que condicionan la actuacion de los profesores
en la clase. Como los razonamientos compartidos por los profesores cuando creen “que
los objetos matematicos tienen una existencia propia (incluso aunque esta “existencia”
sea no material”) (Godino. et al., 2003, p. 34). En este caso para el docente la terminologia
empleada es muy clara y utilizable, como entender que un objeto existe y se relaciona con
su medio, sin embargo, el estudiante requiere ser guiado para identificar que los términos
como “variable y ecuacion” existen de manera independiente de las personas que los usan
y de los problemas a los que se aplican, e incluso de la cultura de cada estudiante. Para el
reconocimiento de estos elementos también menciona Godino, se pueden identificar 3
perspectivas que los docentes emplean para fundamentar los procesos de ensefianza, entre
estos se puede resaltar:

* Ensefiar sus definiciones y propiedades, para dejar en segundo plano las
aplicaciones de los conceptos o la resolucién de problemas matematicos, que serian
considerados después de haber aprendido la terminologia necesaria

*  Resultado del ingenio y la actividad humana, como resultado de la invencion
mediante la curiosidad y la necesidad de resolver problemas en distintas areas.

»  Proceso continuo desde la perspectiva que las propiedades y teoremas son falibles
y se establecen como parte de un proceso de evolucion, que, partiendo desde el
aprendizaje desde los errores, fundamenta las teorias psicologicas constructivistas sobre
el aprendizaje de las matematicas “el alumno debe adquirir primero las estructuras

fundamentales de las matematicas de forma axiomatica”

Para establecer el proceso de aprendizaje de la matematica se debe identificar que el
estudiante debe identificar concepciones extremas, como la de “el alumno debe adquirir
primero las estructuras fundamentales de las matematicas de forma axiomatica”(Godino.
et al., 2003, p. 23), que supone que con estas bases podra resolver problemas que se

presenten. Para llegar a esta interpretacion de fundamentacion matematica, esta se divide
3



en pura y aplicada, separadas como disciplinas distintas, y desde el punto de vista del
autor mencionado se puede desarrollar matematicas sin tener en cuenta sus aplicaciones
en otras en ciencia que segin Godino se designa como “idealista-platonica” y para
reforzar este argumento la matematica implica en ver axiomas y postulados, para con

estas bases proceder en relacionar ideas y plantear nuevas hipotesis matematicas.

En contraste a la primera concepcion presentada, la concepcion constructivista, “Otros
matematicos y profesores de matematicas consideran que debe haber una estrecha
relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo” (Godino.
et al., 2003, p.42), siguiendo esta concepcion los estudiantes deben ser capaces de ver
como cada tema de las matematicas satisface cierto requerimiento. Mediante el desarrollo
de situaciones de intercambio, el estudiante requiere la necesidad de comparar, contar y
ordenar objetos para vincular las competencias de razonamiento y razonamiento abstracto
para resolver situaciones préximas a su contexto, desde este punto de vista la matematica
se convierte en una necesidad para el estudiante que facilita la comprension de su entorno

y lo aproxima a nuevos conocimientos.

Para la elaboracion de un curriculo desde el modelo constructivista, se present6 como
una actividad compleja, porque ademas de matematicas se requiere un minimo de
conocimientos de otras asignaturas y un proceso claro de desenvolver tareas como
seleccidn, secuenciacién e integracion, que desde la perspectiva de otras ciencias los
procesos no son siempre sistematicos. ElI emplear a las mateméticas como una
herramienta para llegar a un objetivo es una perspectiva que ofrece a las demas
asignaturas, una opcion clara para implementar la interpretacion y la creatividad del
estudiante para resolver un problema en otros contextos, que como un espiral de
contenidos, las matematicas enriquecen el aprendizaje del lenguaje por la necesidad de
lectura de los enunciados; con las ciencias sociales para cuantificar fendbmenos sociales y
analizar datos estadisticos; con las ciencias naturales para evidencias periodos de
crecimiento de distintos organismos o para demostrar dafios en la flora y fauna mediante
estadistica descriptiva. Todos los estudios mencionados evidencian areas del
conocimiento separadas para su especializacion en su estudio, pero necesarias de

vinculacion para tener una comprension de un tema o situacién, por todo lo mencionado
4



se afirma que la matemaética debe ser entendida por todos y especializada segln los
intereses del estudio de cada individuo, esto se relaciona también con un concepto de

libertad de eleccidn partiendo desde la informacion.

Las aplicaciones que tienen las mateméticas en diferentes areas demuestran su
importancia en el estudio, donde son consideradas en el como una de las ensefianzas de
caracter obligatorio fortalece los procesos de razonamiento logico-matematico,
abstraccion, analisis, toma de decisiones y resolucion de problemas que a su vez aportan
en el perfil de salida de los estudiantes (E. Vaca, 2020, p. 65). Sin embargo, desde la
perspectiva de estudiante en secundaria y en universidad surgen varias inquietudes acerca
de por qué se estudia la matematica, aunque el gusto por la asignatura conduzca cada vez
mas a estudiar procedimientos, realizar analisis y fundamentar los pasos realizados para
conseguir la respuesta que representa el fin de un esfuerzo realizado. Por esta razon la
habilidad de resolver un ejercicio no debe estar alejada de una aplicacion clara y cercana

a la cultura del estudiante.

Desde mediados del siglo XIX, el significado y la concepcién de las matematicas han
cambiado, asimismo, se ha incorporado la utilizacion de simbolos para generar una teoria
exacta de deduccion (Puente, 2014, p.34), por esta razén la deduccién exige que los
estudiantes desarrollen varias destrezas, que presentan dificultades que a continuacion se
presentan:

«  Poco dominio de conceptos aritméticos.

«  Falta de razonamiento l6gico en la resolucién de ejercicios matematicos.

« Carencia en aplicacion de conceptos matematicos aprendidos.

« Dificultad en identificar la importancia de la practica de las matematicas.

« Insuficiencia de destrezas de razonamiento aritmético e investigacion de métodos
de resolucion de ejercicios.

«  Habitos de estudio escasos.

Después de analizar los datos mostrados, se puede determinar que las destrezas de
matematicas no son desarrolladas por falta de orientaciones adecuadas, sino también por

la falta de dominio de razonamiento aritmético por parte de los docentes y estudiantes, de
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esta manera se establece como causa directa la falta de varias destrezas como el manejo
adecuado de un vocabulario matematico. Por esta razon la necesidad de innovar para que
al momento de realizar ejercicios no se continte presentando dificultades en interpretar
el enunciado de un ejercicio y tener claro el proposito de este. Para esto es necesario
aplicar las propiedades de diferentes temas para no centrarme en uno solo, porque las
matematicas no son resolver muchos ejercicios, representa el concepto mismo de la
investigacion mediante la bdsqueda, el analisis y la interpretacion, ideas que son
fundamentadas por Zamorano “las exigencias de la labor de ensefianza de las matematicas
ponen de manifiesto la necesidad de crear un cuerpo de conocimiento matematico
especializado para la ensefianza.” (Zamorano, 2015, p. 25) para cumplir con esta
propuesta se debe reducar a los docentes para dejar de transmitir trucos para resolver

ejercicios, sino fomentar a la verdadera definicion de una operacion.

Para acompafiar la formacion de estudiantes en una educacion del siglo XXI, el
implementar plataformas educativas y herramientas digitales se plantea como una buena
opcidn que segun Vaca “utilizar nuevas estrategias metodologicas o pedagogicas en
educacidn es una clara alternativa para enfrentar la obsolescencia de los contenidos y su
didactica”(A. Vaca, 2020), para esto la educacion en el contexto actual de pandemia por
el COVID-19, ha exigido a los docentes disefiar aulas en clases virtuales, acompanar las
actividades mediante documentos compartidos en la nube y como alternativa a una
agenda escolar, enviar una incidencia y un link para la reunion con el representante. Todas
estas modificaciones no hacen mas que evidenciar que los nuevos espacios educativos
requieren seguimiento de las actividades enviadas y aprendizaje de nuevos conocimientos

por parte de los docentes, conceptos actuales y aplicaciones reales.

Para preocuparnos por el individuo y la calidad educativa, es importante mostrar que
se presente como una alternativa, porque es claro que la conectividad es un requisito que,
en muchas ocasiones, en vez de ser un facilitador podria ser una dificultad y para que una
propuesta educativa para educacion en linea se debe implementar la conectividad como
un prerrequisito, antes de planificar las actividades mencionadas en este documento. Para
cumplir con la necesidad mencionada, se requiere formacion en competencias digitales

no solo en los estudiantes, sino también en toda la comunidad educativa, en docentes que
6



usen espacios en linea para fomentar la creatividad y en padres de familia que verificacion
las notificaciones enviadas por las autoridades de la institucion, como parte de todo

proceso educativa la colaboracion de todos es indispensable.

Otro argumento necesario para poder tener claro todo lo que representa el estudio de
las matematicas es el siguiente “el profesor es un guia para el alumno y no un jefe. Su
apuesta se basa en que los alumnos hagan y con trabajos Utiles sean capaces de aprender
haciendo” (Ibrahim, 2017, p.38), también el autor Ibrahim define esta importante relacion
de esta manera, “Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas son una guia
que permiten promover y orientar los procesos curriculares, en aspectos esenciales de la
reflexion matematica como son la naturaleza de la disciplina y sus implicaciones
pedagdgicas, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de ensefianza
de las matematicas en el aula, por mencionar algunos aspectos.” (Ibrahim, 2017, p.35).
En base al autor psiquiatra mencionado fundamenta que ensefiar a otros nos permite
obtener un 90 por ciento de aprendizaje que estemos realizando. De esta manera el
Aprendizaje basado en proyectos permite a los estudiantes, mediante una actividad
determinada, empleando tiempos de estudio adecuados, obtener el tan anhelado

(13

entendimiento de la pregunta “;Para qué me sirve todo lo que estoy viendo en

matematica?”, pregunta que es respondida mediante la aplicacion de la distribucion
presentada a continuacion mediante la taxonomia de Bloom.

Tabla periodica de Actividades Digitales
De segun la Taxonomia de Bloom

Describir Bloguear

m B Recordar [ Analizar
Listar Argumentar Criticar Colaborar
M entender [ Evaluar T

C nv [ Mod
Lucalizar Conectar . Ap l 1car - C rear Convencer Moderar

Com | Reg Va
Comentar Registrar Validar Modificar Podcastear
en diario i i

Exp Rcm f Rol

Memcrizar Parafrasear PerFiLar Explicar

Marcar Comparar Predecir Cargar Compartir Revisionar Deconst orma Graduar i
Favoritos oniine yeoregie | Blogear

.
Ds | Id Con Es
Demostrar Identificar Construir Arti:ular Aplicar Hacer
EEE ] N e e

(P. Yulay, 2017)

lustracion 1:Tabla periddica de actividades digitales segun la taxonomia de Bloom.
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Otro requisito necesario es establecer que se debe buscar motivar a los estudiantes y
que los docentes puedan aprender de ellos “La invencion y la resolucion de problemas
resultan ser un instrumento evaluador muy potente con el que se pone de manifiesto el
nivel de razonamiento matematico y creativo de una persona”(Ayllén et al., 2016), con
sus respuestas creativas, para ver a esta ciencia no solo su rostro, sino también todas sus
caras, en este “poliedro” (figura con muchas caras), llamado razonamiento, que en el caso
del colegio ISM Online, se presenta como distraccién en clases mediante Zoom o apagar
las camaras durante la clase. Para resolver este desafio se fomenta un trato respetuoso y
empatico con los estudiantes para mostrar quienes son, como piensan y hasta que les
gusta, para desde estos aprendizajes el docente sea capaz de vincularse con los docentes,
accion importante porque considerando que un video de internet puede permitirles
aprender pero esta parte de conexion con el docente les ayuda a querer seguir
aprendiendo, este factor humano es tal vez el mas importante de todo lo mencionado, un
docente feliz y empaético, tendré estudiantes interesados en aprender.

Las actividades sincronicas y asincrénicas enriquecen el proceso educativo, partiendo
siempre de una correcta planificacion y siguiendo la mision y visién de la Unidad
Educativa, en este contexto el Colegio ISM Online implementa la plataforma Runachay
como lugar donde se publican las tareas, se registran las actividades y se asigna todo el
material necesario para acompafar todo el proceso educativo, que en el caso de
matematicas se enriquece el proceso con la plataforma Aleks, que fomenta la practica de
temas mediante inteligencia artificial, generando ejercicios de un gran banco de preguntas
donde el avance se adapta al estudiante mediante verificaciones programadas. En este
contexto, el uso de herramientas digitales aplicadas en afios anteriores permite dar el
siguiente paso, que seria el desarrollar entornos educativos en linea para acompafiar el
cumplimiento de las actividades que se realizan durante un proyecto escolar, siguiendo la

distribucion presentada a continuacion.



Ambiente de aprendizaje con ABPC y mediacion de TIC

1.
Creacionde
grupos

4,
Elaboracion

6.
Analisis de

de X Py
informacion

proyecto

2.
Temade
investigacion

5.
Recoleccion
de
informacion

7.
Presentacion
del proyecto

3.
Aprendizajes
previos

' RECURSO EXCEL
FACEBOOK MULTIMEDIA

(P. Yulay, 2017)

lHustracion 2: Ambiente de aprendizaje con ABPC y mediacion de TIC.

La necesidad de mejorar la ensefianza de las matematicas se fundamenta desde la
perspectiva epistemologica denominada pragmatico- construvista, “considerada una
sintesis de diferentes visiones: pragmatistas, convencionalistas, constructivistas,
antropologicas, semioticas, falibilistas, socio-historicas y naturalistas” (Ministerio de
Educaciéon del Ecuador, 2016), este modelo resalta que el estudiante alcanza un
aprendizaje significativo al momento de aplicar conceptos matematicos, es decir un
problema real, por esta razdn la aplicacion de proyectos educativos permite elaborar un
producto final que resuelve un problema, como por ejemplo la distribucion de agua
potable en una ciudad o el crecimiento de los nifios en una determinada region, para esto
se motivo a los estudiantes en desarrollar propuestas partiendo desde una idea creativa
que serd reforzada por el razonamiento numerico, como por ejemplo un grupo de
estudiantes puede analizar problemas alimenticios y mediante la interpretacion numérica
evidenciar el impacto que tiene una inadecuada alimentacién en el desarrollo de la
sociedad, vinculando no solo temas de la asignatura sino también vinculandolo con otras

habilidades necesarias para otras asignaturas, entre las cuales estan el pensamiento critico
y la autonomia.



Junto a la vision epistemoldgica, los estudiantes al ser protagonistas de su aprendizaje
al momento de desarrollar proyectos educativos favorecen también a los procesos
matematicos como:

-La resolucién de problemas, proceso que implica un esfuerzo significativo al explorar
posibles soluciones y modelizacion de la realidad.

-La representacion empleada por los estudiantes al usar simbolos y gréaficos, fortalecen
el lenguaje matematico que permite comunicar interpretaciones y soluciones de los
problemas facilitando el entendimiento de los proximos temas del curriculo.

-La comunicacién que implica la discusion y la argumentacion necesaria al realizar
trabajo en grupo complementa el razonamiento formando ideas abstractas y pensamientos
metddicos.

-La justificacion aplicada al razonar mateméaticamente, facilita desarrollar
argumentaciones inductivas y deductivas, que pueden ser replicables en diversos
contextos.

-La conexidn que consiguen los estudiantes al aplicar objetos matematicos en otras
areas de estudio cumple con un requisito de lograr profundidad en el conocimiento y
aprendizajes duraderos.

-La institucionalizacién que puede lograr el estudio matematico se convierte en un
componente de una estructura l6gica global, que determina una manera de decir las cosas
estableciendo relaciones entre los objetos matematicos y el lenguaje entre el docente y el

estudiante. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)
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1.2. Objetivos de la Investigacion.

1.2.1. Objetivo General.

Generar una guia de estrategias didacticas para promover el desarrollo del
razonamiento aritmético, mediante el aprendizaje basado en proyectos para educacion
virtual, en el area de las matematicas, dirigido a los estudiantes del 8vo de Educacién
General Basica de la Unidad Educativa International Scholastic’s Model Online en la
ciudad Quito para el afio lectivo 2020-2021.

1.2.2. Objetivos Especificos.

Diagnosticar la situacion que presentan los estudiantes del 8vo de Educacién General
Basica de la Unidad Educativa International Scholastic Model Online, en la ciudad de
Quito, para el afio lectivo 2020-2021, en cuanto al desarrollo del razonamiento aritmético,

desde aprendizaje basado en proyectos para educacion virtual, en el area de matematicas.

Caracterizar las estrategias didacticas que emplean los docentes en el area de
matematicas para promover el desarrollo del razonamiento aritmético, en los estudiantes
del 8vo de Educacion General Bésica de la unidad educativa ISM Online, en la ciudad de
Quito, para el afio lectivo 2020-2021.

Explicar los factores asociados al desarrollo del razonamiento aritmético en el area de
matematicas, en los estudiantes del 8vo Educacién General Basica de la unidad educativa
International Scholastic Model Online, para el afio lectivo 2020-2021.

Disefiar los componentes de una propuesta para promover el desarrollo del
razonamiento aritmético, mediante el aprendizaje basado en proyectos para educacion
virtual, en el area de las matematicas, dirigido a los estudiantes del 8vo de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa International Scholastic Model Online en la
ciudad Quito para el afio lectivo 2020-2021.

11



1.3. Justificacién de la Investigacion.

En relacion con el tema de estudio, el razonamiento numérico como factor importante
dentro de la formacion de los estudiantes en el colegio y como parte del proceso
integrador con los temas tratados de matematicas; es empleado para resolver problemas
en otras areas del conocimiento, fomentando la aplicacion de los temas de estudio, es por
esta razon la necesidad de generar proximidad con el contexto del estudiante, mediante
experiencias previas y aportes durante las clases. La participacion de los estudiantes con
sus ideas es necesaria para construir definiciones, inclusive las respuestas incorrectas
deben ser consideradas para indicar lo que no es, relacionar con elementos contrarios y
ademas se deben considerar como oportunidades de aprendizaje para los estudiantes por

el contenido y para los docentes para evaluar el dominio de la asignatura.

Razonamiento numérico como complemento de la formacion de profesionales, es util
para establecer la secuencia, orden y fundamentaciébn como ejes necesarios para
establecer actividades con una correcta planificacion, implementacion y validacion. El
desarrollo de estas competencias es necesario para todas las areas de estudio, por esta
razon la propuesta relaciona los contenidos del afio lectivo con problemas reales que les
permita generar espacios para que puedan desarrollar su razonamiento, habilidades que
son ejecutadas en los contextos préximos al estudiante, esto representa el interés de

aprender algo que me sirve y puedo ayudar a alguien mas.

En relacién con el evento de estudio, por los resultados de los estudiantes al ingresar a
la universidad y dificultades que presentan los profesionales en contextos reales, se puede
determinar dificultades presentes en el estudiante que dificultan no solo el ingreso a la
universidad, sino también el aprendizaje de nuevos conocimientos. Las dificultades que
presentan los estudiantes afectan el futuro académico y oportunidades laborales, por esta
razén la mejora en las metodologias de ensefianza de la matematica tiene una relacion con
desarrollo social del individuo, se presenta como un problema que debe ser resuelto para

tener una relacion directa con la economia del hogar.
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Aprendizaje representativo empleado para la resolucion de problemas reales, donde
los estudiantes pueden aplicar los conceptos, propiedades y fundamentacion axiomatica,
para resolver problemas de una comunidad. La matematica no trata del uso exclusivo de
numeros y de como operarlos, trata sobre la creatividad y resolucién de problemas que se

generan durante una actividad.

En relacion con el contexto: el colegio realiza una propuesta educativa Online, por los
requerimientos de la institucion educativa que realiza una propuesta para educacion en
linea, es por razon que el desarrollo de herramientas digitales y la aplicacion de
plataformas educativas se transforman en espacios que deben ser desarrollados por los
docentes para mediante una correcta planificacion, desenvolver un aprendizaje

significativo en los estudiantes.

Desarrollar actividades mediante proyectos educativos en entornos digitales
contribuye en desarrollar competencias en distintas disciplinas y saber trabajar mediante
investigacion, tiempos y objetivos. Este tipo de enfoque acompafiado de una descripcion,
andlisis y creacion se fundamenta en la taxonomia de Bloom para la era digital,
actividades que buscan enriquecer el proceso de planificacion del docente que debe ser

establecida como proceso sistematico.

Matematicas mediante el razonamiento.

La elaboracién de este trabajo tiene importancia desde investigacion, para estructurar
la guia didactica que busca desarrollar el razonamiento aritmético que segin “Los
objetivos de la aplicacidn de esta estrategia son desarrollar en los estudiantes: capacidad
en la toma responsable de decisiones, destrezas para la evaluacion critica y la adquisicién
de nuevo conocimiento, habilidades inter e intrapersonales, razonamiento eficaz y
colaboracion efectiva dentro de un grupo que tiene una meta definida”(E. Vaca, 2020a),
desde una propuesta pedagdgica empleando el aprendizaje basado en proyectos. Las
diferentes actividades que seran presentadas ademas de estar fundamentada en
actividades realizadas anteriormente tienen como comun denominador, incentivar en un
tema poco tratado durante las clases como es manejar un vocabulario matematico, que

como lo menciono en las clases, es otro idioma y para entender la ciencia de las
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matematicas debemos emplear sujetos (variables, constantes y funciones), verbos
(relaciones y operaciones) y predicados (igualdades, desigualdades y representacion). Las
dificultades mencionadas se trabajaran desde este enfoque permitiendo a los estudiantes
aprender un nuevo “idioma”, hablando, debatiendo y argumentando al momento de

realizar un proyecto.
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CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

Como primer antecedente esta el trabajo de Alex Fernando Vaca docente que
desarrolla una planificacion curricular en plataformas web en Moodle que sirve como
propuesta para establecer entornos digitales estructuradas en cinco unidades que son
“Unidad 1: Razonamiento Algebraico Unidad 2: Algebra y Ecuaciones Unidad 3:
Funciones y programacién lineal Unidad 4: Razonamiento Geométrico y Vectorial
Unidad 5: Razonamiento Estadistico y Abstracto”(F. Vaca, 2020, p.43), en las
instrucciones se detallan las consideraciones que se deben tener en cuenta al inicio de
cada unidad, acompafiada desde el modelo constructivista empezando con una
aproximacion con actividades ladicas y finalizadas con una evaluacion en linea, dentro
de las herramientas se detalla la implementacién de Camposol, Gmail y Google drive
como parte de acompafiamiento docente. Dentro de las conclusiones se mencionan los
altos porcentajes de deficiencias en el desarrollo del razonamiento matematico en los
estudiantes es por esta razon que el uso de entornos digitales permite mediante la
aplicabilidad de conceptos, implementar diversas actividades para desarrollar una
destreza mas que el aprendizaje de un tema. Se hace referencia el trabajo colaborativo
que acompafado de actividades planificadas y acompafiadas desarrollan en los

estudiantes competencias digitales necesarias para otros entornos en linea.

Como segundo antecedente esta el trabajo de Fernando Demetrio Llatas Villanueva de
la ciudad Chiclayo en el afio 2020, con el titulo de la investigacion: Metodologia basada
en proyectos para desarrollo de competencias matematicas en estudiantes del primer ciclo
de la Universidad Alas Peruanas-Jaén, que tiene como oobjetivo general “mejorar el
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Alas Peruanas-Jaen-2019” (Llatas, 2019, p.58), y con los constructos
tedricos/autores: Metodologia, competencias y proyectos. Este trabajo tiene como
aspectos metodoldgicos: Conforme a lo planteado por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014), el tipo de investigacion es experimental, con enfoque positivista, método
experimental, cuasi experimental con pre y post test. (p. 26), considerando una poblacién

de 120 estudiantes que cursan el I ciclo en la Universidad Alas Peruanas, sede Jaén-
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Cajamarca, como muestra, la misma esta definida por los 60 estudiantes que cursan la
primera etapa de la especialidad de Ingenieria Civil, aulas A y B. Dicha poblacion es
mixta, constituida por alumnos, cuyas edades fluctian entre 17 y 20 afios, en su mayoria
provienen de los centros poblados, alrededores y de la ciudad misma de Jaén. La principal
caracteristica de la investigacion es que posee un esquema cuasi experimental. Se trabajo
en dos grupos: uno de grupo control con 30 alumnos y el otro grupo experimental, también
de 30, que conforma la muestra, conforme a la técnica de recoleccion de datos: Se ejecutd
el trabajo en dos aulas de la facultad de Ingenieria Civil del primer ciclo de la Universidad
Alas Peruanas -Filial Jaén. Se realiz6 también la observacion: Se usé esta técnica para
apreciar el objeto de estudio teniendo en cuenta sus caracteristicas de imparcialidad,
utilidad y seguridad en la recoleccion de datos para la aplicacién de la metodologia basada
en proyectos para el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de
primer ciclo de la UAP-Jaén. Como parte de la guia de observacion: Es un instrumento
destinado a obtener informacion durante todo el proceso de aplicacion de la metodologia
basada en proyectos respecto al desarrollo de las habilidades y aptitudes matematicas. Se
implementd un cuestionario: Se utilizd un pre-test y pos-test, con la intencion de
recolectar informacion del desarrollo de las competencias matematicas. Finalmente,
como conclusiones estan: 1. Al aplicar la metodologia basada en proyectos si se logré
alcanzar las competencias matematicas de los estudiantes de ingenieria civil del primer
ciclo en el &rea de Matematica I de la Universidad Alas Peruanas-Filial Jaén; 2. Se elabord
la metodologia basada en proyectos, la cual se aplico durante dos meses y en 09 sesiones.
Dicha propuesta es valida, ya que logré alcanzar el aprendizaje esperado; 3. Después de
aplicar la metodologia basada en proyectos, al grupo experimental, se logré mejoras en
la habilidad matematica, llegando dar solucién a la resolucion de problemas; 4. Se
concluye, también, que los estudiantes mantienen buena actitud frente al curso antes y
luego de la aplicacion de la metodologia basada en proyectos lo que conduce a ser mas
receptivos al curso de Matematica. La vinculacion de este trabajo realizado con los
constructos competencias y proyectos se relaciona con el aprendizaje basado en proyectos
porque el estudio realizado por Llatas esta orientado en estimular el aprendizaje mediante

el desarrollo de competencias digitales.
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Como tercer antecedente esta el trabajo de Mauricio Barrera Mesa con el nombre
“Aprendizaje basado en proyectos colaborativos mediados por tic para el desarrollo de
competencias en estadistica”(Barrera, 2017, p. 33), con la finalidad de desarrollar una
propuesta mediada por TIC para la ensefianza de matematicas, mediante esta
investigacion se busca desarrollar competencias en el razonamiento estadistico, que se ve
reflejado por la interpretacion de gréaficos que se originen de diferentes medios prensa,
revista o noticieros. Los mencionados ambientes de aprendizaje mencionados por el autor
evidencian fortalezas del aprendizaje basado en proyectos que facilitan la transmision de
conocimiento y construccion de nuevos mediante la experienciay la observacion. EI ABP
proporciona beneficios a los estudiantes porque les involucra activamente en el desarrollo
de situaciones de la vida real, entre las mas resaltante se encuentran: una exposicion del
estudiante a una variedad de habilidades y competencias tales como colaboracion,
planeacion de proyectos, toma de decisiones y manejo del tiempo; los docentes
evidencian un aumento en la asistencia a la escuela, mayor participacion en clase y mejor
disposicion para realizando las tareas ademas de desarrollar en el estudiante habilidades

superiores que son aplicadas en el mundo real.

Como cuarto antecedente esta el trabajo de Nury Vargas con el nombre “Aprendizaje
basado en proyectos mediados por tic para superar dificultades en el aprendizaje de
operaciones basicas matematicas”(Vargas, 2019), plantea la busqueda constante de los
docentes para implementar herramientas didacticas y pedagogicas y para conseguirlo
propone la autora realizar proyectos que integren teoria, practica y trabajo cooperativo
permitiendo también generar oportunidad para verificar, confrontar y socializar.
Actividades que sirven de apoyo para la implementacion de esta propuesta se mencionan
la motivacion, autonomia y el cambio de entorno, este Gltimo teniendo una relacion
directa con la propuesta presentada en esta investigacion encaminada a un entorno virtual.
Las experiencias desarrolladas en la investigacion de Vargas, trata dificultades de
entender los enunciados de los ejercicios, evitando realizar Unicamente la memorizacién
en el proceso. La investigacion concluye en el desarrollo de las diferentes ramas del
conocimiento que van alejadas de un dictado del docente, entre las mencionadas estan:
un considerablemente del interés en el aprendizaje de las matematicas y la investigacion,

competencias que permiten segun la investigacion facilitar el proceso de aprendizaje en
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estudiantes con dificultades de aprendizaje.

Como quinto antecedente esta el autor esta el trabajo de Estefania vaca con el nombre
“Aprendizaje Basado en Problema: estrategia para desarrollar Pensamiento Logico-
matematico.”(E. Vaca, 2020, p. 67), investigacion que se presenta desde el aprendizaje
basado en problemas y plantea una opcién para el desarrollo del aprendizaje significativo
fomentando la investigacion, el analisis de la informacion para su discriminacion en
cuanto a su aplicabilidad y la organizacion secuencial de pasos ejecutar para estrategias,
que busca el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico. Se menciona también el uso
de proyectos como alternativa y por esa razon la vinculacion con el tema planteado en
este documento. Como lo menciona la autora la aplicacion de metodologias activas
desarrolla habilidades de supervivencia generando comunicacion eficaz, efectiva y

curiosidad.

Segun lbrahim "Las tecnologias de la informacion y la comunicacion ofrecen
oportunidades para aquellos docentes que buscan implementar nuevas metodologias de
ensefianza, como lo son herramientas Web 2.0, ambientes virtuales de aprendizaje
(AVA), objetos virtuales de aprendizaje (OVA), entornos virtuales de aprendizaje
(EVA)" (Ibrahim, 2018, p.28). Las destrezas que deben ser desarrolladas por los docentes
en los estudiantes estd acompafiada de la preparacion de los docentes en estas areas por
esta razon la preparacion docente se establece como un factor que debe ser considerado
dentro de una evaluacion continua que se emplea en la institucion educativa. Segun Flores
“El trabajo didactico que realiza el docente no consiste en trabajar sobre el conocimiento
del sujeto que aprende, sino sobre las condiciones creadas por las situaciones puestas en
accion en la situacion de aprendizaje, teniendo presentes los esquemas y la adaptacion”
(Flores-fuentes, 2017, p.28), por esta razon ademas de implementar actividades digitales
también se deben dar un contexto para ver la parte practica de las matematicas. Segun
Wampash "resulta ser comun la complejidad del aprendizaje de matematicas debido a “la
naturaleza abstracta de las matematicas, el lenguaje matematico que se usa y el nivel de
razonamiento requerido. Por lo que se requiere de dedicacion perseverancia, disciplina,
orden creatividad, autoconfianza, entre otros” (Wampash Antuash, 2018, p. 14), por esta

razén la importancia de esta asignatura permite formar habitos de estudio y de orden en
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sus actividades cotidianas. Segun Machado "El desarrollo de estrategias de comprension
lectora facilita el aprendizaje de los estudiantes, en cualquier &rea educativa, siendo esta
una herramienta para el aprendizaje autobnomo” (Machado, 2018, p.9), esto permite

mencionar lo importante que es el aprendizaje autdbnomo en cualquier nivel de estudio.

Los antecedentes mostrados relacionan los constructos que se trataran en este trabajo,
dentro de las diferentes destrezas que los estudiantes deben desarrollar como parte de los
requisitos en donde las planificaciones educativas trabajan con énfasis, estan: Interpretar
enunciados y plantear una ecuacion; aplicar propiedades de los niUmeros racionales, las
mismas que no cumplen porque contindan los estudiantes con falencias que se agudizan
en el nivel bachillerato considerando los resultados obtenidos en las pruebas PISA, antes

mencionados. Como parte de los constructos estan los siguientes conceptos:
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Razonamiento aritmético:

De acuerdo con lo mencionado por Zabala “El razonamiento aritmético pone a prueba
la habilidad de resolver problemas aritméticos basicos que se presentan en la vida diaria.
Los problemas de un solo paso o de varios pasos requieren de suma, resta, multiplicacion,
division y de la eleccion del orden correcto de las operaciones cuando se necesita mas de
un paso. Los temas que incluye son operaciones con numeros enteros, operaciones con

numeros racionales, razon y proporcion, interés y porcentaje, y medidas” (Zabala 2020,

p.53).
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(Barreto, 2022)

llustracion 3: Ejercicios de razonamiento numérico en la plataforma Aleks.
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Aprendizaje basado en proyectos:

Es importante resaltar segun Botella “En el aprendizaje basado en proyectos (ABP) el
alumnado construye un artefacto final mediante el empleo de estrategias de investigacion.
Para mejorar esta metodologia, el componente investigador debe impregnar también la
labor docente, y para ello es necesaria una metodologia de la investigacion.” (Nicolas &

Ramos, 2019, p.54), revisar el grafico 3, para establecer los pasos que se recomiendan para
implementar estas actividades.
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llustracién 4: ABP- Innovacion en el aula.
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Entornos digitales:

La formacion de personas para el manejo de la informacion exige que “Las
Instituciones Educativas deben estar actualizadas en la implementacion de recursos
tecnoldgicos como entornos virtuales para el desarrollo digital de los estudiantes” (Vaca,
2020, p. 34), de acuerdo con lo mencionado, no solo debemos ser generados de
conocimientos, sino también estar preparados parar emplear esta informacioén para
aplicarla en el aspecto laboral y para generar nuevas propuestas. La educacion requiere
estar actualizada a los requerimientos que tienen nuestros estudiantes, por esta razén y
como herramienta se emplea la plataforma educativa para envio de actividades, registro

de asistencia y reporte de calificaciones.
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lHustracion 5: Plataforma Educativa Runachay.
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2.2. Bases Tedricas.
2.2.1. Curriculo de Matemaéticas.

Para la elaboracidn de esta propuesta se planifico a partir del curriculo de matematicas
que tiene como ultima fecha de publicacion el afio 2016., esta estructura estd disefiada
para los niveles de Educacién General Bésica y posee fundamentos epistemoldgicos,
pedagdgica, disciplinares. Partiendo de este documento se debe considerar que la
propuesta sea aplicable en el contexto ecuatoriano y en la nueva normalidad en tiempos
durante y después de la pandemia. La distribucion propuesta por el curriculo en

matematicas permite proponer los siguientes criterios:

Con respecto a las operaciones con numeros racionales, podemos evidenciar las
destrezas, en como se vinculan este tipo de ndmero con los avances en el area de la
ingenieria, empleando conceptos como partes del avance de una investigacion, todo esto
mediante la actividad “Mi historia favorita: Realizar un relato de como la ingenieria puede
cambiar la sociedad.”, la adaptacion se realiza sobre el objetivo del drea de matematicas
“0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de numeros enteros,
racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprension de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y
fomentar el pensamiento logico y creativo.”(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016),

que fomenta el pensamiento creativo para establecer un contexto en este caso tecnolégico.

La educacion de las matematicas desde una perspectiva artistica, enfocada el arte como
una enseflanza necesaria para expresar emociones y sentimientos, para esto “Pintando
nameros conozco el universo: Crear ilustraciones con herramientas digitales empleando
colores, simetria y proyecciones.”, se relaciona de manera directa con rotacion, traslacion
y simetria de figuras, permitiendo mediante ilustraciones fortalecer el razonamiento
abstracto y en especial la imaginacion espacial, estableciendo una relacion con el objetivo
“O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones
trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas usadas en el céalculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito de resolver

problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor
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entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion
y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.”(Ministerio de Educacién del Ecuador,
2016).

Las actividades planificadas de manera adecuada enriquecen el aprendizaje logrado
para esto la actividad “Saltando planetas, conociendo sistemas: Conocer y definir como
los sistemas de seres vivos e inertes se relacionan en la tierra y en otros planctas.” Se
relaciona con “O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitdgoras para deducir y entender las
relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas usadas en el calculo de
perimetros, areas, volumenes, &ngulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito
de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un
mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la
apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.”(Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016), de tal manera que el estudiante pueda fortalecer el cuidado de los bienes
patrimoniales del pais empleando interpretacion de operaciones que se realizan entre
vivos e inertes y mostrarlos mediante estudios estadisticos usando herramientas como

diagrama de frecuencias, medidas de tendencia central y graficos de barras.

El uso de la tecnologia mediante la implementacion de TIC nos permite realizar el
proyecto “Alimento mi mente con textos matematicos: Comparar el vocabulario
matematico con la lengua mediante un cuento donde los personajes sean los nlimeros.”,
que empleando herramientas el linea el estudiante debe realizar un comic donde los
personajes sean los nimeros y las situaciones que son relatadas puedan ser interpretadas
en datos estadisticos, interactuando con vocabulario matematico que nutre la
interpretacion de enunciados y el anélisis de patrones, destrezas esenciales y requeridas
en los estudiantes, que tiene una vinculacion con “O.M.4.7 Representar, analizar e
interpretar datos estadisticos y situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para
conocer y comprender mejor el entorno social y econémico, con pensamiento critico y

reflexivo.”(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).

La ciencia y la matematica tienen una relacion implicita desde su origen como

asignaturas que nos ayudan a entender nuestro entorno y para esto el proyecto “La
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comunidad de los nimeros: Analizar como los nimeros racionales intervienen en las
relaciones entre los seres humanos y su ecosistema.”, desarrollara el uso de los sistemas
de medida del Sl y su relacion con otros sistemas, para entender como podemos contar,
dimensionar y establecer estructuras en la naturaleza, disminuyendo su impacto siempre
desde el cuidado de la misma, todo esto mediante el objetivo “ O.M.4.6. Aplicar las
conversiones de unidades de medida del SI y de otros sistemas en la resolucion de
problemas que involucren perimetro y area de figuras planas, areas y volumenes de
cuerpos geomeétricos, asi como diferentes situaciones cotidianas que impliquen medicion,
comparacion, calculo y equivalencia entre unidades.”(Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016).

La matematica se origina y se fortalece desde el ideal de resolver de problemas y para
esto el proyecto “La belleza de las artes matematicas: Interpretar desde la parte numérica
como el arte puede cambiar nuestras emociones”, podra evidenciar en los estudiantes que
las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva pueden generar un desarrollo en el
arte mediante el objetivo “O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva; las cuatro operaciones basicas; y la potenciacién y radicacién
para la simplificacion de polinomios, a través de la resolucion de problemas.”(Ministerio
de Educacidn del Ecuador, 2016), donde podemos resolver problemas en la elaboracion
de figuras que desde una perspectiva artistica cambian nuestro entorno y nuestras

emociones.

Existen varias metodologias activas que pueden presentarse durante las actividades
que se desarrollan en Educacién Basica Superior, la implementacion de la educacion
mediante el aprendizaje basado en proyectos permite emplear destrezas de razonamiento
numérico, interpretacion de enunciados y aplicar TIC durante los diferentes momentos de
ensefanza-aprendizaje. Para evidenciar la adaptacion de la propuesta realizada al
curriculo se debe resaltar como la contextualizacion del aprendizaje que enriquece el
proceso educativo “Es imprescindible tener en cuenta la necesidad de contextualizar los
aprendizajes a traves de la consideracion de la vida cotidiana y de los recursos del medio
cerca- N0 como un instrumento para relacionar la experiencia de los estudiantes con los

aprendizajes escolares”(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, p. 23).
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Las actividades mencionadas tienen como finalidad dar una opcion para fortalecer el
aprendizaje del razonamiento numérico dentro del curriculo nacional, donde la
capacitacion docente es un requisito necesario para emplear TIC, vincular las asignaturas
mediante proyectos pero sobre todo continuar empleando creatividad y genialidad en el
proceso, también es necesario resaltar que ninguna actividad sin una correcta
planificacion, acompafiamiento y la elaboracion de una rubrica de evaluacion estaria
destinada al fracaso, por todo esto, podemos indicar que toda actividad que se origina de
una idea creativa debe estar vinculado con los objetivos de la asignatura, que en este
trabajo son los objetivos generales de matematica. Dentro de la elaboracion de la
planificacién es recomendable establecer tiempos para cada fase de la actividad, los
cuales deben ser socializados de manera adecuada para orientar a los estudiantes con
relacién a los objetivos y metas que se quieren alcanzar. Durante el acompafiamiento, las
tutorias iniciales son de gran importancia donde se detalla el tipo de investigacion
requerida, fuentes académicas y normativa para la ejecucién del trabajo mencionado. Por
todo lo comentado la implementacion de herramientas digitales para poder ejecutar las
actividades mediante aula invertida, requiere establecer las plataformas y una verificacién
del contenido propio o que se encuentre en la red, para de esta manera poder organizar el
entorno para la verificacion de manera periddica por parte del docente. Finalmente, la
socializacion de la rabrica de evaluacion para los estudiantes de 8vo afio de Educacion
General Basica, donde se mantienen los objetivos generales como especificos es

necesario para comprobar la aplicabilidad de las actividades mencionadas.

La vinculacion del tema generador desde el contenido de las matematicas se establece
por la estadistica, que se presenta como un instrumento necesario para la investigacion en
todos los campos del conocimiento, para partir desde el analisis de una problemaética o
para presentar los resultados obtenidos y validar su réplica en otros contextos, que segun
el curriculo nacional la estadistica en este subnivel estd enfocada en “ M.4.3.3.
Representar de manera gréafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o
gréfico con barras (poligono de frecuencias), gréafico de frecuencias acumuladas (ojiva),
diagrama circular, en funcion de analizar datos.”(Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016), es de gran relevancia resaltar que todos los numeros representan algo en la realidad

y desde esta perspectiva el razonamiento numérico se plantea mediante la logica
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matematica, para vincular los datos con informaciones de la probleméatica o
consideraciones de las posibles soluciones que se plantean para “cambiar el mundo”,
también el curriculo en la parte de criterios de evaluacion presenta que “l1.M.4.7.1.
Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de frecuencias y
gréficas estadisticas (histogramas, poligono de frecuencias, ojiva y/o diagramas
circulares), con el uso de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez de
procedimientos, la coherencia y la honestidad de los resultados obtenidos. (J.2.,
1.3.)”(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016), presentando una idea clara, que todo
proceso de investigacion debe tener un juicio y validez que en este caso la matematica

refuerza el proceso o lo empieza de acuerdo con el subnivel.

La propuesta de desarrollar competencias de investigacion y lograr citar mediante
APA séptima edicién, también enriquecen el proceso educativo, teniendo en cuenta que
los entornos educativos digitales aportan en gran medida al proceso educativo con
tutoriales sobre el uso de programas como Mendeley y la propuesta de varios buscadores
especializados cientificos como Scielo o Scopus. Se debe tomar en cuenta que los
docentes deben estar capacitados en el uso de todos los recursos mencionados, para
formar estudiantes con competencias para el siglo XXI, para esto, debemos capacitarnos
para lograr el objetivo de formar investigadores que desde diferentes escenarios puedan

resolver distintas problematicas y cambiar el mundo.

El aprendizaje de las matematicas segtn la unidad 6, indica que “ M.4.3.7. Calcular e
interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y medidas de
dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucién
de problemas” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016), motivo por el cudl al realizar la
interpretacion en trabajos grupales con 3 integrantes permite ademas de un proceso
formativo, conseguir también una educacion enfocada en un perfil que establece el
desarrollo de competencias de comunicacién y de trabajo colaborativo. Esta propuesta
debe ser acompafiada por tutorias en cada grupo de estudio y fortalecer los procesos de

investigaciones empleados en la unidad anterior.
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2.2.2. Aprendizaje de Mateméticas Mediante el ABP.

Segun Jiménez "aunque la matematica es una de las ciencias de mayor aplicacion en
la vida diaria, en la escuela se considera una de las areas de conocimiento mas dificiles y
a la que mas se muestra rechazo por los estudiantes” (Jiménez, 2016, p.132), por esta
razon la necesidad de plantear este proyecto orientado a mejor la comprension de esta
asignatura. Segun de De Prada "Las propuestas ABP generan desconcierto por falta de
definicién y especificacion de las caracteristicas de cada tipo de ABP, también en la
formacion del profesorado” (De Prada Pérez De Azpeitia, 2016. p.3), el acompafiamiento
del docente durante la aplicacién del aprendizaje basado en proyectos es necesaria para
poder orientar a los estudiantes durante los momentos de trabajo auténomo. Segun
Martinez "Los procesos de conexion involucran ideas y procedimientos matematicos para
la solucion de problemas que ya no pueden definirse como ordinarios pero que adn
incluyen escenarios familiares; ademas involucran la elaboracion de modelos para la
solucién de problemas” (Martinez Reyes et al., 2018, p.8), como menciona el autor la

resolucion de problemas puede trascender a otros escenarios como familiares o sociales.

Las innovaciones propuestas siempre dentro del curriculo nacional proponen realizar
actividades aplicando el aprendizaje basado en proyectos para vincular al estudiante con
las matematicas y la ciencia, mediante proyectos educativos, donde los cambios radican
en establecer vinculacion de las actividades y desarrollo de espacios para el aprendizaje
que deben ser detallado y fundamentados por el curriculo nacional vigente. Acerca del
contexto de aplicabilidad, las actividades formuladas deben siempre estar detalladas de
manera clara para los estudiantes y socializadas a toda la comunidad educativa,
empleando canales de comunicacion digitales, donde el uso del aula invertida se convierte
en esencial por su manera de presentar el contenido de tal manera que los estudiantes
puedan participar con sus inquietudes durante las tutorias planificadas, estableciendo
foros y canales de comunicacion abiertos para que pueda ser aclarada cualquier de
dificultad. El aprendizaje basado en proyectos no solo lo podemos definir como un
proceso integrador sino también como una busqueda constante de vinculacién entre las
asignaturas donde el trabajo colaborativo entre docentes es esencial y enriquecedor.

Durante la elaboracion de esta propuesta se muestra la vinculacion de las matematicas

28



empleando el curriculo, pero de igual manera se puede trabajar con otras asignaturas
empleando proyectos interdisciplinarios, donde de igual manera se deben cumplir los

requisitos de cada asignatura.

Acerca de curriculo nacional debemos detallar que el perfil del estudiante busca
integrar a la comunidad educativa de acuerdo a lo mencionado en curriculo “los proyectos
educativos institucionales incorporaran procedimientos que potencien la integracion de
las familias y la comunidad en el ambito escolar”(Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016), de esta manera podemos concluir que uno de los factores determinantes es la
responsabilidad docente para poder conocer metodologias educativas que pueden ser
integradas de manera conjunta mediante este tipo de metodologia. De acuerdo con lo
planteado anteriormente la profesionalizacion docente es indispensable para cumplir con
los objetivos de esta propuesta, porque los entornos y metodologias existen, pero faltan
los conocimientos de los procesos y aplicacion de las ideas creativas de los docentes.
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2.2.2. Docencia en Entornos Digitales.

Segln Vargas el aprendizaje parte de la “interaccion entre el objeto de aprendizaje y
el sujeto que aprende, teniendo como principal intermediario al docente, que es el que
motiva, lidera y orienta a partir de una planeacion pertinente y organizada” (Vargas, F.
2020, p.65), por esta razon el estudio matematico permite estructurar ideas y conceptos
abstractos que pueden ser aplicados en otras asignaturas. Segun Orellana "El uso de los
foros permite que el alumno pueda examinar una materia, conocer la opinion de otros
compafieros al respecto y exponer su propia opinion al tiempo que el profesor puede
moderar dichos debates y orientarlos." (p.130), por todo lo comentado, la aplicacion del
aprendizaje basado en proyectos es necesario para fomentar el aprendizaje cooperativo
pudiendo ser aplicado en entornos en linea, donde el acompafiamiento de las actividades

también puede desarrollarse en este medio.

Los aportes innovadores que pueden enriquecer al curriculo de matematicas estan en
la elaboracion de ajustes en las actividades que se desarrollan y entre las mas
representativas estan la elaboracion de contenidos realizados por los estudiantes, donde
pueden expresar ademas de los temas abordados, un dominio necesario de manejo de
documentos en linea, edicion de video y elaboracion de infografias. La mejor manera para
desarrollar competencias digitales es estudiar en entornos digitales por todo lo que
conlleva la relacion entre los archivos, tipos de documentos y manejo de plataformas, las
evidencias obtenidas en la situacion confirman que los estudiantes muestran facilidades
para trabajos en linea y actividades asincronicas, correctamente acompafiadas, aumento
la frecuencia de comunicaciones con los representantes y reuniones que facilitan corregir
el proceso de ensefianza-aprendizaje, las reuniones por zoom se adaptan al horario de las
partes y se aumenta el nimero de atencion de padres de familia, aprovechando de mejor
manera el tiempo de todos los docentes, mediante reuniones extendidas que empleando

salas de espera puede cada docente dar una atencién mas individual a cada estudiante.

Las fortalezas de la educacion en linea parten de la comunicacion inmediata y reporte
a tiempo, sin olvidar una correcta distribucion de la carga horaria que gracias a la
institucion permite dedicar varias horas de trabajo a la preparacion del contenido de la

clase, formacion docente y tiempo de descanso. EI manejo del tiempo en los entornos
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digitales, partiendo desde la préactica, disminuye por no ir a la institucion, regresar a la
casa y movilizarse de un lado a otro en el colegio, también el tiempo empleado en la
revision de ejercicios baja por el uso de plataformas que califican de manera inmediata
siguiendo respuestas establecidas como lo empleado por la plataforma Aleks, que
empleando inteligencia artificial se adapta a las necesidades de cada estudiante. La
plataforma Aleks empieza con una prueba de diagndstico que permite identificar los
conocimientos previos de la asignatura y de esta manera presentar un contenido adecuado

de acuerdo con los resultados presentados.
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llustracién 6: Grafico de conocimientos Aleks.

Se recomienda emplear un tiempo de préactica de 40 minutos diarios durante 3 dias a
la semana, logrando una media de 6 temas aprendidos durante la semana, estos valores
son presentados por los capacitadores de la plataforma durante la capacitacion acerca del
uso de la plataforma, en el caso de 8vo los resultados obtenidos confirman que la
plataforma se convierte en un ayudante del docente para actividades asincronicas. La
plataforma Aleks esta implementada desde aproximadamente 4 afios en la institucion, la

misma que se ha transformado en un eje importante para la practica, calificacion y
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estudios dirigidos para el estudiante, debido a los ejemplos y contenido audiovisual que

permite reforzar lo mencionado en clases.

Inscripcion Horas/Semana Tiempo total en clase  Tiempo total en ALEKS  Total para este periodo

27/09/2020 51 183h 59m 183h 59m 79h 37m 187 aprendidos (@ 0 intentados, no aprendidos

Tema iempo (minutos)

780

585

SEMANA DE 1 5 12 o 26 3 10 17 24 El
abr. abr. mayo

On On

Tiempo en ALEKS Temas aprendidos Temas intentados, no aprendidos Verificacion de conocimientos
(Barreto, 2021)

llustracion 7: Tiempos de préctica y cantidad de temas en Aleks

Emplear entornos educativos para el aprendizaje del parte tedrico que exige un
dominio adecuado para continuar el proceso educativo de la asignatura, se presenta desde
una perspectiva de trabajo grupal, pero para desarrollar esta actividad, la presentacion de
normas de acuerdo con la infografia presentada al final de la actividad, que deben
socializadas en los momentos sincronicos y que debe ser tutorizada en grupos de Zoom,
permite a los docentes verificar el cumplimiento de estas. Los acuerdos son establecidos
como un comun acuerdo, dandole al estudiante la opcion de estructurar el listado

mencionado, les permite argumentar y reflexionar acerca de la misma.

Para la ejecucion de los grupos de estudio, se realiza una organizacion para determinar
las funciones de cada integrante del grupo, resaltando 3 funciones: un secretario (a), un

disefiador y un investigador, para esto se definen las caracteristicas de cada integrante, el
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secretario debe registrar el avance del grupo en un cuaderno digital empleando One drive
para su ejecucion; el encargado de disefiar se encarga desde la primera reunion en
consolidar las ideas mediante debate para estructurar un producto final para explicar todo
lo aprendido; la funcién del investigador es validar fuentes, distribuir lecturas y
estructurar un informe académico respetando normas APA 7ma Edicion, mediante

Mendeley.
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2.2.3. Enseflanza de Razonamiento Numeérico.

Segun Barros "Los indicadores que se utilizan para analizar los resultados de las
evaluaciones SER Bachiller 2017 presentan inconsistencias. Aun asi, se puede observar
que un alto porcentaje de estudiantes graduados, no pueden ingresar a la universidad”
(Barros, 2018, p.16), podemos concluir que, aunque hay varios factores que se pueden
considerar, el gran nimero de estudiantes que no pueden ingresar a la universidad refleja
la falta de destrezas en el area de las matematicas. Segin Chavez "Muchos autores, al
hablar del progreso del aprendizaje de los estudiantes, coinciden en que uno de los
elementos que mas contribuye a este proceso es el modo en que estudian, es decir, qué y
cudles recursos cognitivos (estilos, enfoques y estrategias de aprendizaje) estan utilizando
durante el proceso de aprendizaje” (Chavez, 2018, p.10), por esta razén educar sobre
metodologias para estudiar es otro recurso que se fomenta desde el trabajo autbnomo
fortalecido por el aprendizaje basado en proyectos, también podemos mencionar que los
demés procesos cognitivos forman parte del desarrollo de otras destrezas en varios

momentos durante las demas asignaturas.

El estudio de las matematicas desde aprendizaje basado en proyectos para desarrollar
destrezas como el razonamiento numérico se establece como un procedimiento claro,
donde el estudiante mediante la explicacion de resolucion de ejercicios por parte del
docente se limita a explorar los temas Unicamente dentro de los conocimientos del
docente, donde la profundidad de un tema estd delimitada por el conocimiento del
docente. La profesionalizacion de los docentes debe ser establecido como un requisito
pues la mejor manera de ensefiar es educarnos de manera adecuada, con contenidos
actuales sin olvidar el curriculo nacional y la misién de la institucion se trabaja como

docente.

Las actividades que desarrollan los profesionales exigen dominio de las ciencias
exactas que de manera cotidiana son parte de sus actividades, que entre las mas relevantes
se encuentran el manejo de términos estadisticos, el razonamiento y la interpretacion, sin
olvidarnos de un vocabulario matematico necesario para que la matematica se transforme
en un instrumento para resolver los ejercicios, Lograr formar profesionales de diferentes

ramas que tengan competencias y conocimientos matematicos, enriquecen el pensamiento
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critico y formar personas con libertad de expresion que tengan un proposito claro y

objetivos sociales.

Con respecto a las competencias, en el caso de razonamiento se lo emplea para resolver
ejercicios de matematicos y en la resolucion de preguntas en otras asignaturas y en
muchas ocasiones son empleadas para resolver problemas cotidianos que requieren una
respuesta légica por ejemplo tomar una decision o ejecutar una accion, por lo tanto, su
concepto abarca todo proceso que conlleva interpretar y ejecutar una instruccion. Por lo
tanto, el razonamiento numérico complementa la idea de resolver problemas y en este
caso empleando nimeros para contar, relacionar o encontrar un valor que represente un

disefio o elemento que puede ser empleado en un problema real.
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CAPITULO I11: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion.

Se realizd una investigacion proyectiva partiendo desde el diagndstico, orientado a
establecer una relacion entre las actividades que se desarrollan en clase y como los
entornos educativos pueden facilitar el proceso de aprendizaje. Segun Yulay “Construir
y compartir se convierte en objetivos transversales que dan sentido al uso de las TIC en
el desarrollo curricular y la formacion de los estudiantes.” (P. Yulay, 2017. p.45), la
investigacion y la propuesta de una guia didactica para desarrollar el razonamiento
aritmético en los estudiantes de 8vo de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa
International Scholastic Model Online en la ciudad Quito para el afio lectivo 2020-2021,
en base a las pruebas de las primeras unidades y relacionandolas con los resultados de las

evaluaciones estandarizadas como la PISA 2015.

3.2. Disefio de Investigacion.

Segun la Fuente, dentro de los criterios metodoldgicos de acuerdo con la fuente de
investigacion se considera el disefio de campo, porgue es en un ambiente natural y se
proyecta como una guia didactica que puede emplearse, con los estudiantes en entornos
digitales donde las plataformas digitales permiten organizar y monitorear las actividades
planificadas.

Segun la temporalidad, se tiene un disefio contemporaneo transeccional porque se
realiza en un solo momento y segun la amplitud de foco es un disefio multivariable de
caso porque considera varios eventos de cada variable analizada como el desarrollo del
razonamiento aritmético y el aprendizaje basado en proyectos de acuerdo con lo
mencionado por Nicolas “En el aprendizaje basado en proyectos (ABP) el alumnado
construye un artefacto final mediante el empleo de estrategias de investigacion. Para
mejorar esta metodologia, el componente investigador debe impregnar también la labor
docente” (Nicolas & Ramos, 2019, p. 57)
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3.3. Poblacién.

Para establecer la poblacion se emplea la siguiente definicion “La poblacion es un
conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y
por los objetivos del estudio” (Arias, 2012, p. 82). El desarrollo de esta investigacion se
plantea con los 56 estudiantes del 8vo de Educacion General Basica y 6 docentes de la
Unidad Educativa International Scholastic Model Online, en la ciudad Quito que se

encuentran matriculados en el afio lectivo 2020-2021.

Segun los criterios para seleccionar la muestra de Hurtado, (2012): “No hace falta
hacer un muestreo cuando: La poblacidn es conocida y se puede identificar a cada uno de
sus integrantes (...) La poblacion, ademas de ser conocida es accesible, es decir, es
posible ubicar a todos los miembros. De acuerdo con lo antes expuesto un muestreo para
poblaciones de menos de 100 integrantes. La poblacion es relativamente pequefia, de
modo que puede ser abarcada en el tiempo y con los recursos del investigador” (Hurtado,

2012, p. 143).

Dadas las caracteristicas de esta poblacién pequefiay finita, se tomaron como unidades
de estudio e indagacion a los 56 individuos que la integran. A demés se analiz la opinién
de los 6 docentes de educacion general basica y bachillerato que integran el area de

Matematica de la institucion educativa

3.4. Técnicas e Instrumentos.

Como técnica se empleara la encuesta a través de un disefio de campo a través del
cuestionario, empleando 10 preguntas para estudiantes y 14 preguntas para maestros de
matematicas, mediante la escala de Likert, para de esta manera hacer una revision de los

resultados.

Se emplea el analisis estadistico descriptivo basico usando indicadores y objetivos de
la investigacion mediante un cuadro de frecuencias con los porcentajes de cada alternativa
siendo representados en un grafico que se encuentra acompafiado de la interpretacion de

los hallazgos. Para terminar la investigacién en base a los resultados obtenidos, los
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mismos deben ser interpretados con la finalidad de llegar establecer relaciones entre el
desarrollo de las destrezas matemaéticas que se transforman en capacidades necesarias
para otras asignaturas. La importancia de las competencias en esta asignatura también se
relaciona con comportamientos y actividades que se convierten en habitos que permiten
influenciar de manera positiva a toda la comunidad educativa. Segin Ruiz "Por ello, el
rendimiento académico o su contraparte, el fracaso escolar, no puede ser analizado desde
una sola perspectiva, pues al ser edificado por varios factores, deben asi mismo ser
considerados.” (p.2) (Ruiz, 2017), como lo menciona el autor el rendimiento académico
esta influenciado desde varias perspectivas por esta razon el éxito en el aprendizaje de un

grupo de estudiantes afecta de manera positiva a su entorno.

Para la elaboracion del instrumento se considera los tres constructos mencionados y su
vinculacion seré representada a continuacion. El uso del cuestionario se establece dentro
del proceso pedagdgico de diagndstico, etapa necesaria para establecer un objetivo claro
que en este caso es el validar la informacion sobre como el razonamiento numérico, la
educacion virtual y el aprendizaje basado en proyectos son temas conocidos por los
estudiantes y como la implementacion de estos generadores de aprendizaje enriquecen el
proceso de educativo en los estudiantes, de esta manera se establece el siguiente cuadro

comparativo.

Constructos Preguntas Objetivo de Objetivos especificos de la
tedricos indirectas la pregunta investigacion
-Razonamiento Instrumento Validar de Diagnosticar la situacion que
légico estudiante conocimientos presentan los estudiantes del 8vo de
1,2,34 previos acerca de la | Educacion General Basica de la Unidad
matematica. Educativa International ~ Scholastic

Model Online, en la ciudad de Quito,

Instrumento para el afio lectivo 2020-2021, en
profesor cuanto al desarrollo del razonamiento
1,2 aritmético para educacion virtual, desde

aprendizaje basado en proyectos, en el

area de matematicas.
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-Aprendizaje Instrumento Identificar las Caracterizar las estrategias
basado en estudiante preferencias para | didacticas que emplean los docentes en
proyectos 5,6 desarrollar el area de matematicas para promover
proyectos el desarrollo del razonamiento
individuales o en | aritmético, en los estudiantes del 8vo de
Instrumento grupo. Educacion General Bésica de la unidad
profesor educativa ISM Online, en la ciudad de
34,56 Quito, para el afio lectivo 2020-2021.

-Entornos Instrumento Analizar el Explicar los factores asociados al
virtuales estudiante manejo y desarrollo del razonamiento aritmético
7,8 conocimientos que | en el area de matematicas, en los
tienen los estudiantes del 8vo Educacion General
estudiantes sobre el | Béasica de la unidad educativa
Instrumento tema International Scholastic Model Online,

profesor para el afio lectivo 2020-2021

7.8

-Razonamiento Instrumento Implementar la Disefiar los componentes de una
légico estudiante propuesta desde propuesta para promover el desarrollo
9,10 antecedentes del razonamiento aritmético, mediante
-Aprendizaje manejando el aprendizaje basado en proyectos para
basado en plataformas y educacién virtual, en el &rea de las
proyectos Instrumento herramientas matema@ticas, dirigido a los estudiantes
profesor educativas digitales. | del 8vo de Educacion General Béasica de
-Entornos 9,10,11, la Unidad Educativa International
virtuales 12,13y 14 Scholastic Model Online en la ciudad

Quito para el afio lectivo 2020-2021.
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3.5. Técnica de Andlisis de Resultados.

Para establecer la relacion entre los datos obtenidos y su relacidon directa con la
propuesta presentada se debe mencionar segin Mazon “Por otra parte, la Teoria de las
Inteligencias Multiples (IM), estudiada por el profesor estadounidense Howard Gardner,
ha dado un nuevo enfoque a la manera de percibir la inteligencia. Gardner (2013) la define
como una capacidad que no es innata e inamovible, como muchas veces se piensa, sino
que puede ser desarrollarla.”. (p. 82). (Mazon, 2015), por lo comentado por este autor,
debemos considerar también estos indicadores al momento de establecer los hallazgos.
Segln Flores "Estos lenguajes son la parte ostensiva de una serie de conceptos,
proposiciones y procedimientos que intervienen en la elaboracion de argumentos para
decidir si las acciones que componen la practica son satisfactorias. En consecuencia,
cuando una institucion matematica realiza y evalla una practica matematica activa un
conglomerado articulado de situaciones — problemas, lenguajes, conceptos,
proposiciones, procedimientos y argumentos, llamado en el EOS configuracion
epistémica de objetos primarios."(p. 595). (Flores, 2018), por esta razon el mantener una
evaluacion constante de los métodos aplicados es el camino a la excelencia y el

aprendizaje matematica.

3.6. Operacionalizacion de Variables.

OBJETIVOS VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITE
ESPECIFICOS NOMINAL M
Diagnosticar la Situacién Conocimient | Razonamiento Conocimientos 1(LE.)
situacién que presentan | que presentan | os y destrezas | légico sobre légica 'y
los estudiantes del 8vo de | los estudiantes | desarrolladas en deduccion.
Educacién General | en cuanto al | afios anteriores
Basica de la Unidad | desarrollo del | en el &rea de Resolucién  de | 2 (l.E)
Educativa  International | razonamiento matematicas. ejercicios por
Scholastic Model Online, | numérico. simple inspeccion
en la ciudad de Quito,
para el afio lectivo 2020- Razonamiento Andlisis de figuras | 3 (L.E.)
2021, en cuanto al abstracto en rotacion y
desarrollo del traslacion.
razonamiento  aritmético
para educacién virtual, Completar figuras | 4 (l.E.)

40




desde aprendizaje basado
en proyectos, en el area

de matematicas.

Interpretacion  del

en tres

dimensiones.

Observacion  de

problema. los datos
Identificaciondela | 2(1.D.)
interrogante.
Caracterizar las Estrategias Uso de | Preinstruccionales Vinculacién de los | 5 (L.E.)
estrategias didacticas que | didacticas procesos objetivos con
emplean los docentes en | empleadas por | metodologicos temas previos.
el area de matematicas | los docentes en | para promover
para promover el | el é&rea de |el aprendizaje Uso de | 6(LE.)
desarrollo del | matematicas. de las sefializadores
razonamiento aritmético, matematicas. para resaltar los
en los estudiantes del 8vo contenidos
de Educaciéon General relevantes  para
Basica de la unidad aprender
educativa ISM Online, en
la ciudad de Quito, para el Coinstruccionales Contextualizacion | 3(1.D.)
afio lectivo 2020-2021. de la tematica en
situaciones
conocidas  para
los estudiantes
Asignacion de
actividades 4(1.D.)
colaborativas.
Posinstruccionales | Vinculacion ~ del | 5(1.D.)
tema con los
temas que veran
en el futuro.
Cierre 6(1.D.)
colaborativo.
Explicar los factores Caracteristi Andlisis de | Destrezas Calculo aritmético. | 7 (I.E.)
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asociados al desarrollo | cas presentes | habitos de | matematicas
del razonamiento | en los | estudio, tiempo | desarrolladas. Resolucion  de | 8 (l.E.)
aritmético en el area de | estudiantes que | dedicado al problemas en la
matematicas, en los | estan aprendizaje y vida cotidiana.
estudiantes  del  8vo | relacionados al | practica de los
Educacién General | aprendizaje de | conocimientos | Aplicacién de | Justificacion de | 7(l.D.)
Basica de la unidad | las adquiridos. conceptos y criterios | respuestas
educativa  International | matematicas. aprendidos en | mediante el
Scholastic Model Online, actividades vocabulario
para el afio lectivo 2020- extracurriculares. matematico.
2021
Desarrollo de | 8(1.D.)
actividades  en
grupo.
Disefar los Aprendizaje Actividades Planificacion Justificacion 9(1.D.)
componentes de una | basado en | desarrolladas
propuesta para promover | proyectos para | para entender y Objetivos 10 (1.D.)
el desarrollo del | desarrollar el | aplicar las
razonamiento aritmético, | pensamiento matematicas Contenidos 11(1.D.)
mediante el aprendizaje | aritmético.
basado en proyectos para Ejecucién Estrategias 9(LE.)
educacion virtual, en el didacticas.
area de las matematicas,
dirigido a los estudiantes Actividades  de | 10(L.E.)
del 8vo de Educacion aprendizaje.
General Bésica de la Recursos 12(1.D.)
Unidad Educativa didacticos.
International ~ Scholastic
Model Online en la ciudad Evaluacion Técnicas de | 13(1.D.)
Quito para el afio lectivo evaluacion.
2020-2021.
Instrumento  de | 14 (1.D.)

evaluacion.

Observacion:

|.E.: Instrumento del estudiante.

1.D.: Instrumento del docente.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente capitulo se presentan e interpretan las informaciones recogidas con la
finalidad de dar respuesta a las preguntas de investigacion que marcan el curso de este
trabajo. La opinion de los docentes y estudiantes relacionada con las variables de estudio
se registrd empleando la herramienta Forms, que presenta los datos obtenidos como

frecuencias y porcentajes.

Después de elaborar aplicar los formularios, se realizé el estudio de la informacion
obtenida empleando el criterio estadistico; el cual se basa en el célculo de la media
aritmética y el porcentaje de opiniones recogidas para cada una de las alternativas de
respuesta de los items de los cuestionarios. También se analizaron los resultados
obtenidos confrontandolos con los objetivos de estudio, ademas de su correspondencia

con la teoria consultada.

A continuacion, se puntualizan las tablas y cuadros explicativos de los resultados
obtenidos en la investigacion, primero se presenta la opinion de los docentes y luego la
de los 40 estudiantes del 8vo de Educacion General Bésica.

Con el fin de obtener informacion para describir las caracteristicas de las estrategias
didacticas que son empleadas por los profesores de matematicas para la ensefianza del
razonamiento aritmético, como involucrados dentro de la propuesta, donde se aplicé un
cuestionario a 6 docentes de la de la Unidad Educativa International Scholastic Model
Online; el mismo constd de 14 preguntas en total, mediante la Escala de Likert. Los

resultados obtenidos seran presentados de acuerdo con la variable evaluada.

Con el fin de obtener informacidn para describir las caracteristicas de los estudiantes
de 8vo de Educacion General Basica que se encuentran matriculados en el afio lectivo
2020-2021 y son los beneficiarios de la propuesta desarrollada, se aplico un cuestionario
a 56 estudiantes de la de la Unidad Educativa International Scholastic Model Online; el
mismo constd de 10 preguntas en total, mediante la Escala de Likert. Los resultados

obtenidos seran presentados de acuerdo con la variable evaluada.
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4.1. Resultados Sobre la Situacion de Aprendizaje que Presentan los Estudiantes en
Cuanto al Desarrollo del Razonamiento Aritmético.

En opinion de los docentes:

1. Con respecto a la interpretacion de problemas, los estudiantes tienen
dificultades al momento de observar y reconocer los datos de los ejercicios.

2.- Los estudiantes presentan facilidad para identificar las interrogantes de los

ejercicios.
3,5
3
2,5
2
1,5
1
iR B
0
Pregunta 1 Pregunta 2
B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo M De acuerdo
B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
lustracion 8: Diagrama de los resultados de los docentes segun la primera variable.
Andlisis:

En la pregunta 1 el 50 % de los docentes (n=3) considera que los estudiantes tienen
dificultades para observar y reconocer los datos de los ejercicios, lo que claramente esta
vinculado a presentar dificultad en resolver los problemas y ejercicios de acuerdo con su
nivel, que se ve complicado con los temas que se desarrollan en los afios educativos

préximos.

Los docentes informan en la pregunta 2 que el 50 % (n=3) de los docentes presenta
dificultades en identificar lo que necesitamos resolver en cada ejercicio, que de manera
directa afecta el entendimiento de otras asignaturas, motivando a desarrollar proyectos
educativos donde los estudiantes desarrollen competencias y poder reconocer el objetivo

de la asignatura.
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Interpretacion:

Partiendo de este andlisis, la mayoria de los proyectos incluyen lectura, escritura y
matematicas, pretendiendo que los estudiantes asuman una mayor responsabilidad de su
propio aprendizaje, asi como que puedan aplicar en problemas reales, las habilidades y
conocimientos adquiridos en su formacion (Flores-fuentes, 2017, p.58), por esta razéon la
propuesta para implementar entornos digitales facilita el proceso educativo enfocado en
desarrollar las competencias de interpretacion de enunciados y planteamiento del

problema, por esta razon se presenta en la propuesta para actividades unidad 4, unidad 5

y unidad 6.

En opinion de los estudiantes:

35
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1.- El razonamiento Idgico es Util en tus actividades diarias, fuera del colegio.
2.- Interpretas los problemas de matemética con facilidad.
3.- Al resolver ejercicios, completar figuras es un ejercicio facil para resolver.

4.- Con respecto a los ejercicios

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4

H Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
® Ni de acuerdo, ni en desacuerdo M De acuerdo

B Totamente de acuerdo

(Barreto, 2021)

lustracién 9: Diagrama de los resultados de los estudiantes segun la primera variable.
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Anélisis.

En la pregunta 1, el 78.57 % (n=47) respondieron que reconocen el razonamiento
I6gico como una destreza empleada en sus actividades cotidianas, por esta razén, el
desarrollo de estas actividades en esta area se presenta como un tema que le llama la

atencion a los estudiantes para aprenderlo durante las clases de matematicas.

Con respecto a la pregunta 2, el 51.78% (n=29) respondieron que presentan facilidad
para interpretar los problemas presentados en la asignatura de matematicas, que es otro
requerimiento de la materia y se presenta como desafio para manejar una metodologia

que les permita tener con mayor claridad los temas vistos en sala de clases.

En la pregunta 3, el 53.57% (n=30) de los estudiantes presentan dificultades para
resolver ejercicios de matematicas cuando se presentan figuras, por esta rezon, fortalecer
el razonamiento numérico en los estudiantes permite resolver ejercicios donde las figuras

se encuentran incompletas o existe movimiento de estas.

En la pregunta 4, el 51. 78% (n=29) de los estudiantes no estan de acuerdo sobre la
dificultad que se presenta una dificultad en algunos ejercicios en figuras en 3
dimensiones, esta habilidad de observacion requieres el manejo de criterios, postulados y
teoremas, por lo tanto, requiere un analisis especial para desarrollar competencias en

aplicar teorias y leyes fundamentales en la asignatura.

Interpretacion.

Por las razones presentadas anteriormente, se puede afirmar que el aprendizaje en
entornos educativas en linea se presenta como una opcién educativa que facilita la
revision y retroalimentacion del contenido presentado, que debe presentarse de manera
clara y facilitar el proceso de aprendizaje y para resolver este planteamiento se puede
resolverlo desde el aprendizaje basado en proyectos enfocados en el area de geometria
mediante el uso de un material elaborado por el docente, como el propuesto en el apartado

material para docente con el nombre infografia 1 de geometria.
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4.2. Resultados Sobre las Estrategias Didacticas Empleadas por los Docentes en el

Area de Matematicas.

En opinion de los docentes:

3.- En relacion con los temas vistos durante este afio lectivo, considero que estan
vinculados con los objetivos de la asignatura..

4.- Con respecto a los contenidos relevantes, considera que los libros empleados
por los estudiantes resaltan los temas co
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0
Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6
B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
 Ni de acuerdo, ni en desacuerdo B De acuerdo
B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
lHustracion 10: Diagrama de los resultados de los docentes segun la segunda variable.
Anélisis.

Con respecto a la pregunta nimero 3, el 66,66 % (n=4) de los docentes consideran que
los temas vistos durante el afio lectivo no estan vinculados con los objetivos de la
asignatura, siendo esto un indicador para establecer una propuesta vinculada al desarrollo

de competencias y destrezas en los estudiantes.
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Como respuestas de la pregunta nimero 4, el 50 % (n=3) de los docentes considera
que los libros empleados por los estudiantes no muestran relacion con la realidad del
estudiante, lo que dificulta el proceso de aprendizaje por establecer temas ideas o
problemas distantes a la cultura de cada educando.

En la pregunta 5, el 66,66 % (n=4) considera que contextualizar un tema no promueve
el aprendizaje, lo que presenta la busqueda de nuevas metodologias para promover la
ensefianza de las matematicas y la propuesta presentada para desarrollar proyectos
educativos implementando como eje principal la investigacion en los estudiantes.

En la pregunta 6, el 66,66 % (n=4) de los docentes encuestados considera que las

actividades colaborativas no se presentan como oportunidades de aprendizaje.

Interpretacion.

La informacién presentada representa un requisito para implementar proyectos
educativos para resolucion de problemas de acuerdo con la realidad del estudiante y
considerando las razones presentadas se puede afirmar que el implementar entornos
educativos digitales se presenta como una excelente propuesta para realizar debates e

incentivar la coevaluacion en foros digitales, para fortalecer la retroalimentacion.
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En opinidn de los estudiantes:

5.- Se evidencia de manera clara la vinculacion de los temas que estan aprendiendo
con los temas que veran en el futuro.

6.- Prefiero realizar actividades colaborativas para aprender temas nuevos.
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Pregunta 5 Pregunta 6
B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
m Ni de acuerdo, ni en desacuerdo M De acuerdo
B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
llustracion 11: Diagrama de los resultados de los estudiantes segin la segunda variable.
Analisis.

En la pregunta 5, el 78.57% (n=44) de los estudiantes puede evidenciar la vinculacién
de la asignatura con los temas que aprenderan en el futuro, esto permite continuar
realizando metodologias que desarrollen la metacognicion de los temas aprendidos en
clases para observar la aplicabilidad de las matematicas.

En la pregunta 6, el 67.85% (n=38) concuerdan que prefieren hacer actividades
colaborativas para cerrar actividades de aprendizaje, lo que muestra una preseleccion e

intereses del grupo de estudio para realizar actividades en grupo.

Interpretacion.

En consideracion de los resultados presentados se tomara en cuenta esta las respuestas
obtenidas para desarrollar un aprendizaje colaborativo en las clases de matematicas,
enfocado siempre con una aplicacién directa con la realidad de cada estudiante y se
evidencia en la planificacion la actividad de la unidad 6.
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4.3. Resultados Sobre las Caracteristicas Presentes en los Estudiantes que estan

Relacionados al Aprendizaje de las Matematicas.

En opinidn de los docentes:

7.- Considero que los estudiantes saben justificar las respuestas que dan empleando
vocabulario matematico.

8.- Con relacion a las actividades en grupo, el realizar proyectos en matematicas
enriquecen otras experiencias de aprendizaje.
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Pregunta 7 Pregunta 8
B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo M De acuerdo
B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
llustracion 12: Diagrama de los resultados de los docentes segln la tercera variable.
Anélisis.

Con respecto a la pregunta 7, el 66,66 % (n=4) de los docentes afirman que los
estudiantes no emplean vocabulario matematico para justificar los procedimientos
empleados, por lo que se presenta como una opcion para usar entornos digitales para
reforzar mediante infografias, lo relevante de emplear una terminologia adecuada para
justificar las actividades.

En funcion de la pregunta 8, el 83,33 % (n=5) de los docentes estan de acuerdo en
implementar proyectos educativos como una estrategia de aprendizaje, lo que se presenta

como una oportunidad para evidenciar una propuesta que, aplicada de manera adecuada,
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permitird a los docentes fomentar experiencias educativas de aprendizaje adecuadas al
contexto del estudiante.

Interpretacion.

En consideracion de las respuestas presentadas, se puede afirmar que las caracteristicas
presentes en los estudiantes con respecto al vocabulario matemaético y los proyectos
educativos son de gran importancia en el proceso de aprendizaje y se muestra como una
propuesta que se presentada como una excelente opcion para desarrollar un mejor proceso
educativo.

En opinidn de los estudiantes:

7.- Emplear el célculo aritmético para resolucion de problemas, me permiten
resolver ejercicios de otras asignaturas.

8.- Lo aprendido en matematicas me permite resolver problemas en la vida

cotidiana.
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B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
lHustracién 13: Diagrama de los resultados de los estudiantes segun la tercera variable.
Analisis.

En la pregunta 7, el 60.71% (n=34) de los estudiantes concuerdan que las destrezas
que desarrollan en matematicas pueden implementar en otras asignaturas, considerando
esta respuesta se debe promover actividades interdisciplinarias para evidenciar un

aprendizaje enfocado no solo temas, sino también en competencias.
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En la pregunta 8, el 78.57% (n=44) de los estudiantes estan de acuerdo en que los
problemas resueltos en matematicas permiten resolver problemas proximos a los

estudiantes.

Interpretacion.

Considerando los resultados obtenidos, se puede afirmar que las experiencias que tiene
el grupo de estudio empleando la herramienta Aleks para practicar temas de aprendizaje
y aplicar un vocabulario matematico, facilitan el desarrollo de nuevas propuestas para
resolver ejercicios y aplicarlo en la vida cotidiana de los estudiantes, sobre todo en la

eleccion de una profesion para su futuro laboral.

4.4. Resultados Sobre Aprendizaje Basado en Proyectos para Desarrollar el
Pensamiento Aritmético.

En opinidn de los docentes:
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9.- Considera importante implementar el aprendizaje basado en proyectos para
ensefiar razonamiento numérico.

10.- Con respecto al uso de material didactico, implementar entornos educativos en
linea como Aleks permite al estudiante el desarrollo del razonam
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B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo
m Ni de acuerdo, ni en desacuerdo B De acuerdo
B Totamente de acuerdo
(Barreto, 2021)
lHustracion 14: Diagrama de los resultados de los docentes segun la cuarta variable.
Analisis.

En lapregunta 9 el 66,67% (n=4) de los docentes, concuerdan que, desde la perspectiva
de la planificacién, el aprendizaje basado en proyectos se presenta como una oportunidad
para ensefiar matematicas.

En la pregunta 10, el 50 % (n=3) de los docentes estan de acuerdo que las plataformas
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educativas como Aleks han permitido que los estudiantes desarrollen el razonamiento
numerico, lo que fomenta el uso de entornos digitales para continuar el proceso educativo,
esta pregunta también permite concluir que existen experiencias anteriores en el area de
matematicas que facilitan la implementacion de nuevas propuestas, como la presentada

en esta investigacion.

En la pregunta 11, el 66,66 % (n=4) de los docentes resaltan que las experiencias
educativas empleando Canva y Genially han favorecido aproximar los temas de la
asignatura a los estudiantes, lo que permite implementar mas herramientas y plataformas
para mejorar las experiencias de aprendizaje y enfocarse en nuevos estimulos para

motivar a nuestros estudiantes.

En la pregunta 12, el 66,66% (n=4) de los docentes afirman que, de acuerdo con la
ejecucion de las actividades educativas, el implementar material didactico, cuadernillos y
apuntes, facilitan la revision del cumplimiento de las actividades que se desarrollan
durante el afio lectivo. Esta revision se debe realizar de manera periédico como parte del
proceso de evaluacion continua, necesaria para verificar el avance de las destrezas

desarrolladas.

En funcién de la pregunta 13, el 83,33 % (n=5) de los docentes, en relacion con el
proceso de evaluacion, considera que los entornos educativos en linea facilitan realizar
actividades de observacion, como técnica para verificar el cumplimiento de los objetivos

trazados por cada asignatura, en este caso de las matematicas.

En funcién de la pregunta 14, el 83,33 % (n=5) de los docentes, en relacion con el
instrumento de evaluacion, el aplicar rdbricas en entornos educativos en linea, beneficia
la heteroevaluacion efectuada por el docente, de manera que le permita revisar varios

proyectos que se realizan durante el afio lectivo.

Interpretacion.
En consideracion de las respuestas revisadas con respecto a la variable Aprendizaje

basado en proyectos para desarrollar el pensamiento aritmético, se puede afirmar que los
54



docentes de la asignatura desde el enfoque planteado consideran que beneficia acercar al
estudiante a los temas estudiados en matematicas mediante el uso de proyectos para
ensefar razonamiento aritmético, empleandolos en entornos educativos en linea como los
usados con la plataforma Aleks. Para el desarrollo de estas actividades, los docentes
afirman que realizar presentaciones mediante Genially y Canva, siendo estos
almacenados en cuadernillos digitales y almacenados en la nube, facilitando su uso en
afios futuros, generando un material reutilizable sin enfocarse en un trabajo memoristico.
Finalmente, con respecto a la variable presentada, los docentes afirman que emplear
entornos educativos facilita la evaluacion empleando la técnica de observacion y la
heteroevaluacion, lo que representa un beneficio para el docente, empleando su tiempo
para el desarrollo de las planificaciones de las clases de matematicas, empleando un

proceso de evaluacién mas significativo.

En opinidn de los estudiantes:

9.- Emplear nuevas plataformas educativas como Nearpod me permite aprender
matematicas de una manera mas interactiva.

10.- Realizar proyectos educativos mediante la herramienta Genially, Canva y
Nearpod me ayuda en establecer los pasos necesarios para cump
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lHustracién 15: Diagrama de los resultados de los estudiantes segun la cuarta variable.
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Anélisis.

En la pregunta 9, el 64.28% (n=36) respondieron, en relacion con la ejecucion de la
propuesta, que emplear nuevas plataformas o herramientas facilitan el proceso de
ensefanza-aprendizaje, esto permite caracterizar el grupo de estudio como interesado en
el uso de entornos educativos que favorezcan su aprendizaje.

En la pregunta 10, el 46.43% (n=26) concuerda, en relacion con las actividades de
aprendizaje, que el uso de la herramientas y plataformas como Genially, Canvay Nearpod
pueden acompafiar una correcta ejecucion de proyectos educativos, lo que motiva a

planificar actividades empleando estas opciones.

Interpretacion.

Los estudiantes manifiestan que el emplear plataformas educativas como Nearpod y
programas en linea como Genially, Canva y Nearpod facilitan el entendimiento de las
actividades que se desarrollan en matematicas, presentadas con la metodologia de

aprendizaje basado en proyectos.
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4.5. Sintesis reflexiva de los resultados obtenidos.

El razonamiento y la interpretacion de problemas se presentan como un desafio para
la ensefianza matematicas, resaltando que el uso de distintos entornos educativos y la
aplicacion de proyectos han dado resultados favorables, en relacion con las respuestas
emitidas por los docentes de la institucion. Existen experiencias anteriores que facilitan
la implementacion del aprendizaje basado en proyectos para fortalecer las destrezas
matematicas y entre estas, el razonamiento numeérico, que representa un requisito para las

demas asignaturas y por esta razon valida la aplicacion de la propuesta mencionada.

Considerando las respuestas de los estudiantes después de aplicar el instrumento
anterior, se puede concluir que existen experiencias educativas para trabajar en entornos
educativos digitales y también se puede evidenciar interés en trabajar de manera
colaborativo en proyectos que permitan fortalecer destrezas mateméticas como el
razonamiento aritmético, por esta razon se desarrolla propuestas para las sumativas del
segundo quimestre, para que los estudiantes puedan fortalecer destrezas que van
desarrollando en matematicas y otras asignaturas. Generar espacios para fomentar la
creatividad y compartir sus ideas son excelentes recursos para mejorar la empatia con la

asignatura de matematicas.

Los resultados obtenidos evidencian que los entornos digitales aplicados en afios
anteriores facilitan la implementacion de nuevos recursos en linea, acompafiado siempre
de la capacitacién a los docentes, mediante el aprendizaje basado en proyectos, que
después de ser aplicado el instrumento, me permite concluir el interés que tienen los
docentes en desarrollar propuestas enfocadas en la aplicacidon de conceptos y también en
estudiantes que disfrutan aprender matematicas de una manera motivadora, porque
refuerza la interaccion social y los vinculos entre los estudiantes. Finalmente, el
razonamiento numérico es evidenciado al momento de resolver problemas aplicando
gréficos, tablas y un analisis adecuado de los enunciados que pueden ser planteados como

un estudio de caso.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1.  Descripcion de la Propuesta.

El propdsito de los instrumentos a continuacion presenta la situacion que presentan los
estudiantes de 8vo de Educacion General Basica, para poder mejorar las estrategias
didacticas empleadas por los docentes en el area de matematicas. Estas caracteristicas
presentes en los estudiantes que relacionan al aprendizaje de las matematicas con la
aplicabilidad que tienen en diferentes formaciones que pueden seguir en nivel
universitarios, permite generar un proceso de reflexion en los estudiantes para mantener

un motivacioén y creatividad en las actividades que se desarrollan.

5.1.1. Denominacion de la Propuesta.

Propuesta de entornos de aprendizaje aplicando la herramienta Canva, Genially y
Nearpod. Para el desarrollo de la propuesta presentada, se considera como parte del
proceso las actividades que se realizan durante el primer quimestre tedrico, las cuales
pretenden fortalecer el razonamiento, el vocabulario matematico y la fomentar la

creatividad.

1. PROPUESTA UNIDAD 4: “CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA”
2. PROPUESTA UNIDAD 5: “SOLUCIONES QUE CAMBIAN EL MUNDO”.
3. PROPUESTA UNIDAD 6: GRUPOS ORGANIZADOS CON FUNCIONES.

5.1.2. Definicion de la Propuesta.

El Aprendizaje Basado en Proyectos se implementa para desarrollar el pensamiento
aritmético mediante plataformas educativas que permitan desarrollar las siguientes
unidades didacticas, siguiendo la estructura de la taxonomia de Bloom para actividades
digitales, que se vincularan al curriculo nacional de manera directa y explicada en el
abordaje analitico de cada propuesta. Las propuestas se presentan como una vinculacién
clara entre lenguaje, investigacion, ciencias naturales y matematicas, pudiendo ser
aplicada con otras asignaturas porque no solo se realiza una vinculacion del contenido

sino también con competencias sociales, de razonamiento y creatividad.
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5.2.  Justificacion de la Propuesta.

Después de establecer la poblacion formada por los estudiantes de Octavo afio de
Educacién General Bésica que consta de 56 estudiantes realizamos una vinculacion del
razonamiento numérico con las diferentes asignaturas de acuerdo a cada nivel, esta
actividad vincula la destreza con las ciencia naturales, ciencias sociales, ingenieriay arte,
mediante un proyecto educativo, presentando una experiencia educativa enriquecedora,
que le permite a los estudiantes elegir una profesion y aplicar las matematicas como una

herramienta para entender la naturaleza.

5.3.  Objetivos de la Propuesta
5.3.1. Objetivo general:

Promover el razonamiento numérico en el proceso de aprendizaje referente a la
asignatura de matematicas de octavo afio de E.G.B. Superior a través del enfoque del

Aprendizaje Basado en Proyectos.

5.3.2. Objetivos especificos:

e Elegir actividades que desarrollen creatividad y habilidades de comunicacion
acompafiadas de herramientas digitales que se desarrollaran dentro del
aprendizaje basado en proyectos.

e Planificar actividades bajo el enfoque del aprendizaje basado en proyectos,
partiendo desde el principio de interdisciplinariedad, vinculando los temas del
curriculo nacional.

e Incentivar el uso del enfoque aprendizaje basado proyectos para el desarrollo de
competencias y habilidades, desde el punto de vista de la aplicacion de los temas

de estudio.

5.4. Temporizacion de la Propuesta
Las actividades de la presente propuesta estan disefiadas para ser aplicadas a lo largo
del afio lectivo, tomando en cuenta un proyecto por cada unidad didactica en la asignatura
de matematicas, la duracion de cada proyecto varia segun la tematica a desarrollar y la
vinculacion con las otras asignaturas. Por lo tanto, la temporizacion es flexible y se deja
una duracion tentativa para que se pueda cumplir de 7 semanas.
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5.5. Beneficiarios de la Propuesta.

La presente propuesta, considera como beneficiarios directos a los maestros del area
de Matematicas, puesto que contiene actividades y estrategias desde el enfoque del
Aprendizaje Basado en Proyectos con apoyo de plataformas digitales, entre las aplicadas
en la institucion se encuentran: la plataforma Aleks y libros digitales de Santillana,
mismas que seran aplicadas para reforzar la practica en la resolucion de problemas.
Considerando también como beneficiarios indirectos a la Unidad Educativa ISM Online,

los estudiantes y sus representantes.

5.6. Responsables con el Adecuado Desarrollo de la Propuesta.

Los responsables de la redaccion del presente documento son: el docente maestrante y
su tutor, mientras que las personas que ejecutaran la propuesta seran los docentes de area
de Matematicas de la Unidad Educativa ISM Online.

5.7. Metodologia de la Propuesta
5.7.1 Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos

Con respecto a los estilos de aprendizaje la recepcion de los estimulos mediante el
modelo activo- tedrico aporta en gran medida para la aplicabilidad de las matematicas
dentro de un proceso de investigacion para ver a las matematicas como un instrumento
que puede ser empleado como tema o en relacién con las destrezas desarrolladas,
influenciadas por la practica y aplicacion de teoremas o postulados. Este es uno de los
problemas evidenciados, en vista de que las matematicas son vistas como temas dispersos
sin una aplicabilidad directa, olvidando que los datos estadisticos y logica en los datos

validan todos los procesos de investigacion.

La secuencia en los pasos presentados se presenta como una espiral que se
retroalimenta de manera continua y para presentar la misma es esencial acompariar la
actividad mediante foros o preguntas abiertas durante los momentos sincronicos de
aprendizaje, desde este punto de vista el aprendizaje basado proyecto, ademas de vincular
contenidos y obtener un producto final, permite con las herramientas como Nearpod,

realizar el acompafiamiento en el cumplimiento de las actividades.
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(S. Yulay, 2017)
llustracion 16: Herramienta NEARPOD - Analisis

5.7.2 Fases de desarrollo de un Aprendizaje Basado en Proyectos

1. Fase 1 - Planificacion del proyecto: Corresponde a realizar el planteamiento de
objetivos de aprendizaje, contenidos y competencias en la planificacion curricular
relacionando los temas de estudio con los objetivos del docente, es de esta manera
que se pretende vincular el contenido con la cultura del grupo de estudiantes.

2. Fase 2 — Elaboracién del proyecto: Durante las horas sincronicas se organiza los
grupos de estudio para distribuir funciones que deben ser ejecutadas por los
estudiantes, modificando la funcidn del docente que transmite conocimientos a ser un
tutor dispuesto a aprender.

3. Fase 3 — Evaluacién del proyecto: El proceso del aprendizaje basado en proyectos
busca lograr un producto que, de acuerdo con las propuestas presentadas, busca crear

videos, presentaciones en PDF y realizar un podcast.

5.7.3 Etapas de desarrollo de un Aprendizaje Basado en Proyectos.

1. Organizacion de grupos de estudio: Durante la clase sincrénica, de acuerdo con

la empatia de los estudiantes, formando grupos de maximo 3 integrantes y minimo
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de 2 integrantes.

2. Reuniones de seguimiento: Durante la clase de zoom realizar reuniones para
verificar interaccion y cumplimiento de roles.

3. Registro de los avances en el cuaderno digital: Verificacion de apuntes y
actividades realizadas durante las horas asincronicas.

4. 4. Presentacion de proyectos: Se establecen horarios para presentar de acuerdo
con un previo sorteo, respetando horarios establecidos y manejo de la informacion
de acuerdo con la rubrica establecida en los documentos en anexo.

5. Realizar un debate: En blsqueda de llegar a procesos de metacognicion y
mejorar habilidades de comunicacion asertiva, generar espacios para construir

aprendizajes.

5.8. Contenidos de las Unidades Didé&cticas
Basado en el curriculo de la asignatura de Matematicas de octavo E.G.B. Superior se

plantean los contenidos que estan seccionados por unidades.

Tema de la unidad 4: Numeros racionales 11 y Medicion.

Destreza: Emplear el razonamiento numérico en diferentes escenarios.

1. El conjunto de nimeros racionales

- Definicion del conjunto /Fracciones equivalentes

- Clasificacion de racionales/NUmeros mixtos

- Representacion decimal de un namero racional/Clasificacion de los numeros
racionales decimales

- Conversién de un numero decimal racional a fraccién y representacion de los
nameros racionales en la recta numérica

- Ubicacion de puntos en el plano cartesiano: coordenadas con numeros racionales
y orden en los nimeros racionales

2. Operaciones entre nimeros racionales.

- Adicién de racionales en forma de fraccién/Sustraccién de racionales en forma
de fraccion.

- Adicion y sustraccion de nameros racionales en forma de decimal
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Multiplicacion y division de nimeros racionales en forma de
fraccion/Multiplicacion de nimeros racionales en forma de decimal

Potenciacion y radicacion de numeros racionales.

Tema de la unidad 5: Logica, expresiones algebraicas y estadisticas.

Destreza: Fortalecer habilidades de investigacion y desarrollo de proyectos.

1.

Conjuntos.

Operaciones con conjuntos

Diferencia de conjuntos/Diferencia simétrica/Complemento.
Logica de conjuntos.

Proposiciones ldgicas, simples, compuestas y simbolizacién de proposiciones.
Valores de verdad de proposiciones compuestas

Valores de verdad de una proposicion condicional y bicondicional.
Estadistica.

Conceptos bésicos de estadistica.

Tablas de frecuencias con datos no agrupados.

Gréficos estadisticos

Medidas de tendencia central con datos no agrupados.

Tema de la unidad 6: Funciones, medidas de tendencia central y dispersion.

Destreza: Habilidad sociales y formacion en valores

1.

Las técnicas del conteo.

Espacio muestral.

Anélisis combinatorio.

Escala de probabilidades.

Experimentos aleatorios / Eventos / Espacio muestral.

Probabilidad simple. Regla de Laplace/Propiedades de la probabilidad
Transformaciones en el plano cartesiano.

Razones y proporciones.

Teorema de Tales.
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5.9. Planificacién de la Propuesta Pedagdgica.

5.9.1. Planificacion unidad 4.

ISM
... International ScholasticModel |

PLANIFICACION DE UNIDAD UNIDAD No.
4
ANO ESCOLAR 2020-2021
1. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: ASIGNATURA: GRADO: PARALELO:
PEDRO BARRETO C. MATEMATICA OCTAVO A B, C
EJES DE LA UNIDAD: TITULO DE LA UNIDAD: FECHA DE COMIENZO DE LA FECHA QUE TERMINA LA UNIDAD:
UNIDAD:
! i icio 28d de 2021
Procedgr.nos con respeto y| NuOmeros racionales II y medicion 2 de febrero de 2021 e marzo de
responsabilidad

OBJETIVO DE LA UNIDAD:
Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales e irracionales, con el empleo de la recta numérica (representacion geométrica).

Aplicar las propiedades algebraicas de las operaciones (adicion y multiplicacién) y las reglas de los radicales en el calculo de ejercicios numéricos y algebraicos con
operaciones combinadas; atiende correctamente la jerarquia de las operaciones.

Expresar raices como potencias con exponentes racionales, y emplea las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en notacion cientifica
informacion que contenga nimeros muy grandes o pequefios.

0.M.4.4 Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion de problemas con nimeros enteros, racionales, irracionales y reales, para
desarrollar el pensamiento ldgico y critico.
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0.M.4.6 Aplicar las conversiones de unidades de medida del SI y de otros sistemas en la resolucion de problemas que involucren perimetro y area de figuras planas,
areas y volimenes de cuerpos geomeétricos, asi como diferentes situaciones cotidianas que impliquen medicion, comparacién, calculo y equivalencia entre unidades.

2. PLAN DE TRABAJO A LO LARGO DE LA UNIDAD:

2.1 CRITERIOS DE EVALUACION A LO LARGO DE LA UNIDAD

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de nimeros (Z, Q, I) y expresiones
algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de
calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones Y
sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la notacion y la forma de calculo apropiada
e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccion de figuras; aplica los conceptos de
semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica los procesos de solucion de
problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de tridngulos. Expresa con claridad los procesos seguidos |
los razonamientos empleados

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUACIONES DE LA
ASINCRONICAS UNIDAD

M.4.1.10. Resolver ecuaciones de primer| Revisar video semana 1: operaciones con nimeros| I1.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas aplicando

grado con una incognita en Z en la solucion de| racionales y despeje de ecuaciones. las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y el
- problemas. Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| planteamiento  y  resolucion de ecuaciones e
< M.4.1.11. Resolver inecuaciones de primer|pagina 127. inecuaciones de primer grado con una incognita; juzga
‘Zt grado con una incognita en Z, de manera Recursos interactivos: ejercicio de despeje de|e interpreta las soluciones obtenidas dentro del
s analitica, en la solucion de ejercicios| ecuaciones en la plataforma Aleks. contexto del problema. (1.2.)
4 | numéricos y problemas. Refuerzo texto: resolucion pagina 133

Refuerzo plataforma Aleks: nimeros racionales.
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M.4.1.12. Resolver y plantear problemas de
aplicacion con enunciados que involucren
ecuaciones o inecuaciones de primer grado con

Revisar video semana 2: operaciones con numeros|
racionales y despeje de inecuaciones.
Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas aplicando
las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y el
planteamiento y resolucion de ecuaciones €

problema.

: una incognita en Z, e pagina 129. inecuaciones de primer grado con una incégnita; juzga
‘Zt interpretar y juzgar la validez de las| Recursos interactivos: ejercicio de despeje de|e interpreta las soluciones obtenidas dentro del
s |soluciones obtenidas dentro del contexto dellinecuaciones en la plataforma Aleks. contexto del problema. (1.2.)
4 | problema. Refuerzo texto: resolucion pagina 137
Refuerzo plataforma Aleks: operaciones
combinadas.
M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer| Revisar video semana 3: aplicaciones de ecuaciones| 1.M.4.1.4. Formula y resuelve problemas aplicando
grado con una incdgnita en Q en la solucién de| e inecuaciones.
m | problemas sencillos. Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| las propiedades algebraicas de los nimeros racionales
= pagina 141
< M.4.1.21. Resolver inecuaciones de primer|] Recursos interactivos: ejercicio de despeje dely el planteamiento y resolucion de ecuaciones €
E grado con una incognita en Q de manera ecuaciones en la plataforma Aleks.
0 algebraica. Refuerzo texto: resolucion pagina 139. inecuaciones de primer grado con una incdgnita. (1.2.)
Refuerzo plataforma Aleks: problemas con una
incognita.
M.4.1.22. Resolver y plantear problemas de] Revisar video semana 4: aplicar unidades de| I.M.4.1.4. Formula y resuelve problemas aplicando
aplicacion con enunciados que involucren| superficie en problemas con ecuaciones.

< | ecuaciones o inecuaciones de primer grado con Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| las propiedades algebraicas de los nimeros racionales
§ una incognita en Q, e pagina 144
< interpretar y juzgar la validez de las] Recursos interactivos: ejercicio de unidades dely el planteamiento y resolucion de ecuaciones e
é soluciones obtenidas dentro del contexto dell medida en la plataforma Aleks.

Refuerzo texto: resolucion pagina 145
Refuerzo  plataforma  Aleks:  problemas
ecuaciones en contextos reales.

de

inecuaciones de primer grado con una incognita. (1.2.)
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M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de] Revisar video semana 5: ejercicios de perimetros y| I1.M.4.5.1. Resuelve problemas geométricos que

triangulos en la resolucion de problemas. areas de figuras planas. impliquen el calculo de longitudes con la aplicacion de
Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| conceptos de semejanza y la aplicacién del teorema de
pagina 149 Tales; justifica procesos aplicando los conceptos de

Recursos interactivos: ejercicios de perimetros y|congruencia y semejanza.
areas en la plataforma Aleks.

Refuerzo texto: resolucion pagina 151

Refuerzo plataforma Aleks: problemas de unidades
de medida en problemas con figuras planas.

3.1. CRITERIOS DE LA EVALUACION FINAL DEL BLOQUE

SEMANA 5

EVALUACION
DESTREZAS CON CRITERIO DE PROYECTO CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA
DESEMPENO - — — -
Indicadores de Evaluacion de Técnicas e instrumentos de RECURSOS
la unidad Evaluacion

M.4.1.10 Técnica: Formulacion de ) Libros de texto del estudiante
M.4.1.11 I.M4.1.2 preguntas. e  Material auxiliar del docente
M.4.1.12 I.M.4.1.4 Instrumento: Cuestionario. . Material auxiliar del estudiante
M.4.1.20 I.M.4.5.1 e Internet
M.4.1.21 Técnica: Observacion. o Plataformas matematicas
M.4.1.22 Instrumento: Listas de cotejo.
M.4.2.11

Técnica: Observacion.

Instrumento: Registro.

(Barreto, 2021)
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5.9.2. Planificacién de la Unidad 5.

ISM
... International ScholasticModel |

PLANIFICACION DE UNIDAD UNIDAD No.
5
ANO ESCOLAR 2020-2021
4. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: ASIGNATURA: GRADO: PARALELO:
PEDRO BARRETO C. MATEMATICA OCTAVO A B, C
EJES DE LA UNIDAD: TITULO DE LA UNIDAD: FECHA DE COMIENZO DE LA FECHA QUE TERMINA LA UNIDAD:
UNIDAD:
Procedemos  con respeto y| Légica, expresiones algebraicasy| 29 de marzo de 2021 09 de mayo de 2021
responsabilidad estadisticas

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacién de conocimientos matematicos v,
el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais,
y tomar decisiones con responsabilidad social.

Interpretar informacion relevante de cualquier medio de comunicacion que esté en el contexto del estudiante, y presente tablas o graficos con informacion estadistica.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,
demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas usadas en el calculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito de resolver problemas. Argumentar con logica los procesos empleados para alcanzar un
mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
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5.1.

del uso de la tecnologia.

CE.M.4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucién de frecuencias y con el uso de la tecnologia. Interpreta y codifica
informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el analisig
critico de la informacion recibida de los medios de comunicacion.

0.M.4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y comprender mejor el entorno social
y econdmico, con pensamiento critico y reflexivo.

5. PLAN DE TRABAJO A LO LARGO DE LA UNIDAD:

CRITERIOS DE EVALUACION A LO LARGO DE LA UNIDAD

CE.M.4.4. Valora la importancia de la teoria de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades; aplica las leyes de la logica proposicional en la solucion
de problemas y la elaboracion de argumentos légicos.CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones
algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real,
seleccionando la notacion y la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
ASINCRONICAS

INDICADORES DE EVALUACIONES DE LA
UNIDAD

M.4.2.1. Definir y reconocer proposiciones
simples a las que se puede asignar un valor de
verdad para relacionarlas entre si con conectivos
l6gicos:  negacion, disyuncion, conjuncion,
condicionante y bicondicionante; y formar
proposiciones

compuestas (que tienen un valor de verdad
que puede ser determinado).

SEMANA 1

Revisar video semana 1: proposiciones aplicaciones
y analisis légico.

Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de
pagina 159

Recursos interactivos: ejercicio de conectivos légicos
en la plataforma Aleks.

Refuerzo texto: revisidn tabla valor de verdad pagina
159

Refuerzo plataforma Aleks: ejercicios de logica
matematica.

I.M.4.4.1. Representa, de forma grafica
algebraica, las operaciones de unidn, interseccion,
diferencia y complemento entre conjuntos; utiliza
conectivos ldgicos, tautologias y la ldgica proposicional
en la solucion de problemas, comunicando resultados y
estrategias mediante el razonamiento logico. (1.3., 1.4.)
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M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologia
para la construccion de tablas de verdad.

Revisar video semana 2: proposiciones compuestas.
Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de
pagina 165.

I.M.4.4.1. Representa, de forma grafica |
algebraica, las operaciones de unidn, interseccion,
diferencia y complemento entre conjuntos; utiliza

expresiones algebraicas.

< Recursos interactivos: material de estudio acerca de| conectivos l6gicos, tautologias y la ldgica proposicional
‘Zt tablas de verdad y aplicacion en contextos reales. en la solucion de problemas, comunicando resultados V,
s Refuerzo texto: revisidon de teoria pagina 164 estrategias mediante el razonamiento logico. (1.3., 1.4.)
t Refuerzo plataforma Aleks: operaciones con
conectivos ldgicos.
M.4.2.3. Conocer y aplicar las leyes de laj Revisar video semana 3: expresiones algebraicas I.LM.4.4.1. Representa, de forma grafica |
l6gica proposicional en la solucién de problemas. Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de
pagina 167 algebraica, las operaciones de unidn, interseccion,
M M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus|  Recursos interactivos: material de estudio acerca de
‘z‘ caracteristicas para operar con ellos (union,| analisis de enunciados matematicos. diferencia y complemento entre conjuntos; utiliza
< | interseccion, diferencia, complemento) de formal  Refuerzo texto: revisién de ejemplos pagina 166.
c"sz grafica y algebraica. Refuerzo plataforma Aleks: problemas con| conectivos ldgicos, tautologias y la logica proposicional

en la solucion de problemas, comunicando resultados

estrategias mediante el razonamiento logico. (1.3., 1.4.)
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SEMANA 4

M.4.3.1. Organizar datos procesados en
tablas de frecuencias para definir la funcién
asociada, y representarlos graficamente con
ayuda de las TIC.

frecuencias.
pagina 170

Recursos interactivos:
frecuencia.

de frecuencia.

Revisar video semana 4: variables, datos |

Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de

ejercicios de tablas de

Refuerzo texto: resolucion pagina 171
Refuerzo plataforma Aleks: problemas con cuadros

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no
agrupados en tablas de distribucién de frecuencias v
graficas estadisticas (histogramas, poligono de
frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares), con el uso
de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez
de procedimientos, la coherencia y la honestidad de los

resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

SEMANA 5

M.4.3.3. Representar de manera grafica, con
el uso de la tecnologia, las frecuencias:
histograma o grafico con barras (poligono de
frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas
(ojiva), diagrama circular, en funcion de analizarn
datos.

datos agrupados.
la pagina 175

Recursos interactivos:
estadisticos.

agrupados.

6. PLANIFICACI()N DE LA EVALUACION FINAL bE LA UNIDAD

Revisar video semana 5: graficos estadisticos para

Resolver egjercicios del texto: completar ejercicios de

ejercicios de diagramas

Refuerzo texto: resolucion pagina 173
Refuerzo plataforma Aleks: problemas con datos

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no
agrupados en tablas de distribucion de frecuencias Y
graficas estadisticas (histogramas, poligono de
frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares), con el uso
de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez
de procedimientos, la coherencia y la honestidad de los
resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

6.1.

CRITERIOS DE LA EVALUACION FINAL DEL BLOQUE

DESTREZAS CON CRITERIO DE

EVALUACION
PROYECTO SOLUCIONES QUE CAMBIAN EL MUNDO

DESEMPENO

Indicadores de Evaluacion de

la unidad

Técnicas e instrumentos de RECURSOS
Evaluacion
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M.4.2.1
M.4.2.2
M.4.2.3
M.4.2.4
M.4.3.1
M.4.3.3

I.LM4.4.1
I.M4.7.1

Técnica: Formulacion

preguntas.

Instrumento: Cuestionario.

Técnica: Observacion.

Instrumento: Listas de cotejo.

Técnica: Observacion.
Instrumento: Registro.

de

Libros de texto del estudiante
Material auxiliar del docente
Material auxiliar del estudiante

e Internet
e Plataformas matematicas

(Barreto, 2021)
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5.9.3. Planificacion de la Unidad 6.

ISM
International Scholastic Model

PLANIFICACION DE UNIDAD UNIDAD No.
6
ANO ESCOLAR 2020-2021
7. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: ASIGNATURA: GRADO: PARALELO:
PEDRO BARRETO C. MATEMATICA OCTAVO A B, C
EJES DE LA UNIDAD: TITULO DE LA UNIDAD: FECHA DE COMIENZO DE LA FECHA QUE TERMINA LA UNIDAD:
UNIDAD:
Interculturalidad Funciones, tendencia central y| 10 de mayo de 2021 13 de junio de 2021
dispersion

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Reconocer las relaciones entre diferentes grupos de nimeros para interpretar funciones.

Interpretar tablas, formulas y proporcionalidad para entender la aplicabilidad de funciones en contextos reales.
Resolver problemas de estadistica aplicando conceptos de medidas de tendencia central y diagramas

0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros enteros, racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para
lograr una mejor comprension de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y fomentar el pensamiento légico y creativo.

0.M.4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y comprender mejor el entorno social
y econdmico, con pensamiento critico y reflexivo.

8. PLAN DE TRABAJO A LO LARGO DE LA UNIDAD:
8.1. CRITERIOS DE EVALUACION A LO LARGO DE LA UNIDAD
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CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones Y,
sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la notacién y la forma de calculo apropiada
e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia
de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran
el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologia. Interpreta y codifica
informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el analisis

critico de la informacion recibida de los medios de comunicacion.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE EVALUACIONES DE LA

ASINCRONICAS UNIDAD
M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos| Revisar video semana 1: sistemas de coordenadas| 1.M.4.3.1. Representa como pares ordenados el
sencillos como funciones en la solucion cartesianas y funciones producto cartesiano de dos conjuntos, e identifica las|
- de problemas. Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de
< pagina 181 equivalencia de un subconjunto de dicho producto.
‘Zt Recursos interactivos: ejercicio representacion def (1.4.)
s pares ordenadas en el plano cartesiano, en Ia
7 plataforma Aleks.
Refuerzo texto: revision tabla valor de verdad pagina
183
Refuerzo plataforma Aleks: ejercicios de operaciones
con numeros racionales.
> M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos| Revisar video semana 2: Relaciones dadas por] 1.M.4.3.1. Representa como pares ordenados el
< sencillos como funciones en la solucion tablas, graficas y formulas producto cartesiano de dos conjuntos, e identifica las|
E (o de problemas. Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de
n < pagina 185 equivalencia de un subconjunto de dicho producto.
(1.4
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Recursos interactivos: material de estudio
operaciones con planos cartesianos.
Refuerzo texto: revisidn de teoria pagina 187
Refuerzo plataforma Aleks: problemas con tablas de

valores.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones
lineales en Z, con base en tablas de

Revisar video semana 3: expresiones algebraicas
Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante Ia

valores, de formulacion algebraica y/o| pagina 167 elaboracion de modelos matematicos sencillos, como
e | representacion grafica, con o sin el uso Recursos interactivos: material de estudio acerca de
§ de la tecnologia. analisis de enunciados matematicos. funciones; emplea graficas de barras, bastones vy
< Refuerzo texto: revision de ejemplos pagina 166.
E Refuerzo plataforma Aleks: problemas con|diagramas circulares para representar funciones Vi
0 expresiones algebraicas.
analizar e interpretar la soluciéon en el contexto del
problema. (1.2.)
M.4.1.47. Definir y reconocer funciones| Revisar video semana 4: funciones de|] I1.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante Ia
lineales en Z, con base en tablas de proporcionalidad directa.
valores, de formulacion algebraica y/o| Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de| elaboracion de modelos matematicos sencillos, coma
< | representacién grafica, con o sin el uso pagina 189.
‘z‘ de la tecnologia. Recursos interactivos: ejercicios de| funciones; emplea graficas de barras, bastones Y|
< proporcionalidad.
("sz Refuerzo texto: resolucion pagina 191 diagramas circulares para representar funciones Y

Refuerzo plataforma  Aleks: con

relaciones de proporcionalidad.

problemas

analizar e interpretar la solucién en el contexto del

problema. (1.2.)
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SEMANA 5

M.4.3.1. Organizar datos procesados en

Revisar video semana 5: media aritmética para

tablas de frecuencias para definir la funcién| datos agrupados.

asociada, y representarlos graficamente con

ayuda de las TIC.

Resolver ejercicios del texto: completar ejercicios de
la pagina 193

Recursos interactivos: material de estudio acerca de
diagramas estadisticos.

Refuerzo texto: resolucion pagina 173

Refuerzo plataforma  Aleks: problemas de
interpretacion de datos estadisticos.

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no
agrupados en tablas de distribucién de frecuencias vy
graficas estadisticas (histogramas, poligono de
frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares), con el usg
de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez
de procedimientos, la coherencia y la honestidad de los
resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

9.1. CRITERIOS DE LA EVALUACION FINAL DEL BLOQUE
EVALUACION
DESTREZAS CON CRITERIO DE Presentaciones de trabajos en grupos de estudio.
DESEMPENO . = — -
Indicadores de Evaluacion de Técnicas e instrumentos de RECURSOS
la unidad Evaluacion
M.4.1.46 Técnica: Formulacion de ) Libros de texto del estudiante
M.4.1.47 I.M4.3.1 preguntas. e  Material auxiliar del docente
M.4.3.1 I.M.4.3.2 Instrumento: Cuestionario. . Material auxiliar del estudiante
I.M.4.7.1 e Internet

Técnica: Observacion.
Instrumento: Listas de cotejo.

Técnica: Observacion.
Instrumento: Registro.

e Plataformas matematicas

(Barreto, 2021)
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5.10. Instrumentos de Evaluacion de la Propuesta.
5.10.1. Rabrica unidad 4.

ASIGNATURA:
MATEMATICAS
ESTUDIANTE:

ISM ONLINE
EVALUACION UNIDAD 4

ANO ESCOLAR 2020-2021

PROFESOR/A:

PEDRO BARRETO
CISNEROS

OCTAVO

A B C

FECHA:

TEMA: NUMEROS RACIONALES II Y MEDICION

HABILIDADES DE ENFOQUES DEL APRENDIZAJE

P < P

Habilidades de Transferendcia

Proponen y evalGan diversas soluciones.

NACIONAL

Solucionan los problemas.

Combinan conocimientos, comprension y habilidades para crear productos o
soludones.

10

L
2

IMPORTANTE

- Emddemaisds‘rmado planter
® Y
. Pauabnnrlamna'sala.

[ACTIVIDAD:

los ejemplos reaizados

Elaborar una de las actividades planteadas en el “Cico e vida de una estrele”,
Investigar, Wym&sZmopmmdmdmdem
enplexeagoones,m potenciacion de ndmeros racionales y radicaddn de

R B

W,Wymlqaoooopmﬂcmmmlada\domm
penimetro, areas de figuras planas y unidades de supsrfide aplicando métodos
analizados en en vivo.

Construir dzfinicionss y refaciones entre términos estudiados durante |z primera unidad
dds quimestre, que deben ser reflejados al momento de elaborar Iz actividad

Establecer 3 condusicnes sobre el aprendizaje realizado durante |a primera unidad dsl
segundo quimestre, en el drea da desamollo de dastrezas como razonamiento y Iogica.

®
o
NN

Mwmwgmmmmnhn

f\a

WYY,

watchv=

voww.youtube.com/watch?v=G2K1

'@

n

Criterio D: Aplicacion de las matematicas en
contextos de la vida real.

Al final del primer afo, el alumno debera ser capaz de:

i. Identificar elementos pertinentes de situaciones de la vida real

ii. Seleccionar estrategias matematicas apropiadas para resolver situaciones de la vida real
iii. Aplicar debidamente las estrategias matematicas seleccionadas para llegar a una solucion
iv. Explicar el grado de precision de una solucion

v. Describir si una solucion tiene sentido en el contexto de la situacion de la vida real.

NACIONAL | DESCRIPTOR DE NIVEL TERIMINOS DE
= = = INSTRUCCION
E alumno no acanza ningun de los niveles espacificados por los desariptores que figuran a
i 1-2 continuacion.
Describir: Exponer
2 3-5 B ahumno es capaz de: detdladamente  una
i. Identificar algunos elementos de Ia situacidn de |a vida real crganizaaén para
ii. Aplicar estrategias matemdticas para hallar una solucion a k2 situacién de establecer conceptos,
la vida real aunque de modo poco eficaz. sjerdicios  y andlisis
El alumno es capaz de: matematcos.
3 6-7 i. Identificar los elementos pertinentes de la situacion de la vida real
ii. Aplicar estrategias matematicas para llegar a una solucion a |a situacion Justficar: Proparcionar
de I3 vida real razones para estudar
iii. Indicar, aunque no siempre correctamente, si |a solucion tiene sentido matematicas mediante &
en 2l contexto de la situacion de la vida real
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ISM ONLINE
EVALUACION UNIDAD 4

ANO ESCOLAR 2020-2021

El alumno es capaz de:

i. Identificar los elementos pertinentes de |a situacion de la vida real

ii. Seleccionar estrategias matematicas adecuadas para modelizar Ia
situacion de |a vida real

iii. Aplicar las estrategias matematicas seleccionadas para llegar a una

solucion valida a |a situacion de Iz vida real

iv. Describir el grado de precision de la solucion

v. Indicar correctamente si /2 solucion tiene sentido en el contexto de Ia

situacion de la vida real

El alumno es capaz de:

i. Identificar los elementos pertinentes de la situacion de |a vida real

ii. Seleccionar estrategias matematicas adecuadas para modelizar Ia
situacion de la vida real

iii. Aplicar las estrategias matematicas seleccionadas para llegar a una
solucion correcta 3 |3 situacion de Iz vida rezl

iv. Explicar el grado de precision de Ia solucion

v. Describir correctamente si |3 solucion tiene sentido en el contexto de Iz

sityacion de I3 vida real

analisis en contextos

ACTIVIDAD:

1. Los estudiantes deben demostrar qua pueden emplear un lenguaje matematico al plantear y resolver problemas matemiticos

2. Relzdonar conceptos matematicos de manera interactiva y representarios mediante herramientas en linea.

3. Subir 2 evaluacidn a la plataforma como archivo PDF si es enviado en otro tipo de archivo no sera calificado

(Barreto, 2021)
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5.10.2. Rubrica Unidad 5.

&[S \’] ISM ONLINE
L7 EVALUACION UNIDAD 5
ANO ESCOLAR 2020-2021
ASIGNATURA: UNIDAD PROFESOR/A: ANO: PARALELO:
OCTAVO
MATEMATICAS No. S PEDRO BARRETO A, B, C
CISNEROS
ESTUDIANTE: FECHA:
TEMA: LOGICA, EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y ESTADISTICAS
HABILIDADES DE ENFOQUES DEL APRENDIZAJE EVALUACION
Pensamiento critico Individuak: X
*  Proponen y evalian diversas soluciones, NACIONAL
*  Solucionan los problemas.
Habilidades de Transferencia
«  Combinan conocimientes, comprensian y habilidades para crear productos o
soluciones. 10
IMPORTANTE:
Se califica:

« Elnivel de andlis demostrado para plantear y resolver los ejemplos realizados por el estudiante.
* Para alcanzar la nola més alta, deben haberse realizado correctamente todas las actividades propuestas en esta rabirca.

ACTIVIDAD: LINKS DE APOYO
1. Elaborar & prayecto squiendo los pases que se encuentran en &l documento "Solucianes || CANVA:
que cambian &l mundo® h Jffwwve.yoitube com/wateh?v=riyHHmpb
2. Planificar en base a lo indicado en & sequndo paso. aqnA
3. Investigar de acuerdo a fuentes cientificas, para respaldar W propuesta.
4. Realizar una presentacidn de tu prayecto de acuerdo lo solicitado en & gocumento en & || PREZI:
cuarto paso https:/fwww._youtube com/waleh?v=G2K1
5. Eslablecer 3 conchsiones sobre el apeendizaje realizado durante la sequnda unidad del eibinds

segunda quimestre, en el area de desarrallo de destrezas coma razonamienta y ¥gica.

Criterio D: Aplicacion de las matematicas en
contextos de la vida real.

Al final del primer afio, 2l alumno debera sar capaz de:

i. Identificar elementos pertinentes de situacionss de Ia vida real

ii. Seleccionar estrategias matematicas apropiadas para resolver situaciones de Iz vida real
iii. Apficar debidzamente las estrategias matematicas seleccionadas parz liegar a una solucion
iv. Explicar el grado de precision de una solucion

v. Describir si una solucion tiene sentido en el contexto de la situacion de Iz vida real.

NACIONAL DESCRIPTOR DE NIVEL TERMINOS DE
INSTRUCCION
: 15 El alumno no alcanza ningdn de los niveles especificades par ks desorplores que figuran a
cantinuacitn.
2 3-5 El alumno & capaz de: .
i. Identificar algunos elementos de a situacidn de la vida real Describir: Expaner
i Aplicar estrategias matematicas para hallar una solucion a la situacidn de detsRadaments Lyl
la vida real, aunque de modo poco eficaz. arganizacita para
establacer conceptas,
El zlumno es capaz de: ajercitias y andliss
3 6-7 i. Identificar los elementos pertinentes de |z situzcién de la vida real matematicas.
ii. Aplicar estrategias matematicas para llegar a una solucion 3 Iz situacion
lavidar
de ko yada rea| o 5 o 3 Justificar: Proparcionar
iii. Indicar, aunque no siempre correctamente, si I3 solucion tiene sentido Aririe pars 52
en el contexto de Iz situacion de Iz vida real matemiticns madanta al
El alumno es capaz de: 2 andlisis en contextos
4 8-3 i. Identificar los elementos pertinentes de |z situacién de la vida real reales.
ii. Seleccionar estrategias matematicas adecuadas para modelizar Iz
situacion de la vida real
iii. Aplicar las estrategias matematicas seleccionadas parz llegar a una
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solucion valida 3 Iz situacion dz |z vida real

iv. Describir &l grado de precision de la solucion

v. Indicar correctamente si Ia sclucion tiene sentido en el contexto de Iz
situacion de la vida real

El alumno es capaz de:

i. Identificar los elementos pertinentes dz |3 situzcion de Iz vida real

ii. seleccionar estrategias matematicas adecuadas para modelizar Ia
situacion de I3 vida real

iii. Aplicar las estrategias matematicas seleccionadas para llegar a una

5 1o 3 : . 2
solucion correcta a Ia situacion de Ia vida real
iv. Explicar el grado de precision de |z solucién
v. Describir correctamente si 1a solucion tiene sentido en el contexto de |2
situacion de la vida rezl
ACTIVIDAD:

1. Los estudiantes deben demastrar que pueden empléar un lenguaje matemdtica al plantear y resolver problemas matematicos
2. Relacionar canceplos matemdaticos de manera interactiva y representarlos mediante hesramientas en Inea.

3. Subir la evaluacidn a la plataforma como archivo PDF si es enviado en otro tipo de archivo no sers calificado

(Barreto, 2021)
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5.10.2. Rubrica Unidad 6.

ISM ONLINE
EVALUACION UNIDAD 6
ANO ESCOLAR 2020-2021

ASIGNATURA: UNIDAD PROFESOR/A: ANO: PARALELO:
) OCTAVO
MATEMATICAS No. 6 PEDRO BARRETO A, B, C
CISNEROS
ESTUDIANTE: FECHA:

TEMA: FUNCIONES, TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION.

Pensamiento critico

soluciones,

HABILIDADES DE ENFOQUES DEL APRENDIZAJE

+ Proponen y evalizn diversas soludones.
+ Solucionan los problemas.

Habilidades de Transferencia
e  Combinan conocsmientos, comprensidn y habdidades para crear produclos o

Individual: X

EVALUACION

NACIONAL

10

IMPORTANTE:
Se califica:

o  Elnivel de andlic demostrado para plankear y resolver los ejemplos realizados por el estudiante.
«  Para alcanzar la nola mds alta, deben haberse reakzado correclamente tadas las actividades propuestas en esta ribirca.

4. Realizar una presantacion de ks organzadores qrafices desarrallades.
5. Establecer 3 conclusiones sobre & aprendizaje realizado durante la todo &l aflo fectivo,
en ¢l drea de desarrollo de destrezas coma habilidades socales y farmacidn en valores

ACTIVIDAD: LINKS DE APOYO
1. Elaborar los argenizagores graficos de funciones, medidas de tendencia central y CANVA:
aspersin https:/ fwww.

2. Panificar el trabajo en grups suiendo las indicaciones mencionadas en el documento anad
“Reglas para trabajar en grupo”™

3. Investigar de acverdo a los temas planteéados para presentar informaciones claras sabre
los temas desarrollades.

PREZI:

utube com/watch?v=rfyHHmpb

https://www.youtube.com/watch?v=G2K1

eib1q4s

Criterio D: Aplicacion de las matematicas en
contextos de la vida real.

Al final del primer afio, 2! alumne debera ser capaz de:

i. Identificar elementos pertinentss de situaciones de |z vida real

ii. seleccionar estrategias matematicas apropiadas para resolver situaciones de |a vida real
iii. Aplicar debidamente las estrategizs matematicas seleccionzdas para llegar a una solucion
iv. Explicar &l grado de precision de una solucién

v. Describir 5i una solucidn tiene sentido en el contexto de Ia situacidn de la vida rezl.

NACIONAL DESCRIPTOR DE NIVEL TERMINOS DE
INSTRUCCION
] T El alumno no alcareza ningln oe las niveles espacificados par los descriptores que figuran a
continuacin.
2 3.5 £l alumno es capaz de: ~oo
i. Identificar algunos elementos g2 la situacidn de la vida real Descritie: Expaner
ii. Aglicar estrategias matematicas para hallar una solucién a la situacitn e detaladaments una
la vida real, aunque de modo poco eficaz. arganizacidn PR
adablecar COnceplos,
El zlumno s capaz de: ejercicios  y  andliss
3 6-7 i. Identificar los elementos pertinentes de I3 situacidn de Iz vida real matematicos.
ii. Aplicar estratsgias matematicas parz llegar a una solucion a I3 situacion
ge I? Vs rea) % ¥ Za DI 2 Justificar: Propeecionar
jii. Indicar, aunque no siempre Forrectar_nente, si Iz solucion tiene sentide CAZONES Para estudar
en el contexto de la situacion de la vida real matematicas mediante el
P - El zlumno &5 capaz de: ) o ] andlisis en contextas
i. Identificar los elementos pertinentes de Ia situacion de Iz vida real reales.
ii. Seleccionar estratzgias matematicas adecuadas para modelizar |z
situacion de Ia vida real
iii. Aplicar Ias estrategizs matematicas seleccionadas para llegar a una
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EVALUACION UNIDAD 6
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solucion valida z |a situacion de la vida rzal

iv. Describir el grado de precisién de Ia solucidn

v. Indicar correctamente si la solucion tiene sentido 2n el contexto de la
situacion de la vida real

El zlumno &s capaz de:

i. Identificar los elementos pertinentes de Iz situacion de 1z vida real

ii. seleccionar estrategias matematicas adecuadas para modelizar la
situacion de !a vida rezal

iii. Aplicar las estrategias matematicas seleccionadas parz llegar a una

> 2 solucion correcta a I3 situacion de Iz vida real
iv. Explicar el grado de precision de la solucion
V. Describir correctamente si |z solucion tiene s2ntido en el contexto de la
situacion de la vida real
ACTIVIDAD:

1. Los estudiantes deben demastrar que pueden empleas un lenguaje matematico al plantear y resolver problemas matematicos
2. Redacionar conceplas matemalicos de manera interactiva y regresentarlos mediante harramientas an linea.
3. Subir la evaluacidn a la plataforma como archivo PDF si es enviado en otro tipo de archivo no serd calificado

(Barreto, 2021)
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5.11. Disefio de la Propuesta:

5.11.1. Propuesta unidad 4: “Ciclo de vida de una estrella”

Tema de la unidad: Numeros racionales Il 'y Medicion.
Destreza: Emplear el razonamiento numérico en diferentes escenarios.
Herramienta: Herramientas y plataformas audiovisuales.

Propuesta de rubrica: Rubrica 1 en anexos.

Disefio de la Propuesta:

Después de establecer la poblacion formada por los estudiantes de Octavo afio de
Educacion General Bésica que consta de 56 estudiantes, se realiza una vinculacion del
razonamiento numérico con las diferentes asignaturas de acuerdo a cada nivel, esta
actividad vincula la destreza con las ciencia naturales, ciencias sociales, ingenieriay arte,
mediante un proyecto educativo, presentando una experiencia educativa enriquecedora,
que le permite a los estudiantes elegir una profesion y aplicar las mateméaticas como una

herramienta para entender la naturaleza.

Se desarrolla la construccién de historias interactivas con temas especificos que seran
presentados por los docentes de las asignaturas de matematicas mediante la herramienta
Genially, Canva o Nearpod donde los estudiantes podran elegir los siguientes temas:

- Pintando nimeros conozco el universo: Crear ilustraciones con herramientas digitales
empleando colores, simetria y proyecciones.

- Mi historia favorita: Realizar un relato de como la ingenieria puede cambiar la
sociedad.

- Saltando planetas, conociendo sistemas: Conocer y definir como los sistemas de seres
Vivos e inertes se relacionan en la tierra y en otros planetas.

- Alimento mi mente con textos matematicos: Comparar el vocabulario matematico con
la lengua mediante un cuento donde los personajes sean los numeros.

- La belleza de las artes matematicas: Interpretar desde la parte numérica como el arte
puede cambiar nuestras emociones.

- Lacomunidad de los nimeros: Analizar cdmo los nimeros racionales intervienen en
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las relaciones entre los seres humanos y su ecosistema.

Abordaje Analitico.

Para la implementacion de esta propuesta los estudiantes la realizaron en diferente
herramientas y plataformas educativas, donde la creatividad mas alla del contenido de las
matematicas se ejecuta de manera tan necesaria que inspira los demas procesos
educativos. Por ultimo, me resta mencionar la vinculacion que se ha implementado con
las profesiones, les permite a los estudiantes dar un primer paso en el proceso de
establecer un propdsito de estudios y motivarles en su objetivo, de esta manera poder
llegar a los objetivos de demostrar que un profesional es mejor en su especialidad si

emplea las destrezas aprendidas en matematicas.

Para el estudio de los nimeros racionales, se requiere operar las cantidades con varias
opciones como la formacion de fracciones homogéneas para fomentar la idea de que todo
ejercicio requiere mantener un mismo lenguaje para poder ser resuelto “En algebra se
estudia de forma progresiva cada uno de los conjuntos numéricos: naturales (N), enteros
(2), racionales (Q) y reales (R); y se tratan las operaciones de adicion y producto, sus
propiedades algebraicas, y la resolucion de ecuaciones” (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016), por esta razén es necesario evidenciar que el razonamiento de emplear
un mismo lenguaje facilitard tener el conocimiento necesario para continuar con este

proceso sistematico matematico.

Acerca de la estructura de la actividad, sigue la siguiente relacién légica, vinculacion
de una actividad con una perspectiva de varias asignaturas para validar el contenido

aprendido en matematicas para que se parte del proceso de la actividad.

Consideraciones para el Desarrollo de la Propuesta:

1.- Estelar nebulosa:
- Pintando nameros conozco el universo: Disefiar ilustraciones con herramientas

digitales empleando colores, simetria y proyecciones.
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Andlisis de la actividad.

Incentivar el disefio de ilustraciones para manejar conceptos como simetria,
proyecciones y comparaciones entre figuras en 3 dimensiones, de esta manera permite a
los estudiantes tener competencias de razonamiento aritmético y abstracto, por ejemplo,

generar poligonos con efecto espejo 0 mediciones de cuerpos en tres dimensiones.

2.- Nueva estrella:
- Mi historia favorita: Elaborar un relato de como la ingenieria puede cambiar la

sociedad.

Andlisis de la actividad.

El razonamiento numérico merece un vocabulario matematico para su comprension,
por esta razon, la actividad vinculo la produccién escrita con la ingenieria, desde la
perspectiva de cambio por analizar la aplicabilidad de conceptos y leyes matematicas,
como por ejemplo procesos para disminucion de la contaminacion del agua o el aire,
siendo representados por estudios estadisticos, que permiten establecer pardmetros para

la elaboracion de maquinas considerando siempre su rendimiento.

3.- Gigante roja:
- Saltando planetas, conociendo sistemas: Formular como los sistemas de seres vivos e
inertes se relacionan en la tierra mediante los numeros.
Anélisis de la actividad.

Las asignaturas no se encuentran aisladas, por esta razon la vinculacion de las
matematicas con las ciencias naturales es necesaria como pieza clave en interpretar la
relacién que tienen los seres vivos de manera numérica, por ejemplo, al considerar que

porcentajes de agua u oxigeno presentes en nuestro organismo.

4.- Nebulosa Planetaria:

- Alimento mi mente contextos matematicos:
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-Combinar el vocabulario matematico para elaborar un cuento donde los personajes
sean los numeros.
Anélisis de la actividad.

La escritura de textos literarios es la creatividad puesta punto, en donde los numeros,
ecuaciones y funciones forman parte de una construccion que fomente la imaginacion y
el desarrollo de situaciones tan complejas o la vez simples, aproximando al estudiante a
una cultura matematica que exige el manejo de una terminologia propia, que a su vez
tiene implicaciones con otras areas de estudio, por ejemplo nimeros que suman su ayuda
para multiplicar su alcance y obtener cambios en una sociedad llamada “La comunidad

del namero Pi”.

5.- Enana Blanca:

- La belleza de las artes matematicas: Inferir desde la parte numérica como el arte de los
nameros puede cambiar nuestras emociones.

Anélisis de la actividad.

El arte como muestra de sensaciones permite a las matematicas expresar expresiones
algebraicas que representen algo mas que una abstraccion de la realidad, donde la
subjetividad es valorado, pues todo acto artistico promueve las emociones por ejemplo
relacionar una ecuacion implementando material reciclado, donde el tema el equilibrio en
el ecosistema. Este proyecto que se origina desde la necesidad de vincular las destrezas
de los estudiantes con sus intereses para pintar, dibujar, escribir o grabar su experiencia

al momento de aprender nimeros racionales y unidades de medida.
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PROYECTOS

Ciclo de vida de
una estrella

Es ¢l momento de conocer mediante las matematicas lo que nos
rodea y como podemos aportar con nuestras ideas a la ciencia.

(Barreto, 2021)

lustracion 17: Propuesta Ciclo de vida de una estrella.
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5.11.2. Propuesta unidad 5: “Soluciones que cambian el mundo”.

Tema de la unidad: Logica, expresiones algebraicas y estadisticas.
Destreza: Fortalecer habilidades de investigacion y desarrollo de proyectos.
Herramienta: Podcast, videos, presentaciones en Canva y Genially.

Propuesta de rabrica: Rubrica 2 en anexos.

Disefio de la Propuesta:

La presentacion de la actividad se desarrolla durante los momentos sincronicos de
matematicas, donde se presenta la infografia presentada méas adelante, en el mismo se
realiza un andlisis de una problematica dentro de la zona de conocimiento de cada
estudiante, en el cual el estudiante presenta una problematica como la corrupcién, el abuso
de poder, la contaminacion, la pandemia, la depresion ocasionada por el confinamiento o
soluciones especificas a problemas donde se aprovecha la motivacién y creatividad del
estudiante.

Abordaje Analitico.

La innovacion radica en formar jovenes acostumbrados a verificar contenido y
fomentar un pensamiento critico en los estudiantes, consiguiendo funciones ejecutivas en
los mismo, para fomentar la memoria del trabajo, control inhibitorio y la flexibilidad
mental, para finalmente conseguir desarrollar la metacognicion de los temas aprendidos
en clases. Al formar personas con pensamiento critico que verifiquen lo que ven, escuchan
o perciben, estaremos formando lideres que puedan aplicar proyectos que tengan un

impacto social que cambie el estilo de vida de las personas que le rodea.

El desarrollo de las matematicas fue empleandose desde el aprendizaje de la l0gica,
como habilidad que deben tener todos los individuos en una sociedad por esa razén,
elaborar presentaciones con orden, distribucion adecuada y emplear herramientas
digitales para cumplir con el objetivo permite desarrollar también el aprendizaje de
expresiones algebraicas que combinan nimeros y letras que requieren mantener un orden
y procesos claros de resolucion. Como de estudio esta la estadistica, que es tal vez el tema

mas empleado por otras asignaturas para validar teorias 0 como primer paso en un tema
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estudio, aplicar conceptos estadisticos en diferentes &reas de estudio vincula a los
estudiantes a profesiones y areas de investigacion en cada uno de los estudiantes. Este
proyecto que se origina desde la necesidad de vincular las destrezas de los estudiantes con
sus intereses para pintar, dibujar, escribir o grabar su experiencia al momento de aprender
nameros racionales y unidades de medida.
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Inventar, disefiar o producir una propuesta para resolver un
problema.

Primer paso

Adontfoar una profosién aue to guste y dofinir un problema aue
oxista on ol Eovador o on o mundo, para a continvac i6n

wploar los temas apondido: ok fa wnidad 5 y todo ol afo
loctvo para resoiver la stvacion ph o

Segundo pase

Plaroar ol proyeois siguiendo la siguendo estructra

1. -Requisto: para mplementar ol proyecto.
2.-Dowamolio do la propuesta

3-Conclusione: do la actvidad.

Tercer paso

Validar on fuonte: clentfioas, gue soholones oxiston para
diver ol probloma y cdocardas en ol trabajo como respaldo
ala propuesin prozentada

‘ Cuartoe paso
~Publicar vna pr 60, omploando cualavier tpo do
hemam lenta, plataf on linoa o trab Jizado a mano,

dande 1o presonte la prop b

Y
- Por qué ro 10 ha podido rozolver of probloma?
« zEn gué consisto tu propuostay como to dobo ojocvtaria?

Quinte paso

Disokor 3 b bronidas of fnalzer la vnidad 5 de
410 as, dordo o o la relacion do los
angnatum con la propuesta ave wited plarntea

(Barreto, 2021)

lHustracion 18: Propuesta soluciones que cambian el mundo.
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5.11.3. Propuesta unidad 6: “Grupos organizados con funciones”.

Tema de la unidad: Funciones, medidas de tendencia central y dispersion.
Destreza: Habilidad sociales y formacion en valores

Herramienta: Podcast, videos, presentaciones en Canva y Genially.
Propuesta de rabrica: Rubrica 3 en anexos.

Disefio de la Propuesta:

El trabajo en grupo forma un papel importante para el aprendizaje de los estudiantes,
por esta razon, realizar la actividad se estructura para consolidar el aprendizaje basado en
proyectos por todas las etapas necesarias para realizar las actividades planificadas; el
razonamiento numérico para la resolucion de problemas y los entornos digitales para
investigar, organizar y presentar el trabajo final que busca mediante el cumplimiento de
reglas elaborar organizadores gréaficos de los temas funciones, medidas de tendencia
central y dispersion. La destreza que se plantea desarrollar se establece como requisito
indispensable para el proceso formativo del estudiante, que ademas de las sintesis y
estructura de los temas aprendidos en clases, les permite compartir, escuchar y conseguir

el aprendizaje entre pares, tan importante en el campo de la educacion.

Abordaje Analitico.

Las experiencias obtenidas al formar grupos de 3 personas en salas de zoom para
estudiar temas como las Funciones, medidas de tendencia central y dispersion, empleando
2 0 3 borradores antes del trabajo final estructurado como un informe académico, permite
a los estudiantes desarrollar autonomia de estudio que es aplicado al momento de explicar
los temas planteados. Para aplicar esta actividad se recomienda 3 clases, la primera para
formar los grupos, la segunda para tutoria y la tercer para realizar las presentaciones,
pudiendo ser aplicados procesos de coevaluacién y autoevaluacién mediante tablas en
Excel y de esta manera fomentar las habilidades como escuchar, debatir y argumentar
mediante la realizacion de trabajo en grupo, son el objetivo de esta propuesta.
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Para realizar los trabajos en grupo se propone la siguiente organizacion propuesta por
Pons que se fundamenta en la intervencion y control del profesor mediante:

-Observacion del proceso, interviniendo en caso de conflicto en ambitos académicos
0 sociales para orientar su solucion, la intervencion y retroalimentacion se produciran en
términos positivos y en el momento de detectarse su necesidad.

- Intervenciones para evitar o solucionar problemas: trabajando con calificaciones
individuales y del grupo.

- Una vez concluida la tarea, el grupo revisa el proceso social seguido y analiza las
observaciones realizadas por el profesor mediante las clases de tutoria de manera
sincronica procediendo con la finalidad de realizar modificaciones necesarias para el
desarrollo de la actividad. (Pons, 2008, p. 256)
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W B e

Re?las de la dase para
rabajos en grupo

-—

' o TOLERANCIAY RESPETO.

“m¢  PREDISPOSICION Y DEMOS TRAR HABILIDADES DE
7 COMUNICACION.

{1} « SOLUCIONES RAPIDAS A PROBLEMAS FACILES.

b EVIDENCIAR LA COMBINACION DE LAS DESTREZAS DE
% CADAINTEGRANTE: LECTURA, INTERPRETACION,
TECNOLOGIA Y RAZONAMIENTO.

1} MANEJO DE TIEMPOS Y SINTESIS DE IDEAS.

(Barreto, 2021)

lHustracion 19: Reglas para el trabajo en grupo.
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CONCLUSIONES

En relacion al objetivo general, que consiste en generar una guia de estrategias
didacticas para promover el desarrollo del razonamiento aritmético, mediante el
aprendizaje basado en proyectos para educacion virtual, aplica un modelo educativo
que fortalece la funcidn ejecutiva en los estudiantes mediante el conjunto de
actividades propuestas que buscan en el proyecto de la unidad 4 denominado “Ciclo
de vida de una estrella”, realizar actividades que les permita a los estudiantes el
manejo de la informacion, para tener memoria de trabajo, control inhibitorio y
flexibilidad mental, mediante actividades que vinculen a la asignatura con otras areas
de estudio; con las ciencias sociales por analisis de la sociedad ; con las ciencias
naturales como instrumento para entender su estudio; con el lenguaje para fomentar
la creatividad y relacién entre palabras y finalmente con el arte como pieza clave para
provocar emociones, que no solo sean temor a las matematicas. La elaboracion del
proyecto de la unidad 5, se plantea con horizonte claro de establecer la investigacion
Yy Su necesario conocimiento como requisitos indispensables para que los estudiantes
desarrollen destrezas como pensamiento critico y mentalidad abierta. Finalmente, la
unidad 6, estd encaminada en fortalecer destrezas sociales y una formacion integral,
que es factor esencial dentro de la construccién del individuo, todo esto con lleva a
combinar destrezas de los integrantes de grupo y la sintesis de ideas, ademéas de

colocar a la tolerancia y el respeto como principios de una sociedad.

Las encuestas aplicadas a los estudiantes del 8vo de Educacion General Bésica, en
cuanto al desarrollo del razonamiento aritmético, desde el aprendizaje basado en
proyectos para la educacion virtual, establecen las necesidades educativas en el area
de matematicas que fueron realizadas durante el primer quimestre y las experiencias
educativas obtenidas en afios anteriores, permite concluir que el estudio de las
matematicas se ha visto afectado por procesos repetitivos de resolucion de ejercicios
sin contexto proximo al estudiante y tampoco evidenciando una aplicacion en otros

contextos.
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Las estrategias didacticas que emplean los docentes en el area de matematicas para
promover el desarrollo del razonamiento aritmético en 8vo de Educacién General Basica
se cumplieron a través del registro las diferentes plataformas y herramientas
educativas implementadas durante las clases sincronicas, y valida la necesidad de una
propuesta partiendo de ver a la asignatura como una ciencia, que ademas de ser
comprobable, exige motivacion de estudio y tener conceptos claros y sobre todo
cercanos al estudiante. Las caracteristicas de las estrategias didacticas obtenidas
permiten resaltar que se debe continuar con practicas en la plataforma Aleks para

continuar con un proceso individualizado apoyando siempre por el docente de area.

Los factores asociados al desarrollo del razonamiento aritmético en el area de matemaéticas
permiten estructurar una propuesta académica se debe tener claro el desarrollo del
razonamiento aritmético en el area de matematicas, que no es mas que entender a la
matematica como el conjunto de destrezas y competencias que aportan a otras
asignaturas y como se la denomina en muchas ocasiones, al igual que el lenguaje,
como ejes transversales en la ensefianza y el aprendizaje. La motivacion es otro factor
necesario para que en clases en linea el estudiante se sienta feliz de prender la cdmara,
participar y que se valore su respuesta por mas alejada al procedimiento adecuado, la
matematica es rigurosa y siempre exacta, pero no es condenatoria, por esta razén
necesita aproximarse cada vez al estudiante, para aprender porgque me interesa, porque

me siento valorado, porque quiero aprender.

Este estudio permite disefiar los componentes de una propuesta para promover el
desarrollo del razonamiento aritmético, mediante el aprendizaje basado en proyectos
para educacion virtual, en el area de las matematicas, dirigido en un momento inicial
a los estudiantes del 8vo de Educacion General Béasica, que fue apoyada por las
autoridades de la institucion, accidén necesaria para innovar en el sistema educativo,
es necesario mencionar que toda propuesta debe ser aplicada mediante los canales de
comunicacion adecuados para mantener informados a padres de familia y docentes de
otras asignaturas para innovar no solo desde un escenario, sino desde todo el cuerpo

docente de la institucion.
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A continuacién, se presentan recomendaciones que deben ser consideradas al momento

de replicar la propuesta presentada en este documento

La guia se fundamenta en los estudios realizados durante el primer quimestre, en la
modalidad de educacion en linea, ofertada por el Ism Online, donde la experiencia en
entornos educativos implementando la plataforma Aleks en el caso de matematicas
facilita la aplicacion de nuevas estrategias educativas de aprendizaje, pero en este
apartado se recomienda que los proyectos puedan ser implementados desde el primer
qguimestre, en vista que los estudiantes deben consolidar sus destrezas digitales y
enfocarlas a sus aprendizajes, partiendo siempre de la motivacion y el gusto por
aprender. Para replicar las actividades propuestas en esta investigacion, los docentes
deben ser capacitados en entornos digitales y motivarles a usar la creatividad para

ensefar, no todo esta escrito y nuestra inspiracion debe ser cultivada.

Se debe aproximar las matematicas al estudiante y enfocarse en la actividad principal
que debe ser efectuada, puede ser el mejor proyecto o el mas improvisado, pero la
empatia y los canales de comunicacion respetuosos entre docentes y estudiantes se
presentan como prerrequisitos, no solo para esta propuesta sino para todo el proceso
educativo, que debe ser mas humano, pero sobre todo educar con amor y preocupacion
en la parte emocional de quien nos escucha y desea aprender, que aprende no con
palabras sino con ejemplos. La propuesta presentada no es mas que un aporte al
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes, pero sobre todo de los docentes,

que debemos buscar competencias acompafadas del contenido curricular.
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ANEXOS.

Anexo 1 - Instrumento de evaluacién aplicado a los estudiantes.
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION.
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION.

El siguiente cuestionario esta dirigido a los estudiantes de octavo afio de educacion general basica y
tiene como finalidad recoger sus opiniones para realizar una propuesta de estrategias didacticas orientada

al pensamiento aritmético.

1. La encuesta consta de 10 preguntas.

2. Pedimos por favor leer atentamente cada una de las preguntas, revisar todas las opciones de
respuesta y elegir la alternativa con la que mas se identifique.

3. Si se equivoca o desea corregir su respuesta, tache con una linea vertical (/) la alternativa que desea
eliminar y seleccione la nueva opcion.

4. No es necesario incluir su nombre en la presente encuesta.

5. La informacién que nos proporcione sera utilizada exclusivamente con fines educativos.

iMuchas gracias!

NOMBRE DE LA INSTITUCION:

FECHA PARALELO

Queremos conocer qué sabe sobre el tema de pensamiento aritmético. Para esto le presentamos
las siguientes afirmaciones:
1.- El razonamiento l6gico es util en tus actividades diarias, fuera del colegio.

Marque con una X la que considere la méas adecuada.

Totalmente ) NI de acuerdo,
on desacuerdo En desacuerdo

)

ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
U/ A ()
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2.- Interpretas los problemas de matematica con facilidad.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente ) Ni de acuerdo, ) Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O
3.- Al resolver ejercicios, completar figuras es un ejercicio facil para resolver.
Marque con una X la que considere la mas adecuada.
Totalmente i Ni de acuerdo, ) Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O @) O O O

4.- Con respecto a los ejercicios con figuras en tres dimensiones, tengo mucha

dificultad.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo

O

En desacuerdo

@)

NI de acuerdo,
ni en desacuerdo

)
J

De acuerdo

O

Totalmente
de acuerdo

®)

5.- Se evidencia de manera clara la vinculacion de los temas que estan aprendiendo

con los temas que veran en el futuro.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo

O

En desacuerdo

O

NI de acuerdo,
ni en desacuerdo

)
W

De acuerdo

O

Totalmente
de acuerdo

®)

6.- Prefiero realizar actividades colaborativas para aprender temas nuevos.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.
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Totalmente ; ; Ni de acuerdo, ’ Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O

7.- Emplear el célculo aritmético para resolucion de problemas, me permiten resolver

ejercicios de otras asignaturas.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente NI de acuerdo, Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O

8.- Lo aprendido en matematicas me permite resolver problemas en la vida cotidiana.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente ] Ni de acuerdo, Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O

9.- Emplear nuevas plataformas educativas como Nearpod me permite aprender

matematicas de una manera mas interactiva.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente ; Ni de acuerdo, Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O

10.- Realizar proyectos educativos mediante la herramienta Genially, Canva y

Nearpod me ayuda en establecer los pasos necesarios para cumplir con la actividad de
matematicas.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente ; Ni de acuerdo, Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O
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Ha terminado la encuesta. Agradecemos su ayuda con esta investigacién

DATOS INFORMATIVOS

NOMBRES Y APELLIDOS Pedro Pablo Barreto Cisneros.
DEL (LA) ESTUDIANTE
NUMERO DE CEDULA 1725778342
ESPECIALIDAD Maestria en Innovacion en Educacion
FECHAS DE ENVIO 15/06/20

Anexo 2 - Instrumento de evaluacion aplicado a los maestros.
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS MAESTROS.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION.
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION.

El siguiente cuestionario esta dirigido a los profesores de educacién general basica y tiene como
finalidad recoger sus opiniones para realizar una propuesta de estrategias didacticas orientada al

pensamiento aritmético.

1. La encuesta consta de 10 preguntas.

2. Pedimos por favor leer atentamente cada una de las preguntas, revisar todas las opciones de
respuesta y elegir la alternativa con la que mas se identifique.

3. Si se equivoca o desea corregir su respuesta, tache con una linea vertical (/) la alternativa que desea
eliminar y seleccione la nueva opcién.

4. No es necesario incluir su nombre en la presente encuesta.
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5. La informacién que nos proporcione sera utilizada exclusivamente con fines educativos.

iMuchas gracias!

NOMBRE DE LA INSTITUCION:

FECHA

Queremos conocer qué sabe sobre el tema de pensamiento aritmético. Para esto le presentamos
las siguientes afirmaciones:
1.- Con respecto a la interpretacion de problemas, los estudiantes tienen dificultades
al momento de observar y reconocer los datos de los ejercicios.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente ) Ni de acuerdo, . Totalmente
. i o
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
e e N S (
() ) W, (_, O

2.- Los estudiantes presentan facilidad para identificar las interrogantes de los

ejercicios.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente d NI de acuerdo, - Totalmente
esacuerd e 0
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
~ ~
® O O O O

3.- En relacion con los temas vistos durante este afio lectivo, considero que estan

vinculados con los objetivos de la asignatura.

Marque con una X la que considere la méas adecuada.

Totalmente d . NI de acuerdo, - Totalmente
esac e 0
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O ) O O
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4.- Con respecto a los contenidos relevantes, considera gque los libros empleados por

los estudiantes resaltan los temas con mayor relacion a la realidad del estudiante.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo

)
O/

En desacuerdo

}/\
(&

NI de acuerdo,
ni en desacuerdo

'
J

De acuerdo

C.

Totalmente
de acuerdo

O

5.- La técnica de contextualizar la temdtica, con situaciones conocidas para los

estudiantes, es un excelente recurso para promover el aprendizaje.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo
@)

En desacuerdo

T

(&

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

M
J

De acuerdo

O

Totalmente
de acuerdo

@)

6.- Realizar cierres colaborativos de actividades realizadas en clase, son oportunidades

de aprendizaje que aplico de manera continua.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo
)

)

En desacuerdo

T

o

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

'
J

De acuerdo

O

Totalmente
de acuerdo

@)

7.- Considero que los estudiantes saben justificar las respuestas que dan empleando

vocabulario matematico.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo
O

En desacuerdo

')
(&

NI de acuerdo,
ni en desacuerdo

'
J

De acuerdo

O

Totalmente
de acuerdo

®)

8.- Con relacion a las actividades en grupo, el realizar proyectos en matematicas

enriquecen otras experiencias de aprendizaje.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente
en desacuerdo

O

En desacuerdo

N\

(&

NI de acuerdo,
ni en desacuerdo

'
AN

De acuerdo

@)

Totalmente
de acuerdo

®)
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9.- Considera importante implementar el aprendizaje basado en proyectos para

ensefiar razonamiento numérico.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.

Totalmente I Ni de acuerdo, . ) Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O O O
10.- Con respecto al uso de material didactico, implementar entornos educativos en
linea como Aleks permite al estudiante el desarrollo del razonamiento numérico.
Marque con una X la que considere la mas adecuada.
Totalmente I NI de acuerdo, . . Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O O O > O
11.- Realizar presentaciones mediante Genially y Canva, facilitan el aproximar a los
estudiantes a temas nuevos.
Marque con una X la que considere la mas adecuada.
Totalmente I NI de acuerdo, . Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O @) O O O
12.- El manejo de material didactico en la nube y de un cuadernillo de la asignatura,
facilita mantener los registros de los apuntes realizados por los estudiantes, Gtiles para
afios lectivos posteriores.
Marque con una X la que considere la mas adecuada.
Totalmente L " NI de acuerdo, . Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo
O ) O D ®)
-/ ./ N \/ -

13.- El uso de entornos educativos en linea facilita la aplicacion de la técnica de

observacion de las actividades que realiza el estudiante, al verificar documentos en linea
0 cuadernos digitales.

Marque con una X la que considere la mas adecuada.
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Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

'
A

De acuerdo

Totalmente
de acuerdo

®)

14.- La aplicacion de rdbricas de evaluacion en entornos educativos en linea,

aplicando la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, la
heteroevaluacion efectuada por el docente.
Marque con una X la que considere la mas adecuada.
Totalmente L ) Ni de acuerdo, i Totalmente
en desacuerdo En desacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo de acuerdo

N

aB
()

()
\/

Ha terminado la encuesta. Agradecemos su ayuda con esta investigacion

DATOS INFORMATIVOS
NOMBRES Y APELLIDOS Pedro Pablo Barreto Cisneros.
DEL (LA) ESTUDIANTE
NUMERO DE CEDULA 1725778342
ESPECIALIDAD Maestria en Innovacion en Educacion
FECHAS DE ENVIO 15/06/20
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Anexo 3 - Material de apoyo para docentes.

Infografia 1 de nimeros racionales.

Jodo e una guma.
-Larestn: (-2)4(+3)=+1
{El signo de la respuesto es el mismo dal nimene mayor.)

-La multiplicacién: 7x3=2:74+2

{iAplioomos la ley de signos)

-La division: 5i lo multiplicocion es uno suma entonces._.
(Cuando multipli I anters par una frocois

"4)+3=12, despuds de despsjor obtenemes x=9/4
{ahora varmos a multiphicar por 3 a los des lodes de la ecuncicon)
12%+9=36, despues de despejar obtenemos x=9/4

Exste gjemplo &= con la multiplicosian pero teds 8s una suma, por Lo tanto Si sumames
&l mismo narmen alos dos lodos de una ecuacion |a igualdod s= mantiens.

&qr@nd'e—fo;-mma‘m;-giabvm

parte derecha de lo recta

mmmm aderacha, de igual maner en matematicns
resolvemos de izguierda o derecha, _Iﬂ-_nl.hi?m
operaciones (primeno multiplicociones y despuss sumas) i z

(Barreto, 2022)
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Infografia 1 de geometria.

Principios de la
geometria

La geometria ademéas de un dominio del
vocabulario, exige tener ideas claras.

Operaciones con tridngulos

En el trifnguio recténguio podermos armplear
el teorerna de Pitigoras, recordando qua la
hipotenusa siampre debe ser mayor quelos
catatog

Descomposicion de figuras

Para operaciones comao daterminar el rea

dauna figura, podarnoa descomponar la
rmizma corno la suma de cada una de sus

partas.

T
Ax = LE{z+ 12D
= Ex+0.8
1.5z & 1.8

=12
#

. Teorema de Thales Tridngulos més empleados

* Aplaasdian de propardanalidad Es reoosario recordanios.

(Barreto, 2022)
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