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TEMA
El Trabajo de Titulaciéon Eco-villa Terrufio, vivienda en la cabecera cantonal de
Cotald, se vincula con la linea de investigacion de: Ciudad y territorio, medio

ambiente, sostenibilidad, calidad de vida, paisaje y vulnerabilidad.

Los pobladores viven con la constante amenaza del volcan Tungurahua, llegando al
punto de que esta se haya convertido en algo cotidiano en su forma de vivir,
definiéndolos y caracterizandolos. Por esta razon los pobladores temen que su calidad

y forma de vida cambien al momento de ser reubicados a un lugar ajeno.

Por lo mencionado se proponer un sistema de viviendas dentro de la parroquia de
Cotald, el cual basandose en los principios y practicas de la permacultura les permita

ser una comunidad resiliente y autosuficiente en obtencidn de recursos.

INTRODUCCION
El presente Trabajo de Titulacidn estd dividido en cuatro capitulos, que van detallando
en orden el proceso de disefio de todo el proyecto urbano arquitecténico aqui

presente.

Dentro del primer capitulo: Planificaciéon urbana para Cotal6, un asentamiento con
riesgo volcanico. Se da a conocer que el proyecto se origina como una respuesta al
Concurso Universitario de Anteproyectos cuya convocatoria fue realizada por las
Naciones Unidas en el evento Ciu-habitat III sede Ecuador, del cual se escogi6 el
tema 2: Asentamientos en situacién de vulnerabilidad y riesgo volcédnico. Para la
resolucién del proyecto se toma en cuenta el enfoque del Taller Profesional BIO A y
el método de maximizacién impartido en este, asi optimizando los sistemas de:
energia, agua, biodiversidad, urbanismo, manejo de residuos y sistemas constructivos.
Finalmente un anélisis fondo de la parroquia de Cotal6 siendo este el lugar donde de

interés el proyecto.

Para el segundo capitulo: Plan De Ordenamiento Territorial: Cotalé Educativo. Se

propone una proyeccion de cambios y reformulaciones en la organizacion actual del
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sistema urbano de Cotald, estas proyecciones tendran el objetivo de optimizar el
manejo de recursos y calidad de vida en la parroquia justificados con el método de

maximizacion.

En el tercer capitulo: Eco-Villa Terrufio. Se inicia con un anélisis de la forma de vivir
en Cotal6 para que esta puede ser replicada y mejorada, sin perder las peculiaridades
que los caracteriza. Se define un enfoque para el proyecto que conjuntamente con los
principios de la permacultura daran una forma de implantacién urbano-arquitectonica
respetando los conceptos y politicas del POT. Ademéis define el ciclo de
sostenibilidad de los recursos y las especies de plantas que ayudarin a la resiliencia

del paisaje.

Para finalizar, el cuarto capitulo: Mddulos de vivienda. A través de un andlisis
exhaustivo de la organizacidn interna de algunos hogares de Cotald, se propone
modulos de vivienda que respeten las necesidades y actividades de los usuarios,
tomando en cuenta el sistema constructivo que sea capaz de soportar las amenazas que
presenta estar en las cercanias del volcdn Tungurahua. El anilisis se completa la
verificacion de aceptacion del moddulo y manuales de construccion de las

infraestructuras necesitadas en el proyecto.

ANTECEDENTES

La agricultura fue una de las primeras actividades descubiertas por el hombre y
también una de las mas importantes ya que gracias a ella se puede generar alimento,
asegurando la supervivencia del ser humano. Es por esto que los asentamientos
humanos procuran ser en tierras fértiles en algunos casos rodeados de rios, lagos,
mares y por qué no cerca de volcanes como es el caso de la Parroquia de Cotalo.
Cotal6 se encuentra ubicado al sur de la provincia de Tungurahua a pocos kilémetros
del volcan Tungurahua, el cual se encuentra en estado activo desde 1999 (Digipredios

S.A., 2015).

Los cotalenses se dieron cuenta que el volcan puede ser peligro pero también puede

ser beneficioso. Cada cierto tiempo emana minerales en forma de ceniza lo cual sera
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Optimo para la fertilizacion de los suelos en los que cultivaran grandes parcelas con

diferentes especies de plantas.

El problema se da cuando las emanaciones de ceniza son mas frecuentes y no existe
un plan de resiliencia 6ptimo para la supervivencia del ser humano y sus cultivos.
Ademas, con cada emanacién de ceniza también caen piedras de pequefios tamafios

que rompen los techos y deterioran las viviendas.

Entre las actividades més realizadas por los pobladores se encuentra:
* la produccién avicola ya que no necesita mucho espacio cubierto por
proteccion de la ceniza y a su vez devuelve buenas ganancias
* la agricultura debido a tener tierra fértil gracias a la cercania del volcan

* la produccién ganadera por tener grandes parcelas de terreno.

Estas actividades definen su economia y forma de vivir, sin embargo debido al
manejo erréneo de estas actividades ha traido problemas como: contaminacion

olfativa, ambiental y erosion del suelo (Digipredios S.A., 2015).

JUSTIFICACION
Segin el Plan de desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Cotald
existen ciertas deficiencias que deberian ser solucionadas:

* Poblacién: 2048 personas con crecimiento poblacional negativo debido a

migraciones

* 14.6% de las viviendas tienen un déficit cuantitativo

e 248 viviendas necesitan reparacion

* 18% de la poblacidn tienen alguna discapacidad

*  Monocultivo de maiz por su resistencia a la ceniza

* No existe un manejo de residuos a nivel parroquial

* Inconformidad con la reubicacién en La Paz

* Molestias generadas por las avicolas cercanas a las viviendas del centro del

poblado
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(Digipredios S.A., 2015).

Para reducir estas amenazas se propone un proyecto que ayude a generar lazos entre
vecinos para potenciar las mingas en la comunidad, las mingas se enfocaran en
realizar actividades de regeneracion de recursos como el agua y el suelo, el
intercambio local de recursos y la generacion conjunta de productos de beneficio

comunitario, fortaleciendo asi el tejido socio-productivo de Cotald.

Debido a la presencia volcanica las viviendas sufren frecuentemente de caida de
ceniza y sismos, entonces los médulos de vivienda presentaran caracteristicas sismo-
resistentes y los cultivos un sistema de proteccidon y regeneracion ante la ceniza,

obteniendo asi una mejor calidad de vida para los pobladores locales.

Este serd un proyecto semilla que puede ser replicado en cualquier parte de la

parroquia, siendo este un espacio de acceso publico, excepto de las viviendas.

En el terreno a utilizar previamente existia una avicola pequefia que serd reubicada
por motivos de salud publica y politica de usos de suelo, mientras que lo demas del
terreno son cultivos y viviendas, entonces el proyecto respetard y vinculard dichas

viviendas y cultivos.

OBJETIVOS

General.-

Planificar, en la cabecera cantonal de Cotal6, wun sistema de viviendas e
infraestructura sostenible que garantice la resiliencia de sus habitantes ante ciertas

catastrofes ocasionadas por la cercania del volcan Tungurahua.

Especificos.-
e Planificar médulos de vivienda que permita mantener la forma y calidad de

vida para que los pobladores de Cotal6 permanezcan en la parroquia.
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* Plantear una infraestructura que posibilite la regeneracioén de recursos basados
en las practicas de la permacultura para mitigar el impacto en el medio
ambiente.

* Disefiar espacios especializados a través de las actividades productivas de la

zona como agricultura y ganaderia para incentivar el desarrollo parroquial.

METODOLOGIA

El Trabajo de Titulacién comienza con la participacion en el concurso Ciu-Hébitat II1
con el tema 2: Arquitectura y Urbanismo para asentamientos en zonas de riesgo por
erupciones volcanicas en proximidades del volcdn Tungurahua, Cotald-Ecuador; con
enfoque en la temética del taller profesional IX y X Bio-A dirigido por el Arq. David

Jacome Polit, quien propone y explica el método de maximizacidon.

El método de maximizacion fue desarrollado de la siguiente manera: entre todos los
miembros del taller se hace una investigacion de la parroquia de Cotald, sus
caracteristicas y plan de desarrollo y ordenamiento territorial. Con base en dicha
investigacion se seleccionaron 6 sistemas de sostenibilidad y autosuficiencia a ser
desarrollados: energia, agua, biodiversidad, urbanismo, manejo de residuos y sistemas
constructivos. Cada tema fue investigado de manera aislada para lo cual se obtuvo
como resultado un sistema 6ptimo particular, después se enlazan todos los sistemas
descartando ciertas funciones y creando vinculos entre las funciones de los sistemas, y
asi configurar una sistema 6ptimo conjunto de resiliencia para la parroquia de Cotalé.
Para concluir esta etapa se realizé un paper, el cual explica todos los resultados de

esta investigacion.

Posteriormente, en grupos de tres personas, se realiza una visita la parroquia de Cotald
para recaudar informacion a través de: entrevistas, encuestas, mapeos y fotografias.
Una vez que la informacion fue organizada y tabulada se procede a desarrollar un plan
de ordenamiento territorial fundamentado en la idiosincrasia de los pobladores y

optimizado con el método de maximizacion.
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El plan de ordenamiento territorial arroja como resultado los posibles equipamientos y

necesidades infraestructurales a ser disefladas individualmente.

En el caso del presente T.T. se escogid el tema de vivienda para ser desarrollado,
entonces se hace una visita especifica al terreno seleccionado y asi obtener
informacién vital como: mapeos métricos, de sensaciones, de ubicacién y también
recolectar la informacién de referentes: el funcionamiento, los espacios necesarios, las
actividades que realiza el usuario; que en este caso son la vivienda en la parroquia de

Cotal6 y el poblado reubicado en La Paz.

Se propone un concepto y enfoque el cual generard intenciones de disefio que se
transformaran en mapas, zonificaciones, recorridos, funciones, relaciones espaciales,
que finalmente se convierten planos arquitecténicos: plantas, cortes, fachadas y unos
manuales de construccidn, este proceso es revisado y aprobado por el director del
Trabajo de Titulacion y los asesores de: estructuras, paisajismo, escrito y

sostenibilidad.
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CAPITULO 1: PLANIFICACION URBANA PARA COTALO, UN
ASENTAMIENTO CON RIESGO VOLCANICO.

1.1. Concurso Habitat II1, categoria 2

El proyecto empieza como respuesta al concurso Ciu Habitat Il de las Naciones
Unidas, para el cual se escogié la categoria nimero 2: “Arquitectura y Urbanismo
para asentamientos en zonas de riesgo por erupciones volcénicas en proximidades del

volcan Tungurahua, Ecuador” (Naciones Unidas, 2016).

Una vez que se realizd la inscripcion en el concurso se recibié la informacion,
lineamientos y alcances del concurso, especificamente para la categoria 2 en la cual la

parroquia de Cotal6 sera el sujeto sobre el cual se planificara.

Analizando la informacién se concluy6 que Cotal6 es una parroquia de caracter rural,
se encuentra en riesgo debido a constantes emanaciones de cenizas, posibles

terremotos y una impredecible erupcidn del volcdn Tungurahua.

1.2. Taller Profesional Bio-A
El taller profesional IX y X Bio-A dirigido por el Arq. David Jaicome Pdlit, propone

un enfoque basado en dos grandes conceptos: metabolismo y homeostasis.

Metabolismo: es la capacidad de los organismos para cambiar o transformarse que al
ser aplicado en la arquitectura sugiere que esta podria encontrar semejanzas con
ciertos organismos para buscar un Optimo consumo de recursos, buscar otras
alternativas para generar energia y prescindir de las economias lineares (Jacome,
2016). Esta perspectiva se verd en marcada dentro del entorno, la edificacién, su

sostenibilidad y el proceso constructivo.

Homeostasis: es la capacidad de los organismos para mantener una condicién estable,
para lo cual los proyectos arquitectonicos deberdan explorar técnicas de construccion,
disefio y materiales para adaptarse al entorno y respetar las necesidades del usuario

(Jacome, 2016).
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Entonces, el taller busca ocasionar una respuesta que haya explorado una

sostenibilidad ambiental, social y econdmica.

1.3. Analisis de sitio: Cotalé — Tungurahua

1.3.1. Datos generales de la parroquia de Cotalé

La parroquia de Cotalé tiene un area de 43.9 km2, se encuentra dentro del cantén San
Pedro de Pelileo en la provincia de Tungurahua a 2 871 m.s.n.m., tiene un relieve
montafioso, esta situado en las faldas del volcan Tungurahua, atravesado por el rio
Chambo. La temperatura varia entre 18°c y -8°. Estd conformada por 2 056
habitantes y por nueve comunidades: Pillate, San Juan, Laurepamba, Mucubi,
Chacauco, San José de las Queseras, Panguli, Cusua, y el centro parroquial (Equipo

consultor Digipreios S.A., 2015).

Mapeo 1:

Riesgos volcanicos en la parroquia de Cotalé

| Zona de menor peligro
I Zona de peligro medio
BN Zona de mayor peligro

@ Flujos piroplasticosy lava

Sismos
BN Zona de menor peligro

Zona de mayor peligro

: Caida de ceniza
' Cabeceracantonal == Rio Chambo

Autor: Santiago Montenegro, 2016.
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Gracias a la ubicacion geografica del rio Chambo, entre la cabecera cantonal de
Cotald y el volcdn Tungurahua, todas las comunidades excepto Chacauco y Cusua se
encuentran en riesgo minimo por el descenso de lahares en caso de una erupcion del

volcan Tungurahua (Equipo consultor Digipreios S.A., 2015).

El 73.69% de sector productivo estd conformado por actividades como: ganaderia
para produccidn lechera y de carne, generalmente para consumo personal, agronomia
en cantidad media y especialmente se produce maiz debido su resistencia a la ceniza,
avicola para producciéon de huevos y carne, siendo esta la actividad productiva

principal dentro de la parroquia de Cotal6 (Equipo consultor Digipreios S.A., 2015).

El fendmeno migratorio en esta parroquia se ha dado a raiz de la erupcién del volcan
Tungurahua en el 2006 y las graves consecuencias de la caida de ceniza en este
poblado, ya que el volcidn permanece activo hasta la actualidad es dificil que la zona
pueda regenerarse por completo, sin embargo existen personas que desean permanecer
en sus propiedades a pesar del peligro inminente en el que se encuentran (Equipo

consultor Digipreios S.A., 2015).

1.3.2. Analisis FODA

A través de haber realizado una investigacion acerca de las generalidades de la
parroquia de Cotald y una visita de campo a este mismo lugar se extrae las fortalezas
existentes, las oportunidades para el desarrollo de un POT, las debilidades y las

amenazas actuales.

Fortalezas: colaboracion entre vecinos, mingas, trabajo de sus tierras y cuidado de sus

animales, vida rural.

Oportunidades: trabajo manual de las tierras, cultivos sin muros y visibles, fuerte

apego a sus terrenos.
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Debilidades: alto riesgo al invertir en Cotald ya que cualquier momento puede ocurrir
una erupcion volcénica, cultivos sin proteccidn ante la ceniza, carencia de un plan de

mitigacidn de riesgos.

Amenazas: incomodidad ocasionada por la cercania de la avicolas en el centro de
Cotald, emanaciones ocasionales de ceniza, posibilidad constante de una erupcion

volcénica, migracion por molestias ocasionadas por el volcan Tungurahua.

1.4. Método de maximizacion

El método de maximizacién, impartido por el director del taller, consiste en analizar
algunos temas y formular sistemas sostenibles que serdn clave para el desarrollo de
Cotald. Los temas los propuso el Arq. David Jicome P4lit y fueron: energia, agua,
biodiversidad, manejo de residuos, sistemas constructivos y urbanismo. Estos temas
fueron investigados por separado con el objetivo de que sean desarrollados de forma
especializada, para que posteriormente sean unidos y den origen una propuesta urbano

arquitectonica dptima para la parroquia de Cotalo.

El andlisis y resultados de esta investigacidon se pueden observar en el Anexo 1:
Arquitectura y Urbanismo para asentamientos rurales en zonas de alto riesgo por
presencia del volcan Tungurahua, Ecuador; que fue realizado por todos los miembro

del taller.

1.4.1. Energia

Actualmente, la parroquia de Cotalé se encuentra conectada a la red publica de
energia eléctrica y de esta manera satisface la mayor parte de su demanda energética,
la otra parte que se requiere es para las cocinas y calefones la cual se sacia con los
tanques de gas butano que son parcialmente subsidiados por el gobierno ecuatoriano.

(Equipo consultor Digipreios S.A., 2015)

Dentro de este tema se buscd como reducir la demanda de energia y la posibilidad de

generar energia por otras fuentes.

10
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Esquema 1:

Funcionamiento del sistema de energia

planta trangtormadora

y agricolas biodigestor industrial
£
53

red pablica eléctrica energfa eléctric

Autor: Santiago Montenegro, Karina Jiménez, 2016.

Basados en el Anexo 1 se concluye en un sistema de energia, en el cual cierta parte
de la demanda energética se puede reducir con el disefio, ya que este debera dar a las
edificaciones una apropiada materialidad, orientacién con respecto al sol, viento y

topografia, y con la ubicacion estratégica de aberturas en muros y techos.

En cuanto a la generacidon de energia se vio factible el uso de biodigestores para la

generacion de bio-gas y colectores solares para calentar agua.

1.4.2. Agua

Hoy en dia todo el consumo de agua de la parroquia de Cotal6 se ve abastecido por la
red publica de agua potable (Equipo consultor Digipreios S.A., 2015), entonces dentro
de este tema se buscd otras formas de captacion de agua y por otra parte de
tratamiento de agua para devolverla lo més limpia posible a las fuentes naturales de

agua.

Esquema 2:

11
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Funcionamiento del sistema de agua
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Autor: Santiago Montenegro, Patricio Encalada, 2016.

Fundamentado en el Anexo 1 se deduce que es posible implementar en Cotald
sistemas de captacion de agua como: atrapa-nieblas, techos captadores de agua lluvia

y pozos.
En cuanto al tratamiento de agua es importante separar las aguas negras y grises para
dar un proceso especifico a cada una. Las aguas negras pueden ser tratadas mediante
biodigestores y las aguas grises mediante humedales superficiales.

1.4.3. Biodiversidad

Dentro de este tema se buscé maneras de vincular y preservar la biodiversidad

existente de la parroquia de Cotald.

Esquema 3:
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RESERVA-TRANSICION AGRICOLA
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Funcionamiento del sistema de biodiversidad

Autor: Amelia Tapia, Jesica Calvopiiia, 2016.

Con base en el Anexo 1 se propone que la biodiversidad puede ser utilizada dentro del
plan urbano para marcar ejes, delimitar zonas o formar espacios de amortiguamiento.

Ademas de configurar paisajes y ayudar a la arquitectura a generar sensaciones.
1.4.4. Urbanismo
En este tema se examind algunos referentes de asentamientos vulnerables y su

resiliencia.

Esquema 4:
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Funcionamiento del sistema de urbanismo
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Autor: Santiago Montenegro, Wladimir Salazar, 2016.

Fundamentandose el Anexo 1 se formula que: para lograr un sistema urbano resiliente
se configurar un centro duro, el cual va a ser el encargado de proteger y resguardar a
los pobladores ante una catastrofe natural y contener a los equipamientos de prioridad
1, mientras que lo que no pertenece al centro duro con los equipamientos de prioridad
2 y 3 pueden sufrir dafios o ser destruidos ya que posteriormente, cuando la catastrofe
haya pasado, podran ser reconstruidos por los vecinos que fueron resguardados en el

centro duro.

1.4.5. Manejo de residuos

En la actualidad la parroquia de Cotald no cuenta con ningln tipo de tratamiento de
recursos (Equipo consultor Digipreios S.A., 2015), por lo que dentro de este tema se

abordo el tratamiento de recursos organicos e inorganicos.

Esquema 5:
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Funcionamiento del sistema de manejo de residuos
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Autor: Santiago Montenegro, Samanta Gonzélez, 2016.

Apoyandose en el Anexo 1 se plantea un sistema donde los desechos organicos
pueden ser tratados mediante composteras, lombricomposteras o biodigestores,
mientras que a los desechos inorgdnicos es necesario separarlos por tipo y
almacenados en centros de acopio hasta ser llevados a una planta de tratamiento

especializado para cada tipo de desecho inorgénico.

1.4.6. Sistemas constructivos

Dentro de este tema se busc6 alternativas de materiales y métodos de construccion,
basandose en el Anexo 1 se infiere que se podria aprovechar le ceniza arrojada por el
volcan para la elaboraciéon de bloques de ceniza y que sean ensamblados en
construccion tal y como los BTC (bloques de tierra comprimida), es importante
recalcar que no existe un estudio estructural de los bloques de cenizas, por lo cual no

se pueden usar dentro de los proyectos.

Esquema 6:
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Sistema circular de produccion de bloques
Autor: Gustavo Abdo, Alexander Flores, 2016.

Se propone también un sistema de reciclaje de bloques de ceniza o tierra, ya que no
son cocidos estos pueden ser demolidos para obtener la materia prima de los bloques

y volverlos a ensamblar.

1.5. Resultados del método de maximizacién

Después de que cada tema fue analizado individualmente, se realizaron convenios
entre cada uno de los sistemas, fortaleciendo sus semejanzas, complementando sus
usos y descartando factores innecesarios, entonces asi se obtuvo un sistema 6ptimo de

maximizacion.

1.5.1. Vialidad

Esquema 7:

Propuesta de vialidad
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Autor: Jesica Calvopiiia, 2016.
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Dentro de vialidad se juntan los sistemas de biodiversidad y urbanismo, de esta
manera se proponen ejes viales de distintas dimensiones que son caracterizados y
diferenciados gracias a las especies vegetales que se utilizaran, ademéas que estos ejes
delimitan zonas dentro del plan urbano.

1.5.2. Estaci6on

Esquema 8:

Estacion de regeneracion de recursos
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.

Al vincular los sistemas de agua, energia y manejo de residuos se propone crear
estaciones de manejo de recursos por manzana, de esta manera es posible disminuir la
demanda de agua, energia y ciertos recursos en la parroquia de Cotal6. Cada manzana
deberia contar con biodigestores para el tratamiento de aguas negras y generacion de
bio-gas, pozos y techos especializados para la captacion de agua lluvia, composteras o
lombriceras para el tratamiento de residuos organicos y con basureros grandes para la

separacion de residuos inorganicos.

Conclusiones
Pese a que existe una persistente afectacion por la presencia del volcdn Tungurahua
los pobladores han aprendido a vivir con estas peculiaridades convirtiéndose en algo

cotidiano para ellos.
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La parroquia de Cotal6 se encuentra en constante amenaza por la presencia del volcan
Tungurahua lo que dificulta a que entidades externas proporcionen ayuda para el

progreso de la parroquia, entonces el desarrollo debe brotar desde dentro.

Gracias al andlisis de los temas se pueden formular sistemas que seran de ayuda para

que la parroquia de Cotal6 sea mas independiente y pueda desarrollarse por si misma.
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CAPITULO 2: PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT):
COTALO EDUCATIVO

Para la elaboracion del presente POT se conformd un grupo de trabajo integrado por:
Calvopina Jessica, Salazar Wladimir, Tapia Amelia y el autor de este trabajo de

titulacién Montenegro Santiago.

2.1. Analisis del urbanismo existente

El urbanismo de Cotal6 no es claro, no existe un patrén definido, ya que surgié como
una comunidad rural sin ninguna planificacién (Cotal6, 2016), sin embargo, al hacer
el andlisis de vialidad y uso de suelo se pude ver que existe un eje principal
longitudinal, que atraviesa de norte a sur a la parroquia, de este eje se ramifican ejes

secundarios algunos con mayor jerarquia que otros.

Mapeo 2:
Analisis urbano existente
Via principal
Viadeingresa " N

| - ST

VYias secundarizs o \ i
-I-. hF 1r'-'_\
@ sl

organizacion ESPINA DE PEZ CENTRO DE LA PAREDOUIA

Autor: Santiago Montenegro, 2016.

En el andlisis de llenos y vacios podemos observar que la mayoria de las edificaciones

no estan adosadas, poseen espacio suficiente para cultivo o crianza de animales siendo
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estas las actividades productivas principales de Cotal6. También se delimito el centro

de la cabecera cantonal de Cotald.

2.2. Concepto y politicas del POT

Al repasar el andlisis de la parroquia de Cotal6 se vio necesaria la implementacion de
un enfoque educativo para la propuesta del POT, ya que la educaciéon es la basa
fundamental para el desarrollo de un pueblo (Acosta, 2012), crea vinculos sociales y
permite compartir el conocimiento entre personas. Es asi que surge este POT: Cotal6

Educativo.

El objetivo principal del este POT es: Fortalecer la educacién en la parroquia de
Cotalé para generar actividades productivas de calidad que se adapten al entorno
natural, teniendo en cuenta la forma de vida de los pobladores y los riesgos naturales a

los que se enfrentan.

El concepto que se genera es: Preservar el ADN de Cotald, para lo cual el plan urbano
y sus equipamientos deben ser capaces de identificar y rescatar la memoria del lugar,
educar a las personas para reestablecerse ante una catastrofe, ya que los pobladores
van a ser los encargados de la reconstruccion del lugar reforzando lo que existia y su

reactivacion.

Las politicas claves dentro del POT Cotalé Educativo son:

* Los equipamientos publicos tendrin un espacio educativo y deben ser
disefiados para generar refugio durante y después de una catastrofe natural.

* Beneficiarse de la naturaleza sin que los recursos naturales se vean afectados
para las futuras generaciones.

* La educacion técnica serd accesible para cualquier habitante de la parroquia de
Cotalo.

* El espacio puiblico debe promover la vida en comunidad y en armonia con la

naturaleza.

2.3. Nuevos ejes urbanos y equipamientos
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Una vez analizada la composicién urbana de la parroquia de Cotalé se ve necesario
reorganizarla dentro de sus ejes preexistentes, de tal manera que cada actividad
realizada en la parroquia de Cotal6 se integre en un eje especializado por actividad,
finalmente estos ejes se organizaran priorizando las actividades que ayuden a rescatar

el ADN de Cotalé.

Cada eje tendra una caracterizacion de vegetacion y tratamiento de espacio publico

que va de acuerdo con su tematica y funcionamiento.

Ejes dentro del centro seguro: salud, comercial, educativo y cultural. Estos seran los
encargados de resguardar a los habitantes en el momento de una catdstrofe y preservar

el ADN de Cotald.

Ejes complementarios: investigativo, agricola, ganadero y avicola. Estos son los
encargados del desarrollo de la parroquia a gran escala, ya que especializan las

actividades productivas propias de la zona.

Una vez que los ejes fueron estructurados sobre los ejes preexistentes es necesario
complementarlos con equipamientos que actian como remate del cada eje,
conformados asi:

* Eje comercial: Centro de acopio, permite la entrada y salida de productos para
la parroquia de Cotald.

* Eje de la salud: Sub-centro de salud, otorga atencién médica de primera mano
para los habitantes.

* Eje cultural: Casa comunal, posibilita la organizaciéon de eventos e intercambio
cultural.

* Eje educativo: Centro educativo secundario, espacio en el cual los pobladores
pueden adquirir conocimientos técnicos para le realizacién de actividades
productivas varias.

* Eje investigativo: Centro investigativo, encargado de indagar acerca del

volcén Tungurahua y de la biodiversidad de la zona.
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e Eje agricola: Centro tecnoldgico agricola, para la especializacion técnica en
agricultura.

e Eje ganadero: Centro tecnologico ganadero, para la especializacion técnica en
ganado.

e FEje avicola: Centro tecnologico avicola, para la especializacion técnica en

avicultura.
VA Zaoanificanidn v aan fintanta da 1ign da gurala (ONOQ)
~e™Te Z/UIll1ILIIN ANV ‘y CULLIVLIVIILL ULl uUdVU Ul d>uvliv \\/UU}
Como ayuda para lograr la composicion de los ejes previamente planteados se

delimitan tres zonas.

Mapeo 3:

NORMATIVA USO DE SUELO

Centro seguro

50 % COS PB- 50% LIBRE
Areas reactivables

25% COS PB- 75 % LIBRE
B 75% COS PB-25 % LIBRE

Zonificacion y COS

Autor: Santiago Montenegro, 2016.

Centro seguro: 50% COS para edificaciones y el 50% libre el cual sera espacio

suficiente para un cultivo de traspatio.
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Zona agricola y ganadera: 25% COS para edificaciones con el 75% este espacio sera

destinado para cultivos grandes o pastizales para el ganado.

Zona avicola: 25% libre y 75% COS para edificaciones, cabe recalcar que las granjas
avicolas en la zona necesitan ser cubiertas por proteccion para las gallinas ante la

caida de ceniza.

2.5. Re ubicacion de las avicolas

Actualmente, las avicolas de la parroquia de Cotal6 que se encuentran dentro o cerca
de la parte mas consolidada de la zona estan causando quejas entre los pobladores y se
pide la reubicacién de las mismas debido a que estin generando malos olores y

atrayendo moscas e insectos (Cotald, 2016).
Conjuntamente, entre la aplicacién de la propuesta de zonificacién y COS y los

deseos de los pobladores se ve factible y necesario la reubicaciéon de las avicolas

dentro del eje establecido dentro del plan urbano.
2.6. Vialidad
Esquema 9:

Vialidad POT
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Autor: Santiago Montenegro, Jesica Calvopiiia, 2016.

Existen tres tipos de vias:
La via del eje principal y la via del eje comercial cuentan con dos carriles para
circulacién vehicular, uno de ida y otro de vuelta, ademds espacios aledafios a cada

carril para estacionamientos o para adelantar a los autos.
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Las vias de los equipamientos tienen un carril unidireccional para circulacion

vehicular, y espacios de estacionamientos o para adelantar aldeanos a este carril.

Las demas vias son de cardcter peatonal o para transportes alternativos como

bicicletas o caballos.
2.7. Estrategias de resiliencia
Esquema 10:

Estrategias de resiliencia
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Autor: Santiago Montenegro, Wladimir Salazar, 2016.

Para asegurar la reconstruccion de la parroquia de Cotal6 es necesario configurar un
centro de refugio dentro del cual se encuentran los ejes de salud, educacion, cultural y
comercial, acompafiados de los equipamientos principales que seran los encargados de

resguardar a los pobladores de la zona, durante y después de una catastrofe.

En el momento que se dé una alerta de emergencia naranja o superior todos los
pobladores de Cotalé acudirdn al centro de refugio, una vez que el peligro haya
pasado se hard un anélisis de dafios los cuales se irdn reconstruyendo poco a poco

hasta volver a reconstituir los ejes de actividades especializadas.
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2.8. Implementacion del resultado del método de maximizacion
Una vez establecida la parte conceptual y urbana del proyecto se procede a

implementar los resultados del método de maximizacion.
Esquema 11:

Sistema de sostenibilidad
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.

El grifico indica la implementacion de las estaciones por cuadra dentro del plan

urbano, que incluye los sistemas de agua, energia y manejo de residuos.

Los sistemas de biodiversidad y urbanismos ya fueron tomados en cuenta al proponer

la vialidad y delimitacién de zonas en el plan urbano.

Conclusiones

Para un 6ptimo planteamiento de un sistema urbano es necesario entender la
organizacion urbana actual, respetar la idiosincrasia y fortalecer las actividades que
realizan los usuarios, de esta manera se lograr preservar el ADN de la parroquia de

Cotald.
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Al proponer un enfoque educativo dentro del POT y sus equipamientos se fortalecen
los lazos entre vecinos, al estar intercambiando conocimientos diariamente, y se incita

a formar asociaciones para el desarrollo comunitario.

Gracias a la implementacion del método de maximizacién dentro del POT empieza a
surgir un desarrollo interno de la parroquia con la visén de que esta llegue a ser

completamente sostenible.
El plan urbano propone varios equipamientos que ayudan a fortalecer el objetivo y

politicas del mismo, para lo cual se sugiere la seleccién de un equipamiento y el

desarrollo de un proyecto arquitectonico para el mismo.
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CAPITULO 3: ECO-VILLA TERRUNO

Tras haber disefiado un plan urbano con sus equipamientos es importante fortalecerlo
con un plan de vivienda, ya que si bien es cierto los equipamientos seran los motores
de desarrollo del plan urbano, a su vez la vivienda sera la encargada de dar comodidad
y seguridad para que los pobladores de la cabecera cantonal de Cotal6 puedan realizar
sus actividades diarias y productivas pese a las circunstancias provenientes por la

cercania del volcan Tungurahua.

Pese a que el proyecto se titula eco-villa no llega a ser una eco-villa en todo su
potencial, toma lineamientos de una eco-villa y los implanta dentro del proyecto
respetando la mancha urbana existente, el proyecto se encuentra en la transicion del
centro consolidado de Cotal6 y el no consolidado, lo que influye directamente en certa

toma de decisiones.

Tabla 1:
Lineamientos de una eco-villa en la propuesta
Mo el 1 T e
Lineamientos de una ecovilla cecle “’mm'“""‘:‘“’ Comentarios
[]
Tatakmenke | Parciakmenks | considerada
para la orientacién del médulo 1se toma como referendia el eje vial
DOrientacion de edificaciones con el x urbano, con el objetivo de crear una transcicion entre lo contruidoy el
eje solar proyecto
Desconexion de las redes piblicas de % debido a que Cotalé se encuentra en una zona de peligros inminentes es
recursos importante tener dos fuentes de recursos: una avtbnoma y olra piblica
Sisterna de ahorroy generacién de X se planifica el ahorro calentando la casa con energias solares pasivas y se
energia eléctrica aporta a la generarcién de energia con la produccién de bio gas
Sisterma de captadany reciclaje de % solarnente el agua potableviene desde |a red piblica. el resto del agua es
agua captada y procesada dentro del proyecto propuesto
se propone que la mano de obra y materiales sean de la zona, sin
Generacion de economia local y X embargo por la realidad actual de la parroquia sera dificil satisfacer la
circular demanda de cierbos materiales
5 gracias a los disefios de permacultura en los huertos y pastizales es
Altz produccién agricolay ganadera posible obtener una alta produccion a pesar de la caida de ceniza
Alto confort térmico en edificaciones A estas consideraciones se aplican segin el digrama de Givoni
Innovary difundir tecnologias de «
construccion ecolégica mures portantes de adobe reforzados con cafa
Compostaje y reutilizacion de
desechos organicos X
Vegetacion local y uso apropiado "
como bamreras
Cultivar alimentos y suelos a bravés

de |a agricultura organica
Areas de convivencia e interacion
entre vecinos
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Autor: Santiago Montenegro, 2017.

3.1. Analisis del entorno inmediato

La tipologia de vivienda en Cotald estd categorizada como: casa/villa, la familia
promedio es de 3.23 personas lo que significa que la vivienda serd disefiada para 4
personas, el tipo de poblacién del sector es relativamente joven y el 18% de la
poblacién sufre de alguna discapacidad fisica. En cuanto a la calidad de vivienda 248

casas necesitan reparacion y el 14.6% tiene un déficit cuantitativo (INEC, 2010).

3.1.1. Analisis de llenos y vacios

El terreno se encuentra delimitado por dos ejes importantes del plan urbano, la
fachada suroeste estd ubicada sobre el eje de la salud y a su vez esta fachada serd la
cara frontal del proyecto debido a su proximidad con el centro consolidado de la
cabecera cantonal de Cotald. La fachada noreste se encuentra sobre el eje principal,
sin embargo en este trayecto el eje principal va perdiendo su jerarquia ya que la

consolidacion urbana se va difuminando hacia el noreste.

Esquema 12:

Analisis de llenos y vacios

A

|
\
-
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.
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3.1.2. Uso de suelo
El anilisis de uso de suelo permitié identificar las tipologias existentes de vivienda
dentro de la zona y su ubicacion con respecto a: la distancia con el centro consolidado

y a la cantidad de suelo cultivable que poseen.

Al seguir este patrén la logica de zonificacion de tipologias dentro del proyecto desde
la cara suroeste hacia el norte serd: primero la zona de comerciantes, detrds los
agricultores y finalmente la zona de ganaderia.

Esquema 13:

Analisis de uso de suelo

Tipologia Cantidad de suelo

. cultivable
vivienda comercial

vivienda

vivienda mixta
(traspatio y comercio)

O
(I
vivienda traspatio /1

equipamientos

Distancia con el centro consolidado

HEEDO

H

vivienda granja

Autor: Santiago Montenegro, 2016

3.1.3. Entorno natural
El terreno se encuentra delimitado por 5 caras:
e (Cara suroeste 163m, esta serd la fachada frontal del proyecto y tiene 1 vivienda
comercial preexistente
e (Caraeste 64m en la cual se encuentra 3 viviendas comerciales preexistente
e Caranoreste 143m punto de pendiente mas alto del proyecto
e Caranorte 178m la cara menos jerarquica con respecto al centro consolidado

e Caranoroeste 77m punto de pendiente mas bajo del proyecto

Juntas todas las caras forman un poligono irregular de 5 lados cuyo perimetro es de

625m y un area de 21 787m2. El terreno estd atravesados por tres lineas de nivel
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importantes la linea de nivel mas baja se encuentra a 2 871 m.s.n.m y la més alta a 2
874 m.s.n.m. dando un a pendiente del 2% y ademds los vientos predominantes vienen

del noreste.

Esquema 14:

Entorno Natural

Autor: Santiago Montenegro, 2016

3.1.4. La Paz-Tungurahua: reubicacion fallida

El MIDUVI en el 2008 ejecutd el proyecto “reasentamiento La Paz”, con el objetivo
de proveer 210 unidades habitacionales dignas y de calidad para las personas que se
veian afectadas por las emanaciones del volcan Tungurahua, al inicio algunas familias
no aceptaron el reasentamiento, sin embargo, al ver que la actividad volcdnica no
cesaba terminaron reubicindose y pidieron un nuevo proyecto, este se ejecutd en el
2013 “reasentamiento La Paz II” afnadiendo 70 unidades habitacionales. Las unidades
habitacionales proporcionadas por el MIDUVI son de 40m2 y constan de 2
dormitorios, 1 bafio, 1 sala-comedor, 1 cocina y un pequeiio espacio para lavanderia

(www.habitatyvivienda.gob.ec, 2017).
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Al inicio la aceptacion del proyecto fue resistente, con el paso del tiempo no tuvieron
mas opcidn que reubicarse, sin embargo, al cabo de poco tiempo los usuarios se
fueron dando cuenta de las carencias de este proyecto como: la falta de espacio para
cultivar, la falta un espacio de hébitat para sus animales y finalmente la carencia de
espacio para realizar cualquier tipo de actividades econdémicas. Por esta razon
actualmente los pobladores de Cotal6 tienen tres opciones:
e Regresar por la mafiana hacia la Cotalé para realizar sus labores diarias y en la noche
ir a descansar en sus viviendas en La Paz.
e Permanecer en las viviendas de Cotald durante el dia y la noche sin importar el dafio
existente en estas o el riesgo por la presencia del volcan Tungurahua.
* Salir todas las mafianas hacia los cantones cercanos en busca de actividades

econdmica y por la noche regresas a sus viviendas en La Paz (Cotald, 2016).

Entonces al “reasentamiento La Paz I y II” lo vamos de denominar como fallido ya
que pese a estar en funcionamiento, los usuarios afirman sentir incomodidad para
realizar sus actividades laborales diarias, existe un déficit en el disefio en las unidades
habitacionales ya que estd disefiado para 3 personas y no para 4, finalmente al tener
que estar trasladdndose de un cant6n a otro los habitantes no sienten la apropiacion

del espacio.

3.2. Intencion y partido arquitectonico

El proyecto “Eco-villa Terrufio” tiene como intencidén principal ser un proyecto
semilla del cual se puede Replicar y Adaptar sus practicas y planos dentro del entorno
cercano de la parroquia Cotald. Este se conforma de modulos habitacionales que
disefiados en base a la vivienda existente en Cotald y mejorados con sistemas
constructivos resilientes; y una infra estructura apoyada en los principios de la

permacultura para aprovechar los residuos y generar recursos.
Replicable: significa que se puede acceder a la informacién del proyecto con

facilidad, todo es visible, y su disefio es modular para que al construir existan la

menor cantidad de desperdicios y una produccidn estandarizada.
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Adaptable: una vez que se tenga toda la informacion se pude generar pequefios ajustes

para que se adapte a las caracteristicas de un entorno cercano al del proyecto inicial.

Dentro del partido arquitectonico se define que los usuarios del proyecto serin
familias comerciantes, agricultoras y ganaderas. El proyecto debe tener como
caracteristicas tres pilares fundamentales:

e Resiliente ante: sismos, temperaturas bajas, caida de piedras pequefias y ceniza, al
lograr esto permite que el usuario pueda realizar sus actividades laborales diarias
con poca o ninguna molestia.

e Espacio atractor: el espacio publico debe penetrar el proyecto para que este pueda
ser analizado desde todos sus angulos, ser estudiado y asi replicar sus practicas,
ademas debe proveer de talleres y espacios de interaccion para generar
conocimiento.

e Autosuficiente: la infraestructura debe permitir transformar residuos en recursos y
potenciar las mingas, es decir, tener un espacio de intercambio de ideas y

colaboracidn para proyectos.

Esquema 15:

Partido Arquitectonico

USUARIO PROYECTO ACTIVIDAD
Familia comerciante Resiliente Actividad laboral
o0 - Lo
e |
(11 LB —> HVIT\\
Familia agricola Espacio atractor Aprendizaje
[ n O
a e D9 >
MY S8 ’ .
Familia ganadera Autosuficiente Intercambio y colaboracion
A8 S _’ v
’," [== (s
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Autor: Santiago Montenegro, 2016
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3.3. Material adobe y apropiacion del espacio

Una vez analizada la situacién actual de Cotald es l6gico asumir que hacer una
inversion econdmica para el desarrollo de un proyecto es muy riesgosa por las
afectaciones producidas por el volcan Tungurahua, entonces se busca la manera de
que los habitantes sean capaces de generar la mayor cantidad de recursos locales para
el desarrollo de proyectos. El adobe serda el principal material dentro de Ia
construccion ya que este puede ser producido localmente a un costo bajo y al ser

reforzado con cafia es altamente sismo resistente.

Para la produccidn del adobe se necesita:
e Tierra chocoto que se encuentra facilmente en la zona
e Bosta de vaca que se produce dentro de las granjas de Cotald
e Pajadebido a la altura y temperatura local se puede cultivar facilmente

e Agua facilmente accesible

La mano de obra para la produccién del adobe puede darse mediante mingas, una
actividad que la comunidad de Cotal6 pone en préctica, de esta manera los habitantes
son parte fundamental dentro del construccion del proyecto lo que nos llevard a una
mejor apropiacioén del espacio (Kohn, 2010). Otro beneficio del construir bloques de
adobe es que se pueden ir almacenando hasta que exista la cantidad suficiente para

construir un moédulo de vivienda.

3.4. Vinculacién con la Permacultura

La permacultura se basa en tres principios éticos, cuidado de la tierra, cuidado de la
gente y compartir los recursos (Mollison, 2010). Estos principios van muy de acuerdo
a la idiosincrasia de los pobladores de Cotald, ademas la permacultura tiene practicas
de regeneracién de residuos, disefio de huertos y disefo de paisajes de agua. Estos al
ser introducidos dentro del proyecto lo potenciaran a un nivel maximo de produccion

de recursos.
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3.5. Implantacién y zonificacion
Del anélisis del entorno inmediato se sacd como conclusién que desde la cara suroeste
hacia el norte estaran ubicados los usuarios de la siguiente manera: primero la zona de

comerciantes, detrés los agricultores y finalmente la zona de ganaderia.

Esquema 16:

Zonificacion previa

TIPOLOGIA

vivienda granja

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Paso seguido se realiza proyecciones de la trama urbana existente en Cotald y se

identifica el eje solar.

Esquema 17:

Eje urbano y solar

ejes fugados

gjessolar = = = s

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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Se ubican las preexistencias, para respetar su espacio y vinculacién dentro del

proyecto.

Esquema 18:

Preexistencias

[ 4

L} Permanencias [
Liberaciones

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Se disefia un centro de interaccidn y se reproyectan los ejes para generar flujos hacia

el centro.
Esquema 19:

Zonificacion final

vivienda granja

aCCesS0S " m m m m = &

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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Los médulos 1: vivienda comercial con traspatio se ubicaran al borde fachada frontal

del proyecto debido a su cercania con el centro consolidado de Cotald.

Esquema 20:

Locales Comerciales en el eje principal

Autor: Santiago Montenegro, 2016

locales comerciales

eje de salud

centro consolidado

Entre médulo y médulo existird una separaciéon donde se cultivaran huertos, esto es

importante ya que en las cuadras del frente también existen huertos y asi generar

polinizacion abierta.

Esquema 21:

Conexion entre Huertos

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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Se disefia un desfase hacia atrds de 3 de los mddulos propuestos para generar una
ampliacion del espacio publico, plazas atractoras de intercambio, este espacio puede
ser utilizado como espacio de estancia, espacio de esparcimiento y ocasionalmente

como espacio de feria.

Esquema 22:

Ampliacion del espacio pablico

=]

)
+

plazas atractoras
de intercambio

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Los médulos 2: vivienda granja — traspatio van a estar orientados con respecto al eje
solar y su porche siempre mirando hacia su area de traspatio o granja.

Frente a cada uno de los moédulos 2 se disefia un paisaje especializado para la
produccion ptima de recursos.

Esquema 23:

Eje solar y visuales
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Autor: Santiago Montenegro, 2016

Finalmente se delimitan las zonas donde se ubicaran los sistemas de autosuficiencia

propuestos en el plan urbano.

Esquema 23:

Sistema de Autosuficiencia

jumedal sub-superficial horizonta
- tratamiento de agua negras

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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3.6. Sostenibilidad
Como parte del parte del plan urbano se ha establecido un sistema de autosuficiencia
el cual va a permitir que los residuos se transformen en recursos y los recursos sean

utilizados de manera 6ptima.

3.6.1. Agua
El agua que necesita una vivienda estd dividida en dos tipos agua potable y agua
limpia, a continuacion se dara un ejemplo del flujo de agua disefiado para el médulo 1

los valores son los promedios mensuales.

El promedio de agua potable necesaria para un mes en cada mddulo sera de 15 226lt
esta agua esta destinada para beber, ducharse, lavarse las manos y lavar los platos y es
abastecida por la red piblica de agua potable, una vez que el agua ha sido utilizada se

transforma en agua gris.

En promedio cada mes llueve 50.7 mm/m?2 esta lluvia se capta mediante los techos del
modulo, el techo es 30% madera y 70% vegetal, entonces se captara 3 786.9 1t lo
cuales se almacenaran en un tanque que distribuye:

e 2 160It, necesarios para abastecer todo la demanda del retrete durante un mes,
después que el agua ha pasado por el retrete se convierte en aguas negras,
entonces cada mes el biodigestor tratard 2 1601t de aguas negras para lo que
necesita una dimensién minima de 0.9m x 1.28m y asi convertirla en agua
gris.

* El restante de agua sera destinado para el lavado de ropa este necesita 4 8241t
en promedio al mes, sin embargo dicho restante no siempre satisface la

demanda para lo cual se utilizara agua tratada por el humedal.

El agua gris serd tratada mediante un humedal sub superficial que tratard 22 250lt
mensuales y necesita un area minima de 105,8 m2, una vez que esta agua es tratada se
transforma en agua limpia que se destina para riego, lavado de ropa o simplemente se

devuelve el agua limpia hacia la acequia ubicada al frente del terreno.

Esquema 24:
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Flujo de agua

Diagrama de Flujo de agua
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.

3.6.2. Energia
Cada dia entra al biodigestor 1.6kg de heces fecales y 8.83 m3 de agua produciendo

801t de biogas que permiten calentar el agua de la ducha durante 32.4 min

Segin el INEC para el 2012, la mayoria de hogares ecuatorianos utilizan la ducha
minimo 20 min al dia para que todos los miembros de su familia se bafien, entonces
gracias biodigestor es posible abastecer esta demanda y eliminar el consumo de gas

butano.

3.6.3. Confort térmico
Para andlisis de confort térmico fue necesarios obtener los datos climatoldgicos del
INIHAMI de dos parroquias cercanas y realizar un promedio entre ellas, ya que los

datos climatolégicos de la parroquia de Cotal6 son inexistentes.
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Con estos datos climatolégicos se realiza el andlisis psicométrico el cual nos arroja
coordenadas que se van a graficar en el diagrama de Givoni y dependiendo de las
zonas en las que se encuentres dichas coordenadas graficadas obtenemos como

resultado las estrategias de confort térmico a utilizar en el proyecto.

Esquema 25:
Diagrama psicométrico
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.
3.6.4. Ciclo de flujo de residuos y recursos
El proyecto incluye dentro de su funcionamiento los principios y practicas de la
permacultura, por lo cual los residuos generados se convertiran en recursos que
Ayudaran a generar ciclos cerrados de produccién, y generar un ecosistema integrado

entre el entorno, las viviendas y sus usuarios.

Esquema 26:

Residuos y recursos
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Autor: Santiago Montenegro, 2016.

3.7. Paisajismo

Para el disefio de paisaje se utiliz6 la matriz RESQUECOMO propuesta por el Arq.

Francisco Ramirez, la cual trata de definir un espacio, asignarle un rol, describir su

circunstancia, plantear intenciones y proponer estrategias de intervencion. Dentro del

proyecto se delimitaron 7 zonas con sus estrategias:

1.
2.

Eje de la salud: romerillo, mobiliario urbano y tilo.

Huertos: direccién paralela a la escorrentia, flores cada 6 bancales, composteras y
biodigestor.

Invernaderos: piso blando, cubierto.

Meandro: respetar la curva de nivel, camas altas, arboles frutales de proteccion.
Pastizal: cerca viva mora y guaba, triadas de arboles alcanforeros para dar sombra,
zanjas de infiltracién y arboles frutales para proteccion.

Humedal sub superficial: punto mas del terreno, cercania de la acequia, totora y
lenteja de agua.

Techos: cajetones armados como un techo verde, crecimiento de musgo politrico.
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3.8. Programa arquitecténico general

Cant. ESPACIO AREA

7 Mddulo 1 130 m2
area comercial 32 m2

area de cultivo 335 m2

biodigestor 15 m2

1 Médulo 2-1 138 m2
area de cultivo 450 m2

invernaderos x6 504 m2

biodigestor 15 m2

1 Médulo 2-2 138 m2
area de cultivo 2000 m2

invernaderos x3 252 m2

biodigestor 15 m2

2 Mdédulo 2-3 138 m2
biodigestor 15 m2

Pastizal 10000 m2

1 Establo 132 m2
1 Espacio Comunal 475 m2
salén comunal 120 m2

talleres x3 69 m2

adoberas x3 27 m2

subcentro de acopio 15 m2

1 preexistencia 1 260 m2
invernaderos x6 504 m2

1 preexistencia 2 308 m2
1 preexistencia 3 435 m2
1 preexistencia 4 265 m2
1 Circulacién 1910 m2
3 Plazas 184 m2
1 Humedal 481 m2
TOTAL 21787 m2

Conclusiones

Para que un proyecto logre ser exitoso es muy importante el andlisis del usuario, sus
actividades, creencias e idiosincrasia, ademas del andlisis del entorno en el que se
desarrollan, estas seran las pautas que guien al proyecto. Y si le afladimos la
participacion de los usuarios en cada paso del proyecto se logrard una apropiacion del

proyecto y del espacio.
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Pese a que no exista una organizacidn urbana definida es importante lograr definir un
patron siguiendo la trama urbana establecida, para lograr organizar el proyecto de

manera coherente con el entorno.

Al proponer sistemas de tratamiento de residuos a escala vecinal se promueve la
participacién e interaccién entre los usuarios y se generando un sentido fuerte de

colaboracidn para un fin comun.
Gracias a las practicas de permacultura implementadas en el disefio paisajista se

puede lograr una produccién Optima de recursos con una alteraciéon minima del

terreno existente, aprovechando la escorrentia natural del agua.
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CAPITULO 4: MODULOS DE VIVIENDA

Una vez analizadas todas las tipologias de vivienda existentes en la parroquia de
Cotal6 se destacan dos tipos de vivienda, la vivienda con comercio en planta baja y
fachada frontal y una vivienda granja ubicada en el interior del terreno pero con visual

siempre de los cultivos o granjas.

4.1. Médulo 1: vivienda comercial con traspatio

Se trata de un médulo de vivienda de 130 m2 distribuidos en dos plantas y un espacio
libre en planta baja de 32 m2 que puede ser utilizado para usos como: tienda de
abarrotes, aula, tapiceria, entre otras y en casos de emergencia puede funcionar como

albergue para otra familia.

4.1.1. Analisis de tipologia: vivienda comercial con traspatio en Cotalé

De todas las viviendas con tipologia comercio con traspatio existentes en la cabecera
cantonal de Cotal6 se realiz6 el levantamiento de tres de estas para tener una idea mas
clara del funcionamiento interno y é&reas internas, de esta manera se replica el

funcionamiento interno y se mejora espacios para una mejor comodidad del usuario.

Al analizar las casas se concluye que consta de 6 partes:
e En planta baja:

1. El local comercial que necesita marcar una jerarquia y se encuentra en la
fachada principal de la edificacién.

2. Lla cocina-comedor tiene relaciéon directa con el local comercial ya que como los
locales no son tan concurridos no hay necesidad de pasar todo el tiempo
pendiente y se puede pasar en la cocina siendo este el espacio adyacente al local
comercial.

3. Finalmente en el resto de la planta se encuentran servicios adicionales como:
bafio social, bodega, lavanderia y un drea de servicio donde se almacenan todas
las herramientas de trabajo del traspatio.

e Enplanta alta:
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4. La sala sirve como espacio de estancia y también de transito hacia los
dormitorios, evitando la utilizacidn de los pasillos.

5. Los dormitorios se encuentran en el drea privada de la casa y son 3; 1 dormitorio
grande donde habitan los padres y 2 dormitorios pequenos donde habitan los
hijos.

6. Un bafio grande que es compartido por todos los miembros de la familia.

Esquema 27:

Tipologia 1

Autor: Santiago Montenegro, 2016
4.1.2. Funcionamiento y distribucion espacial
El area libre de 30 m2 puede ser utilizada y adaptada para el uso que la familia desee

puede ser un local comercial, una tienda de abarrotes, un aula y hasta un refugio

temporal para otra familia en caso de emergencia.

Esquema 28:
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Espacio Flexible

L Local comercial

~ ~ Refugio temporal

Autor: Santiago Montenegro, 2016

La cocina y el comedor son los espacios adyacentes al local comercial para mantener
en vigilancia siempre el local comercial y a su vez se alinea con la puerta trasera que

da vista al traspatio para también tenerlo vigilado.

Esquema 29:

Espacio de control

(lugar de mayor estancia)

VISUAL EN LINEA

ESPACIO DE CONTROL

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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El area de servicio se encuentra junto al traspatio para poder tomar y dejar las
herramientas con facilidad, el bafio se encuentra adyacente del espacio de servicio

para poder asearse justo después de un dia de trabajo sin ensuciar el resto de la casa.

Esquema 30:

Espacio de servicio mejorado

)

(unto al
BANO COMPLETO

ESPACIO DE SERVIVCIO MEJORADO

Autor: Santiago Montenegro, 2016

La lavanderia tiene un acceso desde fuera de la casa para que la ropa se seque en un

lugar cubierto pero bien ventilado sin que este viento penetre dentro de la casa.

El muro de las escaleras sirve como radiador de calor gracias a la colocacion de dos

muros trombe que aprovechan el sol de la mafana para calentar la vivienda.
Esquema 31:

Funcionalidad: Lavanderia - Gradas
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Autor: Santiago Montenegro, 2016
En la planta alta se encuentra la sala como espacio de estancia y distribucién, un bafio

completo y los tres dormitorios. Esta es el area privada de la casa pero tiene aberturas

por todos lados para poder controlar los huertos.

Esquema 32:

Planta alta

Autor: Santiago Montenegro, 2016

4.1.3. Asoleamiento y confort térmico
Ya que el mddulo 1 se encuentra alineado con la calle no es posible orientarlo en
direccion del eje solar, sin embargo, se desarroll6 una estrategia que permite ganar

calor para la vivienda.

49



Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Alex Santiago Montenegro D.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

El sol de la mafana pega en las fachadas noreste y sureste, entonces se ubican dos
muros trombe de 1.8 m2 en la fachada sureste en el muro contiguo a las escaleras, esta
serd la mayor captaciéon de calor durante el dia y se lo jerarquizd ya que para los
pobladores de Cotal6 es mas importante el sol de la mafiana por sus actividades

laborales y estilo de vida.

Esquema 33:
Sol de la Maiiana
r.....m,_wm'““."“‘" e
’ &
— > iy ﬁ'—“;—ns,u,ﬂ"
KOS:OO . N
achada sureste activa

WV

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Durante el medio dia el sol esta perpendicular a la vivienda y esta no gana calor ya
que el techo estd disefiado como aislante térmico, sin embargo, la casa gana calor
gracias a que la cocina se encuentra en el centro de la casa y es hora de cocinar el
almuerzo.

Esquema 34:

Sol medio dia
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Autor: Santiago Montenegro, 2016

En la tarde el sol pega en las fachadas noroeste y suroeste, se coloca un muro trombe
de 1.8 m2 en la planta superior para que la ganancia de calor afecte directamente a
esta planta ya que al ser tarde las actividades laborales han cesado y se tiene una

mayor estancia en la parte privada del proyecto.

Esquema 35:

Sol de la tarde

. r S
Fachada noroeste activa &
\V

Autor: Santiago Montenegro, 2016
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4.1.4. Programa arquitectonico y presupuesto

ESPACIO AREA

Local comercial 30,6 m2
Comedor 11,56 m2
Cocina 9,52 m2
Bario social 4,76 m2
Lavanderia 4,76 m?2
Area de servicio 7,24 m2
Bodega 9,52 m2
Circulacion 26,8 m2
Sala 12,8 m2
Bafio completo 5,44 m2
Dormitorio grande 13,26 m2
Dormitorio 1 9,52 m2
Dormitorio 2 9,52 m2
TOTAL 130,2 m2

El presupuesto establecido estad basado en la lista de rubro de la camara de la

construccién del Ecuador de enero del 2017 y da un total de $50 000.

4.2. Médulo 2: vivienda granja-traspatio
Se trata de un médulo de vivienda de 138 m2 distribuidos en una planta con un porche

que enfoca su visual hacia los cultivos o granja.

4.2.1. Analisis de tipologia: vivienda granja-traspatio en Cotalé

De todas las viviendas con tipologia granja o traspatio existentes en la cabecera
cantonal de Cotal6 se realiz6 el levantamiento de tres viviendas para tener una idea
clara del funcionamiento y areas internas, de esta manera se replica el funcionamiento
y se mejora los espacios para comodidad del usuario.

Las viviendas que se tomaron para este estudio pertenecen a las familias: Morales,

Chiluisa y Loachamin.

Esquema 36:
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Tipologia 2

————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Al analizar las 3 casas se concluye que consta de las siguientes partes:

1. Elante patio sirve como espacio de estancia, vigilancia para los huertos, lugar donde
se ubica la piedra de lavar y donde se seca la ropa y en ocasiones como espacio de
exposicion y venta de productos.

2. El area social de la vivienda se encuentra en el centro de la casa y consta de la
cocina, comedor, bafio social y una sala un poco mas intima.

3. El area privada de la casa se encuentra en los borde de esta y consta de los

dormitorios.

4.2.2. Funcionamiento y distribucion espacial
El ante patio esta dirigido con su visual hacia el huerto o granja para tener mejor
vigilancia de este, este espacio es considerado la parte posterior de la casa también

sirve como estancia y lugar donde se lava y seca la ropa.
El area de servicio se encuentra junto al ante patio para poder tomar y dejar las
herramientas con facilidad, el bafio se encuentra adyacente del espacio de servicio

para poder asearse justo después de un dia de trabajo sin ensuciar el resto de la casa.

Esquema 37:
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Funcionalidad: ante patio y servicios

(junto al \ )

T
BANO COMPLETO

Ante patio - espz fachada posterior [ESPAGIOIBESERVIVCIO MEJORADO

Autor: Santiago Montenegro, 2016

La sala es el espacio recibidor de la casa y el que se encuentra mas cercano a las
caminerias del proyecto, en el centro de la casa se encuentra la cocina, el comedor y
un bafio social y a todos estos espacios se los podria denominar el area social de la

casa.

Esquema 38:

Funcionalidad: Espacio recibidor —area social

54



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alex Santiago Montenegro D.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

Autor: Santiago Montenegro, 2016

A los extremos de la casa se encuentran dos dormitorios pequefios para el habitat de
los hijos y un dormitorio grande con un pequefio bafio privado para el habitat de los

padres.

Esquema 39:

Area privada perimetral

Autor: Santiago Montenegro, 2016

4.2.3. Asoleamiento y confort térmico
El médulo 2 estd orientado en funcién del eje solar donde sus fachadas mas largas

estan perpendiculares al eje este-oeste.

Dos de los mddulos tienen la fachada frontal apuntando al este y los otros dos al oeste,
sin embargo, las ganancias de calor son las mismas ya que en ambas fachadas tienen
un muro trombe de 1.8 m2 asi que la ganancia de calor por la mafiana es la misma que

la de la tarde independientemente de la orientacion del médulo.

Esquema 40:
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Funcionalidad: Radiadores de calor

Autor: Santiago Montenegro, 2016

Durante el medio dia el sol esta perpendicular a la vivienda y esta no gana calor ya
que el techo estd disefiado como aislante térmico, sin embargo, la casa gana calor
gracias a que la cocina se encuentra en el centro de la casa y es hora de cocinar el

almuerzo.

4.2.4. Programa arquitecténico y presupuesto

ESPACIO AREA
Ante patio 20,96 m2
- lavanderia

Comedor 11,56 m2
Cocina 11,56 m2
Bafio social 7,14 m2
Sala 19,04 m2
Area de servicio 9,52 m2
Circulacién 6,76 m2
Bafio privado 4,83 m2
Dormitorio grande 13,91 m2
Dormitorio 1 9,52 m2
Dormitorio 2 9,52 m2
TOTAL 138 m2
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El presupuesto establecido estd basado en la lista de rubro de la ciamara de la

construccion del Ecuador de enero del 2017 y da un total de $50 000.

4.3. Accesibilidad universal
Debido a que el 18% de la poblacion de Cotal6 sufre de alguna discapacidad fisica se
ve la necesidad de adaptar los médulos para el habitat de dichas personas basados en

la normativa de accesibilidad universal.

En el médulo 1 se crean dos rampas de acceso una desde la verada hacia el local
comercial y otra desde el area de servicio hacia el traspatio. Se intercambia la bodega
pasa a la planta alta en lugar de un dormitorio y el dormitorio pasa a la planta baja. El
bafio social se expande quitando 4rea a la lavanderia para que una silla de ruedas
pueda tener su angulo de giro y también se equipa con todas las herramientas

necesarias.

En el médulo 2 se crean dos rampas de acceso una desde la sala hacia la camineria
mas cercana y otra desde el ante patio hacia el huerto o granja. El dormitorio més
préoximo al bafio social abre un puerta desde el dormitorio para que la persona con
discapacidad pueda acceder con facilidad y el bafio se equipa con todas las

herramientas necesarias.

4.4. Estructura
El sistema constructivo utilizado en el proyecto es de muros portantes de adobe

reforzado con cafia.

4.4.1. Cimentacion y sobre cimentacion

Para este tipo de construccion se necesita una cimentacion de zapatas corridas de 1m
de profundidad y 60 cm de ancho la longitud va dada por la dimensién de la
mamposteria, la cimentacién es de hormigén ciclopeo la cual utiliza un 40% de

hormigén simple de 210 fc/cm2 y 60% de piedra basilica de 25cm.
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La sobre cimentacién también es corrida excepto en los lugares donde se abren
puertas su dimensidn es de 47 cm de altura y 40 cm de ancho, su funcién principal es
evitar que la humedad del suelo afecte a la mamposteria, la sobre cimentacion es de
hormigén ciclopeo la cual utiliza un 60% de hormigén simple de 210 fc/cm2 y 40%

de canto rodado de 10 cm.

4.4.2. Bloques de tierra comprimida

Los adobes seran elaborados como bloques de tierra comprimida, es decir, la
composicion del adobe es de tierra chocoto, bosta de vaca, paja y agua, pero son
compactadas con una prensa manual que deja un hueco por donde pasaran los

refuerzos verticales de cafia.

Existen adobes de dos dimensiones uno de 8x18x38 cm y otro de 8x18x18, el aparejo

a ser utilizado es el de soga y tizon.

4.4.3. Refuerzos internos y contrafuertes
Existen dos tipos de refuerzos verticales y horizontales, los verticales son cafias de 4
cm de didmetro ubicados cada 40 cm y los horizontales son carrizos de lcm de

diametro colocados cada tres hiladas.

Los contrafuertes permiten que la construcciéon pueda aguantar de mejor manera
frente a un sismo para lo cual es necesario extender 40 cm de pared en todas las

uniones externas de la vivienda.

4.4.4. Revoques e impermeabilizacion
Una vez terminada la colocacién de los adobes es importante colocar una capa de

revoque grueso de 0.8cm de espesor.
Para la impermeabilizacion del adobe se puede realizar de dos maneras:

¢ Revoque fino con baba de tuna

e Terrocemento (Casillas,2015)
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Las dos permiten una buena impermeabilizacion pero dejan un acabado distinto en
fachada, entonces el usuario de cada casa puede jugar con estos acabados para generar

un estilo propio.

4.4.5. Apertura en mamposteria de adobe
Segin la normativa de construcciéon de Perd del 2012 solamente se pueden generar
aberturas en 1/3 de la luz de la pared y la luz de la pared no puede exceder le longitud

de 10 veces si espesor.

Segin el manual de construccién en tierra de Minke la forma Optima de hacer
aperturas en mamposteria de adobe es de piso al dintel y el dintel tiene que ser corrido

para no generar fallas estructurales en los extremos del dintel.

4.4.6. Entrepiso
El entrepiso tiene una estructura de madera, las vigas principales estin embebidas
dentro de la mamposteria y de alli se forma una parrilla de vigas ubicadas con una

separacion de 40 cm, la seccion de la vigas es de 10x15 cm.

4.4.7. Cielo falso

El cielo falso tiene un acabado de media cafia de 3 cm de espesor, una capa de espuma
expansiva de 15cm que sirve como aislante térmico y acustico y una lamina de
plastico que sirve como impermeabilizante, la estructura del cielo falso en el entrepiso

seran las vigas de entrepiso y en el techo seran las cerchas del techo.

Por el cielo falso se pasaran las instalaciones eléctricas y sanitarias para que no

queden visibles.

4.4.8. Muro trombe

El muro trombe estd compuesto por una pared de piedra de 20cm de espesor con
agujeros de 10x10cm en su parte superior e inferior, un espacio de aire de 12.5cm de
espesor y un vidrio laminado. El vidrio laminado permite que pasen los rayos del sol

para calentar el muro de piedra pero no permite la salida de aire, al calentarse el muro
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de piedra absorbe el aire frio por la parte de abajo los calienta y los suelta por la parte

de arriba.

La pared de piedra esta ensanduchada por dos columnas de madera a cada lado que se
anclan a los dinteles, asi en un sismo cuando se mueven en eje X los dinteles sisven
de sostén del muro de piedra y cuando se mueven en el eje Y la mamposteria de adobe

sontendra el muro.

4.4.9. Ventanas
Las ventanas estdn compuestas por 4 partes:
e Elvidrio que se encuentra en la parte superior
¢ Un alfeizer de piedra de 10cm de altura, este va cambiando segun el tipo de espacio,
por ejemplo en el bafio se encuentra a 1.6 m de altura, en la cocina a 1.1 m de altura
y en el local comercial a 0.8 cm de altura.
¢ Dos paneles de madera que ensanduchan espuma expansiva, estos se colocan con
el fin de completar la abertura de piso a dintel requerida.
e En cada lado de las ventanas se coloca un murete de piedra con el objetivo de tener
una éptima transmision de materiales, material suave(adobe)-material duro(piedra)-
material medio(marco de madera), siempre la madera debe asentarse sobre un

material duro.

4.4.10. Techo
El techo tiene una composicion de 30% madera y 70%techo verde, el objetivo de esto
es que la madera permita captar mas cantidad de agua lluvia y el techo verde permita

amortiguar la caida de piedras pequefias.

El techo verde estd compuesto por unos cajetones de 10 cm de espesor donde se
encuentra una geo-membrana como impermeabilizante, celdas de drenaje para el
desagiie, una lamina geo-textil que no permite en paso de tierra y piedras, 6 cm de
tierra con sustrato vegetal rica en nutrientes y finalmente el liquen. Estos cajetones

estdn modulados y pueden ser remplazados cuando se rompan.
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Conclusiones
A través del andlisis de tipologias de viviendas del sector se puede replicar su
funcionalidad de espacios servidores y servidos permitiendo mantener y mejorar su

forma y calidad de vida a la que estan acostumbrados.

Pensando en el bienestar humano se han disefiados ventanas, puertas, techos y muros

para brindar un confort térmico y ergonémico.

Las viviendas comparten espacios que permiten la integracién de los usuarios en areas

comunales.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Un material va més alla de sus acabados, el adobe es un material facil de ensamblar y
de produccién local, también genera resiliencia ante los sismos y las temperaturas

bajas perfecto para adaptarse en el entorno de Cotald.

El espacio publico es importante ya que permite que el resto de los vecinos pueda
integrarse e interactuar con el proyecto y sus usuarios, ademas de aprender y replicar

las précticas agricolas y ganaderas propuestas.

La infraestructura nos permite organizar flujos y concentraciones de personas, para
que puedan realizar actividades grupales de regeneracion de residuos y produccion de

nuevos recursos y conocimientos.

Para lograr un disefio cercano a la realidad del usuario es importante realizar varias
visitas al lugar e interactuar con los pobladores para tratar de entender su estilo de
vida y proyectar espacio acorde a sus ideologias.

Es importante saber leer la topografia y condiciones fisicas del lugar, especialmente al
disefiar paisajes, de esta manera se busca alterar el paisaje natural lo menos posible y

captar la mayor cantidad de agua requerida para una produccion agricola 6ptima.
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La tradicién y costumbres no deberian impedir el desarrollo de nuevas tecnologia ya
que el planeta esta en constante transformacion y que mejor manera de convivir con el

que adaptarnos a estos cambios.
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ANEXO 1:

Presupuesto




Rubros Médulo 1

Descripcion Unidad Materiales Mir;)(:ade Equipo 5:’:;?0 Cantidad Total Totaloﬁra:o eB

1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 0,00 1,16 0,06 1,22 116,28 | $ 141,86 $ 134,88
2 REPLANTEO Y NIVELACION m2 0,10 1,11 0,00 1,21 116,28 | $ 140,70 $ 129,07
3 EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS m3 0,00 8,89 0,44 9,33 48,96 | $ 456,80 $ 435,25
4 REPLANTILLO H.S. 140 KG/CM2. EQUIPO: CONCRETERA 1 SACO m3 66,28 33,12 6,66 106,06 2451$% 259,85 $ 81,14
5 HORMIGON CICLOPEO 40% H.S'Y 60% PIEDRA F'C=210 KG/CM2 m3 35,54 31,29 9,14 75,97 489 | $ 3.719,49 $ 1.531,96
6 CONTRAPISO H.S 180 KG/ CM 2. E=6 CM, PIEDRA BOLA E=10CM, POLIETILENO m2 5,59 8,01 2,40 16,00 76,841 $ 1.229,44 $ 615,49
7 HORMIGON CICLOPEO 60% H.S'Y 40% PIEDRA F'C=210 KG/CM2 m3 50,35 31,29 9,14 90,78 12,45 $ 1.130,21 $ 389,56
8 ENCOFRADO TABLA DE MONTE- VIGA 40X50CM (1 USO) m2 18,00 5,81 0,29 24,10 31,131 $ 750,23 $ 180,87
9 MAMPOSTERIA DE ADOBE m2 0,00 6,16 0,37 6,53 222,131 $ 1.450,51 $ 1.368,32

ref: MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON 13X07X29CM, MORTERO 1: 6, E=1.! m2 14,37 6,16 0,37 20,90
10 REVOCADO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MORTERO 1:3 m2 0,00 2,52 0,13 2,65 444251 $ 1.177,26 $ 1.119,51
ref: REVOCADO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MORTERO 1:3 m2 0,80 2,52 0,13 3,45

11 REFUERZOS ESTRUCTURALES DE CANA EN MAMPOSTERIA DE ADOBE m2 1,26 15,57 0,90 17,73 222,131 $  3.938,36 $  3.458,56
12 MAMPOSTERIA PIEDRA BASILICA m3 35,54 31,29 9,14 75,97 5981% 454,30 $ 187,11
13 VIGA ESTRUCTURAL DE MADERA INSTALADA m 12,35 2,22 0,11 14,68 886,001 $ 13.006,48 $ 1.966,92
14 TABLON DE MADERA DE 30X4CM m 9,88 2,22 0,11 12,21 365,80 | $ 4.466,42 $ 812,08
15 TEJA DIM: 06X17X38, INC. TIRAS EUCALIP.MORTERO 1:3 m2 10,67 5,04 0,29 16,00 27251 $ 436,00 $ 137,34
16 MURO TROMBE u 161,40 43,23 6,98 211,61 300]% 634,83 $ 129,69
17 PUERTA TAMBORADA 0.80M, INCLUYE MARCOS Y TAPAMARCOS u 66,66 20,45 1,02 88,13 13,001 $ 1.145,69 $ 265,85
18 VENTANA ESPECIAL COTALO u 44,29 8,96 6,75 60,00 2200] % 1.320,00 $ 197,12
19 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30 CM m2 14,11 4,87 0,77 19,75 11,581 $ 228,71 $ 56,39
20 MEDIA DUELA DE EUCALIPTO 5CM, SIN LACAR m2 16,56 7,92 0,40 24,88 29,121$% 724,51 $ 230,63
21 BALDOSA DE GRES 30X30 CM m2 23,74 6,97 0,35 31,06 840|$ 260,90 $ 58,55
22 ADOQUINADO DE CEMENTO 300 KG/ CM 2. ARENA, E =5 CM. EQUIPO: COMPAC™ m2 8,44 3,60 0,68 12,72 6,001 $ 76,32 $ 21,60
23 DUELA DE SEIKE 10CM, PULIDO LACADO m2 27,75 6,93 5,70 40,38 68,76 | $ 2.776,53 $ 476,51
24 CIELO FALSO MEDIA CANA E=10 -15MM m2 5,36 4,87 0,24 10,47 91,101 $ 953,82 $ 443,66
25 MUEBLE BAJO COCINA MDF (NO INCLUYE MESON) m 74,04 36,94 1,85 112,83 3401 9% 383,62 $ 125,60
26 MESON POSTFORMADO m 55,00 1,59 1,18 57,77 34001 % 196,42 $ 5,41
27 CAJETONES TECHO VERDE u 12,35 2,22 1,02 15,59 193,001 $ 3.008,87 $ 428,46
28 LAVANDERIA DE PREFABRICADA 80X50CM u 81,00 27,70 1,38 110,08 1,00 $ 110,08 $ 27,70
29 PASAMANO (C/MANGON MADERA) m 44,05 6,93 0,35 51,33 5101 $ 261,78 $ 35,34




30 INSTALACIONES ELECTRICAS Y% 8% 44.100,63 | $ 3.528,05 $ 1.164,29

31 INSTALACIONES SANITARIAS % 6% 44.100,63 1 $ 2.646,04 $ 873,54

32 COSTOS INDIRECTOS %o 8% 50.872,21 | $ 4.069,78 $ =
TOTAL $ 54.941,99 $ 17.088,41




Rubros Moédulo 2

Descripcion Unidad Materiales Mecl)r;?ade Equipo Sifec;?o Cantidad Total Totalorg;a:o de

1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 0,00 1,16 0,06 1,22 154,80 | $ 188,86 $ 179,57
2 REPLANTEO Y NIVELACION m2 0,10 1,11 0,00 1,21 154,80 | $ 187,31 $ 171,83
3 EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS m3 0,00 8,89 0,44 9,33 67,201 $ 626,98 $ 597,41
4 REPLANTILLO H.S. 140 KG/CM2. EQUIPO: CONCRETERA 1 SACO m3 66,28 33,12 6,66 106,06 336]$% 356,36 $ 111,28
5 HORMIGON CICLOPEO 40% H.S'Y 60% PIEDRA F'C=210 KG/CM2 m3 35,54 31,29 9,14 75,97 67,201 $ 5.105,18 $ 2.102,69
6 CONTRAPISO H.S 180 KG/ CM 2. E=6 CM, PIEDRA BOLA E=10CM, POLIETILENO m2 5,59 8,01 2,40 16,00 109,80 | $ 1.756,80 $ 879,50
7 HORMIGON CICLOPEO 60% H.S'Y 40% PIEDRA F'C=210 KG/CM2 m3 50,35 31,29 9,14 90,78 1531 1% 1.389,84 $ 479,05
8 ENCOFRADO TABLA DE MONTE- VIGA 40X50CM (1 USO) m2 18,00 5,81 0,29 24,10 3830]$ 923,03 $ 222,52
9 MAMPOSTERIA DE ADOBE m2 0,00 6,16 0,37 6,53 162,03 | $ 1.058,06 $ 998,10

ref: MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON 13X07X29CM, MORTERO 1: 6, E=1.! m2 14,37 6,16 0,37 20,90
10 REVOCADO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MORTERO 1:3 m2 0,00 2,52 0,13 2,65 324,00 | $ 858,60 $ 816,48
ref: REVOCADO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MORTERO 1:3 m2 0,80 2,52 0,13 3,45

11 REFUERZOS ESTRUCTURALES DE CANA EN MAMPOSTERIA DE ADOBE m2 1,26 15,57 0,90 17,73 162,01 | $ 2.872,44 $ 2.522,50
12 MAMPOSTERIA PIEDRA BASILICA m3 35,54 31,29 9,14 75,97 32419% 246,14 $ 101,38
13 VIGA ESTRUCTURAL DE MADERA INSTALADA m 12,35 2,22 0,11 14,68 840,001 $ 12.331,20 $ 1.864,80
14 TABLON DE MADERA DE 30X4CM m 9,88 2,22 0,11 12,21 354,20 | $ 4.324,78 $ 786,32
15 TEJA DIM: 06X17X38, INC. TIRAS EUCALIP.MORTERO 1:3 m2 10,67 5,04 0,29 16,00 64,251 $ 1.028,00 $ 323,82
16 MURO TROMBE u 161,40 43,23 6,98 211,61 2,00]1$ 423,22 $ 86,46
17 PUERTA TAMBORADA 0.80M, INCLUYE MARCOS Y TAPAMARCOS u 66,66 20,45 1,02 88,13 7,001 % 616,91 $ 143,15
18 VENTANA ESPECIAL COTALO u 44,29 8,96 6,75 60,00 11,00 $ 660,00 $ 98,56
19 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30 CM m2 14,11 4,87 0,77 19,75 9,721 % 191,97 $ 47,34
20 MEDIA DUELA DE EUCALIPTO 5CM, SIN LACAR m2 16,56 7,92 0,40 24,88 16,00 | $ 398,08 $ 126,72
21 BALDOSA DE GRES 30X30 CM m2 23,74 6,97 0,35 31,06 33821% 1.050,45 $ 235,73
22 ADOQUINADO DE CEMENTO 300 KG/ CM 2. ARENA, E =5 CM. EQUIPO: COMPAC™ m2 8,44 3,60 0,68 12,72 23841% 303,24 $ 85,82
23 DUELA DE SEIKE 10CM, PULIDO LACADO m2 27,75 6,93 5,70 40,38 26,541 % 1.071,69 $ 183,92
24 CIELO FALSO MEDIA CANA E=10 -15MM m2 5,36 4,87 0,24 10,47 78,801 $ 825,04 $ 383,76
25 MUEBLE BAJO COCINA MDF (NO INCLUYE MESON) m 74,04 36,94 1,85 112,83 2901 % 327,21 $ 107,13
26 MESON POSTFORMADO m 55,00 1,59 1,18 57,77 2901 $ 167,53 $ 4,61
27 CAJETONES TECHO VERDE u 12,35 2,22 1,02 15,59 152,00 | $ 2.369,68 $ 337,44
28 LAVANDERIA DE PREFABRICADA 80X50CM u 81,00 27,70 1,38 110,08 1,00 $ 110,08 $ 27,70
29 PASAMANO (C/MANGON MADERA) m 44,05 6,93 0,35 51,33 500]$ 256,65 $ 34,65




30 INSTALACIONES ELECTRICAS %o 8% 41.022,18 | $ 3.281,77 $ 1.092,47

31 INSTALACIONES SANITARIAS % 6% 41.022,18 1 $ 2.461,33 $ 819,63

32 COSTOS INDIRECTOS %o 8% 47.579,57 | $ 3.806,37 $ =
TOTAL $ 51.385,94 $ 15.972,32
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_— PLANTA BAJA GEN ERAL mgrama arquitectonico

7 Mddulo 1 130 m2
area comercial 32 m2
area de cultivo 335 m2
biodigestor 15 m2

1 Mddulo 2-1 138 m2
area de cultivo 450 m2
invernaderos x6 504 m2
biodigestor 15 m2

1 Médulo 2-2 138 m2
area de cultivo 2000 m2
invernaderos x3 252 m2
biodigestor 15 m2

2 Mddulo 2-3 138 m2
biodigestor 15 m2

1 Pastizal 10000 m2

1 Establo 132 m2

1 Espacio Comunal 475 m2
salén comunal 120 m2
talleres x3 69 m2
adoberas x3 27 m2
subcentro de acopio 15 m2

1 preexistencia 1 260 m2
invernaderos x6 504 m2

1 preexistencia 2 308 m2

1 preexistencia 3 435 m2

1 preexistencia4 265 m2

1 Circulacion 1910 m2

3 Plazas 184 m2

1 Humedal 481 m2
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