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RESUMEN

La Camaronicultura en Ecuador es una actividad que ha tenido un vertiginoso
crecimiento, desde la década de los ochenta empez6 a figurar como uno de los
principales productores a nivel mundial, esta actividad debe ser dirigida hacia una
consolidacion como actividad economicamente viable y ecolégicamente
sostenible, mediante una planificacién integral;, que busquen minimizar los
iImpactos al ambiente y maximizar los beneficios. El objetivo de este trabajo es
evaluar los procesos productivos de una granja camaronera, para plantear
mejoras en el manejo responsable de su sistema operativo. Para llevar a cabo
este trabajo se realizd una encuesta a las comunidades locales para determinar
la percepcion de estos referente a la responsabilidad social de las diferentes
empresas de la zona, también se realiz6 un listado de chequeo para analizar las
buenas practicas de manejo del sistema operativo de una granja. Los resultados
indican que un 65% de los habitantes no tienen conocimientos de conflictos
sociales 6 ambientales, que estas empresas puedan estar ocasionando; apenas
el 5% de los encuestados se beneficiaban laboralmente de las granjas y existe
un 80% de inconformidad de los habitantes por la presencia de las empresas
acuicolas, debido a los pocos beneficios que reciben de éstas en aspectos de
ofertas de empleo, contribuciones para la educacion, salud, deportes entre otros.
En cuanto a la produccion, la empresa de estudio cumple con un 60% de los
items evaluados. En relacién a las inconformidades destaca que la empresa
vierte el agua de las lagunas al medio natural y no se cuenta con un canal
efluente donde se puedan controlar los nutrientes y solidos disueltos; a su vez
no cuenta con un plan de monitoreo diario de la calidad de agua de los
estanques, ni con protocolos de gestion ante posibles problemas de patologia
del camaron. La tasa de crecimiento instantaneo fue calculada en 8.21 %/dia y
el indice de conversion de alimento en 1.18. En conclusion, las empresas
acuicolas en la zona deben orientarse a una mayor responsabilidad social con
las comunidades. Se observo en la granja estudiada que el mayor impacto
ocurre por no realizar monitoreo diario de la calidad de agua de los estanques,

gue luego son vertidos directamente a los ecosistemas naturales.

Palabra claves: Buenas practicas de manejo, cultivo de camarén, produccion
sostenible.
VIII



ABSTRACT

Shrimp farming in Ecuador is an activity that has had a vertiginous growth, since
the eighties it began to appear as one of the main producers worldwide, this
activity should be directed towards a consolidation as an economically viable and
ecologically sustainable activity, through comprehensive planning; that seek to
minimize impacts to the environment and maximize benefits. The objective is to
evaluate the productive processes of a shrimp farm, to propose improvements in
the responsible management of its operating system. To carry out this work, a
survey was carried out to local communities to determine their perception
regarding the social responsibility of the different companies in the area, a
checklist was also made to analyze good operating system management
practices of a farm. The results indicate that 65% of the surveyed have no
knowledge of social or environmental conflicts that these companies may be
causing; 5% benefited from work and there is 80% disagreement among the
inhabitants about the presence of aquaculture companies, due to the few benefits
they receive from them in terms of job offers, contributions to the education,
health, sports and others. Regarding production, the study company complies
with 60% of the items evaluated. Regarding the non-conformities, it is highlighted
that the company dumps the water from the lagoons into the natural environment
and there is no effluent channel where the nutrients and dissolved solids can be
controlled; There is also no daily monitoring plan for the water quality of the
ponds, nor management protocols for possible shrimp pathology problems. The
instantaneous growth rate was calculated at 8.21% / day and the feed conversion
index at 1.18. In conclusion, aquaculture companies in the area should be
oriented towards greater social responsibility with the communities. It was
observed in the studied farm that the greatest impact occurs by not carrying out
daily monitoring of the water quality of the ponds, which are then discharged
directly into the natural ecosystems.

Key word: Good management practices, shrimp farming, sustainable
production.



1. INTRODUCCION

1.1. Presentacion del tema de investigacion

El crecimiento exponencial que la poblacién mundial ha tenido en los ultimas
décadas, trae consigo multiples desafios para la humanidad. Constantes
esfuerzos para satisfacer la demanda de consumo de la poblacion estan ligados
al desarrollo tecnoldgico; que busca satisfacer las necesidades y cuyos impactos

repercuten directamente con el medio natural (1).

Medidas de sostenibilidad ambiental representan un papel clave para llegar a
una administracion eficiente y racional de los recursos naturales; destacando que
no existe pretension de mantenerlos inmutables sino garantizar la calidad de vida

de las generaciones presentes y futuras (2).

La sobreexplotacién de los recursos marinos para satisfacer las necesidades
alimenticias de wuna poblaciobn en constante crecimiento, tiene como
consecuencia la reduccion del stock de los mismos; este hecho ha provocado la
basqueda de fuentes alternativas de produccion como es el caso de la
acuicultura (3). El desarrollo de la acuicultura a nivel mundial ha tenido un
crecimiento notable desde los afios 50; manteniendo una tasa de crecimiento
medio anual de 8,7% desde 1970 (4).

El sector acuicola en el Ecuador se encuentra conformado principalmente por el
cultivo de camaron, tilapia y trucha. La camaronicultura por su parte tuvo sus
inicios en la década de los sesenta; asi mismo para los afios ochenta tuvo un
crecimiento importante que puso al pais como el primer exportador de camaron
del mundo (5). De modo que, su contribucion con la economia del pais es
importante; representando el 34% de los productos manufacturados, ademas
gue existen 210 mil hectareas de camaroneras activas en el Ecuador, capaces

de producir 450 millones de libras (6 y 7).

En vista de que la acuicultura del camarén es de suma relevancia para la
economia del Ecuador; por su gran demanda a nivel internacional se debe tomar

medidas de sostenibilidad que mantengan la viabilidad econdmica y biolégica;

1



protegiendo ademas los recursos de los que depende y atendiendo el

mejoramiento de los mismos (4).

1.2. Planteamiento del problema

La Camaronicultura en Ecuador es una actividad que ha tenido un vertiginoso
crecimiento, en la década de los ochenta empezé a figurar como uno de los
principales productores, y se consolidé en 1997 como el primer productor de
camarones a nivel mundial, que sin duda, fue opacado posteriormente por
problemas patolégicos que disminuyeron considerablemente estas
producciones. A pesar de estas situaciones la industria se ha levantado en los
altimos afios, hoy en dia Ecuador es el décimo pais con mas ingresos
econdmicos producto de las exportaciones de este rubro, lo que indica que la
industria sigue en franco crecimiento(6).

Para cumplir con los estandares internacionales y cubrir las necesidades de
crecimiento de la industria tuvo que tecnificar las producciones y readaptar los
sistemas extensivos a semi-intensivos, asi como también producir post larvas de
camaron en laboratorios a partir de hembras gravidas capturadas en alta mar.
Aun asi, se ha heredado un agresivo impacto ambiental, debido a la instalacién
de piscinas en zonas de manglares, y a la biodiversidad marina.

Actualmente Ecuador cuenta con mas de 3600 granjas registradas dedicadas al
cultivo de camarén, en donde es imprescindible revisar los métodos de
produccion que incluyen aspectos como: relacién con las comunidades, disefio
de granjas, protocolos de bioseguridad, uso de semillas certificadas y de calidad,
parametros de calidad del agua y suelo de los cultivos, alimento balanceado, uso
de productos quimicos y medicamentos veterinarios entre otros, con fines de
realizar manejos adecuados y que dirijan las producciones de camarén a una
mejor sostenibilidad.

De acuerdo con lo antes expuesto nos planteamos la siguiente pregunta:

¢Las producciones de camaron en el norte de Esmeraldas en Ecuador, se estan
realizando con manejos adecuados y responsables segun las Buenas Practicas
de Manejo?



1.3. Justificacion

La poblacion mundial en 2021 esta cerca de alcanzar los 8 mil millones de
habitantes, de acuerdo con las Naciones Unidas (8), se espera que para el afio
2050 la poblacién aumentar4 en 9.700 millones. Como se ha indicado en los
apartados anteriores, Ecuador mediante la acuicultura ha podido responder a las
necesidades de los mercados, debido al aumento de las demandas de proteina de
origen acuatico. Las proyecciones poblacionales para las proximas décadas
conllevardn a nuevas expansiones de areas de produccion, a avanzar en la
tecnificacion e incluso a adaptaciones de nuevos sistemas de produccion como los
hiper-intensivos.

En funcion a lo expuesto la acuicultura de camardén debe ser dirigida hacia una
consolidacion como actividad econdémicamente viable y ecolégicamente
sostenible, mediante una planificacion integral, que busquen minimizar los
impactos al ambiente y maximizar los beneficios (9 y 10).

En el caso de Ecuador se hace imprescindible la implementacion de las buenas
practicas de manejo en este tipo de cultivo, y con mas énfasis en los que se han
desarrollados en ecosistemas fragiles (manglares), cuya importancia ambiental
es de gran valor; ademas de un adecuado control de las aguas eferentes. Por
otra parte se debe incentivar el desarrollo de la camaronicultura con una
adecuada interrelacion social con las comunidades lindantes y que contribuyan
con los desarrollos locales (9 y 11).

Por lo antes expuesto en el presente estudio se pretende analizar el manejo
productivo de la granja camaronera en funcién a las buenas practicas, que

permitira plantear mejoras en el manejo responsable de su sistema operativo.



OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar los procesos productivos de una granja camaronera, para plantear

mejoras en el manejo responsable de su sistema operativo.

Objetivos especificos

e Conocer la responsabilidad social de las empresas acuicolas en el area
seleccionada.

e Describir los actuales sistemas de produccion del camaron de la granja
seleccionada.

e Dar recomendaciones encaminadas a mejorar las interrelaciones con la
comunidad y las actuales condiciones de cultivo de la granja

seleccionada.

2. MARCO TEORICO

2.1 Bases teorico-cientificas

En acuerdo con la Ley de Pesca y Acuicultura del Ecuador (2020) (12) se define
la acuicultura como “la reproduccion, cria y cultivo de recursos hidrobiol6gicos
en areas continentales, aguas interiores, zonas marinas, que implica por un lado,
la intervencion en el proceso de crianza para mejorar la produccion y por el otro,
la propiedad individual o empresarial del stock cultivado. Incluye el cultivo de
peces, crustaceos, moluscos, algas, equinodermos, y demas recursos
hidrobiol6gicos. La acuicultura desarrollada en zonas marinas, en su habitat
natural o en recintos especialmente construidos, se denomina acuicultura marina

(maricultura)”.

La camaronicultura se define como la produccién de camarones en condiciones

controladas(13) y esta cuenta con las siguientes fases de produccion:

e Hatchery: Fase realizadas en laboratorios de reproduccion para la

obtencion de huevos y larvas.



e Preengorde 6 Larvicultura: Partiendo de nauplios hasta postlarvas, esta
suele darse en laboratorios.

e Engorde: Desde el estadio de postlarvas hasta las tallas comerciales, esta
etapa suele darse en granjas acuicolas que pueden adaptar sus sistemas
de produccion del tipo extensivo, semi-intensivo, intensivo e
hiperintensivo, en recintos como lagunas excavadas y tanques metalicos

recubiertos por geomembranas.
Dentro del engorde se aplican los siguientes procesos de produccion:
Preparacion de estanques

Las actividades de drenado, secado, limpieza, desinfeccién y encalado, es
fundamental para el desarrollo saludable de los camarones, eliminando
sustancias nocivas, patdogenos y predadores para incrementar la supervivencia
final, evitar contaminacion, optimizar las cosechas e inocuidad del producto final.
En el encalado se utiliza cal viva o0 quemada, dejando las piscinas vacia por 8

dias y luego se llena (13).

Para el llenado se deben utilizar filtros con luz de malla de 500 micras o menor.
Estos filtros deben dejarse en las compuertas durante los primeros 30 dias de
cultivo con el fin de evitar la fuga accidental de las postlarvas, posteriormente se
pueden cambiar por otros de luz de malla de 1000 micras los que se podran

mantener hasta el final de ciclo de cultivo (13)

Para aumentar las densidades de microalgas previo a la siembra, se utilizan
fertilizantes, la productividad natural indirectamente mejora los niveles de
oxigeno del agua de los estanques. Son recomendados fertilizantes quimicos o

inorganicos, en base a fosforo, potasio y nitrégeno (13).
Siembra

Antes de la siembra se debe asegurar que existe un buen afloramiento de algas
y estar libres de jaibas, peces y otros competidores que suelen buscan refugio
y alimento dentro o a las orillas de los estanques. El hatchery debe proveer

postlarvas saludables y vigorosas es condicidn necesaria para un buen inicio del
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ciclo de cultivo y garantizar el éxito econémico de la cosecha. Es conocido que
se requiere de mucha delicadeza en los procesos de empaque, traslado,
recepcion en granja, aclimatacion, hasta el momento de su siembra. Se deben
centrar todos los esfuerzos para la aclimatacion con fin de reducir al maximo el
estrés y la mortalidad de las postlarvas mientras estas se adaptan gradualmente

a las nuevas condiciones de calidad de agua de los estanques (13).
Alimentacion

El alimento influye en la produccién acuicola (40% del costo de produccion), hay
que considerar diferentes alternativas que proporcionen la mejor relacion calidad
/ precio (menor coste de produccion por kg de pez producido). La textura, color,
olor y sabor del alimento. En la camaronicultura se recomienda las dietas secas
(extrusionadas y peletizadas), estos balanceados deben tener una buena calidad
nutricional con el fin de obtener un buen crecimiento y una conversion

alimenticia, que son medidos mediante los siguientes indices (13):

e Tasa de Crecimiento Instantaneo (%l/dia); es un parametro que indica
el crecimiento y también ha sido aplicado en otras especies como
Ictalurus balsanus (14), Oncorhynchus mykiss (15), Oreochromis niloticus
(16), entre otros. El modelo se encuentra determinado de acuerdo con
Dumas et al., (2010) (17).

e Indice de Conversion del Alimento; El indice de conversion de
alimentos es en funcion de la cantidad de alimento incorporado en una
unidad de peso que se convierte en peso vivo. Este parametro
frecuentemente se utiliza en la acuiculturay aplicado en muchos estudios
como los de Velazco et al. (2013) (18), Velazco et al. (2014) (19) y
Jauralde et al. 2021(20)

e Tasade Alimentacion Diaria: la estimacion de la TAD se ha realizado a
partir de principios bioenergéticos como los expuestos por Cho y Bureau
(1998), los cuales se basan en el uso de la energia de acuerdo al
metabolismo de los organismos. Este parametro también es aplicado en
los estudios de Velazco et al. (2013) (18), Velazco et al. (2014) (19) y
Jauralde et al. (2021) (20)



Calidad del agua

e Oxigeno disuelto: es uno de los principales factores limitantes en la
produccion; se requiere de un monitoreo diario y hasta dos o tres veces al
dia en algunos casos. Su demanda en condiciones de confinamiento para
los camarones se estima entre 6 y 10 mg/L, (21). Cabe destacar que en
sistemas con bajo recambio, la produccion primaria del estanque
constituida por algas y organismos fotosintéticos puede influir
significativamente en la demanda de oxigeno y produccién de material
organico como consecuencia de procesos metabolicos (22).

e Temperatura: es el parametro de maxima importancia en la productividad
acuicola, ya que determina el contenido en oxigeno del agua (la
solubilidad del oxigeno disminuye al aumenta la temperatura).
Condiciona los procesos fisioldgicos de los peces, tales como: la tasa de
respiracion, el nivel de alimentacion, la eficiencia nutritiva y el crecimiento.
La influencia de la temperatura ha sido estudiada mediante parametros
productivos por multiples autores (23, ; 24; 25; 26; 27).

e Salinidad: es la concentracion de los iones disueltos en el agua que se
expresa en g/L o en 0/00. En el agua marina su valor promedio es 34 g/L,
(33 —-37g/L). En las zonas de estuarios la salinidad llega hasta 30 g/L. En
aguas continentales, la salinidad es inferior 2 — 3 g/L, dependiendo de la
geologia de las cuencas (13).

¢ Alcalinidad: Capacidad del medio de capturar protones y su efecto como
tampodn en los procesos de cambio en el pH (13).

e pH: En la acuicultura se necesita verificar este parametro constantemente
y evitar las variaciones bruscas del pH. Frecuentemente las aguas
continentales tienen un pH entre 6,5y 9. En el agua marina el valor es
contante y aproximadamente 8,3. El pH controla el equilibrio quimico del
amoniaco, que es téxico para los animales. La produccion de CO2 por el
fitoplancton de los estanques con poca renovacion de agua puede
producir variaciones bruscas del pH, para ello es importante tener una
solucién tampoén en el agua (CaCO3) (13).

e Elementos téxicos: los compuestos nitrogenados en los sistemas

acuicolas pueden ser factores limitantes para la producciéon por ser
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muchos de ellos toxicos. Estos pueden ser: Nitrdgeno molecular,
amoniaco amonio, nitritos, nitratos. El amoniaco puede presentarse por
contaminacion en el agua o por excreciones de los organismos. Cuando
el pH es acido, se encuentra el amonio ionizado, si el pH es alcalino se
da la forma no ionizada, que es la mas toxica. A mayor temperatura,
mayor amoniaco no disociado. La concentracion de amoniaco en el agua
es segura (0.005 — 0.01 ppm). Toxicidad leve (0.1 — 0.2 ppm). Toxicidad
aguda (0.6 — 2.0 mg/L) Los Nitritos son productos intermedios e
indicadores de contaminacion de origen organico. Toxicidad de nitritos a
partir de 1.5 mg/L, La conversion de nitritos en nitratos, es muy rapida y
el nitrato es inocuo. La presencia de cloruros en el agua reduce

enormemente el efecto toxico de los nitritos (13).
Cosechas

Las cosechas dependen de los pesos del camar6n de mayor demanda en los
mercados nacionales e internacionales, se debe manejar de manera rapida y
eficiente para congelarlo cuando aun esté vivo a fin de que su calidad no se
deteriore. En este proceso se debe evitar el estrés del animal, en la caja de pesca
de los estanques se instalan las redes de pescas, una vez extraido, el producto
se vacia en recipientes limpios para pesarlo y posteriormente pasarlo a
recipientes con suficiente hielo para mantenerlo a una temperatura menor a los

5° C mientras se transporta a la planta procesadora (13).
Produccién en Ecuador

Actualmente la acuicultura es una actividad que se practica en casi todos los
paises del mundo (28), y los paises que han apostado estratégicamente por esta,
presentan una acuicultura especializada y con avances reales mantenidos en el
tiempo. Los 10 principales paises productores de acuicultura a nivel mundial
incrementaron su volumen de produccidn en con una tasa de crecimiento
conjunta del 1,9 %, pero el resto de paises lo hicieron al 3,1 %, constatando una
importante apuesta por la produccién de acuicultura a nivel global. La
Produccion de los 10 principales paises alcanzaron 103,3 millones de toneladas,
el 90,2 % de la cantidad total producida (28).
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El sofia (2020) (28) indica que econémicamente la produccion acuicola de China
es notablemente superior a la del resto de paises, alcanzé los 149.931millones
de ddlares. Vietham experimentd incremento de su produccién, alcanzando la
cifra de 14.038 millones de dolares. Indonesia e India produjeron por valor de
12.999 y 12.787 millones de dolares respectivamente. Ecuador se posiciona en
el puesto 102 posicion reemplazando a Tailandia con un valor de produccién de
2717 millones de dolares, un 14,9 % mas que en 2017 siendo el langostino
blanco, la tilapia del Nilo y la trucha arcoiris las 3 especies mas cultivadas (28)..
De acuerdo a la Camara Nacional de Acuicultura de Ecuador para el afio 2020
existe un incremento econémico de 3612 de millones de délares, producto de un

aumento en la produccion de biomasa tal como se expresa en la figura 1 (27).
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Figura 1. Produccion de biomasa de camaron del Ecuador.

Se considera intrinsecamente unidos el crecimiento poblacional y la
disponibilidad de alimentos; de ésta proyeccion han pasado a formar parte el
desarrollo tecnolégico y el medio ambiente, puesto que dicho incremento en la
demanda alimenticia provoca la busqueda de nuevas formas de cubrir las
necesidades de los individuos (28).Un plan de manejo sustentable tiene el objeto
de proveer herramientas para prevenir, mitigar, remediar las afectaciones
producto de las actividades de produccion; perpetuando el ambiente y los

recursos (2y9).



En este sentido las buenas practicas de manejo para el cultivo del camardn
Penaeus vannamei, son herramientas de aplicacion voluntaria para prevenir,
mitigar o compensar los impactos ambientales negativos generados por las
actividades de las granjas camaroneras, de este modo se pretenden operaciones
de cultivo que se desarrollen de una manera responsable con el ambiente y con
la sociedad. El objetivo fundamental es buscar la sostenibilidad de esta actividad
y pretendiendo aportar ideas base para el desarrollo de estandares y sistemas

de certificacion (4).

Se definen los conflictos sociales como una de ciclos con un inicio, un desarrollo
y un final, y estos pueden ser parcial 6 total y se dan en un escenario ambito
publico, de este modo se excluyen las disputas del espacio privado. En cuanto a
los conflictos ambientales, se refiere a un dafio en el mismo y puede

considerarse como la base de un potencial conflicto ambiental (29).

2.2 Antecedentes

Segun Bravo, se determind que las piscinas camaroneras colindantes a la
reserva serian las principales fuentes de perturbacion para los recursos y
servicios ecosistémicos del area; a causa del cambio del uso de suelo. A su vez
en los analisis de calidad de agua los niveles de nitrato, amonio y fosfato se
encuentran fuera de los limites maximos permisibles presentes en la normativa
ecuatoriana; esto es gracias al consumo y descarga de agua a causa de los

monocultivos semi intensivo de camaron y el manejo del mismo. (22)

En el estudio de Tesis: "Acceso a los alimentos, crisis ambiental y relaciones de
genera un andlisis de los impactos de la actividad camaronera en Muisne,
Esmeraldas, Ecuador”; se vincula directamente a la produccién de camaron con
la degradacion del manglar, que ademas afecta a las aguas; y causa conflictos
en la sociedad y enfrentamientos para evitar el funcionamiento de camaroneras

en el area, que, amenazan con la pérdida cultural del sector (30).

Por otra parte en el estudio de Martinez (2009) (31), afirma que en los préximos
afos la industria camaronera seguird expandiéndose, por tal motivo la clave es

generar un equilibrio entre la rentabilidad y el bienestar del ambiente que
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incluyan en sus procesos politicas de mitigacion y conservacion de los
ecosistemas fragiles; puesto que el sector camaronero representa un importante
aporte en la economia del pais y su desarrollo dependera de la aplicacién de

tecnologias eficientes.

En cuanto a estudios realizados en Cuba sefialan la importancia de las lineas de
desarrollo acuicola sostenible que se enmarcan en las normas ambientales bien
direccionadas, cuya finalidad es prevenir errores de funcionamiento

conservando especialmente los ecosistemas (32).

Por otra parte la ONU ha presentado distintos articulos relacionados a la
acuicultura como alternativa para la seguridad alimentaria sustentable, donde
ademas propone el cambio de habitos alimenticios sobretodo procedente de
ganaderia; impulsando la produccion de proteina animal de origen acuético que

garantice el alimento a futuras generaciones(33).

En Ecuador el dinamismo de las actividades camaroneras dependera de la
incorporacion de criterios ambientales cuyo resultado es empresas mucho mas
competitivas entre si, refiriéendose entonces a orientar sus actividades a buenas
practicas ambientales; esto responde a las demandas de una sociedad cada vez

mas respetuosa con el medio natural(34).

En varios paises de Latinoamérica han propuesto e implementado
procedimientos de Buenas Practicas Acuicolas, para el cultivo de camaron.
Ejemplo de esto ha sido Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria de México, SENASICA, que en 2003 lanz6 el Manual de Buenas
Practicas de Produccion Acuicola de Camaron para la Inocuidad Alimentaria
(35), en 2005 las Buenas Practicas de Manejo para el Cultivo de Camaron para
la zona de Baja California (36). Asi mismo, la Asociacion Nacional de
Acuicultores de Honduras (ANDAH) con el Manual de Buenas Précticas para el
Cultivo de Camaron en Honduras (Haws, Boyd, & Green, 2001), la Organizacion
del Sector Pesquero y Acuicola del Istmo Centroamericano (OSPESCA) que en
2010 lanzaron su Manual de buenas practicas de manejo para el cultivo del
camarén blanco Penaeus vannamei (4). Estos documentos recogen las

recomendaciones Yy criterios técnicos para producir camaron armonizando las
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sus diferentes regulaciones, las exigencias de los mercados y con un mayor

respeto al medio ambiente.

2.3 Marco legal

Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador 2008 fue la primera en consagrar
los derechos de la naturaleza a nivel mundial, tomando asi acciones para su
proteccién, mantenimiento y restauracion; ofreciendo medidas cautelares que
permitan su conservacion integral y fundamentandose en los principios

ambientales descritos (14).

Ley de Pescay Acuicultura del Ecuador

En el titulo 1l de La Ley de Pesca y Acuicultura del Ecuador; se establecen
disposiciones generales para la cria y cultivo de especies bioacuaticas; que

ademas se ha reformado con el Decreto Ejecutivo en febrero del 2020 (12)

El ente regulador de los productos acuicolas, cuyas atribuciones estan sefaladas
en el Decreto Ejectivo No 1311 es el Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca; cuya responsabilidad esta enmarcada en el control

sanitario y de calidad de los recursos pesqueros y acuicolas.

Por consiguiente establece la prohibicion de obstruir cualquier fuente de agua,
afectaciones al ecosistema manglar, instalacién de piscinas en areas protegidas,
entre otras disposiciones generales para el cultivo y cria de las especies
bioacuicolas. Las comprobaciones e inspecciones estimadas por las autoridades
deben ser otorgadas con facilidad por los acuicultores; puesto que deben ser

cumplidas en su totalidad.

Codigo Organico del Ambiente

El COA dentro de los articulos 10, 11, 162 y 164, establece la responsabilidad

juridica a asumir al causar cualquier dafio o impacto al ambiente de incumplir
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con las normas establecidas en el mismo; ademas la responsabilidad de incluir
dentro de cualquier operacion medidas de prevencion. Adicionalmente sefiala
que se debe incluir programas de control, seguimiento y reparacion integral
dentro del Plan Nacional de desarrollo(37) (38).

En el acuerdo ministerial 097 se establece las disposiciones sobre la descarga

de efluentes: criterios de calidad, normas generales para la descarga, limites

maximos permisibles y las normas locales deben basarse en lo aqui descrito.
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3. METODOLOGIA

Area de estudio

El presente trabajo de investigacion se realizé en una camaronera ubicada en el

sector Santa Lucia de las Pefias, cantén Eloy Alfaro, norte de la provincia de

Esmeraldas; cuya temperatura oscila en 25°C (38). La extension total de la

granja es de 28,196 hectareas como se muestra en la figura 2.

AREA DE ESTUDIO

707370

10122200 10122750 10123300

10121650

705660 706230 706800 707370 707940 708510
PROPUESTA DE UN MODELO DE PRODUCCION
| ESCALA ] - f ~ SUSTENTABLE PARA UNA GRANJA CAMARONERA DE LA
/4 ‘_____‘ PROVINCIA DE ESMERALDAS
0 600 1200 metros \ } /
) S CEON00 PR TRACY R
PUCE  FECHA: AGOSTO 2019 UTM GS 84

10122200 10122750 10123300

10121650

| uIcAcION ECUADOR |
i'
-
Y/
( [

| LEYENDA |

CAMARONERA

Figura 2. Ubicacion de la granja camaronera.
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Recoleccion de datos
Responsabilidad Social

Para determinar la responsabilidad social se disefid una encuesta previamente
validada por dos especialistas, bajo los aspectos descritos en las Buenas
Practicas de Manejo (BPM) para el cultivo de camarén (4); fue dirigida a los
habitantes de las poblacion aledafias para determinar la percepcion de éstos con

respecto a las empresas en general de la zona (Anexo 2)
Los aspectos considerados en dicha encuesta fueron los siguientes:

e Contratacion del personal procedente del area
e Aportes de la empresa a las comunidades para su desarrollo rural

e Problematicas entre empresa y comunidades

Se procedi6 a sacar una muestra representativa de las poblaciones vecinas a la
granja como lo son Las Pefa, Olmedo y la Tola del Canton Eloy Alfaro mediante

la formula:

NZnr2c"2

n= -
(N—1)e 40572272

n= muestra

N= Poblacion

Z= Nivel de confianza

95%

e= margen de error, ideal al 5% (0,005)

6= Desviacion Estandar 0,5

Para un total poblacional de 1087 habitantes mayor de 18 afios, la muestra fue

calculada en 285 personas.
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Anélisis del manejo de la produccion de la granja camaronera

Mediante un listado de chequeo, entrevistas al gerente de produccion y al
propietario de la granja, se analiz el actual sistema de produccion de la granja,
bajo los aspectos descritos en las Buenas Practicas de Manejo (BPM) para el

Cultivo de Camaron (4), considerando los siguientes aspectos:
Permisos de Funcionamiento

Verificar la existencia de los permisos requeridos para el funcionamiento de la

granja, expedido por las diferentes autoridades competentes.
Disefio de granja

Disefio de las infraestructuras del sistema de produccion, los cuales consisten

en:

e Numero de lagunas

e Total de hectareas en produccion

e Sistema de captacibn de agua y descargas, con sus respectivas
ubicaciones y el tipo de bombas utilizadas

e Canales afluentes y efluentes

e Topografia

e Diseflo de lagunas y de compuertas, profundidad y las pendientes
internas.

o Edificios correspondientes a oficinas, laboratorio, almacén de alimentos,
almaceén de productos quimicos, combustibles, aceites y otros.

e Accesibilidad
Preparacion de lagunas

e Drenados después de las cosechas, desinfeccion (elementos quimicos) y
del agua tratada.
e Tiempo de secado

e Manejo de sedimentos en las lagunas
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e Usos adecuados de la CAL

e Tipo de fertilizantes y su correcto uso (organicos e inorganicos)
Siembra

e Aclimatacién

e Sobrevivencia

e Costes de PI

e Densidad de siembra (extensiva, semi-intensiva, intensiva)

e Uso de probioticos

e Se verificara la procedencia de las postlarvas (PI), el estadio y la
certificacion de estar libres de enfermedades

Manejo de alimento

Un aspecto fundamental fue evaluar lo concerniente al manejo del alimento, no
solo porque tiende a ser =40% 6 mas del coste de la produccion, sino también
por las implicaciones ambientales que representa su inadecuado uso. En primer
lugar hay que considerar que generalmente la principal fuente protéica de los
balanceados son las harinas de pescado, lo cual afecta los recursos pesqueros
de las especies empleadas (18), por otra parte si la granja no tiene un manejo
optimo del alimento, se pueden generar altos desechos nitrogenados y de
solidos disueltos, lo que afecta tanto la economia como el manejo ambiental de

la granja (19).
En funcion a lo anterior, se analizara lo siguiente:

e Uso de BIOFLOC

e Almacenamiento del alimento

e Porcentaje de proteina por etapas

e Marca de alimento utilizada

e Descripcion de los principales ingredientes
e Tasa de alimentacion diaria

e Biomasa total alimento suministrado por periodo de produccion
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La alimentacién se analizé de modo cuantitativo de acuerdo a a Nogales-Mérida

et. al (2019)(39), mediante los siguientes parametros nutritivos de acuerdo:

Ganancia de peso (g): (Pf — Pi)/tiempo en dias

Tasa de Crecimiento Instantaneo (TCI) = 100% x In (Pf — Pi) / tiempo en dias
indice de Conversién del Alimento (ICA) = Ingesta (g) / Ganancia de peso (g)
Tasa de Alimentacion Diaria (TAD) = 100% x ingesta (g) / biomasa promedio (g)
x tiempo en dias

Donde Pi es peso inicial y Pf es peso final
Monitoreo de agua en las lagunas

Se verifico si la empresa cuenta con un laboratorio e instrumentos para
determinar la calidad del agua de las lagunas, el modo y la frecuencia de este
control. Por otra parte los recambios diarios de agua y el uso de aireacion. Se
tomaron muestras de agua en las lagunas de produccién y se analizaron en un
laboratorio privado, donde se determind in situ oxigeno disuelto, salinidad, pH,
alcalinidad, turbidez y temperatura, en laboratorio alcalinidad, amonio, nitrito,

nitrato, y fosfato.
Manejo de depredadores y competidores

e Control y tratamiento quimicos y fisicos de la organismos terrestres y
acuaticas

¢ Ojo de la malla instalada en las compuertas
Enfermedades

e Control, usos de medicamentos y productos quimicos y biolégicos.
Bioseguridad

Andlisis de las medidas de bioseguridad que afecta las granjas en cuanto a

desinfeccidn, estanques, equipos, infraestructuras, entrada y salida del personal.
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Cosechas

e Cuantificar la biomasa total cosechada en las lagunas y el tiempo de
produccion.

¢ Uso de metabisulfitos y manejos residuales

Problematicas ambientales en el manejo de la granja

Mediante observaciones directas se describira: la gestiéon de los residuos,
manejo de combustibles, uso elementos quimicos, sistema de filtrado de

sedimentos antes de las descargas y los efectos visuales en el ambiente.

En funcién a los procesos antes descritos, se disefié una matriz de chequeo (ver

tabla 1) que se realizo in situ

Tabla 1. Matriz de listado de chequeo para los procesos de produccién.

N° ITEMS Sl NO OBSERVACIONES
CUMPLE | CUMPLE
PERMISOS DE FUNCIONAMIENTO DE LA GRANJA
1 Acuerdo Ministerial. Subsecretaria de
Acuacultura
2 Registro en Plan Nacional de Control.
Instituto Nacional de Pesca
3 Registro = Ambiental.  Ministerio de
Ambiente
4 Cddigo de generador de deshechos
Peligrosos. Ministerio de Ambiente
5 Informe de cumplimiento/Auditoria
Ambiental de Seguimiento. Ministerio de
Ambiente

ESTACION DE BOMBEO

(e2}

Estacion de bombeo ubicada en el mar

7 Estacion de bombeo cuenta con medidas
de bioseguridad para evitar captar la
fauna marina

8 Bombas de captacién de agua en buen
funcionamiento y segura de derrames de
combustibles, aceites u otros
componentes quimicos

DISENO DE GRANJA

9 Canal afluente alimenta de modo eficiente
las piscinas

10 Piscinas rectangulares y aptas para
sistemas semi-intensivos

11 Piscinas de produccion con buena
circulacion del agua

12 Piscinas de produccion con buen Drenaje
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13 Piscinas de produccion con diques y talud
bien compactos

14 Compuertas de entrada y salidas con
doble malla de seguridad.

15 Canal Efluente

PREPARACION DE PISCINAS

16 Se realiza un drenado total después de
las cosechas

17 Secado al sol y viento
7 dias 6 mas

18 Realizar la limpieza de compuertas de
entrada y salida

19 Evitar el uso de sustancias quimicas para
la desinfeccion de los estanques como
por ejemplo diferentes tipos de &cidos

20 Se realizan andlisis del pH de suelo para
una efectiva aplicacion de la cal
pH < 5: 3000 Kg/ha
pH 5-6: 2000 Kg/ha
pH 6-7: 1000 Kg/ha

21 Los sedimentos son secados lo suficiente
antes de ser extraidos para evitar el mal
olor y asi afectar a los vecinos o
comunidades vecinas

22 El llenado debe ser lento y con
supervision estricta, para garantizar un
filtrado puntual

SIEMBRA

23 Se controla los parametros fisicoquimicos
del agua previo a la siembra.

24 Se utilizan larvas certificadas y de alta
calidad para evitar el riesgo de ser
portadores de enfermedades o pardsitos.

25 Se utiliza densidades de siembra éptimas
para evitar el estrés y el deterioro de la
calidad del agua.

26 Se lleva un registro de la siembra.

ALIMENTACION

27

Uso de probidticos

28

Se utiliza alimento con proteina 6ptima,
de acuerdo al estadio y peso del animal.

29

Se aplican tasas adecuadas de
alimentacion para disminuir la cantidad de
nutrientes y materia organica que se
acumulan en el estanque.

30

Frecuencia de alimentacién al menos dos
veces al dia.

31

Se lleva un registro de la alimentacién

32

El alimento se almacena en un lugar
fresco que lo proteja del sol, humedad y
plagas y evitar riesgos en su uso por
deterioro fisico 6 microbiolégico

33

Los sacos de alimento deben estar
ordenados y estibados
adecuadamente

34

Las estibas de alimento dentro de las
bodegas de almacenamiento,

deben proporcionar una distancia
prudente
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entre los sacos y el piso, asi como con las
paredes,
el techo

MONITOREO DEL AGUA

35 Cuenta la granja con equipos para realizar
monitoreos del agua, al menos tres veces
al dia (Mafiana, tarde y noche).

36 La piscina cuenta con una adecuada
aireacion y circulacion del agua

37 Se realiza el tratamiento de los efluentes.

38 Minimizan los recambios de agua de las
piscinas.

39 Monitorear frecuentemente la calidad y
cantidad de fitoplancton en los estanques,
asi como la concentracion de los
principales nutrientes utilizados por las
microalgas

40 Utilizar fertilizantes sd6lo cuando sea
necesario incrementar
las poblaciones de microalgas

CONTROL PATOLOGICO

41 Se realiza el monitoreo permanente para
detectar cualquier brote de
enfermedades.

42 Cuenta la granja con asesorias de
personal 6 laboratorios especialistas en
patologia de camarones

43 Existen protocolos de bioseguridad para
evitar la transmision de enfermedades del
camardn con respecto a la entrada y
salida de personas, vehiculos y
materiales

44 Existe un protocolo de actuacion ante
posibles problemas patolégicos

CONTROL DE DEPREDADORES Y COMPETIDORES

45 Aves

46 Especies acuéticas

COSECHA

a7 Registros de biomasa media cosechada
por lagunas

48 Se verifica que el equipo de cosecha y
transporte deben de estar desinfectados
para evitar la contaminacion del

producto

49 Se verifica el abastecimiento de hielo
elaborado con agua potable

50 Existe un protocolo de uso adecuado de
metabisulfitos.

51 Cuenta la granja con un protocolo Analisis
de Peligros y Puntos de Control Critico

DESECHOS SOLIDOS DE LA OPERACION Y DOMESTICOS

52 Recipientes de separacion de plasticos,
papel y materia organicas.

53 Se cuenta con un area especifica para el
almacenamiento de los residuos solidos
generados en la operacién de preparaciéon
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de lagunas, como los fertilizantes, melaza
y probidticos.

54 Evitar utilizar desperdicios organicos,
estiércol de animales sin tratar o
alimentos sin cocinar, en estanques de
engorde de camarén

55 Los sanitarios e instalaciones afines de
las granjas que estan ubicados en las
areas de descanso, deben permitir el
aseo personal y, a la vez, reducir los
riesgos de contaminacion de los
operarios, del camaron de cultivo y del
producto cosechado

SENALETICAS

56 | Sefialéticas en general | | |

ALMACEN DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y OTROS PRODUCTOS QUIMICOS

57 | Almacén general | | |

AMPLIACION DE AREA DE PRODUCCION

58 Nuevas construcciones de sistemas de
producciébn en forma rectangular 6
cuadrada, con sistemas de compuertas
de entrada y salida.

TOTALES

Frecuencia

Porcentaje

Analisis de estadisticos

Para evaluar los resultados del ensayo se empled el andlisis de varianza
(ANOVA). Ademas se empleara la prueba de Tuckey para determinar la media
entre los diferentes parametros analizados. Todos estos datos seran evaluados
con un nivel de significancia (p < 0.05), empleandose para ello, el programa

estadistico InfoStat (Cordoba, Argentina).

4. RESULTADOS

INTERRELACION CON LAS COMUNIDADES

En el manejo responsable de una granja camaronera un factor de gran
importancia son las interacciones con las comunidades lindantes, se analiz6 con
un caracter general sobre la percepcion de las poblaciones con respecto al

conjunto de empresas de la zona.
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Los resultados de las encuestas se presentan a continuacion:
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Figura 3. ¢ Cree usted gque las granjas camaroneras del sector cuentan con permisos
necesarios para su funcionamiento?

En primera instancia se le consulta a la poblacion los aspectos legales de las
empresas acuicolas y como puede apreciarse en la figura 3, mas del 80 por
ciento consideran que las granjas camaroneras operan con sus respectivos

permisos de funcionamiento.
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Figura 4. ¢ Cual de las siguientes opciones cree usted que son los impactos al
ambiente?

Los encuestados estan conscientes que los métodos actuales de produccion
generan impactos negativos al ambiente, teniendo la contaminacion de cuerpo
de agua el aspecto que mas preocupa con un 45 % y la deforestacion con un
30%, lo que implica un 75% de porcentaje acumulado en estos dos items (Figura
4).
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Figura 5. ¢ Tiene usted conocimiento acerca de conflictos entre la comunidad y las
granjas camaroneras?
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En relacion con los posibles conflictos entre la comunidad y las empresas

acuicolas, en la figura 5, se observa que el 64 por ciento consideran que no
existen problemas.
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Contaminacion Por inconformidad en  Por disponibilidad  Por desplazamiento No lo se
Ambiental los predios laboral a las de la poblacion
personas del sector

Figura 6. ¢Qué tipo de conflictos?

En general no se tiene conocimiento, referente a posibles conflictos con las
empresas, solo un pequeiio porcentaje considera que si existe impactos

ambientales y por inconformidad de los predios (figura 6).
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Figura 7. ¢ Se encuentra limitado el acceso a algun punto de la zona por parte de las
camaroneras?
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En la figura 7 se observa que el mayor porcentaje de entrevistado demuestra
gue no existen restricciones por parte de las camaroneras hacia personas de la

comunidad hacia algan punto de la zona.
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Figura 8. ¢ Considera usted qué el crecimiento del sector camaronero en la zona ha
sido en los dltimos?

Los aumentos de las unidades de produccién y sus respectivas ampliaciones se
observan en la figura 8, el 80 % de los encuestados consideran que las granjas

camaroneras tuvieron su crecimiento en el area entre los ultimos 10 a 20 afos.
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Trabaja enuna Agriculturay Pesqueria Comercio Hosteleria y Otros
granja ganaderia artesanal formal turismo
camaronera

Figura 9. ¢ Cual es su fuente de sustento?
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La figura 9 indica que apenas el 5% de los encuestados trabajan en esta
actividad y el 95% en otras actividades econdémicas que destacan en la zona de

estudio.
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Figura 10. ¢De qué manera cree usted que las granjas camaroneras contribuyen al
desarrollo de la zona?

En cuanto a los beneficios que estas empresas reportan a las comunidades, se
observa en la figura 10, que el 50% consideran que no contribuyen al desarrollo
de las mismas. Aspectos de gran importancia como la generacién de empleo
sigue siendo bajo y los aportes a infraestructuras como vias, deportes y en

educacion en minima.
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Figura 11. ¢ Cual es su grado de satisfaccion con la presencia de camaroneras?

Una pregunta concluyente, es lo relacionado con el nivel de satisfaccion, el

preocupante resultado del 80% de insatisfaccion se demuestra en la figura 11,

ASPECTOS PRODUCTIVOS

Para analizar los aspectos productivos se valoraron los procedimientos

generales de la produccion, los parametros de produccion y el control de los

parametros fisicoquimicos del agua. En cada visita a la granja se realizé un

chequeo que se demuestra en la tabla 2, en esta se detallan los items que se

cumple con responsabilidad, los que no se cumplen y las observaciones.

Tabla 2. Resultados de chequeo para las buenas practicas de manejo en la camaronicultura.

N° ITEMS Sl NO OBSERVACIONES
CUMPLE | CUMPLE

PERMISOS DE FUNCIONAMIENTO DE LA GRANJA

1 Acuerdo Ministerial. Subsecretaria de X Vigente
Acuacultura

2 Registro en Plan Nacional de Control. X Vigente
Instituto Nacional de Pesca

3 Registro  Ambiental.  Ministerio de X Vigente
Ambiente

4 Cddigo de generador de deshechos X Vigente
Peligrosos. Ministerio de Ambiente

5 Informe de cumplimiento/Auditoria X Vigente
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Ambiental de Seguimiento. Ministerio de
Ambiente

ESTACION DE BOMBEO

6 Estacion de bombeo ubicada en el mar La captacion se realiza de un estero
7 Estacién de bombeo cuenta con medidas Empalizada con mallas trical para evitar la
de bioseguridad para evitar captar la entrada de peces, jaibas y otros en la
fauna marina captacién de agua, se recomienda reforzar
con mallas larveras para evitar el ingreso
de larvas de otras especies acuaticas
presente en el manglar.
8 Bombas de captacion de agua en buen

funcionamiento y segura de derrames de
combustibles, aceites u otros
componentes quimicos

DISENO DE GRANJA

9 Canal afluente alimenta de modo eficiente
las piscinas

10 Piscinas rectangulares y aptas para Dos piscinas en producciéon de 10 y 5
sistemas semi-intensivos hectareas de espejo de agua.

11 Piscinas de produccion con buena Formacion de esquinas anodxicas vy
circulacion del agua proceso de eutrofizacion

12 Piscinas de produccién con buen Drenaje Pendiente adecuada

13 Piscinas de produccion con diques y talud Se apreci6 erosion en los taludes
bien compactos

14 Compuertas de entrada y salidas con En una compuerta de salida se observaron
doble malla de seguridad. gue las doble mallas estaban deterioradas

15 Canal Efluente Las piscinas descargan directamente al

medio natural.

PREPARACION DE PISCINAS

16 Se realiza un drenado total después de
las cosechas
17 Secado al sol y viento Entre el drenado total y llenado solo dan
7 dias 6 mas tres dias de secado, tiempo insuficiente.
18 Realizar la limpieza de compuertas de Este Items no se evidenci6
entrada y salida
19 Evitar el uso de sustancias quimicas para En las diferentes visitas se realizaron
la desinfeccion de los estanques como recorridos por los almacenes y no se
por ejemplo diferentes tipos de acidos encontraron estos elementos quimicos.
20 Se realizan analisis del pH de suelo para
una efectiva aplicacion de la cal
pH < 5: 3000 Kg/ha
pH 5-6: 2000 Kg/ha
pH 6-7: 1000 Kg/ha
21 Los sedimentos son secados lo suficiente Este Items no se evidencid
antes de ser extraidos para evitar el mal
olor y asi afectar a los vecinos o
comunidades vecinas
22 El llenado debe ser lento y con
supervision estricta, para garantizar un
filtrado puntual
SIEMBRA
23 Se controla los parametros fisicoquimicos
del agua previo a la siembra.
24 Se utilizan larvas certificadas y de alta La empresa compra larvas a laboratorios

calidad para evitar el riesgo de ser
portadores de enfermedades o parasitos.

de Ecuador, principalmente en Tonsupa
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25 Se utiliza densidades de siembra éptimas X 80000 postlarvas por hectarea, o
para evitar el estrés y el deterioro de la caracteriza del tipo semi-intensivo de baja
calidad del agua. densidad.

26 Se lleva un registro de la siembra. Deben mejorar en los controles de

supervivencia

ALIMENTACION

27 Uso de probidticos X

28 Se utiliza alimento con proteina 6ptima, X Se evidenci6 los diferentes balanceados
de acuerdo al estadio y peso del animal. en el almacén.

29 Se aplican tasas adecuadas de X Ver el andlisis de los pardmetros nutritivos
alimentacion para disminuir la cantidad de en la tabla 2
nutrientes y materia organica que se
acumulan en el estanque.

30 Frecuencia de alimentacion al menos dos X
veces al dia.

31 Se lleva un registro de la alimentacion Lo manejan empiricamente, no se tiene

registros en informes o computarizado.

32 El alimento se almacena en un lugar Almacén es abierto en la parte superior y
fresco que lo proteja del sol, humedad y de expone a la humedad.
plagas y evitar riesgos en su uso por
deterioro fisico 6 microbiolégico

33 Los sacos de alimento deben estar X
ordenados y estibados
adecuadamente

34 Las estibas de alimento dentro de las
bodegas dealmacenamiento, deben
proporcionar una distancia prudente entre
los sacos y el piso, asi como con las
paredes, el techo

MONITOREO DEL AGUA

35 Cuenta la granja con equipos para realizar Se realiza una vez al mes con laboratorios
monitoreos del agua, al menos tres veces externos.
al dia (Mafiana, tarde y noche).

36 La piscina cuenta con una adecuada No cuentan con aireadores eléctrico y se
aireacion y circulacion del agua evidencia eutrofizacion en las esquinas de

las piscinas

37 Se realiza el tratamiento de los efluentes. No cuentan con canales efluentes ni con

lagunas de sedimentacion.

38 Minimizan los recambios de agua de las X 3 al 10% semanal, dependiendo de los
piscinas. resultados del laboratorio.

39 Monitorear frecuentemente la calidad y
cantidad de fitoplancton en los estanques,
asi como la concentracion de los
principales nutrientes utilizados por las
microalgas

40 Utilizar fertilizantes inorganicos solo X Solo previo a la siembra
cuando sea necesario incrementar las
poblaciones de microalgas

CONTROL PATOLOGICO

41 Se realiza el monitoreo permanente para X Observaciones directa de los animales,
detectar cualquier brote de por el personal encargado de la
enfermedades. produccién.

42 Cuenta la granja con asesorias de
personal 6 laboratorios especialistas en
patologia de camarones

43 Existen protocolos de bioseguridad para

evitar la transmision de enfermedades del
camarén con respecto a la entrada y
salida de personas, vehiculos y
materiales
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44

Existe un protocolo de actuaciéon ante
posibles problemas patolégicos

CONTROL DE DEPREDADORES Y COMPETIDORES

45 Aves En las visitas a la granja, no se
evidenciaron uso de mallas 6 cuerdas en
areas cercana a los comederos ni uso de
armas de fuego.

46 Especies acuaticas X Los procesos de preparacion de laguna

COSECHA

a7 Registros de biomasa media cosechada X 900 Kg por hectareas

por lagunas

48 Se verifica que el equipo de cosecha y X

transporte deben de estar desinfectados
para evitar la contaminacion del
producto

49 Se verifica el abastecimiento de hielo X

elaborado con agua potable

50 Existe un protocolo de uso adecuado de El protocolo establece las soluciones y

metabisulfitos. tratamientos adecuados para evitar ser
vertidos al medio natural.

51 Cuenta la granja con un protocolo Analisis

de Peligros y Puntos de Control Critico

DESECHOS SOLIDOS DE LA OPERACION Y DOMESTICOS

52

Recipientes de separacion de plasticos,
papel y materia organicas.

X

No se evidencia la utilizacién de estos.

53

Se cuenta con un area especifica para el
almacenamiento de los residuos solidos
generados en la operacion de preparacion
de lagunas, como los fertilizantes, melaza
y probiéticos.

54

Evitar utilizar desperdicios organicos,
estiércol de animales sin tratar o
alimentos sin cocinar, en estanques de
engorde de camaron

55

Los sanitarios e instalaciones afines de
las granjas que estan ubicados en las
areas de descanso deben permitir el aseo
personal y, a la vez, reducir los riesgos de
contaminacion de los operarios, del
camarén de cultivo y del producto
cosechado

SENALETICAS

56

Sefialéticas en general

Existen  sefialéticas que  permiten
diferenciar los diferentes almacenes, pero
debe mejorarse méas en aspectos como
de reciclaje, buen manejos de productos
guimicos y otros.

ALMACEN DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y OTROS PRODUCTOS QUIMICOS

57 | Almacén general | X |
AMPLIACION DE AREA DE PRODUCCION
58 Nuevas construcciones de sistemas de X Se observa la construccibn de una

produccién en forma rectangular 6
cuadrada, con sistemas de compuertas
de entrada y salida.

laguna de aproximadamente unas 8

hectareas.
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TOTALES

Frecuencia 35 21

Porcentaje 60,3 36.2

Sin informacion 3.5%

De 58 indicadores evaluados, se aprecia que 35 cumplen adecuadamente los
procesos de produccién que representan el 60.3%, mientras que 21 no se
cumplen, que equivalen al 36.2 %. De las insatisfacciones son relevantes las
identificadas en el disefio de granja, en la preparacion de piscinas, monitoreo de

agua y control patoldgico.

La tabla 3 se observan los resultados de los pardmetros nutritivos, al ser la
camaronicultura una técnica ampliamente conocida estas empresas trabajan en
funcién a obtener buena rentabilidad, se observa un alto crecimiento, con una
media que supera los 8 %/dia e indices de conversion del alimento de 1.18, que
son considerados bajos, en ambos casos son indicadores de un buen manejo
del alimento. Por otra parte las tasas de alimentacion oscilaron en torno a 1,98 g

/100 g camaron/dia, valor que entra dentro de los parametros normales.

Tabla 3. Parametros nutritivos de produccién

TAD
TCI (g/100¢g

(%/dia) ICA camarén/dia)
Media 8,21 1,18 1,98
Mediana 8,20 1,21 1,93
Desviacién
Estandar 0,33 0,12 0,20
Rango 0,87 0,31 0,53
Minimo 7,79 1,02 1,77
Maximo 8,66 1,33 2,30

TCI: Tasa de crecimiento instantaneo, ICA: indice de conversion del alimento, TAD:
Tasa de alimentacién diaria. Los calculos de los indices se realizaron en funcion los
datos de produccion como el peso medio de las postlarvas, peso medio de cosecha (18
gr), Supervivencia (70%), Ingestas media (12600 Kg) y cosechas (9000 Kg/ha).

La tabla 4 muestra los resultados de los parametros fisicoquimicos, se observa
gue los valores entran dentro de los rangos de produccion del camardon. Por otra

parte hay diferencias significativas entre los meses monitoreados, obedeciendo
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a la estacioén de lluvia. Solo se observa que el valor del fosfato para el mes de

febrero excede los rangos establecidos.

Tabla 4. Andlisis fisicoquimicos de las piscinas de produccién

Septiembre-20 Enero-21 Febrero-21
Rangos
para la
Parametro Media+ DE Mediatx DE Media+ DE Produccion
del
camaroén.
Salinidad (ppt) 3 25,08+0,0577029 25,12+0,0577029 7,112+0,0577029 3-37
},%Tperat“ra 3 27+0 27,5+ 0 27,540
pH 3 8,41P+0,00638285 8,30333%+0,00638285 8,313332+0,00638285 7-9
Turbidez (cm) 3 35b+1,99E-08 35b+1,99E-08 302+1,99E-08
Alcalinidad c b c >100
(ma/L) 3 255¢+ 0 160°+ 0 143+ 0
c - b. -
Amonio (mg/L) 3 000707%2.70801E-05 008301 i2,70801cl)55 0,03004 i2,70801(|)£5 <0,1
; b 3 <0,23
Nitrito (mg/L) 3 0018003724 15443E. 0:018005%44,15443E-  0,02201°+4,15443E
06 06 06
Nitrato (mg/L) 3 0,60072+0,00263741 1,00867°+0,00263741  1,501°+0,00263741 0,2-10
Fosfato (mg/L) 3 0,200767 2+ 0,002 0,33073+ 0,002 0,507%+ 0,002  0,005-0,2
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5. DISCUSION

De acuerdo con los resultados, este apartado estara dirigido hacia las dos
principales lineas estudiadas en esta investigacion, que son la responsabilidad
social de las empresas camaroneras en la zona y el analisis de las buenas
practicas en el manejo de la produccion.

En primer orden se discuten los resultados relevantes de los aspectos sociales,
como lo son:

Los pobladores consideran que las empresas operan con sus debidos permisos
de funcionamiento. Este resultado se interrelaciona directamente con lo
analizado en la matriz de produccion (tabla 2), en reunion con los representantes
de la granja se corrobor6é que los respectivos permisos de funcionamiento se
encuentran vigente. Lo analizado por Piedrahita 2016 (40), las empresas
acuicolas Ecuatorianas deben mantener actualizados estas documentaciones
exigidos para su operacion, ya que estan expuestas a inspecciones o auditorias
por parte de las autoridades competentes, caso contrario pueden ser
sancionadas por parte de los organismos de control.

La comunidad no tiene conocimiento de conflictos sociales con las empresas
operativas. Esto es de mucho interés puesto que puede considerarse positivo
para la camaronicultura en el canton Eloy Alfaro. En las BPM se establece que
este tipo de desarrollo implica un gran impacto social sobre las comunidades
aledafas, que pueden reflejarse desde un punto de vista positivo o negativo, por
este motivo las BPM recomiendan mantener una buena relacion hacia las

comunidades (4)

Estiman que el mayor impacto ambiental tiene relacion con la contaminacién de
los cuerpos de agua. También se relaciona directamente con el andlisis de la
segunda linea con respecto del monitoreo de agua (tabla 2), por lo tanto se

discutird mas adelante.

La zona de estudio va de la mano con la realidad mundial del incremento de las

areas de produccion en los ultimos 20 afios. A tal efecto también en la tabla 2 se
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evidencia que la granja esta en fase de ampliacion. Dado el significativo
crecimiento poblacional que ha aumentado la demanda de proteina animal de
origen acuatico y la disminucion de los recursos pesqueros, han contribuido con
este amplio desarrollo de la acuicultura en al menos los ultimos 50 afios (41).
Historicamente la acuicultura en el Ecuador se ha caracterizado, inicialmente por
el desarrollo de sistemas de produccidn extensivos, con el tiempo se realizé un
cambio de produccion a sistemas semi-intensivo, en donde se ha evidenciado
su desarrollo e incremento en los ultimos afios, viéndose reflejado en el
crecimiento econdémico y social. La camaronicultura en el Ecuador ha generado
fuentes empleos y la produccion de alimentos para el consumo humano, con alto
contenido de proteinas. Sin embargo, esta evolucion ha producido grandes
Impactos negativos, en donde no se consideraron las variables ambientales en

los procesos de produccion (41).

No hay beneficios para la comunidad en cuanto a fuentes de empleo,
infraestructura de educacion, salud, deportes y viabilidad. Esto se conecta con
el resultado de la ultima pregunta de las encuestas (figura 11), donde se observa
que las colectividades no estan satisfechas con las presencias de estas
empresas. Este es un efecto que ocurre frecuentemente en América Latina,
segun describen (41) (42), al ser una actividad nueva en la region; en paises
tradicionalmente acuicolas como es el caso de china, los pobladores rurales se
emplean y encuentran alimento en la acuicultura. Por su parte Cuellar en 2010
(4) hace énfasis en la necesidad que estas empresas se impliquen en la
identificacion de problemas de indole social, ambiental, salud, educacion,
sanidad y comunicacion y que sean figuras para dar soluciones a determinados
problemas, también se deben involucrar en actividades sociales que desarrollan
las comunidades y que aportan al bienestar sociol6gico de sus empleados,
promoviéndose con esto una integracion entre las dos partes (4). Es importante
destacar en este analisis el trabajo de Bravo (2018) (22) realizado en una granja
de la misma localidad establece que el estado de conservacion actual del
ecosistema en su totalidad fue de 76.42%, y para su restauracion por el dafio
ocasionado a causa de la actividad camaronera, se estima una compensacion
de USD $ 54.583.766,66 / 9 afos.
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En segundo orden de ideas el analisis de las buenas practicas en el manejo de
la produccién se aprecié en la matriz que el 60% de los items evaluados indican
que si cumplen con las buenas practicas, frente a un 36% de aspectos que no
se cumplen, y que es fundamental analizar por sus incidencias ambientales,
entre estos tenemos:

Disefio de granja: Dos aspectos que merecen la observacion es el disefio de
piscinas de produccion donde se constaté la formacion de esquinas anoxicas,
esta situacion también es reportada por Piedrahita 2016 (40), quien determina
que se debe a ubicar las compuertas en contra de la direccién del viento, disefiar
las compuertas pequefias o porque las piscinas tienen forma irregular. El otro
aspecto y que se considera de mucha relevancia en esta investigacion es que la
granja no cuenta con un canal efluente, en este sentido las piscinas descargan
directamente al medio natural, que también tiene asociado otro problema
identificado (tabla 2) como lo es la erosion en los talud, es por ello la necesidad
de contar con un sistema efluente, donde se puedan controlar los nutrientes,
materia organica y solidos suspendidos. Por lo antes mencionado es necesario
un buen manejo de las lagunas que descargan directamente en un cafio de
manglar, este es el punto mas critico en cuanto a los impactos que puede generar
una granja operativa, Segun Csavas 1994 (44) y Saldias et al (2002) (45),
establece que el impacto acumulativo de efluentes sobre el medio ambiente es
proporcional al volumen de descarga y a la concentracion de nutrientes. Un
Bloom del fitoplancton puede generarse por una excesiva carga de nutrientes
colaborando con el proceso de eutroficacién, que al morir estas microalgas
forman materia organica que es descompuesta por bacterias, trayendo
como consecuencias bajas de oxigeno.

En la preparacion de piscinas: El secado al sol y viento es solo dan tres dias de
secado, tiempo insuficiente, es ampliamente conocido en el mundo acuicola que
este es un factor que puede incidir en problemas patologicos y crear riesgos de
trasmision a la fauna silvestre. Por otra parte al no realizar analisis del pH del
suelo para la aplicacion de cal, se puede incurrir en el mal uso de estas.
Monitoreo de agua: al igual que el incumplimiento del efluente, este es otro de
los puntos criticos de mucha consideracion y como se ha mencionado antes,
también es una de las preocupaciones de la comunidad. La granja no cuenta con

laboratorio propio para realizar los tres monitoreos diarios, que se valoren el
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oxigeno disuelto, pH, temperatura, salinidad, amonio, nitrito y nitrato (tabla 2),
Los resultados obtenidos en la tabla 4 establecen valores 6ptimos para la
produccion, pero no es fiable un andlisis al mes; en comunicacion personal con
el gerente de produccion de esta granja, considera que las bajas densidades de
siembra y la buena gestion de la alimentacion (tabla 3) contribuyen al buen
manejo de la calidad del agua. Por su parte Piedrahita 2016 (40), coincide con
lo observado en resultados, donde destaca que en Ecuador estas practicas son
inadecuadas y que conllevan efectos negativos al ambiente de cultivo en las
piscinas (oxigeno del agua del estanque, los nutrientes, el pH y la materia
organica), y por ende al medio circundante. Por su parte Bravo (2018) (22)
demuestra que la calidad de agua estuarina en la misma zona esta siendo
alterada, posiblemente por la presencia de la camaronera, debido a que
parametros como nitratos (0.33 mg/L), amonio (0.20 mg/L) y fosfatos (0.14 mg/L)
superaron los limites permisibles de la normativa vigente, ademas fue destacable
el incremento porcentual del afluente al efluente de parametros como los nitritos
(82.50%), nitratos (80.43%) y amonio (60.98%) en condiciones de bajamar.

Control patologico: de acuerdo a la tabla 2 el Unico control que se tiene es el
seguimiento del personal de produccion, que a pesar de estar en la primera linea,
no estan formados para estas eventualidades, no se tiene ningun protocolo de
actuacion ante una enfermedad, ni protocolos de medidas de bioseguridad.
También se coincide con Piedrahita 2016 (40), quien afirma situacion similar en
las granjas Ecuatorianas, asi como también escaso o nulo control de calidad de
la semilla, falta de medidas para impedir ingreso de vectores a la granja, escaso
o nulo control sobre los riesgos a la salud humana, no hay planes de contingencia
ante brotes epidémicos, condiciones climéaticas adversas o accidentes y por
altimo no se capacita al personal sobre el riesgo de enfermedades.

En relacion a la productividad, las supervivencia y crecimiento datos similares a
los estudios de Krummenauer et al. (2010) (46) y de Valverde-Moyal y Alfaro
(2013) (47), quienes alegan que se debe a un manejo y un eficiente
aprovechamiento del alimento suministrado. en relacion a la productividad es
baja comparada (900 Kg/ha) con la reportada por Valverde-Moyal y Alfaro
(2013) (47), de unas 1118 a 1 730 kg/ha, tambiéen De Donato et al.( 2005) (48)

estiman producciones de a 2 100 kg/ha. La baja produccién de la finca estudiada
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se debe basicamente a una baja densidad de siembra (8 pl/m?), al no tener
tecnologias que les permitan aumentar estas producciones.

En modo general una de las principales problematicas que se pudo constatar in
situ y bibliograficamente es que Ecuador no cuenta con unas BPM especificas
para el pais y que sea implementadas por las debidas autoridades competentes
y que se exija al sector la aplicacion de las mismas (40). La primeras
preocupaciones en implementar sistemas responsables de produccion, son
registrados en la literatura en los trabajos de Phillips (1995) (49), Boyd y Tucker
(1998) (50) y Boyd (1997) (13) en cuyos trabajos se establecieron técnicas para
mitigar los impactos ambientales con buenas practicas de manejos de
estanques. Brunson (1997) (51) disefid un manual de buenas practicas en los
cultivos de bagre que fue totalmente aplicable a la camaronicultura, mientras que
Boyd y Queiroz (1997) (52) estudiaron el manejo de los efluentes y Tookwinas
(1996) (53) estableci6 métodos para disminuir los impactos de granjas
camaroneras intensivas en Tailandia. Organizaciones como la Alianza Global de
Acuicultura (Global Aquaculture Alliance, GAA), conformada por grupos de
empresarios de la camaronicultura han desarrollado sus guias de cultivo
responsable que se implementa de modo voluntario por sus asociados, también
la Fao (1997) (54) en su debido momento desarroll6 la “Consulta Técnica sobre
politicas para un cultivo de camaron sostenible, FAO Bangkok”. En Ecuador se
cuentan con analisis como los de Piedrahita 2016 (40) y Gonzaga et. al 2016
Un tercer orden de ideas para dar cumplimiento al tercer objetivo, esta lo
referente a las recomendaciones para mejorar las buenas practicas de la
produccion de camaron de la empresa en cuestion, estas se encuentran

descritas en el apartado 7 de recomendaciones.

6. CONCLUSIONES

e Se determin6 que el 80% de la poblacion encuestada, esta inconforme
con la presencia de las granjas camaroneras

e Las empresas acuicolas asentadas en la zona deben enfocarse en una
mayor responsabilidad social con las comunidades y ofrecer a estas
poblaciones mayores beneficio para su desarrollo en el ambito laboral,
educacion, deportes y mejoramiento de vias de acceso.
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e La empresa seleccionada cumple en un 60%, de los items evaluados de
las buenas practicas de manejo en la camaronicultura.

e Serequiere mejoramientos en varios puntos de la produccion, en especial
se debe mejorar todos los aspectos de monitoreo de la calidad de agua y
de las descargas a los ecosistemas naturales, que es el mayor impacto
gue puede estar ocurriendo.

e Se pueden mitigar los impactos ambientales en el caso que la granja
readapte sus actuales sistemas de produccion y disminuyan las
posibilidad de nuevas ampliaciones.

e Se requiere disefiar una BPM especificas para el Ecuador.

7. RECOMENDACIONES

Las granjas en el area de estudio deben implementar las siguientes medidas

correctivas:

A. Responsabilidad Social

v' El desarrollo y operacién de la camaronicultura debe realizarse en
armonia con las comunidades locales, evitando en cualquier momento
conflictos con las comunidades.

v' Generar empleos y actividades benéficas que contribuyan al desarrollo
de las comunidades, tales como: equipamientos de centros educativos,
acueductos, acondicionamiento de las vias, reparacion de parques
infantiles y canchas deportivas, centros de salud, mejoras en servicios
publicos, etc.)

v Permitir el acceso de la comunidad a los recursos naturales.

v Contribuir con las autoridades competentes que tienen la responsabilidad
de regular su uso.

v' Capacitar a las jovenes de las comunidades para su debida insertacion
en la camaronicultura.

v' Crear buenas condiciones de laborales para quienes trabajan en las

mismas.
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Velar constantemente por el cumplimiento medioambiental en general y
con mas énfasis aquellos que puedan afectar directamente a las

comunidades.

Produccion

Auumentar los dias de secado en los procesos de preparacion de las
lagunas y encalar de modo optimo.

Disefiar un plan de monitoreo de los parametros fisicoquimicos del agua
en las lagunas de produccién.

Los monitoreos deben hacerse mas frecuentemente en la entrada y la
salida de todos los estanques

El impacto potencial de las aguas descargadas debe ser evaluada con
referencia a la calidad del cuerpo de agua receptor (estero, rio o mar)

Se deben disefar y mantener actualizados registros de parametros de la
calidad del agua, para ser utilizados en la toma de decisiones respecto a
las practicas de mantenimiento de la calidad del agua de los estanques
Readaptar el sistema de produccion de la granja a un sistema intensivo y
de recirculacion de agua.

Disefiar un area de sedimentacion para mejorar el agua del efluente
Las aguas servidas producidas por la granja, deben de ser tratadas de
una manera ambientalmente responsable y no vertidas a los cuerpos de
agua receptores

El agua que contenga quimicos, tales como cloro, debe permanecer en el
estanque tratado el suficiente tiempo para que el quimico se biodegrade,
antes de descargar la en las areas de manglar o a los estuarios o cuerpos
de agua receptores

Reforzar los muros o bordes adyacentes a las areas de descarga para
evitar la erosiébn y el incremento de particulas en suspension
eventualmente sedimentables

En los canales de descarga que se disefien se pueden sembrar plantas

acudaticas vasculares 6 bivalvos, que sirvan de filtros naturales.
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v Implementar fertilizacion de las aguas y de alimentacion mas eficientes,
para que haya una mejor productividad primaria y se disminuya la entrada
de nutrientes

v’ Las descargas no deben aumentar el valor de los parametros criticos de
la calidad del agua por encima de las normativas establecidas en el
Ecuador.

v Crear protocolos de bioseguridad y de actuacion ante eventualidades de

patologia.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Aplicacién de encuestas
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Anexo 3. Recorridos por los estanques de produccion

Anexo 4. Estacion de bombeo

Anexo 5. Canal Afluente




Anexo 6. Ecosistema de manglar, donde descargan el agua de los estanques
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Anexo 7. Encuesta

EDAD
SEXO

MASCULINO
FEMENINO

1.

¢ CREE USTED QUE LAS GRANJAS CAMARONERAS DEL SECTOR
CUENTAN CON PERMISOS NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO?
Sl NO

¢ CUAL DE LAS SIGUIENTES OPCIONES CREE USTED QUE SON LOS
IMPACTOS AL AMBIENTE?

a) Contaminacion a cuerpos de agua

b) Corte de bosques

c) Degradacion del suelo

d) Desaparicion de especies

e) Otros

¢ TIENE USTED CONOCIMIENTO ACERCA DE CONFLICTOS ENTRE LA
COMUNIDAD Y LAS GRANJAS CAMARONERAS DEL SECTOR?
Sl NO

¢ QUE TIPO DE CONFLICTOS?
a) Por contaminacion ambiental
b) Por inconformidad en los precios
c) Por disponibilidad de plazas de trabajo a personas del sector
d) Por desplazamiento de la poblacion
e) Otros

¢, SE ENCUENTRA LIMITADO EL ACCESO A ALGUN PUNTO DE LA ZONA
POR PARTE DE LAS CAMARONERAS?
Sl NO

CONSIDERA USTED QUE EL CRECIMIENTO DEL SECTOR CAMARONERO
EN LA ZONA HA SIDO EN LOS ULTIMOS ...

a) 3afios

b) 6 afios

c) 10 afios

d) 20 afios

¢, CUAL ES SU FUENTE DE SUSTENTO?

a) Trabaja en una camaronera del sector
b) Agriculturay Ganaderia

c) Pesqueria artesanal

d) Comerciante formal

e) Hoteleria y turismo

f) Otros
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8. ¢DE QUE MANERA CREE USTED QUE LAS GRANJAS CAMARONERAS
CONTRIBUYEN AL DESARROLLO DE LA ZONA?

a) Mejoramiento de infraestructura (vias, canchas, otros)
b) Abaratamiento de costos de la materia prima (camarén)
c) Generacion de empleo

d) No contribuyen

9. Cuadl es su grado de satisfaccion con la presencia de camaroneras?
MUCHO
POCO
NADA
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Anexo 8._ Carta de validacion encuesta

Bogotd 17 de junio del 2021

Docente:
PhD Jorge Velazco Vargas
Pontificia Universidad Catdlicadel Ecuador (Sede Esmeralda)

Esmeraldas, Ecuador

Ref: Validacién de la encuesta realizada por la tesista Tracy Reina

La presente tiene como objetivo, avalar la encuesta realizada por laalumna Tracy Reina, con el
tema escogido para lainvestigacion titulado “ANALISIS DEL MANEJO RESPONSABLE DE UNA
GRANJA CAMARONERA DE LA PROVINCIA DE ESMERALDA”,

La encuesta cumple con los objetivos expuestos en el trabajo de investigacion, las preguntas son
relevantes y necesarias, por consiguiente, dicho documento es pertinente parasu positivo aval.

Atentamente,

PhD, Nury BeatrizSanchez Lozano
TP: 0076
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Anexo 9._ Carta de validacion encuesta

Madnd, 15 de jumo, 2021

Profesor

PhD Jorge Velazco Vargas

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Sede Esmeraldas
Esmeraldas, Ecuador

Ref: Validacion de Ia encuesta de Ia tesista Tracy Reina

Estimado Profesor:

Mediante la presente tengo a bien validar el cuestionano proporcionado
perteneciente a la lesista TRACY REINA con el tema tesis “ANALISIS DEL MANEJO
RESPONSABLE DE UNA GRANJA CAMARONERA DE LA PROVINCIA DE
ESMERALDAS"

La encuesla abarca preguntas basicas y necesarnas enmarcadas dentro de los
objetivos de la tesis, por lo que dicho documento es pertinente

Es todo cuanlo lengo a bien declarar.

Alentamente,
“IN
14
Phi3] Siltia Nogales Mérida
Orcid 1D hitps://orcid.org/0000-0003-1331-7149
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