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RESUMEN EJECUTIVO

El Ecuador tiene un gran potencial minero en yacimientos minerales metalicos que estan por
ser explotados, la industria minera cuenta con el apoyo del gobierno de turno para su
desarrollo, por lo cual estdn promocionando varios proyectos para que las grandes empresas

mineras inviertan en el pais.

CODELCO, por intermedio de EMSAEC, realizaron una alianza estratégica con la ENAMI
EP para la exploracion avanzada del Proyecto Llurimagua, uno de los proyectos mineros de

mayor interés econdmico que existen en Ecuador.

En el presente trabajo de titulacion se realizo el Disefio de un Sistema de Gestion de Calidad
para la Empresa Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A., de las actividades de
exploracion minera avanzada, que se realizan en plataformas (actividades previas) y en la

muestrera (analisis primario y preparacion de muestras).

El disefio se basé en la norma internacional de Calidad ISO 9001:2015, considerando las
disposiciones legales vigentes establecidas en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad
y en la Ley de Mineria, y, tomando como referencia los estdndares de CODELCO que

aplican para las actividades de exploracion.
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En el presente estudio se determinaron los requisitos legales, normativos y reglamentarios
para las empresas que realizan exploraciones mineras en el pais, los procesos que forman
parte del Sistema de Gestion de Calidad y los riesgos existentes en cada uno de los procesos,
se analizaron las fases a seguir para el disefio del sistema de gestion de calidad de
Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A., y, determinamos la estructura documental

alineada para la ejecucion del sistema de gestion de calidad.

Se realiz6 una evaluacion de cumplimiento de la norma ISO 9001:2015 a EMSAEC, para
conocer la situacion previa de la empresa, obteniendo un porcentaje de 56,92% de
cumplimiento, esto es debido a que las actividades se desarrollan segun la legislacion
ecuatoriana vigente, al plan de manejo ambiental y a la implementacion de algunos

estandares de CODELCO.

Se definié el mapa de procesos de EMSAEC vy las operaciones para realizar exploraciones
mineras avanzadas, se analizaron riesgos internos y externos de la empresa, se realizé el
disefio del sistema de gestion de calidad, en base a las no conformidades detectadas en la
evaluacion previa, se analizaron los requisitos de la norma en cada uno de los apartados,
indicando la documentacidn necesaria, si se encuentra implementada y cual es la ubicacion

fisica de la evidencia.

Con el sistema de gestion de calidad propuesto, en los diferentes procesos de EMSAEC se
podran detectar efectos negativos de los riesgos, se podran realizar analisis causas raiz de

€so0s eventos y se ejecutaran continuamente planes de accion para la mejora continua.



INTRODUCCION

El Gobierno Nacional decidio apoyar el desarrollo de la industria minera y atraer capitales
hacia este sector, considerando que el Ecuador es un pais con potencial minero, que tiene
reservas de oro, plata y cobre, ademas de una variada oferta de productos mineros. Bajo este
fundamento se creod el Ministerio de Mineria del Ecuador en febrero de 2015. Esta Secretaria
de Estado es el ente rector y ejecutor de la politica minera del area geoldgico-minera de
conformidad con los principios de sostenibilidad, precaucion, prevencion y eficiencia;
ademas, es parte de sector estratégico del pais. (Banco Central del Ecuador, Reporte Minero

072016).

En la actualidad varias empresas mineras lideres en explotaciones mineras estan invirtiendo
en el pais como Ecuacorriente, Lundin, Junefield, CODELCO, etc., por lo cual se ve la
necesidad de que se apliquen a las diferentes actividades mineras estandares y normas
internacionales de calidad, seguridad, salud y ambiente, seglin la legislaciéon ecuatoriana

vigente.

La Constitucion vigente, menciona de manera expresa que el manejo de los recursos
naturales no renovables, debe estar asociada a los procesos de desarrollo sustentable. Esta
idea se recoge de manera reiterada en las leyes y reglamentos que regulan la actividad minera
y sus distintos procesos, para que tomen sentido al generar con su operacion, condiciones
para el desarrollo sustentable. La mineria ha sido identificada como una actividad para

generar condiciones de desarrollo sustentable a nivel local, regional y nacional; es por ello
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que el Estado emprendi6 una revision sistematica y programatica de los procesos y
regimenes que la conforman, a fin de generar el crecimiento de la industria que permita una
distribucion justa de sus beneficios para el Estado, la economia, la comunidad y el ambiente.

(Ministerio de Mineria, Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero, 2016).

Existen varios yacimientos de minerales metalicos en el pais, a los cuales se les ha realizado

una evaluacion economica, ver figura 1.

RECURSOS ECONOMICOS DE LOS DEPOSITOS DE MINERALES
METALICOS EN EL ECUADOR
84.704.761.890

55?;
E!ggig
|

|

| 1.842.072.200
1.545.879.800 |

:
2
:

1 el

Figura 1: Recursos Econémicos de los Depositos de Minerales Metalicos en el Ecuador (USD).
Fuente: Viceministerio de Minas, informacion de la Camara de Mineria del Ecuador, 2010.
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En base a lo expuesto, entre los estados de Ecuador y Chile se realizé una alianza estratégica
en las que participan la Empresa Nacional Minera de Ecuador (ENAMI EP) y la Corporacion
Nacional de Cobre de Chile (CODELCO), por intermedio de la empresa Exploraciones
Mineras Andinas Ecuador S.A. (EMSAEC), para realizar la fase de exploracion de avanzada

del “Proyecto Llurimagua”, anteriormente llamado Proyecto Junin.

En el presente estudio se pretende realizar el disefio de un Sistema de Gestion de Calidad
(SGC) para Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A., basado en las normas ISO
9001:2015 y en la legislacion ecuatoriana vigente y tomando como referencia los estandares

de CODELCO que aplican para las actividades de exploracion.



1. ANTECEDENTES

El Proyecto Llurimagua, cuya concesion minera codigo 403001, pertenece a ENAMI EP y
que las operaciones de exploracion minera estdn a cargo de EMSAEC S.A., se encuentra
ubicado en el sector de Junin, en las Parroquias Garcia Moreno y Pefiaherrera, Canton
Cotacachi, Provincia de Imbabura, cuenta con una superficie de concesion de 4829
hectareas, se estan realizando actividades de exploracion minera avanzada, desde se aprobo

la Licencia Ambiental en diciembre de 2015.

Enla figura 2, en el mapa geologico del Ecuador, se puede observar la ubicacion del Proyecto

Llurimagua y de los demds proyectos mineros de importancia.

coLOMBIA i

bl |
M
;-Inndl:l 1 /

PERU

Figura 2: Mapa Geolégico del Ecuador, ubicacion de Proyecto Llurimagua.
Fuente: Ministerio de Mineria, Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero, 2016.




EMSAEC S.A. se constituyd en Ecuador el 19 de diciembre de 2012, es una filial de
Exploraciones Mineras Andinas de Chile (EMSA), empresa que se dedica a realizar
exploraciones mineras para CODELCO, que es la mayor productora de cobre a nivel
mundial, por lo cual sus actividades de explotacion son a gran escala, teniendo la mina mas
grande del mundo en explotacion, Mina de Chuquicamata en Chile, por lo tanto tiene
sistemas de gestion estructurados, pero que no se pueden utilizar totalmente en Ecuador
debido a la legislacion ecuatoriana, condiciones climaticas, relieve del terreno de la

concesion y experiencia minera del pais.

De la documentacién revisada en Ecuador existe poca informacion referente a calidad que
se aplique para las actividades de exploraciones mineras, la Ley del Sistema Ecuatoriano de
Calidad y las Normas ISO 9000:2015, nos darén la direccion para la realizacion del disefio

del sistema de gestion de calidad para EMSAEC S.A.

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Con el bajo desarrollo de la actividad minera en Ecuador, respecto a los de paises de
la regién, no se han constituido empresas que colaboren o presten servicios al sector
minero, y, peor aun que estas pocas empresas existentes, no cuentan con un sistema de

gestion de calidad.

Por lo expuesto se vuelve indispensable crear herramientas que colaboren en la
estandarizacion de las actividades de exploraciones mineras, siguiendo los requisitos
legales para el area minera. Dentro de estos requisitos para la etapa de exploracion

tenemos la peticion y otorgamiento de la concesion minera; otorgamiento de la
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Licencia Ambiental; autorizacion para uso de agua; declaracion juramentada ante
notario publico que no se afectaran a caminos, infraestructura publica, puertos
habilitados, playas de mar y fondos marinos, redes de telecomunicaciones,
instalaciones militares, infraestructura petrolera, instalaciones aeronduticas, redes o
infraestructura eléctrica, vestigios arqueoldgicos o de patrimonio natural y cultural
(Ley de Mineria, 2009). El disefio de gestion de calidad de EMSAEC S.A., contara

con las disposiciones de la legislacion ecuatoriana vigente.

PROPOSITO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de titulacion tiene como proposito disefiar un sistema de gestion de
calidad para la empresa Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A. basado en la
norma ISO 9001:2015 y en la legislacion ecuatoriana vigente, la documentacion
resultante serd un gran aporte para la empresa EMSAEC S.A. y otras empresas que
vayan a realizar exploraciones mineras en Ecuador, seglin los propositos especificos

siguientes:

a) Determinar los requisitos legales, normativos y reglamentarios para las empresas
que realizan exploraciones mineras en el pais.

b) Identificar los procesos que forman parte del Sistema de Gestion de Calidad.

¢) Analizar las fases a seguir para el disefio del sistema de gestion de calidad de
Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A.

d) Determinar la estructura de Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A.

alineada para la ejecucion del sistema de gestion de calidad.
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IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

El presente documento tiene gran importancia por la situacion actual de la industria
minera en el pais, el estado ecuatoriano esta promocionando varios proyectos de
envergadura a través de la Empresa Nacional Minera (ENAMI EP) para realizar

exploraciones mineras en diferentes lugares del pais.

Adicional es importante porque no existe documentacion que estandaricen las
actividades de exploraciones mineras en base a la legislacion minera vigente y las
condiciones que existen en el pais, comunitarias, geograficas, geoldgicas,

climatoldgicas, etc.

Para realizar las actividades de exploraciones mineras surge la necesidad de
implementar un sistema de gestion de calidad, que norme cada uno de los procesos de
la empresa. Es importante resaltar que errores en las actividades preliminares puede
afectar significativamente los resultados de la exploracion y afectar en la evaluacion

econdémica del yacimiento para la explotacion.

NATURALEZA DE LA INVESTIGACION

Para llevar a cabo el presente trabajo se aplicé el método de investigacion de analisis,
mediante el analisis detallado de la norma de calidad ISO 9001:2015 y de la legislacion
ecuatoriana vigente de calidad y mineria, para que la informacion resultante sea un
valioso aporte a las actividades de la empresa Exploraciones Mineras Andinas Ecuador

S.A.
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Se identificaron caracteristicas del universo de investigacion, se establecieron
comportamientos concretos, se descubrieron y comprobaron asociaciones entre las

variables.

Se realizo recoleccion de datos de la documentacion de la empresa y la normativa
nacional vigente, la validacion de la informacion por medio de entrevistas al personal
involucrado y observacion de campo, con lo cual se cumple con el principio de
triangulacion de la informacioén (Flick, 2008). La triangulacion consiste en la
utilizacion de diferentes estrategias y fuentes de informacion para validar la

informacion recabada (Yin, 2014).

PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION

En el presente documento se busca dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ;Cuadles son las ventajas de disefar un sistema de gestion de calidad para una

empresa de exploraciones mineras cumpliendo la legislacion minera vigente?

e ;COomo disefiar un sistema de gestion de calidad en una empresa de

exploraciones mineras?

e ,Cuales son los procesos que inciden en el sistema de gestion de calidad?

e ;Cuales son las fases para disefiar el sistema de gestion de calidad en la empresa

Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A.?



e ;Qué hacer para que la norma ISO 9001:2015 se mantenga alineada a las

estrategias ejecutadas antes de su implementacion?

1.6 MARCO TEORICO

Tener un sistema de gestion de calidad en una empresa es de vital importancia para su
desarrollo, por tal razdn el presente trabajo se basa en la norma internacional de calidad
ISO 9001:2015, que describen los fundamentos de los sistemas de gestion de la calidad
y definen los términos relacionados con los mismos, junto con las disposiciones de la
Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y de la Ley de Mineria de Ecuador que

regula las actividades de la empresa EMSAEC S.A.

En la norma internacional ISO 9000:2015, en el numeral 2, definen conceptos

relacionados a la calidad.

Calidad: Una organizacion orientada la calidad promueva una cultura que da como
resultado comportamientos, actitudes, actividades y procesos para proporcionar valor
mediante el cumplimiento de las necesidades y expectativas de los clientes y otras

partes interesadas pertinentes.

La calidad de los productos y servicios de una organizacion estd determinada por la
capacidad para satisfacer a los clientes, y por el impacto previsto y el no previsto sobre

las partes interesadas pertinentes.
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La calidad de los productos y servicios incluye no solo su funcion y desempefio

previstos, sino también su valor percibido y el beneficio para el cliente. (ISO

9000:2015, 2015).

Respecto a la legislacion ecuatoriana vigente, la Constitucion de la Republica del
Ecuador, en su articulo 1 establece que el Ecuador es un estado de derechos, por tanto,
la proteccion de los derechos previstos en la misma, es de fundamental importancia,
pues todo el ordenamiento juridico y su institucionalidad tienen que estar orientados
en ese sentido. EIl derecho fundamental a disponer de bienes de calidad esta
consagrado en varios articulos de la Constitucion, en este sentido, todos los
ecuatorianos tenemos derecho a disponer de bienes y servicios de optima calidad y a
elegirlos con libertad, asi como a una informacion precisa y no engafiosa sobre su

contenido y caracteristicas (Ledn, 2011).

La actividad de exploracion minera, esta regulada por La Ley de Mineria de Ecuador,
en el articulo 1, Del objeto de la Ley hace referencia a la actividad, la presente Ley de
Mineria norma el ejercicio de los derechos soberanos del Estado Ecuatoriano, para
administrar, regular, controlar y gestionar el sector estratégico minero, de conformidad
con los principios de sostenibilidad, precaucion, prevencion y eficiencia. Se exceptian

de esta Ley, el petroleo y demas hidrocarburos. (Ley de Mineria de Ecuador, 2009).

EMSAEC S.A. cuenta con actividades de gestion de calidad que no estan formalizadas
ni cuentan con una planificacion, ni seguimiento; por medio del disefio de gestion de
calidad propuesto en el presente trabajo se podrd planificar, ejecutar, realizar

seguimiento y mejorar el desempeno de las actividades de la empresa.
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En el Proyecto Llurimagua se estan realizando actividades de exploracion de avanzada
que consiste en tomar muestras (testigos) por medio de sondajes de perforacion y
analisis de laboratorio de las muestras para probar la existencia de mineralizacion, en
ley y volumen, con esa informacion se procedera a realizar la evaluacion economica

del yacimiento.

Para realizar exploraciones mineras avanzadas, se tienen que realizar varios procesos
en plataformas, asi como en muestrera (lugar para analisis primario de testigos y

almacenamiento de muestras), entre los procesos tenemos:

a) Construccion de accesos vehiculares y construccion de trochas hacia las
plataformas de trabajo.

b) Construccion de plataformas de trabajo.

¢) Traslado de maquina de perforacion hasta la plataforma de trabajo, montaje e
instalacion.

d) Perforacion de sondaje diamantino DDH (Diamont Drill Hole), recuperacion de
testigo de sondaje y colocacion en bandejas.

e) Coordinacion de las actividades de muestrera y plataforma.

f) Recepcion de bandeja, regularizacion, amarre, despacho y traslado de bandejas
hacia muestrera (por medio de mulas y vehiculos).

g) Recepcion de bandejas (muestras) de sondaje diamantino en muestrera,
medicion de recuperacion, regularizacion y calidad de la roca RQD (Rock
Quality Designation).

h) Medicion de densidad.

1) Fotografia digital de los sondajes en las bandejas.
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j) Corte de testigo y preparacion de muestras para envio a laboratorio.
k) Almacenamiento de bandejas, pulpas y rechazos.
1) Insertos de estdndares y ensayos en laboratorio.
m)Recepcion y analisis de resultados de laboratorio.
n) Realizacion de cortes, mapas geoldgicos, modelacion de yacimiento.

0) Evaluacion de yacimiento mineral.

1.6.1 Reseiia historica de la calidad

Al tratar de la calidad, hay que revisar la historia de la misma, en la cual tenemos
que referirnos a cinco personajes que revolucionaron y desarrollaron la calidad:
William Eduards Deming, Joseph Juran, Armand Feigenbaum, Kaoru Ishikawa

y Philip Crosby.

William Eduards Deming desarrolld un Control Estadistico de la Calidad
orientandolo, en los afios 40, hacia las operaciones que se desarrollaban en el
ambito de la administracion de la empresa, demostrando que era tan efectivo
como en el 4ambito industrial. Entre las numerosas aportaciones de Deming a la
calidad, cabe destacar los 14 puntos de Deming y la divulgacion de ciclo PDCA

(Plan-Do-Check-Act) de Walter Shewhart. (Arias, 2013).

Joseph Juran sefiald que “para obtener calidad, es necesario que todos participen
desde el principio. Si tinicamente se hicieran inspecciones de la calidad, s6lo
estariamos impidiendo que salieran productos defectuosos, pero no evitariamos

que se produjeran defectos”. La trilogia de Juran sobre la Gestion de la Calidad,
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se basa en tres aspectos: planificacion de la calidad, control de la calidad y

mejora de la calidad.

Kouru Ishikawa desarrollo el circulo de calidad, que es un pequeiio grupo
compuesto por personas voluntarias, que resuelve los problemas mas operativos
de la empresa. Todos sus componentes pertenecen a la misma area de trabajo y,
habitualmente, es el propio grupo quien determina el problema que hay que

resolver. (Arias, 2013).

Armand Feigenbaum fue el creador del concepto de Control Total de la Calidad
(CTC), al cual define como “un sistema eficaz para integrar los esfuerzos en el
desarrollo y mantenimiento de la calidad, realizados por los diversos grupos de
la organizacion, de modo que sea posible producir bienes y servicios a los niveles
mas econdmicos, y que sean compatibles con la plena satisfaccion de los

clientes”.

Philip Crosby desarroll6 toda una teoria basada en la idea de que lo que cuesta
dinero es la “no calidad”, el no hacer las cosas bien desde la primera vez.
Comparti6 con Ishikawa la idea de que la calidad es la oportunidad y la
obligacion de los dirigentes de la organizacion; y para lograr el compromiso de
la alta direccion, desarrolld como instrumento el “cuadro de madurez” que
permite realizar un diagndstico y posibilita saber qué acciones se deben

desarrollar. (Arias, 2013).

En la década de los afios 80, en el auge de la globalizacion mundial, la

Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), vio la necesidad de crear
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normas internacionales que estandaricen los sistemas de gestion y es asi que en
el ano 1987 se publico la norma ISO 9001, que actualmente es el sistema de

gestion mas certificada del mundo.

Se han realizado varias revisiones a la Norma de Calidad, la ultima actualizacion
se publico el 23 de septiembre de 2015, la que utilizaremos para la realizacion

del presente trabajo.

1.6.2 Sistema de gestion de la calidad

Un Sistema de Gestion de la Calidad comprende actividades mediante las que la
organizacion identifica sus objetivos y determina los procesos y recursos

requeridos para lograr los resultados deseados.

El SGC gestiona los procesos que interactian y los recursos que se requieren
para proporcionar valor y lograr los resultados para las partes interesadas

pertinentes.

EL SGC posibilita a la alta direccion optimizar el uso de los recursos

considerando las consecuencias de sus decisiones a largo y corto plazo.

Un SGC proporciona los medios para identificar las acciones para abordar las
consecuencias previstas y no previstas en la provision de productos y servicios.

(ISO 9000:2015, 2015).
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Los siete principios de gestion de calidad pueden ser utilizados por la alta
direccion con el fin de conducir a la organizacién hacia una mejora en el
desempefio y son: (a) Enfoque al cliente, (b) Liderazgo, (c) Compromiso de las
personas, (d) Enfoque a procesos, (¢) Mejora, (f) Toma de decisiones basada en

la evidencia, (g) Gestion de las relaciones. (ISO 9000:2015, 2015).

1.6.3 Norma internacional de calidad ISO 9001:2015

La norma de calidad ISO 9001:2015 actualmente es el estandar internacional

para la certificacién de empresas en calidad, proviene de la actualizacion de la

norma ISO 9001:2008.

Esta Norma Internacional proporciona los conceptos fundamentales, los
principios y el vocabulario para los sistemas de gestion de la calidad (SGC) y
proporciona la base para otras normas de SGC. Esta Norma Internacional esta
prevista para ayudar al usuario a entender los conceptos fundamentales, los
principios y el vocabulario de la gestion dela calidad para que pueda ser capaz
de implementar de manera eficaz y eficiente un SGC y obtener valor de otras

normas de SGC.

La Norma Internacional propone un SGC bien definido, basado en un marco de
referencia que integra conceptos, principios, procesos y recursos fundamentales
establecidos relativos a la calidad para ayudar a las organizaciones a hacer
realidad sus objetivos. Es aplicable a todas las organizaciones,

independientemente de su tamafo, complejidad o modelo de negocio. Su
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objetivo es incrementar la conciencia de la organizacidén sobre sus tareas y su
compromiso para satisfacer las necesidades y las expectativas de sus clientes y

sus partes interesadas y lograr la satisfaccion con sus productos y servicios. (ISO

9001:2015, 2015).

La norma contiene siete principios de gestion de la calidad ya indicados, que
apoyan los conceptos fundamentales de la misma, para cada principio de gestion
de la calidad se proporciona una descripcion del principio (declaracion), una
base racional que especifica por qué la organizacion debe tratar el principio,
beneficios clave que se obtienen al aplicar el principio, y acciones posibles que

una organizacion puede tomar cuando aplica el principio.

La norma ISO 9001:2015 promueve la adopcion de un enfoque a procesos, lo
que implica la definicion y gestién sistematica de los procesos y sus
interacciones, con el fin de alcanzar los resultados previstos de acuerdo con la
politica de la calidad y la direccion estratégica de la organizacion. La gestion de
los procesos y el sistema en su conjunto puede alcanzarse utilizando el ciclo
PHVA (planificar, hacer, verificar, actuar) con un enfoque global de
pensamiento basado en riesgos dirigido a aprovechar las oportunidades y

prevenir resultados no deseados. (ISO 9000:2015, 2015).

1.6.4 Sintesis de la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad

En Registro Oficial, suplemento 26 de 22 de febrero de 2007, con modificacion

del 29 de diciembre de 2010, se publicéd La Ley del Sistema Ecuatoriano de la
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Calidad, con reformas en Decreto Ejecutivo 338 del 16 de mayo de 2014 y la
Resolucion de Director Ejecutivo No. 2014-025, que tiene como objetivo
establecer el marco juridico del sistema ecuatoriano de la calidad, destinado a:
(a) regular los principios, politicas y entidades relacionados con las actividades
vinculadas con la evaluacion de la conformidad, que facilite el cumplimiento de
los compromisos internacionales en €sta materia; (b) garantizar el cumplimiento
de los derechos ciudadanos relacionados con la seguridad, la proteccion de la
vida y la salud humana, animal y vegetal, la preservacion del medio ambiente,
la proteccion del consumidor contra précticas engafiosas y la correccion y
sancion de estas practicas; y, (c) promover e incentivar la cultura de la calidad y
el mejoramiento de la competitividad en la sociedad ecuatoriana. (Ley del

Sistema Ecuatoriano de la Calidad, 2014).

Los principios del sistema ecuatoriano de la calidad son:

a) Equidad o trato nacional.- Igualdad de condiciones para la transaccion de
bienes y servicios producidos en el pais e importados;

b) Equivalencia.- La posibilidad de reconocimiento de reglamentos técnicos
de otros paises, de conformidad con practicas y procedimientos
internacionales, siempre y cuando sean convenientes para el pais;

c) Participacion.- Garantizar la participacion de todos los sectores en el
desarrollo y promocion de la calidad,

d) Excelencia.- Es obligacion de las autoridades gubernamentales propiciar
estandares de calidad, eficiencia técnica, eficacia, productividad y

responsabilidad social; y,
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e) Informacion.- Responsabilidad de las entidades que conforman el sistema

ecuatoriano de la calidad en la difusion permanente de sus actividades.

El sistema ecuatoriano de la calidad tiene la siguiente estructura:

a) Comité Interministerial de la Calidad, CIMC;

b) El Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, INEN;

c¢) El Servicio de Acreditacion Ecuatoriano, SAE;

d) Las entidades e instituciones publicas que en funcion de sus competencias,
tienen la capacidad de expedir normas, reglamentos técnicos y
procedimientos de evaluacion de la conformidad.

e) Ministerio de Industrias y Productividad (MIPRO), sera la institucion

rectora del Sistema Ecuatoriano de la Calidad.

El CIMC se conforma con la Ministra (0) Coordinador de la Produccién, Empleo
y Competitividad; Ministra (o) de Industrias y Productividad, quien lo presidira;
Ministra (0) del Ambiente; Ministro (a) de Turismo; Ministro (a) de Agricultura,
Acuacultura, Ganaderia y pesca; Ministro (a) de Salud Publica; Ministra (o) de
Transporte y Obras Publicas; y, Ministro (a) de Electricidad y Energia
Renovable. Como Secretario del CIMC actuard la Subsecretaria (o) de la

Calidad del MIPRO.

El CIMC tendra un Consejo Consultivo conformado por el sector productivo, la
academia y los consumidores; el INEN y el SAE contaran con sus respectivos

Consejo Técnicos Consultivos que tendran la participacion del sector
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productivo, las universidades y expertos en los ambitos de accion de las

entidades.

El Plan Nacional de la Calidad, tendra vigencia de 1 afo, contados desde su
aprobacion por el CIMC, estard enfocado en aspectos como la promocion de la
calidad; la preparacion y revision del listado de los productos o servicios sujetos
a control de calidad; las directrices para la elaboracion de los reglamentos
técnicos; las directrices para promover y desarrollar la designacion y
acreditacion de los organismos de evaluacion de la conformidad; y, los

Procedimientos de Evaluacion de la Conformidad PECs.

El INEN es la entidad técnica en materia de reglamentacion, normalizacion y
metrologia, de Derecho Publico, adscrita al MIPRO, con personeria juridica,
patrimonio y fondos propios, con autonomia administrativa, econdmica,
financiera y operativa; con sede en Quito y competencia a nivel nacional,
descentralizada y desconcentrada, por lo que debera establecer dependencias
dentro del territorio nacional, se rugira conforme a los lineamientos y practicas
internacionales reconocidas y por lo dispuesto en la Ley del Sistema Ecuatoriano

de la Calidad y su reglamento.

El SAE, es el organo oficial en materia de acreditacion y como una entidad
técnica de Derecho Publico, adscrito al Ministerio de Industrias y Productividad,
con personeria juridica, patrimonio y fondos propios, con autonomia
administrativa, econdmica, financiera y operativa; con sede en Quito y

competencia a nivel nacional; podra establecer oficinas dentro y fuera del
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territorio nacional; y, se regird conforme a los lineamientos y practicas
internacionales reconocidas y por lo dispuesto en la Ley del Sistema Ecuatoriano

de la Calidad y su reglamento.

La reglamentacion técnica comprende la elaboracion, adopcion y aplicacion de
reglamentos técnicos necesarios para precautelar los objetivos relacionados con
la seguridad, la salud de la vida humana, animal y vegetal, la preservacion del

medio ambiente y la proteccion del consumidor contra practicas engafiosas.

El INEN es la entidad responsable de la metrologia en el pais y como tal actia
en calidad de organismo nacional competente. El aseguramiento de las
mediciones se fundamentara en la trazabilidad de los patrones nacionales hacia
patrones internacionales del Sistema Internacional de Unidades SI, de mayor

jerarquia.

Se establecera el sistema nacional de calibracion con el objeto de procurar la
uniformidad y confiabilidad de las mediciones que se realizan en el pais, tanto
en lo concerniente a las transacciones comerciales y de servicios, como en los
procesos industriales y los trabajos de investigacion cientifica y de desarrollo

tecnologico.

El sistema nacional de calibracidn esta constituido por el laboratorio nacional de
metrologia, del INEN, por los laboratorios designados como laboratorios

primarios para custodiar a los patrones nacionales, por aquellos que



21
posteriormente se crearen bajo los procedimientos establecidos en este mismo

cuerpo legal y por los laboratorios de calibracion acreditados.

El INEN es la entidad responsable de la normalizacion en el pais, entendiéndose
por esta a la actividad de aplicacion voluntaria que establece soluciones para
aplicaciones repetitivas o comunes, con el objeto de lograr un grado 6ptimo de
orden en un contexto determinado. Sin perjuicio del caracter voluntario de las
normas técnicas, las autoridades podran requerir su observancia en un

reglamento técnico para fines especificos.

1.6.5 Sintesis de la Ley de Mineria de Ecuador

Respecto a la actividad de EMSAEC S.A, la exploracién minera, esté regulada
por La Ley de Mineria de Ecuador, publicada en Registro Oficial 517 de 29 de

enero de 2009, con modificacion del 29 de diciembre de 2014.

En el articulo 1, Del objeto de la Ley hace referencia a la actividad de
exploracion, la presente Ley de Mineria norma el ejercicio de los derechos
soberanos del Estado Ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y
gestionar el sector estratégico minero, de conformidad con los principios de
sostenibilidad, precaucion, prevencion y eficiencia. Se exceptuan de esta Ley,

el petroleo y demas hidrocarburos.

El Estado podra delegar su participacion en el sector minero, a empresas mixtas

mineras en las cuales tenga mayoria accionaria, o a la iniciativa privada y a la
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economia popular y solidaria, para la prospeccion, exploracion y explotacion, o
el beneficio, fundicion y refinacion, si fuere el caso, ademas de la

comercializacion interna o externa de sustancias minerales. (Ley de Mineria,

2009).

El sector minero estara estructurado de la siguiente manera:

a) El Ministerio Sectorial;

b) La Agencia de Regulacion y Control Minero;

c¢) El Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metalurgico;
d) La Empresa Nacional Minera; y,

e) Las municipalidades en las competencias que les correspondan.

El Ministerio Sectorial.- Definido por la Presidencia de la Republica, es el
organo rector y planificador del sector minero. A dicho 6rgano le corresponde
la aplicacién de politicas, directrices y planes aplicables en las areas
correspondientes para el desarrollo del sector, de conformidad con lo dispuesto
en la Constitucion y la ley, sus reglamentos y los planes de desarrollo que se

establezcan a nivel nacional. (Ley de Mineria, 2009).

La Agencia de Regulacion y Control Minero, es el organismo técnico-
administrativo, encargado del ejercicio de la potestad estatal de vigilancia,
auditoria, intervencion y control de las fases de la actividad minera que realicen
la Empresa Nacional Minera, las empresas mixtas mineras, la iniciativa privada,

la pequefia mineria y mineria artesanal y de sustento, de conformidad con las
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regulaciones de esta ley y sus reglamentos. Como institucion de derecho
publico, cuenta con personalidad juridica, autonomia administrativa, técnica,
econdmica, financiera y patrimonio propio, esta adscrita al Ministerio Sectorial
y tiene competencia para supervisar y adoptar acciones administrativas que
coadyuven al aprovechamiento racional y técnico del recurso minero, a la justa
percepcion de los beneficios que corresponden al Estado, como resultado de su
explotacién, asi como también, al cumplimiento de las obligaciones de

responsabilidad social y ambiental que asuman los titulares de derechos mineros.

El Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metalurgico es el
encargado de realizar actividades de investigacion, desarrollo tecnologico e
innovacion en materia Geologica, Minera y Metalurgica. Tiene personalidad
juridica, autonomia administrativa, técnica, econémica, financiera y patrimonio
propio; esta adscrito al Ministerio Sectorial y tiene competencia para generar,
sistematizar, focalizar y administrar la informacion geologica en todo el
territorio nacional, para promover el desarrollo sostenible y sustentable de los
recursos minerales y prevenir la incidencia de las amenazas geoldgicas y

aquellas ocasionadas por el hombre, en apoyo al ordenamiento territorial.

La Empresa Nacional Minera, ENAMI EP, es una sociedad de derecho publico
con personalidad juridica, patrimonio propio, dotada de autonomia
presupuestaria, financiera, econémica y administrativa, destinada a la gestion de
la actividad minera para el aprovechamiento sustentable de los recursos materia
de la presente ley, en observancia a las disposiciones de la misma y sus

reglamentos. (Ley de Mineria, 2009).
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La Empresa Publica Minera, sujeta a la regulacion y el control especifico
establecidos en la Ley de Empresas Publicas, debera actuar con altos parametros

de calidad y criterios empresariales, econdmicos, sociales y ambientales.

Para el cumplimiento de su fin, la Empresa Nacional Minera podra asociarse,
constituir compafiias de economia mixta, celebrar asociaciones, uniones
transitorias, alianzas estratégicas y en general todo acto o contrato permitido por
las leyes nacionales con la finalidad de cumplir con su objeto social y alcanzar
los objetivos nacionales, con personas naturales o juridicas, nacionales o

extranjeras, publicas o privadas.
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Figura 3: Mapa de relacionamiento de entidades directamente articuladas.
Fuente: Ministerio de Mineria, 2016.
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En el articulo 16 de la Ley de Mineria, respecto a Dominio del Estado sobre
minas y yacimientos, indica que son de propiedad inalienable, imprescriptible,
inembargable e irrenunciable del Estado los recursos naturales no renovables y,
en general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya naturaleza
sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las areas cubiertas
por las aguas del mar territorial. El dominio del Estado sobre el subsuelo se
ejercera con independencia del derecho de propiedad sobre los terrenos

superficiales que cubren las minas y yacimientos.

La explotacion de los recursos naturales y el ejercicio de los derechos mineros
se ceniran al Plan Nacional de Desarrollo (vigente Plan Nacional de Desarrollo
del Sector Minero 2016), a los principios del desarrollo sustentable y sostenible,
de la proteccion y conservacion del medio ambiente y de la participacion y
responsabilidad social, debiendo respetar el patrimonio natural y cultural de las
zonas explotadas. Su exploracion y explotacion racional se realizara en funcion
de los intereses nacionales, por personas naturales o juridicas, empresas
publicas, mixtas o privadas, nacionales o extranjeras, otorgandoles derechos

mineros, de conformidad con esta ley.

La exploracion y explotacion de los recursos mineros estard basada en una
estrategia de sostenibilidad ambiental publica que priorizara la fiscalizacion,
contraloria, regulacion y prevencion de la contaminacion y remediacion
ambiental, asi como el fomento de la participacion social y la veeduria

ciudadana. (Ley de Mineria, 2009).
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En el articulo 27 de la Ley de Mineria de Ecuador (2009) se detallan las fases de

la actividad minera:

a) Prospeccion, que consiste en la busqueda de indicios de éareas
mineralizadas;

b) Exploracion, que consiste en la determinacion del tamafio y forma del
yacimiento, asi como del contenido y calidad del mineral en ¢l existente.
La exploracion podra ser inicial o avanzada e incluye también la
evaluacion econdmica del yacimiento, su factibilidad técnica y el disefio
de su explotacion;

c¢) Explotacion, que comprende el conjunto de operaciones, trabajos y labores
mineras destinadas a la preparacion y desarrollo del yacimiento y a la
extraccion y transporte de los minerales;

d) Beneficio, que consiste en un conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o
metalargicos a los que se someten los minerales producto de la explotacion
con el objeto de elevar el contenido 1til o ley de los mismos;

e) Fundicion, que consiste en el proceso de fusion de minerales, concentrados
o precipitados de éstos, con el objeto de separar el producto metalico que
se desea obtener, de otros minerales que los acompafian;

f) Refinacidn, que consiste en el proceso destinado a convertir los productos
metalicos en metales de alta pureza;

g) Comercializacion, que consiste en la compraventa de minerales o la
celebracion de otros contratos que tengan por objeto la negociacion de

cualquier producto resultante de la actividad minera; y,
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h) Cierre de Minas, que consiste en el término de las actividades mineras y el
consiguiente desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en
cualquiera de las fases referidas previamente, si no fueren de interés
publico, incluyendo la reparacion ambiental de acuerdo al plan de cierre

debidamente aprobado por la autoridad ambiental competente.

En el articulo 37, sobre la etapa de exploracion de la concesién minera, indica
que una vez otorgada la concesidon minera, su titular debera realizar labores de
exploracion en el area de la concesion por un plazo de hasta cuatro afios, lo que
constituird el periodo de exploracion inicial. No obstante, antes del vencimiento
de dicho periodo de exploracion inicial, el concesionario minero tendra derecho
a solicitar al Ministerio Sectorial que se le conceda otro periodo de hasta cuatro
afios para llevar adelante el periodo de exploracion avanzada, en cuyo caso su
solicitud debera contener la renuncia expresa a una parte de la superficie de la

extension total de la concesion otorgada originalmente. (Ley de Mineria, 2009).

El Ministerio Sectorial dard curso a esta solicitud siempre y cuando el
concesionario minero hubiere cumplido con las actividades e inversiones
minimas en el area de la concesion minera durante el periodo de exploracion
inicial. Una vez recibida la solicitud indicada en los términos referidos
anteriormente, el Ministerio Sectorial dictara una resolucion administrativa
declarando el inicio del periodo de exploracion avanzada. Sin embargo, en caso
de que el Ministerio Sectorial no dicte la resolucion correspondiente en el plazo
de 60 dias desde la presentacion de la solicitud, se producird el silencio

administrativo positivo. El o los funcionarios que por cuya omisiéon haya
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operado el silencio administrativo serdn responsables administrativa, civil o

penalmente.

Una vez cumplido el periodo de exploracion inicial o el periodo de exploracion
avanzada, segln sea el caso, el concesionario minero tendra un periodo de hasta
dos afios para realizar la evaluacion econémica del yacimiento y solicitar, antes
de su vencimiento, el inicio a la etapa de explotacion y la correspondiente
suscripcion del Contrato de Explotacion Minera, en los términos indicados en
esta ley. El concesionario minero tendrda derecho a solicitar al Ministerio
Sectorial la extension del periodo de evaluacion econdmica del yacimiento por
un plazo de hasta dos afios contados desde la fecha del acto administrativo que
acoge dicha solicitud, debiendo el concesionario pagar la patente anual de
conservacion para el periodo de evaluacion econdémica del yacimiento,

aumentada en un 50 por ciento. (Ley de Mineria, 2009).

En caso que el concesionario minero no solicite dar inicio a la etapa de

explotacion en los términos antes indicados, la concesion minera se declarara

extinguida por parte del Ministerio Sectorial.

1.7 DEFINICION DE LOS TERMINOS DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Terminologia relativa a la investigacion

e Accion correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad y evitar

que vuelva a ocurrir. (ISO 9000:2015, 3.12.2).
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Accidn preventiva: Accidon tomada para eliminar la causa de una no conformidad

potencial u otra situacion potencial no deseable. (ISO 9000:2015, 3.12.1).

Alta direccion: Persona o grupo de personas que dirige y controla una

organizacion al mas alto nivel. (ISO 9000:2015, 3.1.1).

Ambiente de trabajo: Conjunto de condiciones bajo las cuales se realiza el

trabajo. (ISO 9000:2015, 3.5.5).

Aseguramiento de la calidad: Parte de la gestion de la calidad orientada a
proporcionar confianza en que se cumpliran los requisitos de la calidad. (ISO

9000:2015, 3.3.6).

Auditoria: Proceso sistemadtico, independiente y documentado para obtener
evidencias objetivas y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el

grado en que se cumplen los criterios de auditoria. (ISO 9000:2015, 3.13.1).

Bandeja: Recipiente metalico para colocar testigos y realizar traslado y

almacenamiento seguro de testigos.

Calidad: Grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes de un objeto

cumple con los requisitos. (ISO 9000:2015, 3.6.2).

Capacidad: Aptitud de un objeto para realizar una salida que cumplird los

requisitos para esa salida. (ISO 9000:2015, 3.6.12).
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Caracteristica de la calidad: Caracteristica inherente a un objeto relacionada con

un requisito. (ISO 9000:2015, 3.10.2).

Cliente: Persona u organizacion que podria recibir o que recibe un producto o un
servicio destinado a esa persona u organizacion o requerido por ella. (ISO

9000:2015, 3.2.4).

Competencia: Capacidad para aplicar conocimientos y habilidades con el fin de

lograr los resultados previstos. (ISO 9000:2015, 3.10.4).

Concesion: Autorizacion para utilizar o liberar un producto o servicio que no es

conforme con los requisitos especificados. (ISO 9000:2015, 3.12.5).

Confiabilidad: Capacidad para desempefiar como y cuando se requiera. (ISO

9000:2015, 3.6.14).

Conformidad: Cumplimiento de un requisito. (ISO 9000:2015, 3.6.11).

Consultor del sistema de gestion de la calidad: Persona que ayuda a la

organizacion en la realizacion de un sistema de gestion de la calidad, dando

asesoramiento o informacion. (ISO 9000:2015, 3.1.2).

Contrato: Acuerdo vinculante. (ISO 9000:2015, 3.4.7).
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Control de la calidad: Parte de la gestion de la calidad orientada al cumplimiento

de los requisitos de la calidad. (ISO 9000:2015, 3.3.7).

Correccion: Acciéon para eliminar una no conformidad detectada. (ISO

9000:2015, 3.12.3).

Criterios de auditoria: Conjunto de politicas, procedimientos o requisitos usados
como referencia frente a la cual se compara la evidencia objetiva. (ISO

9000:2015, 3.13.7).

DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Desecho: Accion tomada sobre un producto o servicio no conforme para impedir

su uso inicialmente previsto. (ISO 9000:2015, 3.12.10).

Desempefio: Resultado medible. (ISO 9000:2015, 3.7.8).

Disefio y desarrollo: Conjunto de procesos que transforman los requisitos para

un objeto en requisitos mas detallados para ese objeto. (ISO 9000:2015, 3.4.8).

Documento: Informacion y el medio en el que est4 contenida. (ISO 9000:2015,

3.8.5).

Eficacia: Grado en que se realizan las actividades planificadas y se logran los

resultados planificados. (ISO 9000:2015, 3.7.11).
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Eficiencia: Relacion entre el resultado alcanzado y los recursos utilizados. (ISO

9000:2015, 3.7.10).

Ensayo: Determinacion de acuerdo con los requisitos para un uso o aplicacion

previsto especifico. (ISO 9000:2015, 3.11.8).

Equipo auditor: Una o mas personas que llevan a cabo una auditoria con el

apoyo, si es necesario, de expertos técnicos. (ISO 9000:2015, 3.13.14).

Equipo de medicion: Instrumento de medicion, software, patron de medicion,
material de referencia o equipos auxiliares o combinacion de ellos necesarios

para llevar a cabo un proceso de medicion. (ISO 9000:2015, 3.11.6).

Especificacion: Documento que establece requisitos. (ISO 9000:2015, 3.8.7).

Estrategia: Plan para lograr un objetivo a largo plazo o global. (ISO 9000:2015,

3.5.12).

Exploracion: Conjunto de actividades que se realizan para la busqueda de un

yacimiento mineral.

Evaluacion del avance: Evaluacion del progreso en el logro de los objetivos del

proyecto. (ISO 9000:2015, 3.11.9).
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Evidencia de la auditoria: Registros, declaraciones de hechos o cualquier otra
informacion que es pertinente para los criterios de auditoria y que es verificable.

(ISO 9000:2015, 3.13.8).

Experto técnico: Persona que aporta conocimientos o experiencia especificos al

equipo auditor. (ISO 9000:2015, 3.13.16).

Factor Humano: Caracteristica de una persona que tiene un impacto sobre un

objeto bajo consideracion. (ISO 9000:2015, 3.10.3).

Gestion: Actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion.

(ISO 9000:2015, 3.3.3).

Gestion de proyectos: Planificacion, organizacion, seguimiento, control e
informe de todos los aspectos de un proyecto y la motivacion de todos aquellos
que estan involucrados en ¢l para alcanzar los objetivos del proyecto. (ISO

9000:2015, 3.3.12).

Hallazgos de la auditoria: Resultados de la evaluacion de la evidencia de la

auditoria recopilada frente a los criterios de auditoria. (ISO 9000:2015, 3.13.9).

Informacién: Datos que poseen significado. (ISO 9000:2015, 3.8.2).

Informaciéon documentada: Informaciéon que una organizacion tiene que

controlar y mantener, y el medio que la contiene. (ISO 9000:2015, 3.8.6).
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Innovacion: Objeto nuevo o cambiado que crea o redistribuye valor. (ISO

9000:2015, 3.6.15).

Inspeccion: Determinacion de la conformidad con los requisitos especificados.

(ISO 9000:2015, 3.11.7).

Liberacion: Autorizacion para proseguir con la siguiente etapa de un proceso o

el proceso siguiente. (ISO 9000:2015, 3.12.7).

Manual de la calidad: Especificacion para el sistema de gestion de la calidad de

una organizacion. (ISO 9000:2015, 3.8.8).

Medicion: Proceso para determinar un valor. (ISO 9000:2015, 3.11.4).

Mejora: Actividad para mejorar el desempefio. (ISO 9000:2015, 3.3.1).

Mejora continua: Actividad recurrente para mejorar el desempeno. (ISO

9000:2015, 3.3.2).

Mision: Proposito de la existencia de la organizacion, tal como lo expresa la alta

direccion. (ISO 9000:2015, 3.5.11).

Muestrera: Lugar donde se realiza andlisis primario de los testigos y se

almacenan las muestras, pulpas y rechazos.
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No conformidad: Incumplimiento de un requisito. (ISO 9000:2015, 3.6.9).

Objetivo: Resultado a lograr. (ISO 9000:2015, 3.7.1).

Observador: Persona que acompana al equipo auditor pero que no actiia como

un auditor. (ISO 9000:2015, 3.13.17).

Organizacion: Persona o grupo de personas que tiene sus propias funciones con
responsabilidades, autoridades y relaciones para lograr sus objetivos. (ISO

9000:2015, 3.2.1).

Parte interesada: Persona u organizacion que puede afectar, verse afectada o

percibirse como afectada por una decision o actividad. (ISO 9000:2015, 3.2.3).

Plan de auditoria: Descripcion de las actividades y de los detalles acordados de

una auditoria. (ISO 9000:2015, 3.13.6).

Plan de la calidad: Especificacion de los procedimientos y recursos asociados a
aplicar, cuando deben aplicarse y quién debe aplicarlos a un objeto especifico.

(ISO 9000:2015, 3.8.9).

Planificacion de la calidad: Parte de la gestion de la calidad orientada a establecer
los objetivos de la calidad y a la especificaciéon de los procesos operativos
necesarios y de los recursos relacionados para lograr los objetivos de la calidad.

(ISO 9000:2015, 3.3.5).
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Plataforma: Superficie nivelada donde se instalan los equipos de perforacion

para realizar los sondeos de perforacion.

Politica: Intenciones y direccion de una organizacidon, como lo expresa

formalmente su alta direccion. (ISO 9000:2015, 3.5.8).

Politica de la calidad: Politica relativa a la calidad. (9000:2015, 3.5.9).

Procedimiento: Forma especificada de llevar a cabo una actividad o un proceso.

(ISO 9000:2015, 3.4.5).

Proceso: Conjunto de actividades mutuamente relacionadas que utilizan las

entradas para proporcionar un resultado previsto. (ISO 9000:2015, 3.4.1).

Producto: Salida de una organizaciéon que puede producirse sin que se lleve a
cabo ninguna transaccion entre la organizacion y el cliente. (ISO 9000:2015,

3.7.6).

Programa de la auditoria: Conjunto de una o mas auditorias planificadas para un
periodo de tiempo determinado y dirigidas hacia un proposito especifico. (ISO

9000:2015, 3.13.4).

Proveedor: Organizacion que proporciona un producto o un servicio. (ISO

9000:2015, 3.2.5).
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Proyecto: Proceso tnico, consistente en un conjunto de actividades coordinadas
y controladas con fechas de inicio y de finalizacion, llevadas a cabo para lograr
un objetivo conforme con requisitos especificos, incluyendo las limitaciones de

tiempo, costo y recursos. (ISO 9000:2015, 3.4.2).

Queja: Expresion de insatisfaccion hecha a una organizacion, relativa a su
producto o servicio, o al propio proceso de tratamiento de quejas, donde explicita

o implicitamente se espera una respuesta o resolucion. (ISO 9000:2015, 3.9.3).

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Realizacion del sistema de gestion de la calidad: Proceso de establecimiento,
documentacién, implementacién, mantenimiento y mejora continua de un

sistema de gestion de la calidad. (ISO 9000:2015, 3.4.3).

Reclasificacion: Variacion de la clase de un producto o servicio no conforme
para hacerlo conforme a requisitos diferentes de los requisitos iniciales. (ISO

9000:2015, 3.12.4).

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia

de actividades realizadas. (ISO 9000:2015, 3.8.10).

Reparacion: Accion tomada sobre un producto o servicio no conforme para

convertirlo en aceptable para su utilizacion prevista. (ISO 9000:2015, 3.12.9).
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Reproceso: Accion tomada sobre un producto o servicio no conforme para

hacerlo conforme con los requisitos. (ISO 9000:2015, 3.12.8).

Requisito: Necesidad o expectativa establecida, generalmente implicita u

obligatoria. (ISO 9000:2015, 3.6.4).

Requisito legal: Requisito obligatorio especificado por un organismo legislativo.

(ISO 9000:2015, 3.6.6).

Requisito reglamentario: Requisito obligatorio especificado por una autoridad

que recibe el mandato de un organo legislativo. (ISO 9000:2015, 3.6.7).

Retroalimentacion: Opiniones, comentarios y muestras de interés por un
producto, un servicio o un proceso de tratamiento de quejas. (ISO 9000:2015,

3.9.1).

Revision: Determinacion de la conveniencia, adecuacion o eficacia de un objeto

para lograr unos objetivos establecidos. (ISO 9000:2015, 3.11.2).

Riesgo: Efecto de la incertidumbre. (ISO 9000:2015, 3.7.9).

RQD: De sus siglas en inglés, rock quality designation (calidad de la roca).

Salida: Resultado de un proceso. (ISO 9000:2015, 3.7.5).
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Satisfaccion del cliente: Percepcion del cliente sobre el grado en que se han

cumplido las expectativas de los clientes. (ISO 9000:2015, 3.9.2).

Seguimiento: Determinacion del estado de un sistema, un proceso, un producto,

un servicio o una actividad. (ISO 9000:2015, 3.11.2).

Servicio: Salida de una organizacion con al menos una actividad, necesariamente

llevada a cabo entre la organizacion y el cliente. (ISO 9000:2015, 3.7.7).

Servicio al cliente: Interaccion de la organizacion con el cliente a lo largo del

ciclo de vida de un producto o un servicio. (ISO 9000:2015, 3.9.4).

Sistema de gestion: Conjunto de elementos de una organizacion
interrelacionados o que interactian para establecer politicas, objetivos y

procesos para lograr estos objetivos. (ISO 9000:2015, 3.5.3).

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje

diamantino.

Trazabilidad: Capacidad para seguir el histérico, la aplicacion o la localizacion

de un objeto. (ISO 9000:2015, 3.6.13).

Validacion: Confirmacion, mediante la aportacion de evidencia objetiva, de que
se han cumplido los requisitos para una utilizacion o aplicacion especifica

prevista. (ISO 9000:2015, 3.8.13).
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e Verificacion: Confirmacion, mediante la aportacion de evidencia objetiva de que

se han cumplido los requisitos especificados. (ISO 9000:2015, 3.8.12).

e Vision: Aspiracion de aquello que una organizacion querria llegar a ser, tal como

lo expresa la alta direccion. (ISO 9000:2015, 3.5.10).

SUPUESTOS DE LA INVESTIGACION

El disefio del sistema de gestion de calidad para EMSAEC S.A., contara con los
supuestos que la Norma de Calidad ISO 9001:2015 sera apropiada para el disefio, que
las Leyes de Calidad y de Mineria de Ecuador vigentes son suficientes para la
elaboracion del disefio, y que se utilizaran las normas y estandares de CODELCO que

son aplicable al pais.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las actividades de exploracion minera, son de gran alcance, desde la planificacion,
preparacion, ejecucion de perforaciones, supervision, analisis de muestras, resultados
e interpretacion de resultados, tanto en campo (plataformas de trabajo), muestrera
(anélisis primario y preparacion de muestras), laboratorio (analisis de muestras y

resultados) y oficinas (administracion, financiero, recursos humanos).

El presente estudio se enfocara al disefio de sistema de gestion de calidad de EMSAEC
S.A. para los procesos operativos, de las actividades previas en plataformas y de las

actividades de muestrera.
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2.  REVISION DE LA LITERATURA

DESCRIPCION DE LA EMPRESA EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS

ECUADOR S.A. (EMSEC)

EMSAEC es una empresa ecuatoriana que se dedica a la exploracién de yacimientos
minerales de cobre, es filial de Exploraciones Mineras Andinas S.A. de Chile. Fue
constituida el 19 de diciembre de 2012, con participacion de Exploraciones Mineras

Andinas S.A. del 99% y Sociedad de Inversiones Copperfield Ltda. del 1%.

CODELCO ha venido realizando varios acercamientos con la ENAMI EP para hacer
estudios geologicos en el Proyecto Llurimagua, este yacimiento ha sido objeto de
analisis desde la década de los 80 en la que la Direccion General de Geologia y Minas
del Ecuador realiz6 un programa de reconocimiento geoldgico, geoquimico y
geofisicos, luego entre 1991 y 1997 mediante un acuerdo de cooperacion entre los
gobiernos de Ecuador y Japon se realizaron trabajos de exploracion, 30 sondajes (9.742
metros perforados) por JICA (Japan International Cooperation Agency) y MMAJ
(Metal Mining Agency of Japan) en cooperacion con el CODIGEM (Corporacion de

Desarrollo e Investigacion Geoldgico Minero Metalurgico).

Entre 2003 y 2008 Ascendant Copper (Junior Canadiense) compila informacién
existente y realiza un nuevo modelo geologico 3D, esta empresa mantuvo
enfrentamientos con opositores a la mineria pertenecientes a las comunidades del area

de influencia y no realizaron operaciones en la concesion.
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La Asamblea Constituyente a través del Mandato Minero en abril de 2008, revierte al
estado ecuatoriano varias concesiones, entre ellas la concesion en mencion, en el 2009
se realiz6 un acuerdo entre las empresas CODELCO y ENAMI EP para que
CODELCO desarrolle actividades de exploraciones mineras en Ecuador, en octubre

de 2011 ENAMI EP obtiene el titulo de la Concesion Llurimagua, cédigo 403001.

El 28 de noviembre de 2011, se firmé el convenio entre las empresas CODELCO y
ENAMI que formaliza el acuerdo firmado el 2009, manteniendo intactos los
compromisos asumidos en aquel acuerdo, e incorporando nuevos prospectos al
portafolio, incluyendo areas ubicadas en el cinturdn de porfidos de cobre del norte del

pais.

En el 2012 en la III Reunion del Consejo Interministerial Binacional Ecuatoriano
Chileno, se ratifica el convenio, y se empiezan a realizar los primeros acercamientos a
la zona de concesion del Proyecto Llurimagua en conjunto con la ENAMI EP, se
realiza estudio de percepcion con respecto al desarrollo de la actividad minera, con un

74,4% de aceptacion en el area de influencia.

En el 2013 con la empresa EMSAEC ya constituida, se tiene mayor presencia en la
zona y se mantienen diversas reuniones en el area de influencia, con los Presidentes
de los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) de Garcia Moreno y de
Penaherrera, con los Presidentes de las Comunidades del area de influencia y con
lideres opositores a la actividad minera. Se realizaron brigadas informativas y ferias

educativas en las escuelas y colegios para dar a conocer el Proyecto Llurimagua.
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También se realiza recoleccion de muestras como parte de la linea base para el Estudio

de Impacto Ambiental (EIA).

Durante el 2014 EMSAEC realiza una campafia de difusion del Proyecto en el area de
influencia, se hace un levantamiento de informacidn socio ambiental para el EIA, el
91,7% de los moradores aceptan la actividad minera. Se realizan procesos de
participacion social, talleres de capacitacion a las comunidades. En diciembre de 2014
se aprueba el EIA y se otorga la Licencia Ambiental para actividades de exploraciones

avanzadas por parte del Ministerio de Ambiente.

A partir de enero de 2015 inician las actividades de exploracion de avanzada, se define
la estructura organizacional de EMSAEC, similar a la estructura que tiene en EMSA
en Chile, de igual manera se define el programa de perforacion de sondajes y la
contratacion de la empresa de perforacion, Kluane Drilling Ecuador, las perforaciones

se inician en mayo de 2015.

SITUACION ACTUAL DE EMSAEC

EMSAEC actualmente se encuentra desarrollando las actividades de exploracion
avanzada en el Proyecto Llurimagua, la cual se ha planificado realizar en 4 afios, un

total de 64.000 metros de sondajes de perforacion diamantina, de la siguiente manera:

2015 15.000 metros, realizados.

2016 10.000 metros, realizados.
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2017 24.000 metros, en proceso.

2018 15.000 metros

Hasta el 31 de diciembre de 2016 se han realizado 25.092 metros, las actividades se

estan desarrollando sin problemas técnicos, ambientales ni comunitarios.

2.2.1 Analisis de riesgos de EMSAEC

Como parte del presente trabajo, se realizd una actualizacion al andlisis de
riesgos externos e internos de EMSAEC, utilizando el método FODA
(fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas), se determinaron los
factores externos que pueden afectar el desarrollo de la exploracion minera
avanzada del Proyecto Llurimagua y los factores internos que afectan
directamente a los diferentes procesos que se realizan en plataformas y

muestrera.

En la tabla 1, se puede observar el analisis FODA, considerando las amenazas
como riesgos externos y las debilidades como los riesgos internos, cabe indicar
que se mencionan todos los riesgos internos que se han presentado en cada uno

de los procesos descritos de EMSAEC.
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Tabla 1: Analisis FODA de EMSAEC
FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Conocimiento de exploraciones mineras. Apoyo de gobierno para desarrollo

Proactividad del personal. industria minera.

Buen ambiente de trabajo. Alianza estratégica con ENAMI EP.
Procesos identificados. Conformacién de compaiiia mixta.
Mejoramiento continuo de procesos. Potentes yacimientos minerales.

Preparacién constante en campo del

personal.

DEBILIDADES AMENAZAS

Procesos poco optimizados. Cambio de gobierno proximo (2017).
Bajo nivel de educacion de personal local. Cambios administrativos ENAMI EP.
Proveedores con poca experiencia Relaciones comunitarias con opositores.
minera. Bajo precio de cobre.

Accesos vehiculares complicados y Condiciones climaticas de la zona.
limitados. Falta de capacidad de laboratorios en el
Traslados manuales de equipos de pais.

perforacion.

Desgaste fisico de personal operativo.

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE EMSAEC

La estructura organizacional de EMSAEC es similar a la estructura de EMSA Chile,
ambas empresas realizan exploraciones mineras para CODELCO, las actividades son
controladas por un directorio, quienes encomiendan a la administracion de la empresa
la implementacion de las politicas, procedimientos y directrices definidas por este

organismo.
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Desde el punto de vista exploratorio, las actividades son supervisadas por la Gerencia
de Exploraciones Internacionales de CODELCO, quien ademéas asume la definicién

estratégica de los programas de exploracion.

En EMSAEC el nimero de trabajadores es de 75 personas en total, de oficinas Quito
y campo, por el momento sélo se estan realizando actividades en el Proyecto
Llurimagua, a partir del 2017 el nimero de personal se incrementard porque el

programa de perforacion es mayor y por inicio de actividades en otros proyectos.

El Gerente General de EMSAEC es el Dr. Alvaro Dueiias Iturralde, quién esta al frente
de la organizacion de la empresa, y reporta al Directorio. Tiene a su cargo la Gerencia
de Proyecto y las Jefaturas de Seguridad, Salud y Ambiente, la de Relaciones

Comunitarias y la Financiera.

El Gerente de Proyecto que reporta a la Gerencia General, tiene a cargo la parte
Técnica del Proyecto y estan a su cargo la Jefatura de Operaciones y los Gedlogos de

Proyecto.

El Jefe de Operaciones se encarga de las actividades de campo, perforaciones y
logistica para obtener los testigos de perforacion, tiene a su cargo al personal operativo,

Asistentes y Muestreros.

Los Gedlogos de Proyecto se encargan de realizar los andlisis de los testigos en
muestrera y la interpretacion de los resultados enviados de laboratorio para definir el

cuerpo mineral.
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En la Figura 4 se puede apreciar el Organigrama vigente de EMSAEC, con las

posiciones acorde a las actividades desarrolladas en el Proyecto Llurimagua, el

organigrama esta basado en la estructura de EMSA Chile.

ENIREras
Mineras

Ecuador

JUNTA DE ACCIONISTAS

DIRECTORIO
GERENTE GENERAL|
[
GERENTE DE I
PROYECTOS CONTADOR
GENERAL
ASISTENTE DE
ABASTECIMIENTO
TSTENTE DE ASISTENTE DE
RECURSOS — CONTABILIDAD
HUMANOS
—l ASISTENTE DE
JEFE DE ceErenclA JEFE DE SEGURIDAD EFE DE RELACIONES]
[7 OPERACIONES SALUD Y AMBIENTE COMUNITARIAS
GEOLOGOS DE
PROVECTO [
MONITORES Z:;‘U”m;:; RELACIONADORES
AM COMUNITARIAS
EIENIALES INDUSTRIAL

[

I ]

ASISTENTES
OPERATIVOS A

ASISTENTES ASISTENTES
OPERATIVOS B OPERATIVOS C

o —

PARAMEDICOS

MUESTRERD A WUESTRERD B MUESTRERO C
CHOFER/
CONSERIE WMENSAJERO

Figura 4: Organigrama de EMSAEC
Fuente: Archivos EMSAEC

IDENTIFICACION DE PROCESOS DE EXPLORACION MINERA

ASISTENTE UE
RELACIOMNES
COMUNITARIAS

Para realizar exploraciones mineras avanzadas, se tienen que realizar las siguientes

actividades de campo:

e Construccion de accesos vehiculares.

e Construccion de trochas hacia las plataformas de trabajo.



48

e Construccion de plataformas de trabajo.

e Traslado de maquina de perforacion hasta la plataforma de trabajo.

e Montaje ¢ instalacién de maquina de perforacion.

e Perforacion de sondaje DDH, recuperacion de testigo de sondaje y colocacion
en bandejas.

e Coordinacion de las actividades de muestrera y plataforma.

e Recepcion de bandeja, regularizacion, amarre, despacho y traslado de bandejas
hacia muestrera (por medio de mulas y vehiculos).

e Recepcion de bandejas (muestras) de sondaje diamantino en muestrera.

e Medicion de recuperacion, regularizacion y RQD (Rock Quality Designation).

e Medicion de densidad.

e Fotografia digital de los sondajes en las bandejas.

e Corte de testigo y preparacion de muestras para envio a laboratorio.

e Almacenamiento de bandejas, pulpas y rechazos.

¢ Insertos de estandares y ensayos en laboratorio.

e Recepcion y andlisis de resultados de laboratorio.

e Realizacion de cortes, mapas geologicos, modelacion de yacimiento.

e Evaluacion de yacimiento mineral.

Para realizar las actividades arriba detalladas existen otros procesos que son
complementarios como los administrativos, financieros, seguridad, salud y ambiente,

recursos humanos.

El presente trabajo estara enfocado en el disefio del sistema de gestion de la calidad de

las actividades previas que se realizan en plataformas y de las actividades que se
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coordinan en muestrera, es decir a partir de la recepcion de bandejas en plataforma

hasta el almacenamiento de bandejas, pulpas y rechazos en la muestrera.

Figura 5: Construcciéon de Plataforma.
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Figura 6: Plataforma de perforacion
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Figura 7: Recepcion de bandejas (muestras) de sondaje diamantino en muestrera
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Figura 8: Medicion de recuperacion, regularizaciéon y RQD (Rock Quality Designation).
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Figura 9: Medicion de densidad.
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Figura 10: Fotografia digital de los sondajes en las bandejas
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Figura 11: Corte de testigo y preparacién de muestras para envio a laboratorio
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Figura 12: Almacenamiento de bandejas.
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Figura 13: Muestrera de EMSAEC.
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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2.5 EVALUACION ACTUAL DE LA EMPRESA EN CUMPLIMIENTO A LOS

REQUISITOS DE LA NORMA ISO 9001:2015

Para definir la situacion actual de EMSAEC en temas de calidad, se realiz6 una

evaluacion de cumplimiento con respecto a la norma ISO 9001:2015, en la tabla No.

2 se presenta una matriz con lo evidenciado, segun apartados del 4 al 10 de la norma.

Tabla 2: Matriz de evaluacion de cumplimiento de EMSAEC segiin norma ISO 9001:2015

Evidencias
2
o = 8 E < :g
. ., .. 6 2 E B B 8 ¢ .
No. Identificacion de requisito 8§ § 5 2 o= 3 Observaciones
£ = § Z & §
=5 T [
(a9
4 Contexto de la organizacion.

4.1  Comprension de la Evaluacion de factores

organizacion y de su contexto. externos e  internos,
X  x estrategia de la empresa,
plan de relaciones

comunitarias.

4.2  Compresion de las Evaluacion de las
necesidades y expectativas de necesidades de las partes
las partes interesadas. * interesadas.

4.3  Determinacion del alcance del No cuenta con sistema de
sistema de gestion de la gestion de la calidad.
calidad.

44 Sistema de gestion de la
calidad y sus procesos.

4.4.1 Informacion documentada de No cuenta con sistema de
los procesos segiin gestion de la calidad, ni
planificacion. con mapa de procesos. Se

tienen procedimientos de
trabajo  desactualizados,
reportes de produccion,
registros de control de
calidad, informes
mensuales del proyecto.

4.42 Mantener y conservar No se cuenta con

informaciéon documentada de
los procesos.

informacién de sistema de
gestion de la calidad, se
tiene informacion
documentada de reportes
de produccion, registros de
control de calidad,
informes mensuales del
proyecto.
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Evidencias
—_ :g) g o 75
2 % E %5 2 § o .
No. Identificacion de requisito & & 5 2 & & g Observaciones
& [
5 Liderazgo.
5.1 Liderazgo y compromiso.
5.1.1 Generalidades. Planificacion de
X X comunicaciones, reuniones
de areas, registros.

5.1.2 Enfoque al cliente. X Cumplimiento de objetivos
cliente.

5.2 Politica.

5.2.1 Establecimiento de la politica No cuenta con politica

de la calidad. exclusiva de calidad, existe
politica de  desarrollo
sustentable.

5.2.2 Comunicaciéon de la politica No cuenta con politica de
de la calidad. calidad.

5.3 Roles, responsabilidades vy Descriptivos y perfiles de
autoridades en la X puestos de trabajo.
organizacion.

6 Planificacion.

6.1  Acciones para abordar riesgos
y oportunidades.

6.1.1 Determinacion de riesgos y Evaluacion de factores
oportunidades. externos ¢ internos y

X .
necesidades de las partes
interesadas.

6.1.2 Acciones para abordar riesgos Estrategia de la empresa,
y oportunidades. x  x plan de relaciones

comunitarias.

6.2 Objetivos de la calidad y
planificacion para lograrlos.

6.2.1 Objetivos de la calidad. No cuenta con sistema de
gestion de calidad, manual
de calidad.

6.2.2 Planificacion para lograr No cuenta con plan de

objetivos de calidad. calidad.

6.3  Planificacion de los cambios. No cuenta con plan de

calidad.
7 Apoyo

7.1  Recursos.

7.1.1 Generalidades. No cuenta, no se¢ han
determinado los recursos
para implementar sistema de
gestion de calidad

7.1.2  Personas. Manual de  funciones,
contratos, carpetas de

X X X personal, plan de
entrenamiento, evaluacion
personal.

7.1.3  Infraestructura. Plan de ampliacion de
instalaciones, Plan de

X X . . .
mantenimiento, Licencias

de software.
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Evidencias

No. Identificacion de requisito Observaciones

Proceso
Manual
Procedimiento
Instructivo
Registro
Planificacion
Otro

7.1.4 Ambiente para la operacion de Plan de Manejo ambiental,
los procesos. Reglamento de seguridad y
salud ocupacional,
Procedimiento de ambiente
de trabajo y comunicacion,
mediciones de calidad de
suelo, agua, aire, mediciones
de ruido e iluminacion.
7.1.5 Recursos de seguimiento y
medicion.
7.1.5.1 Generalidades. x Certificacion de equipos.
7.1.5.2 Trazabilidad de las mediciones. Plan de calibracion de
equipos, Plan de
mantenimiento de equipos,
X X X X instructivos de
mantenimiento,
procedimiento de medicion
y monitoreo.
7.1.6  Conocimientos de la Repositorio de
organizacion. conocimiento de la empresa,
propiedad intelectual,
experiencia de personal.
7.2  Competencia. Descriptivos y perfiles de
X puestos de trabajo y carpetas
de personal.

7.3 Toma de conciencia. No se cuenta con evaluacion
de grado de compromiso de
personal.

Se cuenta con registro de
entrenamiento de
procedimientos de trabajo.

7.4  Comunicacion. Protocolo de comunicacion,
medios como correo
electronico, intranet,

X X software, carteleras,
boletines internos, registro
de  reuniones, charlas,
comités.

7.5 Informaciéon documentada.

7.5.1 Generalidades. Se tiene informacion

X X X X X X documentada referente en
otros requisitos.

7.5.2 Creacion y actualizacion. No se cuenta con
procedimiento de control
de documentos, se cuenta

con formatos de
procedimientos,
instructivos.
7.5.3 Control de la informacion
documentada.
7.5.3.1 Informacion disponible y Informacion en fisico no es
protegida. completa y se tiene

respaldos en digital.
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Evidencias
g o 5
2 Tg 'qé E g .g [e]
No. Identificacion de requisito § g 3 é By L;:’ 8 Observaciones
Y [
7.5.3.2 Control de la informacion No se cuenta con
documentada. procedimiento control de
documentos, existe un
control de registros.
8 Operacion
8.1  Planificacion 'y  control Plan de desarrollo de
operacional. actividades anual,
trimestral 'y  semanal.
X X .,
Reportes de produccion
diario, semanal y mensual.
Registros de control.

8.2  Requisitos para los productos
y servicios.

8.2.1 Comunicacion con el cliente. Informes, pagina web,

X correo electronico, video
conferencias.

8.2.2 Determinacion de los Informe de requisitos
requisitos para los productos y x definidos por la
servicios. organizacion.

8.2.3 Revision de los requisitos para
los productos y servicios.

8.2.3.1 Revision de capacidad de Informe de revision de
cumplimiento de requisitos de X requisitos por parte de la
los productos y servicios. empresa.

8.2.3.2 Conservar informacion No se cuenta con
documentada de revision de informacion documenta.
los requisitos.

8.2.4 Cambio en los requisitos para No se cuenta con
los productos y servicios. informacion documentada

de cambio en los
requisitos.

8.3 Disefio y desarrollo de los
productos y servicios.

8.3.1 Generalidades No se cuenta con plan de
disefio y desarrollo, se
tiene el proceso definido.

8.3.2 Planificacion del disefio y No se cuenta con plan de
desarrollo. disefio y desarrollo.

8.3.3 Entradas para el disefio y Plan de manejo ambiental,
desarrollo. Leyes y Reglamentos

X X X 4
aplicables, contratos,
procedimientos.

8.3.4 Controles del disefio y No se cuenta con plan de
desarrollo. disefio y desarrollo.

8.3.5 Salidas del disefio vy Informes de resultados de
desarrollo. X laboratorio, definicion

geologica de yacimiento,
mapas.

8.3.6 Cambios del disefio y No se cuenta con plan de
desarrollo. disefio y desarrollo.

84 Control de los procesos,
productos y servicios

suministrados externamente.
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Evidencias
—_ % S :§
No. Identificacion de requisito 8§ § F 2 w2 8 Observaciones
= = g E & 3§
Y [
8.4.1 Generalidades. Calificacion de
x proveedores, lista de
proveedores aprobados.
8.4.2 Tipo y alcance del control. Procedimiento de
X seleccion y evaluacion de
proveedores.
8.4.3 Informacion para los Solicitud de pedido de
proveedores externos. « compras y servicios, bases
técnicas, COITEOS
electronicos.
8.5 Produccién y provision del
servicio.
8.5.1 Control de la produccion y de Reportes de produccion,
la provision del servicio. x registros de  control,
informes mensuales.
8.5.2 Identificacion y trazabilidad. x Informes mensuales.
8.5.3 Propiedad perteneciente a los Definida en cldusula de
clientes 0 proveedores X contrato.
externos.
8.5.4 Preservacion. Procedimiento de
almacenamiento de
X .
bandejas, pulpas y
rechazos.
8.5.5 Actividades posteriores a la X Definida en clausula de
entrega. contrato.
8.5.6 Control de los cambios. No se cuenta con plan de
disefio y desarrollo.
8.6  Liberacion de productos y Procedimiento de
servicios. X recepcion de bandejas,
registros de control.
8.7 Control de las salidas no
conformes.
8.7.1 Identificacion de salidas no Registros de control.
conformes X
8.7.2 Conservar informacion Informacion documentada
documentada de salidas no X registros de control.
conforme
9 Evaluacion del desempefio.
9.1  Seguimiento, medicion,
analisis y evaluacion.
9.1.1 Generalidades. x Indicadores de gestion.
9.1.2 Satisfaccion del cliente. X Informe de resultado
mensual.
9.1.3 Analisis y evaluacion. Reporte de Indicadores de
procesos, seguimiento de
x evolucion de proveedores,
registro de producto no
conforme.
9.2  Auditoria interna.
9.2.1 Realizacion de auditoria No se cuenta con plan de
interna. auditoria interna.
9.2.2 Informaciéon de la auditoria No se cuenta con plan de

interna.

auditoria interna.
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Evidencias
g o g
8 Tg 'qé E g .g [}
No. Identificacion de requisito § g 3 é By L;:’ 5“ Observaciones
Y [
9.3 Revision por la direccion.

9.3.1 Generalidades. No se cuenta con sistema de

gestion de la calidad.

9.3.2 Entradas de las revision por la No se cuenta con sistema de
direccion. gestion de la calidad.

Se tienen actas de reuniones
de gerencia, informes de
gestion.

9.3.3 Salidas de la revision por la No se cuenta con sistema de
direccion. gestion de la calidad. Se

tienen actas de resultados de
gerencia, informes  de
gestion.
10 Mejora
10.1  Generalidades. Revision  continua  de
x resultados laboratorio,

informe mensual.

10.2 No conformidad y accion

correctiva.

10.2.1 Reaccionar, evaluar no No se cuenta con
conformidad e implementar y procedimiento de Accion
revisar la accion correctiva. Correctiva, Preventiva y

Mejora. Se tienen registro,
plan de accion.

10.2.2 Conservar informacion No se cuenta con
documentada de la no informacion documentada.
conformidad y accion
correctiva

10.3  Mejora continua. No se cuenta  con

procedimiento, se tienen
planes de accion de mejoras
con cumplimiento.

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Angel Almeida

De la evaluacion realizada a EMSAEC, actualmente tiene un porcentaje de
cumplimiento de 56,92%, principalmente se debe a que todas las actividades
desarrolladas se han manejado cumpliendo los requisitos de la legislacion ecuatoriana
vigente, al plan de manejo ambiental del Proyecto Llurimagua y los estandares de

CODELCO.
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En la siguiente figura se pueden observar los cumplimientos de EMSAEC en cada uno

de los apartados de la norma ISO 9001:2015 y el porcentaje de no cumplimiento

respectivo.
EVALUACION CUMPLIMIENTO EMSAEC
APARTADOS NORMA ISO 9001:2015
M 4 Contexto de la organizacion W5 Liderazgo
M 6 Planificacidn 7 Apoyo
W 8 Operacion M 9 Evaluacién del desempefio
W 10 Mejora

43% NO
CUMPLIMIENTO &

Figura 14: Evaluaciéon Cumplimiento EMSAEC
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

De las no conformidades evidenciadas EMSAEC no tiene un sistema de gestion de la
calidad, no tiene mapas de procesos, politica de calidad, objetivos de calidad, plan de
calidad, no se ha presupuestado recursos para la implementacion del Sistema de
Gestion de Calidad, no se tiene procedimiento de control de documentos ni plan de
diseno y desarrollo de producto, no tiene plan de auditoria interna ni procedimiento de

accion correctiva, preventiva y mejora.
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En base a lo expuesto es que se propone realizar el disefio de gestion de EMSAEC,

para cumplir con todos los requisitos estipulados en los apartados de la norma ISO

9001:2015.



3.1

3. METODO

PROCESOS PARA DISENO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

Los procesos que EMSAEC S.A. realiza para las actividades de exploraciones mineras
avanzadas ya se encuentran definidos desde la conformaciéon de la empresa, bajo las
directrices de EMSA Chile y son procesos gerenciales, financieros, administrativos,
operativos, de seguridad, salud y ambiente, comunitarios y gestion de recursos
humanos, sin embargo no se cuenta con un mapa de procesos para saber la

interrelacion entre los mismos.

Para el diseio del Sistema de Gestion de Calidad de EMSAEC se realizé recopilacion
de informacion de todos los procesos de EMSAEC, de la normativa vigente en el
Ecuador y de la terminologia que se utiliza en el area, se definieron los procesos
operativos de la actividad minera de exploracion y finalmente se delimito el disefio
para las actividades previas en plataforma y para las actividades de muestrera.
Posteriormente se realizd una evaluacion de la situacion actual de EMSAEC en base a
los apartados de la norma ISO 9001:2015, contexto de la organizacion, liderazgo,
planificacion, apoyo, operacion, evaluacion del desempefio y mejora. De los resultados
obtenidos indicados en el capitulo 2 se procedera a realizar el disefio del Sistema de

Gestion de Calidad.
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3.1.1 Mapa de procesos

En el disefio del mapa de procesos de EMSAEC se definieron todos los procesos
de la organizacion, realizando mayor énfasis en los procesos operacionales tanto
de plataformas como de la muestrera, en los cuales se analizaron las entradas y
salidas de cada proceso, dicha actividad se realizd en conjunto con los jefes de

areas y encargados de los diferentes procesos.

Satisfaccion CODELCO

Comunidades, Proveedores

Requisitos: Legislacion Ecuatoriana, Constituciéon de EMSAEC, Concesion Minera
(Alianza estratégica con ENAMI EP, Licencia Ambiental (Plan de Manejo Ambiental),

i

Figura 15: Mapa de Procesos de EMSAEC
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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La metodologia utilizada en la elaboracion del mapa de proceso es la de
Harrintong, la que sostiene que se debe propiciar el control de todas las
actividades de la organizacion desde los llamados procesos productivos
(vinculados directamente a la produccion o la prestacion del servicio) hasta los
llamados procesos de empresa (que representan el resto de actuaciones de la
entidad y que respaldan las anteriores. El planteamiento de Harrington se centra

en el cliente, los procesos y las personas (Blanco, 2015).

3.1.2 Diagrama de flujo de actividades de muestrera

En el presente trabajo se realizara el disefio del Sistema de Gestion de Calidad
para las actividades referidas en las limitaciones de la investigacion, las

actividades previas de plataformas y de muestrera, las cuales son:

¢ Coordinacion de las actividades de muestrera y plataforma.

e Recepcion de bandeja, regularizacion, amarre, despacho y traslado de
bandejas hacia muestrera (por medio de mulas y vehiculos).

e Recepcidn de bandejas (muestras) de sondaje diamantino en muestrera.

e Medicion de recuperacion, regularizacion y RQD (Rock Quality
Designation).

e Medicion de densidad.

e Fotografia digital de los sondajes en las bandejas.

e Corte de testigo y preparacion de muestras para envio a laboratorio.

¢ Almacenamiento de bandejas, pulpas y rechazos.

e Construccion de trochas y de plataformas de trabajo.
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C e
v

Coordinacion de las
actividades de muestrera y
plataforma.

v

Recepcion de bandeja,
regularizacion, amarre,
despacho y traslado de

bandejas a muestrera (mulas
¥ vehiculos).

v

Recepceion de muestras de
sondaje diamantino en
muestrera

v

Medicion de recuperacion,
regularizacion y RQD

v

Medici6n de densidad

v

Fotografia digital de
sondajes

v

Corte de testigo con

Guillotina Hidrdulica o con
Sierra
v y
Armado de racks en 50% a Laboratorio
muestrera
Almacenamiento de c Envio de pulpas y rechazos a
bandejas, pulpas y rechazos muestrera

C

Figura 16: Diagrama de flujo de actividades de muestrera
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

Estas actividades estan definidas y se cuenta con procedimientos de trabajos que
seran actualizados y alineados a un formato previamente realizado como parte

del disefio del Sistema de Gestion de Calidad.

3.2 DISENO DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

El disefio del sistema de gestion de calidad contempla los requisitos de la norma ISO

9001:2015 manteniendo los conceptos y principios fundamentales indicados en la

norma ISO 9000:2015:
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a) Enfoque al cliente,
b) Liderazgo,
¢) Compromiso de las personas,
d) Enfoque a procesos,
e) Mejora,
f) Toma de decisiones basada en la evidencia,

g) Gestion de las relaciones.

El disefo del sistema de gestion de calidad esta basado en los procesos que EMSAEC
esta desarrollando para cumplir con los objetivos de la empresa, por lo tanto como
primera accion se determinaran los procesos segln las limitaciones indicadas en el

capitulo 1.

Para realizar el disefio de gestion se consideraron las no conformidades evidenciadas
en la evaluacion inicial de EMSAEC, detalladas en el capitulo II, y se indicaron los

requisitos con los que actualmente EMSAEC cumple.

JUSTIFICACION DEL DISENO

Una empresa que no cuente con un sistema de gestion de calidad, es una empresa que
estd perdiendo recursos, el tener una Politica de seguridad, objetivos de calidad,
documentacién de calidad, alineard a toda la organizacion para cumplir con la

satisfaccion del cliente, en el caso de EMSAEC el cliente es CODELCO.

El disefio del sistema de gestion permitira que una vez implementado, la empresa

contara con politicas, objetivos de calidad, procesos estructurados y procedimientos
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que permitiran que la direccion de EMSAEC gestione de manera adecuada las

estrategias, recursos y operaciones.

3.4 CREACION DE LA POLITICA DE LA CALIDAD

En la norma IS0 9000:2015 se define a la Politica de Calidad como una Politica relativa
a la calidad, en la notas indica que: Generalmente la politica de la calidad es coherente
con la politica global de la organizacion, puede alinearse con la vision y la mision de
la organizacién y proporciona un marco de referencia para el establecimiento de los
objetivos de la calidad, y que los principios de gestion de la calidad presentados en
esta Norma Internacional pueden constituir la base para el establecimiento de la

politica de la calidad (ISO 9000:2015, 3.5.9).

En base a lo expuesto debemos conocer la mision, vision y los valores de EMSAEC,

en base a lo cual se propone la politica de calidad.

3.4.1 Mision de EMSAEC

Nuestra mision es ejecutar las actividades de exploracion de CODELCO en
Ecuador, para descubrir nuevos depositos minerales que permitan incrementar

la base de recursos y reservas mineras.

3.4.2 Vision de EMSAEC

Lider mundial en el negocio de exploracion, generando valor a CODELCO para

asegurar su posicion de No. 1 en el mercado.
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3.4.3 Valores de EMSAEC

a) El respeto a la vida y dignidad de las personas: Es un valor central, nada
justifica que asumamos riesgos no controlados que atenten contra nuestra
salud o seguridad.

b) La responsabilidad y el compromiso: Trabajar en CODELCO es un
orgullo, una gran responsabilidad y un enorme compromiso.

c) La competencia de las personas: Valoramos y reconocemos a los
trabajadores competentes, con iniciativa y liderazgo, que enfrentan los
cambios con decision y valentia.

d) El trabajo en equipo: Fomentamos el trabajo en equipo, la participacion
responsable y el aporte que proviene de la diversidad de experiencias y de
las organizaciones de trabajadores.

e) La excelencia en el trabajo: Perseguimos la excelencia en todo lo que
hacemos y practicamos el mejoramiento continuo, para estar entre los
mejores de la industria.

f) La innovacion: Somos una empresa creativa, que se apoya en la
innovacién para generar nuevos conocimientos, crear valor y acrecentar
nuestro liderazgo.

g) El desarrollo sustentable: Estamos comprometidos con el desarrollo

sustentable en nuestras operaciones y proyectos.
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3.4.4 Politica de la calidad

3.5

Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A. realiza actividades de
exploraciones mineras de cobre, nuestro principal objetivo es la satisfaccion de
nuestro cliente CODELCO vy llegar a ser lider mundial en el negocio de
exploracion minera poniendo en practica los valores de la empresa, la mejora
continua y la eficacia del Sistema de Gestion de Calidad basada en las normas
ISO 9001:2015. EMSAEC se compromete a desarrollar, difundir la politica de

calidad y a mantenerla en continua revision.

DESARROLLO DEL SISTEMA DOCUMENTAL

Para la elaboracion del disefio del Sistema de Gestion de Calidad, EMSAEC debera
tener una estructura documental que avale la gestion de calidad, se propone sea de la

siguiente manera:

a) Declaracion documentada de la Mision, Vision, Valores de EMSAEC, Politica
de Calidad: Compromiso de la Alta Gerencia en satisfacer las necesidades del
cliente.

b) Informacion documentada de Calidad: Documentos que cumplen con los
requisitos de la Norma ISO 9001:2015.

¢) Manual de Procedimientos: Proporciona los documentos para desarrollar
satisfactoriamente el Sistema de Gestion de Calidad.

d) Registros: Documentos que proporcionan evidencia objetiva de la conformidad

en base a los requisitos, deben ser legibles, identificables y recuperables.
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INFORMACION DOCUMENTADA DE CALIDAD

El disenio del sistema de gestion de calidad de Exploraciones Mineras Andinas,
recogera todos los requisitos establecidos en la norma internacional ISO 9001:2015,
esta limitado para las actividades previas que se desarrollan en plataformas y las

actividades que se desarrollan en la muestrera.

A continuacion se definird la documentacion que se implementara en EMSAEC por

cada uno de los apartados de la norma:

a) Contexto de la organizacion
b) Liderazgo

¢) Planificacién

d) Apoyo

e) Operacion

f) Evaluacion de desempefio

g) Mejora
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3.6.1 Apartado 4: Contexto de la organizacion

Tabla 3: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 4

Ubicacion de

No.  Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos

4.1 Comprension de la Evaluacion de factores SI Archivos de
organizacion y de su externos e internos muestrera.
contexto. (Analisis FODA).

Estrategia de la SI Archivos de

empresa (Mision, muestrera.

Vision, Valores de

EMSAEC).

Plan de relaciones SI Plan de Manejo

comunitarias. Ambiental
(PMA).

42 Compresion de las Evaluacion de las SI Archivos
necesidades y expectativasnecesidades de las muestrera.
de las partes interesadas. partes interesadas.

43 Determinacion del alcance Sistema de gestion de PROCESO  Archivos
del sistema de gestion de la calidad. muestrera.
la calidad.

4.4 Sistema de gestion de la
calidad y sus procesos.

4.4.1 Informacion documentada Sistema de gestion de PROCESO  Archivos
de los procesos segun la calidad. muestrera.
planificacion. Mapa de procesos. SI Manual de

Procedimientos de Procedimientos
trabajo actualizados. Operativos.
Reportes de SI Archivos de
produccion. muestrera.
Registros de control de SI

calidad de actividades

de muestra.

Informes mensuales ST

del proyecto.

442  Mantener y conservar Informacion PROCESO  Archivos de
informacion documentada documentada de muestrera.
de los procesos. sistema de gestion de

la calidad.

Procedimiento de PROCESO  Archivos de
control de muestrera.
documentos.

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Tabla 4: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 5.

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos

5.1 Liderazgo y compromiso.

5.1.1  Generalidades. Planificacion de SI Archivos de
comunicaciones gerencia.
mensuales.

Reuniones de areas en SI Archivos de
gerencia. gerencia.
Reuniones de area de SI Archivos de
proyecto. muestrera.
Reuniones con ST Archivos de
contratistas. muestrera.
Actas de reuniones, SI Archivos de
registros. muestrera.

5.1.2  Enfoque al cliente. Informe de SI Archivos de
cumplimiento de Gerencia.
objetivos del cliente.

5.2 Politica.

5.2.1  Establecimiento de la Politica de la Calidad. PROCESO  Archivos de

politica de la calidad. muestrera.

5.2.2  Comunicacion de la Difusion de Politicade =~ PROCESO  Archivos de

politica de la calidad. la Calidad. muestrera.

53 Roles, responsabilidades y Organigrama de SI Archivos de

autoridades en la EMSAEC. Recursos
organizacion. Humanos.
Descriptivos de SI

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

funciones y perfiles de

puestos de trabajo.
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3.6.3 Apartado 6: Planificacion

Tabla 5: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 6.

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito ~ Documentacion Implementacion
documentos
6.1 Acciones para abordar
riesgos y oportunidades.
6.1.1  Determinacion de riesgos Evaluacion de factores SI Archivos de
y oportunidades. externos e internos y Gerencia.
necesidades de las
partes interesadas.
6.2 Objetivos de la calidad y
planificacion para
lograrlos.
6.2.1  Objetivos de la calidad. ~ Objetivos de la PROCESO  Archivos de
calidad. muestrera.
6.2.2  Planificacion para lograr Plan de la calidad. PROCESO  Archivos de
objetivos de calidad. muestrera.
6.3 Planificacion de los Plan de la calidad. PROCESO  Archivos de
cambios. muestrera.

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

3.6.3.1 OBJETIVOS DE LA CALIDAD DE EMSAEC

EMSAEC ha definido como principal objetivo de la calidad la satisfaccion

de nuestro cliente CODELCO, en base a los objetivos especificos:

e Implementacion del Sistema de Gestion de Calidad.
e Mejora continua.

e Eficacia del SGC.
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3.6.3.2 PLAN DE LA CALIDAD

El plan de calidad se realizara una vez que EMSAEC defina la

implementacion del Sistema de Gestion de la Calidad, partiendo de este

punto se realizard un plan de accidén con fechas de cumplimiento y

responsables del mismo.

De la misma manera, cada vez que se detecte una conformidad, se realizara

un analisis causa raiz del evento y se realizara el respectivo plan de accion,

que se adjuntaré al Plan de la Calidad.

El Gerente General serd responsable del cumplimiento del Plan de la

Calidad.

3.6.4 Apartado 7: Apoyo

Tabla 6: Documentacién requerida para cumplir con el apartado 7.

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito ~ Documentacion Implementacion
documentos
7.1 Recursos.
7.1.1 Generalidades. Definir recursos para PROCESO  Archivos de
implementar sistema Gerencia
de gestion de calidad.
7.1.2  Personas. Descriptivos de SI
funciones. Archivos de
Recursos
Contratos. SI Humanos
Carpetas de personal. SI
Plan de entrenamiento. SI
Evaluacion de SI

personal.
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Identificacion de requisito .,
Documentacion

Implementacion

Ubicacion de

documentos
7.13 Infraestructura. Plan de ampliacion de SI
instalaciones.
Plan de SI Archivos de
mantenimiento. muestrera
Licencias de software. SI
Contratos de alquiler SI
equipos.
7.14  Ambiente para la Plan de Manejo SI
operacion de los procesos. ambiental.
Reglamento de SI
seguridad y salud Archivos de
ocupacional. Seguridad, Salud
y Ambiente
Procedimiento de SI (SSA).
ambiente de trabajo y
comunicacion.
Mediciones de calidad SI
de suelo, agua, aire,
mediciones de ruido e
iluminacion.
Informes y registros. SI
7.1.5  Recursos de seguimiento y
medicion.
7.1.5.1 Generalidades. Certificacion de SI Archivos de
equipos. muestrera.
7.1.5.2 Trazabilidad de las Plan de calibracion de SI Archivos de
mediciones. equipos. muestrera.
Plan de mantenimiento SI
de equipos.
Instructivos de SI
mantenimiento.
Procedimiento de SI Archivos de
medicion y monitoreo. SSA.
7.1.6  Conocimientos de la Repositorio de SI Archivos de
organizacion. conocimiento de la gerencia.
empresa, propiedad
intelectual.
Experiencia de SI Archivos de
personal. Recursos
Humanos.
7.2 Competencia. Descriptivos de Archivos de

funciones y perfiles de
puestos de trabajo y
carpetas de personal.

Recursos
Humanos.
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Identificacion de requisito

Ubicacion de

No. Documentacion Implementacion
documentos
7.3 Toma de conciencia. Evaluacion de grado PROCESO  Archivos de
de compromiso de Recursos
personal. Humanos.
Registro de SI Archivos de
entrenamiento de muestrera.
procedimientos de
trabajo.
Registro de SI Archivos de
entrenamiento de SSA. SSA.
7.4 Comunicacion. Protocolo de SI
comunicacion.
Medios como correo SI Archivos de
electronico, intranet, muestrera,
software, carteleras. carteleras.
Boletines internos. SI
Registro de reuniones, SI
charlas, comités.
7.5 Informacién documentada.
7.5.1 Generalidades. Informacion SI Archivos varios.
documentada.
7.5.2 Creacion y actualizacion. Procedimiento de PROCESO
control de documentos. Archivos
muestrera.
Formatos de SI
procedimientos.
Instructivos.
7.5.3 Control de la informacion
documentada.
7.5.3.1 Informacién disponible y Informacion SI Archivos
protegida. documentada en fisico. muestrera.
Respaldos en digital. PROCESO  Memoria digital,
nube digital.
7.5.3.2 Control de la informacién Procedimiento de PROCESO  Archivos
documentada. control de documentos. muestrera.
Control de registros. SI

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Tabla 7: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 8.

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito  Documentacion Implementacion
documentos
8.1 Planificacion y control ~ Plan de desarrollo de SI
operacional. actividades anual,
trimestral y semanal. Archivos de
muestrera
Reportes de SI
produccion diario,
semanal y mensual.
Registros de control. SI
8.2 Requisitos para los
productos y servicios.
8.2.1 Comunicacion con el Informes mensuales. SI Archivos de
cliente. Medios como pagina SI gerencia.
web, correo Archivos de
electrénico, video gerencia de
conferencias. proyecto.
8.2.2  Determinacion de los Informe de requisitos SI Archivos de
requisitos para los definidos por la gerencia de
productos y servicios. organizacion. proyecto.
823 Revision de los requisitos
para los productos y
servicios.
8.2.3.1 Revision de capacidad de Informe de revision de SI Archivos de
cumplimiento de requisitos por parte de gerencia de
requisitos de los la empresa. proyecto.
productos y servicios.
8.2.3.2 Conservar informacion  Informacion PROCESO  Archivos de
documentada de revision documenta. gerencia de
de los requisitos. proyecto.
8.2.4  Cambio en los requisitos Informacion PROCESO  Archivos de
para los productos y documentada de gerencia de
Servicios. cambio en los proyecto.
requisitos.
8.3 Disefio y desarrollo de los
productos y servicios.
8.3.1 Generalidades Plan de disefio y PROCESO  Archivos de
desarrollo. muestrera.
Mapa de procesos. SI
8.3.2  Planificacion del disefio y Plan de disefio y PROCESO  Archivos de

desarrollo.

desarrollo.

muestrera.
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Identificacion de requisito

Documentacion

Implementacion

Ubicacion de

documentos
833 Entradas para el disefio y Plan de manejo SI Archivos de SSA.
desarrollo. ambiental.
Archivos de
Cumplimiento de SI muestrera.
Leyes y Reglamentos
aplicables.
Archivos de
Contratos. SI adquisiciones.
Archivos de
Procedimientos de SI muestrera.
trabajo.
8.3.4  Controles del disefioy  Plan de disefio y PROCESO  Archivos de
desarrollo. desarrollo. muestrera.
8.3.5 Salidas del disefio y Informes de resultados SI
desarrollo. de laboratorio.
Archivos
Analisis de resultados. SI gerencia de
proyecto.
Cortes, mapas SI
geologicos,
modelacion 3D.
Definicion geologica SI
de yacimiento.
8.3.6  Cambios del disefio y Plan de disefio y PROCESO  Archivos de
desarrollo. desarrollo. muestrera.
8.4 Control de los procesos,
productos y servicios
suministrados
externamente.
8.4.1 Generalidades. Calificacion de SI
proveedores. Archivos de
Lista de proveedores SI adquisiciones.
aprobados.
8.4.2  Tipoy alcance del Procedimiento de SI Archivos de
control. seleccion y evaluacion adquisiciones.
de proveedores.
843 Informacion para los Solicitud de pedido de SI
proveedores externos. compras y servicios.
Archivos de
Bases técnicas, correos SI adquisiciones.
electronicos.
8.5 Produccion y provision
del servicio.
8.5.1 Control de la produccién Reportes de SI
y de la provision del produccion. Archivos de
servicio. Registros de control. SI muestrera.

Informes mensuales.
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Identificacion de requisito

Ubicacién de

No. Documentacion Implementacion
documentos

8.5.2  Identificacion y Informes mensuales. SI Archivos de

trazabilidad. muestrera.

853 Propiedad perteneciente a Definida en clausula SI Archivos de

los clientes o proveedores de contrato. adquisiciones.
externos.

8.5.4  Preservacion. Procedimiento de SI Manual de
almacenamiento de Procedimientos
bandejas, pulpas y Operativos.
rechazos.

8.5.5  Actividades posteriores a Definida en clausula SI Archivos de

la entrega. de contrato. adquisiciones.

8.5.6  Control de los cambios. Plan de disefio y PROCESO  Archivos de
desarrollo. muestrera.

8.6 Liberacion de productos yProcedimiento de SI Manual de

Servicios. recepcion de bandejas, Procedimientos
registros de control. Operativos.

8.7 Control de las salidas no

conformes.

8.7.1 Identificacion de salidas Registros de control. SI Archivos de

no conformes muestrera.

8.7.2  Conservar informacion  Informacion SI Archivos de

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

documentada de salidas

no conforme

documentada registros

de control.

3.6.6 Apartado 9: Evaluacion del desempeiio

Tabla 8: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 9

muestrera.

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos
9.1 Seguimiento, medicion,
analisis y evaluacion.
9.1.1  Generalidades. Indicadores de gestion. SI Archivos de
muestrera.
9.1.2  Satisfaccion del cliente.  Informe de resultado SI Archivo de

mensual.

gerencia.
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Ubicacion de

No. Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos
9.1.3  Analisis y evaluacion. Reporte de Indicadores SI Archivos de
de procesos. muestrera.
Seguimiento de SI Archivos de
evolucion de adquisiciones.
proveedores.
Registro de producto SI Archivos de
no conforme. muestrera.
9.2 Auditoria interna.
9.2.1  Realizacion de auditoria  Plan de auditoria PROCESO  Archivos de
interna. interna. muestrera.
9.2.2  Informacioén de la Plan de auditoria PROCESO  Archivos de
auditoria interna. interna. muestrera.
9.3 Revision por la direccion.
9.3.1  Generalidades. Sistema de gestion de PROCESO  Archivos de
la calidad. muestrera.
9.3.2  Entradas de las revision ~ Sistema de gestion de PROCESO  Archivos de
por la direccion. la calidad. muestrera.
Actas de reuniones de PROCESO  Archivos de
gerencia. gerencia.
Informes de gestion. PROCESO

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

3.6.6.1 INDICADORES DE GESTION DE EMSAEC

EMSAEC maneja los siguientes indicadores de gestion de la calidad:

e Perforacion por maquina (m/dia): 33 m/dia (24 horas).

e Medicion de recuperacion, regularizacion y RQD: 60 m/turno (8

horas).

e Medicion de densidad: 120 m/turno (8 horas).

e Fotografia digital: 60 m/turno (8 horas).

e Corte de testigo: 60 m/turno (8 horas).
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3.6.6.2 PLAN DE AUDITORIA INTERNA

Se propone realizar auditorias internas por cada trimestre, para verificar
que se cuente con la informacion documentada y ordenada, en cada
auditoria la alta direccion designara un lider de la auditoria y a 2 auditores
acompafiantes y finalmente emitirdn un informe con el porcentaje de
cumplimiento, las no conformidades detectadas, y el respectivo plan de

accion con fecha de cumplimiento y responsable.

Tabla 9: Plan de Auditoria Interna para el afio 2017

TRIMESTRE FECHA LIDER DE AUDITORIA
I 23 y 24 de marzo de 2017 Jefe de Operaciones
II 22y 23 de junio de 2017 Jefe de Ambiente
II 21y 22 de septiembre de 2017 Contadora General
v 14 y 15 de diciembre de 2017 Jefe de Relaciones Comunitarias

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

3.6.7 Apartado 10: Mejora

Tabla 10: Documentacion requerida para cumplir con el apartado 10

Ubicacion de

No. Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos
10.1 Generalidades. Revision continua de SI Archivos de
resultados laboratorio. Gerencia de
Proyecto.
Informe mensual. SI
10.2 No conformidad y accion
correctiva.
10.2.1 Reaccionar, evaluarno  Procedimiento de PROCESO
conformidad e Accion Correctiva,
implementar y revisar la Preventiva y Mejora. Archivos de
accion correctiva. muestrera.
Registros de control. SI

Plan de accion. SI
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Ubicacion de

No. Identificacion de requisito Documentacion Implementacion
documentos
10.2.2  Conservar informacion  Informacién PROCESO  Archivos de
documentada de la no documentada. muestrera.
conformidad y accién
correctiva
10.3 Mejora continua. Procedimiento de PROCESO
Accion Correctiva,
Preventiva y Mejora. Archivos de
muestrera.
Plan de accion de SI
mejoras con
cumplimiento.

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida

3.7 MANUAL DE PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Como parte integrante del sistema de gestion de calidad, se disefi6 un manual de
procedimientos operativos para EMSAEC, de los procesos que se realizan en la
muestrera y de las actividades previas de plataformas, el disefio adoptado se definié en
consenso con las jefaturas de areas de la empresa y con el aval de la alta direccion.

El manual de procedimientos operativos contiene los objetivos del manual, alcance,
definiciones, descripcion de los diferentes procesos, y los siguientes procedimientos

operativos:

e PR-O-LL-001 Procedimiento de Coordinacion de muestrera.

e PR-O-LL-002 Procedimiento de Despacho de Bandejas hacia muestrera.

e PR-O-LL-003 Procedimiento de Recepcion de Bandejas.

e PR-O-LL-004 Procedimiento de Medicién de Recuperacion, Regularizacion y
RQD (Rock Quality Designation).

e PR-O-LL-005 Procedimiento de Medicion de Densidad.
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e PR-O-LL-006 Procedimiento de Fotografia Digital de Sondajes.
e PR-O-LL-007 Procedimiento de Corte de Testigo con Guillotina Hidraulica.
e PR-O-LL-008 Procedimiento de Corte de Testigo con Sierra Eléctrica.
e PR-O-LL-009 Procedimiento de Armado de Racks.
e PR-O-LL-010 Procedimiento de Almacenamiento de Bandejas, Pulpas y
Rechazos.

e PR-O-LL-011 Procedimiento de Construccioén de Plataformas y Trochas.

El manual de procedimientos operativos estd como anexo al presente trabajo de

titulacion, Anexo 1.

Cada procedimiento tiene un control de cambios, que se actualizard cada vez que se
realice una nueva version del procedimiento, y las firmas de las personas que

realizaron el procedimiento, revisa y aprueba.

También es importante resaltar que los procedimientos contienen: Objetivo, alcance,

definiciones, responsabilidades, descripcion de las actividades, referencias y anexos.

A continuacion se muestra un procedimiento de trabajo, el procedimiento de
coordinacion de muestrera PR-O-LL-001, que es el procedimiento base para las

actividades de muestrera de EMSAEC.
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3.7.1 Ejemplo de Procedimiento: PR-O-LL-001 Procedimiento de Coordinacion de

muestrera
CONTROL DE CAMBIOS
Nuimero Version Razon del cambio Fecha
00 Version inicial mayo/2015
01 Actuahzacmp de procedimiento y 16/ag0st0/2016
cambio de formato
Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE
PROYECTO
Firma: Firma: Firma:
Contenidos:
1. Objetivo
2. Alcance

3. Definiciones

4. Responsabilidades

5. Descripcion de las actividades
6. Referencias

7. Anexos

1. OBJETIVO

Establecer las actividades que se realizan en la coordinaciéon de muestrera

identificando y controlando los riesgos existentes.
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2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que

labora en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan

comprometidos con estas actividades.

3. DEFINICIONES

DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Desbroce: Retiro total de la cobertura vegetal.

Peralte: Inclinacion transversal hacia borde interno que se le da a las trochas y

curvas de trochas para circulacion segura de iron horse.

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Registro arbodreo: Inventario de diferentes especies de arboles que se pueden

retirar de las trochas y plataformas, que después seran reemplazadas.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje

diamantino.
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Gerente de Proyecto

Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad,
salud y ambiente)

Revisa y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de Operaciones

Realiza y actualiza el presente procedimiento.
Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

Mantiene el control general sobre la operacion y
atiende las situaciones andémalas que existan en la
misma.

Hace cumplir el presente procedimiento.

Geologo de Turno

Vigila el estricto cumplimiento del Control de
Calidad del proceso.

Revisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos
de Calidad.

Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA.

Inspecciona las actividades para que se realicen
acorde a las normas de seguridad y ambiente de
EMSAEC.

Asesora la linea de mando en la correcta ejecucion de
este procedimiento y de la capacitacion del personal
involucrado en el tema de prevencion de riesgos.

En conjunto con todos los involucrados, identifican
los riesgos y establecen las medidas de control de
éstos.

Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de
Muestrera (Asistente de
Operaciones A)

Responsable de coordinar las actividades que se
realizan desde el traslado de bandejas de testigos
desde la plataforma hasta el envio de muestras a
laboratorio.

Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a
su personal de turno.

Coordina el correcto uso de los recursos.

En conjunto con todos los involucrados, identifican
los riesgos y establecen las medidas de control de
éstos.

Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones
B

Coordina con despachador de bandejas el envio de las
bandejas y realiza el traslado de bandejas desde
plataforma hasta la muestrera.

Coordina las actividades en campo.

Cumple con el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones
C

Realiza registros y control de documentos de
muestrera.

Realiza las pruebas de densidad y lleva registro de los
mismos.

Cumple con el presente procedimiento.
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e Recibe las bandejas de testigos de parte de los
sondajistas del contratista, revisa su contenido y

Despachador de . o,
. chequea la informacién entregada, tapa y amarra las
Bandejas y Ayudantes bandejas para asegurarse de que no se abriran en su
(Muestrero B). Jas p g q

traslado hasta la muestrera.

e Cumple con el presente procedimiento.

e Recibe las bandejas, chequea la integridad de cada
bandeja y verifica que corresponda a lo enviado,
ubican las bandejas en los mesones y en los racks de
Regularizador de almacenamiento.

Bandejas (Muestrero B) |e Establece las diferencias en las mediciones de
recorrido versus el largo verdadero del testigo
depositado en la bandeja.

e Cumple con el presente procedimiento.

e Responsable de fotografiar los testigos en las
bandejas, debe conservar una imagen fiel, nitida y
clara de las bandejas fotografiadas.

e Almacena correctamente en archivos digitales todo el
material grabado.

e Cumple con el presente procedimiento.

e Realiza el corte longitudinal del testigo por la linea
guia trazada para el efecto, debe asegurarse
previamente que la bandeja esta disponible para ser
cortada, este proceso debe llevarse con el maximo de
cuidado de posicionar los testigos cortados en la
secuencia correcta, evitando modificar la posicion
original del testigo.

e Prepara la muestra y la codifica para el envio a
laboratorio.

e Realiza corte de cilindro para prueba de densidad.

e Cumple con el presente procedimiento.

e Realizan las actividades de construccion de trochas y
plataformas  cumpliendo con el presente
procedimiento.

Fotégrafo (Muestrero A)

Cortador de Testigos y
Ayudantes (Muestrero A)

Obreros de campo
(Muestrero C).

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este
procedimiento. Ante cualquier duda o consulta tiene la obligacion de solicitar
las capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los
equipos y herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo
inmediatamente. Asi también comunicara, cualquier situacion, que a raiz de la
actividad, no haya sido previamente considerada y que ponga en riesgo su

integridad fisica, la de sus compafieros, equipos, instalaciones o medio ambiente.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1

5.2

Requisitos previos

Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que
van a realizar.

Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas
de seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho
(con puntera de acero) y chaleco reflectivo.

Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Cortadoras eléctricas y mecanicas, balanzas
digitales, camara fotografica, martillos, escobillones y utensilios de

aseo, chimbombos, pinzas, flexdmetros, marcadores.

Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y
distribucion del personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realizan los respectivos Analisis de Riesgos de Trabajo (ART),
segun los procedimientos de trabajos aprobados para cada actividad,
con la participacion de las personas que realizaran las diferentes
actividades.

El coordinador de muestrera sera responsable de supervisar las

diferentes actividades de muestrera: Recepcion de bandejas en
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plataformas, traslado de bandejas a muestrera, regularizacion y
almacenamiento de bandejas, fotografia, corte y envio de muestras a
laboratorio. Llevara un control de avance de los mismos, y reportara
al Jefe de Operaciones y/o el Gedlogo de Turno.

5. El coordinador de muestrera junto con el asistente de operaciones A
coordinan el traslado de las bandejas desde plataformas hasta la
muestrera.

6. El coordinador de muestrera llevara un control de herramientas,
materiales e insumos para las diferentes actividades de muestrera y
plataformas y realizaran las solicitudes de pedidos de los mismos.

7. El coordinador de muestrera es el responsable de la reconstruccion,
mejoras y adecuaciones de las instalaciones de muestrera.

8. Los monitores de SSA inspeccionaran las actividades, instalaciones,
equipos y herramientas que estén en buen estado y colaboraran al
personal de operaciones que las actividades se realicen acorde a las
normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

9. Al final del turno cada area de trabajo colocara en la pizarra de control
los avances respectivos.

10. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.
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5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE

RIESGOS

TRABAJO POTENCIALES CONTROL DE RIESGOS

1.-  Planificacion  de|Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. Tropezones. donde  se  realizaran  las
2.- Evaluacion de trabajo a | Caidas al  mismo |actividades y analizar los riesgos
realizar en campo. nivel. de trabajo.
3.- Realizacion de ART. | Golpes. Usar el EPP minimo.
4.- Supervision de | Cortes. Usar los botines o botas de
actividades de muestrera. |Chancones. seguridad con labrado en buen
5.- Coordinaciéon  y|Ruido. estado.
traslado de bandejas. Proyeccion de|Usar los guantes segun Ila
6.- Control de equipos, |particulas. actividad a realizar.
herramientas ¢ insumos. | Equipos, herramientas | Usar proteccion auditiva en area
7.- Supervision de mejoras | o materiales | de corte.
y adecuaciones de | defectuosos. Distancia adecuada de los equipos
muestrera. Electrocucion. de corte mientras realizan la
8.- Inspeccion de | Incendio. actividad.
actividades por parte | Derrames de | Equipos de corte con guardas en
monitores de SSA. combustible. buen estado.
9.- Registro de avances por | Contaminacion de| Verificacion de estado de
dia. agua y suelo. equipos, herramientas y
10.- Orden y limpieza. Choque, colision, | materiales.

estrellamiento, Instalaciones eléctricas y tableros

volcamiento. en buen estado.

Biologicos (picaduras
de mosquitos, arafas,
alacranes y
serpientes).

Paradas de emergencia en buen
estado.

Realizar la lista de verificacion de
seguridad y medio ambiente
muestrera/oficina.

Extintores en buen estado.

Usar cubeto para almacenamiento
de combustible de motores.
Clasificacion de desechos
adecuada.

Llenar la ficha de inspeccion
diaria de vehiculos livianos.
Carga maxima permitida para
traslado.

Certificacion de conductores.
Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.
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6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 01, Aislacion, bloqueo y permiso de
trabajo.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y
manuales.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 08, Guardas y protecciones de equipos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 12, Incendio.

7. ANEXOS

7.1  Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina
FT-S-LL-016.

7.3 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.
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7.1  Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
EXFLONAGIIMES MINERAS ANDINAS 5 A ECLUATDR
CHECK LIST HERRAMIENTAS MAMUALES
COMGD: FT-S4LoE Ve e FEGHA: SCTUSRRE 2012 Fagine 1 ds 7
Praoyecta SupervisorfEncargado
:EEIJIF'D-I-.' HEEFEFMHIEHTAH EE::':.“DEI:I E:l'l;kLDnD- NiA OB IERVACIONES
Talazro ERchrico
Slzmra drcular
Sopisdor El&ciroe
Hidrolayadore
[ECOIFC T T RERRAMIERTE B EETADD EETADD
MANUALESR EUEND MALD . B
Alagador

Adernillsdones

Cailmin

ortanbs

ablkes Traspesc Cormznte

T

Esousam

Hulncha de Medir

Tlera Cortar Lats

Lima

Liaw= Franiess

Jave Chicherm + Juege de
ik

Llev=s Funbs de Comne

tartila

NyE|

Fistoia Cainfaters

Fala

Remachadorn

Z2ermcha d= Mano

REALIZADA POR:

Cargo:

Facha:

Facha de Cumplimisnts da la2 daaviacionss datectadas:
Feepansable (nomora ¥ firma):




92
7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina

FT-S-LL-016.

EXFLOMACIONES MINERAS ANDIMAS S A ECUADDN

LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD Y

MEDIO AMEIENTE
MUESTRERA ' OFICINA

CODIGO: FT-5-LL-0 VE S FEGHSA: L0 2088 Fiigiem 1 de 3
Instalazian / Oficina Supervisor/Encargado
Werificacion de Ias condiciones fisices y funcionamiznto coeracional |Indicar si es Empress Principal o EECC):
COMDICIOMES GEMERALES DEL RECIMTO 51| HO | KA
1 Recinto para disposicion de racks
adecuada
3 Sisterra de asspuramienta de racks
adecuzdo
3 | Estsdo d= |3 instslacion electrics
4 | Existenciz de bafics pars =l personal
5 | Pisos y pasillos de dimensiones adecuadas
5 | Pisas y pasillos parejos y s=zurcs
Sector de sstmconamiento s=nalizados,
7 | colocadidn cufias {cumplen con = ECF M4
Wehiculos Livianos).
8 | Numinzcion =xterior sdecuada
Zona de almacenamiento o= pulpas.
3 | cuents con sistema de proteccian solar
\malla Rachal |
.~ | Estedo o= almac=namients de caballetes v
- | masanes
Fecha de Cumplimiento de las desviaciones detectadas:
Responsable :
MAQUINAS DE CORTE O QUIEBRE DE TESTIGOS | =1 | mo | mfa DBSERVACIOMNES
11 |Estedo de maquinas de quisbrs
12 |Estedo de maquinss de corts
13 |Pu=sto de aperacion ad=cusdo [=spacio)
Maquina de carte slectrica con seguro
14 aut Sistema ce bloqueo [tarjeta de
dentificacién, candada, pinzas o tenazss
para efectuar bloques de equipa |
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7.3 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos.

Exploraciones
Mineras

Ecuador

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

FICHA DE INSPECCION DIARIA DE VEHICULOS LIVIANOS

®

CODELCO

Orgullo de Todos

CODIGO: FT-S1L-004 ‘

VERSION: 2

FECHA: JULIO 206

Pagina 2 de 2

Inicio de Semana

Termino de semana

| FECHA | |

Placa del ve hiculo

Kilometraje Inicio Semana

Kilometraje Término Semana

P Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab | Dom o Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | sab | Dom
Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A
1 (Extintor deun kilo 0 mas 19 [sistema de direccién
2 |Bacina 20 |Sistema de transmisién
3 [Barra antivuelco {Interiory exterior) 21 |Condicion de Embragues
4 |Neumatico de Repuesto 1 22 (Puertas y chapas
5 [Neumatico de Repuesto 2 23 |vidrios y Parabrisas
6 |Labradode neumiticos mayora 2 mm 24 |Parachoques
7 |Cinturones de Seguridad (5) 25 |Carroceria
8 |Nivel de Aceite Motor 26 deT°, Aceite, Ct
9 (Luces Altas y Bajas 27 [Funcionamiento Freno de Mano
10 |Luces Stop, parqueo, retro 28 [Funcionamiento Freno de Pedal
11 (Gata, Uave de Rueda-Neumatico 29 |Funcionamiento Limpiaparabrisas
12 (Aire Acondicionado 30 |Alarma de retroceso
13 (Radio Comunicacién 31 [Funcionamiento General del Vehiculo
14 (Espejos 32 |Limpieza Interior y Exterior
15 |Botiquin, Triangulo 33 [Tapa de Combustible
16 |Cufias 34 (Placa delantera y trasera
17 |Cadenas y sus accesorios 35 [pala
18 |Eslingas y sus accesorios 36 [Kitde supervivencia
| Vehiculo Operativo {§i=S- No=N ) ‘ | | Vehiculo Operativo {§i=S- No=N ) ‘ | | | | | |
Nombre y Firma de los resp bles de la inspecdié
LUNES MARTES
MIERCOLES JUEVES
VIERNES SABADO
DOMINGO
Observaciones: |
EL VEHICULO DEBE PRESENTAR UN BUEN ESTADO MECANICO,
IMPLEMENTOS Y EQUIPAMIENTO. Sl EXISTIERA ALGUNA
IMPORTANTE | wooousomioss s sieunos peios ruwros auese
I,EBEII;'A.I.GIIIIA ey 3E RIESGOS, El::lll-lclll.o

ENCARGADO DE EMSAEC
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

EVALUACION DE CAPACIDAD DE EMSAEC PARA LA IMPLEMENTACION

DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

EMSAEC dentro de su estructura no cuenta con un area de calidad, sin embargo para
la implementacion del Sistema de Gestion de Calidad propuesto, se realizara con el
equipo de trabajo que actualmente cuenta y que esta indicado en el organigrama

vigente.

Se definid con la alta direccion de Exploraciones Mineras Andinas Ecuador que se
designara un comité de calidad, que sera el responsable de la implementacion del
disefio del Sistema de Gestion de Calidad propuesto en el presente trabajo y estara
conformado por el Gerente del Proyecto Llurimagua y las Jefaturas de areas (Jefe de
Operaciones, Jefe de Seguridad, Salud y Ambiente y por el Jefe de Relaciones

Comunitarias), bajo la coordinacion del Gerente General.

En el presupuesto para el desarrollo del programa de exploraciones mineras de
avanzada del afio 2017, se establecié un monto para la implementacion del Sistema de

Gestion de Calidad propuesto en el presente trabajo de titulacion.
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4.2 PLANIFICACION PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION

DE CALIDAD

Para la implementacion del presente Disefio del Sistema de Gestion de Calidad se ha
realizado una planificacion suficientemente flexible que se adapte al rigor de los

procesos gerenciales, operativos y de apoyo.

Enla Tabla 11, se indican las actividades a realizar para la implementacion del Sistema
de gestion de la calidad, al final del desarrollo de la implementacion se realizara una
nueva evaluacion para definir el cumplimiento de los requisitos, en caso de no

conformidades se realizara un plan de accion de mejora continua.

Tabla 11: Programa de implementacién del Sistema de Gestion de Calidad de EMSAEC

PLAN 2017
ENE FEB MAR ABR MAY JUN

ACTIVIDADES

Definicion de comité de calidad por Gerente General
Reunioén de apertura de comité de calidad.
Capacitacion a comité de calidad sobre la norma ISO
9001:2015.
Evaluacion de empresa bajo requisitos de norma ISO
9001:2015.
Planificacion de actividades a desarrollar.
Implementacion de Sistema de Gestion de la Calidad
de EMSAEC

e Manual de Procedimientos Gerenciales.
Manual de Procedimientos Operativos.
Manual de Procedimientos de apoyo.
Procedimiento de control de documentos.
Procedimiento de control de registros.
Manual de Funciones.
Plan anual de capacitacion.
Procedimiento de disefio y desarrollo.
Planificacion de disefio y desarrollo.
Plan de auditoria interna.
Capacitacion curso de auditores internos.
Procedimiento de acciones preventivas,
correctivas y mejoras.

e Difusion de Manuales, procedimientos.

e Evaluacion con la implementacion realizada

e Plan de accién mejora continua
Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Angel Almeida
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Durante la implementacion del sistema de gestion de calidad y a futuro, se trabajara
en todos los procesos de gestion en comunicacién constante con los objetivos
estratégicos de exploraciones mineras andinas en los distintos niveles operativos,

seguin la metodologia de Hoshin Kanri.

BENEFICIOS POR LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE

CALIDAD

Una vez que EMSAEC haya implementado el sistema de gestion de la calidad se
pondran observar notorios cambios en todos los procesos de la organizacion. Abajo

se detallaran los beneficios que EMSAEC lograra obtener:

Cliente satisfecho por mejoramiento de la calidad de producto.

Sistema de Gestion de Calidad acorde a las necesidades de la empresa.

Mejoramiento de los indicadores financieros.

Que toda la organizacion esté alineada a la calidad, todo el personal conocera la
empresa.

Mejoras de produccion en todos los procesos.

Disminucion de errores y no conformidades.

Mejores tiempos de compras en el departamento de adquisiciones.

Orden de la informacion documentada.
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S.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e Se definieron los requisitos legales vigentes para realizar las actividades de

exploraciones mineras de avanzada en Ecuador.

Se realiz6 una evaluacion inicial de EMSAEC en base a la norma internacional ISO
9001:2015, evidenciando que no cumple con varios de los requisitos establecidos

en la norma.

En el presente trabajo se determinaron los riesgos externos que pueden afectar el
desarrollo de la exploracion minera avanzada del Proyecto Llurimagua, y los
riesgos existentes en las actividades operativas de muestrera y plataformas,

indicados en el numeral 2.2.1, pagina 44.

Se especificaron indicadores para dar seguimiento a los procesos operativos de

EMSAEC S.A. en la muestrera, indicados en el numeral 3.6.6.1, pagina 79.

Se establecio el disefio del manual de procedimientos operativos de las actividades
de muestrera y de las actividades previas de plataformas, indicados en el anexo 6,

pagina 109.



98

o Se definio el disefio del Sistema de Gestion de la Calidad para EMSAEC vy las fases

para la implementacion del mismo.

e En el presente trabajo se puntualizaron los beneficios que EMSAEC S.A. puede

obtener una vez que se implemente el Sistema de Gestion de la Calidad.

e Con el presente disefio y posterior implementacion del Sistema de Gestion de la
Calidad, las operaciones de EMSAEC S.A. estaran enfocadas en la mejora continua

y eficacia, para la satisfaccion de su cliente CODELCO.

5.2 RECOMENDACIONES

e Implementar todos los lineamientos definidos para un correcto funcionamiento del
Sistema de Gestion de la Calidad para las actividades de muestrera y las actividades

previas de plataforma.

e Cumplir con el programa de auditoria propuesto para evidenciar hallazgos que

permitan aplicar mejora continua en las actividades operativas.

e Difundir continuamente los avances del Sistema de Gestion de Calidad de
EMSAEC a todo el personal, en todas las fases de implementacion, para que se

comprometan con el cumplimiento del mismo.
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e La Gerencia General participara en todos los procesos de la implementacion,
colaborando continuamente con el desarrollo del Sistema de Gestion de la Calidad

y las mejoras aplicables al mismo.

e Certificar a Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A. bajo la norma
internacional de calidad ISO 9001:2015, apoyada en la informacién documentada

propuesta en el presente trabajo de titulacion.
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ANEXO 1. Formato de Acta de Reunion

ENFLORAGIDRNES MINERAS ANDINAS 3. A. CCUADDR

ACTA DE REUNION

COMGOE Fr-a- 00

WEMSIOM: T | FECHA: RO 3THE

Figine 1 de 2

Facha:

Haora de Inlclo:

Hara de clarme:

Responsable:

Chbjetive General:

Lugar:

Puntos tratados:

3 | R :

o

‘farios:

Acuerdos/compromisos:

Responsable:

Flazo:

(=] :

en B = a2

(1]

Participantes

Mombre y Apellido C.L Firma

hl’Ei
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ANEXO 2. Formato de Planificacion de Actividades de Campo

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS 5.A. ECUADOR

Ml xploraciones

Eouador

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES DE CAMPO

Orgulle de Todes

cODIGO: VERSION: 0 | FECHA: 18 DE MA

Paglna 1 da 1

DATOS GENERALES
FROYECTO: LUGAR: FECHA: HORA DE INICIC:
ACTIVIDAD: COORDINADOR! SUPERVI SOR EMSA:

‘COORDINADOR/ SUPERVI SOR CONTRATISTA:

ACTVIDADES

DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

Z




|
|
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ANEXO 3. Formato de Registro de Control.

tM Ex ploraclionos

DATDS GENERALES

Proyecto:

Lugar:

REGISTRO DE CONTROL

Fecha:

Hora de Inicio:

1,

Temas a tratarse:

Coordinador:

-

nombre y Apellido

nNumero de cédula

Comunidod

Convocado por:

PARTICIPANTES

Firma

L

2.

10,

11,

12,

13.

15.
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ANEXO 4. Formato de Reporte Preliminar de Incidentes

ENFLORAGIDNES

HINERAS ANDINAS 5.A. ECUADDOR

REPORTE PRELIMINAR DE INCIDENTES

WEMSM:

FEGHA:

Fiiglha 1 &= 2

Fecha d= Emision

Niro.

IL- ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

Proyecte o Dependencia Prowincis Canton
Proyecto Llubmasus mbahura otacachl
Gerente de
Proyecto
l=fe Supervisar
de Jiperaciones

II.- ANTECEDENTES GENERALES DEL INCIDENTE

Tipo de Evento

Fechs

Haora

Diim de In Semana

Tipo de Inciderte

Brcident=
Persona

Marmbre [Lesionado /=)

En transito

y Otro

Dano & =guipaos,
Kateriales, Ambient=

Falls Operacional
[mterrupcian)

Cunsi Perdida
|si daric)

Cadula

Fecha de Macimi=nto

Cargo f
Operador

Supervisor Directo

Empresa

Luger del Incidente

Equipo Dafado
fOtra

Clasificacian Presia de |=

Lesign

CTP

5TP

TRAY

Enviado a Centra
Medica

£El mecidente ocurrio dentro de los limites del Proyecto?

iEl personal se trasladsba desde el proyecto s su lugar de hebitacion o

wicEyersa?

Si

5

5i Na

Mo

Ma
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ENFLORACIDRAES MINERAS ANDINAS 5. A. ECUOADDR

REPORTE PRELIMINAR DE INCIDENTES

CONGOE FT-5-LL-212 WEFESHIMN: | FEGHA: JULI 8B Fiiglom T de T

III.- DESCRIPCION DEL EVENTO

IV.- FOTOGEREAFTAS Y CROQTUIS (xi lo amerita)

V- ACIONE:R ¥ CHEQUEOS OFERACIONALES INAMEDIATOS A FFECTUAR

VI- DATOS DEL INFORMANTE

Momibres y Apeliidos Cedula Carzo T=lefona




ANEXO 5. Planificacion de sondajes 2017

PLANIFICACION SONDAJES 2017

TOTAL PERFORACION 2017 (m.)

24000

P PERFORACION (m.) PROFUNDIDAD
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL (m.)

Perforacion de Pozo ECDDH022 1000 1000,00
Perforacion de Pozo ECDDH023 1000,00
1000,00

1000,00

1200,00

Perforacion de Pozo ECDDHO027 800 1200,00
Perforacion de Pozo ECDDHO028 800 1200,00
1200,00

1200,00

1200,00

Perforacion de Pozo ECDDH032 1200,00
Perforacion de Pozo ECDDH033 1200,00
1200,00

1200,00

Perforacion de Pozo ECDDHO036 1000 1000,00
Perforacion de Pozo ECDDHO037 1000 1000,00
[Perforacién de Poro ECODHO38 | [ 1000 ] 1000.00
Perforacion de Pozo ECDDHO039 1000 1000,00
Perforacién de Pozo ECDDH040 1000 1000,00
Perforacion de Pozo ECDDHO041 1000 1000,00
Perforacion de Pozo ECDDH042 1000 1000,00
Perforacion de Pozo ECDDHO043 1000 1000,00
PERFORACION HASTA 31/12/2017 (m.) 3000 3400 3600 3600 3400 2000 1000 1000 1000 1000 1000 0 24000

LEYENDA:

MAQUINA DE PERFORACION 1

MAQUINA DE PERFORACION 2
MAQUINA DE PERFORACION 3
MAQUINA DE PERFORACION 4
MAQUINA DE PERFORACION 5

801
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ANEXO 6. Disefio de Manual de Procedimientos Operativos de EMSAEC

DISENO MANUAL DE PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS ECUADOR S.A. (EMSAEC)

SEPTIEMBRE 2016
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VERSION: 00
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CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha
00 Version inicial 05/octubre/2016
Preparado por: Revisado por: Aprobado por:

Angel Almeida

JEFE DE OPERACIONES

Firma:

Carlos Urrutia

GERENTE DE PROYECTO

Firma:

Alvaro Duenas

GERENTE GENERAL

Firma:
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LISTA DE DISTRIBUCION DEL MANUAL

Autorizados No. Copia Fecha
Gerente General 001 dia/mes/afio
Gerente de Proyecto 002
Jefe de Operaciones 003

Jefe de SSA 004
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1. OBJETIVO DEL MANUAL

Cumplir con los requisitos establecidos en la norma de calidad ISO 9001:2015 estableciendo
un manual de procedimientos operativos identificando y controlando los riesgos existentes

en cada uno de los procesos.

2. ALCANCE

El presente manual rige para todo el personal propio y de contratitas que labora en
Exploraciones Mineras Andinas Ecuador S.A. en el proyecto de exploracion minera

Llurimagua.

3.  DEFINICIONES

Bandeja: Recipiente metalico para colocar testigos y realizar traslado y almacenamiento

seguro de testigos.
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Calidad: Grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes de un objeto cumple con

los requisitos.

DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Mejora continua: Actividad recurrente para mejorar el desempefio.

Procedimiento: Forma especificada de llevar a cabo una actividad o un proceso

Proceso: Conjunto de actividades mutuamente relacionadas que utilizan las entradas para

proporcionar un resultado previsto.

Racks: Estructura metélica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia de

actividades realizadas.
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RQD: De sus siglas en inglés, rock quality designation (calidad de la roca).

Sistema de gestion de la Calidad (SGC): Conjunto de elementos de una organizacion
interrelacionados o que interactiian para establecer politicas, objetivos y procesos para lograr

estos objetivos.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. DESCRIPCION DE PROCESOS

4.1 Coordinacion de las actividades de muestrera y plataforma.

4.2 Recepcion de bandeja, regularizacion, amarre, despacho y traslado de bandejas
hacia muestrera (por medio de mulas y vehiculos).

4.3 Recepcion de bandejas (muestras) de sondaje diamantino en muestrera.

4.4 Medicion de recuperacion, regularizacion y RQD (Rock Quality Designation).

4.5 Medicion de densidad.

4.6 Fotografia digital de los sondajes en las bandejas.
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4.7 Corte de testigo y preparacion de muestras para envio a laboratorio, con maquina
de guillotina hidraulica y con maquina de sierra.

4.8 Armado de racks.

4.9 Almacenamiento de bandejas, pulpas y rechazos.

4.10Construccion de trochas y de plataformas de trabajo.

5.  PROCEDIMIENTOS

5.1 PR-O-LL-001 Procedimiento de Coordinacion de muestrera.

5.2 PR-O-LL-002 Procedimiento de Despacho de Bandejas hacia muestrera.

5.3 PR-O-LL-003 Procedimiento de Recepcion de Bandejas.

5.4 PR-O-LL-004 Procedimiento de Medicion de Recuperacion, Regularizacion y
RQD (Rock Quality Designation).

5.5 PR-O-LL-005 Procedimiento de Medicion de Densidad.

5.6 PR-O-LL-006 Procedimiento de Fotografia Digital de Sondajes.

5.7 PR-O-LL-007 Procedimiento de Corte de Testigo con Guillotina Hidraulica.

5.8 PR-O-LL-008 Procedimiento de Corte de Testigo con Sierra Eléctrica.

5.9 PR-O-LL-009 Procedimiento de Armado de Racks.
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5.10PR-O-LL-010 Procedimiento de Almacenamiento de Bandejas, Pulpas y
Rechazos.

5.11PR-O-LL-011 Procedimiento de Construccion de Plataformas y Trochas.
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PR-O-LL-001 Procedimiento de Coordinacion de muestrera

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha
00 Version inicial mayo/2015
01 Actualizacion de 16/agosto/2016
procedimiento y cambio de
formato
Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO
Firma: Firma: Firma:
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7. Anexos
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1. OBJETIVO
Establecer las actividades que se realizan en la coordinacion de muestrera identificando
y controlando los riesgos existentes.

2. ALCANCE
El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).
Desbroce: Retiro total de la cobertura vegetal.
Peralte: Inclinacion transversal hacia borde interno que se le da a las trochas y curvas
de trochas para circulacion segura de iron horse.
Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.
Registro arboreo: Inventario de diferentes especies de arboles que se pueden retirar de
las trochas y plataformas, que después seran reemplazadas.
Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Mantiene el control general sobre la operacion y atiende
las situaciones andmalas que existan en la misma.

e Hace cumplir el presente procedimiento.
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Gedlogo de Turno

e Vigila el estricto cumplimiento del Control de Calidad
del proceso.

eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de

Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA.

e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

e Asesora la linea de mando en la correcta ejecucion de
este procedimiento y de la capacitacion del personal
involucrado en el tema de prevencion de riesgos.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

eResponsable de coordinar las actividades que se
realizan desde el traslado de bandejas de testigos desde
la plataforma hasta el envio de muestras a laboratorio.

e Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

e Coordina el correcto uso de los recursos.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones B

e Coordina con despachador de bandejas el envio de las
bandejas y realiza el traslado de bandejas desde
plataforma hasta la muestrera.

¢ Coordina las actividades en campo.

e Cumple con el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones C

eRealiza registros y control de documentos de
muestrera.

eRealiza las pruebas de densidad y lleva registro de los
mismos.

e Cumple con el presente procedimiento.
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Despachador de Bandejasy | eRecibe las bandejas de testigos de parte de los
Ayudantes (Muestrero B). sondajistas del contratista, revisa su contenido y
chequea la informacion entregada, tapa y amarra las
bandejas para asegurarse de que no se abrirdn en su
traslado hasta la muestrera.

e Cumple con el presente procedimiento.

Regularizador de Bandejas | eRecibe las bandejas, chequea la integridad de cada

(Muestrero B) bandeja y verifica que corresponda a lo enviado, ubican
las bandejas en los mesones y en los racks de
almacenamiento.

e Establece las diferencias en las mediciones de recorrido
versus el largo verdadero del testigo depositado en la
bandeja.

e Cumple con el presente procedimiento.

Fotografo (Muestrero A) e Responsable de fotografiar los testigos en las bandejas,
debe conservar una imagen fiel, nitida y clara de las
bandejas fotografiadas.

e Almacena correctamente en archivos digitales todo el
material grabado.

e Cumple con el presente procedimiento.

Cortador de Testigos y eRealiza el corte longitudinal del testigo por la linea guia
Ayudantes (Muestrero A) trazada para el efecto, debe asegurarse previamente que
la bandeja esta disponible para ser cortada, este proceso
debe llevarse con el maximo de cuidado de posicionar
los testigos cortados en la secuencia correcta, evitando
modificar la posicion original del testigo.

ePrepara la muestra y la codifica para el envio a
laboratorio.

eRealiza corte de cilindro para prueba de densidad.

e Cumple con el presente procedimiento.

Obreros de campo eRealizan las actividades de construccion de trochas y
(Muestrero C). plataformas cumpliendo con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este
procedimiento. Ante cualquier duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las
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capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad debera comunicarlo inmediatamente. Asi
también comunicara, cualquier situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido
previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaifieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho (con
puntera de acero) y chaleco reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Cortadoras eléctricas y mecanicas, balanzas
digitales, camara fotografica, martillos, escobillones y utensilios de aseo,
chimbombos, pinzas, flexometros, marcadores.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realizan los respectivos Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), segin los
procedimientos de trabajos aprobados para cada actividad, con la participacion
de las personas que realizaran las diferentes actividades.

El coordinador de muestrera serd responsable de supervisar las diferentes
actividades de muestrera: Recepcion de bandejas en plataformas, traslado de
bandejas a muestrera, regularizacion y almacenamiento de bandejas, fotografia,
corte y envio de muestras a laboratorio. Llevara un control de avance de los
mismos, y reportard al Jefe de Operaciones y/o el Gedlogo de Turno.

El coordinador de muestrera junto con el asistente de operaciones A coordinan el
traslado de las bandejas desde plataformas hasta la muestrera.
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6. El coordinador de muestrera llevara un control de herramientas, materiales e
insumos para las diferentes actividades de muestrera y plataformas y realizaran
las solicitudes de pedidos de los mismos.

7. El coordinador de muestrera es el responsable de la reconstruccion, mejoras y
adecuaciones de las instalaciones de muestrera.

8. Los monitores de SSA inspeccionaran las actividades, instalaciones, equipos y
herramientas que estén en buen estado y colaborardn al personal de operaciones
que las actividades se realicen acorde a las normas de seguridad y ambiente de
EMSAEC.

9. Al final del turno cada area de trabajo colocard en la pizarra de control los
avances respectivos.

10. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades y
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en campo.

Caidas al mismo
nivel.

analizar los riesgos de trabajo.

Usar el EPP minimo.

3.- Realizacion de ART. Golpes. Usar los botines o botas de

4.- Supervision de seguridad con labrado en buen
>t Cortes. estado.

actividades de muestrera.

5.- Coordinacién y traslado Chancones. Usar !os guantes segun la actividad

de bandejas. Ruido. a realizar.

6.- Control de equipos,

Proyeccion de

Usar proteccion auditiva en area de
corte.

herramientas e insumos. particulas.

7.- Supervision de mejoras | Equipos, Distancia adeguada de los .equipos
y adecuaciones de herramientas o de. corte  mientras realizan la
muestrera. materiales actividad.

8.- Inspeccion de defectuosos. Equipos de corte con guardas en
actividades por parte Electrocucion. buen estado.

monitores de SSA. Incendio. Verificacion de estado de equipos,

herramientas y materiales.
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9.- Registro de avances por
dia.

10.- Orden y limpieza.

Derrames de
combustible.

Contaminacion de
agua y suelo.

Choque, colision,
estrellamiento,
volcamiento.

Bioldgicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).

Instalaciones eléctricas y tableros en
buen estado.

Paradas de emergencia en buen
estado.

Realizar la lista de verificacion de
seguridad y medio ambiente
muestrera/oficina.

Extintores en buen estado.

Usar cubeto para almacenamiento
de combustible de motores.

Clasificacion de desechos adecuada.

Llenar la ficha de inspeccion diaria
de vehiculos livianos.

Carga
traslado.

maxima permitida para

Certificacion de conductores.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 01, Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 08, Guardas y protecciones de equipos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 12, Incendio.

7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-

016.

7.3 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLORACIDNES MINERAS ANDIMAS 5 & ECLURADND R

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

COMCO: FT-2-LL-09E VEMRE 0N FECHA: CCTURRS 2015 Figine 1 d= 1
Proyecta Supervisor Encargado

EQUIFCE | HERRAMIENTAS EEBTADD EEBTADD

ELECTRICA B EUVEND WA LD HIA 08 tERVACIONES

Talsismn EBchrica

Slermra drcular

Soplador Eldécirico

idrolsvedars
[EGOIFC Y RERRAMIEN TR & EBTADD EBTADD

MANUALEE BUEKD M LD HiA OB IERVACIONER

Alagador

Abornllacones

Calmén

Coranbe

Cables Traspese Cormente

[=ulirae

Escustm

Hulncha de Medir

Tlers Coartar Lats

-ima

Liave Franoess

Oave Chicharm + Juege de
Crmcioes

Liaves Funbe de Conane

Mdartila

Ml

Fistoin Calnfaters

Fala

Remachadon

Serrucha de Mano

REALIZADS POR:
Cargo:
Facha:

Facha de Cumplimiants da a2 desviaclonss datactadas;

Responzable (nombre ¥ firma):
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7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-
01e6.

EEFLONACIONES MINERAS AHNDINAS 5. A ECUADDE

LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD Y
MEDIO AMEIENTE
MUESTRERA ! OFICINA

CODIGEE: Fr-5 -0 WE FESROM: | FIEGHRA: FLD 30" 8 Figa 1 de 3

Instslacidan / Oficina Supervisor/Encargsdo

Verificacion de Ias condiciones fisicas y funcionamiento cperacicnal |Indicar si es Empress Principal o EECC):

COMNDICIOMES GEMERALES DEL RECINTD 3| Ho | KA
1 Recinto para disposicion de racks
adecuzads
2 Sistema die as=guramienta de racks
adecuado
3 | Estado de ls instslacion electrica
4 | Evistenciz de bafios para &l parsanal
5 | Pisas y pasillos de dimensiones adecuadas

5 | Pisas y pasillos parejos v segurcs

Sector de sstadanamiento sefalizados,
coloceoian cufias jcumplen con el ECF W24

ol

Wehioulos Livianos).

& | lluminacion sxteriar adecuada

Zona de slmacernamiento de pulpas,
9 | cummta con sistema de pr:?er.\:'&r solar
imailla Rachel |

Estado = almacenamiente de aball=tes y
miEsones

Fecha de Cumplimiento de las desviaciones detectadas:

Responsable :

MAQUINAS DE CORTE O QUIEBRE DE TESTIGOS | @1 | mo | mia DBSERVACIONES

11 |Estado de maquinas de guizbre

12 |Estado de maquinas de corts

13 |Puesto de operacion adecusdo [=spacio)

baquina de carte electrica con seguro
aut Sisterma g bloqueo [wrjets de
dentificacion, candada, pinzas o tenazas
para efectuar bloqueo de equipo |
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7.3 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos.

Exploraciones

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

Mineras FICHA DE INSPECCION DIARIA DE VEHICULOS LIVIANOS

CODELCO

Orgullo de Todos

CODIGO: FT-S-11-004

VERSION: 2

FECHA: JULIO 206

| Pagina 2 de 2

Inicio de Semana

Termino de semana

FECHA | |

Placa del vehiculo

Kilometraje Inicio Semana

Kilometraje Término Semana

= Detalle de Falla o Mal Estado | Lun [ Mar | Mie | Jue | Vie | Sab | Dom = Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | sab | Dom
Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A
1 |Extintor de un kilo o mas 19 |Sistema dedireccién
2 |[Bocina 20 |[Sistema de transmision
3 |Bama antivuelco (Interiory exterior) 21 |Condicion de Embragues
4 |Neumatico de Repuesto 1 22 |Puertas y chapas
5 |Neumdtico de Repuesto 2 23 |vidrios y Parabrisas
6 |Labrado de neumaticos mayora 2 mm 24 |Parachoques
7 |Cinturones de Seguridad (5) 25 |Carroceria
8 |Nivel de Aceite Motor 26 |Marcadores de T°, Aceite, Combustible
9 |Luces Altas y Bajas 27 |Funcionamiento Freno de Mano
10 |Luces Stop, parqueo, retro 28 |Funcionamiento Freno de Pedal
11 |Gata, Uave de Rueda-Neumatico 29 |Funcionamiento Limpiaparabrisas
12 |Aire Acondicionado 30 |Alarma de retroceso
13 [Radio Comunicacién 31 |Funcionamiento General del Vehiculo
14 |Espejos 32 |Limpieza Interior y Exterior
15 |Botiquin, Triangulo 33 |Tapa de Combustible
16 |Cuiias 34 [Placa delantera y trasera
17 |Cadenas y sus accesorios 35 |Pala
18 |Eslingas y sus accesorios 36 |Kitde supervivencia
| Vehiculo Operativo (Si=S - No=N ) | | [ vehiculooperativo(si=s-Ne=N) | [ [ | | | | |
Nombre y Firma de los resp bles de lainsp 0
LUNES MARTES
MIERCOLES JUEVES
VERNES SABADO
DOMINGO
Observaciones: |
EL VEHICULO DEBE PRESENTAR UN BUEN ESTADO MECANICO,
IMPLEMENTOS Y EQUIPAMIENTO. S1 EXISTIERA ALGUNA
DISCONFORMIDAD EN ALGUNOS DE LOS PUNTOS QUE SE
IMPORTANTE RON AN TE, QUE HARIAN QUE SU USO
o REPRESENTE ALGUNA PROBABILIDAD DE RIESGOS, EL VEHICULO
DEBE EN RSE DE VUELTA Y RLO AL
ENCARGADO DE EM SAEC
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PR-O-LL-002 Procedimiento de Despacho de Bandejas hacia muestrera.

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 16/agosto/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma:

Firma:

Firma:
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1. OBJETIVO

Establecer los pasos para realizar el despacho de bandejas identificando y controlando
los riesgos existentes.

2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
Bandejas: Contenedor metélico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).
HTW, BTW y NTW: Diametros de los testigos.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Gedlogo de Turno eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA. e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.
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¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones B

e Coordina con despachador de bandejas el envio de las
bandejas y realiza el traslado de bandejas desde
plataforma hasta la muestrera.

e Coordina las actividades en campo.

e Cumple con el presente procedimiento.

Despachador de Bandejas y
Ayudantes (Muestrero B).

eRecibe las bandejas de testigos de parte de los
sondajistas del contratista, revisa su contenido y
chequea la informacién entregada, tapa y amarra las
bandejas para asegurarse de que no se abriran en su
traslado hasta la muestrera.

e Cumple con el presente procedimiento.

Arriero (contratista)

eEncargado de traslado seguro de las bandejas desde
plataformas hacia campamento 2, del correcto amarre y
cuidado en el trayecto, con la respectiva guia de
traslado.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho (con
puntera de acero) y chaleco reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Bandejas, esponja o yute, marcadores, alicate,
alambre, zunchos, zunchadora, cinta de zuncho.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

2. Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realizan los respectivos Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizaran las diferentes actividades.

El despachador de bandejas recibe las bandejas de testigos de parte de los
sondajistas del contratista, revisa el contenido de las bandejas, segun el orden de
las bandejas y chequea la informacion entregada.

Se tapan y amarran las bandejas para asegurarse de que no se abrirdn en el
traslado hasta la muestrera. Se las coloca en los mulares (2 bandejas de cada lado
en HTW y 1 bandeja de cada lado en BTW y NTW), siempre entre 2 personas
asegurando que la carga esté bien amarrada, se hace entrega de una guia de envio
al arriero.

El trayecto entre la plataforma de sondajes y campamento 2, debe ser
acompanado de una persona para cuidar las bandejas en la trayectoria y hacer
entrega de la guia de envio al asistente de operaciones B.

El asistente de operaciones acomodara las bandejas en el vehiculo, siempre entre
2 personas, no debera de transportar mas de 22 bandejas y respetara las normas
de circulacion por las vias del proyecto.
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8. En muestrera se realiza la entrega de las bandejas al coordinador de muestrera
y/o muestrero B, con la guia de traslado.

9. El coordinador de muestrera junto con el asistente de operaciones A coordinan el
traslado de las bandejas desde plataformas hasta la muestrera con el Despachador
y el asistente de operaciones B.

10. En caso que no se puedan trasladar las bandejas hasta la muestrera se definira el
punto de almacenamiento temporal que puede ser en plataformas o campamento

2.

11. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacién de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en campo.

3.- Realizacion de ART.

5.- Carga de bandejas en
mulares.

6.- Traslado de bandejas en
mulares.

7.- Traslado de bandejas en
vehiculo desde
campamento 2 hacia
muestrera.

10.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Golpes.
Cortes.
Chancones.
Ruido.

Proyeccion de

particulas (alambre).

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Choque, colision,
estrellamiento,
volcamiento.
Biologicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,

y analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Usar los guantes segun la actividad
a realizar.

Usar proteccion auditiva en area de
plataformas.

Uso de gafas en la preparacion de
las bandejas.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Clasificacion de desechos

adecuada.

Llenar la ficha de inspeccién diaria
de vehiculos livianos.
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alacranes y Carga maxima permitida para
serpientes). traslado.

Certificacion de conductores.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS
Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS
7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
7.2 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLOMACIONES MINEMAS ANDINAS S A ECUADDR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

CODIGDE F7-

VERSHIM:

FEGHA: CCTUERR 3012

Figine 1 d= 4

Praoyecta

SupervisorEncargado

EQUIPCE | HERRAMIENTA R
ELECTRICAE

EETADD
BUERD

EETADD
WA LD

WA

OEIERVACTIONE 2

Taoladm ERcirico

Sl=rs drcular

Sopiador El&cirice

Hidrolevadara

[EQUIPCT T RERFEMIENTEE | ESTEDD EETEDD
MANUALER BUEND W LD

Hi&

OB IERVATIONE 3

Alargador

Abzrnlladones

Calmidn

Conante

Cables Traspeso Cormente

TG

S5 Cusdm

Huinche de Medir

Tlera Corbar Lais

Lima

Llave Franiesa

TevE CRICTE EI"'H—JIJEJC oe

Cemcios.

Llaves Funia de Somne

Martilo

Mol

Fishon Cuiafalers

Fala

Ramachad o

Zerrucho de Mano

REALIZADA POR:

Cargo:

Facha:

Facha de Cumplimiento oa |3s desviaclonss datactadas:
Responzable (nombre ¥ frmaj:
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7.2 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos.

Exploraciones

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

Mineras FICHA DE INSPECCION DIARIA DE VEHICULOS LIVIANOS

CODELCO

Orgullo de Todos

CODIGO: FT-S-11-004

VERSION: 2

FECHA: JULIO 206

| Pagina 2 de 2

Inicio de Semana

Termino de semana

FECHA | |

Placa del vehiculo

Kilometraje Inicio Semana

Kilometraje Término Semana

= Detalle de Falla o Mal Estado | Lun [ Mar | Mie | Jue | Vie | Sab | Dom = Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | sab | Dom
Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A Malo=M - Bueno=B - No Aplica=N/A
1 |Extintor de un kilo o mas 19 |Sistema dedireccién
2 |[Bocina 20 |[Sistema de transmision
3 |Bama antivuelco (Interiory exterior) 21 |Condicion de Embragues
4 |Neumatico de Repuesto 1 22 |Puertas y chapas
5 |Neumdtico de Repuesto 2 23 |vidrios y Parabrisas
6 |Labrado de neumaticos mayora 2 mm 24 |Parachoques
7 |Cinturones de Seguridad (5) 25 |Carroceria
8 |Nivel de Aceite Motor 26 |Marcadores de T°, Aceite, Combustible
9 |Luces Altas y Bajas 27 |Funcionamiento Freno de Mano
10 |Luces Stop, parqueo, retro 28 |Funcionamiento Freno de Pedal
11 |Gata, Uave de Rueda-Neumatico 29 |Funcionamiento Limpiaparabrisas
12 |Aire Acondicionado 30 |Alarma de retroceso
13 [Radio Comunicacién 31 |Funcionamiento General del Vehiculo
14 |Espejos 32 |Limpieza Interior y Exterior
15 |Botiquin, Triangulo 33 |Tapa de Combustible
16 |Cuiias 34 [Placa delantera y trasera
17 |Cadenas y sus accesorios 35 |Pala
18 |Eslingas y sus accesorios 36 |Kitde supervivencia
| Vehiculo Operativo (Si=S - No=N ) | | [ vehiculooperativo(si=s-Ne=N) | [ [ | | | | |
Nombre y Firma de los resp bles de lainsp 0
LUNES MARTES
MIERCOLES JUEVES
VERNES SABADO
DOMINGO
Observaciones: |
EL VEHICULO DEBE PRESENTAR UN BUEN ESTADO MECANICO,
IMPLEMENTOS Y EQUIPAMIENTO. S1 EXISTIERA ALGUNA
DISCONFORMIDAD EN ALGUNOS DE LOS PUNTOS QUE SE
IMPORTANTE RON AN TE, QUE HARIAN QUE SU USO
o REPRESENTE ALGUNA PROBABILIDAD DE RIESGOS, EL VEHICULO
DEBE EN RSE DE VUELTA Y RLO AL
ENCARGADO DE EM SAEC
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PR-O-LL-003 Procedimiento de Recepcion de Bandejas

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha
00 Version inicial mayo/2015
01 Actualizacion de 07/septiembre/2016
procedimiento y cambio de
formato
Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO
Firma: Firma: Firma:
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1. OBJETIVO

Establecer las actividades que se realizan en la recepcion de muestras de sondaje
diamantino identificando y controlando los riesgos existentes.

2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
Bandejas: Contenedor metélico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).
Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Gedlogo de Turno eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.
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¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Regularizador de Bandejas
(Muestrero B)

eRecibe las bandejas, chequea la integridad de cada

bandeja y verifica que corresponda a lo enviado, ubican
las bandejas en los mesones y en los racks de
almacenamiento.

e Establece las diferencias en las mediciones de recorrido
versus el largo verdadero del testigo depositado en la
bandeja.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligaciéon de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compafieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a

realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho (con
puntera de acero) y chaleco reflectivo.
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e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Herramientas manuales (flexémetros y alicates),
plumones de tinta, lapices para apuntes, caballetes, tacos, libretas, carro porta
bandejas.

5.2 Desarrollo de las actividades

1. Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

2. Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

3. Se realiza el respectivo Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizaran las diferentes actividades.

4. Antes de la descarga de las bandejas del vehiculo, se verifica que el vehiculo se
encuentre en el area delimitada para estacionamiento, y que el motor del vehiculo
se encuentre apagado y con las cufias colocadas en el neumatico.

5. La descarga la debe realizar siempre entre dos personas, para evitar sobre
esfuerzos.

6. El muestrero B, debe revisar el estado de las bandejas, verificar el nimero de
pozo, el metraje y la cantidad de bandejas enviadas, segun lo que indica la guia
de envio. Al apilar las bandejas en pallet o en el piso, no deberé exceder 12 pilas
de altura.

7. Los datos de recepcion deben ser ingresados al libro de recepcion de muestras de
sondaje diamantino.

8. Se retira el vehiculo del area de estacionamiento en coordinacién con el
muestrero B.

9. Las bandejas deben ser transportadas en los carros porta bandejas teniendo
especial cuidado en no transportar mas bandejas de la capacidad del equipo que
se vaya a utilizar.

10. Se procede a abrir las bandejas, usando siempre los lentes de seguridad por
posible proyeccion de alambres, se revisa que la bandeja sea del didametro del
testigo, que el testigo esté bien dispuesto en la bandeja, que coincida la
informacion del metraje de tacos, que no contenga contaminacion de aceites y/o
grasas que se utilizan en la perforaciéon. En caso de detectar alguna de las
condiciones antes mencionadas, se debe informar al coordinador de muestrera.

11. En caso que no se detecten anormalidades, se procedera a replegar las bandejas
hacia los mesones para realizar la recuperacion de taco a taco, que consiste en
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medir el porcentaje de recuperacion de muestras segin los metros perforados
informados por la empresa de perforacion.

12. Posteriormente se regularizara el testigo cada 1.0 metro, marcando el testigo y
taco con la medida sefialada, al finalizar esta actividad se procedera con el Quick
Log o el almacenamiento de la bandeja en el rack respectivo.

13. Las bandejas vacias se apilaran en pallet con un maximo de altura de 0.60 cm.

con base de seis filas, dejandolas amarradas.

14. Al final del turno de trabajo se colocard en la pizarra de control los avances

respectivos.

15. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades y
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en sitio.

3.- Realizacion de ART.

4.- Ingreso de vehiculo a
muestrera.

5.- Descarga de bandejas
desde el vehiculo.

6.- Retiro del vehiculo.
7.- Apertura de bandejas.

8.- Chequeo y medicion de
testigo.

9.- Retiro de bandeja.
10.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Atropellamiento.
Choque.
Colision.
Sobreesfuerzo.
Corte.

Golpe.
Chancados.

Pérdida de
informacion por
caida de bandeja.
Proyeccion de

particulas (alambre,
polvo, etc.).

analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Autorizacion de ingreso y salida de
vehiculo, estacionamiento en area
delimitada para estacionamiento,
check list de wvehiculo 'y
certificacion de conductores.

Descarga de vehiculo con motor
apagado, colocacion de cufias en
neumatico.

Descarga de bandeja entre 2
personas.
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Caida de objetos, Usar los guantes segln la actividad
tapa de bandejas. a realizar.
Equipos, No sobrecargar carro portabandejas,
herramientas o no apilar mas de 12 bandejas.
materiales Uso continuo de gafas al abrir las
defectuosos.
tapas.
Biologicos

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
7.2 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLORACIONES MINERAS ANDINAS S A. ECUADOR

UM

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

CODICO: FT-SLLont veERSON: 1 ] PFECHA: OCTUSRS 2013

Pagine 1 de 1

Proyecto Supervizor/Encargado

EQUIPO S / HERRAMIENTAS ESTADO ESTADO

ELECTRICAS BUENO MALO NA OB IERVACIONER

Talecro Electrico

Slermrs Jrcular

Scpindor Elecrice

Hdrolevadcrs

ESTADD ESTADO

MANUALER SUENO MALO NA OB 2ERVACIONER

Alargacer

Arcenliecores

Camen

Cortante

Cadles Traspesc Cormiente

Chuzo

Escuscra

Honcha de Medir

Tlers Cortar Lats

Uma

Uave Francess

Usve Chichars = Juepe de
Cecos

Usves Punta de Corcna

Martih

Nvel

Pistoa Calafaters

Pala

RemaZrecors

Serruchd de Mane

REALIZADA POR:
Cargo:
Fecha:

Facha de Cumplimiento de las deaviaciones detectadas:

Responsable (nombre y firma):
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7.2 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

Exploraciones . ~ ( ! )
ElVANineras FICHA DE INSPECCION DIARIA DE VEHICULOS LIVIANOS CODRLCO
‘ Orgullo de Todos

CODIGO: FT-S-LL-004 | VERSION: 2 | FECHA: JULIO20B | Pagina 2de 2

Inicio de Semana

Termino de semana

FEcHA | |

Placa del vehfculo

Kilometraje Inicio Semana

Kilometraje Término Semana

| |

= Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab | Dom e Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | sab |Dom
- - No Aplica=N/A - - No Aplica=N/A
1 |Extintor de un kilo omas 19 [Sistema dedireccién
2 |Bocina 20 |Sistema detransmision
3 |Barraantivuelko(Interiory exterior) 21 |Condicion de Embragues
4 |Neumdtico de Repuesto 1 22 |Puertas y chapas
5 [Neumético de Repuesto 2 23 |Vidrios yParabrisas
6 |Labradodeneumaticosmayor a2 mm 24 |Parachoques
7 |Cinturones de Seguridad (5) 25 |Carroceria
8 |[Nivel de Aceite Motor 26 |Marcadoresde T°, Aceite, Combustible
9 [Luces Altas y Bajas 27 |Funcionamiento Freno de Mano
10 |Luces Stop, parqueo, retro 28 [Funcionamiento Freno de Pedal
11 [Gata, Uave de Rueda-Neumatico 29 |Funcionamientolimpiaparabrisas
12 |AireAcondicionado 30 |Alarma de retroceso
13 |Radio Comunicacién 31 |FuncionamientoGeneraldel Vehiculo
14 |Espejos 32 |Umpieza Interior y Exterior
15 |Botiquin, Triangulo 33 [Tapa de Combustible
16 [Cufias 34 |Placa delantera y trasera
17 |Cadenas y sus accesorios 35 |Pala
18 [Eslingas y sus accesorios 36 |Kitdesupervivencia
| Vehiculo Operativo (i=S -No=N) | | [ ][vehiculooperativosis-ne=N) | | | | [ [ [ |
@m Nombre yFirma de los resp bles de lainsp on
a —— LUNES MARTES
MIERCOLES JUEVES
VIERNES SABADO
DOMINGO
Observaciones: |
ELVEH CULO DEBE PRESENTAR UN BUEN ESTADO M ECANICO,
IMPLEMENTOS Y EQUIPAMIENTO. SI EXISTIERA ALGUNA
IMPORTANTE | 1 ENCIONARON ANTERIORM ENTE, QUE 4 RIAN QUE S0 Us0

REPRESENTE A LGUNA PROBA BILIDAD DE RIESGOS, ELVEHICULO
DEBE ENTREGARSE DE VUELTA Y COM UNICARLO AL
ENCARGA DO DE EM SAEC
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PR-O-LL-004 Procedimiento de Medicion de Recuperacion,

Regularizacion y RQD (Rock Quality Designation).

CONTROL DE CAMBIOS
Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 07/septiembre/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma:

Firma: Firma:
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1.

3.

4.

OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan para la medicion de recuperacion, regularizacion y
RQD, identificando y controlando los riesgos existentes.

ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal que labora en el proyecto de
exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos con estas
actividades.

DEFINICIONES

Atril: Mesa de madera que sirve para colocar las bandejas.

Bandejas: Contenedor metalico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.
RQD: De sus siglas en inglés, rock quality designation (indice calidad de la roca).

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino. El
testigo es utilizado para obtener informacion geoldgica, geotécnica, geomecénica,
geohidraulica, geometalurgica, etc., del area a la que pertenece el sondaje.

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Gedlogo de Turno eRevisa e instruye constantemente al personal en la

ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.
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e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA

e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Regularizador de Bandejas
(Muestrero B)

eUbican las bandejas en los mesones y en los racks de
almacenamiento, realizan las mediciones.

e Establece las diferencias en las mediciones de recorrido
versus el largo verdadero del testigo depositado en la
bandeja.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situaciébn, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a

realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.
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e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad (con puntera de acero) y
chaleco reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Bandejas, tacos, marcadores, alicate, carro porta-
bandejas, flexdmetro, planillero, report, lapiz grafito o portamiras, silicona.

5.2 Desarrollo de las actividades

1. Planificacién de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

2. Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

3. Se realiza el respectivo Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizaran las diferentes actividades.

4. Se transportan las bandejas en los carros porta bandejas hacia las mesas de
trabajo, teniendo especial cuidado en no transportar mas bandejas de la capacidad
del equipo que se vaya a utilizar.

5. Se procede a desplegar los sondajes para realizar la medicion de recuperacion y
regularizaciéon de testigos, para posteriormente realizar la marcacion de
regularizacion cada metro, para soporte de corte de testigo.

6. Se inicia la medicion de RQD registrando los tramos de rocas >10 cm., de
acuerdo a la marcacion de regularizacion (cada 1 m.) y se indican las cantidades
de fracturas que van desde 0° a 30° / 30° a 60° / 60° a 90°.

7. La informacion que se obtiene durante los procesos, se debe registrar en las
planillas que entregara el coordinador de muestrera al muestrero B; una vez
finalizado el trabajo, se entregaran los registros a Coordinador de Muestrera.

8. Al final del turno de trabajo se colocara en la pizarra de control los avances
respectivos.

9. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.
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5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en sitio.

3.- Realizacion de ART.
4.- Traslado de bandejas.

5.- Medicion de
recuperacion y
regularizacion.

6.- Medicion de RQD.
7.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Sobreesfuerzo.
Corte.

Golpe.
Chancados.

Pérdida de
informacion por
caida de bandeja.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Biologicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones.

y analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Traslado de
personas.

bandeja entre 2

Adoptar posiciones adecuadas.

Usar los guantes segun la actividad
a realizar.

No sobrecargar carro
portabandejas, no apilar mas de 12
bandejas.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

EXPFLORACIONES MINERAS ANDINAS S A. ECUADOR

CODICO: FT-S4Lone vERSON: 1 I FECHA: OCTUSRS 2018 Pagine 1 de 1
Proyecto Supervizor/Encargado

UIPOS /1 TAS | ESTADO | ESTADO
ELECTRICAS BUENO MALO NA OB IERVACIONER
Talecro Ekctrico
Slemrs Jrcular
Scpindor Elecrice
Hdrolevaders

[ ESTADD | ESTADO

MANUALE?2 BUENO MALO NA OB IERVACIONER
Alamgecer
Arcenliscores
Carman
Cortante

Cadles Traspasc Comente

Chuzo

Escoecra

Huncha de Medir

Tlera Cortar Lats

Uma

Uave Francess

Uave Chicherra = Juego ae
Cecos

Usves Punta ce Corena

Meartihn

Nvel

Pistols Caiafaters

Pals

Remacrecors

Serrucho de Mane

REALIZADA POR:

Cargo:

Fecha:

Facha de Cumplimiento de Ias deaviaciones detectadas:
Responaable (nombre y firma):
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PR-O-LL-005 Procedimiento de Medicion de Densidad

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razoén del cambio Fecha

00 Version inicial junio/2016

01 Actualizacion de 03/octubre/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma: Firma: Firma:
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1.

4.

OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan para la obtencion del dato de densidad relativa de
muestras de sondaje a diamantina, identificando y controlando los riesgos existentes.

ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal que labora en el proyecto de
exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos con estas
actividades.

DEFINICIONES
Bandejas: Contenedor metélico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Densidad Relativa: Es la relacion entre peso especifico del cuerpo y el peso especifico
de la sustancia de referencia.

Pulpas: Testigo de muestra pulverizado de control, que se puede utilizar para hacer re
analisis.

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Rechazos: Testigo de muestra fragmentado de control.

RQD: De sus siglas en inglés, rock quality designation (indice calidad de la roca).

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino, es
utilizado para obtener informacion geoldgica, geotécnica, geomecdnica, geohidraulica,
geometalurgica, etc., del area a la que pertenece el sondaje.

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto ¢ Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.
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e Hace cumplir el presente procedimiento.

Geodlogo de Turno

¢ Vigila el estricto cumplimiento del Control de Calidad
del proceso.

eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA.

e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

e Coordina el correcto uso de los recursos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Asistente de Operaciones C

eRealiza registros y control de documentos de
muestrera.

eRealiza las pruebas de densidad y lleva registro de los
mismos.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compafieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad (con puntera de acero) y
chaleco reflectivo.

Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Balanza digital, que realizard mediciones mediante
dos dispositivos, uno superior y otro inferior, esferograficos de color negro o
azul, mesa disenada para el trabajo, bandeja y tina para agua, canastilla para
colocar la muestra en el agua, canastilla para traslado, planilla electrénica de
registro de pesos, rollo de plastico film, pafios de limpieza, papel absorbente,
computador, crayones de roca.

Coordinar con geodlogo a cargo, las personas encargadas de metreado y de
fotografia antes y después de realizar las mediciones.

Trasladar correctamente las muestras de sondaje hacia el area destinada para
la medicion.

Se requiere un area aislada o fuera de influencia de agentes externos, con
buena iluminacion.

5.2 Desarrollo de las actividades

1. Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

3. Se realizan los respectivos Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizardn las diferentes actividades.

4. Identificar los metrajes a realizar las mediciones, previamente el gedlogo ha
realizado la seleccion del segmento (10 cm.) que sera objeto de estudio, en tramos
donde la roca sea competente y que se pueda tomar los 10 cm., se usa la sierra
eléctrica para realizar los cortes. La medida de densidad relativa se realizard cada
metro, se llenard un formulario de registro para control.
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10.

11.

12.

13.

14.

La muestra debe estar limpia de cualquier residuo de lodo o fluido de perforacion,
grasas o demas substancias que puedan alterar el resultado. Se realizan sefiales
con crayon para roca que ayudaran a identificar el sentido de la muestra, en la
parte superior se colocara una flecha que indique el lado arriba de la muestra,
adicional se colocara el niimero de muestra para facilitar su retorno a la bandeja.

Las muestras se trasladaran hacia el area de medicion en un carro porta muestras,
evitando que exista caida de muestras o del porta muestras que podria llevar a
una pérdida de informacion.

Antes de registrar los pesos de muestras, la balanza deberd ser sometida a
calibracion mediante el uso de masas patrones, este proceso se repetira por lo
menos tres veces al dia o cada 10 muestras registradas, se llena el registro de
calibracion. La balanza debera ser ubicada dentro de un aislamiento el que evitara
que el viento, insectos u otros agentes afecten el registro.

La mesa debera estar libre de objetos que generen vibraciones tales ventiladores,
computadores entre otros, con el fin de evitar variaciones en el peso. Se debera
comprobarse la alineacion de la balanza antes de iniciar el pesaje, las bandejas
de la balanza limpiadas con pafios de limpieza luego de cada medicion.

Los recipientes para agua deben ser limpiados al inicio de registro de peso de
muestras. El agua contenida deberd ser cambiada una vez al dia.

El proceso de pesaje se inicia llenando el registro digital, formato anexo, con los
datos solicitados, abrir compartimiento que rodea la balanza y colocar la muestra
sobre el plato superior de la balanza esperar que se regule la balanza (5 — 10 seg.)
y registrar el valor obtenido, valor de peso inicial (Pi).

Se retira de la bandeja la muestra y se le coloca plastico film con el objeto de
sellar y evitar el ingreso de agua a la muestra, esperar que se estabilice la balanza
y registrar el peso de la muestra con la envoltura de plastico film (Peso 1, P1).

Posteriormente colocar la muestra dentro de la canastilla y llevarla al recipiente
con agua teniendo cuidado de no soltar la canastilla de forma violenta dentro del
agua, evitando formacion de ondas dentro del recipiente, y registrar el valor
obtenido (Peso 2, P2).

Retirar de canastilla del agua y retirar el plastico film de la muestra, devolver la
muestra en su posicion original ayudandose con las marcas realizadas con crayon
a su respectiva bandeja inicial.

El registro digital deberd ser salvado o guardado cada vez que se realiza la
medicién de una muestra. Cada sondaje tendra un registro digital y Gnico de
medidas de densidad.
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15. Se debera informar al encargado de muestrera o Gedlogo responsable el avance
generado al dia, asi mismo se notificard a Jefe de operaciones o encargado de
muestrera cualquier novedad que se presente en los equipos y materiales. Al final
del turno cada area de trabajo colocard en la pizarra de control los avances
respectivos.

16. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Diagrama de Flujo

o D

y

Control de muestras a pesar

v

Calibracién de balanza

v

Toma de medidas

v

Registro de medidas y de controles

v

Descargar y salvar informacién en PC

=

5.4 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacién de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones. . . .
y analizar los riesgos de trabajo.
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2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en campo.

3.- Realizacion de ART.

4.- Control de muestras a
pesar.

5.- Traslado de muestras en
porta muestras.

6.- Verificar calibracion de
balanza.

7.- Toma de medidas.

8.- Registro de medidas y
de controles

9.- Descargar y salvar
informacién en PC

10.- Registro de avances
por dia.

11.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Golpes.
Cortes.
Chancones.

Caida de muestras,
pérdida de
informacion.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Posiciones
ergondmicas.
Biologicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).

Usar el EPP minimo.

Usar los botines con labrado en
buen estado.

Usar los guantes segun la actividad
a realizar.

Revision de porta muestras, llevar
porta muestras por area de
delimitada.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales, que
estén calibrados.

Usar mesa y sillas adecuadas para la
actividad.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

7.2 Registro de valores de pesos para medir la densidad relativa (formato electronico).
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXAFLOMAGIONES MINERAS ANDINAS 5.A. EGUADDR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

VEREIDN:

FELHA: CCTUERR 3018

Figine 1 ds 1

Proyecto SupervisorEncargado

ELECTRICA E

EQUIPCE | HERRAMIENTA R EETADD EETADD
BUEND WA LD HiA OB IERVACIONER

Talezro ERcirica

Slems drcular

Sopisdor El&crice

Hidralevadars

MANUALESR

[EQ0IFOY | FERRAMIENTEE | EGTADD EETADD
BUEMD MALD HI& DB ERVACIONES

Almrgador

Abzrnllsdones

Calmén

Conanbe

Cables Traspess Comente

L=l e

ExCusdm

Huinche de Medir

Thera Cortar Lais

ma

L= Franess

Cemcios

JEvE ChERErmE = Jusge de

Llaves Funbe de Conone

Nartilo

el

Flstoln Cainfatera

Fala

R=machadom

derrucha 4= kang

REALIZADA POR:

Cargo:

Facha:

Facha de Cumplimlants da la2 desvlaclonss datactadas:
Responzable (nombra y frma):
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7.2 Registro de valores de pesos para medir la densidad relativa (formato electronico).

Proyecto:

Sondaje:

Responsable:

id

Intervalo

Didmetro

Peso inicial (Pi)

Peso al aire

Peso al agua

Desde (m)

Hasta (m) [(HTW,NTW,BTW)

(8)

P1(g)

P2 (g)

Notas
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PR-O-LL-006 Procedimiento de Fotografia Digital de Sondajes.

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 14/septiembre/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma: Firma: Firma:
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1.

3.

4.

OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan para la toma de fotografia digital de los sondajes,
como respaldo de la muestra in situ, identificando y controlando los riesgos existentes.

ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal que labora en el proyecto de
exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos con estas
actividades.

DEFINICIONES

Atril: Mesa de madera que sirve para colocar las bandejas con testigos.
Bandejas: Contenedor metalico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).
Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino. El
testigo es utilizado para obtener informacion geoldgica, geotécnica, geomecanica,
geohidraulica, geometalurgica, etc., del area a la que pertenece el sondaje.

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Gedlogo de Turno eRevisa e instruye constantemente al personal en la

ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.
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Monitor de SSA e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde

a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Fotografo (Muestrero A)

eResponsable de fotografiar los testigos en las bandejas,
debe conservar una imagen fiel, nitida y clara de las
bandejas fotografiadas.

e Almacena correctamente en archivos digitales todo el
material grabado.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad debera comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a

realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.
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e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad (con puntera de acero) y
chaleco reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Camara Digital, marcadores pintura rojo y negro,
report de fotografias, atriles porta bandejas, carpetas, brochas, aspersor de
agua, panos de limpieza, computador.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realiza el respectivo Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizaran las diferentes actividades.

Una vez finalizada la regularizacién, se puede iniciar las actividades de
fotografia, se transportan las bandejas en los carros porta bandejas hacia el area
de fotografia, teniendo especial cuidado en no transportar mas bandejas de la
capacidad del equipo que se vaya a utilizar.

Las bandejas con testigos de sondajes se colocan en el atril para tomar las
fotografias, lo cual se realizard principalmente en horas de la manana, para
aprovechar la luz solar y la posicion favorable del sol; las fotos se toman bajo un
toldo blanco, con el fin que la sombra sea pareja para la totalidad de las bandejas.

Para obtener una fotografia de calidad, se mojan los testigos de sondajes para que
se noten discontinuidades y texturas de las rocas.

Cada vez que se pone una nueva bandeja con testigos de sondajes en el atril de
fotografia se ordenan los testigos, tacos de regularizacion y se verifican los
inicios y finales de bandeja. Se revisara la legibilidad de la identificacion del
sondaje, de ser necesario se debe identificar nuevamente la informacion del
sondaje, para ello se debe borrar la informacion anterior y escribirla de manera
clara.

La fotografia se toma de la parte alta del atril, mientras que en la parte baja del
atril, se trasladan las bandejas, se ordenan los testigos y se moja con agua la
superficie del testigo.

Una vez obtenidas las fotografias digitales se descargan en un equipo
computacional donde se almacenaran todas las fotos en carpetas con el nombre
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del sondaje fotografiado, con la finalidad de obtener un registro continuo de
respaldo de las condiciones en que salen las muestras de testigos desde las
estaciones de sondaje y como un medio de observacion de la condicion inicial

del testigo.

10. Las carpetas con los nombres de las bandejas de sondajes son guardadas en un
archivo magnético en un PC destinado para esta tarea. Posteriormente las
fotografias son editadas con el programa adobe photoshop 7.1, para insertar la

regla digital.

11. Una vez finalizada la fotografia y editada, es presentada a personal de EMSA
para su aprobacion, y autorizacion para pasar a proceso de corte.

12. Al final del turno de trabajo se colocara en la pizarra de control los avances

respectivos.

13. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacién de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en sitio.

3.- Realizacion de ART.
4.- Traslado de bandejas.

5.- Toma de fotografia a los
sondajes.

6.- Guardado de
informacion en PC y
edicion de fotografia

6.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Sobreesfuerzo.
Corte.

Golpe.
Chancados.

Pérdida de
informacion por

caida de bandeja.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

y analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Traslado de
personas.

bandeja entre 2

Adoptar posiciones adecuadas.

Usar los guantes segun la actividad
a realizar.

No sobrecargar carro
portabandejas, no apilar mas de 12
bandejas.
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Biologicos Verificacion de estado de equipos,

(picaduras de herramientas y materiales.

mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS
Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS
7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLORACIONES MINERAS ANDINAS S A. ECUADOR

UM

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

CODICO: FT-S4L18 veERSON: 1 ] PECHA: CCTUSRS 2013 Pagine 1 de 1

Proyecto Supervisor/Encargado

[EQUIPOT | HERRAMIENTAS E4TADO E4TADO
ELECTRICAS BUENO MALO NA OB IERVACIONES

Talecro Electrico

Slermrs Jrculer

Scpiador Elecrice

Hdrolevadcre

MANUALE? BUENO _‘::tgo NiA OB ERVACIONE?
Alargeaer

Arcenliscores

Camen

Cortante

Cadles Traspasc Comente

Chuzo

Escuscra

Honcha de Medir

Tlera Cortar Lats

Uma

Usve Francess

Jave Chichearra = Juepc de
Cecos

Usves Funta de Corcna

Martihd
Nvel

Pistoa Caiafaters

Pais

Remacrecon

Serrucho e Mane

REALIZADA POR:
Cargo:
Fecha:

Facha de Cumplimiento de las deeviaciones detectadas:
Responeable (nombre y firma):
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PR-O-LL-007 Procedimiento de Corte de Testigo con Guillotina
Hidraulica.

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha
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1. OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan en corte de testigos con guillotina hidraulica,
identificando y controlando los riesgos existentes.

2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos

con estas actividades.

3. DEFINICIONES

DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto

e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad,
salud y ambiente)

eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de Operaciones

eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Geologo de Turno

e Vigila el estricto cumplimiento del Control de Calidad
del proceso.

eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA.

e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.
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¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

e Responsable de coordinar las actividades de muestrera.

¢ Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Cortador de Testigos y
Ayudantes (Muestrero A)

eRealiza el corte longitudinal del testigo por la linea guia
trazada para el efecto, debe asegurarse previamente que
la bandeja esta disponible para ser cortada, este proceso
debe llevarse con el maximo de cuidado de posicionar
los testigos cortados en la secuencia correcta, evitando
modificar la posicion original del testigo.

ePrepara la muestra y la codifica para el envio a
laboratorio.

eRealiza corte de cilindro para prueba de densidad.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad debera comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacion, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaifieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a

realizar.
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e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, proteccion facial, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas
de caucho (con puntera de acero), proteccion auditiva (orejeras) y chaleco
reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Maquina hidrdulica de corte, bolsas plésticas,
etiquetas, marcadores, marcadores de pintura, tacos, brochas, flexémetro,
bandejas, grapadora, martillo, materiales de aseo, cuaderno, registro corte de
muestras, balanza digital.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realizan los respectivos Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizaran las diferentes actividades.

Antes de realizar el corte de testigo, se debe confirmar la autorizacion corte de
testigo, se identifica el sondaje y se realizara el traslado hacia la sala de corte,
para generar el control de peso de sondaje en la etapa de pre-corte, informacion
que se registrara en libro unico del sondaje.

Se solicita a coordinador de Muestrera, Plan de Muestreo y bolsas codificadas.

Se revisa el numero de sondaje y metraje por cortar y que se encuentre claramente
identificado y marcado la linea de corte del metraje a cortar, trazado realizado
previamente por el gedlogo de turno.

Se realiza el corte de testigos, realizando el corte por la linea trazada en el testigo,
la actividad se realiza entre 2 personas, un trabajador que estd manipulando la
muestra y que acciona el dispositivo para cortar la muestra y el otro trabajador
que coloca la muestra y estd pendiente que la muestra se divida y tenga caida
hacia ambos lados de la cuchilla.

Finalizado el corte del soporte indicado (1,0 m. por muestra), el testigo que queda
en la mesa de corte, se debe depositar dentro de la bolsa que se indica en el plan
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10.

11.

12.

13.

de muestreo, la otra fraccion sera devuelta a la bandeja hasta completar el corte
de la bandeja.

Finalizado el corte del tramo y teniendo la bandeja cortada se procedera a pesar
la bandeja y registrar su peso, este se anotara en el libro de registro de pesos de
sondajes, terminado el proceso se debe limpiar la maquina y se trasladan las
bandejas para su almacenamiento.

La bolsa que se encuentra con la muestra cortada, debe ser cerrada y pesada, para
posteriormente registrar el peso en el plan de muestreo respectivo.

Cada vez que se finaliza con el total de metros cortados que se indican en un plan
de muestreo, este debe ser entregado inmediatamente a Coordinador de
Muestrera, para que gestione el envio correspondiente.

Al final del turno cada area de trabajo colocara en la pizarra de control los
avances respectivos.

Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. donde se realizaran las actividades y

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en campo.

nivel.
3.- Realizacion de ART. Sobresfuerzo Usar los botines o botas de
4 - Traslado de bandeias ' seguridad con labrado en buen
' 13551 Golpes. estado.
pesado.
5.- Solicitud de plan de Cortes. Traslado de bandeja entre 2
muestreo y bolsas Chancones. personas.
dificadas. s .
coditicadas Perdlda de Adoptar posiciones adecuadas.
6.- Revision de testigo y informacion por
trazado previo. caida de bandeja. Usar los guantes segun la actividad
7.- Corte de testigo con Ruido. a realizar.
maquina de guillotina Proyeccion de
hidraulica.

Tropezones. ! . .
P analizar los riesgos de trabajo.

Caidas al mismo Usar el EPP minimo.

particulas.
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8.- Colocacién de muestras
en bolsas codificadas.

9.- Pesado de bandeja y
traslado al almacenamiento.

10.- Cierre de bolsa, pesado
y preparacion para envio a
laboratorio.

11.- Revisién de plan de
muestreo para envio.

12.- Actualizacion de
control de avance en
pizarra.

13.- Orden y limpieza.

Atrapamiento con
maquina de corte.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Electrocucion.
Incendio.

Contaminacion de
muestras, agua y
suelo.

Biolégicos
(picaduras de
mosquitos, arafas,
alacranes y
serpientes).

No sobrecargar carro
portabandejas, no apilar mas de 12
bandejas.

Usar proteccion auditiva en area de
corte.

Distancia adecuada de los equipos
de corte mientras realizan la
actividad.

Equipos de corte con guardas en
buen estado.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Instalaciones eléctricas y tableros
en buen estado.

Paradas de emergencia en buen
estado.

Realizar lista de verificacion de

seguridad y medio ambiente
muestrera/oficina.

Extintores en buen estado.
Clasificacion de desechos
adecuada.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 01, Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 08, Guardas y protecciones de equipos.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 12, Incendio.
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7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-
016.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLORACIONES MINERAS ANDINAS S5 A ECUADDR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES
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7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-
016.

EXFLOMACIONES MINERAS ANDIMNAS 5.8 ECUADDR

LIZSTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD v
MEDIO AMBIENTE

MUESTRERA / OFICINA

CODIGD: FT-5-.-018 WE PES | FEGHA: LD 378 Figla 1 de 3

Instalacian f Oficina Supervizor/Encargado

Verificacion de las condiciones fisicas y funcionamiento operacional |Indicar si es Empress Principal o EECC):

COMDICIOMES GEMERALES DEL RECIMTO T T
1 Recinto para disposicion de racks
adecuzds
2 Sistema de aseguramienta de racks
adecuzada
3 | Estado de |z instalacion elactrica
4 | Ewistencia de bafics para 2 parsanal
5 | Pisas y pasillos de dimensicnes adecuadas
§ | Pisas y pasillos parejos y s=gurcs

Zactor de estacanamiento senalizados,
colocscian cufias (cumplen con = ECF N4
Wehioulos Livianos).

td

& | lluminacion =xterior adecuada

Zona de slmacenamiento o= pulpas,
9 | cuemta con sist=ma de pr::\en:'-ir salar
\malla Rachel |

Estado e almacenamients de caballates y
MESanEes

Fecha de Cumplimienta de las desviaciones detectadas:

Responsable :

MACQUIMAS DE CORTE O QUIEBRE DE TESTIGOS | = | mo | mia OBSERVACIONES

11 |Estsdo de maquinas de quisbre

12 |Estado d= maquinas de corts

13 |Puesta de aperacion adecuzdo [=:pacio)

Iaquina de corte =lactrica con s=guro
aut Sistema o= bloqueo (tarjeta de
dentificacicn, candada, pirzss o ternazss
para efectuar bloqueo de equipo |
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PR-O-LL-008 Procedimiento de Corte de Testigo con Sierra Eléctrica.

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 04/octubre/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma: Firma: Firma:
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1. OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan en corte de testigos con sierra, identificando y
controlando los riesgos existentes.

2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
Bandejas: Contenedor metélico para almacenamiento de muestras de sondaje.
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).
Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Geologo de Turno ¢ Vigila el estricto cumplimiento del Control de Calidad
del proceso.

eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.
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Monitor de SSA. e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde

a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera
(Asistente de Operaciones A)

eResponsable de coordinar las actividades de muestrera.

e Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Cortador de Testigos y
Ayudantes (Muestrero A)

e Realiza el corte longitudinal del testigo por la linea guia
trazada para el efecto, debe asegurarse previamente que
la bandeja esta disponible para ser cortada, este proceso
debe llevarse con el maximo de cuidado de posicionar
los testigos cortados en la secuencia correcta, evitando
modificar la posicion original del testigo.

ePrepara la muestra y la codifica para el envio a
laboratorio.

eRealiza corte de cilindro para prueba de densidad.

e Cumple con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este

procedimiento. Ante cualquier

duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las

capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi

también comunicara, cualquier

situacién, que a raiz de la actividad, no haya sido

previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, proteccion facial, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas
de caucho (con puntera de acero), proteccion auditiva (orejeras) y chaleco
reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Maquina de corte de sierra eléctrica, bolsas
plésticas, etiquetas, marcadores, marcadores de pintura, tacos, brochas,
flexometro, bandejas, grapadora, martillo, materiales de aseo, cuaderno,
registro corte de muestras, balanza digital.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realizan los respectivos Andlisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizardn las diferentes actividades.

Antes de realizar el corte de testigo, se debe confirmar la autorizacion corte de
testigo, se identifica el sondaje y se realizara el traslado hacia la sala de corte,
para generar el control de peso de sondaje en la etapa de pre-corte, informacion
que se registrard en libro tnico del sondaje.

Se solicita a coordinador de Muestrera, Plan de Muestreo y bolsas codificadas.

Se revisa el nimero de sondaje y metraje por cortar y que se encuentre claramente
identificado y marcado la linea de corte del metraje a cortar, trazado realizado
previamente por el gedlogo de turno.

Se realiza el corte de testigos, realizando el corte por la linea trazada en el testigo,
para hacerlo se debe verificar que la bomba de agua este sumergida y con la
cantidad suficiente para enfriar la sierra, luego se coloca un trozo de testigo en la
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10.

11.

12.

13.

bandeja orientando la raya de corte con la hoja de la sierra, dar contacto a la sierra
y acercar el trozo de testigo a la hoja de corte, hasta que traspase completamente
el testigo en su espesor y en su longitud.

Finalizado el corte del testigo indicado (1,0 m. por muestra), el testigo que queda
en la mesa de corte, se debe depositar dentro de la bolsa que se indica en el plan
de muestreo, la otra fraccion serd devuelta a la bandeja hasta completar el corte
de la bandeja.

Finalizado el corte del tramo y teniendo la bandeja cortada se procedera a pesar
la bandeja y registrar su peso, este se anotara en el libro de registro de pesos de
sondajes, terminado el proceso se debe limpiar la maquina y se trasladan las
bandejas para su almacenamiento.

La bolsa que se encuentra con la muestra cortada, debe ser cerrada y pesada, para
posteriormente registrar el peso en el plan de muestreo respectivo.

Cada vez que se finaliza con el total de metros cortados que se indican en un plan
de muestreo, este debe ser entregado inmediatamente a Coordinador de
Muestrera, para que gestione el envio correspondiente.

Al final del turno cada area de trabajo colocard en la pizarra de control los
avances respectivos.

Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacién de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades y
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en campo.

nivel.
3.- Realizacion de ART. Golpes Usar los botines o botas de
4.- Traslado de bandeias ' seguridad con labrado en buen
pésado Y| Cortes. estado.
5.- Solicitud de plan de Chancones. Traslado de bandeja entre 2
muestreo y bolsas Pérdida de personas.
codificadas. informacion por

analizar los riesgos de trabajo.

Caidas al mismo Usar el EPP minimo.

caida de bandeja. Adoptar posiciones adecuadas.
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6.- Revision de testigo y
trazado previo.

7.- Corte de testigo con
maquina de guillotina
hidraulica.

8.- Colocacion de muestras
en bolsas codificadas.

9.- Pesado de bandeja 'y
traslado al almacenamiento.

10.- Cierre de bolsa, pesado
y preparacion para envio a
laboratorio.

11.- Revision de plan de
muestreo para envio.

12.- Actualizacion de
control de avance en
pizarra.

13.- Orden y limpieza.

Ruido.

Proyeccion de
particulas.

Proyeccion de agua.

Atrapamiento con
maquina de corte.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Electrocucion.
Incendio.

Contaminacion de
muestras, agua y
suelo.

Biolégicos
(picaduras de
mosquitos, arafas,
alacranes y
serpientes).

Usar los guantes seglin la actividad
a realizar.

No sobrecargar carro
portabandejas, no apilar mas de 12
bandejas.

Usar proteccion auditiva en area de
corte.

Usar careta facial.

Distancia adecuada de los equipos
de corte mientras realizan la
actividad.

Uso de traje impermeable.

Equipos de corte con guardas en
buen estado.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Instalaciones eléctricas y tableros
en buen estado.

Paradas de emergencia en buen
estado.

Realizar lista de verificacion de

seguridad y medio ambiente
muestrera/oficina.

Extintores en buen estado.
Clasificacion de desechos
adecuada.

Estar atentos de presencia de

animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 01, Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 08, Guardas y protecciones de equipos.
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7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-
016.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EXFLORACIDNES FMINEMAS ANDINAS 5 8 EGLUADDR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

COMGOE FT-S-LL-018 WE PO | FECHA: CCTIURRR 2015

Figine 1 d= 1

Proyecto SuperviscrEncargado

EQUIPOE | HERRAMIENTA B ESTADD EBTADD

ELECTRICAE BUEMD WA LD Hi& OB MERVACIONESR

Toludm ERchrico

Sl=rra drcular

Sopisdor El#circo

Hidrolevadars

[EGUIFG Y FERRAMIENTEE | EBTADD | EGTADD

MANUALEER BUEND WA LD HiA OB IERVACIONER

Almrgadar

Abzrnlladons

Camén

Conanke

Cables Traspesc Cormznte

=nuzo

EsCusdm

Hulncha de Medir

Thera Cartar Lats

-ma

Llave Franoess

[Jave Chicharm + Juege de
o

Llmw=s Funbe de Sonane

et

Movel

Fishoin Cuiafaters

Fala

R=machadomn

Zerrucha d= KMang

REALIZADA POR:
Cargo:
Facna:

Facha de Cumplimianto ¢a lag geaviaclones datactagas:

Responzable (nombre ¥ firma):




EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

®

EM Exploraciones CODELCO
Mineras Orgullo de Todos

foador MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
OPERATIVOS
CODIGO: MAN-C-002 'VERSION: 00 FECHA: OCTUBRE 2016 Pagina 83 de 113

7.2 Lista de Verificacion de seguridad y medio ambiente muestrera/oficina FT-S-LL-
016.

EXFLOMACIONES MINERAS AHNDINAS 5 A ECUADDR

LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD Y
MEDIO AMEIENTE
MUESTRERA / OFICINA

COMGOE Fr-5-L0-098 VE RSO | FECHA: LD 200 Fiigl-m 1 o= 3

Instalacidn / Oficina Supervisar/Encargado

Werificacian de las condiciones fisices y Funcionamienio cperacional |Indicar si &s Empresa Principal o EECC):

COMDICIOMES GEMERALES DEL RECINTD 2| MO | KA

Racinto para disposicion de racks
adecuzda

1

Sisterma fe asspuramienta de racks

adecuzdo
3 | Estado de |z instalacion eléctrics
4 | Existenciz de bafics pars el personal
5 | Pisos y pasillos de dimensiones adecuadas

G | Pisos y pasillos parejos y seguros

Sactor de sstzdianamisnto sefalizados,
colooscidn cufias [cumpler con = ECF N3
‘ahioulos Livianos).

-

& | lluminzcior sxterior sdecuada

Zona de slmacenamiento de pulpas,
3 | cuenta con sist=ma de pr:?e:-:'c'lr solar
\malla Rachel |

Estado de almac=namiento de caballetes v
MEsanes

Fecha de Cumplimiento de las desviaciones detectadas:

Responsable :

MACUINAS DE CORTE O QUIEERE DE TESTIGOS | @ | Mo | mia OBSERVACIOMES

11 |Estado de maquinas de guisbre

12 |Estado de maquinas de corts

13 |Puests de operacion adecuzdo [=spacio)

kl3quina de corte =léctrica con seguro
aut Sistema ce bloqueo [tarjets de
dentificacitn, candada, pinzas o tenazss
para efectuar bloqueo de equipa |
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PR-O-LL-009 Procedimiento de Armado de Racks.

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 16/agosto/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma: Firma: Firma:
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1. OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan para el armado de racks, identificando y controlando
los riesgos existentes.

2. ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas que contienen testigos de
sondaje diamantino.

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino.

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.
e Solicita a adquisiciones la realizacion de la actividad.

¢ Coordina con el contratista el ingreso y ejecucion de las
actividades en la muestrera.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Geologo de Turno ¢ Coordina con jefe de operaciones el armado de racks en
muestrera.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA. e Inspecciona las actividades para que se realicen
acorde a las normas de seguridad y ambiente de
EMSAEC.
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¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican
los riesgos y establecen las medidas de control de
éstos.

e Cumple y hacen cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera | eEn conjunto con el contratista, identifican los riesgos
(Asistente de Operaciones A)| y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumple y hace cumplir el presente procedimiento.

Personal de contratista e Realizan las actividades de armado de racks
cumpliendo con el presente procedimiento.

Todo el personal propio y de contratistas tienen la responsabilidad de conocer y aplicar
integramente este procedimiento. Ante cualquier duda o consulta tiene la obligacion de
solicitar las capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos
y herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi
también comunicard, cualquier situacidon, que a raiz de la actividad, no haya sido
previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

e Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho (con
puntera de acero) y chaleco reflectivo.

e Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Herramientas de manos, escalera, flexometro,
platina, recipientes para pernos, piezas para armado de racks, bandeja vacia,
piola, pernos y tuercas.
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5.2 Desarrollo de las actividades

1.

10.

11.
12.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera, en conjunto los
coordinadores de muestrera y contratista.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realiza el Andlisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la participacion de las
personas que realizardn las actividades.

Trasladar los materiales al sitio de armado, asegurarse y verificar que el piso y
el area donde se realiza el trabajo esté limpio para evitar caidas de personas y
material.

Marcacion del piso donde se colocaran los racks.

Se instalan los racks colocando soportes metélicos, aéreos sujetados en las
estructuras de la muestrera, y de piso colocando platinas sujetadas en piso estable.

Los racks deben quedar afianzados unos a otros, no debe quedar ninglin rack
independiente, si el trabajo queda incompleto se debe tomar las medidas
necesarias para controlar la caida de alguna estructura del rack.

Para desarmado de los racks, deberdn estar libre de bandejas con testigos y se

procede desarmando los soportes aéreos y de piso para luego retirar la estructura
del rack.

Armados los racks deberan ser chequeados por el Jefe de Operaciones y Ge6logo
de turno, a fin de verificar que se encuentran en condiciones Optimas para ser
utilizados. El chequeo se realizara de acuerdo a la lista de verificacién de armado
de racks, anexa a este procedimiento.

Si existe alguna desviacion en el estado fisico del rack, este debe ser corregido
inmediatamente.

Los cuerpos y partes sobrantes seran dejados en su lugar de origen.

Se realiza orden y limpieza en el area de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones. . . .
y analizar los riesgos de trabajo.
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2.- Evaluacion de trabajo a
realizar en sitio.

3.- Realizacion de ART.

4.- Traslado de piezas de
racks.

5.- Demarcacion de area
para armado.

6.- Armado y/o desarmado
de racks.

7.- Inspeccion de racks
armados.

8.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Golpes.
Cortes.
Chancones.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Atropellamiento.

Caida de objetos,
materiales y/o
herramientas.

Biolégicos
(picaduras de
mosquitos, arafas,
alacranes y
serpientes).

Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Usar los guantes segln la actividad
a realizar.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Posiciones ergonomicas, trabajo en
equipo.

Inicio de descarga de materiales,
con vehiculo apagado.

Llenar la ficha de inspeccion diaria
de vehiculos livianos.

Trabajo en equipo, coordinacion y
concentracion, sujetar de manera
adecuada  los  materiales y
herramientas.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS

7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
7.2 Lista de verificacion de armado de racks FT-O-LL-001.

7.3 Ficha de inspeccion diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

UM

EXFLORACIONES MINERAS ANDINAS S A. ECUADOR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

cCOCO:

TSt

] PFECHA: CCTUSRS 2013

Fagine 1 de 1t

Proyecto

Supervizor/Encargado

ELECTRICAS

EQUIPOE | HERRAMIENTA S ESTADO ESTADO

BUENO MALO

OB MERVACIONER

Talecro Electrico

Slemrs Srcular

Scplador EIeCYCC

Hdrolevadcrs

MANUALE?

[ ESTADD | ESTADO

MALO NA

OB :ERVACIONER

Alargacer

Arcenliscores

Camen

Conante

Cadles Traspasc Comente

Chuzo

Escoscra

Hunchs de Medir

Tlers Cortar Lats

Uma

Usve Francess

Cecos

wave Chicharma = Juegc de

Usaves Funta ce Corcna

et

Nvel

Pis:oa Calafaters

Pals

Remacreconn

Serrucho de Mane

REALIZADA POR:

Cargo:

Fecha:

Facha de Cumpiimiento de las deaviacionea detectagas:
Responsable (nombre y firma):
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7.2 Lista de verificacion de armado de racks FT-O-LL-001.

ITEM BUENO/MALO/NO OBSERVACION
APLICA

Chequeos cuerpos de Rack

Postura de Pernos
(Sujecidn)

Estado de Arcos y Tensores.

Cuerpos de rack en base
firme (Platina)

Cuerpos de rack en base
firme

Chequeo apriete de Tirantes

Otros: Uso herramientas

apropiadas.
V°B° Coordinador de muestrera. (Nombre y Firma)
V°B° Jefe Operaciones/Gedlogo Turno (Nombre y Firma)

Fecha:
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7.2 Ficha de inspeccién diaria de vehiculos livianos FT-S-LL-004.

Exploraciones

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

Min€ras FICHA DE INSPECCION DIARIA DE VEHICULOS LIVIANOS

®

CODELCO

Orgullo de Todos

CODIGO: FT-SLL-004 |

VERSION: 2

Pagina 2de 2

| FECHA: JULIO20® |

Inicio de Semana

Termino de semana

FEcHA | | |

Placa del vehfculo

Kilometraje Inicio Semana Kilometraje Término Semana

| |

= Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar| Mie | Jue | Vie | Sab | Dom = Detalle de Falla o Mal Estado | Lun | Mar [ Mie | Jue | Vie | sab | Dom
- - No Aplica=N/A . - No Aglica=N/A
1 |Extintor de un kilo o mas 19 |[Sistema dedireccién
2 |Bocina 20 |Sistema detransmision
3 |Barraantivueko(Interioryexterior) 21 [Condicion de Embragues
4 [Neumético de Repuesto 1 22 |Puertas y chapas
5 |Neumdtico de Repuesto 2 23 |Vidrios yParabrisas
6 |Labradodeneumaticosmayor a2 mm 24 |Parachoques
7 |Cinturones de Seguridad (5) 25 |Carroceria
8 |Nivel de Aceite Motor 26 |Marcadoresde T°, Aceite, Combustible
9 [Luces Altas y Bajas 27 |Funcionamiento Freno de Mano
10 |Luces Stop, parqueo, retro 28 |Funcionamiento Freno de Pedal
11 |Gata, Uave de Rueda-Neumatico 29 |FuncionamientoLimpiaparabrisas
12 |Aire Acondicionado 30 |Alarma de retroceso
13 |Radio Comunicacién 31 |FuncionamientoGeneraldel Vehiculo
14 |Espejos 32 |Limpieza Interior y Exterior
15 |Botiquin, Triangulo 33 [Tapa de Combustible
16 [Cufias 34 |Placa delantera y trasera
17 |Cadenas y sus accesorios 35 |Pala
18 |Eslingas y sus accesorios 36 |Kitdesupervivencia
| Vehiculo Operativo(si=s-No=N) | | | [ ][vehiculooperativosiss-ne=N) | | | | [ [ [ |
| nggm— Nombre yFirma de los bles de lai on
PIPREN y P P
= [(NA LUNES MARTES
e —
MIERCOLES JUEVES
VIERNES SABADO
DOMINGO
Observaciones: |
ELVEH CULO DEBE PRESENTAR UN BUEN ESTADO M ECANICO,
1M PLEM ENTOS Y EQUIPAMIENTO. SI EXISTIERA ALGUNA
DISCONFORM IDA D EN ALGUNO'S DE LOS PUNTOS QUE SE
IMPORTANTE M ENCIONARON ANTERIORM ENTE, QUE HARIAN QUE SU USO
= |REPRESENTEALGUNA PROBABILIDAD DE RIESGOS. ELVEHICULO
DEBE ENTREGARSE DE VUELTA Y COM UNICARLO AL
ENCARGA DO DE EM SAEC
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PR-O-LL-010 Procedimiento de Almacenamiento de Bandejas, Pulpas y

Rechazos
CONTROL DE CAMBIOS
Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial mayo/2015

01 Actualizacion de 26/agosto/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma: Firma: Firma:
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1.

3.

4.

OBJETIVO

Establecer los pasos que se realizan para el almacenamiento de muestras (bandejas y
rechazos) identificando y controlando los riesgos existentes.

ALCANCE

El presente procedimiento rige para todo el personal que labora en el proyecto de
exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos con estas
actividades.

DEFINICIONES

Bandejas: Contenedor metélico para almacenamiento de muestras de sondaje.

DDH: De sus siglas en inglés, diamond drill hole (sondaje diamantino).

Pulpas: Testigo de muestra pulverizado de control, que se puede utilizar para hacer re
analisis.

Racks: Estructura metalica para almacenamiento de bandejas con muestras.
Rechazos: Testigo de muestra fragmentado de control.

RQD: De sus siglas en inglés, rock quality designation (indice calidad de la roca).

Testigo: Muestra de roca con forma cilindrica obtenida de un sondaje diamantino. El
testigo es utilizado para obtener informacion geoldgica, geotécnica, geomecénica,
geohidraulica, geometalurgica, etc., del area a la que pertenece el sondaje.

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Gestiona y suministra los recursos necesarios para el
cabal cumplimiento de la operacion.

e Hace cumplir el presente procedimiento.
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Gedlogo de Turno eRevisa e instruye constantemente al personal en la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a los protocolos de
Calidad.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumplen y hacen cumplir el presente procedimiento.

Coordinador de Muestrera | e Vigila cada una de las etapas del proceso, instruye a su
(Asistente de Operaciones A)| personal de turno.

¢ En conjunto con todos los involucrados, identifican los
riesgos y establecen las medidas de control de éstos.

e Cumplen y hacen cumplir el presente procedimiento.

Regularizador de Bandejas | eUbican las bandejas en los mesones y en los racks de
(Muestrero B) almacenamiento, realizan las mediciones.

e Establece las diferencias en las mediciones de recorrido
versus el largo verdadero del testigo depositado en la
bandeja.

e Cumplen con el presente procedimiento.

Todo el personal tiene la responsabilidad de conocer y aplicar integramente este
procedimiento. Ante cualquier duda o consulta tiene la obligacion de solicitar las
capacitaciones necesarias. Es responsable del cuidado y buen uso de los equipos y
herramientas, ante cualquier falla o irregularidad deberd comunicarlo inmediatamente. Asi
también comunicarda, cualquier situacidon, que a raiz de la actividad, no haya sido
previamente considerada y que ponga en riesgo su integridad fisica, la de sus compaiieros,
equipos, instalaciones o medio ambiente.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
5.1 Requisitos previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.
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Personal que tenga la induccion de seguridad, salud y ambiente y del
Procedimiento de trabajo respectivo a la actividad.

Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad (con puntera de acero) y
chaleco reflectivo.

Equipos y herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por
monitores de SSA, como: Bandejas, tacos, marcadores, alicate, carro porta-
bandejas, flexdbmetro, planillero, report, lapiz grafito o portamiras, silicona.

5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de las actividades a desarrollarse en la muestrera y distribucion del
personal.

Realizacion de 5 minutos de seguridad al inicio de la jornada.

Se realiza el respectivo Analisis de Riesgos de Trabajo (ART), con la
participacion de las personas que realizardn las diferentes actividades.

Para el almacenamiento de bandejas:

a.

El traslado de bandejas se debe realizar siempre entre dos personas, se
colocan en los racks, desde abajo hacia arriba siempre entre dos personas,
para realizar la descarga de racks esto se debe realizar desde arriba hacia
abajo, siempre entre dos personas.

. Para almacenar bandejas en pallets, se debe considerar cuando el testigo se

encuentra compacto un maximo de 12 corridas de bandejas apiladas y para
testigo cortado un maximo de 15 corridas, esto por posibles desplazamientos
involuntarios.

Una vez almacenadas las bandejas en los racks y/o pallets, se debe identificar
los racks para conocer el detalle del sondaje que se encuentra almacenado.

Para el almacenamiento de pulpas y rechazos en tambores:

a.

Esta actividad se debe realizar entre dos personas, hay que evaluar la
condicion del tambor, en caso que esté dafiado, se debe reemplazar y segregar
segun corresponda.

. Para depositar la muestra al interior del tambor, antes se debe considerar la

ubicacién final del tambor para evitar exponer al personal a sobreesfuerzo
para trasladar un tambor ya cargado.
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c. Durante el proceso de llenado del tambor con rechazos, se debe registrar los
datos en inventario respectivo, indicando codigo de muestra y N° de tambor
que quedan contenidas las muestras.

d. Colocar pafios o material absorbente de humedad en cada tanque de
almacenamiento.

6. Se realiza orden y limpieza de las areas de trabajo.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Planificacion de Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
actividades. T donde se realizaran las actividades
ropezones.

2.- Evaluacion de trabajo a

realizar en sitio.

3.- Realizacion de ART.

4.- Almacenamiento de
bandejas.

5.- Almacenamiento de
pulpas y rechazos.

6.- Orden y limpieza.

Caidas al mismo
nivel.

Sobreesfuerzo.
Corte.

Golpe.
Chancados.

Pérdida de
informacion por
caida de bandeja.

Tanque de
almacenamiento en
mal estado.

Equipos,
herramientas o
materiales
defectuosos.

Biologicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).

y analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Traslado de
personas.

bandeja entre 2

Adoptar posiciones adecuadas.

Usar los guantes segun la actividad
a realizar.

No sobrecargar carro
portabandejas, no apilar mas de 12
bandejas.

Revision de estado de tanques de
almacenamiento.

Verificacion de estado de equipos,
herramientas y materiales.

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.
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6. REFERENCIAS
Estandar de Control de Fatalidades ECF 04, Vehiculos livianos.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

7. ANEXOS
7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

UM

EXFLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

CHECK LIST HERRAMIENTAS MANUALES

CODICO: FY-SiLone vERSON: 1 [ reEcHA: OCTUSRS 2018 Magine 1 de
Proyecto Supervisor/Encargado
[EQUIPOR / HERRAMIENTAS | ESTADO | ESTADO
ELECTRICAS BUENO MALO NA OB IERVACIONER
Talecro Ekctrico
Slems Srcular
Scpiador Elecrice
Hdrolevadcra
[EUUIPCY / RERRAMIENTAS | ESTADU | ESTADOD
MANUALE? BUENO MALO NA OB :ERVACIONER
Alampecer
Atcenliscores
Caman
Cortante

Cabdles Traspasc Comiente

Chuzo

Escoscra

Huncha de Medir

Tlera Cortar Lats

Uma

Usve Francesa

Qecos

Usve Chichare = Juepc de

Uaves Funta de Corcna

Martih

Nvel

Pistola Calafaters

Pala

Remacrecomn

Serruchd de Mane

REALIZADA POR:

Cargo:

Fecha:

Facha de Cumplimiento de las desviaciones detectadas:
Responeable (nombrs y firma):
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PR-O-LL-011 Procedimiento de Construccion de Plataformas y Trochas

CONTROL DE CAMBIOS

Numero Version Razon del cambio Fecha

00 Version inicial 19/jul/2016

01 Actualizacion de 05/octubre/2016
procedimiento y cambio de
formato

Preparado por: Revisado por: Aprobado por:
Angel Almeida Ximena Troya Carlos Urrutia
JEFE DE OPERACIONES JEFE SSA GERENTE DE PROYECTO

Firma:

Firma:

Firma:
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1. OBJETIVO
Establecer los pasos necesarios para ejecutar las actividades de construccion de
plataformas y trochas, identificando y controlando los riesgos existentes.

2. ALCANCE
El presente procedimiento rige para todo el personal propio y de contratitas que labora
en el proyecto de exploracion de avanzada “LLurimagua” y que estan comprometidos
con estas actividades.

3. DEFINICIONES
Desbroce: Retiro total de la cobertura vegetal.
Iron horse: Transportador de orugas que se usa para traslado de cargas.
Peralte: Inclinacion transversal hacia borde interno que se le da a las trochas y curvas
de trochas para circulacion segura de iron horse.
Registro arbéreo: Inventario de diferentes especies de arboles que se pueden retirar de
las trochas y plataformas, que después seran reemplazadas.
Relieve: Forma de la superficie del terreno.
Trocha: Camino construido para la circulacion de personal, iron horse y animales de
carga (mulas).

4. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto e Aprueba y hace cumplir el presente procedimiento.

Jefe de SSA (seguridad, | eRevisa y hace cumplir el presente procedimiento.
salud y ambiente)

Jefe de Operaciones eRealiza y actualiza el presente procedimiento.

e Planifica las actividades de construccion de plataformas
y trochas.

e Coordina las actividades de ubicacion, construccion de
plataformas y trochas por intermedio del asistente de
operaciones.

e Hace cumplir el presente procedimiento.
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Gedlogo de Turno ¢ Define la ubicacion de la plataforma.

¢ Coordina las actividades de ubicacion, construccion de
plataformas y trochas por intermedio del asistente de
operaciones.

e Hace cumplir el presente procedimiento.

Monitor de SSA. e Inspecciona las actividades para que se realicen acorde
a las normas de seguridad y ambiente de EMSAEC.

eParticipa en la definicion correcta de la ubicacion de
plataformas y de trochas en conjunto con personal de
operaciones y/o geologia y los supervisores de
operaciones y/o seguridad de la empresa contratista de
perforacion.

Asistente de Operaciones e Supervisa las actividades de construccion de trochas y
plataformas cumpliendo el presente procedimiento.

eParticipa en la definicion correcta de la ubicacion de
plataformas y de trochas en conjunto con los monitores
de SSA y los supervisores de operaciones y/o seguridad
de la empresa contratista de perforacion.

Muestreros C (Obreros eRealizan las actividades de construccion de trochas y
campo) plataformas cumpliendo con el presente procedimiento.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
5.1 Requisitos Previos

e Personal apto y en buenas condiciones fisicas para las actividades que van a
realizar.

e Personal que tenga la induccidn de seguridad, salud y ambiente.

e Uso de EPP (Elemento de proteccion personal) minimo: Casco, gafas de
seguridad, guantes de cuero, calzado de seguridad o botas de caucho (con
puntera de acero) y chaleco reflectivo.

e Herramientas en buen estado, que estén inspeccionada por monitores de SSA.
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5.2 Desarrollo de las actividades

1.

Planificacion de la construccion de plataformas y trochas segun el programa de
perforacion.

Evaluacioén del trabajo a realizar en campo e inspeccion del lugar de trabajo.

El asistente de operaciones buscara en el sitio las coordenadas propuestas de la
plataforma y tomaré las coordenadas reales de la ubicacion de la plataforma con
GPS (Sistema de posicionamiento global).

El ge6logo de turno definird si la ubicacion en campo de la plataforma estd acorde
a la malla de perforacion.

Una vez aprobado el sitio de la plataforma, el asistente de operaciones en
conjunto con los monitores de SSA de EMSAEC, los supervisores de operaciones
y/o seguridad de la empresa contratista de perforaciéon y el personal guia
(muestrero c), validaran la plataforma y observaran que cumpla con los requisitos
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y los estandares de
seguridad de EMSAEC (zonas seguras, distancia de quebradas, relieve de
terreno, taludes estables), en caso que se presente alguna dificultad para la
validacion de la plataforma, se solicitara la presencia del gedlogo de turno.

Luego de la ubicacion correcta de la plataforma, el asistente de operaciones en
conjunto con los monitores de SSA de EMSAEC y los supervisores de
operaciones y/o seguridad de la empresa contratista de perforacion, definiran el
mejor trayecto de la trocha de acceso hacia la plataforma, siguiendo los
lineamientos establecidos en PMA y estandares de seguridad de EMSAEC.

El monitor de SSA de EMSAEC realizara un inventario forestal en el trayecto de
la trocha escogido, para que los muestreros C inicien el desbroce de la trocha
piloto, el asistente de operaciones coordinard y supervisara las actividades a
realizar, procurando mantener al personal lo suficientemente alejados para evitar
dafios con las herramientas corto punzantes.

El asistente de operaciones junto a los muestreros C, iniciaran la construccion de
la trocha de acceso a la plataforma, se realizard desbroce de la vegetacion con un
ancho maximo de 1,50 metros, y se nivelara el piso considerando que la pendiente
y peralte de la trocha sea adecuado para la circulacion del iron horse. En caso que
sea necesario por seguridad la trocha podra tener un ancho mayor, siempre y
cuando esté autorizado por escrito por los monitores de SSA de EMSAEC.

Se solicitard ingreso a plataformas de monitor bidtico y de monitor arqueoldgico
para que realicen la liberacion del 4rea donde se construird la plataforma.
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10.

11.

12

El asistente de operaciones junto a los muestreros C, iniciaran la construccion de
la plataforma, haciendo en primer lugar el retiro de la capa vegetal en presencia
del monitor bidtico y luego la excavacion y relleno de plataforma con material
excavado, para dejar nivelada la plataforma, en presencia de monitor
arqueoldgico.

La plataforma se dejard nivelada y con dimensiones de 10 x 10 metros, se hara
entrega a la empresa contratista de perforacion para que inicien con la
preparacion de plataforma y montaje del equipo de perforacion. La recepcion de
la plataforma por parte de la contratista se realizara en base a la lista de chequeo
FT-MA-LL-015.

. Una vez finalizada la perforacion se hace la recepcion de la plataforma, a cargo

de monitor de SSA, en las mismas condiciones que fue entregada, completamente
limpia, segiin el punto anterior. La recepcion de la plataforma por parte de

EMSAEC se realizara en base a la lista de chequeo FT-MA-LL-012.

5.3 Analisis de Riesgos en el trabajo

SECUENCIA DE RIESGOS CONTROL DE RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES
1.- Evaluacion de trabajo a | Resbalones. Inspeccionar el contorno del area
realizar en campo. T donde se realizaran las actividades y
ropezones.

2.- Ubicacion de
plataformas en campo.

3.- Validacioén de ubicacion
de plataformas.

4.- Definicion de trayecto
de trocha hacia la
plataforma.

5.- Registro arboreo de la
trocha.

6.- Construccion de trocha
hacia la plataforma.

7.- Validacion bidtica de la
plataforma, retiro de capa
vegetal.

Caidas al mismo
nivel.

Cansancio.
Insolacion.

Caidas a diferente
nivel.

Taludes inestables.

Caidas de rocas de
taludes.

Derrumbes.
Atrapamientos.
Golpes.

Cortes.

analizar los riesgos de trabajo.
Usar el EPP minimo.

Usar los botines o botas de
seguridad con labrado en buen
estado.

Usar de baston de apoyo.

Estar pendiente de las ramas,
troncos de arboles, enredaderas y
raices en el piso.

Hidratacion continua.

Mantener distancia de los bordes de
los senderos, trochas, caminos
peatonales y plataformas.
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de la plataforma,
excavacion.

9.- Construccion de
plataforma, relleno y
nivelacion.

10.- Entrega de plataforma
a contratista de perforacion.

Ruido.

Proyeccion de
particulas.

Derrames de
combustible.

Contaminacion de
agua y suelo.

Caidas de objetos
(ramas de arboles y
semillas).

Bioldgicos
(picaduras de
mosquitos, arafias,
alacranes y
serpientes).
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8.- Validacion arqueoldgica | Chancones. Caminar por senderos, trochas y

caminos peatonales autorizados.

No circular por zonas de derrumbes,
analizar la zona antes de circular.

Mantener distancia entre el personal
que usa machetes, palas, azadones,
motosierra, martillo rompedor, etc.

Usar las herramientas
inspeccionadas y en buen estado.

Usar proteccion auditiva.
Usar proteccion facial.

Usar cubeto para almacenamiento
de combustible de motosierra.

No alterar cauces de quebradas y
rios con materiales de desbroce y/o
excavacion.

Estar atentos de ramas sueltas,
arboles secos e inclinados (por
caer).

Estar atentos de presencia de
animales peligrosos.

6. REFERENCIAS

Plan de Manejo Ambiental de Proyecto LLurimagua.
Estandar de Control de Fatalidades ECF 05, Equipos y herramientas portatiles y manuales.

Estandar de Control de Fatalidades ECF 11, Aluviones, riadas y desprendimiento de
material.

7. ANEXOS
7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.
7.2 Lista de chequeo cumplimiento plan de manejo ambiental FT-S-LL-010.

7.3 Registro de inventario forestal.
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7.4. Lista de chequeo para entrega de plataformas a contratistas FT-MA-LL-015.
7.5 Lista de chequeo para recepcion de plataformas FT-MA-LL-012.
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7.1 Check list herramientas manuales FT-S-LL-018.

EZFLORACIONES MINERAS ANDINAS 5.4, ECUADDRE

CHECK LIST HERRAMIENTAS MAMUALES

COMNGOE FT-5-LL-008 VE S | FELHA: COTURRER 2015 Figine 1 de 1
Proyecta SupervisorEncargado
EQUIPCE | HERRAMIENTA B EETADD ESTADD
ELECTRICAE BUENRD WALD L e

Taladm ERclrica

Slerra drculsr

Supladar Elécirkce

Hidralevadars

[EGOIFC | AERRAMIENTA S EGTADD EETEDD
MANUALEZ SUEND WALD HiA D2 BERVACIONER

Alagador

Abernllssones

Calmadn

Coranbe

Cables Traspeso Coemiznte

(=it

EsCusdm

Hulncha de Medir

Tlera Caortar Lais

Lima

Liaye Franoess
Osve Chichara = Juege de

Crmcios

Llaves Funbe de Somone

Atartila

Ml

Fistoln Cainfaters

Fala

Reemachadomn

Serrucha de KMano

REALIZADA POR:
Cargo:
Facha:

Facha de Cumplimlants ds las deaviaclonsas dstectzdas:
Respanszable (nomora ¥ frma):
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7.2 Lista de chequeo cumplimiento plan de manejo ambiental FT-S-LL-010.

EINJEE aciones = =a
Minceras
Eeunaor SOPELCO
LISTA DE CHEQUEO CUMPLIMIENTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL e S0 ¥sio
coaNCo: FT-MA-LL-010 | VERSION: 1 | FECHA: ENEROZDE
DD/ nnt 7 AAAA - AT
Fecha Hora:
Supervisor de Perforacion /
Proyecto LLURIMAGUA Operaciones
Responsable SSA EMSAEC Plataforma / Pozo
CUMP LIMIENTO [ s [ moJuwa] OBSERVACIONES
PLATAFORMA
1 éla o de areas de esta alejada de higares
sensibles?
> |¢En caso de existr, se ic6 al de Ambiente sobre o
desbroce de nuevas dreas para la i6n de W 2
El suelo ongénico esta colocado en areas especificas y cubierto para
levitar la erosit por escomentia?
4 |.El 4rea de perforacién cuenia con canales perimetrales?
5 Para evitar contammnacién ¢ La plataforma tienen base de madera y el
suelo se impermeabiliz6?
&Los motores, modulo . bomba hidraulk etc. se
6 [encuentran sobre cubetos para retener demrames de combustibles en
caso de existlo? (cumplimiento con el 110% de noma)
&Los combustibles, productos quimicos, grasa, aceite, se encuentra en
7 |un 4rea imperm eabilizada, bajo techo y en cubeto? (cumplmiento con el
110% de noma)
&Se cumple con la liva para el e de
8 quimicos . Y el Y i de los
recipientes ?
£Los cubetos ¥ s ido estan cubi para i6n del chma?
9 |Se aBlan con matesial i para ewvtar la L i
suelo?
10 [zLos cubetos disponen de maerial adsorbente en su inlerior?
Cuando los equipos posean el recipiente del liquido refrigerante extemo y
11 tenga salda de rebose, en ésta, & Se coloca un conducio o manguera
'que diija el liquido del rebose hacia el cubeto o hacia un recipiente
cemado?.
12 &Se dispone de paiios absorbenies y fundas en las siguientes areas:
Generador, bomba, combustible?
13 &Se dispone de Kit anti derrame (paiio absorbente, fundas, palas, bakde)
para responder a everiuales demram es?
&la tuberfa para perforacion se encuenira bajo techo y sobre madera
14 [2h >
@istada del piso)?
15 ‘Se dispone de un 4rea con techo y el piso impermeabiizado para el
almacenamiento temporal de desechos?
16 &Se dispone de tachos diferenciados por colores para manejo de
desechos?
17 [ Se mpermeabiliza et area de tanques para Ia recircutacion del agua?
18 | £ Dispone de medidores de agua para registrar su consumo?
ZEl agua de lavado de 1estigos y Se encauza
19 [haca los tanques de decantacion? Con ka zania de canalizacion
impermeabilizada y sellada
20 | Cuenta con fosas o tanques de sedim enacion?
21 &El 4rea de lodos se encuenira bre de evidencias de rebose o
etementos inadecuados?
2 | £L0S 10d0s S encuentran en saquillos y en lugar adecuado para su
secado?
2Se dispone do malka arl Insectos on los Tanaues do sedkmentacion?
23
Se encuentran en buenas iones y Bmpk
2 |cSoma ido letrina seca ¥ en ol PMA? Se
encuentira a 10m de distancia con respecio a la Plataforma.
25 |zArea de letrina dispone zanja perimetiral?
26 é&Los productos utilizados para el proc eso de perforacién son
biodegradables?
2Se ulikzan s#enciadores u olfos mecanismos de control de Ko en o
27 |equipo y maquinaria, si fuese necesario, para cumplir los LMP segiin la
28 cNo hay ruido genelado por los molores en perforacién que tenga
diwecta hacia la © vivienda
29 | Se encuentran las 4reas de trabajo defimitadas y con sefialética?
30580 @ctan charas danas, D Sobre lemas ambi se
dispone regist
&El personal de Ia plataforma conoce el modo de actuacion Wente a corte
31
de acuifero?
32 [eSe iene 1a Tampia y
o o o
I Totrl comporlmiento seguros. |
PORCENTAJE DE COMPORTAMIENTOS SEGUROS - - 0%
| (Total comp. + total comp. B |
ANEXO FOTOGRAFICO ANEXO FOTOGRAFICO
ACCIONES INMEDIATAS
ACCIONES ACORDADAS RESPONSABLE FECHA PLANIFICADA FECHA REAL
1
2
3
a
5
G
7
8
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
NOMERE Y FARMA SUPERVISOR DI NOMERE Y FIRMA GEGLOGO
PERIFORACION f OPERACIONES RESPONSARLE
NOMBREY FIRMA OPERAIOR. NOMERE ¥ ARMA RESPONSAILE 554
RESPONSARLE S AEC
NOMERE Y FIRMA RESPONSAILE S5A
CONTRATIS TA
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7.3 Registro de inventario forestal

Ecuador

PROYECTO LLURIMAGUA

EM Exploraciones
Mineras EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S. A ECUADOR

DEPARTAMENTO DE SSA

®

CODELCO

Orgullo de Todos

TRAMO INVENTARIO FORESTAL:

Distancia aproximada de avance:

1.- Bisqueda de area mas idénea.
2 - Delimitacion del area.

4.-Pr i de Infc

AB =Area Basal
AB = (T x DAP?) / 4

Detalle de los arboles por especies:

Se procede a realizar inventario forestal utilizando la siguiente metodologia:

3.- Medicion de DAP (Diametro del fuse de los arboles a la altura del pecho).

SSP. Nombre SSP. Nombre

= Comuin Cientifico

Perimetro
cm.

DAP (cm)

DAP m.|DAP2m.|L (m)| V (m?)

Observacion

O X |~N[([O|O || W]|N| =

-
(=]

[y
=y

-
N

Y
w

=
E-y

Y
[}

-
=]

-
~

-
@®

-
©

8

N
-

Volumen total en m3: 0,00

Fotografias:

Nota: Plataforma.
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7.4 Lista de chequeo para entrega de plataformas a contratistas FT-MA-LL-015.

Exploraciones
Mineras

Ecuador

EXPLORACIONES MINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

CODELCO

Orgullo de Todos

ENTREGA DE PLATAFORMAS A CONTRATISTA

CODIGO: FT-MA-LLOB VERSION: 1

FECHA: NOVIEMBRE 206 Pédgina 1de 1

FECHA INSPECCION:

PLATAFORMA:

SONDAJES:

DESCRIPCION

COMPROBADO SIN
DEFECTOS

sl NO

NO

APLICA OBSERVACIONES

Se encuentra el material organico almacenado en sacos en un area estable, cerca
de las areas intervenidas, en buenas condiciones y en correcto orden?

Htalud es estable, con una altura menor de 6 metros, sin rocas sueltas, sin
fracturas en la parte alta del talud, pendiente menor a 70 grados?

Htalud se encuentra libre de rocas o arboles que representen un riesgo para la
plataforma?

H muro de sacos de tierra producto de la nivelacion de la plataforma, se encuentra
en buenas condiciones?

Los rellenos realizados se encuentran cubiertos con lona y/o plastico?

Las obras de estabilizacion han sido implementadas con material biodegradable?

Se encuentra construida el area de 4x4 metros requerida para el taladro de
perforacion en terreno firme?

Se tiene dispuesta, nivelada y en terreno firme elllas area/s para las tuberias? Se
cuenta con acceso adecuado?

H panel de control de la perforadora se ubicara de manera que e operador esté
frente o perpendicular al talud?

Se cuenta con el area para combustibles nivelada y alejada a 50 m de cuerpos de
agua? Cuenta con acceso adecuado?

Se cuenta con el area para aditivos nivelada y alejada a 50 m de cuerpos de agua?

Se encuentran construidas las plataformas y acceso para el area de tanques de
i i6n? Son areas niveladas y ?

Se encuentra ubicada correctamente el area de recepcion de bandejas?

Se encuentra definida el area de letrina a minimo 10 m de la plataforma?

Se ha construido el acceso adecuado hacia la letrina?

Se tiene un acceso correcto y seguro hacia la plataforma?

No existen riesgo hacia la plataforma o camino de acceso?

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO

0%

ES CONFORME LA RECEPCION?

RESPONSABLE DE SSA DE LA ENTREGA (EMSAEC):

RESPONSABLE DE OPERACIONES DE LA ENTREGA (EMSAEC):

RESPONSABLE DE LA RECEPCION (CONTRATISTA):
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7.5 Lista de chequeo para recepcion de plataformas FT-MA-LL-012.

EM Exploraciones
Mineras

Ecuador

EXPLORACIONES MEINERAS ANDINAS S.A. ECUADOR

LISTA DE CHEQUEO PARA RECEPCION DE PLATAFORMAS

CO

E
Orgullc de Todos

CODIGO: FT-MA-LLOR VERSION: 1

FECHA: FEBRERO20B

Pdagina 1de 1

FECHA INSPECCION:

PLATAFORMA:

SONDAJES:

DESCRIPCION

COMPROBADO SIN
DEFECTOS NO

APLICA
sl NO

OBSERVACIONES

Se cuenta con el permiso del cierre de plataforma?

Se ha colocado mojon con la identificacion del pozo?

Se ha retirado toda la maquinaria y herramientas utiizadas en perforacion?

Se han retirado las instalaciones de apoyo para el control de sondajes y muestreo?

Se ha desmontado la estructura de la letrina, se ha sellado y compactado la fosa
con cal y aserrin y se ha reconformado con suelo natural?

Se han retirado las vigas de la plataforma?

Se han retrado residuos de derrames de sustancias contaminantes en la
plataforma o sus alrededores?

Se han retirado residuos sélidos y liquidos de la plataforma o sus alrededores?
Como carpeta plastica, restos de lonas, saquilos de los muros, entre otros.

Se han retirado los lodos de los tanques de sedimentacion?

Se han retirado las bases de cimentacion de la plataforma y tuvieron correcta
disposicion final?

Se encuentra el material orgénico aimacenado en sacos en un &rea estable, cerca
de las areas intervenidas, en buenas condiciones y en correcto orden?

H area se encuentra libre de indicios de erosion en el suelo, areas inestables o con
presencia de derrumbe?

Las obras de estabiizacion implementadas con el fin de evitar el deslizamiento de
tierras dentro de la plataforma, se encuentran en buen estado?

H muro de sacos de tierra producto de la nivelacion de la plataforma, se encuentra
en buenas condiciones?

Las obras de estabiizacion han sido implementadas con material biodegradable?

En caso de presencia de aguas subterraneas, el pozo se encuentra obturado?

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO

0%

SE RECIBE PLATAFORMA PARA REHABILITACION Y REVEGETACION?

CONFORME LA RECEPCION?

RESPONSABLE DE LA ENTREGA:

RESPONSABLE DE LA RECEPCION




