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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Con el transcurso de los afios, se ha buscado dar un impulso significativo a la vialidad del pais
mediante diversos planes viales, siendo el més reciente el “Plan Vial Nacional 2025 el cual
pretende generar una oportuna intervencion de la red vial mediante la elaboracion de inventarios
viales de cada una de las provincias que conforman el Ecuador. Mencionados inventarios seran
herramientas que permitiran obtener una descripcion minuciosa de las condiciones fisicas,
geométricas y de disefio de todos los atributos que se encuentran presentes en una via.

Como resultado de la investigacion realizada en internet, no se encontré con exactitud en gque afio
se realizé el primer inventario vial de la provincia de Loja. Pero, cabe mencionar que en 1993 se
desarroll6é un estudio e inventario vial de la provincia como plan de disertacion previo a la
obtencion del titulo de ingeniero civil de los estudiantes de la Universidad Técnica Particular de
Loja (UTPL). Por otra parte, el Plan de Desarrollo Vial Integral de la Provincia de Loja 2019
registro que su red vial estd compuesta por 4723.66 Km., los cuales se encuentran distribuidos
para el canton Loja con 606.76 Km. y para el canton Catamayo con 326.02 Km. (CONGOPE,
2019)

De acuerdo a la informacion proporcionada por el Consorcio de Gobiernos Auténomos
Provinciales del Ecuador (CONGOPE) y la Prefectura de Pichincha, en el afio 2017 el CONGOPE
inicié una camparfia cuyo enfoque radicaba en desarrollar planes viales en las 23 provincias del
Ecuador, incluida la provincia de Loja. Por lo que, se contratd a empresas consultoras para su
respectiva elaboracion, pero no lograron inventariar la totalidad de las vias de las provincias,
siendo competencia de cada una de las prefecturas realizar la respectiva actualizacién vial.
(Herrera 'y Martinez, 2021)

A su vez, se debe mencionar el convenio interinstitucional celebrado entre el CONGOPE vy la
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE) representada por sus estudiantes, quienes
ayudaran de forma activa en el desarrollo del nuevo proyecto de actualizacion de inventarios
viales de las veinticuatro provincias que constituyen el Ecuador, incluida la provincia de Loja.

1.2 Planteamiento del problema

El desarrollo de un territorio tanto a nivel social, cultural como econémico depende
principalmente de su red vial y de la calidad de las mismas. Es por esta razon, que el ingeniero a
cargo debe tener en consideracion aspectos técnicos fundamentales para el correcto disefio,
construccién y mantenimiento de las carreteras. Para ello, es imprescindible contar con la
informacién adecuada y actualizada tanto de las vias como de cada uno de los elementos que la
conforman, de tal manera que permita brindar una comunicacion y transitabilidad adecuadas
(Caraguay Satama, 2015). El estudio de las vias y de cada uno de los elementos que la conforman
se lo realiza mediante la elaboracion de inventarios viales.

Considerando que la planificacion, construccién y mantenimiento del sistema vial de dmbito
provincial en un territorio, excluyendo las zonas urbanas, asi como la planificacion del desarrollo
provincial mediante la elaboracion de planes estratégicos, son algunas de las competencias y
obligaciones de los consejos provinciales; se puede afirmar que contar con inventarios viales
adecuados y actualizados se convierte en una herramienta imprescindible para estas instituciones
en el cumplimiento de dichos objetivos. En otras palabras, la elaboracidn de inventarios viales se
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convierte en una fuente de informacion con un gran valor técnico y en el punto de partida para la
posterior realizacién de estudios de ingenieria mas detallados, asi como la elaboracién de planes
de conservacion vial (Julian Rodrigo, 2011).

Con aquel antecedente, en el afio 2017 el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del
Ecuador (CONGOPE) contraté a empresas consultoras para que se realicen inventarios viales en
23 provincias del Ecuador, incluida la provincia de Loja; con la informacién anterior, el
CONGOPE entreg6 en el afio 2019 al Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Provincia de
Loja el “PLAN DE DESARROLLO VIAL INTEGRAL DE LA PROVINCIA DE LOJA 2019”.
Sin embargo, las empresas consultoras no lograron inventariar el total de vias de las provincias,
siendo competencia de cada una de las prefecturas realizar la actualizacién vial (CONGOPE,
2019).

Es evidente que para este afio 2022 la informacién proporcionada por parte del CONGOPE no
reflejaré la realidad de la red vial debido a la continua modificacion de los pardmetros viales a
causa de varios factores tales como: la apertura de nuevas vias, el cambio climatico, la circulacion
vehicular, el crecimiento de la poblacion, entre otros; ademas, la informacion levantada en el afio
2017 no corresponde a la totalidad de la red vial de la provincia de Loja de aquel tiempo. Bajo
estos argumentos, se puede evidenciar la necesidad de contar con una fuente de informacion
adecuada y que refleje las condiciones actuales de la red vial de la provincia. Es por esta razon,
que en el presente proyecto de disertacion se llevo a cabo la realizacion de un inventario vial en
la provincia de Loja, especificamente en los Cantones de Loja y Catamayo, con la finalidad de
proporcionar a la prefectura de Loja y a las autoridades competentes una fuente de informacion
actualizada y confiable que les permita a posteriori priorizar aquellas vias que requieran una
intervencidn inmediata, asi como generar propuestas de conservacion e inversion vial.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Realizar el inventario vial de las vias existentes en el canton Loja y Catamayo pertenecientes a la
provincia de Loja, utilizando como base la “Metodologia de Inventario Vial” desarrollada por el
CONGOPE vy la Prefectura de Pichincha.

1.3.2  Obijetivos especificos

e Determinar las vias rurales levantadas y no levantadas por el CONGOPE en el inventario vial
desarrollado en el afio 2017.

e Definir los codigos de tramos de vias que seran inventariados en el cantdn Loja y Catamayo
pertenecientes a la provincia de Loja.

e Desarrollar un catalogo de atributos en donde se evidencien las vias que seran inventariadas.

e Generar la caracterizacion de las vias inventariadas presentando los resultados del inventario
vial, a través de cuadros estadisticos, tablas y mapas.

1.4 Alcance

Elaborar el inventario vial de aproximadamente 500 Km. de la red vial perteneciente a las
parroquias rurales de los Cantones Loja y Catamayo, provincia de Loja, que fueron levantadas y
no levantadas en el inventario vial del afio 2017, siguiendo los pardmetros presentes en el catalogo
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de atributos y la “Metodologia para el levantamiento del inventario vial” desarrollada por el
CONGORPE vy la Prefectura de Pichincha. Por otra parte, se establecera la caracterizacion de las
vias inventariadas con el objetivo de aportar al desarrollo del convenio PUCE — CONGOPE, en
la realizacion del “Proyecto de investigacion de inventarios viales”. Asi como, aportar con una

fuente de informacion confiable y actualizada que le permitird a la Prefectura de Loja generar
planes de conservacion e inversion vial.

.
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Figura 1. Cant6n Loja y sus parroquias inventariadas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Cantén Catamayo Yy sus parroquias inventariadas
Fuente: Elaboracion propia



1.5 Generalidades

1.5.1 Cantdn Loja

El cantdn Loja, también conocido como Inmaculada Concepcién de Loja, es una entidad territorial
ecuatoriana perteneciente a la provincia de Loja y cuya cabecera Cantonal es la ciudad de Loja.
Mencionado canton se encuentra dividido en dieciséis parroquias que se detallan a continuacién:
San Sebastian, Sucre, El Valle, Yangana, Malacatos, Vilcabamba, San Lucas, Quinara, El Cisne,
Santiago, Jimbilla, Gualel, Taquil, Chuquiribamba, San Pedro de Vilcabamba y Chantaco.
(Municipio de Loja, 2019)

1511 Ubicacion geografica del canton

El canton Loja se encuentra ubicado al sur de la region Interandina del Ecuador, en la zona este
de la provincia de Loja y exactamente en el valle de Cuxibamba, pequefia depresion, situada a
2100 m.s.n.m. y a 4 grados de latitud sur. (Marambio Chéavez, 2009)

En cuanto, a los limites el cant6n circunscribe:

e Al Norte con la provincia de El Oro y el cantdn Saraguro.

e Al Sury Este con la provincia de Zamora Chinchipe.

e Al Oeste con parte de la provincia de EI Oro y los Cantones Catamayo, Gonzanama y
Quilanga.

(SENPLADES, 2012)
15.1.2 Resefia histdrica del cantén

El canton Loja fue fundado en dos instancias: la primera en 1546 bajo el liderazgo del Gral.
Gonzalo Pizarro, quién renombrd el valle de Catamayo (valle de Garrochamba) por La Zarza. La
segunda y definitiva hace referencia que mencionado cantén fue instaurado por el Capt. Alonso
de Mercadillo el 8 de diciembre de 1548, en el valle de Cuxibamba que quiere decir “Laguna
sonriente” Yy est4 ubicada entre los rios Malacatos y Zamora.

Cabe sefialar que la independencia del cantén Loja constituy6 un hito histérico para la cuenca de
la Amazonia y la regién de EI Dorado. Por otro lado, en el afio 1897 mencionado canton fue la
primera ciudad del Ecuador en tener energia eléctrica y en 1899 se inaugur6 el alumbrado
eléctrico.

En el afio 2000, el Prefecto Raul Auquilla Ortega revel6 que la fecha de creacién del cantdn fue
el 25 de junio de 1824. Motivo por el cual, el 14 de noviembre de 2001 se decret6 una ordenanza
exponiendo que el 25 de junio de cada afio se celebraria como el dia de la provincia de Loja en
honor a la fundacion del cantén, mandato que entr6 en vigencia en todo el territorio jurisdiccional.
(Torres Valarezo y Duche Fajardo, 2012)

1513 Historia vial del cantdn

En el primer mandato del presidente Gabriel Garcia Moreno (1861-1865) la infraestructura vial
de la provincia de Loja estaba muy por detras del resto de provincias del pais, pese que en este
periodo se da inicio a la comunicacion vial nacional. Es asi, que la historia vial del canton se
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remonta en el aflo 1927 cuando jornaleros construyeron a base de pico y pala la carretera “Isidro
Ayora” que pasa por Loja — Catamayo — Portovelo (Zaruma) — Pifias — Santa Rosa (Puerto Jeli,
La Emerenciana) — Machala. (Naranjo Hidalgo, 2020)

Se da paso al sistema de mingas mediante el servicio obligatorio de caminos encabezada por los
padres Ricardo Fernandez, Jorge Guillermo Armijos y Francisco Valdivieso Alvarado con la
construccidn de vias a El Cisne, Celica y Guachanama. Cabe mencionar que, el eje vial principal
se representd por cuatro vias carrozables: la carretera a la Costa en la década de los afios treinta,
la carretera Loja — Cuenca a finales de la década de los afios treinta, la carretera Loja — Zamora
en 1954y la carretera Loja — Macara durante la tercera administracion del Dr. José Maria Velasco
Ibarra (1952-1956). (Castillo Monge y Duarte Zaruma, 1993)

El diagndstico vial del canton Loja elaborado a finales del afio 2003 establece 811.69 Km. que
corresponden a la longitud total de la red vial, de los cuales 146.90 Km. son asfaltados, 323.50
Km. se encuentran lastrados y 341.29 Km. presentan como capa de rodadura tierra, cabe
mencionar que no existen vias empedradas. (Ministerio de Obras Plblicas / Unidad De Caminos
Vecinales — H. Consejo Provincial De Loja-Juntas Parroquiales, 2004)

A continuacion, se presentan las vias del canton Loja clasificadas por parroquia y segun su tipo
de capa de rodadura:

TIPO DE DE RODADURA EN EM

b UL LS ASFALTADA EMPEDEADA LASTRADA TIERERA TOTAL |
1 SAM PEDRO DE VILCABAMBA 3.80 0.00 0.00 14.50 18.40
2 CHAMNTACO 0.00 0.00 7.00 6.40 13.40
3 SAMLUCAS 20.00 0.00 20.00 5.00 45.00
4 TAQUIL 12.50 0.00 25.00 52.00 §9.50
5 EL CISME 22.00 0.00 18.00 18.00 58.00
6 JIMBILLA 0.00 0.00 7.00 27.00 34.00
7 QUINARA 0.00 0.00 1.00 13.70 14.70
5] VILCABAMBA 7.00 0.00 45.60 0.00 52.60
9 GUALEL 0.00 0.00 10.00 13.00 23.00
10 SANTIAGO 7.00 0.00 8.00 26.00 41.00
11 CHUQUIRIBAMBA 0.00 0.00 31.50 18.20 49.70
12 MALACATOS 2250 0.00 39.00 49.50 111.00
13 YANGAMA 0.00 0.00 47.00 33.00 60.00
14 SUCRE 2400 0.00 37.00 4168 102.69
15 ELVALLE 8.00 0.00 20.70 5.30 34.00
16 SAM SEBASTIAM 20.00 0.00 £.70 18.00 44.70
TOTAL CANTONAL 146.90 0.00 323.50 341.29 611.69

PORCENTAJE 18.10% 0.00% 39.86% 42.05% 100.00%

Figura 3. Vias Cantonales por parroquias y tipo de superficie del cantdn Loja
Fuente: Ministerio de Obras Publicas / Unidad De Caminos Vecinales — H. Consejo Provincial
De Loja-Juntas Parroquiales, 2004

En la actualidad, la principal via de acceso al cantdn es la Panamericana que cruza de norte a sur
y conduce hacia la provincia de Loja y el Oro. En cuanto a los caminos vecinales han tomado
gran importancia ya que rodean extensos sectores productivos, motivo por el cual son
considerados por la administracion del Municipio.

1.5.2 Cantén Catamayo

El canton Catamayo, también conocido como La Toma, “es una entidad territorial ecuatoriana
perteneciente a la provincia de Loja. Su cabecera Cantonal es la ciudad de Catamayo; lugar donde
se agrupa gran parte de su poblacion. Dicho cantdn se encuentra dividido en cinco parroquias que
son: Guayquichuma, Zambi, San Pedro de la Bendita, Catamayo y El Tambo”. (Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Catamayo, 2018, pag. 4)
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1521 Ubicacidén geogréfica del cantdén

El canton Catamayo es el mas grande y fértil de los valles lojanos, con grandes riquezas minerales,
agricolas y pecuarias. Se encuentra ubicado a 36 Km. al noroeste de la ciudad de Loja bafiado por
el Rio Catamayo, la cuenca hidrogréafica mas importante de la provincia, especificamente en el
sector Sur Oriental de la provincia de Loja, dentro de las coordenadas 03° 58 00” latitud Sur y
79°21° 00” longitud Oeste. (Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Catamayo, 2018)

En lo que respecta a sus limites, el cantdn circunscribe:

e Al Norte con la provincia de El Oro y el Cantén Loja.
e Al Sur con los Cantones Loja y Gonzanama.

e Al Este con el canton Loja.

e Al Oeste con los Cantones Chaguarpamba y Olmedo.

(Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Catamayo, 2018)
1522 Resefia historica del canton

El origen y surgimiento de la poblacion de Catamayo data desde el siglo XVI. Hasta mediados de
dicho periodo, los primeros pobladores eran conocidos como los Zarzas quienes formaban una de
las confederaciones mas feroces del Reino de los Quitus. No fue hasta el afio 1541 que la palabra
Catamayo fue pronunciada por primera vez por los espafioles cuando llegaron al valle de
Garrochamba, cuya etimologia proviene del dialecto Paltense y significa “Aqui el gran rio”. Dicho
nombre fue asignado por los espafioles cuando Alonso de Mercadillo fund6 el valle de
Garrochamba en agosto de 1546 (la ciudad de la Zarza), para que fuera el primer asentamiento y
la primera fundacién de la ciudad de Loja (Vivacatamayo, 2021).

En lo que respecta a los primeros asentamientos humanos en el valle de Catamayo, segun el
gobierno municipal de Catamayo, no hay criterios concordantes que puedan tener una definicién
exacta. Segun el Dr. Uhle, de todas las ocupaciones al extremo sur del Ecuador, la etnia Maya
seria la mas primitiva. Sin embargo, este criterio no lo comparte el Dr. Pio Jaramillo, debido a
que esta evidencia no fue encontrada en el canton de Saraguro o el valle de Catamayo. (Gobierno
Municipal de Catamayo & Consejo Provincial de Loja, 2004)

Por otro lado, con el pasar del tiempo a la antigua parroquia de Catamayo también se le empezé
a conocer como “La Toma”; dicho nombre se origina debido a que hace varios afios, todos los
rios de los Cantones vecinos, tales como Paltas, Calvas, Gonzanam4, entre otros, sufrieron una
intensa sequia y la poblacion aledafia tuvo la necesidad de llegar a este pueblo con la finalidad de
tomar agua y abastecerse del liquido vital. De ahi la razén del porque muchos conocen a Catamayo
como La Toma, incluso en la actualidad. (Vivacatamayo, 2021)

El 25 de mayo de 1931, Catamayo fue declarado oficialmente parroguia, cuyo gobernador de
aquella época fue el Dr. Benjamin Ayora. Por consiguiente, el dia el 18 de mayo de 1981 y
mediante decreto oficial, la antigua parroquia de Catamayo se eleva oficialmente a canton, cuya
publicacién en el registro oficial # 445 del mismo afio establecia que la fiesta de Cantonizacion
de Catamayo se la celebrara cada afio, el dia 22 de mayo. (Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Catamayo, 2018)



1523 Historia vial del cantén

En el canton Catamayo, y en general toda la provincia de Loja, el inicio de la historia vial data a
partir del afio 1927, cuando un grupo de campesinos comienzan a construir manualmente una
carretera, en aquel tiempo a pico, pala y carretilla, que uniera la provincia de Loja con la Costa
ecuatoriana, la denominada “Isidro Ayora” (Maldonado, 2020). Segun varios historiadores, el
inicio de la construccion de la primera carretera que sale de la ciudad de Loja rumbo a La Toma
(Catamayo) fue impulsada por varios acontecimientos, entre los cuales se puede mencionar:

o La llegada a la ciudad de Loja en 1920 del primer automotor, de propiedad del Dr.
Roberto Aguirre.

e Laimportante presencia politica del Dr. Isidro Ayora Cueva (Loja, 1879 -Los Angeles,
1978), prestigioso médico lojano radicado en Quito.

e EIl retorno del ingeniero civil Celin Arrobo Carrion, graduado con honores en la
Universidad Central, quien regresaba a su provincia con inmensos deseos de retribuir la
ayuda ofrecida.

e La presién popular a finales de la década de los afios 20 reclamando una carretera de
salida al exterior, rumbo a la costa ecuatoriana.

Tras estos acontecimientos, por fin se decide construir la primera carretera, la via “Isidro Ayora”,
partiendo desde el cantén Catamayo, que uniria la provincia de Loja con las provincias de EI Oro
y Guayas. Dicha carretera consistiria en el ensanchamiento del antiguo camino de herradura San
Pedro de la Bendita — Zambi — Chiguango — Rio Ambocas — Rio Amarillo — Pifias — Santa Rosa,
cuya longitud se estimaba en 180 Km. de via en aquella época (Maldonado, 2020).

Precisamente en 1926, cuando el Dr. Isidro Ayora asume la presidencia de la Republica, se
aprueba la construccion de la via en mencién, y se le otorga el debido financiamiento. Esta
carretera permitiria unir a Loja con Machala (Puerto Bolivar) y Guayaquil, a través del corto
tramo de via férrea (el promocionado Ferrocarril del Sur) que se construia hasta Piedras desde
Puerto Bolivar, marcando un hito importante en la historia vial del canton Catamayo. (Maldonado,
2020)

Ese mismo afio se inicia la construccion de la via “Isidro Ayora”, la primera carretera de la
provincia de Loja, con cientos de braceros lojanos contratados bajo la modalidad de destajo,
dirigidos por técnicos de Obras Publicas. Gracias a la modalidad de destajo, sistema de trabajo
vanguardista de aquella época, es tal el ritmo de trabajo que hasta 1930 la via llega a Catamayo y
a inicios de 1931 hasta San Pedro de la Bendita. Por consiguiente, el 31 de julio de 1937, la
carretera abierta a pico y pala llega a Portovelo, provincia del Oro (Maldonado, 2020).

Por otro lado, es importante mencionar, dentro de la historia vial del canton Catamayo, que el dia
7 de junio de 1931, en la ciudad de Cariamanga, se crea la Junta Patriética de Calvas, presidida
por Juan de Dios Maldonado Paz. El principal objetivo de este movimiento fue reclamar por la
desidia de los poderes centrales en cuanto a la atencion vial, que hasta el afio 1931 contaba
Gnicamente con la angosta y corta carretera que unia a Loja con Catamayo. Es por esta razén, que
organizan el trabajo de braceros para construir por cuenta propia la “Carretera del Sur” (via
Catamayo—Gonzanama—Cariamanga—Macard) (Maldonado, 2020).

La anhelada “Carretera del Sur” llega a Cariamanga en agosto de 1950, pero se suspende la
asignacion presupuestaria para continuarla a Macara, lo que produce una singular protesta por
parte de la poblacion solicitando la reiniciacion de los trabajos suspendidos y la asignacion de tres
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millones de sucres para concluir este tramo. No fue hasta la tercera administracion del Dr. Velasco
Ibarra (1952-1956), cuando también en el pais se establece el Primer Plan Vial, que la solicitud
del Comité y de la poblacion es atendida, y el dia 13 de enero de 1954 se firma el contrato de
construccidn de las carreteras Loja—La Toma—Cariamanga—Macard, por el monto de 47 millones
de sucres, con la Comparfiia Ramdn Fernandez y la via San Pedro de la Bendita - Las Chinchas—
Catacocha—Macaré con Ingenieros Nacionales Compafiia Andnima, INCA por 46 millones de
sucres (Maldonado, 2020).

En abril del afio 1960, se inici6 la construccion de la via que partia desde San Pedro de la Bendita
a Las Chinchas. En este periodo, el canton de Catamayo tuvo por primera vez carreteras
asfaltadas: primero en el corto tramo Loja — La Toma (aeropuerto) — Las Chinchas, y luego hasta
Macara. El 17 de diciembre del afio siguiente se inauguro la anhelada “Panamericana” a Macara,
asfaltada con una sencilla capa de una pulgada de espesor. Cabe mencionar que recién a finales
del afio 2017 se termind el tramo Catamayo — Gonzanaméa — Cariamanga — Macara, realizado con
pequefias rectificaciones y tratamiento de carpeta asfaltica flexible (7 cm de espesor) (Maldonado,
2020).

Tras el diagnoéstico vial del canton Catamayo elaborado a finales del afio 2003 por el GAD
municipal de Catamayo en conjunto con la prefectura de Loja, se establecid que las vias con capa
de rodadura de asfalto se presentan en mayor longitud en la parroquia San Pedro de la Bendita
con 30 Km., siguiéndole la parroquia Catamayo con 26 Km., Zambi con 6.6 Km. y la parroquia
El Tambo con 4.5 Km, mientras que la parroquia Guayquichuma no cuenta con vias de este tipo
(Gobierno Municipal de Catamayo & Consejo Provincial de Loja, 2004). A continuacién, se
presenta de manera méas detallada las vias del canton Catamayo clasificadas por parroquia y por
tipo de superficie de pavimento:

TIPO DE DE RODADURA EN KM
ASFALTADA EMPEDRADA LASTRADA

]|

TOTAC TONAL 67.10 0.00 106.50 247.80 421.40
PORCENTAJE 15.92% 0.00% 25.27% 58.80% 100.00%

Figura 4. Vias Cantonales por parroquias y tipo de superficie del cantén Catamayo
Fuente: Ministerio de Obras Publicas / Unidad De Caminos Vecinales — H. Consejo Provincial
De Loja-Juntas Parroquiales, 2004



CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 Inventario Vial

2.1.1 Definicidn

El inventario vial se define como una herramienta que permite identificar la operabilidad y
funcionalidad de una via, a través de una minuciosa descripcion que contemple sus condiciones
fisicas, geométricas y de disefio. Generalmente, el inventario se lo realiza a partir de un recorrido
visual a lo largo del tramo de estudio lo que permite determinar las caracteristicas y geometria de
la via, el estado superficial de la capa de rodadura y las obras complementarias. (Quintero
Gonzélez, 2011)

2.1.2 Importancia en el desarrollo vial de las provincias

Los inventarios viales constituyen instrumentos de gran envergadura ya que con la informacion
recopilada durante el trabajo en campo se genera un diagndstico real de la via y las obras
complementarias. A su vez, sirven como punto de partida para que las autoridades competentes
de los gobiernos provinciales identifiguen de manera rapida y oportuna las acciones de
conservacion vial (proyectos de mantenimiento, reconstruccion o rehabilitacion de la
infraestructura vial) en conjunto con el presupuesto y la programacion de tiempos estimados de
gjecucion. De esta manera, se podré restaurar el nivel 6ptimo de transitabilidad en la via al evitar
cierres parciales o totales en la misma y dafios estructurales tanto de la via como sus obras
complementarias. (Garrido Zapata y Matos Flores, 2020)

2.2 Sistemas de informacién geografica empleados en el levantamiento y
procesamiento de la informacion

Los sistemas de informacion geografica, también conocidos como SIG por sus siglas, son
herramientas ampliamente usadas en el ambito de la geografia y en otras ciencias, en especial, en
aquellas relacionadas con el ordenamiento territorial, asi como en la resolucion de problemas de
caracter social, econdémico, cultural y ambiental (Lara Lopez et al., s.f.).

A lo largo del tiempo han existido varias definiciones para los sistemas de informacidn geogréafica
gue se han efectuado desde distintos puntos de vista. Sin embargo, una las mas aceptadas por la
comunidad, es la propuesta por el National Center for Geographic Information and Analysis
(NCGIA) de los Estados Unidos en el afio 1990, la cual establece que: “Un SIG es un sistema de
informacién compuesto por hardware, software y procedimientos para capturar, manejar,
manipular, analizar, modelizar y representar datos georreferenciados, con el objetivo de resolver
problemas de gestion y planificacion”.

A continuacion, se detallan cada uno de los sistemas de informacién geograficos empleados, tanto
en campo como en oficina, para el levantamiento y procesamiento de la informacién durante la
realizacion del inventario vial en la provincia de Loja.

2.2.1  Software de Informacion Geogréafica QGIS

El software QGIS, antiguamente conocido como Quantum GIS, es un sistema de informacion
geografico (SIG) de cddigo abierto disponible para las plataformas Microsoft Windows,
GNU/Linux, Mac OS, Unix y Android, que permite el procesamiento, analisis, modelamiento,
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proyeccion, toma de decisiones, entre muchas otras cosas mas, de todo tipo de informacion
geoespacial (Tito, 2022).

El software QGIS es un proyecto desarrollado por Gary Sherman, inicialmente bajo el nombre de
Quantum GIS, en el afio 2002. Posterior a ello, en el afio 2007 fue adoptado por la fundacion
OsGeo Yy en el afio 2009 fue estrenada la primera version de este software. Desde ese entonces,
QGIS fue adquiriendo gran popularidad entre sus usuarios, de tal forma, que a dia hoy cuenta con
maés de 200 colaboradores que han ayudado a desarrollar el software hasta la Gltima versién que
se conoce actualmente (Xunta de Galicia, 2018).

QGIS es una potente herramienta que proporciona a los usuarios una gama de funcionalidades a
través de sus herramientas basicas y complementos. Entre las principales funcionalidades y
caracteristicas de este software se pueden mencionar:

e Visualizacién de datos geoespaciales en diferentes formatos y proyecciones, sin la
necesidad de convertir a un formato comun.

e Digitalizacion y creacion de mapas, asi como permitir explorar la informacion
geoespacial a través de una interfaz grafica.

e Creacion, edicion, administracion y exportacion tanto de modelos vectoriales como de
modelos raster en diferentes formatos que QGIS ofrece.

e Cuenta con una consola de Python integrada con la finalidad de permitir a los usuarios
optimizar ciertas tareas o secuencias dentro de QGIS, asi como la creacion de scripts y
complementos que permitan adaptarse a las necesidades de los usuarios.

e QGIS permite extender ciertas funcionalidades que se adapten a ciertas necesidades
especiales a través de complementos extensibles y bibliotecas. Adicionalmente se pueden
crear nuevas aplicaciones dentro de QGIS a través de los lenguajes de programacion C++
y Python.

e Cuenta con una libreria de complementos externos los cuales son proporcionados por la
comunidad y continuamente se esta actualizando.

(QGIS Development Team, 2016)

e_10m_gesgraphy_reglons_.

8 ne_tom_graticoles_10

& I NE2_HR_LC_SR_W_OR

SeEBANNARS

Figura 5. Interfaz grafica de QGIS version 2.2
Fuente: Tito, 2022
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2.2.2  Aplicativo mévil “Mergin Maps: QGIS in pocket”

La aplicacion movil “Mergin Maps” (anteriormente conocida como Input) es una herramienta
basada en software libre que permite la recoleccion de datos en campo, asi como su respectiva
sincronizacion con cualquier proyecto de QGIS. Este aplicativo moévil fue desarrollado por la
empresa britanica Lutra Consulting como una alternativa a QField, creando una aplicacion desde
cero y asegurando que también pueda funcionar en dispositivos con sistema operativo i0S, a
diferencia de QField que actualmente solo funciona para sistemas operativos Android (Morales,
2020).

Mergin Maps esta basado en QGIS, lo que significa que se puede configurar cualquier proyecto
de manera sencilla desde una computadora. Adicionalmente, Mergin Maps cuenta con un servicio
de almacenamiento en la nube, lo que permite a los usuarios poder sincronizar la informacion
geoespacial obtenida en campo con cualquier proyecto de QGIS. Cabe mencionar, que este
almacenamiento es limitado si se opta por utilizar este aplicativo movil de manera gratuita.

A continuacidn, se detallan algunas las caracteristicas mas relevantes de Mergin Maps:

e Aplicativo movil basado en software libre.

e Permite el levantamiento de informacién de cualquier tipo de entidad geométrica tales
como puntos, lineas y poligonos.

e Cuenta con soporte para formularios personalizados en QGIS.

e Permite capturar archivos multimedia relacionados con la ubicacion tales como audios,
videos o fotos.

e Permite el trabajo en campo sin conexién, tanto en el levantamiento como en la edicion
de la informacidon. Cualquier cambio realizado se lo sincroniza con la nube de Mergin
una vez regrese la conectividad.

e Permite precargar mapas para su uso en campo sin conexion.

e Cuenta con soporte para GPS externos.

e Permite ajustar la precision del GPS del movil.

e La sincronizacién de proyectos con QGIS se lo hace sin cables Unicamente utilizando
Mergin Maps.

(Morales, 2020)

mergin

Figura 6. Esquema de sincronizacién y almacenamiento de la informacién en la nube de Mergin
Fuente: Morales, 2020
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2.2.3  Aplicativo movil “QField para QGIS”

Dentro del proyecto QGIS, se ofrece un grupo de aplicaciones para el manejo y procesamiento de
informacion geoespacial, las cuales conforman lo que se conoce como un “ecosistema” dentro del

contexto de los Sistemas de Informacidon Geografica. Este “ecosistema” esta conformado por las
siguientes aplicaciones: QGIS Desktop, QField, QGIS Webclient y QGIS Server (Alonso, 2016).

QField es un aplicativo madvil que permite trabajar con cualquier proyecto de QGIS en campo
desde cualquier dispositivo movil siempre y cuando cuente con un sistema operativo Android.
Béasicamente se trata de un proyecto Open Source desarrollado por OPENGIS.ch LLC, cuyo
codigo fuente se lo puede encontrar en el repositorio de GitHub. A través de esta aplicacion, el
usuario puede abrir cualquier proyecto de Qgis desde un dispositivo mévil, recolectar informacién
geoespacial en campo y trasladar dicha informacion de manera sencilla e intuitiva a oficina. Una
de las principales ventajas que presenta este aplicativo mévil con respecto a Mergin Maps, es que
no cuenta con un limite de almacenamiento para los proyectos que se pretenda trabajar, asi como
no requiere de conexion de internet para el levantamiento de informacion. Adicionalmente, para
el traslado de informacidn a oficina, gracias a la funcionalidad de QFieldSync de la aplicacion, se
lo puede hacer de forma sencilla a través de wifi, cable o red (Alonso, 2016).

Este aplicativo cuenta con una gran cantidad de funciones utiles para el levantamiento y
procesamiento de la informacion tales como: edicion de entidades geométrica y de sus respectivos
atributos, digitalizacion online y offline, blsqueda de atributos, potentes formularios, cambio de
temas, compatibilidad con GPS, integracion de camaras y mucho mas. Entre las principales
caracteristicas de esta herramienta se pueden mencionar:

e Buen rendimiento: Gracias al motor de QGIS y las continuas optimizaciones realizadas a
la aplicacion, QField presente un buen rendimiento al trabajar, incluso con proyectos
complejos.

e Intuitivo y amigable con el usuario: QField cuenta con una interfaz intuitiva y amigable
con el usuario, lo que significa que es una herramienta facil de utilizar.

e Edicion de geometrias: QField simplifica el proceso de edicion de cualquier entidad
geométrica a través de una barra de herramientas adaptable que aparece solo cuando es
necesario.

e Potentes herramientas de mapa dinamico: QField cuenta con potentes herramientas que
permiten mostrar y ocultar cada una de las capas con las que se esté trabajando de manera
individual, asi como, mostrar la informacién mas relevante segln la tarea en cuestion.

e Soporte de GPS de alta precision: En proyectos que requieran mejor precision de GPS
que la que nos proporciona nuestro dispositivo mévil como en proyectos de topografia
catastral u otros tipos de digitalizaciones de alta precision; QField permite conectarse de
manera nativa a los servicios de Android con la finalidad de mejorar la ubicacion
proporcionada por dispositivos externos.

e Generacion de archivos PDF: Otra de las bondades con las que cuenta QField es que
permite generar archivos PDF de acuerdo con los disefios de impresion del software
QGIS.

e Amplia variedad de formatos de datos GIS: Gracias a que QField utiliza QGIS en la
configuracion de mapas y formularios, esta aplicacion es capaz de admitir una gran
variedad de formatos de datos GIS.
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e Sencilla sincronizacion del proyecto: QField cuenta con un complemento conocido como
QField Sync que permite sincronizar los proyectos y los datos en los que se esté
trabajando en la aplicacion ya sea mediante WiFi, cable o red.

(Alonso, 2016)

Figura 7. QField: QGIS para dispositivos méviles
Fuente: (Alonso, 2016)

2.2.4  Aplicativo mévil “Geo Tracker — GPS Tracker”

Geo Tracker — GPS Tracker es un rastreador de GPS basado en sistemas de informacion
geogréfica y desarrollado Ilya Bogdanovich en el afio 2013 para dispositivos méviles que cuenten
con un sistema operativo Android. A través de este aplicativo movil el usuario podré registrar
rutas, ubicaciones de GPS y verlas a través de servicios de mapas web como Google, Yandex u
Open Street Map; asi como guardar mapas con marcadores de localizacion (Bogdanovich, 2013).
Entre las principales caracteristicas de esta aplicacion se puede mencionar:

e Registrar pistas de GPS en segundo plano con configuraciones de grabacion flexibles.

e Visualizar rutas en el dispositivo mévil usando los servicios de Google, Yandex u Open
Street Maps (OSM).

e Exportar e importar rutas grabadas en formato GPX o KM.L que pueden ser vistas
facilmente en Google Earth.

e Visualizar varias estadisticas de seguimiento en la aplicacién, tales como: distancia,
velocidad maxima y promedio, duracién del registro, diferencia de elevacién, distancia
vertical, pendientes y algunos otros valores.

e Marcar las ubicaciones principales del mapa con notas de texto.

e Visualizar velocidad, elevacién y longitud de la ruta en cierta ubicacion con un toque
largo en el mapa.

(Bogdanovich, 2013)
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Figura 8. Geo Tracker - GPS Tracker para Android
Fuente: Elaboracion propia

2.3 Catalogo de atributos viales

2.3.1 Entidades geométricas consideras como lineas

La entidad geométrica representada como linea se define como un objeto espacial cuya geometria
consiste en dos 0 mas Vvértices (el primer y Gltimo no son iguales) y se visualizan como segmentos
rectos entre los vértices. (Garay y Agliero, 2013)

A continuacidn, se presentan las entidades geométricas consideradas como lineas:
23.1.1 Vias

Una via o carretera se define como la adaptacion de una capa de rodadura sobre la superficie
terrestre presentando condiciones de ancho y pendiente que permiten la circulacion de vehiculos
ya sea livianos o pesados para los cuales ha sido disefiada. (Crespo Villalaz, 2004).

Dentro del contexto de vias se han considerado dos tipos de objetos viales los cuales son:
caracteristicas generales de la via y caracteristicas de la via. En cuanto, a la descripcion de la via
meramente se basa en el registro de sus caracteristicas como: coordenadas de inicio y fin de la
carretera, clasificacion segin el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP),
transitabilidad, etc. De igual manera, se inspecciona su geometria lo que conlleva la longitud del
tramo de analisis, el ancho de la calzada, la evaluacion del estado superficial de la capa de
rodadura, etc.

2.3.1.1.1 Atributos de las caracteristicas generales de la via

Los atributos considerados para las caracteristicas generales de la via se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla 1. Atributos de las caracteristicas generales de la via

NOMBRE OBJETO ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA DE CATEGORIA

NOMBRE

Numero identificador

DESCRIPCION

Gender .
B dysphoria en ord_en secuengla_l de
CARACTERISTICAS la entidad geométrica.
GENERALES VIA Cadigo de la provincia
CODPROV al que pertenece la

entidad geométrica.
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Cadigo del cantén al

CODCAN gue pertenece la
entidad geométrica.
Cadigo de la parroquia
CODPARR al que pertenece la
entidad geométrica.
Caodigo Unico
NUMVIA identificador de la via.
1 Provincia a
provincia.
2 Cantén a cantén.
3 Parroquia rural a
parroquia rural.
Cabecera parroquial
4 a asentamiento
humano.
Numero identificador Asentamiento
CATEGORIA del tipo de 5 humano a
interconexion. asentamiento
humano.
6 Estatal con
cabecera Cantonal.
7 Estatal con
cabecera parroquial.
Estatal con
8 asentamiento
humano.
9 Otros.
Nombres de las
personas responsables
RESPONS del levantamiento de la
informacién.
Fecha en la que se
realizé el
FECHA levantamiento de la
informacion.
ORIGEN Lugar don/de inicia la
via.
DESTINO Lugar donqe finaliza la
via.
Son vias
PRIMARIA pertenecientes a la
red vial estatal.
Son vias colectoras
Clasificacion de lavia | SECUNDARIA a la red estatal,
segun el Ministerio de conectan ce_lbeceras
CLASIFVIA parroquiales.
Transporte y Obras Son vias aue se
Pablicas (MTOP). gue se
conectan a las vias
TERCIARIA secundarias,
conectan
asentamientos
humanos.
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Son vias para el
poligono urbano,

URBANA i~
administradas por el
GAD Cantonal.
PROVINCIA A
PROVINCIA
CANTON A
CANTON
PARROQUIA
RURAL A
PARROQUIA
RURAL
CABECERA
PARROQUIAL A
ASENTAMIENTO
HUMANO
Tipo de interconexion | ASENTAMIENTO
TIPOINTER | que pertenece la via. HUMANO A
ASENTAMIENTO
HUMANO
ESTATAL CON
CABECERA
CANTONAL
ESTATAL CON
CABECERA
PARROQUIAL
ESTATAL CON
ASENTAMIENTO
HUMANO
OTROS
Se indica si la via es T Verdadero.
ALTERMAT una ruta alterna a la red
estatal. F Falso.
coSnedincdei(;a Sr:z;%;gr?ta T Verdadero.
u u
PLANTTR de tratamiento de agua F Falso.
potable.
Se indica si la via T Verdadero.
RELLENO conduce a un relleno
sanitario. Falso.
Se indica si la via
conduce a proyectos de T Verdadero.
PROYSOC interés socia_l como
escuelas, ancianatos,
albergues, hospitales, F Falso.
entre otros.
Se indica si la via
conduce a proyectos T Verdadero.
estratégicos como
PROYEST insta_lgciones dg ]
generacion, captacion,
procesamiento y F Falso.

distribucion de
servicios basicos.
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PROYSEG

Se indica si la via
conduce a sitios de
seguridad nacional

como limites
nacionales,
provinciales y
Cantonales e
instalaciones militares
y policiales.

Verdadero.

Falso.

PROYPRO

Se indica si el camino
conduce a proyectos
productivos
relacionados con el
sector primario como la
agricultura, ganaderia,
apicultura, acuicultura,
pesca, explotacion
forestal, entre otros.

Verdadero.

Falso.

ASENTAMI

NUmero de centros
poblados existentes
junto a la via.

COCLIMATI

Clima presente en el
instante que se realiza
el levantamiento de
informacién.

SECO

Sin presencia de
nubes y
precipitaciones.

SECO -
NUBLADO

Sin presencia de
precipitaciones.

LLUVIOSO

Presencia de leves
precipitaciones.

LLUVIOSO -
NUBLADO

Presencia de fuertes

precipitaciones

TRANSITABI

Numero de meses en el
afio que la via esta en
condiciones adecuadas
de transitabilidad.

LONGI

Coordenadas de
longitud geografica del
punto inicial de la via.

LATI

Coordenadas de latitud
geogréfica del punto
inicial de la via.

LONGF

Coordenadas de
longitud geogréfica del
punto final de la via.

LATF

Coordenadas de latitud
geogréfica del punto
final de la via.

SHAPE_LENG

Longitud en kilémetros
de la via.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.4.
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Atributos de las caracteristicas de la via

Los atributos considerados para las caracteristicas de las vias se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 2.- Atributos de las caracteristicas de la via

NOMBRE - - DESCRIPCION
NOMBRE OBJETO ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA DE CATEGORIA
NUmero
identificador en
GID orden secuencial de
la entidad
geomeétrica.
Cadigo de la
provincia al que
CODPROV pertenece la entidad
geometrica.
Cddigo del canton
CODCAN al que pertenece la
entidad geomeétrica.
Cdbdigo de la
parroquia al que
CODPARR pertenece la entidad
geomeétrica.
Caodigo Unico
NUMVIA identificador de la
via.
1 Provincia a
provincia.
CARACTERISTICAS 2 Canton a canton.
VIA 3 Parroqw_a rural a
parroquia rural.
Cabecera parroquial
4 a asentamiento
humano.
Nlmero Asentamiento
- identificador del humano a
CATEGORIA tipo de 5 asentamiento
interconexion. humano.
6 Estatal con
cabecera Cantonal.
7 Estatal con
cabecera parroquial.
Estatal con
8 asentamiento
humano.
9 Otros.
Inclinacién media
LLANO menor o igual al
TIPOTERREN Tipo del terreno en - 5% -
funcion de la Inclinacion media
ONDULADO entre el 5% y el

inclinacién media.

15%.
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Inclinaciéon media

MONTANOSO entre el 15% y el
25%.
ESCARPADO Inclinacién media

mayor al 25%

TSUPERF

Tipo de capa de
rodadura de la via.

PAVIMENTO FLEXIBLE

Son aquellos que
tienen una capa de
rodadura formada
por una mezcla
bituminosa de
asfalto altamente
resistente a los
acidos, alcalis y
sales.

PAVIMENTO RIGIDO

Son aquellos donde
la capa de rodadura
esta formada por
una losa de
concreto hidraulico
(agua, cemento,
arenay grava), con
o sin refuerzo
estructural, apoyada
sobre la subrasante
de material
granular.

LASTRE

Son aquellas en las
que la superficie de
rodadura se
compone de una
capa de material
granular con
tamafio maximo dos
y media pulgadas (2
1/2") y con
proporcion de finos,
debidamente
compactado.

SUELO NATURAL

La capa de rodadura
se compone del
terreno natural del
lugar, debidamente
conformado.

ADOQUINADO

Superficie
conformada por
adoquines de piedra
labrada o de
cemento moldeado.

EMPEDRADO

Superficie
conformada por
piedras o cantos

rodados.

MIXTO

Presencia de varios
tipos de capa de
rodadura en el
tramo de la via.
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Algun tipo de capa
de rodadura no

OTROS
presente en este
diccionario.
Poca superficie de
desgaste del trafico.
Leve pérdida de la
BUENO totalidad de la
superficie.
Excelente o buen
drenaje.
Moderado desgaste
N de la superficie y
Inspeccidn visual I icion d
del estado en el que gera aparicion de
REGULAR grietas. Parches
ESUPERF se encuentra la capa .
ocasionales y en
de rodadura de la
. buen estado.
via. .
Drenaje regular.
Se aprecia un
agrietamiento
severo, parches en
MALO mal estgdq, baches,
pérdidas
significativas de la
superficie y grietas
de cocodrilo.
CUATRO CARRILES Dosseg?iggesggsun
BIDIRECCIONALES mdo'y
Numero de carriles carriles en otro.
que conforman la DOS CARRILES seﬁ?iggrrlbﬁnc:rnril
calzaday el sentido | BIDIRECCIONALES eni’mo
CARRILES del‘;‘)‘;‘#:zggg de DOS CARRILES Dos carriles en un
o ’ UNIDIRECCIONALES solo sentido.
definido por el Un solo carril con
a”c‘;?‘r)”’z('a”'lﬂoefe UN CARRIL posibilidad de
g BIDIRECCIONAL circulacion en dos
MTOP. -
sentidos.
UN CARRIL Un carril en un solo
UNIDIRECCIONAL sentido.
Ancho de la calzada
(parte de la capa de
rodadura destinada
ANCHOCA para la circulacion
de vehiculos)
medida en metros.
Ancho de la capa de
rodadura medida en
ANCHOVI metros, incluye
calzaday
espaldones.
Prgse_ncia_ Eje T Verdadero
SENHOR sefializacion
horizontal en la via. F Falso
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SENVER

Presencia de
sefializacion
vertical en la via.

Verdadero

Falso

NUMSENVER

Numero de
sefializaciones
verticales existentes
en la via.

NUMINTERS

Ndmero de
intersecciones
existentes en la via.

NUPUENT

NUmero de puentes
existentes en la via.

NUMALCAN

NUmero de
alcantarillas
existentes en la via.

NUMMINAS

Ndmero de minas
existentes en la via.

NUMPUNTOCR

Namero de puntos
criticos existentes
en la via.

NUMTALUD

Ndmero de taludes
existentes en la via.

LATI

Coordenadas de
latitud geografica
del punto inicial de
la via.

LONGI

Coordenadas de
longitud geografica
del punto inicial de

la via.

LATF

Coordenadas de
latitud geografica
del punto final de la
via.

LONGF

Coordenadas de
longitud geografica
del punto final de la

via.

OBSERV

Observaciones de
texto libre.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.6.

2.3.1.2 Cunetas

Las cunetas se definen como canales abiertos que se construyen a uno o ambos lados de una
carretera (zonas de corte). Su funcién radica en interceptar el agua lluvia que escurre del talud de
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corte, la corona de la via y pequefias areas adyacentes con el objetivo de evacuar el agua a un
drenaje natural u obra transversal. (T.A.M.S. - ASTEC, 2003)

23121

Atributos de las cunetas

Los atributos considerados para las cunetas se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 3.- Atributos de las cunetas

NOMBRE NOMBRE - - DESCRIPCION DE
OBJETO ATRIBUTO IS (ol (CAUIZSOI A CATEGORIA
Numero identificador
GID en orden secuencial de
la entidad geométrica.
Cadigo de la provincia
CODPROV al que pertenece la
entidad geomeétrica.
Caodigo del cantén al
CODCAN que pertenece la
entidad geomeétrica.
Cadigo de la parroquia
CODPARR al que pertenece la
entidad geométrica.
Codigo Unico
NUMVIA identificador de la via.
1 Provincia a provincia.
2 Cantdn a canton.
3 Parroquia rural a parroquia rural.
4 Cabecera parroquial a asentamiento
Namero identificador humano.
CATEGORIA del tipo de Asentamiento humano a
CUNETA interconexion. S asentamiento humano.
6 Estatal con cabecera Cantonal.
7 Estatal con cabecera parroquial.
8 Estatal con asentamiento humano.
9 Otros.
Se encuentra a un solo costado de la
UN COSTADO capa de rodadura, ya sea a su
derecha 0 a su izquierda.
Ubicacién de la cuneta AMBOS Se encuentra en los extremos de la
LADO con respecto a la capa capa de rodadura.
de rodadura. CENTRO Se encuentra en el centro de la
calzada.
OTROS Otra ublcaC|_on no dgscrlta en este
diccionario.
CUNETA Zanja revestida de seccién
CANAL rectangular o trapezoidal.
TIPO Tipo de cuneta CUNETAEN L Zanja revestida (_je seccion
presente en la via. triangular no simétrica.
CUNETA EN V Zanja revestldg dg seccion
triangular simétrica.
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Caz superficial que conduce el agua
CUNETA a modo de canal en lamina libre
BORDILLO ubicado entre la capa de rodadura y
un bordillo exterior.
SUELO Zanja no revestida de cualquier
NATURAL seccion geométrica.
NO EXISTE Ausencia de cunetas longitudinales.
Cunetas bastante limpias,
BUENO debidamente fungionales.,
N adecuadas en su tamafio, longitud y
Inspeccidn visual del .
estado y funcionalidad ublcam_on. ——
ESTADO en el que se encuentra Cunetas con capacidad hidréulica
| REGULAR insuficiente, presencia de
as cunetas. .
estancamientos.
MALO No_e>_<isten cunetas angitudinales
definidas o0 son muy inadecuadas.
Coordenadas de latitud
LATI geografica del punto
inicial de la via.
Coordenadas de
LONGI longitud geografica del
punto inicial de la via.
Coordenadas de latitud
LATF geogréfica del punto
final de la via.
Coordenadas de
LONGF longitud geografica del
punto final de la via.
OBSERV Observacliicl;rrlzs de texto

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.12.

2.3.1.3 Sefalizacion horizontal

La sefializacién horizontal se define como el conjunto de marcas viales constituidas por simbolos,
letras y lineas que se encuentran sobre la capa de rodadura u otras estructuras del pavimento. Su
funcion radica en conducir y regular el transito con la ayuda de otros dispositivos de control como
la sefializacion vertical y otras demarcaciones. (INEN, 2011)

2.3.1.3.1 Atributos de la sefializacion horizontal
Los atributos considerados para la sefializacién horizontal se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4.- Atributos de la sefalizacién horizontal

NOMBRE NOMBRE p - DESCRIPCION DE
OBJETO ATRIBUTO DEFNICLON CLATECOR CATEGORIA
N . NUmero
SENALIZACION . oo
HORIZONTAL GID identificador en
orden secuencial
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de la entidad
geomeétrica.

Cddigo de la
provincia al que

CODPROV pertenece la
entidad
geomeétrica.
Codigo del
cantén al que
CODCAN pertenece la
entidad
geométrica.
Cadigo de la
parroquia al que
CODPARR pertenece la
entidad
geomeétrica.
Cadigo anico
NUMVIA identificador de
la via.
1 Provincia a provincia.
2 Canton a canton.
3 Parroquia rural a parroquia rural.
Cabecera parroquial a
, 4 .
Numero asentamiento humano.
identificador del Asentamiento humano a
CATEGORIA tipo de 5 asentamiento humano.
interconexion. 6 Estatal con cabecera Cantonal.
7 Estatal con cabecera parroquial.
8 Estatal con asentamiento
humano.
9 Otros.
CONTINUA CON Lir_1ea longitudinal continta en
_ TACHAS eje cer_1tra| de la calzada con
Tipo de la presencia de tachas reflectivas.
sefializacion CONTINUA SIN Linea longitudinal continda en
horizontal TACHAS eje central de la calzada.
TIPO promedio Linea longitudinal discontinua en
SEGMENTADA X
presente en la eje central de la calzada con
. CON TACHAS : X
via. presencia de tachas reflectivas.
SEGMENTADA | Linea longitudinal discontinta en
SIN TACHAS eje central de la calzada.
Coordenadas de
latitud
LATI geogréfica del
punto inicial de
la via.
Coordenadas de
longitud
LONGI geogréfica del

punto inicial de
la via.
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Coordenadas de
latitud
geogréafica del
punto final de la
via.

LATF

Coordenadas de
longitud
geogréafica del
punto final de la
via.

LONGF

Observaciones

OBSERV de texto libre.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.14.

2.3.2 Entidades geométricas consideras como puntos

Las entidades geométricas consideradas como puntos corresponden a una de las 3 principales
entidades geométricas para la representacion y administracion de informacion en un SIG. Los
puntos se caracterizan porque permiten representar aquella informacion lo suficientemente
pequefia para no poder ser representada como una linea 0 como un poligono, tales como: pozos,
taludes, alcantarillas, estaciones, etc.

A continuacion, se presentan las entidades geométricas consideradas como puntos, empleadas
para la elaboracion del catalogo de atributos viales:

23.2.1 Alcantarillas

Estructuras hidraulicas, no enmarcadas dentro de la definicién de puentes, cuya finalidad es
permitir un drenaje éptimo del caudal de disefio proveniente de aguas lluvias y escorrentia
superficial. Por lo general, estas estructuras se encuentran por debajo de la via situadas de forma
transversal o diagonal al eje longitudinal de la misma. Los materiales cominmente empleados
durante la fabricacion de las alcantarillas son: hormigén, metal, PVVC, entre otras (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013)

2.3.21.1 Atributos de las alcantarillas
Los atributos considerados para las alcantarillas se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5.- Atributos de las alcantarillas

NOMBRE 2 - DESCRIPCION DE
NOMBRE OBJETO ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA CATEGORIA
NUmero identificador en
GID orden secuencial de la
ALCANTARILLA entidad geometrica,
Cadigo de la provincia al
CODPROV que pertenece la entidad
geomeétrica.
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CODCAN

Cadigo del cantén al que
pertenece la entidad
geomeétrica.

COPARR

Cddigo de la parroquia al
que pertenece la entidad
geomeétrica.

NUMVIA

Cddigo Unico identificador
de la via.

CATEGORIA

Ndmero identificador del
tipo de interconexion.

Provincia a provincia.

Cantén a canton.

Parroquia rural a
parroquia rural.

Cabecera parroquial a
asentamiento humano.

Asentamiento humano a
asentamiento humano.

Estatal con cabecera
Cantonal.

Estatal con cabecera
parroquial.

8

Estatal con asentamiento
humano.

9

Otros.

TIPO

Tipo del cuerpo de la
alcantarilla presente en la
via.

CIRCULAR

Cuerpo de alcantarilla de
seccion circular.

CAION

Cuerpo de alcantarilla de
seccion rectangular.

BADEN

Cauce acondicionado
sobre la superficie de la
capa de rodadura de una
via para permitir el paso
de una corriente de agua.

BOVEDA

Cuerpo de alcantarilla
cuya seccion estd formada
por el piso, dos paredes
verticales que son las
caras interiores de los
estribos y sobre estas, un
arco circular.

OTROS

Cualquier otro tipo de
seccion del cuerpo de la
alcantarilla que no conste
en las antes mencionadas.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

MATERIAL

Se indica el tipo de material

del cuerpo de la alcantarilla.

HORMIGON

Mezcla de aridos de
especificada
granulometria, y un agente
ligante.

METALICA

Planchas de acero
corrugado con
recubrimiento galvanizado
0 epoxico.
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PVC

Tuberia de PVC lisa o
corrugada para
alcantarillado pluvial.

MIXTA

Presencia de dos
materiales distintos en el
cuerpo de la alcantarilla.

OTROS

Cualquier otro tipo de
material utilizado en el
cuerpo de la alcantarilla

gue no conste en los antes
mencionados.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

ECUERPO

Se indica el estado del
cuerpo de la alcantarilla.

BUENO

Ligera presencia de
grietas o fisuras en el
elemento. El cuerpo de la
alcantarilla se encuentra
en su totalidad. Sin
presencia de hundimientos
0 aplastamientos de
secciones del cuerpo de la
alcantarilla. Adecuado
mantenimiento del cuerpo
de la alcantarilla. Cuerpo
de la alcantarilla en
condiciones adecuadas
para garantizar el drenaje
de aguas lluvias.

MALO

Alta presencia de grietas o
fisuras en el cuerpo de la
alcantarilla. Existencia de
fracturas con pérdida
parcial o total de la
tuberia. Se observan
hundimientos o
aplastamientos de
secciones del cuerpo de la
alcantarilla.
Mantenimiento
inadecuado de la
alcantarilla.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

LONGITUD

Se indica la longitud en
metros del cuerpo de la
alcantarilla.

CUANCHO

Registro del ancho del
cuerpo de la alcantarilla.

CUALTO

Reqgistro del alto del cuerpo
de la alcantarilla.

CUADIAM

Registro del didmetro del
cuerpo de la alcantarilla.
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Coordenadas de longitud

LAT geografica de la entidad
geomeétrica.
Coordenadas de latitud
LONGI geografica de la entidad
geomeétrica.
Se indica la existencia del T Verdadero.
ICABEZAL cabezal inicial de la
alcantarilla. F Falso.
Se indica la existencia del T Verdadero.
FCABEZAL cabezal final de la
alcantarilla. F Falso.
Cabezal inicial de la
CAION alcantarilla de _seccién
rectangular vista en
planta.
Se indica el tipo del cabezal Cabezal inicial de la
TICABEZAL inicial de la alcantarilla. ALETAS alcantarilla de seccién
trapezoidal vista en planta.
Imposibilidad de
SIN determinar la categoria de
DETERMINAR . 0.
la entidad geométrica.
Cabezal final de la
CAION alcantarilla de _seccién
rectangular vista en
planta.
Se indica el tipo del cabezal Cabezal final de la
TFCABEZAL final de la alcantarilla. ALETAS alcantarilla de seccién
trapezoidal vista en planta.
Imposibilidad de
SIN determinar la categoria de
DETERMINAR . -
la entidad geométrica.
Ligera presencia de
grietas o fisuras en el
cabezal inicial de la
alcantarilla. Ligera o nula
presencia de efectos de
socavacioén o erosién en el
cabezal inicial de la
BUENO alcantarilla.
Mantenimiento adecuado
del cabezal inicial de la
Se indica el estado del alcantarilla. Cabezal
EICABEZAL cabezal inicial de la inicial en condiciones
alcantarilla. adecuadas para garantizar
el drenaje de aguas
lluvias.
Alta presencia de grietas o
fisuras en el cabezal
inicial de la alcantarilla.
MALO Exposicion del acero de

refuerzo del cabezal
inicial. Se observa una
alta presencia de
socavacién o erosion del
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concreto del cabezal
inicial. Mantenimiento
inadecuado del cabezal
inicial de la alcantarilla.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

EFCABEZAL

Se indica el estado del
cabezal final de la
alcantarilla.

BUENO

Ligera presencia de
grietas o fisuras en el
cabezal final de la
alcantarilla. Ligera o nula
presencia de efectos de
socavacién o erosién en el
cabezal final de la
alcantarilla.
Mantenimiento adecuado
del cabezal final de la
alcantarilla. Cabezal final
en condiciones adecuadas
para garantizar el drenaje
de aguas lluvias.

MALO

Alta presencia de grietas o
fisuras en el cabezal final
de la alcantarilla.
Exposicion del acero de
refuerzo del cabezal final
de la alcantarilla. Se
observa una alta presencia
de socavacién o erosion
del concreto del cabezal
final. Mantenimiento
inadecuado del cabezal
final de la alcantarilla.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

OBSERV

Observaciones de texto libre.

IMAGEN

Imagen referencial de la
entidad geométrica

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de Datos”

por CONGOPE, 2019, p.11.

2.3.2.2 Centros poblados

Territorio nacional rural, reconocido bajo un nombre en especifico y habitado con &nimo de
permanencia. Los habitantes de estos poblados se encuentran relacionados entre si por factores
de carécter social, cultural, econdmico o histérico (Gobierno Regional de Ucayali, 2013). El
criterio empleado para considerar un asentamiento humano como centro poblado dentro del
inventario vial fue la presencia de sitios de interés social tales como iglesias, escuelas o parques.
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Atributos de los centros poblados

Los atributos considerados para los centros poblados se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 6.- Atributos de los centros poblados

NOMBRE

NOMBRE

DESCRIPCION DE

OBJETO ATRIBUTO RIEFIRIEIEN CATIEERIR CATEGORIA
GID NUmero identificador en orden
secuencial de la entidad geométrica.
Cédigo de la provincia al que
CODPROV pertenece la entidad geométrica.
Cddigo del cantén al que pertenece la
CODCAN entidad geométrica.
Cbédigo de la parroquia al que
CODPARR pertenece la entidad geométrica.
CENTRO
POBLADO NUMVIA Cadigo unico identificador de la via.
NOMBRE Nombre del centro poblado.
LAT Coordenadas de latitud geografica de
la entidad geométrica.
Coordenadas de longitud geogréafica
LONGI de la entidad geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.22.

2.3.2.3

Intersecciones

Area comin donde dos 0 més vias se cruzan o convergen (Mata, 2015)

23.23.1

Atributos de las intersecciones

Los atributos considerados para las intersecciones se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.- Atributos de las intersecciones

NOMBRE NOMBRE . - DESCRIPCION DE
OBJETO ATRIBUTO DIEFIREEIEn ColEGOls CATEGORIA
Namero identificador en
GID orden secuencial de la entidad

INTERSECCION

geomeétrica.

CODPROV1 | pertenece la primera entidad

Cobdigo de la provincia al que

geomeétrica.

CODCAN1 pertenece la primera entidad

Codigo del cantén al que

geométrica.

CODPARR1 pertenece la primera entidad

Cadigo de la parroquia al que

geométrica.
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Cadigo Unico identificador de
NUMVIAL la primera via.
Provincia a provincia.
Canton a cantén.
Parroquia rural a
parroquia rural.
Cabecera parroquial a
asentamiento humano.
Numero identificador del tipo Asentamiento humano a
CATEGORIA1 | de interconexidn de la primera asentamiento humano.
via. Estatal con cabecera
Cantonal.
Estatal con cabecera
parroquial.
Estatal con asentamiento
humano.
Otros.
Cdbdigo de la provincia al que
CODPROV2 pertenece la segunda entidad
geomeétrica.
Codigo del cantén al que
CODCAN2 pertenece la segunda entidad
geomeétrica.
Cdbdigo de la parroquia al que
CODPARR2 pertenece la segunda entidad
geomeétrica.
Codigo unico identificador de
NUMVIAZ la segunda via.
Provincia a provincia.
Canton a cantén.
Parroquia rural a
parroquia rural.
Cabecera parroquial a
asentamiento humano.
Numero identificador del tipo Asentamiento humano a
CATEGORIA?2 | deinterconexion de la segunda asentamiento humano.
via. Estatal con cabecera
Cantonal.
Estatal con cabecera
parroquial.
Estatal con asentamiento
humano
Otros.
Coordenadas de latitud
LAT geogréfica de la entidad
geomeétrica.
Coordenadas de longitud
LONGI geogréfica de la entidad
geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.17.
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23.24 Minas

Sitio de explotacion minera, generalmente a cielo abierto, en la cual se extraen materiales pétreos,
tales como rocas industriales, piedras de rio, materiales granulares, aridos, entre otros
(Wikipedia.org, 2006). Cabe sefialar, que el levantamiento de minas en campo se lo realizaba
Unicamente de aquellas aledafias a las vias inventariadas, asi como aquellas que se encontraran
ubicadas en yacimientos (“‘Cantera”) y junto a los rios (“Mina”).

2.3.2.4.1 Atributos de las minas
Los atributos considerados para las minas se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 8.- Atributos de las minas

NOMBRE NOMBRE . - DESCRIPCION
OBJETO | ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA DE CATEGORIA
GID Namero identificador en orden
secuencial de la entidad geométrica.
Cdbdigo de la provincia al que pertenece
CODPROV la entidad geométrica.
Codigo del cant6n al que pertenece la
CODCAN entidad geomeétrica.
Cadigo de la parroquia al que pertenece
CODPARR la entidad geométrica.
NUMVIA Cdbdigo Unico identificador de la via.
1 Provincia a
provincia.
2 Canton a cantén.
3 Parroquia rural a
parroquia rural.
Cabecera parroquial
4 a asentamiento
humano.
Asentamiento
MINA { i ifi i
CATEGORIA _Numero !(Eientlflcador del tipo de 5 humano_ a
interconexion. asentamiento
humano.
Estatal con cabecera
6
Cantonal.
7 Estatal con cabecera
parroquial.
Estatal con
8 asentamiento
humano.
9 Otros.
Fuente de
CANTERA extraccion de, los
materiales  pétreos
FUENTE Fuente de explotacion de la mina. €n un yacimiento.
Fuente de
MINA extraccion de, los
materiales  pétreos
junto a un rio.
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STATUS

Indica si cuenta con los permisos de
funcionamiento por parte del municipio
para la explotacion minera.

CONCESIONADA

Cuenta con la
concesién minera.

NO
CONCESIONADA

No cuenta con la
concesion minera.

MATERIAL

Material de explotacién y venta de la
mina.

ARCILLA

Material que pase el
tamiz 200
(0,075mm).

ARENA

Material que pase el
tamiz N°4
(4,75mm) 'y se
retenga en el tamiz
200 (0,075mm).

BASE

El limite liquido de
la fraccién que pase
el tamiz N° 40
debera ser menor de
25 y el indice de
plasticidad  menor
de 6. El porcentaje
de desgaste por
abrasion de los
agregados sera
menor del 40% vy el
valor de soporte de
CBR deberd ser
igual o mayor al
80%. La
granulometria

dependerd de la
clase de base.

SUBBASE

Coeficiente de
desgaste maximo de
50% vy la porcion
que pase el tamiz N°
40 deberd tener un
indice de plasticidad
menor que 6 y un
limite liquido
maximo de 25. La
capacidad de
soporte
correspondera a un
CBR igual o mayor
del 30%. La
granulometria
dependerd de la
clase de subbase.

CALIZA

Roca sedimentaria
formada

principalmente por
carbonato de calcio
y que se caracteriza
por presentar
efervescencia  por
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accién de los acidos
diluidos en frio.

Material ~ granular
con tamafio maximo
de dos y media

LASTRE pulgadas (2 1/2") y
con proporcién de
finos.

LIGANTE Material fino.

MATERIAL | ER e
GRANULAR | 500 (0,075mm)
Material que se
RIPIO retenga en el tamiz
N° 4(4,75mm)
Piedras  naturales

PIEDRAS DE RiO

redondeadas por el
paso constante del
agua.

SIN
DETERMINAR

No presencia de
personas que
detallen el material
de explotacién.

Coordenadas de latitud geogréafica de la

LAT entidad geomeétrica.
Coordenadas de longitud geogréafica de
LONGI la entidad geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Imagqn _ referencial de la entidad
geométrica.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.15.

2.3.25

Puentes

Estructura vial apta para el trafico de wvehiculos u otras cargas moviles cuyo trazado,
generalmente, se encuentra por encima de la superficie del terreno y cuya principal finalidad es
superar obstrucciones o accidentes geograficos tales como rios, depresiones, ferrocarriles,
quebradas, canales, etcétera (Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013).

2.3.251

Atributos de los puentes

Los atributos considerados para los puentes se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 9.- Atributos de los puentes

NOMBRE NOMBRE . - DESCRIPCION DE
OBJETO ATRIBUTO DIEFIREEIEn CTEECRIA CATEGORIA
Numero identificador en orden
PUENTE GID secuencial de la entidad
geométrica.
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CODPROV

Cadigo de la provincia al que
pertenece la entidad geométrica.

CODCAN

Codigo del canton al que
pertenece la entidad geométrica.

COPARR

Codigo de la parroquia al que
pertenece la entidad geométrica.

NUMVIA

Caodigo Unico identificador de la
via.

CATEGORIA

Namero identificador del tipo de
interconexion.

Provincia a provincia.

Canton a canton.

Parroquia rural a
parroquia rural.

Cabecera parroquial a
asentamiento humano.

Asentamiento humano a
asentamiento humano.

Estatal con cabecera
Cantonal.

Estatal con cabecera

parroquial.

Estatal con asentamiento
humano.

Otros.

NOMBRE

Nombre del Puente.

RIOQUEB

Registro del rio o quebrada.

CAPARODAD

Se especifica el material que
cubre el tablero del puente.

ASFALTO

Betln sélido, semisdlido
o liquido, de color entre
negro o pardo oscuro,
encontrado en depdsitos
naturales u obtenidos
artificialmente como un
residuo del petroleo.

HORMIGON

Mezcla de éridos de
especificada

granulometria,
agente ligante.

y un

LASTRE

Son aquellas en las que la
superficie de rodadura se
compone de una capa de
material granular con
tamafio maximo dos vy
media pulgadas (2 '2”) y
con proporcién de finos,
debidamente compactado.

MADERA

Tableros u otros
elementos de madera
estructural tratada o no
tratada con 0  sin
preservativos.

METAL

Planchas de acero que
cumplan con los
requisitos establecidos en
la Norma INEN, para las
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calidades “Estructural” y
“Estructural Soldable”.

OTROS

Cualquier otro tipo de
material empleado para la
capa de rodadura del
puente que no conste en
los antes mencionados.

TIPO

Tipo de cuneta presente en el
puente.

CUNETA
CANAL

Zanja revestida de seccién
rectangular o trapezoidal.

CUNETAEN L

Zanja revestida de seccién
triangular no simétrica.

CUNETAEN YV

Zanja revestida de seccién
triangular simétrica.

CUNETA
BORDILLO

Caz  superficial  que
conduce el agua a modo
de lamina libre ubicado
entre la capa de rodadura
y un bordillo exterior.

SUELO
NATURAL

Zanja no revestida de
cualquier seccion
geomeétrica.

NO EXISTE

Ausencia de  cunetas

longitudinales.

EXPROTLAB

Se indica la existencia de
protecciones laterales.

T

Verdadero.

F

Falso.

PROTLATER

Se indica el tipo de material de
las protecciones laterales.

HORMIGON

Proteccién lateral rigida
de hormigon.

MADERA

Tableros u otros
elementos de madera
estructural tratada o no
tratada con 0 sin
preservativos.

METALICA

Constan de elementos
metalicos tales como
postes (elementos
verticales) vallas
vehiculares  (elementos
horizontales) y anclajes.

MIXTA

Presencia de dos
materiales distintos en las
protecciones laterales.

OTROS

Cualquier otro tipo de
material empleado en las
protecciones laterales del
puente que no conste en
los antes mencionados.

ESTPROT

Se indica el estado de las
protecciones laterales.

BUENO

No se observan
deformaciones en las
protecciones. Ligera o
nula presencia de
oxidacion en el elemento.
Baja o sin presencia de
oxidacion en el elemento.
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Las  protecciones  se
encuentran en su
totalidad. Baja o nula
presencia de grietas.

REGULAR

Presencia de pequefias
deformaciones en los
elementos de la
proteccion lateral. Menos
del 50 % del elemento
cubierto con oxidacion.
Presencia de orificios en
partes del elemento a
causa de la corrosion.
Baja presencia de dafios
en algunos elementos de
la proteccion lateral.
Moderada presencia de
grietas.

MALO

Se observan  grandes
deformaciones en la
proteccion lateral. Mas
del 50% del elemento se
encuentra cubierto por
oxidacion. Algunas partes
del elemento se han
perdido por la corrosion.
Pérdida parcial o total de
algin elemento de la
proteccion lateral. Alta
presencia de grietas en el
elemento.

EVALINFR

Se indica el estado de

estribos del puente.

los

BUENO

Baja 0 nula presencia de
grietas o fisuras. No se
observa socavamiento o
asentamientos en la
cimentacion del estribo.
Baja o nula presencia de
oxidacioén de las
estructuras metalicas. Sin
deterioro de la estructura
del estribo.

REGULAR

Moderada presencia de
grietas o fisuras. Se
observa inicios de
socavamiento 0
asentamientos en la
cimentacion del estribo.
Ligera  presencia de
oxidacioén de las
estructuras metalicas.
Ligero deterioro de la
estructura del estribo.

MALO

Alta presencia de grietas o
fisuras en el elemento.
Inestabilidad  estructural
del elemento por
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socavamiento 0
asentamientos. Alta
presencia de oxidacion de
las estructuras metalicas.
Alto deterioro de la
estructura del estribo.

SIN
DETERMINAR

Imposibilidad de
determinar la categoria de
la entidad geométrica.

EVALSUPES

Se indica el
superestructura del puente.

estado de

la

BUENO

Poco desgaste de la capa
de rodadura. No se
observan deformaciones
en el tablero del puente.
Leve o nula presencia de
grietas o fisuras en la
superestructura. Leve o
nula presencia de
contaminantes 0
impurezas no deseados
como vegetacion en la
superficie del puente.

REGULAR

Moderado desgaste de la
capa de rodadura.
Presencia de pequefias
deformaciones del tablero
del puente. Moderada
presencia de grietas o
fisuras. Moderada
presencia de
contaminantes 0
impurezas en la superficie
del puente.

MALO

Alto desgaste de la capa
de rodadura. Se observan
altas deformaciones y
pandeo en el tablero del
puente. Alta presencia de
grietas o fisuras en el
elemento. Alta presencia
de  contaminantes 0
impurezas en la superficie
del puente.

SENCARGA

Existencia de sefialética vertical

que indica la carga del puente.

Verdadero.

Falso.

CARGA

Carga soportada por el puente.

ANCHO

Se indica el ancho en metros de
la capa de rodadura del puente.

ANCHOTOT

Se indica el ancho en metros del
puente incluyendo el espacio de
camineria, pasamanos y capa de

rodadura.

LONGITUD

Se indica la longitud en metros
entre juntas externas del puente.

-38-




Coordenadas de  longitud
LAT geografica de la entidad
geomeétrica.
Coordenadas de latitud
LONGI geografica de la entidad
geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Imagen referencial de la entidad

geométrica.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.9.

2.3.2.6

Puntos criticos

Zona que presenta deficiencias estructurales, ya sea en el disefio, construccion o en la operacion
de la via; o cualquier otro tipo de deficiencias de caracter geoldgico o hidrolégico que impidan la
adecuada transitabilidad en la via. Un andlisis detallado y profesional de estos puntos criticos
permite, mediante medidas de bajo costo, ofrecer soluciones para reducir los accidentes en las
zonas donde se encuentran estos elementos.

2.3.26.1

Atributos de los puntos criticos

Los atributos considerados para los puntos criticos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 10.- Atributos de los puntos criticos

NOMBRE NOMBRE < - DESCRIPCION DE
OBJETO | ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA CATEGORIA
Numero identificador en orden
GID secuencial de la entidad
geomeétrica.
Cobdigo de la provincia al que
CODPROV pertenece la entidad
geomeétrica.
Cabdigo del cantén al que
CODCAN pertenece la entidad
geomeétrica.
Codigo de la parroquia al que
CODPARR pertenece la entidad
PUNTO geométrica.
CRITICO NUMVIA Cédigo dnico identificador de
la via.
1 Provincia a provincia.
2 Cantdn a canton.
3 Parroquia rural a
Numero identificador del tipo parroquia rural.
CATEGORIA de interconexion. 4 Cabecera parroquial a
asentamiento humano.
Asentamiento humano
5 a asentamiento

humano.
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Estatal con cabecera
6
Cantonal.
7 Estatal con cabecera
parroquial.
Estatal con
8 .
asentamiento humano.
9 Otros.
Punto critico causado
por acciones propias
GEOLOGICO del suelo y por
procesos externos que
repercuten sobre su
superficie.
Punto critico
HIDROGEOLOGIC ocasionado por la
0 interaccion entre agua
Clasificacion del tipo de punto y suelo.
TIPO critico - Punto critico causado
' HIDROLOGICO .
por accion del agua.
Punto critico
ocasionado por falta de
MANTENIMIENTO mantenimiento en la
via 0 en obras de arte
adyacentes a la misma.
Otra clasificacion no
OTROS descrita en este
diccionario.
Descripcidn a detalle del
DESCRIP punto critico.
Breve intervencién
recomendada para dar
INTERECOM solucién al punto critico y
garantizar condiciones
adecuadas de transitabilidad.
Coordenadas de latitud
LAT geografica de la entidad
geomeétrica.
Coordenadas de longitud
LONGI geografica de la entidad
geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Image_n referencial_de la
entidad geométrica

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.18.
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2.3.2.7

Sefalizacion vertical

Estructuras instaladas adyacentes a la via, generalmente placas fijadas sobre postes, que sirven
como dispositivos de control de trafico para poder comunicar a los usuarios cierto tipo de
informacién mediante un simbolo, una palabra o una leyenda (Ledn Flores, 2020). Cabe sefialar,
que el tipo de sefialética vertical levantada en campo corresponde Gnicamente a sefializacion
turistica, debido a que estas eran de principal interés para la Prefectura de Loja.

2.3.2.7.1

Atributos de la sefializacién vertical

Los atributos considerados para la sefializacion vertical se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 11.- Atributos de la sefializacion vertical

NOMBRE NOMBRE . - DESCRIPCION
OBJETO ATRIBUTO DEFINICION CATEGORIA DE CATEGORIA
Namero identificador en orden
GID secuencial de la entidad
geomeétrica.
Cadigo de la provincia al que
CODPROV pertenece la entidad
geomeétrica.
Cadigo del canton al que
CODCAN pertenece la entidad
geomeétrica.
Cadigo de la parroquia al que
CODPARR pertenece la entidad
geomeétrica.
NUMVIA Cdbdigo Unico |d,ent|f|cador de
la via.
1 Provincia a
provincia.
2 Cantdn a canton.
3 ) 3 Parroquia rural a
SENALIZACION parroquia rural.
VERTICAL Cabecera parroquial
4 a asentamiento
humano.
Asentamiento
NUmero identificador del tipo humano a
CATEGORIA de interconexién. 5 asentamiento
humano.
Estatal con cabecera
6
Cantonal.
7 Estatal con cabecera
parroquial.
Estatal con
8 asentamiento
humano.
9 Otros.
Guia al usuario
TIPO Descripcion del tipo de TURISTICA suministrandole

sefializacion vertical.

informacion
necesaria sobre
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sitios de interés
turistico.

INFORMATIVA

Leyenda y/o
simbolo, que guia al
usuario en su
trayecto por calles y
carreteras. Puede
informar sobre
nombres y
ubicacion de
poblaciones, lugares
de interés, servicios,
kilometrajes y
ciertas
recomendaciones
que conviene tener
en consideracion.

LADO

Ubicacién de la sefialética
vertical con respecto a la capa
de rodadura.

UN COSTADO

Se encuentra a un
solo costado de la
capa de rodadura,
ya sea a su derecha
0 a su izquierda.

CENTRO

Se encuentra en el
centro de la via,
generalmente sobre
un parterre.

LAT

Coordenadas de latitud
geogréfica de la entidad
geomeétrica.

LONGI

Coordenadas de longitud
geogréfica de la entidad
geomeétrica.

OBSERV

Observaciones de texto libre.

IMAGEN

Imagen referencial de la
entidad geomeétrica.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.13.

2.3.2.8

Taludes

Superficie de terreno inclinada, ya sea generada por causas antropicas (talud) o generada por
causas naturales (ladera), que conecta dos niveles distintos de superficie. Los taludes levantados
para el inventario vial son aquellos que representan un riesgo a futuro para la integridad de la via
desde la perspectiva y criterio del técnico cargo.

2.3.28.1

Atributos de los taludes

Los atributos considerados para los taludes se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 12.- Atributos de los taludes

NOMBRE NOMBRE . c DESCRIPCION DE
OBJETO | ATRIBUTO RIALISICI EAVTIZERINIA CATEGORIA
GID NUmero identificador en orden
secuencial de la entidad geométrica.
Cadigo de la provincia al que
CODPROV pertenece la entidad geométrica.
Cadigo del cantdn al que pertenece la
CODCAN entidad geométrica.
Cadigo de la parroquia al que
CODPARR pertenece la entidad geométrica.
NUMVIA Cadigo Unico identificador de la via.
1 Provincia a provincia.
2 Cantdn a canton.
3 Parroquia rural a parroquia
rural.
4 Cabecera parroquial a
asentamiento humano.
CATEGORIA | 'umero identificador del tipo de 5 ﬁssiﬂttim'ieeﬂttg Eﬂmg.a
interconexion.
Estatal con cabecera
6
Cantonal.
7 Estatal con cabecera
parroquial.
8 Estatal con asentamiento
humano.
TALUD 9 _ (_)tros. _
Superficie con relieve
INTERVENIDO | inclinado, que se conforma
artificialmente.
TIPO Descripcion del tipo del talud. Masa d? tierra que no es
plana, si no que presenta
NATURAL una pendiente o cambios
significativos de altura de
forma natural.
Alta presencia de
ESTABLE vegetacion sin presencia
de surquillos.
Presencia de grietas de
ESTADO Estado aparente del talud. traccion, derrumbes y
INESTABLE seﬁa_les de er,osién como
surquillos o carcavas. Poca
0 nula presencia de
vegetacion.
Coordenadas de latitud geogréafica de
LAT . o
la entidad geométrica.
LONGI Coordenadas Qe Iongitud{gt_eogréfica
de la entidad geométrica.
OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Imagen referencial de la entidad

geomeétrica.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.16.

-43-




2.4 Procedimiento metodoldgico para el levantamiento y procesamiento de la
informacion.

El procedimiento ejecutado para la realizacion del inventario vial en los Cantones Loja y
Catamayo, provincia de Loja, esta basado en la metodologia desarrollada por el CONGOPE para
el levantamiento del inventario vial. Esta variacidn con respecto a la metodologia propuesta por
el CONGOPE se debe principalmente a que se tratd de generar un procedimiento que se adapte
de mejor manera a las necesidades de la Prefectura de Loja. Dicho de otra forma, debido a la
inconformidad del consejo provincial de Loja por los resultados del inventario vial desarrollado
en el afo 2017, se buscd generar un inventario vial completamente desde cero teniendo ciertas
consideraciones en los objetos viales que debian ser levantados en campo. Esta metodologia
consta de seis pasos los cuales se detallaran a continuacion:

2.4.1 Definicion de los cédigos de los tramos de las vias a inventariar

Para el levantamiento de informacién en los cantones Loja y Catamayo es necesario dividir a cada
una de las vias levantadas en diferentes tramos que presente ciertas caracteristicas en comdn, de
tal manera que permitan generar un tratamiento y procesamiento de la informacion eficiente. Cada
uno de estos tramos se definieron considerando si la via llegaba de asentamiento humano a
asentamiento humano, o en su defecto, si la via presentaba una variacién considerable en lo que
respecta a la capa de rodadura o el ancho de la misma.

Por tal motivo es necesario definir un identificador Unico para cada uno de los tramos levantados
gue permita distinguirlos de una forma mas sencilla. Esta codificacidn esta constituida por los
siguientes parametros, los cuales se detallaran mas adelante en el capitulo I11:

e (Cadigo de la provincia.

e Codigo del canton.

e Cddigo de la parroquia.

e NUmero de tramo.

e Categoria o tipo de interconexion.

2.4.2  Creacion de la base de datos en los Sistemas de Informacion Geografico

La base de datos es una herramienta indispensable para el levantamiento de informacién a través
de los aplicativos moviles. Mediante esta base de datos es posible definir en los Sistemas de
Informacion Geograficos aquellas entidades geograficas y sus respectivos atributos relevantes
que deberan ser levantados en campo.

Para la creacién de la base de datos en los sistemas de informacion geograficos se utilizé6 como
guia el diccionario de atributos viales desarrollado por el CONGOPE, al cual se le realiz6 ciertas
modificaciones con la finalidad de levantar Unicamente aquella informacion relevante para la
Prefectura de Loja. El procedimiento efectuado para desarrollar la base de datos para su posterior
empleo en campo se detalla a continuacion:

e En conjunto con técnicos de la Prefectura de Loja y con la Unidad de Coordinacién
Territorial se desarroll6 el diccionario de atributos viales de acuerdo a las necesidades del
consejo provincial, tomando como base el diccionario de atributos elaborado por el
CONGORPE.
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Se desarroll6 una base de datos totalmente desde cero en el software QGIS en base al
catélogo de atributos viales desarrollado por el CONGOPE en el afio 2017 y al diccionario
de datos elaborado previamente.

Una vez creada la base de datos en el software QGIS, se subi¢ y sincronizo dicha
informacion con la aplicacion “Mergin Maps: QGIS in pocket” a través de sus servicios
en la nube. Este procedimiento se lo realizd cada uno de los dias antes de salir a campo.

2.4.3  Planificacion del levantamiento en territorio

Como parte de la metodologia empleada para el levantamiento de informacion en territorio, fue
necesario definir una planificacion adecuada que permita optimizar el trabajo realizado en campo.
Esta planificacion se la realiz6 de la siguiente manera:

Sobre una base geogréfica o a través de servicios de mapas web, tales como Google u
Open Street Map (OSM), se planifico en oficina los sectores, los tramos y sus respectivos
ramales a levantarse en campo.

En cuanto a la planificacion de los sectores para el levantamiento de informacion, se
realiz6 preferentemente por parroquias, y en caso de ser necesario se dividio a las
parroquias en diferentes zonas dependiendo de la cantidad de vias a levantar.

Por consiguiente, se levantaron inicialmente aquellos tramos que se encontraban mas
alejados del punto de partida, en este caso la ciudad de Loja, para posteriormente ir
regresando nuevamente al origen.

Primeramente, se levantaron aquellos tramos que son competencia de la Prefectura de
Loja y que se encontraran mas cercanos a vias principales o estatales.

Por consiguiente, se levantaron cada uno de los ramales de los tramos anteriormente
inventarios.

Definido los sectores y tramos de vias a levantar, en oficina se desarrollaron mapas
mediante el software QGIS que permitieran conocer y entender el territorio al momento
de levantar la informacion en campo. En el Anexo C del presente trabajo se presentan
algunos de los mapas desarrollados para el levantamiento de informacion en campo.
Este procedimiento se lo realizaba cada dia hasta completar cada una de las parroquias
perteneciente a los Cantones de Loja y Catamayo.

2.4.4 Levantamiento de informacion en campo mediante los sistemas de
informacidn geograficos

El levantamiento de informacién en campo se lo realiz6 empleando los sistemas de informacion
geogréfica previamente descritos, asi como fichas impresas elaboradas en oficina. A
continuacion, se detallara en qué casos fueron empleadas en campo cada una de estas
herramientas.

Mergin Maps: QGIS in pocket: Mediante este aplicativo mdvil se levantaron aquellos
elementos de la via que puedan ser representados en los sistemas de informacion
geogréaficos como puntos, tales como: alcantarillas, puntos criticos, centros poblados,
taludes, etc. Para ello, era necesario primeramente contar con la base de datos de los
objetos viales (previamente definido en el software QGIS) en un proyecto de Mergin.

Geo Tracker — GPS Tracker: Esta aplicacion fue empleada Unicamente para el
levantamiento de las rutas recorridas en campo. La informacidon levantada correspondia,
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dentro del contexto de los sistemas de informacién geogréaficos, a aquellas entidades
geométricas que pueden ser consideradas como lineas, tales como: cunetas, sefializacion
horizontal, caracteristicas generales de la via, etc. Cabe mencionar que dichas entidades
geométricas debian ser primeramente procesadas y editadas en oficina.

o QField para QGIS: Pese a las grandes ventajas que presenta esta aplicacion para el
levantamiento de informacion de entidades geométricas consideradas como puntos, no se
la utiliz6 para esta tarea. Por el contrario, este aplicativo mdvil fue empleado
principalmente como guia referencial en el levantamiento de informacion en campo (a
través de la informacion del anterior inventario vial realizado por el CONGOPE en el afio
2017), de tal manera que permita mostrar las ubicaciones de ciertos objetos viales que
debian ser levantados en territorio.

e Fichas impresas: Adicionalmente a los aplicativos moviles empleados en campo, se
elaboraron una serie de fichas para cada uno de los objetos viales a inventariarse en
territorio, de tal manera que sirvan como evidencia del trabajo realizado, asi como una
ayuda tanto en el levantamiento como en el procesamiento y edicion de la informacion
en oficina. En el Anexo B del presente trabajo se podran visualizar algunas de las fichas
realizadas para cada uno de los objetos viales levantados en campo.

2.45 Descarga de la informacion levantada

Tras el levantamiento de la informacion en territorio mediante cada una de las herramientas
previamente descritas en el apartado anterior, se deberan trasladar los datos recolectados en los
aplicativos mdviles al software QGIS ya sea mediante WiFi, cable, red, etc., para su posterior
procesamiento en oficina. Cabe mencionar, que la informacion levantada en territorio debera estar
debidamente georreferenciada, etiquetada y registrada fotograficamente.

2.4.6 Ediciony procesamiento de la informacion

La edicion y procesamiento de la informacion levantada en campo se lo realiza con la finalidad
de generar una base de datos actualizada y confiable que sirva como herramienta para la prefectura
de Loja en la planificacion y desarrollo socioeconémico de la provincia. El proceso para la edicion
y procesamiento de la informacion consiste en lo siguiente:

o Descarga de la informacién levantada en campo a través de los aplicativos mdviles
utilizados (Mergin Maps para puntos y GeoTracker para lineas) al software QGIS.

o Para las entidades geométricas representadas como puntos, la edicion y procesamiento de
la informacion consistia en cotejar la informacion descargada de Mergin Maps con la
informacién levantada a través de las fichas impresas. Adicionalmente, se verificaba que
no existan errores ortograficos, tipograficos o cualquier otro tipo de error.

e Para las entidades geométricas representadas como lineas, la edicion y procesamiento de
la informacidn consistia en verificar que la geometria de las rutas levantadas coincida con
la informacion que presentaban los distintos servicios de mapas web, tales como Google
u Open Street Map. Por consiguiente, se dividian las vias en sus respectivos tramos en
base al criterio previamente explicado, y se llenaba la informacion de cada uno de sus
atributos de acuerdo con los datos recopilados en las fichas impresas.

e Una vez procesada la informacion, se la unifica en una sola base de datos.

e Serealiza la caracterizacion de la red vial a través de cuadros estadisticos, tablas y mapas
de tal manera que permitan representar de manera simplificada la informacion obtenida.
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CAPITULO 3: TRABAJO EN CAMPO Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION

3.1 Identificacidn de las vias levantadas y no levantadas en el inventario vial del
afio 2017

3.1.1 Vias levantadas en el afio 2017

La Geodatabase proporcionada por parte del CONGOPE refleja que en el afio 2017 el cantdn Loja
y con mayor exactitud las parroquias: Yangana, Quinara, Vilcabamba y San Pedro de Vilcabamba
suman un total de 103.64 Km. de red vial, los cuales se muestran a continuacion:;

SAN PEDRO

VILCABAMBA

v J
VILCAE‘E_A ),
| (VICTORIA)
!
' Prad
3

YANGANA
| (ARSENIO
CASTILLO)

Figura 9. Red vial de las parroquias: Yangana, Quinara, Vilcabamba y San Pedro de
Vilcabamba, pertenecientes al canton Loja en el afio 2017
Fuente: Elaboracion propia

En la seccion de Anexos, Tabla A. Vias levantadas del canton Loja por parte del CONGOPE en
el afio 2017, se presenta la informacién pertinente de los tramos inventariados.

Por otro lado, en el mismo afio el cantén Catamayo y especificamente las parroquias: ElI Tambo,
La Toma, San Pedro de la Bendita y Zambi abarcan un total de 294.17 Km. de red vial, que se
muestran a continuacion:
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Figura 10. Red vial de las parroquias: EI Tambo, La Toma, San Pedro de la Bendita y Zambi,
pertenecientes al canton Catamayo en el afio 2017
Fuente: Elaboracion propia

En la seccidn de Anexos, Tabla B. Vias levantadas del canton Catamayo por parte del CONGOPE
en el afio 2017, se presenta la informacion pertinente de los tramos inventariados.

3.1.2 Vias no levantadas en el afio 2017

A través del inventario vial realizado en el presente afio se pudo determinar que las parroquias
inventariadas del cantdn Loja cuentan con 60.40 Km. de red vial no inventariada, que se muestran
en la siguiente figura:

Simbologia
e Vias levantadas en Malacatos
el afio 2017

— Vias no Ir\-.\an.w
en el afio 2017

Vilcabamba

Yangana

Figura 11. Red vial de las parroquias: Yangana, Quinara, Vilcabamba y San Pedro de
Vilcabamba, pertenecientes al cantén Loja en el afio 2022
Fuente: Elaboracion propia
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En la seccidn de Anexos, Tabla C. Vias no levantadas del cantén Loja inventariadas en el presente
afio, se presenta la informacién pertinente de los tramos inventariados.

En cuanto a las parroquias inventariadas del canton Catamayo, se presentan 47.81 Km. de red vial
no inventariada, que se muestra en la siguiente figura:

Catamayo

Simbologia
 Vias levantadas en
el aiio 2017

wmm Vias no levantadas
en el aiio 2017

Figura 12. Red vial de las parroquias: EI Tambo, La Toma, San Pedro de la Bendita y Zambi,
pertenecientes al canton Catamayo en el afio 2022
Fuente: Elaboracién propia

En la seccion de Anexos, Tabla D. Vias no levantadas del cantén Catamayo inventariadas en el
presente afio, se presenta la informacion pertinente de los tramos inventariados.

3.2 Definicion de codigos de tramos de vias a inventariar

Generar un estandar para la codificacion de cada uno de los tramos de vias levantados en campo
permite generar un tratamiento y procesamiento de la informacion eficiente, ademas de facilitar
los procesos de automatizacion y sistematizacion de la informacion. El formato de codificacion
empleado para identificar los tramos de vias sera:

AbF—
“P00-00-00-0000-00"

-—l
Figura 13. Formato de Codificacion
Fuente: Elaboracién propia
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Donde:

A: Hace referencia a la institucién a cargo del levantamiento de la informacion, es este
caso, dado que el levantamiento de informacion del sistema vial de las zonas rurales de
la provincia son competencias de los GAD provinciales, por tanto, la letra empleada para
la codificacion seré la letra P.

B: Representa el codigo de la provincia establecido a nivel nacional por el INEC.

C: Representa el cédigo del caton.

D: Representa el codigo de la parroguia.

E: Hace referencia al nimero de tramo levantado en campo.

F: Representa el nimero identificador del tipo de interconexion o categoria de la via.

3.2.1 Codificacion provincias

El codigo de la provincia utilizado serd el correspondiente al establecido por la Division Politico
— Administrativa (DPA) y actualizado por el INEC para la codificacion de las provincias del
Ecuador. De acuerdo con este instituto, la codificacion de las provincias consiste en:

Cada una de las provincias del Ecuador tendran dos digitos.

La codificacién de las provincias sera en orden alfabético con excepcion de las provincias
fundadas después del establecimiento de este criterio, las cuales son: Sucumbios,
Galépagos, Orellana, Santo Domingo de los Tsachilas y Santa Elena. El cédigo de estas
provincias sera el inmediato superior al de la Gltima provincia codificada

Para zonas no identificadas, la codificaciéon empleada corresponde al digito “90”.

(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2018)

Teniendo cuenta estas consideraciones, la codificacién para cada una de las provincias del
Ecuador de acuerdo con la Division Politico — Administrativa (DPA) se detalla en la tabla que se
muestra a continuacion:

Tabla 13. Codificacion Provincial

Provincia Cadigo
Azuay 01
Bolivar 02

Cariar 03
Carchi 04
Cotopaxi 05
Chimborazo 06
El Oro 07
Esmeraldas 08
Guayas 09
Imbabura 10
Loja 11
Los Rios 12
Manabi 13
Morona Santiago 14
Napo 15
Pastaza 16
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Pichincha 17
Tungurahua 18

Zamora Chinchipe 19
Galapagos 20
Sucumbios 21

Orellana 22

Santo Domingo de los Tsachilas 23
Santa Elena 24

Zona no delimitada 90

Nota: Adaptado de “Marco Maestro de Muestreo Multipropdsito” por INEC, 2018, p.8.

El codigo correspondiente a la provincia de Loja es el nimero “11”, tal como se observa en la
tabla mostrada anteriormente. Por tal motivo, se empleara dicho cédigo para la codificacion de
cada uno de los atributos viales levantados en campo en el presente inventario vial.

3.2.2 Codificacién cantones

El cddigo del canton utilizado sera el correspondiente al establecido por la Division Politico —
Administrativa (DPA) para la codificacion de cantones del Ecuador. De acuerdo con este instituto,
la codificacién de los cantones consiste en lo siguiente:

Se emplearan dos digitos para la codificacion de cantones

Se asignara el codigo 01 unicamente para el cantdn cuya cabecera cantonal es también
capital provincial.

Para el resto de los cantones se los ordenara alfabéticamente y se les asignaréa el codigo
que continua la secuencia en forma ascendente.

De igual forma que en el caso de provincias, para aquellos cantones creados después de
la fecha de establecimiento de este criterio de codificacion; se asignara el cddigo
inmediatamente superior al tltimo codigo asignado a los cantones de la provincia.

(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2018)

A continuacion, se detalla la codificacion de cada uno de los Cantones pertenecientes a la
provincia de Loja dado que es la provincia donde se realizara presente inventario vial.

Tabla 14. Codificacién Cantonal de Loja

Cantoén Cddigo
Loja 01
Calvas 02
Catamayo 03
Celica 04
Chaguarpamba 05
Espindola 06
Gonzanama 07
Macara 08
Paltas 09
Puyango 10
Saraguro 11
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Sozoranga 12
Zapotillo 13
Pindal 14
Quilanga 15
Olmedo 16

Nota: Adaptado de “Cddigos Provinciales Cantonales y Parroquiales” por Censo Nacional de

Instituciones Educativas, 2011, p.7.

3.2.3 Codificacion parroquias

El cddigo de la parroquia utilizado seré el correspondiente al establecido por la Division Politico
— Administrativa (DPA) para la codificacion de parroquias del Ecuador. El criterio para la
codificacién de parroquias consiste en lo siguiente:

e Para parroquias urbanas y para la cabecera Cantonal se empleara el codigo ntimero “50”.

e Las parroquias rurales se ordenan alfabéticamente, y se asigna una codificacion en orden
secuencial a partir del codigo “51”. Para parroquias fundadas después de la
implementacion de este criterio de codificacion, se les asignaran los codigos
inmediatamente superiores al Gltimo c6digo asignado a las parroquias rurales.

e Cabe sefialar que, de acuerdo con la DPA, a las parroquias urbanas de un cantén se les
asignara una codificacion que va desde los digitos “01” hasta el “49”, siendo la cabecera
Cantonal el codigo “50”. Sin embargo, para diferentes investigaciones y proyectos
realizados, se han asignado a las parroquias urbanas, de igual forma, el codigo “50”.

(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2018)

Dado que el presente inventario vial estd enfocado Unicamente en los Cantones de Loja y
Catamayo de la provincia de Loja; a continuacién, se detalla la codificacion de las parroquias
tanto urbanas como rurales pertenecientes a estos Cantones. Cabe sefialar que el inventario vial
desarrollado fue Unicamente de las parroquias rurales de los Cantones debido a que estas son
competencia de la prefectura de Loja.

Tabla 15. Codificacién Parroquias del Canton Loja

Parroquias Cadigo
Loja 50
El Sagrario 01
San Sebastian 02
Sucre 03
Valle 04
Chantaco 51
Chugquiribamba 52
El Cisne 53
Gualel 54
Jimbilla 55
Malacatos 56
San Lucas 57
San Pedro de la Bendita 58
Santiago 59
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Taquil 60
Vilcabamba 61
Yangana 62
Quinara 63

Nota: Adaptado de “Coédigos Provinciales Cantonales y Parroquiales” por Censo Nacional de

Instituciones Educativas, 2011, p.7.

Tabla 16. Codificacién Parroquias del Canton Catamayo

Parroquias Cadigo
Catamayo 50
Catamayo 01

San José 02

El Tambo 51
Guayquichuma 52
San Pedro de la Bendita 53
Zambi 54

Nota: Adaptado de “Coédigos Provinciales Cantonales y Parroquiales” por Censo Nacional de

Instituciones Educativas, 2011, p.7.

3.24 NUmero de via

El nimero de la via o nimero de tramo representa un identificador Gnico de cuatro digitos para
cada uno de los tramos de via levantados en campo. Para la asignacién de este codigo a cada uno
de los tramos de via inventariados, se aplico el siguiente criterio:

e Seinicialacodificacién en el cantdn donde se encuentra ubicada la capital de la provincia,
en este caso, corresponde al canton Loja.

e Para los tramos de vias pertenecientes al resto de Cantones, se ordenaran alfabéticamente
los mismos y se continuard la codificacion en orden secuencial.

e Los tramos se codifican en orden secuencial por parroquias, empezando la codificacion
por la cabecera Cantonal, para después proseguir con el resto de las parroquias de Norte
aSur.

e Para asignar la codificacién a los tramos de via de cada una de las parroquias de cada
cantén, se empez0 por las vias situadas mas al norte de la parroquia y se continué hacia
el sur en sentido horario. Ademas, se busc6 codificar inicialmente los ramales principales
y por consiguiente sus ramales secundarios.

3.2.5 Categoria

La categoria de la via representa un cddigo de dos digitos el cual indica el tipo de interconexion
de la carretera. A continuacion, se detallan cada uno de los cédigos del tipo de interconexion de
la via:
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Tabla 17. Codificacién Categoria de la Via

Codigo Descripcion

01 Provincia a provincia.

02 Cantén a canton

03 Parroquia rural a parroquia rural.

04 Cabecera parroquial a asentamiento
humano.

05 Asentamiento humano a asentamiento
humano.

06 Estatal con cabecera Cantonal.

07 Estatal con cabecera parroquial.

08 Estatal con asentamiento humano.

09 Otros.

Nota: Adaptado de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por CONGOPE, 2019, p.16.

3.3 Elaboracion de catalogo de atributos viales

3.3.1 Extraccion de atributos de la Geodatabase

La base de datos empleada en los sistemas de informacién geogréfica para el levantamiento de
informacidn se lo desarroll6 en conjunto con técnicos del GAD provincial y con la Unidad de
Coordinacion Territorial, a cargo de la Arg. Mayra Acaro, tomando como base el catalogo de
atributos viales desarrollado por el CONGOPE en el afio 2017. Estas modificaciones al catalogo
original, para la generacion de una nueva base de datos, se las desarrollaron en funcién de las
necesidades de la prefectura de Loja, debido a que en el inventario vial original no se logrd
completar la totalidad de la red vial, asi como por la existencia de inconsistencias en la
informacidn y por la desactualizacion de la misma.

Para la elaboracién de la base de datos de objetos viales se empled el software QGIS. Para ello,
partiendo de la Geodatabase original desarrollada por el CONGOPE en el afio 2017, se extrajeron
cada una de sus capas vectoriales al software GIS. La informacién extraida muestra los resultados
del inventario vial efectuado en el afio 2017, tal como se observa a continuacion:
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Figura 14. Extraccion de capas vectoriales de la provincia de Loja
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2 Sistema de referencia de coordenadas

Antes de proceder con la generacion de la base de datos, se debe verificar que se esté trabajando
en el sistema de coordenadas correcto. En este caso, el sistema de coordenadas empleado
corresponde a la proyeccion del mundialmente usado sistema de coordenadas geodésicas WGS
84 (World Geodetic System 84) a un sistema de coordenadas cartesiano, también conocido como
UTM (Universal Transversa de Mercator). Se emplea la proyeccién UTM por una cuestion de
practicidad, asi como por el hecho de que las coordenadas estan expresadas en metros (latitud y
longitud), lo que facilita los calculos de longitud y superficie.

De acuerdo con la proyeccion UTM, la Tierra es dividida en 60 husos horarios, de los cuales, el
Ecuador se extiende sobre los husos 17 y 18. Por tanto, para la provincia de Loja ubicada al sur
del pais, el huso horario 0 zona, segun la proyeccion UTM, corresponde a la Zona 17 Sur, cuyo
ID Unico requerido por el software QGIS es EPSG:32717. Esta configuracion en el software QGIS
se la encuentra en las propiedades del proyecto, en el apartado de sistema de referencia de
coordenadas.

@ Propiedadles del proyecte — SRC X

Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

Sistemas c ados recientemente

U
/U

Mergin Maps 47U
U

M zone 178

Figura 15. Configuracion del Sistema de Referencia de Coordenadas en el Software QGIS
Fuente: Elaboracion propia

3.3.3  Generacion de la base de datos para el levantamiento de la informacion

El diccionario de atributos viales desarrollado en conjunto con la prefectura de Loja y el cual sera
empleado para la elaboracién de la base de datos en el software QGIS, se detall6 previamente en
el capitulo 2. En dicho apartado se puede visualizar cada uno de los objetos viales que serén
levantados en territorio, asi como cada uno de los atributos que lo conforman con sus respectivas
categorias, definiciones y descripciones.

Por consiguiente, partiendo de la Geodatabase desarrollada por el CONGOPE en el afio 2017, se
desarrolla la base de datos en el software QGIS para su posterior empleo en el levantamiento de
informacidn en campo. Cabe mencionar, que la base de datos que se generara en el software QGIS
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sera completamente desde cero, debido a las necesidades de la prefectura por generar informacion
actualizada.

Una vez extraidos los objetos viales del anterior inventario vial y configurado el sistema de
referencias de coordenadas en el software QGIS, se procedera a generar la base de datos vacia
utilizando el diccionario de atributos viales, el cual fue descrito detalladamente en el capitulo I1.
Para ello, primeramente, sera necesario descartar aquellas capas vectoriales que no consten dentro
del diccionario. Adicionalmente, se deberd crear una capa de archivo shape adicional
correspondiente al objeto vial de centros poblados, debido a que no consta en la Geodatabase
desarrollada por el CONGOPE.

() Nueva capa de archivo shape X

fUTM zone 175

Nuevo campo

Integer

Figura 16. Creacion del objeto vial "Centros Poblados"
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Capas de objetos viales requeridas para el levantamiento de informacion en campo
Fuente: Elaboracion propia

El siguiente paso consistira en eliminar cada uno de los registros de informacion recopilados por
el CONGOPE en el afio 2017 de cada uno de los objetos viales en el software QGIS, con la
finalidad de generar una base de datos completamente vacia.

Figura 18. Eliminacion de registros de informacion de los objetos viales
Fuente: Elaboracion propia

Para finalizar con la generacion de la base de datos en el software QGIS, se modificaran los
atributos de cada una de las capas vectoriales de acuerdo con el diccionario de datos, de tal
manera, que sean completamente similares. Para ello, se emplearda la herramienta “Rehacer
campos” de la caja de herramientas de procesos del software QGIS. A través de esta herramienta
se podrd modificar cada uno de los atributos de los objetos viales.
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Figura 19. Modificacidn de los atributos de las capas vectoriales
Fuente: Elaboracion propia

De esta manera se obtendra la base de datos completamente vacia con los atributos requeridos de
acuerdo con el diccionario de datos. Esta base de datos vacia servira como herramienta mas
adelante para el levantamiento de informacion en campo a través de los aplicativos mdviles.

3.3.4 Exportacion de la base de datos al aplicativo mévil “Mergin Maps: QGIS
in pocket”

Con el objetivo de levantar y actualizar la informacion recopilada en campo, es imperativo
exportar la base de datos vacia, elaborada con anterioridad, a los aplicativos mdviles. Sin
embargo, cabe destacar que la base de datos que se exportara a los aplicativos maviles, en este
caso Mergin Maps, contendra Unicamente aquellos objetos viales considerados como puntos. Para
el caso de lineas, la base de datos generada se la empleara Unicamente en el procesamiento y
edicion de la informacion en oficina, la cual sera explicada méas adelante.

Para la exportacion de la base de datos al aplicativo mévil Mergin Maps, se empleara el
complemento “Mergin” del software QGIS, el cual permite sincronizar los proyectos
desarrollados con los servicios de Mergin Maps en la nube. Es importante mencionar que para
poder utilizar este complemento es necesario contar con una cuenta en Mergin Maps; y
dependiendo del tipo de cuenta creada el limite de almacenamiento en los servicios de Mergin
podra ser de 100 MB para el caso de una cuenta gratuita, o de hasta 10 GB para el caso de una
suscripcion.

(@ Complementos | Instalado (15)

Hay una nueva versién disponible

Mergin E

Handle Mergin Maps projects

Mergin Maps is a repository for storing and tracking changes to
QGIS projects/data. It is linked with Mergin Maps Input (a QGIS
mobile app). With this plugin, users can upload and sync their data
to Mergin Maps service

30 voto(s) de valoracién, 53875 descargas

Etiquetas cloud, mobile, versioning,
synchronization, backup, data
sharing, merginmaps

Més informacién  pagina web  Seguimiento de errores
repositorio de cédigo

Autor Lutra Consulting

Figura 20. Complemento "Mergin" para el software QGIS
Fuente: Elaboracion propia
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Por consiguiente, se debe generar un nuevo proyecto en el software QGIS en el que conste la base
de datos vacia con Unicamente los objetos viales que corresponden a puntos, tales como:
alcantarillas, taludes, centros poblados, etc. Dicho proyecto sera exportado al aplicativo movil
Mergin Maps para el levantamiento de informacion en campo. Para ello, se debera iniciar sesion
con la cuenta de Mergin en el software QGIS, y posteriormente utilizar las herramientas de
sincronizacion de proyectos de QGIS con los servicios de Mergin Maps, ya sea creando un nuevo
proyecto desde cero o sincronizando el proyecto actual de QGIS a la nube de Mergin.

@ Create new Mergin Maps project X @ Creste new Mergin Meps project X

New basic QGIS project

Package current QGIS project

Use current QGIS project as is

Figura 21. Sincronizacién de proyectos de QGIS con los servicios de Mergin Maps
Fuente: Elaboracion propia

De esta forma se podra sincronizar cualquier proyecto de QGIS con los servicios de Mergin Maps,
siempre y cuando dicho proyecto no supere en tamafio el limite permitido. Para finalizar, a través
del aplicativo mévil Mergin Maps, iniciando sesion con la cuenta creada en Mergin, se podra
abrir el proyecto previamente sincronizado desde QGIS, de tal forma, que sirva como herramienta
en campo para el levantamiento de informacion.

< Proyectos e

Q

Objeto

BASE DE DATOS VACIA
==

< Seleccionar capa activa

Loja Congope - Centros poblados

Loja Congope - Interseccién

Loja Congope - Minas

Loja Congope - Puentes

Loja Congope - Puntos criticos
Editar geometria

Figura 22. Descarga de la base de datos al aplicativo mévil Mergin Maps
Fuente: Elaboracién propia
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De esta manera se podra emplear la base de datos vacia generada en el software QGIS para el
levantamiento de informacion en campo a través del aplicativo moévil Mergin Maps. Cabe
mencionar que este procedimiento de exportacién a los servicios de Mergin Maps en la nube se
lo realiz6 cada uno de los dias de salida al campo. De igual forma, una vez finalizada la
recopilacion de informacion en el aplicativo movil se debera sincronizar nuevamente con los
servicios de Mergin Maps, para su posterior procesamiento y edicion en oficina a través del
software QGIS.

3.4 Levantamiento de la informacion en campo

3.4.1 Objetos viales considerados como lineas

El levantamiento de los tramos recorridos en campo se lo realiza a través del aplicativo movil
“Geo Tracker — GPS Tracker”, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

1. Se activa el acceso a la ubicacidn del dispositivo mévil a utilizar.

2. Se ingresa al aplicativo movil, antes mencionado, en un lugar que presente buena sefial
de internet para que de esta manera se pueda cargar el mapa por donde se va a localizar
las vias a inventariar.

3. Se inicia con el tramo a inventariar dirigiéndose a la opcion de Inicio grabacién (bot6n
circular blanco que se encuentra en la esquina inferior derecha) y se procura mantener el
teléfono en una sola posicidn para que de esta manera exista mayor un grado de precision.

4. Cuando se observe una interseccion en la via se debe dirigir a la opcién de Pausa
grabacion (botén en forma invertida del signo igual de color blanco que se encuentra en
la esquina inferior derecha). Lo que se pretende es dejar de grabar momentaneamente el
nuevo tramo para enseguida retomarlo con el boton circular blanco.

=  7sep.20221:02.. © @

MAPA ESTADISTICAS

allera la canchita o
PALLAL Quinta

Google 600m °

00:00:01

Figura 23. Uso en campo del aplicativo mévil “Geo Tracker — GPS Tracker”
Fuente: Elaboracion propia
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5. Se graba solo un archivo KML (Keyhole Markup Language) de todos los tramos
inventariados en un dia ya que facilita el procesamiento de la informacidn en oficina.

3.4.2 Objetos viales considerados como puntos

El levantamiento en campo de los elementos viales que son representados como puntos se lo
realiza a través del aplicativo movil “Mergin Maps: QGIS in pocket”, tomando en cuenta los
siguientes pasos:

1.

no

Se sube la base de datos vacia, previamente elaborada en oficina, al mencionado aplicativo
movil todos los dias que se desarrollen las salidas a campo y se le asigna como nombre del
archivo la fecha que se realiza el levantamiento.

Se activa el acceso a la ubicacion del dispositivo mévil a utilizar.

Se ingresa al “Mergin Maps: QGIS in pocket” para dirigirse a la opcidn Proyectos y se escoge
el archivo que previamente se subid al aplicativo.

Se selecciona la opcion GPS para localizar la ubicacion de la entidad geométrica a inventariar
en el mapa.

Cuando se encuentre objetos viales definidos como puntos tales como alcantarillas, puntos
criticos, centros poblados, taludes, sefializacién vertical, intersecciones, puentes y minas se
debe dirigir a la opcion Registrar para luego seleccionar la capa con la que se va a trabajar,
se especifica con mayor detenimiento la ubicacion de la entidad geométrica y se elige la
opcion Afadir punto. Acto seguido se despliegan todos los atributos dispuestos para el objeto
vial encontrado que se deben Ilenar con la informacidn pertinente y finalmente se aplasta la
opcion Guardar.

®

7 o° (<)

Proyectos GPS Registrar Mis

Figura 24. Uso en campo del aplicativo movil “Mergin Maps: QGIS in pocket”
Fuente: Elaboracion propia

3.5 Tratamiento de la informacion en oficina

3.5.1 Objetos viales considerados como lineas

En cuanto al trabajo desarrollado en oficina se debe seguir el siguiente procedimiento:
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Se abre el archivo KML de todos los tramos inventariados en un dia en el software QGIS
mediante la opcion de Afadir capa vectorial.

Se exporta el archivo KML en formato ESRI Shapefile, el cual debera presentar el sistema de
coordenadas geogréaficas EPSG: 32717 — WGS 84 / UTM Zona 17 Sur y la codificacién debe
ser UTF — 8. Cabe mencionar que UTF-8 hace mencién a un tipo de codificacién que permite
mostrar el contenido del texto correctamente decodificado, sin ningin tipo de error ni
caracteres extrafios.

En caso de presentarse algin tipo de inconsistencia en la geometria de la capa vectorial se
puede emplear la herramienta Corregir geometrias que se encuentra en ubicada en la Caja de
herramientas de proceso.

Se debe corregir las lineas a través de cualquier servicio de mapa web, preferiblemente con
Google Satélite por su precision, de tal manera que vayan siguiendo la via inventariada. Para
ello, se empleara la Herramienta de vértice que es proporcionada por el software QGis.
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Figura 25. Tramos inventariados en formato KML
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Tramos inventariados en formato ESRI Shapefile
Fuente: Elaboracién propia

-62 -



5. Producto de las inconsistencias generadas en el levantamiento de la informacion en campo
con el aplicativo mévil se debe verificar que los tramos inventariados presenten continuidad
en su geometria. Para ello, se empleara las herramientas de autoensamblado.

6. Paramayor facilidad y manteniendo un orden se decide trabajar las vias inventariadas uniendo
los tramos levantados de cada dia hasta completar la semana con la ayuda de la herramienta
Combinar capas vectoriales. De esta manera se logra que todos los tramos queden como una
sola linea y en si en un solo archivo formato ESRI Shapefile.

7. Después de unir las capas vectoriales por semanas, con la finalidad de generar los tramos de
via se deberd explotar la capa vectorial mediante la herramienta Explotar lineas. Como
resultado, cada uno de los tramos quedan divididos en varias lineas, por lo que se debe formar
el tramo sefialando cada una de las lineas que lo conforman mediante la herramienta
Combinar objetos espaciales seleccionados. De esta manera se van formando los tramos de
cada semana.
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Figura 27. Herramienta Explotar lineas en el software QGIS
Fuente: Elaboracién propia

8. Posteriormente, se tiene una sola capa vectorial de la semana ya separada por tramos y esta a
su vez va a ser combinada con la base de datos vacia, la cual se detall6 previamente en el
apartado anterior, a través de la herramienta Combinar capas vectoriales. Este proceso se lo
realiza con la finalidad de generar la informacion para el catalogo de atributos viales.
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9. Elarchivo formato ESRI Shapefile final debe ser copiado cuatro veces para los objetos viales:

caracteristicas generales via, caracteristicas via, cunetas y sefializacion horizontal. Se debe
llenar la tabla de atributos de cada objeto con la informacion recopilada en las fichas impresas.
Cabe mencionar que se debe borrar los tramos que no posean cunetas y sefializacion
horizontal.

10. Finalmente, se genera una sola base de datos que contenga todos los tramos inventariados en

campo.

ongen
SAN PEDRODE
AMALA

AMALA

Conndods Geams 9Tt | Esc 17+ | @ Amhfiadee| 0% @ [2) roiscin (007 2|V Repeeserer @ epsiazy

Figura 28. Objetos viales constituidos como lineas y tabla de atributos en el software QGis
Fuente: Elaboracion propia

3.5.2 Objetos viales considerados como puntos

En lo que respecta al procesamiento de informacion de los objetos viales considerados como
puntos, se efectud el siguiente procedimiento:

1.
2.

Se sube la informacion levantada en campo a la nube del “Mergin Maps: QGIS in pocket”.
Se ingresa desde la computadora a la nube del “Mergin Maps: QGIS in pocket” para descargar
el archivo y poder abrirlo en el software QGIS.

Se coteja si la informacion descargada del “Mergin Maps: QGIS in pocket” con la
informacion levantada a través de las fichas impresas es la correcta. Si existe algun tipo de
inconsistencia se puede verificar la informacion levantada mediante las fotos tomadas a los
objetos viales en campo, asi como con su respectiva ubicacién dada por el dispositivo movil.

HEIBl-, {0
QR - B

Coordensds | em1a335%3591 | B Escals| 1331236+ | @ Avesfcader | 100% 2| sowsctn (00° 2|V Representy @ 95632717

Figura 29. Objetos viales constituidos como puntos y tabla de atributos en el software QGis

Fuente: Elaboracion propia
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4. Se procesa la tabla de atributos de cada objeto vial mediante la elaboracion de scripts
generados en Phyton, a través del editor de funciones de la calculadora de campos de QGIS.
Este proceso se realiza con la finalidad de automatizar y sistematizar ciertas tareas como la
correccion de errores de tipo ortografico y tipogréfico, asi como la completacion de
informacidn en ciertos campos.

5. Finalmente, se genera una sola base de datos que contenga todos los objetos viales
considerados como puntos que fueron inventariados en campo.

3.6 Exportacion de las tablas de atributos

Una vez finalizado el procesamiento de la informacion levantada en campo, asi como la
elaboracion del catalogo de atributos viales en el software QGis, se procede a exportar en formato
xslIx las tablas de atributos de cada uno de los objetos viales, ya sean considerados como lineas o
puntos, con el objetivo de generar la caracterizaciéon de la red vial con mayor facilidad. Dicha
caracterizacién se presentara a través de tablas estadisticas, diagramas de barras y mapas, los
cuales se detallaran en el capitulo IV.
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CAPITULO 4: PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados que se muestran a continuacion fueron desarrollados a través de la informacion
siguiente
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrinLm-ZndCugVJU2HGWIgB2e-7a-
YyMiOPjLO_Ujnx4w?e=aKTOia

que se

encuentra

4.1 Cantoén Loja

4.1.

4111

en

1 Diagrama de barras

el

Caracteristicas de la via

link: https://puceeduec-

TIPO DE TERRENO
CANTON LOJA

TERRENO KM DE ViA | PORCENTAJE
LLANO 5.16 3.45%
MONTARNOSO 40.42 27.05%
ONDULADO 103.84 69.50%

TOTAL 149.42 100.00%

120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

KM DEVIA

TIPO DE TERRENO
CANTON LOJA

103.84

40.42

MONTANOSO ONDULADO

TIPO DE TERRENO

Figura 30. Tipo de terreno presente en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE SUPERFICIE

CANTON LOJA

SUPERFICIE KM DE VIiA | PORCENTAJE
LASTRE 62.98 42.15%
PAVIMENTO

)
FLEXIBLE 22.32 14.94%
PAVIMENTO

9
RIGIDO 4.84 3.24%
SUELO NATURAL 43.96 29.42%
SUPERFICIE MIXTA 15.32 10.25%

TOTAL 149.42 100.00%

KM DEVIA

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

62.98

LASTRE

TIPO DE SUPERFICIE
CANTON LOJA

43.96
22.32 4.84 153

PAVIMENTO PAVIMENTO SUELO SUPERFICIE
FLEXIBLE RIGIDO NATURAL MIXTA

TIPO DE SUPERFICIE

Figura 31. Tipo de superficie presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracién propia
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrlnLm-ZndCugVJU2HGWlgB2e-7a-YyMi0PjLO_Ujnx4w?e=aKTOia
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrlnLm-ZndCugVJU2HGWlgB2e-7a-YyMi0PjLO_Ujnx4w?e=aKTOia
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrlnLm-ZndCugVJU2HGWlgB2e-7a-YyMi0PjLO_Ujnx4w?e=aKTOia

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRE

CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 17.34 27.53%
REGULAR 40.92 64.97%
MALO 4.72 7.49%

TOTAL 62.98 100.00%

50.00
40.00
30.00

KM DE VIA

20.00
10.00
0.00

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRE
CANTON LOJA

40.92

472
MALO

17.34

BUENO REGULAR

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Figura 32. Estado de la superficie de lastre presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO
FLEXIBLE - CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0.00 0.00%
REGULAR 20.81 93.24%
MALO 151 6.76%

TOTAL 22.32 100.00%

25.00
20.00
15.00
10.00

KM DEVIA

5.00
0.00

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO
FLEXIBLE - CANTON LOJA

20.81

151
[

MALO

0.00
BUENO REGULAR

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Figura 33. Estado de la superficie de pavimento flexible presente en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO
RIGIDO CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIA [ PORCENTAJE
BUENO 4.84 100.00%
REGULAR 0.00 0.00%
MALO 0.00 0.00%

TOTAL 4.84 100.00%

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

KM DE VIA

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO
RIGIDO - CANTON LOJA

4.84

0.00 0.00

BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Figura 34. Estado de la superficie de pavimento rigido presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELO
NATURAL CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIA [ PORCENTAJE
BUENO 6.77 15.40%
REGULAR 19.04 43.30%
MALO 18.15 41.30%

TOTAL 43.96 100.00%

KM DEVIA

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELO NATURAL
CANTON LOJA

20.00

15.00
10.00 19.04 18.15
5.00
6.77
0.00

BUENO REGULAR MALO
ESTADO DE LA SUPERFICIE
Figura 35. Estado de la superficie de suelo natural presente en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DE LA SUPERFICIE MIXTA ESTADO DE LA SUPERFICIE MIXTA
CANTON LOJA CANTON LOJA
ESTADO KM DE VIA [ PORCENTAJE QAGE
BUENO 0.00 0.00% 12.00
REGULAR 12.90 84.16% <1000
MALO 2.43 15.84% E 8.00
TOTAL 15.32 100.00% s 600 1290
X 4.00
ggg 0.00 243
BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Figura 36. Estado de la superficie mixta presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

NUMERO DE CARRILES
CANTON LOJA

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE

DOS CARRILES

0,
BIDIRECCIONALES | 2470 16.53%
UN CARRIL

0,
BIDIRECCIONAL 12471 83.47%

TOTAL 149.42 100.00%

KM DE VIA

NUMERO DE CARRILES

CANTON LOJA
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

124.71

24.70

DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES

UN CARRIL
BIDIRECCIONAL

TIPOSDE CARRILES

Figura 37. Numero de carriles presentes en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ANCHOS DE VIA ANCHOS DE ViA
ANCHO KM DE ViA | PORCENTAJE 70,00
2m-3m 29.39 19.67% '
3m-4m 64.66 43.28% 6000
4m-5m 24.32 16.28% ; 50.00
5m-6m 26.21 17.54% W 4000
6m-7m 4.84 3.24% S 3000 (s
TOTAL 149.42 100.00% 20100
O 29.39 24.32 26.21 4.84
0.00
2m-3m 3m-4m 4m-5m 5m-6m 6m-7m
ANCHOSDE VIA
Figura 38. Ancho de las vias presentes en el canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
41.1.2 Cunetas
EXISTENCIA DE CUNETASEN LA VIA EXISTENCIA DE CUNETASEN LA VIA
CANTON LOJA CANTON LOJA
ESTADO KM DE ViA | PORCENTAJE 100,00
PRESENCIA DE 90.00
0,
CUNETAS 60.29 40.35% 80.00
< 70.00
AUSENCIA DE 89.13 59.65% S 60.00
CUNETAS @ 00
TOTAL 149.42 100.00% S 400 BELI
30.00 60.29
20.00
10.00
0.00
PRESENCIA DE AUSENCIA DE
CUNETAS CUNETAS
EXISTENCIA DE CUNETAS
Figura 39. Existencia de cunetas presentes en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE CUNETASEN LA VIA TIPO DE CUNETASEN LA VIA
TIPO KM DE VIiA | PORCENTAJE 5500
CUNETAEN L 26.37 43.74% 30'00
CUNETA EN V 1.38 2.29% e
SUELO NATURAL 3254 53.97% < 00
TOTAL 60.29 100.00% o A -
> 15.00 A
< 26.37
10.00
5.00 1.38
0.00
CUNETAEN L CUNETA EN V SUELO NATURAL

TIPO DE CUNETAS

Figura 40. Tipo de cunetas presentes en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE CUNETAEN L

CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 21.53 81.66%
REGULAR 4.84 18.34%
MALO 0.00 0.00%

TOTAL 26.37 100.00%

25.00

20.00

15.00

KM DEVIA

10.00

5.00

0.00

ESTADO DE CUNETAENL

2153

CANTON LOJA

4.84

0.00

BUENO REGULAR MALO
ESTADO DE CUNETASEN L
Figura 41. Estado de cunetas en L presentes en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DE CUNETAENV ESTADO DE CUNETAEN V
CANTON LOJA CANTON LOJA
ESTADO KM DE VIA [ PORCENTAJE 160
BUENO 0.00 0.00% 140
REGULAR 1.38 100.00% .
MALO 0.00 0.00% < o
TOTAL 1.38 100.00% 5 o080
= 1.38
¥ 060
0.40
020 0.00 0.00
0.00
BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE CUNETASEN V

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42. Estado de cunetas en V presentes en vias del cantdn Loja

ESTADO DE CUNETA DE SUELO NATURAL

CANTON LOJA

ESTADO KM DE VIiA | PORCENTAJE
BUENO 0.32 0.98%
REGULAR 27.42 84.26%
MALO 4.80 14.75%

TOTAL 32.54 100.00%

30.00
25.00
20.00
15.00

KM DE VIA

10.00
5.00
0.00

ESTADO DE CUNETA EN SUELONATURAL

0.32

BUENO

ESTADO DE CUNETAS EN SUELO NATURAL

CANTON LOJA

27.42

REGULAR

MALO

Figura 43. Estado de cunetas en suelo natural presentes en vias del cantén Loja

Fuente: Elaboracion propia
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4113

Sefalizacion horizontal

EXISTENCIA DE SENALIZACION HORIZONTAL

CANTON LOJA

EXISTENCIA KM DE VIA | PORCENTAJE

PRESENCIA DE

SENALIZACION 21.41 14.33%
HORIZONTAL

AUSENCIA DE

SENALIZACION 128.01 85.67%
HORIZONTAL

TOTAL 149.42 100.00%

EXISTENCIA DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON LOJA

140.00

120.00

100.00

80.00

KM DE VIA

60.00

40.00

20.00

0.00

21.41

HORIZONTAL

128.01

PRESENCIA DE SENALIZACION  AUSENCIA DE SENALIZACION

HORIZONTAL

EXISTENCIA DE SENALIZACION HORIZONTAL

Figura 44. Existencia de sefializacién horizontal presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON LOJA

TIPO DE
SENALIZACION |KM DE VIA | PORCENTAJE
HORIZONTAL
CONTINUA SIN
0
TACHAS 16.58 77.42%
SEGMENTADA SIN
0
TACHAS 4.84 22.58%
TOTAL 21.41 100.00%

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00

8.00

6.00

KM DEVIA

4.00
2.00
0.00

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON LOJA

16.58

CONTINUA SIN TACHAS

4.84

SEGMENTADA SIN TACHAS

T1PO DE SENALIZACION HORIZONTAL

Figura 45. Tipo de sefializacion horizontal presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

4114

Alcantarillas

TIPO DE ALCANTARILLAS

CANTON LOJA

TIPO # ALCANT. | PORCENTAJE
BADEN 15 7.69%
BOVEDA 4 2.05%
CAJON 17 8.72%
CIRCULAR 147 75.38%

SIN DETERMINAR 12 6.15%
TOTAL 195 100.00%

160
140
120
100
80
60
40
20

NUMERO DEALCANTARILLAS

BADEN

TIPO DEALCANTARILLAS
CANTON LOJA

15

BOVEDA

[

CAION

147

12

[

CIRCULAR SIN

DETERMINAR

TIPODE ALCANTARILLA

Figura 46. Tipo de alcantarillas presentes en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL DE ALCANTARILLA
CANTON LOJA

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 46 23.59%
METALICA 125 64.10%
MIXTO 4 2.05%
PVC 7 3.59%
SIN DETERMINAR 13 6.67%

TOTAL 195 100.00%

NUMERO DEALCANTARILLAS

140
120
100
80
60

20
0

MATERIAL DE ALCANTARILLA
CANTON LOJA

125

46 " 7 13
= [ 1

PVC SIN
DETERMINAR

e

HORMIGON METALICA MIXTO

MATERIALDEALCANTARILLA

Figura 47. Material de alcantarilla presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN

CANTON LOJA

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 15 100.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%

TOTAL 15 100.00%

16
14
12

NUMERO DEALCANTARILLAS

o N A O @

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO BADEN
CANTON LOJA

15

0 0 0

HORMIGON METALICA MIXTO PVC

MATERIAL DEALCANTARILLA TIPO BADEN

Figura 48. Material de alcantarilla tipo badén presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BOVEDA

CANTON LOJA

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 0 0.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 4 100.00%
PVC 0 0.00%

TOTAL 4 100.00%

45

3:5)

25

15

NUMERO DE ALCANTARILLAS

0.5

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO BOVEDA
CANTON LOJA

0 0 0

HORMIGON METALICA MIXTO PVC

Figura 49. Material de alcantarilla tipo boveda presente en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON

CANTON LOJA

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 17 100.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%

TOTAL 17 100.00%

18
16
14
12

NUMERO DE ALCANTARILLAS

o N M O ©

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO CAJON

17

HORMIGON

MATERIAL DEALCANTARILLA TIPO CAJON

CANTON LOJA

0 0

METALICA MIXTO

PVC

Figura 50. Material de alcantarilla tipo cajon presente en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO
CIRCULAR CANTON LOJA

MATERIAL # ALCANT. [ PORCENTAJE
HORMIGON 14 9.52%
METALICA 125 85.03%
MIXTO 0 0.00%
PVC 7 4.76%

SIN DETERMINAR 1 0.68%
TOTAL 147.00 100.00%

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO CIRCULAR

140

120

100

80

60

40

NUMERO DE ALCANTARILLAS

20

0

]

HORMIGON

CANTON LOJA

125

0

METALICA MIXTO

PVC

Figura 51. Material de alcantarilla tipo circular presente en vias del canton Loja

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA SIN

MATERIAL DE ALCANTARILLASIN DETERMINAR

DETERMINAR  CANTON LOJA CANTON LOJA
MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE © 1
HORMIGON 0 0.00% 3
METALICA 0 0.00% E L2
MIXTO 0 0.00% E 10
PVC 0 0.00% § 8
SIN DETERMINAR 12 100.00% S »
TOTAL 12 0.00% &
x 4
s
2 0 0 0 0
0
HORMIGON  METALICA MIXTO PVC SIN
DETERMINAR
MATERIALDE ALCANTARILLA SIN DETERMINAR
Figura 52. Material de alcantarilla sin determinar presente en vias del cantén Loja

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA

CANTON LOJA

ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA

CANTON LOJA

ESTADO # ALCANT. | PORCENTAJE < 140
BUENO 119 61.03% Z 10
MALO 64 32.82% E 100
SIN DETERMINAR 12 6.15% 3
TOTAL 195 100.00% =
g 60 119
% 40 64
s 20
5 7
BUENO MALO

12
[

SIN DETERMINAR

ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA

Figura 53. Estado del cuerpo de alcantarillas presentes en vias del canton Loja

Fuente: Elaboracion propia

TIFODE CABEZAL INICIAL TIPO DE CABEZAL INICIAL
CANTON LOJA CANTON LOJA
TIPO # ALCANT. | PORCENTAJE 2 o
ALETAS 117 60.00% =
CAJON 57 29.23% <
SIN DETERMINAR 4 2.05% 2 100
AUSENCIA DE S g
0 <
CABZAL 1 8.72% ul
60 117
TOTAL 195 100.00% o
i} 40
= 57 17
2 20 7
. — [
ALETAS CAJON SIN AUSENCIA DE
DETERMINAR CABZAL
TIPODE CABEZAL INICIAL
Figura 54. Tipo de cabezal inicial presente en alcantarillas del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE CABEZAL FINAL TIPO DE CABEZAL FINAL
CANTON LOJA CANTON LOJA
TIPO # ALCANT. | PORCENTAJE 2 o
ALETAS 142 72.82% 3 o
CAION 2 1.03% g
SIN DETERMINAR 17 8.72% z
AUSENCIA DE g o
0,
CABEZAL 3 17.44% 3w o
TOTAL 195 100.00% o 60 ot
S 4
5 " 17
b4
2
0
ALETAS CAJON SIN AUSENCIA DE
DETERMINAR CABEZAL

TIPODE CABEZAL FINAL

Figura 55. Tipo de cabezal final presente en alcantarillas del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO CABEZAL INICIAL

CANTON LOJA

ESTADO # ALCANT. | PORCENTAJE
BUENO 131 67.18%
MALO 33 16.92%

SIN DETERMINAR 14 7.18%

AUSENCIA DE

CABEZAL 1 8.72%
TOTAL 195 100.00%

140
120
100
80
60
40
20

NUMERO DEALCANTARILLAS

ESTADO CABEZAL INICIAL
CANTON LOJA

131

BUENO

MALO SIN AUSENCIA DE
DETERMINAR CABEZAL

ESTADO CABEZAL INICIAL

Figura 56. Estado del cabezal inicial presente en alcantarillas del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO CABEZAL FINAL

CANTON LOJA

ESTADO # ALCANT. [ PORCENTAJE
BUENO 108 55.38%
MALO 20 10.26%

SIN DETERMINAR 33 16.92%

AUSENCIA DE

CABEZAL 3 17.44%
TOTAL 195 100.00%

120

100

80

60

40

NUMERO DEALCANTARILLAS

20

ESTADO CABEZAL FINAL
CANTON LOJA

108

BUENO

= [=] =

MALO SIN AUSENCIA DE
DETERMINAR CABEZAL

ESTADO CABEZAL FINAL

Figura 57. Estado del cabezal final presente en alcantarillas del cant6n Loja
Fuente: Elaboracion propia

4115

Puentes

CAPA DE RODADURA DEL PUENTE

CANTON LOJA

TIPO # PUENTES | PORCENTAJE
HORMIGON 5 45.45%
MADERA 2 18.18%
METAL 1 9.09%
OTROS 3 27.2T%

TOTAL 11 100.00%

NUMERO DEPUNTES
w

CAPA DE RODADURA DEL PUENTE
CANTON LOJA

HORMIGON

N

]

MADERA METAL OTROS

CAPA DE RODADURA

Figura 58. Capa de rodadura presente en puentes del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE

CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 10 90.91%
REGULAR 1 9.09%
MALO 0 0.00%

TOTAL 11 100.00%

ESTADO SUPERESTRUCTURADEL PUENTE
CANTON LOJA

12

10
8
10
1 0
1

BUENO REGULAR MALO

NUMERO DEPUENTES
(2]

o N b

ESTADO SUPERESTRUCTURA

Figura 59. Estado de la superestructura de puentes presentes en el cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO INFRAESTRUCTURA DEL PUENTE

CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 9 81.82%
REGULAR 2 18.18%
MALO 0 0.00%

TOTAL 11 100.00%

ESTADO INFRAESTRUCTURADEL PUENTE
CANTON LOJA

ﬂmo

BUENO REGULAR MALO

=

NUMERO DEPUENTES
ORNWHUIO~N®OO

ESTADO INFRAESTRUCTURA

Figura 60. Estado de la infraestructura de puentes presentes en el cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL

CANTON LOJA

MATERIAL # PUENTES | PORCENTAJE
HORMIGON 1 9.09%
MADERA 3 27.27%
METALICA 5 45.45%
MIXTO 2 18.18%
TOTAL 11 100.00%

MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL
CANTON LOJA

NUMERO DEPUENTES
w

2
3
1 2
1
HORMIGON MADERA METALICA MIXTO

MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL

Figura 61. Material de la proteccion lateral de puentes presentes en el cantdn Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
HORMIGON - CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 1 100.00%
REGULAR 0 0.00%
MALO 0 0.00%

TOTAL 1 100.00%

ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
HORMIGON - CANTON LOJA

12

0.8
0.6
0.4

NUMERO DEPUENTES

0.2 0 0

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 62. Estado de la proteccién lateral de hormigdn en puentes presentes en el cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
MADERA - CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 3 100.00%
REGULAR 0 0.00%
MALO 0 0.00%

TOTAL 3 100.00%

ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
MADERA - CANTON LOJA

315

25

fI%5) 3

0.5 0 0

NUMERO DE PUENTES

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 63. Estado de la proteccion lateral de madera en puentes presentes en el canton Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO PROTECCIONES LATERALES
METALICAS - CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 3 60.00%
REGULAR 0 0.00%
MALO 2 40.00%

TOTAL 5 100.00%

ESTADO PROTECCIONES LATERALES
METALICAS - CANTON LOJA

35

25

1.5 3

NUMERO DEPUENTES

05 0

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 64. Estado de la proteccion lateral metalica en puentes presentes en el canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO PROTECCIONES LATERALES MIXTAS

CANTON LOJA

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 1 20.00%
REGULAR 1 20.00%
MALO 0 0.00%

TOTAL 2 40.00%

42

0.8
0.6
0.4
0.2

NUMERO DEPUENTES

ESTADO PROTECCIONES LATERALES MIXTAS
CANTON LOJA

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 65. Estado de la proteccion lateral mixta en puentes presentes en el cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE CUNETA PRESENTE EN PUENTE
CANTON LOJA

TIPO # PUENTES | PORCENTAJE
TIPO BORDILLO 1 9.09%
NO EXISTE 10 90.91%
TOTAL 11 100.00%

12

NUMERO DEPUENTES
o N £ (2] [oe]

TIPO DE CUNETA PRESENTE EN PUENTE
CANTON LOJA

1

|

TIPO BORDILLO NO EXISTE

TIPODE CUNETAPRESENTE EN PUENTE

Figura 66. Tipo de cunetas presentes en puentes del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia

41.1.6

Puntos criticos

PUNTOS CRITICOS PRESENTES EN ViA
CANTON LOJA

#PTOS.

TIPO CRITICOS PORCENTAJE
GEOLOGICO 6 18.18%
HIDROGEOLOGICO 21 63.64%
HIDROLOGICO 6 18.18%

TOTAL 33 100.00%

25

20

15

10

5

NUMERO PUNTOSCRITICOS

0

PUNTOS CRITICOS PRESENTES EN VIiA
CANTON LOJA

21

]

GEOLOGICO

6
HIDROGEOLOGICO HIDROLOGICO

TIPO DE PUNTOSCRITICOS

Figura 67. Puntos criticos presentes en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.7

Talud

TIPO DE TALUDES PRESENTES EN VIA

CANTON LOJA

TIPO # TALUDES | PORCENTAJE
NATURAL 15 93.75%
INTERVENIDO 1 6.25%

TOTAL 16 100.00%

16
14
12

NUMERO TALUDES
N

o~

TIPO DE TALUDES PRESENTES EN VIA
CANTON LOJA

1
| —

NATURAL INTERVENIDO

TIPODE TALUDES

Figura 68. Tipo de taludes presentes en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DEL TALUD NATURAL

CANTON LOJA

ESTADO # TALUDES | PORCENTAJE
ESTABLE 0 0.00%
INESTABLE 15 100.00%

TOTAL 15 100.00%

16

12
10

NUMERO TALUDES

onN B O

ESTADO DEL TALUD NATURAL
CANTON LOJA

0
ESTABLE INESTABLE

ESTADO DEL TALUD NATURAL

Figura 69. Estado de taludes naturales presentes en vias del cantén Loja
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO

CANTON LOJA

ESTADO # TALUDES | PORCENTAJE
ESTABLE 0 0.00%
INESTABLE 1 100.00%

TOTAL 1 100.00%

12

0.8
0.6
0.4
0.2

NUMERO TALUDES

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO
CANTON LOJA

0
ESTABLE INESTABLE

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO

Figura 70. Estado de taludes intervenidos presentes en vias del canton Loja
Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2 Registro fotografico
4121 Alcantarillas

Tabla 18. Registro fotografico de alcantarillas en el cantén Loja

Identifica Estado Cabezal | Cabezal Estado Estado
Cadigo de via dor del Tipo Material del o - cabezal | cabezal | Observacion Fotografia
. : inicial final SR -
objeto vial cuerpo inicial final
Extremo
inicial se
P11-01-62-0030-07 06 Circular Hormigén Bueno Cajon Aletas Bueno Bueno ?jr;(r;#fggs
propiedad
privada.
P11-01-62-0041-09 27 Circular Metalica Malo Aletas | Aletas Malo Malo Obstruccion
de alcantarilla.
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Extremo
inicial y final
de la
P11-01-62-0041-09 03 Sin det. Sin. det Sin. det Sin. det Sin. det Sin. det Sin. det alcantarilla
tapado.
Imposible
medir.
Nota: Elaboracién propia
4122 Puentes
Tabla 19. Registro fotografico de puentes en el canton Loja
Identifica Proteccion Estado Estado Estado
Caddigo de via dor del lateral proteccion |  super - Fotografia superestructura infra - Fotografia infraestructura
objeto vial lateral estructura estructura
P11-01-61-0029-09 01 Madera Bueno Regular Bueno
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P11-01-63-0033-04

01

Metalica

Malo

Bueno

Bueno

P11-01-61-0017-04

01

Mixta

Regular

Bueno

Regular

Nota: Elaboracion propia
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4123 Puntos criticos

Tabla 20. Registro fotografico de puntos criticos en el cantdn Loja

Identificador del

Cadigo de via objeto vial Tipo Fotografia Descripcion
P11-01-61-0016-09 01 Geoldgico Obstruccion de la via por
material de la ladera.
Riesgo de colapso de la
P11-01-62-0041-09 01 Hidrogeolégico mesa de la via por

deslizamiento de la
ladera inferior.
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P11-01-61-0020-07 01

Hidroldgico

Sitio de drenaje de aguas
lluvia proveniente de la
quebrada.

Nota: Elaboracién propia

4124 Talud

Tabla 21. Registro fotografico de taludes en el canton Loja

Identificador

Cadigo de via del objeto Tipo Estado Fotografia
vial
P11-01-58-0005-04 01 Natural Inestable
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P11-01-62-0041-09

01

Intervenido

Inestable

Nota: Elaboracién propia

4.1.3

Representacion cartogréafica de las vias y sus atributos
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4.2 Cantén Catamayo

421

4211

Diagramas de barras

Caracteristicas de la via

TIPO DE TERRENO
CANTON CATAMAYO

TERRENO KM DE VIiA | PORCENTAJE
LLANO 25.37 7.36%
MONTARNOSO 51.92 15.06%
ONDULADO 267.49 77.58%

TOTAL 344.77 100.00%

KM DE VIA

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

25.37

LLANO

TIPO DE TERRENO
CANTON CATAMAYO

51.92

MONTARNOSO

TIPO DE TERRENO

267.49

ONDULADO

Figura 71. Tipo de terreno presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE SUPERFICIE
CANTON CATAMAYO

KM DE VIA

SUPERFICIE KM DE VIA | PORCENTAJE
LASTRE 228.89 66.39%
PAVIMENTO

0
FLEXIBLE 56.12 16.28%
PAVIMENTO

0,
RIGIDO 0.00 0.00%
SUELO NATURAL 46.63 13.53%
SUPERFICIE MIXTA 13.12 3.81%

TOTAL 344.77 100.00%

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

228.89

LASTRE

TIPO DE SUPERFICIE
CANTON CATAMAYO

56.12

n

PAVIMENTO PAVIMENTO
FLEXIBLE RIGIDO

0.00

TIPO DE SUPERFICIE

46.63 13.12

’—‘I_I

SUELO SUPERFICIE
NATURAL MIXTA

Figura 72. Tipo de superficie presente en vias del canton Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRE
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 49.81 21.76%
REGULAR 141.67 61.89%
MALO 37.41 16.34%

TOTAL 228.89 100.00%

KM DEVIA

160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRE

CANTON CATAMAYO

141.67

49.81

BUENO

REGULAR

37.41

MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Figura 73. Estado de la superficie de lastre presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO
FLEXIBLE - CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 40.73 75.71%
REGULAR 7.74 14.39%
MALO 5.33 9.91%

TOTAL 53.80 100.00%

KM DE VIA

50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO

FLEXIBLE - CANTON CATAMAYO

40.73

BUENO

7.74

REGULAR

ESTADO DE LA SUPERFICIE

5.33

MALO

Figura 74. Estado de la superficie de pavimento flexible presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELO
NATURAL CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0.76 1.64%
REGULAR 15.92 34.50%
MALO 29.47 63.86%

TOTAL 46.14 100.00%

KM DEVIA

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELONATURAL

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

0.76

BUENO

CANTON CATAMAYO

15.92

REGULAR

ESTADO DE LA SUPERFICIE

29.47

MALO

Figura 75. Estado de la superficie de suelo natural presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA SUPERFICIE MIXTA
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 2.87 21.86%
REGULAR 5.61 42.75%
MALO 4.64 35.38%

TOTAL 13.12 100.00%

KM DEVIA

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

ESTADO DE LA SUPERFICIE MIXTA

BUENO

CANTON CATAMAYO

5.61

REGULAR

ESTADO DE LA SUPERFICIE

MALO

Figura 76. Estado de la superficie mixta presente en vias del canton Catamayo

Fuente: Elaboracion propia
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NUMERO DE CARRILES
CANTON CATAMAYO

NUMERO DE CARRILES
CANTON CATAMAYO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE TRED
DOS CARRILES
0, 250.00
BIDIRECCIONALES 40.87 12.70%
; 200.00
UN CARRIL >
0/ 150.00
BIDIRECCIONAL 280.83 87.30% e 280,83
< 100.00
TOTAL 321.69 100.00%
50.00
40.87
0.00
DOS CARRILES UN CARRIL
BIDIRECCIONALES BIDIRECCIONAL
TIPOSDE CARRILES
Figura 77. Numero de carriles presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
ANCHOS DE VIA ANCHOS DE ViA
ANCHO KM DE VIA | PORCENTAJE TG0
2m-3m 255.56 77.54% '
3m-4m 67.09 20.36% L e
4m-5m 6.95 2.11% E 200.00
5m-6m 0.00 0.00% Q  150.00
b 255.56
TOTAL 329.59 100.00% < 10000

50.00
0.00

6.95 0.00

67.09

3m-4m

—

2m-3m 4m-5m 5m-6m

ANCHOSDE VIA

Figura 78. Ancho de las vias presentes en el canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2 Cunetas

EXISTENCIA DE CUNETAS EN LA VIA
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
PRESENCIA DE
9
CUNETAS 234.44 71.13%
AUSENCIA DE
9
CUNETAS 95.16 28.87%
TOTAL 329.59 100.00%

250.00

200.00

150.00

100.00

KM DEVIA

50.00

0.00

EXISTENCIA DE CUNETASEN LA VIA
CANTON CATAMAYO

234.44

95.16

AUSENCIA DE
CUNETAS

PRESENCIA DE
CUNETAS

EXISTENCIA DE CUNETAS

Figura 79. Existencia de cunetas presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE CUNETASEN LA VIA TIPO DE CUNETASEN LA ViA
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
TIPO KM DE VIiA | PORCENTAJE 20000
CUNETAEN L 28.00 11.94% 180.00
CUNETA EN V 11.43 4.88% -
SUELO NATURAL 178.00 75.93% < 14000
TIPO CANAL 16.05 6.84% > 12000
TIPO BORDILLO 0.95 0.41% S 000 178100
TOTAL 234.44 92.75% ¢ zggg
: 28.00 4 y
g 8.0 11.43 16.05 0.95
20.00 ,—|
0.00
CUNETA EN CUNETAEN SUELO TIPO CANAL TIPO
L \Y NATURAL BORDILLO
TIPO DE CUNETAS
Figura 80. Tipo de cunetas presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DE CUNETA EN L ESTADO DE CUNETAEN L
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE 20,00
BUENO 0.00 0.00%
REGULAR 28.00 100.00% < 2200
MALO 0.00 0.00% S 2000
TOTAL 28.00 100.00% & 1500 28,00
S !
X 1000
0.00 0.00
5.00
0.00
BUENO REGULAR MALO
ESTADO DE CUNETASEN L
Figura 81. Estado de cunetas en L presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DE CUNETAENV ESTADO DE CUNETAEN V
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE 000
BUENO 8.05 70.44% e
REGULAR 0.00 0.00% . T
MALO 3.38 29.56% S 600
TOTAL 11.43 100.00% g5 900 8.05
s 400
X 300
2.00 3.38
1.00 0.00
0.00
BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE CUNETASEN V

Figura 82. Estado de cunetas en V presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE CUNETA DE SUELO NATURAL
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0.00 0.00%
REGULAR 122.83 69.00%
MALO 55.17 31.00%

TOTAL 178.00 100.00%

140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

KM DEVIA

ESTADO DE CUNETA EN SUELONATURAL
CANTON CATAMAYO

122.83

55.17
0.00

BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE CUNETASEN SUELO NATURAL

Figura 83. Estado de cunetas en suelo natural presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE CUNETA TIPO CANAL
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 5.20 32.40%
REGULAR 1.56 9.74%
MALO 9.28 57.86%

TOTAL 16.05 100.00%

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

KM DEVIA

ESTADO DE CUNETA TIPO CANAL

CANTON CATAMAYO
9.28
5.20 1.56
BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE CUNETAS TIPO CANAL

Figura 84. Estado de cunetas tipo canal presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE CUNETA TIPO BORDILLO
CANTON CATAMAYO

ESTADO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0.95 0.53%
REGULAR 0.00 0.00%
MALO 0.00 0.00%

TOTAL 0.95 0.53%

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

KM DEVIA

ESTADO DE CUNETA TIPOBORDILLO
CANTON CATAMAYO

0.00 0.00

BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE CUNETAS TIPO BORDILLO

Figura 85. Estado de cunetas tipo bordillo presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

-99 -




4213

Sefalizacién horizontal

EXISTENCIA DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON CATAMAYO

EXISTENCIA KM DE VIA | PORCENTAJE

PRESENCIA DE

SENALIZACION 31.95 9.27%
HORIZONTAL

AUSENCIA DE

SENALIZACION 312.83 90.73%
HORIZONTAL

TOTAL 344.77 100.00%

KM DEVIA

EXISTENCIA DE SENALIZACIONHORIZONTAL

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

CANTON CATAMAYO

31.95

PRESENCIA DE SENALIZACION
HORIZONTAL

312.83

AUSENCIA DE SENALIZACION

HORIZONTAL

EXISTENCIA DE SENALIZACION HORIZONTAL

Figura 86. Existencia de sefializacion horizontal presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON CATAMAYO

TIPO DE
SENALIZACION [KM DE VIA | PORCENTAJE
HORIZONTAL
CONTINUA CON
9
TACHAS 8.05 25.21%
CONTINUA SIN
9
TACHAS 22.94 71.81%
SEGMENTADA SIN
0,
TACHAS 0.95 2.98%
TOTAL 31.95 100.00%

KM DE VIA

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

TIPO DE SENALIZACION HORI
CANTON CATAMAYO

22.94

CONTINUA CON
TACHAS

CONTINUA SIN
TACHAS

ZONTAL

0.95

| E—

SEGMENTADA SIN
TACHAS

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL

Figura 87. Tipo de sefializacion horizontal presente en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

4214 Alcantarillas
TIPO DE ALCANTARILLAS
CANTON CATAMAYO
TIPO # ALCANT. | PORCENTAJE
BADEN 4 1.35%
BOVEDA 1 0.34%
CAJON 21 7.07%
CIRCULAR 249 83.84%
METALICA 0 0.00%
SIN DETERMINAR 22 7.41%
TOTAL 297 100.00%

NUMERO DEALCANTARILLAS

300

250

200

150

100

50

BADEN

TIPO DE ALCANTARILLAS
CANTON CATAMAYO

249

21
1

CAJON

BOVEDA CIRCULAR

TIPODE ALCANTARILLA

22

SIN
DETERMINAR

METALICA

Figura 88. Tipo de alcantarillas presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL DE ALCANTARILLA
CANTON CATAMAYO
MATERIAL # ALCANT. [ PORCENTAJE
HORMIGON 45 15.15%
METALICA 211 71.04%
MIXTO 1 0.34%
PVC 17 5.72%
SIN DETERMINAR 23 7.74%
TOTAL 297 100.00%

250

200

150

100

NUMERO DEALCANTARILLAS
I3
S

0

MATERIAL DE ALCANTARILLA

CANTON CATAMAYO
211
1 17 23
45
1
HORMIGON  METALICA MIXTO PVC SIN
DETERMINAR

MATERIAL DEALCANTARILLA

Figura 89. Material de alcantarilla presente en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN
CANTON CATAMAYO

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 4 100.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%
TOTAL 4 100.00%

4.5

35

235)

15

05

NUMERO DE ALCANTARILLAS

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN

CANTON CATAMAYO
4
0 0 0
HORMIGON METALICA MIXTO PVC

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN

Figura 90. Material de alcantarilla tipo badén presente en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BOVEDA

CANTON CATAMAYO

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 1 100.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%
TOTAL 1 100.00%

12

0.8

0.6

0.4

0.2

NUMERO DEALCANTARILLAS

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO BOVEDA

CANTON CATAMAYO
1
0 0 0
HORMIGON METALICA MIXTO PVC

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BOVEDA

Figura 91. Material de alcantarilla tipo boveda presente en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON
CANTON CATAMAYO

MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 21 100.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%

TOTAL 21 100.00%

25

20

15

10

NUMERO DE ALCANTARILLAS

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO CAJON

21

HORMIGON

CANTON CATAMAYO
0 0
METALICA MIXTO

PVC

MATERIAL DEALCANTARILLA TIPO CAJON

Figura 92. Material de alcantarilla tipo cajén presente en vias del canton Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO
CIRCULAR CANTON CATAMAYO

MATERIAL # ALCANT. [ PORCENTAJE
HORMIGON 19 7.63%
METALICA 211 84.74%
MIXTO 1 0.40%
PVC 17 6.83%

SIN DETERMINAR 1 0.40%
TOTAL 249.00 100.00%

250

200

150

100

50

NUMERO DEALCANTARILLAS

0

MATERIAL DE ALCANTARILLATIPO CIRCULAR

19

[

HORMIGON  METALICA

CANTON CATAMAYO

211

MIXTO

[ —

17

SIN
DETERMINAR

PVC

MATERIALDEALCANTARILLATIPO CIRCULAR

Figura 93. Material de alcantarilla tipo circular presente en vias del canton Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE ALCANTARILLA SIN

DETERMINAR CANTON CATAMAYO
MATERIAL # ALCANT. | PORCENTAJE
HORMIGON 0 0.00%
METALICA 0 0.00%
MIXTO 0 0.00%
PVC 0 0.00%
SIN DETERMINAR 22 100.00%
TOTAL 22 100.00%

25

20

15

10

NUMERO DEALCANTARILLAS

0

MATERIAL DE ALCANTARILLASIN DETERMINAR

0

HORMIGON  METALICA

CANTON CATAMAYO

0 0

MIXTO

22

0

PVC SIN

DETERMINAR

MATERIALDEALCANTARILLASIN DETERMINAR

Figura 94. Material de alcantarilla sin determinar presente en vias del cantén Catamayo

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
w
ESTADO # ALCANT. | PORCENTAJE < m
BUENO 170 57.24% =2 @
MALO 105 35.3506 ; 140
SIN DETERMINAR 2 7.41% g
| 100
TOTAL 297 100.00% = 170
8 60 105
& 40 22
§ Zg (I
BUENO MALO SIN DETERMINAR

ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA

Figura 95. Estado del cuerpo de alcantarillas presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE CABEZAL INICIAL TIPO DE CABEZAL INICIAL
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
TIPO #ALCANT. [PORCENTAJE| ¢ o
ALETAS 139 46.80% =
CAJON 80 26.94% <
SIN DETERMINAR 16 5.39% z 0
AUSENCIA DE g 100
.889 <
CABZAL 62 20.88% 5w .
TOTAL 297 100.00% o 60 %
s 4 80
= 16
z 20
o 1
ALETAS CAJON SIN AUSENCIA DE

DETERMINAR CABZAL

TIPO DE CABEZAL INICIAL

Figura 96. Tipo de cabezal inicial presente en alcantarillas del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE CABEZAL FINAL TIPO DE CABEZAL FINAL
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
TIPO # ALCANT. | PORCENTAJE 2 0
ALETAS 204 68.69% %
CAJON 7 2.36% < 200
SIN DETERMINAR 15 5.05% z
AUSENCIA DE 9 150
0,
CABEZAL 71 23.91% <
2 900 204
TOTAL 297 100.00% o 7
w
2 50 7 15
pz4
0
ALETAS CAIJON SIN AUSENCIA DE

DETERMINAR CABEZAL

TIPO DE CABEZALFINAL

Figura 97. Tipo de cabezal final presente en alcantarillas del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO CABEZAL INICIAL ESTADO CABEZAL INICIAL
ESTADO # ALCANT. [PORCENTAJE| 2
BUENO 175 58.92% 3 e
MALO 30 10.10% < 10
SIN DETERMINAR 30 10.10% Z 1o
AUSENCIA DE 9 120
.889 <
CABEZAL 62 20.88% W 100 s o
TOTAL 297 100.00% o 28
w
% o 30 30
z 20
’ b
BUENO MALO SIN AUSENCIA DE

DETERMINAR CABEZAL

ESTADO CABEZAL INICIAL

Figura 98. Estado del cabezal inicial presente en alcantarillas del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO CABEZAL FINAL ESTADO CABEZAL FINAL
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
ESTADO # ALCANT. | PORCENTAJE 2 0
BUENO 172 57.91% 5 .
MALO 24 8.08% < 160
SIN DETERMINAR 30 10.10% Z o
AUSENCIA DE 9 120
.919 <
CABEZAL n 23.91% 5 o o
TOTAL 297 100.00% o ¥
o e 24 30
3 w0 71
z 20 ,—l
0
BUENO MALO SIN AUSENCIA DE

DETERMINAR CABEZAL

ESTADO CABEZAL FINAL

Figura 99. Estado del cabezal final presente en alcantarillas del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

4215 Puentes

CAPA DE RODADURA DEL PUENTE CAPA DE RODADURA DEL PUENTE
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
TIPO # PUENTES | PORCENTAJE ,
HORMIGON 6 46.15%
MADERA 1 7.69% @ °
METAL 1 7.69% z 5
ASFALTO 5 38.46% w4
(a]
TOTAL 13 100.00% o 3 6
i 5
‘§ 2
. : 1
; 1
HORMIGON MADERA METAL ASFALTO
CAPA DE RODADURA

Figura 100. Capa de rodadura presente en puentes del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO SUPERESTRUCTURADEL PUENTE
CANTON CATAMAYO

ESTADO SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE
CANTON CATAMAYO
ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE .
BUENO 8 61.54% v 8
REGULAR 3 23.08% E o7
MALO 2 15.38% o 6
TOTAL 13 100.00% wo®
5 4 8

5 3
S 2
\g l
0

BUENO

]

MALO

3
REGULAR

ESTADO SUPERESTRUCTURA

Figura 101. Estado de la superestructura de puentes presentes en el cantén Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO INFRAESTRUCTURA DEL PUENTE
CANTON CATAMAYO

ESTADO INFRAESTRUCTURADEL PUENTE
CANTON CATAMAYO

ESTADO

# PUENTES

PORCENTAJE

=

BUENO

9

69.23%

REGULAR

3

23.08%

MALO

1

7.69%

TOTAL

13

100.00%

NUMERO DEPUENTES
ORNWHUIO~N®OO

BUENO

: I;I
REGULAR MALO

ESTADO INFRAESTRUCTURA

Figura 102. Estado de la infraestructura de puentes presentes en el canton Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL
CANTON CATAMAYO CANTON CATAMAYO
MATERIAL [ #PUENTES | PORCENTAJE 6
HORMIGON 5 38.46%
MADERA 0 0.00% @ s
METALICA 1 7.69% z
MIXTO 4 30.77% 2 ¢
NO EXISTE 3 23.08% S
TOTAL 13 100.00% & 5
= 2 4
.g 1 3
) [ ]
0
0
HORMIGON MADERA METALICA MIXTO NO EXISTE
MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL
Figura 103. Material de la proteccion lateral de puentes presentes en el cantén Catamayo

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
HORMIGON - CANTON CATAMAYO

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 0 0.00%
REGULAR 3 60.00%
MALO 2 40.00%

TOTAL 5 100.00%

315

25

15

NUMERO DEPUENTES

05

ESTADO PROTECCIONES LATERALES DE
HORMIGON - CANTON CATAMAYO

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 104. Estado de la proteccion lateral de hormigon en puentes presentes en el cantén

Catamayo

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO PROTECCIONES LATERALES
METALICAS - CANTON CATAMAYO

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 1 100.00%
REGULAR 0 0.00%
MALO 0 0.00%

TOTAL 1 100.00%

a2

0.8
0.6
0.4

NUMERO DEPUENTES

0.2

ESTADO PROTECCIONES LATERALES
METALICAS - CANTON CATAMAYO

BUENO REGULAR MALO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 105. Estado de la proteccidn lateral metalica en puentes presentes en el canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO PROTECCIONES LATERALES MIXTAS

CANTON CATAMAYO

ESTADO # PUENTES | PORCENTAJE
BUENO 3 300.00%
REGULAR 0 0.00%
MALO 1 100.00%

TOTAL 4 400.00%

35

25

15

0.5

NUMERO DEPUENTES

ESTADO PROTECCIONES LATERALES MIXTAS
CANTON CATAMAYO

0
REGULAR MALO

BUENO

ESTADO PROTECCIONES LATERALES

Figura 106. Estado de la proteccion lateral mixta en puentes presentes en el cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE CUNETA PRESENTE EN PUENTE
CANTON CATAMAYO

TIPO # PUENTES | PORCENTAJE
TIPO BORDILLO 7 53.85%
NO EXISTE 6 46.15%
TOTAL 13 100.00%

NUMERO DEPUENTES
ORr N WA N ®

TIPO DE CUNETA PRESENTE EN PUENTE
CANTON CATAMAYO

TIPO BORDILLO NO EXISTE

TIPO DE CUNETA PRESENTE EN PUENTE

Figura 107. Tipo de cunetas presentes en puentes del canton Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.6

Puntos criticos

PUNTOS CRITICOS PRESENTES EN VIiA
CANTON CATAMAYO

# PTOS.

TIPO CRITICOS PORCENTAJE
GEOLOGICO 34 25.00%
HIDROGEOLOGICO 52 38.24%
HIDROLOGICO 38 27.94%
MANTENIMIENTO 12 8.82%

TOTAL 136 100.00%

60

50

40

30

20

NUMERO PUNTOSCRITICOS

10

PUNTOS CRTTIQOS PRESENTESEN VIA
CANTON CATAMAYO

52

GEOLOGICO HIDROGEOLOGICO HIDROLOGICO

TIPO DE PUNTOSCRITICOS

Figura 108. Puntos criticos presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.7

Talud

TIPO DE TALUDES PRESENTES EN VIA
CANTON CATAMAYO

TIPO # TALUDES | PORCENTAJE
NATURAL 144 96.00%
INTERVENIDO 6 4.00%

TOTAL 150 100.00%

160
140
120
100
80
60
40
20

NUMERO TALUDES

TIPO DE TALUDES PRESENTESEN VIA

CANTON CATAMAYO
144
6
| —
NATURAL INTERVENIDO

TIPODE TALUDES

Figura 109. Tipo de taludes presentes en vias del canton Catamayo
Fuente: Elaboracién propia
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ESTADO DEL TALUD NATURAL
CANTON CATAMAYO

ESTADO # TALUDES | PORCENTAJE
ESTABLE 11 7.64%
INESTABLE 133 92.36%

TOTAL 144 100.00%

140
120
100
80
60
40
20

NUMERO TALUDES

ESTADO DEL TALUD NATURAL
CANTON CATAMAYO

133

1
|
ESTABLE INESTABLE

ESTADO DEL TALUD NATURAL

Figura 110. Estado de taludes naturales presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO
CANTON CATAMAYO

ESTADO # TALUDES | PORCENTAJE
ESTABLE 2 33.33%
INESTABLE 4 66.67%

TOTAL 6 100.00%

NUMERO TALUDES
N
(421

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO
CANTON CATAMAYO

ESTABLE INESTABLE

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO

Figura 111. Estado de taludes intervenidos presentes en vias del cantén Catamayo
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Registro fotografico
4221 Alcantarillas

Tabla 22. Registro fotografico de alcantarillas en el canton Catamayo

Identificador Estado Cabezal | Cabezal Estado | Estado
Caddigo de via del objeto Tipo Material del nicial final cabezal | cabezal | Observacion Fotografia

vial cuerpo inicial final

Se encuentra

a lado de un

P11-03-51-0042-06 09 Circular Metdlica | Bueno | Cajén | Aletas | Bueno | Bueno | PU SO

acceso por la

maleza.

P11-03-50-0045-09 02 Cajon Hormigon | Bueno Cajon Aletas Malo Malo Sin -

observacion.
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Alcantarilla

P11-03-51-0134-03 03 Sin det. Sin det. Sin det. Sin det. Aletas | Sindet.. | Sindet. |- -
inaccesible
Nota: Elaboracién propia
4222 Puentes
Tabla 23. Registro fotografico de puentes en el canton Catamayo
Identificador Proteccion Estado Estado Estado
Cadigo de via del objeto lateral proteccion | super - Fotografia superestructura infra - Fotografia infraestructura
vial lateral estructura estructura
P11-03-51-0121-03 01 Mixta Bueno Bueno Bueno
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P11-03-51-0103-07

02

Hormigén

Malo

Bueno

Regular

P11-03-50-0073-05

01

Hormigon

Regular

Regular

Bueno

Nota: Elaboracion propia
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4223 Puntos criticos

Tabla 24. Registro fotografico de puntos criticos en el cantén Catamayo

s . Identificador . ’ .
Caddigo de via del objeto vial Tipo Fotografia Descripcion
Obstruccién de la via
P11-03-50-0043-09 01 Geoldgico por material de la
ladera.
Erosién de la
2B, i . - superficie de la vi-a
P11-03-50-0047-09 03 Hidrogeolégico por escorrentia
superficial.
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Sitio de drenaje de

P11-03-53-0091-09 01 Hidrolégico aguas lluvia
proveniente de la
quebrada.
Socavamiento del
P11-03-51-0136-09 05 Mantenimiento relleno de la via por

mal funcionamiento
de la alcantarilla.

Nota: Elaboracion propia
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4224 Talud

Tabla 25. Registro fotogréfico de taludes en el cantén Catamayo

Identificador
Cadigo de via del objeto Tipo Estado Fotografia
vial

P11-03-53-0083-08 01 Natural Estable

P11-03-50-0071-08 01 Intervenido Inestable

Nota: Elaboracion propia

4.2.3 Representacion cartogréfica de las vias y sus atributos
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CAPITULO 5: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE ATRIBUTOS VIALES

Una vez finalizado el inventario vial se pudo identificar en especifico tres objetos viales que
requieren de una intervencion temprana enfocada en actividades de construccion y mantenimiento
de cardcter preventivo y correctivo, con la finalidad de mejorar la transitabilidad de los usuarios
de las vias. Los objetos viales que requieren de una atencidn oportuna se detallan a continuacion:

5.1 Alcantarillas

Tabla 26. Propuesta de mejoramiento de alcantarillas

Alcantarillas

Cadigo de la via

Identificador
del objeto vial

Imagen

Observacion

Propuesta de
mejoramiento

El extremo inicial de la
alcantarilla circular

Realizar una limpieza

P11-01-63-0033-04 06 metalica se encuen_tra del cabgzgl inicial y un
completamente obstruido | mantenimiento total a la
por vegetacion y material | alcantarilla
de la ladera
El didmetro de Ila Reemplazar la
alcantarilla de hormigén pic

. - alcantarilla  por que

es insuficiente  para -/
. cuente con un didmetro
caudales previstos en mavor enerar un

P11-03-54-0095-05 03 periodos de lluvia. Yor, |y generar

! . plan de mantenimiento
Obstruccion parcial por .
. adecuado para evitar
material de ladera en el :
obstrucciones en la
extremo inicial de la .
. alcantarilla
alcantarilla
Colapso del cabezal final | Reposicion total de la

P11-03-51-0134-03 03 de la _alpantarllla,,_ y | alcantarilla y de la
desprendimiento critico | estructura de
de la via. pavimento.

Obstruccion parcial en el
extremo inicial de la S

. . Reposicion del cabezal
alcantarilla circular inicial limpieza _ del

P11-03-53-0061-05 01 metalica por material de y fimp

- cuerpo de la
ladera y vegetacion. alcantarilla
Cabezal inicial de la '
alcantarilla destruido.

. Generar un  buen

Empozamiento de agua | . o

. sistema de evacuacion
en el extremo final de la : .
alcantarilla debido a que de aguas lluvia hacia

P11-01-61-0011-08 17 cuerpos receptores
no cuenta con un correcto -

o L mediante la
disefio de evacuacion de | . .
implementacion de

las aguas lluvias.

bajantes o canaletas.

Nota: Elaboracién propia
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5.2 Puentes

Tabla 27. Propuesta de mejoramiento de puentes

PUENTES
Identificador Observacion nlzgfc?rl;er;tiir?t?)
Cadigo de via del objeto vial Imagen
Implementacion de
protecciones laterales de
La superestructura ;i,pt_) rigido ya que son
no  cuenta  con ac_lles de reconstruir y
P11-03-51-0131-05 01 N . resisten mayor fuerza en
ningdn  tipo de -
L comparacion con  las
proteccion lateral.
barreras deformables en
el caso que se produzcan
impactos vehiculares.
Colocacion de
geocompuestos que
Se observa | generen  un  drenaje
acumulacion de | previsible. De tal manera,
agua subsuperficial | que el geotextil y el
P11-01-63-0033-04 01 en la infraestructura | nucleo  del polimero
del puente, | detengan las particulas de
especificamente en | tierra  mientras  que
los estribos. permiten que el agua
entre en el nucleo del
drenaje y sea trasferida
hasta la salida.
Ejecucién de un plan de
Presencia de fisuras | mantenimiento correctivo
en la infraestructura | para extender la vida util
del puente producto | de la infraestructura
P11-01-61-0015-04 01 de la sedimentacion | mediante inyecciones de
del material fino | resina epdxica. Cabe
arrastrado por el | mencionar que primero se
caudal del rio. debe corregir la causa del
dafio.
Ejecucion de un plan de
mantenimiento
P . preventivo rutinario que
resencia de maleza .
P11-01-62-0039-09 01 en la | COnlleve  ~ actividades
como: limpieza  de
superestructura. q . N
esaguies, eliminacion de
maleza, tratamientos
superficiales, etc.
Presencia de baches | Implementacion de
en la capa de | drenaje longitudinal,
P11-01-63-0039-09 02 rodadura producto | cunetas, con la finalidad
de un drenaje | de captar y transportar el
insuficiente. agua a un desague.

Nota: Elaboracién propia
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5.3 Puntos criticos

Tabla 28. Propuesta de mejoramiento de puntos criticos

Puntos Criticos

= L Propuesta de
o Identificador Observacion - -
Cadigo del objeto vial Imagen mejoramiento
Desprendimiento critico Reposw;on total de la
de la estructura de alcantarilla "y de la
. estructura de
P11-03-51-0042-06 01 pavimento causado como avimento e
consecuencia del colapso P | ’
de la alcantarilla Implementar unmuro
de talud inferior
Empozamiento de agua y | Construcciéon de badén
P11-01-62-0040-09 02 erosion de la superficie de | que permita el paso del
la via debido a la| fluyjo de agua que
escorrentia superficial. atraviesa la via
Zona de drenaje natural Implementar
de aguas lluvias 'y alcgntarilla ara evitar
P11-03-51-0106-05 03 escorrentia  superficial P -
roveniente de la los efectos de erosion
guebrada del agua sobre la via.
Socavamiento  de  la Construir un muro de
estructura de  la  via gaviones o escolleras
P11-01-63-0036-05 01 . . para  controlar la
debido al flujo natural del L
rio socavacion  de la
estructura de la via.
Riesgo  potencial de Implemgntar .
colapso de la estructura alcantarilla para reducir
P11-03-51-0098-04 02 de la via por | |05 efectos del agua
. . sobre la via, o0
deslizamiento de la ladera | ;
inferior |mpleme'ntar-un muro
de talud inferior

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

e Tras la finalizacién del inventario vial realizado en la provincia de Loja, especificamente
en los cantones de Loja fase 111 y Catamayo fase I, se levantaron un total de 494.16 Km.
de la red vial, de los cuales 149.42 Km. corresponde al canton Loja y 344.77 Km. al
canton Catamayo.

e En el canton Loja se ha podido identificar que, de la totalidad de kilometros de vias
inventariadas, el 42.15 % (62.98 Km.) de estas presentan una superficie de rodadura tipo
lastre, el 29.42 % (43.96 Km.) son de suelo natural, el 14.94 % (22.32 Km.) son de
pavimento flexible, el 10.25 % (15.32 Km.) son de superficie mixta y el 3.24 % (4.84
Km.) corresponde a pavimento rigido.

e En cuanto al cantén Catamayo, se determind que las vias con capa de rodadura lastrada
se encuentran en mayor longitud con un 66.39 % (228.89 Km.), le sigue las de pavimento
flexible con un 16.28 % (56.12 Km.), las de suelo natural con un 13.53 % (46.63 Km.) y
las de superficie mixta con un 3.81 % (13.12 Km.); por otro lado, no hay presencia de
vias en pavimento rigido.

e Se pudo evidenciar que tanto para el cantén Loja como Catamayo predominan aquellas
vias en estado regular, mientras que las vias en estado malo se presentan en menor
proporcion. Esto se puede atribuir principalmente a varios factores externos como:
efectos del cambio climético, falta de mantenimiento vial, inadecuados procesos de
rehabilitacion vial, etc.

e La codificacion empleada para los tramos de las vias inventariadas no fue adoptada por
la Prefectura de Loja ya que no se logrd inventariar la totalidad de la red vial de la
provincia, por lo que el codigo empleado es de caracter provisional y esta sujeto a futuras
modificaciones.

e Del catélogo de atributos viales elaborado se pudo determinar que se levantaron un total
de 492 alcantarillas, de las cuales 289 se encuentran en buen estado, siendo las
alcantarillas de tipo circular metalica las que se presentan en mayor cantidad. Cabe
mencionar que mayormente se emplean este tipo de alcantarillas debido a sus grandes
ventajas en cuanto a durabilidad, economia y resistencia.

e En el inventario vial realizado se levantaron un total de 24 puentes, de los cuales la gran
mayoria se encuentran en un rango de funcionamiento 6ptimo. Sin embargo, es de vital

importancia efectuar actividades de mantenimiento periddicas para mantener una
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adecuada transitabilidad ante la incidencia de riesgos como socavamientos, Sismos,
crecidas de rios, etc.

Los puntos criticos levantados en campo, con un total de 169 puntos, se enfocaron
principalmente en aquellas situaciones que representen un riesgo potencial, tanto para la
integridad de la via como la de sus usuarios, ya sea a corto o largo plazo, siendo los de
tipo hidrogeoldgico los que se presentan en mayor cantidad con 73 puntos.

De los 166 taludes inventariados en territorio, se determin6 que mas del 90% son de tipo
natural e inestable, lo que refleja la poca intervencidn por parte de la Prefectura de Loja
en lo que respecta a la estabilizacion de los mismos.

La caracterizacion de la red vial desarrollada mediante cuadros estadisticos y tablas, asi
como la generacion de mapas representan una herramienta indispensable para la
Prefectura de Loja. A través de este inventario vial se pretende proporcionar al Consejo
Provincial una fuente de informacidn actualizada y confiable que le permita desarrollar
planes de conservacidn e inversion vial, asi como priorizar aguellas vias que requieran de

una intervencion inmediata.

6.2 Recomendaciones

Dado que la gran mayoria de las vias inventariadas se encuentran en un estado regular y
malo se recomienda al Consejo Provincial de Loja realizar una evaluacion de dafios en
las vias correspondientes, con el objetivo de priorizar aquellas que requieran de una
intervencién oportuna. De tal manera, que permita a futuro el desarrollo de planes de
inversion en proyectos de conservacion vial, tales como proyectos de mantenimiento,
reconstruccion o rehabilitacion de la infraestructura vial.

Para garantizar el buen funcionamiento de las alcantarillas y evitar el deterioro de las
mismas se recomienda realizar actividades de mantenimiento de carécter rutinario. Asi
como el reemplazo de aquellas alcantarillas que no presentan un sistema de drenaje
adecuado como consecuencia de su didmetro insuficiente, siendo en su gran mayoria las
tuberias de PVC.

Debido a la gran cantidad de taludes inestables presentes a lo largo de la red vial de la
provincia de Loja, el mantenimiento rutinario de taludes se debe convertir en una
actividad de cardcter prioritario que permita garantizar el adecuado funcionamiento de la
via, asi como brindar seguridad y comodidad a sus usuarios.

Es importante realizar una actualizacion constante de la informacion levantada en el

inventario vial, especialmente en la construccion de nuevas vias u obras
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complementarias. De tal manera que permita contar siempre con informacion que refleje
la condicion actual de las vias y, por tanto, simplificar el trabajo de futuros inventarios
viales.

Con la finalidad de facilitar el cumplimiento de las competencias de la Prefectura de Loja
para el desarrollo socioecondmico y vial de la provincia, es de orden imperativo que la
informacién recopilada en el presente trabajo de titulacion no quede almacenada
Unicamente en el repositorio de la universidad, si no que sea empleada y actualizada

periddicamente por los organismos responsables.
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ANEXOS

Los anexos empleados para el presente trabajo de titulacion se encuentran en el siguiente enlace:
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrinLm-
ZndCugVJU2HGWIgB2e-7a-YyMiOPjLO_Ujnx4w?e=aKTOia

- 133 -


https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrlnLm-ZndCugVJU2HGWlgB2e-7a-YyMi0PjLO_Ujnx4w?e=aKTOia
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sadiaz_puce_edu_ec/EmrlnLm-ZndCugVJU2HGWlgB2e-7a-YyMi0PjLO_Ujnx4w?e=aKTOia

	190c5d16327540f6fafbf629e02e03875d27f9c085f2e36181b2ce2f2ec8ac53.pdf
	27428b54ab6b85fa2e24d05cd8bbc28781f01455922bbdf9430de20ac7f00d0b.pdf
	190c5d16327540f6fafbf629e02e03875d27f9c085f2e36181b2ce2f2ec8ac53.pdf
	0ebb584cec1f3500e4465e7dd6004b9c028ca2761bdd57ef81f0a812b311ba75.pdf
	190c5d16327540f6fafbf629e02e03875d27f9c085f2e36181b2ce2f2ec8ac53.pdf

