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1 CAPITULOI

GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION:

En la actualidad, la aplicacion de un manual para realizar Auditorias de Seguridad Vial en
obras de mantenimiento vial sin interrumpir el trafico se ha demostrado que es una
herramienta Util para la prevencion de los accidentes de tréafico y reduccion de la gravedad,
segun (Secretaria de Salud, 2005) indica que la proclamacién del Decenio de Accion para la
Seguridad Vial y puesta en marcha de las estrategias.

La presente investigacion se enfoca en la elaboracion de un Manual de Auditoria de
Seguridad Vial para obras de mantenimiento de carreteras sin interrumpir el trafico, la cual
es una gran aportacion para quienes estan a cargo de la direccién de proyectos viales,
tomando en consideracion que una de las prioridades siempre sera salvaguardar la integridad
del personal técnico - operativo de la obra y de los usuarios en las carreteras; lo cual se
reflejara en el bienestar de todos.

Es necesario aplicar criterios importantes de seguridad vial los cuales deben ser revisados
a través de auditorias en la fase de construccion y mantenimiento mucho mas si estas
actividades en las vias se las realiza sin interrumpir el tréfico.

Cabe mencionar que al aplicar los criterios de Auditorias de Seguridad Vial a proyectos

de mantenimiento de carreteras mediante un manual sin duda tendra un impacto positivo a



usuarios en general, asi como el prevenir accidentes y riesgos laborales a trabajadores que
estan a cargo de los constructores o fiscalizadores.

Al implantar el manual para realizar Auditorias de Seguridad Vial generard mayor
conciencia de seguridad vial, el mismo que reduce el costo econémico y social de los

accidentes.

1.2. ANTECEDENTES:

En proyectos viales pueden ocurrir cualquier tipo de accidentes; con respecto a la
construccion del proyecto puede haber pérdidas de vidas, lesiones en los trabajadores,
afectacion a la maquinaria y equipo de trabajo, con respecto a los usuarios de las vias los
accidentes pueden provocar lesiones de cualquier tipo, pérdidas de vidas, afectacion o
pérdida total de los vehiculos.

Han existido varios proyectos de mantenimiento de carreteras sin interrumpir el tréfico
que no le han dado mayor importancia a la seguridad vial durante la construccién y han tenido
desenlaces fatales.

Las principales causas y efectos de los accidentes en el desarrollo de las actividades diarias
en la industria de la construccion ocurren por inobservancia y falta de aplicacion de las
normas de seguridad; desconocimiento de los empleados a los riesgos que se exponen, lo
cual a futuro repercute en sanciones economicas que puede tener la empresa por falta de
seguridad.

Segun datos de la Direccion Nacional de seguridad y salud de trabajo:



De los 518.150 accidentes laborales con baja que se produjeron en 2011, 58.938 fueron
accidentes de trafico, lo que supone més del 10% y con el trdgico balance de 716 victimas
mortales.

Cada dia se producen 161 accidentes viales laborales con baja.

De los accidentes viales laborales mortales que se produjeron en 2011, el 58.2% fueron al
ir y volver al trabajo y el 41.8% durante la jornada de trabajo. (Ministerio de Trabajo, 2018)

Disminuir los riesgos y accidentes laborales, repercute en beneficios econémicos tanto
para la empresa encargada de la obra como también del personal asignada a la misma (Gil,

1999, pag. 4).



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un Manual para realizar Auditorias de Seguridad vial en obras de mantenimiento

de carreteras sin interrumpir el tréafico.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Determinar obras de mantenimiento vial en carreteras sin interrumpir el tréafico.

* Determinar los escenarios criticos en las obras de mantenimiento vial en
carreteras sin interrumpir el tréfico.

e Elaborar listas de chequeos.

e Aplicar listas de chequeo en proyectos, evidenciando con registro fotografico.

e Evaluar riesgos de los trabajadores mediante método Guia técnica Colombiana
GTC- 45.

e Proponer medidas de prevencién como parte del Manual para realizar Auditorias

de seguridad vial para mantenimiento de carreteras sin interrumpir el trafico.



1.4. JUSTIFICACION

En el Ecuador existe la normativa del Instituto Ecuatoriano de normalizacion RTE INEN
004-1:20011, Capitulo VI que tiene como objetivo dar un nivel adecuado de seguridad vial
a constructores que circulan por carreteras que estan en proceso de construccion, ampliacion
0 mantenimiento, esto se supone que esta a cargo de los constructores y debe ser exigido por
fiscalizadores asi como promotores de proyectos de construccion, sin embargo las ASV
(Auditorias de seguridad vial) carecen de un procedimiento y de normas secundarias que la
reglamenten y regulen sus efectos.

Por lo que es indispensable contar con un documento que esté basado en un estudio
técnico, normas y reglamentos que aporten con la informacion necesaria para realizar las
Auditorias de seguridad vial en la construccion de proyectos de mantenimiento de carreteras
sin interrumpir el tréfico todo esto en concordancia a la Constitucion de la Republica del
Ecuador en el articulo 389 el cual establece que se identifique y se evalle los riesgos que se
encuentren presente en las actividades que realizan el personal de la construccién y toda
actividad laboral, también establece obligatoriedad para que todas las instituciones publicas
y privadas incorporen la gestién de riesgo en su planificacion y gestion. (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

Y acatando reglamentos y normativas en donde dicen textualmente en el articulo 13.-
“Todos los proyectos de infraestructura vial, sean nuevos o supongan la intervencion 0
modificacion de anteriores, deberan incluir estudios de impacto ambiental, social y de
seguridad vial de acuerdo con la normativa.” (Ley organica del sistema nacional de
infratesructura vial del transporte terrestre., 2017)
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En el articulo 102.- “En los proyectos de vias nuevas, construidas, rehabilitada o
mantenidas, se exigira estudios técnicos de impacto ambiental, sefializacion y seguridad vial
de acuerdo a las directrices establecidas por el ministerio de transporte y obras publicas y
agencia nacional de transito.” (Ley Organica de transporte terrestre transito y seguridad vial.,
2014).

El reglamento de seguridad y salud para la construccion y obras publicas establece en el
primer capitulo las obligaciones de empleadores; en el literal (b) “identificar y evaluar los
riesgos, en forma inicial y periédicamente, con la finalidad de planificar adecuadamente las
acciones preventivas” (Ministerio de transporte y obras pablicas, 2017, pag. 8).

Y en concordancia con el Art.99.4 del COA (Cddigo Organico del Ambiente) que dispone
que sera un requisito de validez de todo acto administrativo el “procedimiento”.

Por lo arriba expuesto es de vital importancia que las empresas y contratistas de la
construccion acaten lo estipulado ya que establece la obligatoriedad que tienen las empresas
y contratistas de implementar mecanismos de Prevencion de Riesgos del
Trabajo, estableciendo como norma el cumplimiento de las Normas Legales o
Reglamentarias sobre todo haciendo énfasis sobre todo en la Accién Técnica que contempla:

- Identificacién de peligro y factores de riesgo.

- Medicion de factores de riesgo

- Evaluacion de factores de riesgo

- Control operativo integral

- Vigilancia ambiental laboral y de la salud

- Evaluaciones periodicas, (Santiago, 2008)



1.5.ALCANCE

El presente trabajo de investigacion esta enfocado en la identificacion de los riesgos que
afectan a la seguridad vial en las obras de mantenimiento de carreteras sin interrumpir el
trafico ; las cuales se determinaron previamente con sus respectivos escenarios, en donde
intervienen usuarios y trabajadores; con la finalidad de elaborar listas de chequeo basadas en
Reglamentos y Normativas Ecuatorianas vigentes , para posteriormente aplicarlas en los
proyectos de mantenimiento vial sin interrumpir el tréfico que se mencionan a continuacion:

“Repavimentacion Via Conocoto- Amaguaia”

“Recapeo via — Guayaquil”

“Ampliacion Av. Simoén Bolivar”

Una vez aplicadas las listas de chequeo y evidenciadas mediante registro fotografico en
los proyectos mencionados, se procede a evaluar los riesgos laborales encontrados para los
trabajadores mediante la guia técnica de Colombia (GTC- 45).

Evaluados los riesgos laborales para los trabajadores mediante la guia técnica de
Colombia (GTC- 45) , y para usuarios evidenciados mediante registro fotografico se propone
medidas de prevencion como parte del Manual para realizar Auditorias de Seguridad Vial en

las obras de mantenimiento vial de carreteras sin interrumpir el trafico.

1.6.MARCO TEORICO

1.6.1. SEGURIDAD VIAL

1.6.1.1.Definicion de seguridad vial



“La Seguridad Vial puede ser definida como el atributo intrinseco de la via que aporta a
garantizar el respecto a la integridad fisica de sus usuarios y de los bienes materiales aledafios
a ella. Se debe tener presente en el disefio, construccion, mantenimiento y operacion de una

obra vial.” (Ministerio de transportes y obras publicas del Ecuador, 2013)

1.6.1.2.Importancia de la seguridad vial

Teniendo presente los altos costo sociales y econémicos producidos por los accidentes de
transito en el pais, se hace necesario entender que el concepto de seguridad vial deberia estar
en toda consideracion relativa a la ingenieria vial. Esto dado que la vida humana e integridad
fisica de los usuarios de los caminos o carreteras, deberian ser resguardadas mas alla de
cualquier otro aspecto, pudiendo ser estos econémicos, ambientales u otros. (Ministerio de
transporte y obras publicas del Ecuador, 2013)

Es importante sensibilizar a los usuarios de las vias respecto a que la seguridad vial es un
concepto que abarca mas que el disefio e instalacion de sefializacion de transito o los sistemas
de contencion.

Por otra parte, cuando en paises, donde el parque automotor y la infraestructura son
mayores a la realidad nacional, se esmeran en disminuir la accidentabilidad mediante el
aumento de medidas de seguridad, se revela que la seguridad en las vias es un tema
plenamente vigente y en constante tratamiento y mejora.

El riesgo de accidentes de transito nunca sera cero. Sin embargo, se deben hacer esfuerzos
para disminuirlo al maximo, dotando a la carretera de caracteristicas intrinsecas y de obras y

equipamientos que conjuntamente formen un sistema arménico concebido para disminuir el
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riesgo de accidentes a niveles aceptables y amortiguando las consecuencias derivadas de los

accidentes imposibles de evitar.

1.6.1.3.Antecedentes de seguridad vial en el Ecuador.

Respecto a la realidad nacional, numerosas actividades se han desarrollado con el fin de,
por una parte, incluir mediante normas el concepto de Seguridad Vial, y por otra, sensibilizar
a las personas respecto de la importancia que tiene para la sociedad el preocuparse de este
tema.

En el Ecuador la tasa media anual es de 15 decesos por cada 100000 habitantes lo que
constituye una de las tasas de mortalidad mas altas en América Latina.

Un accidente se puede definir como un suceso eventual o imprevisto que produce dafios
en las personas y materiales por un hechOo o accion directa del empleo o uso de un vehiculo
de traccion mecanica, animal o humana. Los accidentes de transito, de acuerdo a su causa,
pueden calificarse de cuatro tipos:

Falla mecénica, por ejemplo, desperfectos en el sistema de frenos del vehiculo.

Falla humana, por ejemplo, no respetar derecho preferente de paso.

Deficiencia de la infraestructura, por ejemplo, inadecuada sefializacion de transito.

Condiciones del entorno.

En el Ecuador, en los ultimos afios, se han hecho esfuerzos por mejorar la legislacion en
el area de transito y transporte, por lo que se espera que a futuro se vean los frutos de la
misma plasmado en una reduccion significativa de la accidentabilidad.

Por ultimo el factor via o infraestructura tambien ha experimentado durante los ultimos

afios avances y mejorias tendientes a subir estandar en las vias, entendiéndose por esto a una
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mejora en la calidad de superficie, seccion transversal, trazado geométrico y sefializacion de
las mismas, y por ende, del atributo intrinseco de la Seguridad Vial en los caminos y
carreteras del pais. No obstante, la realidad de la Seguridad Vial en el pais aun es un tema
que requiere mas prioridad en los proyectos viales. (Ministerio de transporte y obras publicas

del Ecuador, 2013)

1.6.2. AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL (ASV).

1.6.2.1.Definicién de auditoria de seguridad vial

Existen varias instituciones y organismos que han elaborado sus definiciones de lo que es
una auditoria de seguridad vial y podemos citar las siguientes como las que mejor describen
este estudio:

Una de las definiciones més aceptadas a nivel internacional es la formulada por la
Asociacion de Transporte Vial y Autoridades de Transito de Australia y Nueva Zelanda la
misma que establece que “Una Auditoria de Seguridad Vial es un examen formal de un
proyecto vial, o de transito, existente o futuro, o de cualquier proyecto que tenga influencia
sobre una via, en donde un equipo de profesionales calificado e independiente informa sobre
el riesgo de ocurrencia de accidentes y del comportamiento del proyecto desde la perspectiva
de la seguridad vial” (AUSTROADS, 2004)

“Es un examen que mide el desempefio de seguridad de un proyecto de carretera o
interseccion por un equipo independiente de auditoria” (Hidalgo, 2016)

Es importante destacar que la ASV no es un estudio de accidentes de transito, aunque

estos datos pueden llegar a ser Utiles para analizar la accidentabilidad, no es el fin mismo de
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las ASV; tampoco es una critica al disefio vial o al cumplimiento de las normas, ni es un
andlisis comparativo entre proyectos; se trata de un estudio que busca establecer potenciales
problemas de seguridad para darles soluciones preventivas.

La auditoria de seguridad vial se basa en como se comportan los usuarios y no en como
ellos se deben comportar ni como quisiéramos que se comporten. Nos sirve para salvar vidas
y prevenir accidentes, mediante la identificacion de los riesgos potenciales que pueden causar
accidentes.

1.6.2.2. Factores que inciden en la auditoria de seguridad vial.

e Lavia
Este factor tiene una incidencia muy importante en los accidentes de tréafico, aqui
incluiriamos la conservacion, trazado, anchura, medidas de proteccion (bolardos, barreras
protectoras, guardacarriles, etc.) y sefializacion de las vias, condiciones ambientales como
oscuridad, niebla, viento, etc. También influye la organizacién de la actividad o trabajo,

planificacion de rutas, horarios, programacion de trabajo. (Enriquez Palomino, 2014)

e El vehiculo
El estado de los neumaticos y frenos, la colocacion y fijacion de una carga al vehiculo, el
mantenimiento de las estructuras de seguridad pasiva y activa (parachoques, estructuras
absorbentes, cinturones de seguridad, air-bags, cabinas reforzadas entre otras.) Tienen una
importancia vital en la prevencion de accidentes de trafico o en la minimizacion de sus

consecuencias.
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Las estadisticas apuntan a que en la mayoria de los accidentes en los que su causa principal
es el vehiculo, esto ha venido determinado por un mal mantenimiento del mismo o por parte

del propietario. (Enriquez Palomino, 2014)

e Los usuarios de la via
Supone entre el 70 y 90% de la responsabilidad en un accidente. Si analizamos
detenidamente las causas de los accidentes de trafico, podemos llegar a la conclusion de que
la mayoria de los casos, la principal causa de los mismos tiene que ver con el exceso de
velocidad, cansancio, distracciones. (Manual de Seguridad Vial Laboral, pag. 24)
Si alguno de estos factores falla ocurre un accidente por lo tanto deben ser auditados
enfocandose en plantear estrategias para intervenir y evitar desenlaces fatales. (Enriquez

Palomino, 2014)

1.6.2.3.Proceso para realizar una auditoria de seguridad vial.

a) Reunir los antecedentes, recopilar informacion y realizar un analisis que permita
saber el estado del proyecto.
b) Realizar visitas de campo con listas de chequeo.

c) Elaborar la presentacion con las correspondientes recomendaciones.

1.6.3. LISTAS DE CHEQUEO
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* Son herramientas esenciales para el proceso de auditoria de seguridad vial, las
cuales sirven para la comprobacién de cumplimiento o no cumplimento de varios
items previamente escritos con la finalidad de poder revisar el estado del proyecto.

* Sirven como una guia para recordar lo visto en campo, estas listas de chequeo se
pueden modificar de acuerdo a las necesidades de cada proyecto ya que pueden
ser para proyectos urbanos o rurales.

* Permite que el auditor organice su trabajo y sepa cuéles son las herramientas que
va a necesitar para levantar su informacion.

* Nos permite estar pendientes de temas importantes que pudieran ser olvidados o
pasados por alto.

* Nos permite levantar informacion en comentarios para mayor y mas fécil
comprension de un tema. Podemos afiadir aspectos o items importantes o retirar
alguno que para algun trabajo en especifico no sea relevante.

* Nos facilita la redaccion del informe final, ya que podemos acudir a los
comentarios de lo levantado lo cual nos va a recordar con precision y detalle el
problema que encontramos, por lo tanto la redaccion del informe sera mas rapida.

Es importante destacar que los formularios no pueden incluir todo.

1.6.4. RIESGOS LABORALES EN EL TRABAJO

Los riesgos laborales en la construccion estan presentes en cada una de las etapas de una

obra, se puede decir que la construccidn es una de las industrias las cuales presentan mayores
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riesgos laborales que otras, es por esto que se puede categorizar los riesgos en la construccion
tomando en cuenta distintas variables como (Ringen, Seegal, & Weeks, s.f., pags. 6-14).

Como menciona (Zumba, 2018), la Organizacion Internacional de Trabajo, indica que
los paises podrian llegar hasta el 4% del PIB, en lo cual no controlan los riesgos laborales.
En Ecuador $4.000 millones de dolares al afio, es un costo que asume el Estado.

“Riesgo laboral al conjunto de acciones de las ciencias biomédicas, sociales y técnicas
tendientes a eliminar o controlar los riesgos que afectan la salud de los trabajadores, la
economia empresarial y el equilibrio medio ambiental”. (Ministerio de transporte y obras
pablicas, 2017, pag. 4)

“Riesgo del trabajo: Es la posibilidad de que ocurra un dafo a la salud de las personas con
la presencia de accidentes, enfermedades y estados de insatisfaccion ocasionados por factores
o agentes de riesgos presentes en el proceso productivo”. (Ministerio de transporte y obras
publicas, 2017, pag. 4)

Dentro del (Ministerio de Trabajo, 2018), CODIGO DEL TRABAJO. TITULO IV -
Riesgos del Trabajo sefiala que en el:

Capitulo I: Determinacion de los riesgos y de la responsabilidad del empleador

Art.347. Riesgos del trabajo. - Riesgos del trabajo son las eventualidades dafiosas a que
esta sujeto el trabajador con ocasion y por consecuencia de su actividad.

Por los efectos de la responsabilidad del empleador se consideran riesgos de trabajo las
enfermedades profesionales segun el art. 348 y los accidentes de trabajo como lo indica el
Art. 349. Capitulo V — Prevencion de riesgos, de las medidas de seguridad e higiene, de los

puestos de auxilio, y de la disminucion de la capacidad para el trabajo

14



Art. 410. Obligaciones respecto de la prevencion de riesgos. - Los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no presenten peligro para
su salud o su vida.

Los trabajadores estan obligados a acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene
determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su omisidn constituye justa
causa para la terminacion del contrato de trabajo.

Art. 432.- Normas de prevencion de riesgos dictadas por el IESS. - En las empresas sujetas
al régimen del seguro de riesgos del trabajo, ademas de las reglas sobre prevencion de riesgos
establecidas en este capitulo, deberan observarse también las disposiciones 0 normas que

dictare el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

1.6.5. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS ENFOCADO EN LA SEGURIDAD

VIAL.

Identificar los riesgos laborales que intervengan en la seguridad vial es el resultado de los
procesos de un trabajo, con la finalidad de determinar los riesgos dependiendo de los tres
factores de seguridad vial que son: la via, el usuario y el vehiculo.

Los factores de riesgo que seran tomados en cuenta por afectar a la seguridad vial son los

siguientes:

e Factores fisicos
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Son todos aquellos factores ambientales de naturaleza fisica, que pueden provocar efectos
adversos a la salud e interferir con la seguridad vial afectando a la visibilidad de trabajadores

asi como de usuarios. Dentro de éstos estan: Insuficiente lluminacion.

e Factores quimicos:
Toda sustancia organica e inorganica, natural o sintética, que, durante la fabricacion,
manejo, transporte, almacenamiento o uso, puede incorporar al aire del ambiente en forma
de polvos que en cantidades hay la probabilidad de interferir en la seguridad vial. Estando

comprendidos todos los pertenecientes a materiales particulados, polvos.

e Factores mecanicos:
Objetos, maquinas, equipos, herramientas que, por sus condiciones de funcionamiento,
disefio o por la forma, tamarfio, ubicacién y disposicion del dltimo, tienen la capacidad
potencial de entrar en contacto con las personas, provocando lesiones inmediatas y de

gravedad sobre la salud del trabajador. (Fernando Henao Robledo, 2013).

e Factores de seguridad:
En este factor intervienen todo tipo de sefializacion vertical y horizontal que se utilice para
prevenir, advertir, e informar a los usuarios de la via las condiciones en las que se encuentra.

Intervienen dispositivos viales, y todo tipo de planes de emergencia, planes de desvios.

1.7.GLOSARIO DE TERMINOS
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1.7.1. ZONAS DE OBRAS EN LAS VIAS

o Area de advertencia.- En esta area se debe advertir a los usuarios la situacion
que la via presenta mas adelante, proporcionando suficiente tiempo a los
conductores para modificar su patron de conduccion antes de entrar a la zona de
transicion. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)Area de transicion.-
Es el area donde los vehiculos deben abandonar el o los carriles ocupados por
los trabajos. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011)

e Area de trabajos.- Es aquella zona cerrada al transito donde se realizan las
actividades requeridas por los trabajos, en su interior operan los trabajadores,
equipos y se almacenan los materiales. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
2011)

e Areade transito.- Es la parte de la via a través de la cual es conducido el transito.
(Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011)

e Area de seguridad.- Es el espacio que separa el area de trabajos de los flujos
vehiculares o peatonales. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

e Fin de zona de trabajos.- Es el area utilizada para que el transito retorne a las
condiciones de circulacion que presentaba antes de la zona de trabajo. (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacién, 2011)

1.7.2. DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES
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Sirven para encauzar el trafico a traveés de la zona de trabajos y delimitando las
transiciones graduales. Estos dispositivos deberan poseer caracteristicas tales que no
ocasionen dafos serios a vehiculos que lleguen a impactarlos. (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 2011)

A continuacion se describen los dispositivos para trabajos viales:

e Montajes portatiles.- Los montajes portatiles son utilizados en trabajos de
corta duracion, son de facil instalacion, retiro y almacenaje. (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

e Barreras.-Son dispositivos portatiles o fijos que son usados para controlar los
movimientos de vehiculos de los usuarios de la via sobre cierres, restricciones
o delimitar el tramos de una via. El sentido de inclinacion de las franjas
apunta hacia el sentido de circulacion que debe seguir el conductor. (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

e Conos de transito.- Los conos de transito se utilizan para delinear carriles
temporales de circulacion, en la desviacion temporal del transito. (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

e Tanquetas o canecas.-Se utilizan para la canalizacion de los usuarios de la
via, deben ser resistentes a impacto, livianos y deformable de color naranja.
(Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011)

e Delineadores tubulares.- Estos dispositivos sirven para hacer cerramientos en
obras. En el caso de que algun vehiculo impacte el delineador debera ceder o

romperse en pedazos grandes. Se pueden utilizar para dividir vias de carriles
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contrarios, dividir el trénsito de vehiculos en diferentes circunstancias.
(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Canalizadores de transito.- Son dispositivos utilizados para restringir y
canalizar el transito vehicular, cuando se requiera un cierre total o parcial de
la via. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Lampara intermitente LED.-Son luces para identificar el peligro, utilizadas
en puntos de peligro como medio para llamar la atencion de conductores en
obras de mantenimiento diurnas. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
2011)

Paneles luminosos dinamicos o fijos.-Estos dispositivos estan conformados
por paneles de unidades luminosas individuales que en su conjunto producen
mensajes. Se mantienen en unidades portatiles, para ubicar en sitios
estratégicos para mantener bien informado al usuario. (Instituto Ecuatoriano
de Normalizacion, 2011)

Banderas.- Son franjas de tela de color rojo de 600 mm * 600 m sujetos a un
asta de 1 m de longitud. Se utilizan en horas del dia para efectos de
regularizacion del transito en vias afectadas por ejecucion de obras. (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Paletas PARE/ SIGA.- Las paletas son elementos fabricados en madera,
plastico u otros materiales semirrigidos livianos tienen la misma forma y
caracteristicas de la sefial PARE y contiene los mensajes PARE por una cara
de color rojo y SIGA o LENTO por la otra cara de color verde. (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)
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e Los bandereros o sefialeros.- Son encargados de manipular las paletas, deben
estar capacitados para realizar estas funciones ya que son responsables de la
seguridad de los conductores y trabajadores. (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2011)

20



2 CAPITULOII

“OBRAS DE MANTENIMIENTO VIAL Y SUS ESCENARIOS CRITICOS EN

CARRETERAS SIN INTERRUMPIR EL TRAFICO”

2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se identificaron las obras de mantenimiento en carreteras sin interrumpir el
trafico, las actividades que se realizan en cada una de ellas y los escenarios que se pueden

presentar.

2.2 JUSTIFICATIVO PARA REALIZAR OBRAS DE MANTENIMIENTO VIAL EN
LA NOCHE.

El criterio usado para definir los trabajos en el dia y en la noche de las diferentes
actividades que se realizan dentro de las obras de mantenimiento vial se basan en diferentes
factores como son:

e La disponibilidad de tiempo otorgado por el contratista para culminar la obra
de mantenimiento vial, es posible que por necesidad de entregar la obra se deba
trabajar en jornadas nocturnas.

e Retrasos en el cronograma de actividades, aumenta los costos de la obra,
tomando en cuenta que el costo en la noche es mas alto que en el dia.

e El trafico vehicular que haya en la carretera, hay algunas actividades que no se

pueden realizar como es el caso de la sefializacién horizontal.
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e Las condiciones climaticas.

Tomando en cuenta estos factores; esta en manos de los encargados de la ejecucion del
proyecto programar las actividades que se deban realizar en los horarios segun convenga, sea
rentable y seguro.

Por lo tanto los escenarios de las actividades dentro de las obras de mantenimiento fueron
considerados en horarios diurnos y/ 0 nocturnos basandose en experiencia de profesionales

y se describen a continuacion:

2.3 OBRAS DE MANTENIMIENTO VIAL CON LOS ESCENARIOS CRITICOS QUE
SE PUEDAN PRESENTAR EN CARRETERAS SIN INTERRUMPIR EL TRAFICO.

2.3.1 REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

La repavimentacién de carreteras corresponde a una obra de mantenimiento que es critica
cuando se la realiza sin interrumpir el tréfico ya que intervienen usuarios, trabajadores y
maquinaria.

En la repavimentacion de carreteras se realizan las siguientes actividades:

2.3.1.1 Limpieza, desbosque y desbroce

Es el acto de remover, trasladar y depositar la superficie mas exterior de la corteza
terrestre, creando una forma y condicion fisica deseada. Para efectuar esta actividad se realiza
la comprobacion de volUimenes de acuerdo a los planos, nivelacion de la base, excavacion

del terreno y finalmente la comprobacion de dimensiones.
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lustracion 2.1: Limpieza, desbosque y desbroce.

(SL., 2018)

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.1.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el &rea de circulacion queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria. Considerar
la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la visibilidad de los usuarios

a la zona de trabajos en vias sinuosas es reducida o nula.

2.3.1.1.2 En la noche cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios como para los trabajadores
por la falta de iluminacion en la carretera; en la noche representa un riesgo que el area de
excavacion este sin ningun tipo de sefializacién que anticipe a los usuarios las condiciones

de la via y les permita reaccionar a tiempo.
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2.3.1.1.3 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el area de circulacion queda obstruida para un sentido

de la via; ademas de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.

2.3.1.1.4 En lanoche cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios como para los trabajadores
por la falta de iluminacion en la carretera; en la noche representa un riesgo que el area de
excavacion este sin ningun tipo de sefializacién que anticipe a los usuarios las condiciones

de la via y les permita reaccionar a tiempo.

2.3.1.2 Excavaciones para cunetas.

En las excavaciones para cunetas se realizan las actividades de comprobacion de

volumenes, excavacion del terreno, nivelacién y comprobacion de dimensiones.

llustracion 2.2: Excavaciones para cunetas.
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Los escenarios criticos son:

2.3.1.2.1 Viade dos carriles bidireccionales en el dia

Las excavaciones para cunetas es un trabajo de corta duracion en este escenario el transito
fluye de manera normal pero lenta, se lo considera critico por que interactlan usuarios,
trabajadores, maquinaria y por ser una via angosta de dos carriles en donde los vehiculos

transiten en los dos sentidos.

2.3.1.2.2 Viade dos carriles bidireccionales en la noche

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios por ser una via angosta de
dos carriles en donde los vehiculos transitan en los dos sentidos y los trabajadores dejan el
area de trabajos sin ningun tipo de sefializacion que canalice el transito vehicular de manera

segura.

2.3.1.2.3 Viade multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccidn opuesta; la zona de trabajos se encuentra en los costados y se
puede interrumpir un carril por la maquinaria por lo tanto deben interactuar usuarios,

trabajadores y maquinaria.

2.3.1.2.4 Viade multiples carriles en la noche:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios como para los trabajadores
por la falta de iluminacion en la carretera; en la noche representa un riesgo que el area de
excavacion este sin ningun tipo de sefializacion que anticipe a los usuarios las condiciones

de la via y les permita reaccionar a tiempo.
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2.3.1.3 Construccion de cunetas

Para la construccién de las cunetas se realiza la comprobacion de niveles y pendientes;
posteriormente el encofrado, vertido de hormigén, desencofrado y el acabado final de
superficie.

llustracion 2.3: Construccion de cunetas.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.3.1 Viasinuosa de dos carriles bidireccionales en el dia:

En la construccion de cunetas se encuentran los trabajadores exponiéndose a cualquier
tipo de accidentes, estas actividades se las realiza en el dia y sin interrumpir el trafico, por lo
que interactian de manera directa trabajadores y usuarios por lo que es importante calificarlo

como escenario critico.

2.3.1.3.2 Viade dos carriles bidireccionales en la noche:

En la noche este escenario se vuelve critico ya que las construcciones de cunetas quedan
sin sefializacion vertical o dispositivos que delimiten la via para que los usuarios puedan
saber por donde circular ya que en la noche generalmente la iluminacién es insuficiente en

las carreteras.
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2.3.1.3.3 Viade mdltiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccidn opuesta; la zona de trabajos se encuentra en los costados y se
puede interrumpir un carril por la maquinaria por lo tanto deben interactuar usuarios,

trabajadores y maquinaria.

2.3.1.3.4 Viade multiples carriles en la noche:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios como para los trabajadores
por la falta de iluminacion en la carretera; en la noche representa un riesgo que el area de
excavacion este sin ningun tipo de sefializacién que anticipe a los usuarios las condiciones

de la via y les permita reaccionar a tiempo.

2.3.1.4 Excavaciones para drenajes transversales

Los trabajos de excavacion de zanjas consisten en el conjunto de operaciones para
excavar, remover, cargar todos los materiales producto de estas excavaciones. Se realizan las

siguientes actividades: Comprobacion de ubicacion de alcantarillas y excavaciones de zanjas.

llustracion 2.4: Excavaciones para drenajes transversales.
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Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.4.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el area de circulacion queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria lo hacen
critico. Considerar la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la

visibilidad de los usuarios a la zona de trabajos en vias sinuosas es reducida o nula.

2.3.1.4.2 En la noche cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En lanoche este escenario se vuelve critico para los usuarios cuando los trabajadores dejan
el area de excavacion sin ningun tipo de sefalizacién que anticipe a los usuarios las

condiciones de la via y les permita reaccionar a tiempo.

2.3.1.4.3 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el area de circulacion queda obstruida para un sentido

de la via; ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.

2.3.1.4.4 En lanoche cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios cuando los trabajadores dejan
el area de excavacion sin ningun tipo de sefializacion que canalice el transito vehicular de

manera segura.
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2.3.1.5 Construccion de Alcantarillas (transversales)

En el proceso de la colocacion se presentan las actividades de armado y colocacion de
tuberia, construccién de cabezales, comprobacion de pendientes finalmente el relleno y

compactacion.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.5.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el &rea de circulacion queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores, tuberia y maquinaria lo
hacen critico. Considerar la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la

visibilidad de los usuarios a la zona de trabajos en vias sinuosas es reducida o nula.

2.3.1.5.2 En la noche cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios cuando los trabajadores dejan
el area de excavacion sin ningun tipo de sefializacion que anticipe a los usuarios las

condiciones de la via y les permita reaccionar a tiempo.
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2.3.1.5.3 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el area de circulacion queda obstruida para un sentido

de la via; ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.

2.3.1.5.4 En la noche cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En la noche este escenario se vuelve critico para los usuarios cuando los trabajadores dejan
el area de excavacion sin ningun tipo de sefializacion que canalice el transito vehicular de

manera segura.

2.3.1.6 Proceso de pavimentacion

En el proceso de pavimentacion se realizan los trabajos de tendido y compactado de sub
base y base en donde se realizan las actividades de transporte de material en volquetas,
tendido de material por capas, hidratacion y compactacion por capas, comprobacion de
niveles y pendientes; posteriormente se realiza la imprimacion asfaltica para finalmente
colocar la capa de rodadura en donde se realizan las actividades de tendido de mezcla,

compactacion, secado y enfriamiento.

lHustracion 2.6: Proceso de pavimentacion
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Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.6.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el area de circulacion queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria lo hacen
critico. Considerar la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la
visibilidad de los usuarios a la zona de trabajos en vias sinuosas es reducida o nula. Tomando
en cuenta que esta actividad se la realiza tanto en la noche como en el dia representa un gran

riesgo la falta de iluminacion.

2.3.1.6.2 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el &rea de circulacion queda obstruida para un sentido
de la via; ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.

Tomando en cuenta que esta actividad se la realiza tanto en la noche como en el dia.

2.3.1.7 Sefalizacién horizontal

Para sefalizar horizontalmente una carretera se realizan las actividades de limpieza de
superficie mediante barrido manual o mecéanico, soplado e hidro lavado para que en el
momento de aplicar la pintura no se reviente, posteriormente se aplica la pintura y al mismo

tiempo micro esfera para finalmente esperar un tiempo que permita el secado.
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llustracion 2.7: Sefializacion horizontal

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.1.7.1 Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche.

Realizar los trabajos de sefializacion en una via de multiples carriles hace que interactien
de manera directa ayudantes del operador, usuarios de la carretera y maquinaria; ademas que
debido al procedimiento que deben seguir para realizar estos trabajos que son de corta
duracién es poco conveniente usar dispositivos para obras dificiles de movilizar. En este
escenario se cierra un carril provocando la necesidad de una correcta sefializacion para evitar

accidentes.

2.3.1.7.2 Viade multiples carriles en la noche:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; la zona de trabajos se encuentra en un solo carril por
lo que se debe cerrar el carril por lo tanto deben interactuar usuarios, trabajadores y

maquinaria y representa un riesgo para usuarios y trabajadores.
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2.3.2 RECAPEO

El recapeo tiene como objetivo corregir la deficiencia estructural e incrementar su
habilidad de soportar cargas por un tiempo determinado. Previo a realizar el cambio de una
carpeta asfaltica conocida como recapeo, se realiza la evaluacion de las capas que componen
una carretera para establecer que espesor que es necesario aplicar a la carpeta, tomando en
cuenta el transito promedio de vehiculos livianos y pesados en el lugar. Para materializar el
recapeo, se realiza colocacion de mezcla asfaltica en caliente, sobre la carpeta de rodadura
existente, con el objetivo de reforzar estructuralmente el pavimento. Estos trabajos de

mantenimiento contribuyen a la prolongacion de la vida util de las carreteras.

2.3.2.1 Proceso de Recapeo:

En el proceso de recapeo asfaltico primero se realiza la colocacién y tendido de la mezcla
asfaltica para posteriormente realizar la compactacién. Tomando en cuenta que esta actividad
se la realiza tanto en la noche como en el dia.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.2.1.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el &rea de circulacién queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores, tuberia y maquinaria lo
hacen critico. Considerar la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la

visibilidad de los usuarios a la zona
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2.3.2.1.2 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el area de circulacion queda obstruida para un sentido

de la via; ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.

2.3.3 TRATAMIENTOS EN CAPAS SUPERFICIALES

Este tipo de mantenimiento se realiza cuando se presentan fisuras y dependiendo del grado
de fisuracion que tenga el pavimento se procede a elegir entre los tres tipos de tratamiento
superficiales que existen.

e Tratamiento superficial simple.- Es la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una superficie
seguida inmediatamente por la extension y compactacién de una capa de agregado pétreo de
tamafio tan uniforme como sea posible.

e Tratamiento superficial doble.- Consiste en dos aplicaciones alternativas y consecutivas de un
ligante bituminoso y agregados pétreos seguidas de un proceso de compactacion.

e Tratamiento superficial triple.- Consiste en tres aplicaciones alternativas y consecutivas de un

ligante bituminoso y agregados pétreos seguidas de un proceso de compactacion.

Proceso en conjunto de barrido, aplicacion de emulsion, extension de gravilla,

compactacién neumatica.
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llustracion 2.8: Tratamientos superficiales

1 BARRIDO

g
2ioed 2 APLICACION

EMULSIGN

3 EXTENSION
DE__GRAVILLA

4 COMPACTACIGN
NEUMATICA

CONTROL DE
TRANSITO

Y

Tomando en cuenta que estas actividades se las realiza tanto en el dia como en la noche:

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.3.1.1 Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles bidireccionales

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos al momento de implantar una
zona de trabajos en la cual se deba cerrar un carril, el &rea de circulacién queda reducida,
ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria lo hacen
critico. Considerar la sinuosidad de la via en este escenario es importante ya que la

visibilidad de los usuarios a la zona de trabajos en vias sinuosas es reducida o nula.

2.3.3.1.2 Cierre de la mitad de la via en una via de multiples carriles:

En este escenario los vehiculos transitan en los dos sentidos, dos carriles en una direccion
y dos carriles en la direccion opuesta; al momento de implantar una zona de trabajos en la
cual se deba cerrar la mitad de la via, el area de circulacion queda obstruida para un sentido

de la via; ademas del hecho de que deben interactuar usuarios, trabajadores y maquinaria.
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2.3.4 AMPLIACION DE CARRETERAS

2.3.4.1 Excavacion a nivel del terreno natural

Este trabajo consiste en el desmonte y limpieza del terreno a nivel natural en las areas que
ocuparan las obras del proyecto vial y las zonas aledafias reservadas para la via que se
encuentran cubiertas de rastrojo, maleza, bosque, pastos, cultivos, etc. de modo que el terreno
quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los demas
trabajos.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.1.1 Ampliacion lateral de la carretera:

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales.
Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de multiples carriles en la noche

2.3.4.1.2 Ampliacion en el centro de la carretera

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en la noche
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2.3.4.2 Excavacion para taludes

Para el disefio de los taludes debe tenerse en cuenta la facilidad de excavacion y el método
que se va a utilizar para realizar el movimiento de tierra teniendo en cuenta que el método de
excavacion afecta la seguridad y el costo, y en ocasiones la viabilidad del proyecto.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.2.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en una via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en una via de maltiples carriles en la noche

2.3.4.3 Excavacion con explosivos

La excavacién con explosivos involucra riesgos, es una operacion peligrosa que debe ser
confiada a personal capacitado para esta especialidad. Por ello se establece un plan de
seguridad antes de comenzar con las detonaciones.

El trabajo se realiza con unos taladros llamados barrenos, en la roca de mayor o menor
longitud, en funcidén del frente a abrir. Después se debe comprobar que todos los barrenos
hayan explotado y que no ha habido alguno fallido.

Los escenarios criticos identificados son:
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2.3.4.3.1 Ampliacién lateral de la carretera:

Cierre de la via en el dia

2.3.4.4 Excavacion de bancos

Este tipo de excavacion se lo realiza hasta llegar a nivel de la sub rasante con el fin de
nivelarla y poder continuar con el proceso de pavimentacion a este tipo de excavacion

también se lo llama limpieza y desbroce en carretera.

llustracion 2.9: Excavacion de bancos.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.4.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en la noche
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2.3.4.4.2 Ampliacion en el centro de la carretera

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de maltiples carriles en la noche

2.3.4.5 Construccion de terraplenes

Todo relleno debe obedecer a un disefio que incluye la estabilidad interna y externa, la
estabilidad del talud general y los procedimientos de construccion que deben implementarse
para garantizar un talud estable. Colocacion y compactacion en capas, de suelos apropiados
para conformar la seccién vial, segun lo indican los planos del proyecto.

Los escenarios criticos son:

2.3.4.5.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de multiples carriles en la noche

2.3.4.6 [Excavaciones para cunetas

En las excavaciones para cunetas se realizan las actividades de comprobacion de

volumenes, excavacion del terreno, nivelacion y comprobacion de dimensiones
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lustracion 2.10: Excavaciones para cunetas.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.6.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de multiples carriles en la noche

2.3.4.7 Construccion de cunetas

Para la construccién de las cunetas se realiza la comprobacién de niveles y pendientes;
posteriormente el encofrado, vertido de hormigén, desencofrado y el acabado final de

superficie.

llustracion 2.11: Construccién de cunetas
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Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.7.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

2.3.4.8 Excavaciones para drenajes transversales

Los trabajos de excavacion de zanjas consisten en el conjunto de operaciones para
excavar, remover, cargar todos los materiales producto de estas excavaciones. Se realizan las

siguientes actividades: Comprobacion de ubicacion de alcantarillas y excavaciones de zanjas.

llustracion 2.12: Excavaciones para drenajes transversales

Se identificaron los siguientes escenarios criticos:

2.3.4.8.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en la noche
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2.3.4.9 Construccion de drenajes transversales

En el proceso de la colocacion se presentan las actividades de armado y colocacion de
tuberia, construccion de cabezales, comprobacion de pendientes finalmente el relleno y
compactacion.

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.9.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de multiples carriles en la noche

2.3.4.10 Proceso de pavimentacion

En el proceso de pavimentacion se realizan los trabajos de tendido y compactado de sub
base y base en donde se realizan las actividades de transporte de material en volquetas,
tendido de material por capas, hidratacion y compactacion por capas, comprobacion de
niveles y pendientes; posteriormente se realiza la imprimacion asféltica para finalmente
colocar la capa de rodadura en donde se realizan las actividades de tendido de mezcla,

compactacién, secado y enfriamiento.
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lustracion 2.13: Proceso de pavimentacion

Los escenarios criticos identificados son:

2.3.4.10.1 Ampliacion lateral de la carretera

Cierre de un carril en una via de dos carriles bidireccionales
Cierre de un carril en via de dos carriles bidireccionales en la noche
Cierre de un carril en via de multiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de multiples carriles en la noche

2.3.4.10.2 Ampliacion en el centro de la carretera

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles en el dia

Cierre de un carril en via de mdaltiples carriles en la noche
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2.4 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR LOS RIESGOS EN LAS OBRAS DE
MANTENIMIENTO SIN INTERRUMPIR EL TRAFICO.

Posterior a la determinacion de las obras de mantenimientos en carreteras sin interrumpir
el trafico, sus actividades y escenarios; se realizo la identificacion de los riesgos, mediante

visitas en campo y con la ayuda de ingenieros capacitados.

2.5 IDENTIFICACION DE RIESGOS

2.5.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS EN LA REPAVIMENTACION DE
CARRETERAS.
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Tabla 2.1: Identificacion de riesgos para la actividad de limpieza, desbosque y desbroce.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

Limpieza, desbosque y desbroce

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. . q . X X
visibilidad de conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques X X
Derrumbamientos o . L.
. i Interferencia en el transito, choques
delizamientos
Longitud méxima de operacién no [Interferencia en el transito, molestias X X X
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques. X X
Angostamiento de |a via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retroceso y bocina.
Interactuar maéquinas o
, 9 v/ Choques X X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
- . Choques X X X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de lavia de X M X X
transito, barreras, delineadores,|circulacion.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en R B
. . atrapamiento de vehiculos X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
. P P Choques X X
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques X X
Iluminacién insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que[Choques, salirse de lavia de X
acompaifien a los dispositivos de|circulacion.
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o mal
. P v/ Choques X X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X
Incumplir con el disefio de las
Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| q o X X
circulacion.
004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE INEN|Choques, salirse de la via de M
004 de retroreflectividad  y|circulacién.
|luminosidad
Incumplir con las distancias .
L P . ..._|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| o X X X
. circulacion.
de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias respiratorias X X
Derrumbamientos o .
. . Atrapamientos, golpes.
delizamientos
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de .
L N Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
trabajadores. P » 0IP X X X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. P  8OTP X X X
Ausencia de sefiales verticales atropellamientos, golpes
mdviles y/o fijas P / 8OIP X X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio [atropellamientos, golpes
de riesgo. X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X X
Sefialeros no capacitados y/o mal atropellamientos, golpes
I 3
comunicados P 8o X X X
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Tabla 2.2: Identificacion de riesgos para la actividad de excavacion para cuentas.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

Excavaciones para cunetas

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. .
de conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques X
Derrumbamientos o R L
. i Interferencia en el transito, choques
delizamientos
Longitud méxima de operacién no |Interferencia en el transito, molestias
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar méquinas (]
. q v/ Choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
L . Choques X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de[Choques, salirse de la via de X X
transito, barreras, delineadores,|circulacion.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en R .
. . atrapamiento de vehiculos X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificaciéon de
. P P Choques
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. [Choques
Illuminacién insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X
acompafien a los dispositivos de|circulacion.
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o mal
. P v/ Choques X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X
Incumplir con el disefio de las| . B
o P R Choques, salirse de laviade
sefiales para obras viales RTE INEN| - X
circulacion.
004.
Incumplir con el disefio de las,
sefiales para obras viales RTE INEN|Choques, salirse de la via de M
004 de retroreflectividad y|circulacién.
luminosidad
Incumplir con las distancias, . B
L P N .._|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| . ) X X
N circulacion.
de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacién de las vias respiratorias X
Derrumbamientos o .
. . Atrapamientos, golpes.
delizamientos
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de .
L N Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
trabajadores. P » E01P! X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
bandereros. P 80P X
Ausencia de sefiales verticales R
o - atropellamientos, golpes
moviles y/o fijas X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio|atropellamientos, golpes
de riesgo. X
Magquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X
Sefaleros no capacitados y/o mal .
. atropellamientos, golpes
comunicados X
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Tabla 2.3: Identificacion de riesgos para la actividad de construccion de cunetas.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

Construccién de cunetas

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. .
visibilidad de conductores.
Proyeccién de sélidos. Choques X
Derrumbamientos o . -
. K Interferencia en el transito, choques
delizamientos
Longitud maxima de operacién no |Interferencia en el transito, molestias
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar magquinas /o
B q v Choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
. . Choques X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de lavia de X X
transito, barreras, delineadores,|circulacion.
conos, etc.
Ausencia de sefales en . B
N R atrapamiento de vehiculos X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacion de
. Choques
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques
| ion insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X
acomparien a los dispositivos de|circulacion.
obras viales.
Sefaleros no capacitados y/o mal
X P v Choques X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X
Incumplir con el disefio de las N .
. P R Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| o X
circulacién.
004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE INEN|Choques, salirse de la via de M
004 de retroreflectividad y|circulacion.
luminosidad.
Incumplir con las distancias! " .
L P N ..._|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefialesy el sitio| . o X X
N circulacién.
de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacidn de las vias respiratorias X
Derrumbamientos o Atrapamientos, golpes.
delizamientos P  BoTpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de .
L N Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
trabajadores. P  80IP X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. P 80P X
Ausencia de sefiales verticales R
P . atropellamientos, golpes
moviles y/o fijas X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio[atropellamientos, golpes
de riesgo. X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X
Sefialeros no capacitados y/o mal R
X atropellamientos, golpes
comunicados X
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Tabla 2.4: Identificacién de riesgos para la actividad de excavacion para drenajes

transversales.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

para

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. : .E.-J d X X
de conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques X X
Derrumbamientos o
. Interferencia en el transito, choques X X
Longitud maxima de operacién no |Interferencia en el transito, molestias
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de[Choques X X
retroceso y bocina.
Interactuar méquinas o
B q v/ Choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
o - Choques X X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de[Choques, salirse de lavia de X X X
transito, barreras, delineadores,|circulacién.
conos, etc.
[Ausencia de sefiales en . .
. . at 1to de vehiculos X X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
. P P Choques X X
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques X X
Iluminacion insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de lavia de X
fien a los dispositivos de|circul
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o mal
. P v/ Choques X X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X
Incumplir con el disefio de las
o P N Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| ) X X
circulacion.
004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE INEN|Choques, salirse de la via de M
004 de retroreflectividad y|circulacion.
luminosidad.
Incumplir con las distancias
. P o ..._|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| o X X X
. circulacion.
de riesgo.
[Resgo  feeligo ] Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias respiratorias X X
Derrumbamientos o .
I Atrapamientos, golpes.
X X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de R
L | Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
trabajadores. P 8O X X
Indi 1taria inad dapara
ati llamientos, golpes
bandereros. ! go X X
Ausencia de sefiales verticales tropellamientos, golpes
méviles y/o fijas P / BOIP X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio|atropellamientos, golpes
de riesgo. X X
ia no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o mal R
. atropellamientos, golpes
comunicados X X
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Tabla 2.5: ldentificacion de riesgos para la actividad de construccion de drenajes
transversales.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS e

Usuarios
Polvo. C‘hfzq'u‘es, Interferenciaen la X X
visibilidad de conductores.
Proyeccidn de sélidos. Choques X X
Der{ruml.)amlentos ° Interferencia en el trénsito, choques X X
delizamientos
Longitud maxima de operacién no |Interferencia en el transito, molestias
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retroceso y bocina.
Intelractuar maquinas y/o! Choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales’
. . Choques X X X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X X X M
transito, barreras, delineadores, |circulacién.
conos, etc.
Ausencl_a de. sefiales  en atrapamiento de vehiculos X X X X
excavaciones abiertas.
Incur'npllr con planificacion de Choques X X
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques X X
Illuminacién insuficiente. Choques X X
Falta de dispositivos luminosos:
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X M
acompafien a los dispositivos de|circulacion.
obras viales.
Senaleros no capacitados y/o mal Choques X X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X
Inc~umpllr con el ({lseno de las Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| . X X
004, circulacién.
Incumplir con el disefio de las:
sefiales para obras viales RTE INEN[Choques, salirse de la via de M X
004 de retroreflectividad y|circulacion.
luminosidad.
In(cu'mpllr on Iaf dIStam_:I?s Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| . o X X X X
R circulacion.
de riesgo.
[Riesgo ~— fpeligo ] Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias respiratorias X X
Derrumbamientos o Atrapamientos, golpes.
delizamientos ! i X X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para .
. atropellamientos, golpes
trabajadores. X X
Indumentaria inadecuada para R
bandereros. atropellamientos, golpes X X
Ausencia de sefiales verticales .
moviles y/o fijas atropellamientos, golpes X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio [atropellamientos, golpes
de riesgo. X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o mal R
comunicados atropellamientos, golpes X X
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Tabla 2.6: Identificacion de riesgos para la actividad de proceso de pavimentacion.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

Proceso de pavimentacion

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. il dad X
de conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques X
Derrumbamientos o R L
. N Interferencia en el transito, choques
delizamientos
Longitud maxima de operacién no |Interferencia en el transito, molestias
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos
Vuelco de maquinaria. Choques X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar maquinas /o
B q K Choques
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
. L Choques X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de M X
transito, barreras, delineadores, |circulacién.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en R B
N R atrapamiento de vehiculos X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
) P P Choques X
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques X
Illuminacién insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos:
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X
acompafien a los dispositivos de|circulacion.
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o mal
. P v/ Choques X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X
Incumplir con el disefio de las R B
o P . Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| - X
circulacién.
004.
Incumplir con el disefio de las:
sefiales para obras viales RTE INEN[Choques, salirse de la via de M
004 de retroreflectividad y|circulacion.
luminosidad.
Incumplir con las distancias R .
L P N ..._|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| . o X X
. circulacion.
de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacidn de las vias respiratorias X X
Derrumbamientos o .
N . Atrapamientos, golpes.
delizamientos
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de .
L N Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
trabajadores. P + 80P X X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
bandereros. P 80P X X
Ausencia de sefiales verticales tropellamientos, golpes
méviles y/o fijas P » 80P X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio|atropellamientos, golpes
de riesgo. X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros atr llamientos, golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o mal tropellamientos, golpes
comunicados P 80P X X
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Tabla 2.7: ldentificacion de riesgos para la actividad de sefializacion horizontal.

REPAVIMENTACION DE CARRETERAS

Sefializacién horizontal

Usuarios
Choques, Interferenciaen la
Polvo. P q
de es.
Proyeccidn de sélidos. Choques
Derrumbamientos o : A
. | Interferencia en el transito, choques
delizamientos
Longitud maxima de operacién no [Interferencia en el transito, molestias X
adecuada. en usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de inaria. Choques
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar méquinas (]
B q v/ Choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
. - Choques X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X
transito, barreras, delineadores,|circulacion.
conos, etc.
Ausencia  de  sefiales  en . .
: . atrapamiento de vehiculos
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificaciéon de
. P P Choques X
desvios.
Ausencia de sefiales para desvios. |Choques X
Iluminacion insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que[Choques, salirse de la via de X
fien a los dispositi de|cire
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o mal
. s v/ Chogques X
comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X
Incumplir con el disefio de las
Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE INEN| _ q )
circulacion.
004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE INEN|Choques, salirse de la via de X
004 de retroreflectividad y[circulacion.
luminosidad
Incumplir con las distancias .
L P N ... _|Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el sitio| o X
. circulacion.
de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias respiratorias X X
Derrumbamientos o .
L Atrapamientos, golpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores, P » BOIP!
conos, etc. X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
trabajadores. P  BOIP X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. P 8O X
Ausencia de sefiales verticales N
. - atropellamientos, golpes
méviles y/o fijas X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefiales y el sitio |[atropellamientos, golpes
de riesgo. X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X
Ausencia de sefialeros atr ientos, golpes X
Sefialeros no capacitados y/o mal R
. atropellamientos, golpes
comunicados X
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2.5.2 IDENTIFICACION DE RIESGOS EN LA AMPLIACION DE CARRETERAS.

Tabla 2.8: Identificacion de riesgos para la actividad de excavacion a nivel del terreno
natural.

AMPLIACION DE CARRETERAS.

Excavacién a nivel del terreno natural

1arios.

Choques, Interferencia en la
isi de conductores.
Proyeccién de sélidos. Choques X X X

i ia en el transito,

Polvo.

choques

Calculo erroneo de distancia
entre drea de explosiony
vehiculos en espera.
Longitud méxima de operacion | nterferencia en el transito,

Material de explosiones
impacte alos usuarios.

: A X X X
no adecuada. molestias en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos
Superficie irregular. Chogues. X X X
iento de la via. Caida de vehiculos X X X
Vuelco de linari Choques X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X X
retrocesoy bocina.
Interactuar  maquinas _ y/o|
’ ! Vs Choques X X X
vehiculos
Ausencia de seales verticales
- > Choques X X X X X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores deChoques, salirse de la via de
P N . X X X X X X
transito, barreras, delineadores,|circulacién.
conos, etc.
Ausencia de  sefiales en
usencl i atrapamiento de vehiculos X X X
abiertas.
Incumplir con planificacion de|
mp e Choques X X X
desvios.
Ausencia de sefales para
. Choques X X X
desvios.
lluminacién insuficiente. Chogues X X X
Falta de dispositi i
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X X X
fien alos irculacié
obras viales.

Sefialeros no capacitados y/o|
mal comunicados

Ausencia de sefialeros Choques X X X
Incumplir con el diserio de las

Chogues

Choques, salirse de la via de

sefiales para obras viales RTE| .\ . " X X X
INEN 004.
Incumplir con el disefio de las|
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de la via de M X M
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
Incumplir con las distancias .
minimas entre las sefales y el 00U SaliTse delaviade X X X X X X
. circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores

Polvo. Irritacion de las vias

iratori X X X X X X
Derrumbamientos o .

rumo Atrapamientos, golpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores, "’
conos, etc. X X X X X X
Indumentaria inadecuada para i
vabajadores. atropellamientos, golpes X " X " X .
ndumentaria inadecuadapara [ oL e
X X X X X X

Ausencia de sefiales verticales .
moviles o fijas atropellamientos, golpes M N M M M M

Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  |atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X X X X X

Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X X X X X
Sefialeros no capacitados y/o tropellamientos, golpes
mal P e X X X X X X
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Tabla 2.9: Identificacion de riesgos para la actividad de excavaciones para taludes.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Excavaciones para taludes

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. . X
visibilidad de conductores.
Proyeccién de sélidos. Chogues X
Derrumbamientos o Interferencia en el transito, X
izami choques
Calculo erroneo de distancia . "
N " Material de explosiones
entre area de explosiony X N
. impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud maxima de operacion |Interferencia en el transito, R
no adecuada. en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X
Magquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar  méquinas o]
! q Y10l hoques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales|
o - Choques X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos paral
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X
transito, barreras, i i6
conos, etc.
Ausencia de  sefiales en . "
) " atrapamiento de vehiculos X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
mP P Choques X
desvios.
Ausencia de sefiales paral
! Paraf choques X
desvios.
Iluminacion i Chogues X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X
fien alos dispositi y -
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o|
N P v/ Choques
mal comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X
Incumplir con el disefio de las . .
P " Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE| -\ X
INEN 004. )
Incumplir con el diseRo de las
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de lavia de M
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacion.
con las " "
o N Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el| o X X
L : circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Irrita de las vias
Polvo. N .
respiratorias X X
Derrumbamientos o "
A Atrapamientos, golpes.
delizamientos X X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
trénsito, barreras, delineadores, P P
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para "
i atropellamientos, golpes
X X
Indumentaria inadecuada para | oS
atropellamientos, golpes
bandereros. P et X X
Ausencia de sefiales verticales atropellamientos, golpes
i o i )
méviles y/o fijas P golp X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o .
mal " atropellamientos, golpes M X
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Tabla 2.10: Identificacion de riesgos para la actividad de excavacion con explosivos.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Excavacién con
explosivos

Usuarios
Choques, Interferencia en la
Polvo. o X
visibilidad de conductores.
Proyeccion de solidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferencia en el transito, X
delizamientos chogques
Calculo erroneo de distancia . "
. L Material de explosiones
entre 4rea de explosiony | ; X
" impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud méaxima de operacién |Interferencia en el transito,
no adecuada. molestias en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos
Vuelco de Chogues
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques
retrocesoy bocina.
Interactuar magquinas o
] “ ¥/°\choques X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
o - Choques X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de lavia de X
transito, barreras, i i6
conos, etc.
Ausencia de senales en i )
N N atrapamiento de vehiculos
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de;
mp P Chogues X
desvios.
Ausencia de sefales para
P2 choques X
desvios.
Iluminacién insuficiente. Chogues
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de
Fienalos R X -
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o
no_cap Y10l choques X
mal comunicados
Ausencia de sefaleros Chogues X
Incumplir con el disefio de las| i i
cump! " Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE| > X
circulacion.
INEN 004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de lavia de
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacion.
Incumplir con las distancias -
AmP! N Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el| - N X
circulaciol
sitio de riesgo.
Trabajadores
Irritacion de las vias.
Polvo. " N
respiratorias X
Derrumbamientos o |
o Atrapamientos, golpes. M
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de N
ras ° Atropellamientos, golpes.
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X
Indumentaria inadecuada para N
N atropellamientos, golpes X
indumentaria inadecvadapara | L olpes
bandereros. " X
Ausencia de sefiales verticales "
L . atropellamientos, golpes
|méviles y/o fijas X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  [atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X
Ausencia de sefaleros golpes X
Sefaleros no capacitados y/o i
al N atropellamientos, golpes X
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Tabla 2.11: Identificacion de riesgos para la actividad de excavacion de bancos.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Excavacién de bancos

Usuarios

Chogues, Interferencia en la

Polvo. X X X
de
Proyeccion de sélidos. Choques X X X
Derrumbamientos o Interferencia en el transito, X
izami choques
Calculo erroneo de distancia . N
! Material de explosiones
entre area de explosiony N )
" impacte alos usuarios.
lvehiculos en espera.
Longitud maxima de operacién |Interferencia en el transito,
: . X X X X X
no adecuada. en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos X X X X
Superficie irregular. Choques. X X
de lavia. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X X
retroceso y bocina.
Interactuar  maquinas o
) q v/ Choques X X X X X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales|
L - Choques X X X X X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de
P . : o X X X X X
transito, barreras, delineadores, |circulacién.
conos, etc.
Ausencia  de  sefiales en o
N 5 atrapamiento de vehiculos X X X X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacion
cu. plir con planificacion de| Choques X X X
desvios.
[Ausencia  de sefales paral
. Choques X X X
desvios.
insuficiente. Choques X X X
Falta de dispositivos luminosos|
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X X X
alos dispositi R it
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o|
P v/ Choques X X

mal comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X
Incumplir con el disefio de las|

Choques, salirse de la via de

sefiales para obras viales RTE X X X
INEN 004.
Incumplir con el disefio de las!
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de lavia de X M M
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
con las

- o Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefales y el| ; . X X X X X X
. N circulacion.
sitio de riesgo.

Trabajadores
Irritacion de las vias
Polvo. " .
respiratorias X X X X X X

Derrumbamientos o "

I Atrapamientos, golpes.
[Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de [Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores, [ ™" » 01
conos, etc. X X X X X X
Indumentaria inadecuada para tropellamientos, golpes
trabajadores. P 80P X X X X X X
Indumentaria inadecuada para i olpes
bandereros. 8oIP: X X X X X X
Ausencia de sefiales verticales "

- - atropellamientos, golpes
méviles y/o fijas X X X X X X

Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el [atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  [atropellamientos, golpes

retroceso y bocina. X X X X X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X X X X X
Sefialeros no capacitados y/o i

nal comunicados atropellamientos, golpes X X X X X M
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Tabla 2.12: Identificacion de riesgos para la actividad de construccion de terraplenes.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Construccién de terraplenes

Usuarios

Choques, Interferenciaen la
Polvo. o X
visibilidad de conductores.
Proyeccién de solidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferencia en el trénsito, X
izami chogues
Calculo erroneo de distancia . "
B io Material de explosiones
entre drea de explosién y X 2
" impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud méxima de operacion |Interferencia en el transito, N X
no adecuada. en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos X
ie irregular. Choques.
i de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de(Choques X
retroceso y bocina.
Interactuar maquinas o
B q v/ Choques X X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales
P - Choques X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de M X
transito, barreras, i i6
conos, etc.
Ausencia de  sefiales en| " o
N . atrapamiento de vehiculos X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
mP P Choques X
desvios.
Ausencia de sefiales para
! Pl oques X
desvios.
lluminacién insuficiente. Choques X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que [Choques, salirse de la via de M
fien alos i i io
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o
! P V0l oques
mal comunicados
Ausencia de sefaleros Chogues X
Incumplir con el disefio de las . "
une " Choques, salirse de laviade
sefiales para obras viales RTE| > X
circulacion.
INEN 004.
Incumplir con el disefio de Ias
sefiales para obras viales RTE[Choques, salirse de lavia de X
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
Incumplir con las distancias N
. P . Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el| » X X
. circulacion.
de riesg
Trabajadores
Irritacion de las vias
Polvo. " .
respiratorias X X
Derrumbamientos o |Atrapamientos, golpes.
delizamientos P » olpes. X X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de "
. N Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para "
i atropellamientos, golpes
3 X X
indumentaria inadecuadapara [/ oL
bandereros. P " O X X
Ausencia de sefiales verticales tropellamientos, golpes
moviles y/o fijas P 80P X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  |atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o tropellamientos, golpes
mal comunicados P " B0 X x
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Tabla 2.13: Identificacidn de riesgos para la actividad de excavacion para cunetas.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Excavaciones para cunetas

Usuarios
Choques, Interferencia en la
Polvo. X X
visibilidad de conductores.
Proyeccién de solidos. Choques X X
Derrumbamientos o Interferencia en el trénsito, X
delizamientos choques
Calculo erroneo de distancia . "
! Material de explosiones
entre drea de explosion y N N
. impacte alos usuarios.
lvehiculos en espera.
Longitud maxima de operacion |Interferencia en el transito, N M M
no adecuada. ias en usuarios.
|Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos X X
Superficie irregular. Chogues. X
|Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de inari. Chogues X X
Maquinaria no cuenta con|
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retroceso y bocina.
Interactuar  méquinas |
ractu ul Y0\ choques X X X
vehiculos
A ia d fial rtical
usendia de sefiales verticales| . o o M M M X
méviles y/o fijas
(Ausencia de dispositivos paral
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X X X
transito, barreras, i i6
conos, etc.
Ausencia de sefales en|
¢ . atrapamiento de vehiculos X X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacion de|
mP P Chogues X M
desvios.
Ausencia  de senales para|
y Choques X X
desvios.
inacio Choques. X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de M X
fienalos i i6
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o
) P Y10\ chogues X
mal comunicados
Ausencia de sefialeros Chogues X X
Incumplir con el disefio de las|
cump| " Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE| circulacién. X X
INEN 004. 3
Incumplir con el disefio de las|
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de la via de X M
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacion.
Incumplir con las _distancias| i .
. N Chogques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el| > X X X X
. N circulacion.
sitio de riesgo.

Irritacion de las vias

Polvo. R
respiratorias X

Derrumbamientos o .
o Atrapamientos, golpes.

X
|Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de "
ras . Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
conos, etc. X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
trabajadores. P " P X
i P atropellamientos, golpes
bandereros. P " 80P x
Ausencia de sefiales verticales "
e > atropellamientos, golpes
méviles y/o fijas X

Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el [atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes

retrocesoy bocina. X
[Ausencia de senaleros atropellamientos, golpes X
SeRaleros no capacitados y/o )

ol ' atropellamientos, golpes M
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Tabla 2.14: Identificacion de riesgos para la actividad de construccion de cunetas.

AMPLIACION DE CARRETERAS
Construccién de cunetas
Usuarios
Choques, Interferencia en la
Polvo. N .q N X
visibilidad de conductores.
Proyeccion de sdlidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferencia en el transito, X
delizamientos choques
Calculo erroneo de distancia : "
s - Material de explosiones
entre drea de explosiony X N
impacte a los usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud maxima de operacién [Interferencia en el transito, M M
no adecuada. en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos X
irregular. Choques.
de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de i Choques X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de(Choques X
y bocina.
Interactuar  méquinas o
. q v/ Choques X X
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales,
P - Choques X X
|moéviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X X
transito, barreras, delineadores, [circulacion.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en i .
N . atrapamiento de vehiculos X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacién de
e ? Choques X
desvios.
Ausencia de sefiales para
N P Choques X
desvios.
Iluminacion insuficiente. Chogues X
Falta de dispositivos luminosos|
(LAMPARAS LED) reflectivos que [Choques, salirse de la via de M
acompafien a los dispositivos de circulacién.
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o|
. P: v/ Choques
mal comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X
Incumplir con el disefio de las .
e . Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE| circulacion. X
INEN 004. )
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de laviade X
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
con las
. o Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el o X X
de riesgo.
Trabajadores
Irritacion de las vias
Polvo. n N
respiratorias X
Derrumbamientos o |Atrapamientos, golpes.
delizamientos P » golpes: X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
£ i " I 3
transito, barreras, delineadores, P golp
conos, etc. X
Indumentariainadecuadapara [ L
i 3
trabajadores. P golp X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. P " B x
Ausencia de sefiales verticales .
L - atropellamientos, golpes
|méviles y/o fijas X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el [atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X
ia no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X
Ausencia de sefial golpes X
Sefialeros no capacitados y/o .
. atropellamientos, golpes
mal comunicados X
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Tabla 2.15: Identificacion de riesgos para la actividad de excavacion para drenajes
transversales.

AAMPLIACION DE CARRETERAS

Usuarios
Choques, Interferenciaen la
Polvo. . q h X X
visibilidad de conductores.
Proyeccion de sdlidos. Choques X X
Derrumbamientos o Interferencia en el trénsito, X X
delizamientos choques
Calculo erroneo de distancia . "
° ! Material de explosiones
entre drea de explosién y X °
. impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud maxima de operacion |Interferencia en el transito, N
no adecuada. ias en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos
Superficie irregular. Chogues.
Ango i de la via. Caida de vehiculos X X X
Vuelco de maquinaria. Choques X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retroceso y bocina.
Interactuar  méquinas 0|
B q v/ Choques X X
vehiculos
Ausencia de sefales verticales
. - Chogues X X X
méviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X X X
trénsito, barreras, delineadores, [circulacién.
conos, etc.
Ausencia de  sefiales en
N X atrapamiento de vehiculos X X X
excavaciones abiertas.
Incumplir con planificacion de
it P Choques x X
desvios.
Ausencia  de senales para
N Choques X X
desvios.
Iluminacién insuficiente. Choques X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X X
fien alos defci ion.
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o
| P Y9l choques X
mal comunicados
Ausencia de sefialeros (Choques X X
Incumplir con el disefio de las| .
P " Choques, salirse de la via de
sefiales para obras viales RTE| irculacion X X
INEN 004. 3
Incumplir con el disefio de las|
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de lavia de X X
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacion.
con las
. _ (Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el| . N X X X X
o : circulacién.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Irritacién de las vias
Polvo. h .
respiratorias X X
Derrumbamientos o Atrapamientos, golpes.
delizamientos P  Bolpes. X X
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores, | O™ - 8Ol
conos, etc. X X
Indumentaria inadecuada para i
N atropellamientos, golpes
3 X X
Indumentariainadecuadapara [ L e
bandereros. i £ X X
Ausencia de sefiales verticales tropellamientos, golpes
méviles y/o fijas P » BO'P X X

Incumplir con las distancias
'minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  |atropellamientos, golpes

retroceso y bocina. X X
Ausencia de sefialeros i golpes X X
Sefialeros no capacitados y/o

atropellamientos, golpes

mal

59



Tabla 2.16: Identificacion de riesgos para la actividad de construccion de drenajes

transversales.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Construccién de drenajes transversales

Usuarios
Choques, Interferencia enla
Polvo. o X X
visibilidad de conductores.
Proyeccion de solidos. Choques X X
D i o iaen el transito,
um X X
choques
Célculo erroneo de distancia ) )
° s Material de explosiones
entre rea de explosiony ! °
" impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud méxima de operacion |Interferencia en el transito, .
no adecuada. molestias en usuarios.
[Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos
[superficie irregular. Choques.
[Angostamiento de Ia via. Caida de vehiculos X X X
Vuelco de maguinaria. Choques X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retrocesoy bocina.
maquin
Quinas V/o| o es X X
vehiculos
[Ausencia de sefiales verticales|
e > Choques X X X
moviles y/o fijas
[Ausencia de dispositivos paral
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de
’ ) oques X X X
trénsito, barreras, delineadores, |circulacion.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en| )
: ) atrapamiento de vehiculos X X X
exci abiertas.
Incumplir con planificacion de
mp P! Choques X X
desvios.
[Ausencia  de sefales para)
. Choques X X
desvios
[luminacién insuficiente. Choques X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de « «
fien a los i irculacio
obras viales.
Sefialeros no capacitados y/o
N P v/ Choques X
mal
[Ausencia de sefialeros Choques X X
Incumplir con el disefio de las )
cump " Chogues, salirse de la via de
seiiales para obras viales RTE| o ' © X X
INEN 004. :
Incumplir con el disefio de Tas
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de la via de « .
INEN 004 de retroreflectividad ylcirculacion.
incumplir con las _distancias ) )
cu : Chodues, salirse de la via de
minimas entre las sefiales y el "°94®% X X X X
nmes circulacién.
sitio de riesgo.
Trabajadores
oo Irritacion de las vias
) elon ¢ X X
Derrumbamientos o tanomicntos zomes
delizamientos P  gopes: X X
[Ausencia de dispositivos para
obras viales canalizadoresde |, L
transito, barreras, delineadores, | " " EoP
conos, etc. X X
indumentaria inadecuadapara |~ T
trabajadores. P » 801D X X
Indumentaria inadecuada para )
atropellamientos, golpes . .
[Ausencia de sefales verticales | "
moviles y/o fijas P " BOIPS X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el  [atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X
Maguinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  [atropellamientos, golpes
retrocesoy bocina. X X
[Ausencia de sefaleros golpes X X
Sealeros no capacitados y/o )
atropellamientos, golpes
mal comunicados P gl X X
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Tabla 2.17: Identificacion de riesgos para el proceso de pavimentacion.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Proceso de pavimentacién

Usuarios

oo, Chogues, Interferencia en la N N
visibilidad de conductores.
Proyeccion de solidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferencia en el trénsito, M
izami chogues
Calculo erroneo de distancia . "
! Material de explosiones
entre drea de explosiony N N
" impacte alos usuarios.
vehiculos en espera.
Longitud maxima de operacion |Interferencia en el transito, N R
no adecuada. en usuarios.
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos X
irregular. Choques.
Angostamiento de la via. Caida de vehiculos X
Vuelco de maquinaria. Choques X
inaria  no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X
retroceso y bocina.
Intelractuar méquinas  y/o Choaues X M
vehiculos
Ause.ncla de"senales verticales| Choques X M X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X M
transito, barreras, delineadores, |circulacion.
conos, etc.
pusencia  de  sefales enl oo miento de vehiculos X X
lexcavaciones abiertas.
incumplic con planificacion defo, o N R
desvios.
Ausencia de sefiales paral | N R
desvios.
Iluminacién insuficiente. Chogues X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de M
Genalos . R -
obras viales.
Sefialeros .no capacitados y/o] Choaues X
mal
Ausencia de sefialeros Choques X X
incumplir con el disefio de 1as| 0\ o alirse de lavia de
sefiales para obras viales RTE[ - . X X
INEN 004, circulacion.
Incumplir con el disefio de las|
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de la via de X
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
ncumplir con las _distancias) 0 oo calirse de favia de
minimas entre las sefiales y el| S X X X
- . circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias
i i X X X
Derrumbamientos o "
o Atrapamientos, golpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de "
ras © Atropellamientos, golpes
transito, barreras, delineadores,
|conos, etc. X X X
ndumentaria inadecuadapara | L s
trabajadores. g X X X
Indumentaria inadecuada para " !
bandereros. atropellamientos, golpes M M M
Ausencia de sefiales verticales "
moiles gfo filas atropellamientos, golpes M X M
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el [atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X
inaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  |atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X X
Ausencia de sefialeros golpes X X X
Sefaleros no capacitados y/o i
mal . atropellamientos, golpes X M X
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Tabla 2.18: Identificacion de riesgos para la actividad de sefializacion horizontal.

AMPLIACION DE CARRETERAS

Sefializacién horizontal

Usuarios

Choques, Interferenciaen la

Polvo.
e de conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques

Derrumbamientos o Interferencia en el trénsito,
izami chogues

Célculo erroneo de distancia
entre drea de explosiony
vehiculos en espera.
Longitud maxima de operacién |Interferencia en el transito,

Material de explosiones
impacte alos usuarios.

no adecuada. ias en usuarios. * X * X * x
Altura excesiva de bancos Caida de vehiculos

irregular. Choques.
Angostamiento de |a via. Caida de vehiculos
Vuelco de maquinaria. Choques
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de(Choques X X X X X X
retroceso y bocina.
Interactuar méquinas  y/o Choques M M M M M M
vehiculos
Aurse.ncla de”senales verticales| Choques X X X X X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via de X X X X X X
trénsito, barreras, delineadores, |circulacién.
conos, etc.
Ausencia de sefales en i .

. atrapamiento de vehiculos
abiertas.

|ncur7|p||r con planificacién de Choques
desvios.
Auselncla de sefales para Choques
desvios.
Iluminacion insuficiente. Chogues X X X X X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que|Choques, salirse de la via de X N X X X X
acompafien a los dispositivos decirculacion.
obras viales.
Seialeros no capacitados y/o choques R R X N X R

mal comunicados
Ausencia de sefialeros Chogues X X X X X X
Incumplir con el disefio de las!
sefiales para obras viales RTE
INEN 004.

Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE[Choques, salirse de la via de

Choques, salirse de la via de
circulacion.

. X X X X X X
INEN 004 de retroreflectividad y|circulacién.
con las
Choques, salirse de la via de
minimas entre las sefales y el| qu o ! v X X X X X X
- : circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Polvo. Irritacion de las vias
) i ia: X X X X X X

Derrumbamientos o "
R Atrapamientos, golpes.

Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de

trénsito, barreras, delineadores,
conos, etc. X X X X X X
Indumentaria inadecuada para

Atropellamientos, golpes

atropellamientos, golpes

X X X X X X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. 5 X X X X X X
Ausencia de sefiales verticales Jami !
|moviles /o fijas atropellamientos, golpes M M M M M M

Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X X X X
iano cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes

retroceso y bocina. X X X X X X
Ausencia de sef, golpes X X X X X X
i no i y/o

atropellamientos, golpes

mal comunicados
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2.5.3

Tabla 2.19: Identificacion de riesgos para el proceso de recapeo asféltico.

IDENTIFICACION DE RIESGOS PARA EL RECAPEO.

RECAPEO

Proceso en conjunto de colocacién, tendido
y compactacion

Usuarios

Choques, Interferencia
Polvo. en lavisibilidad de X X
conductores.
Proyeccion de sélidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferenciaen el
i i transito, choques
. . .. |Interferenciaen el
Longitud maxima de operacion . .
o adecuada. transl.to, molestias en X X X X
usuarios.
Superficie irregular. Choques.
Angostamiento de |a via. Caida de vehiculos X X X X
Excavaciones abiertas Caida de vehiculos
Vuelco de maquinaria. Choques X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X X X
retroceso y bocina.
Intelractuar maquinas y/o Choques X X X X
vehiculos
Au’se-ncla de "senales verticales Choques M M M X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via X X X X
transito, barreras, delineadores, |de circulacién.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en|atrapamiento de
excavaciones abiertas. vehiculos
Incur'npllr con planificacion de Choques M M
desvios.
:::5;2:3 de sefiales para Choques X X
lluminacién insuficiente. Choques X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que [Choques, salirse de la via M X
fien a los dispositivos de[de circulacién.
obras viales.
Sefialeros Vno capacitados y/o Choques M M M X
mal comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X X
In(iumpllr con el dlser.m de las Chogques, salirse de la via
sefiales para obras viales RTE| de circulacion. X X
INEN 004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE|[Choques, salirse de lavia M M
INEN 004 de retroreflectividad y|de circulacion.
In'cu‘mplnr con las -dlstanclas Chogques, salirse de lavia
minimas entre las sefiales y el | L, X X X X
L . de circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Irritacion de las vias
Polvo. n :
respiratorias X X X X
Derrumbamientos o .
O Atrapamientos, golpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de  |Atropellamientos,
transito, barreras, delineadores, |golpes
conos, etc. X X X X
Indumentaria inadecuada para .
trabajadores. atropellamientos, golpes M M X X
Indumentaria inadecuada para atropellamientos, golpes
bandereros. ! X X X X
Ausencia de sefiales verticales .
moviles y/o fijas atropellamientos, golpes X X X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes, M M X X
Sefialeros no capacitados y/o .
R atropellamientos, golpes
mal comunicados X X X X
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2.5.4

IDENTIFICACION
SUPERFICIALES.

DE

RIESGOS

PARA

TRATAMIENTOS

Tabla 2.20: Identificacion de riesgos para el proceso de tratamiento superficial.

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Proceso en conjunto de colocacién, tendido
y compactacién

Cierre de un carril enuna | Cierre de la mitad de la
q via sinuosa de dos carriles via en una via de
Escenarios
bidireccionales. multiples carriles.
Dia noche dia noche
Usuarios
Choques, Interferencia
Polvo. en lavisibilidad de X X
conductores.
Proyeccién de solidos. Choques X
Derrumbamientos o Interferenciaen el
izami transito, choques
i . — |interferenciaen el
Longitud méxima de operacién |, i
transito, molestias en X X X X
no adecuada. .
usuarios.
Superficie irregular. Choques.
de lavia. Caida de vehiculos X X X X
Excavaciones abiertas Caida de vehiculos
Vuelco de Choques X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarma de|Choques X X X X
retroceso y bocina.
Inte t aqui
n e'rac uar  méquinas  y/o Choques X X X M
vehiculos
Ausencia de sefiales verticales|
avi - Choques X X X X
moviles y/o fijas
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de|Choques, salirse de la via X X X X
transito, barreras, delineadores, |de circulacién.
conos, etc.
Ausencia de sefiales en|atrapamiento de
lexcavaciones abiertas. vehiculos
Incumplir con planificacion de
N P P Choques X X
desvios.
Ausencia de sefiales para
y Choques X X
desvios.
inacié Choques X X
Falta de dispositivos luminosos
(LAMPARAS LED) reflectivos que |Choques, salirse de la via M X
fien a los dispositivos de|de ci i6
obras viales.
Sefaleros no capacitados y/o!
X P v/ Choques X X X X
mal comunicados
Ausencia de sefialeros Choques X X X X
Incumplir con el disefio de las
cump! Choques, salirse de lavia
sefiales para obras viales RTE| . e X X
de circulacion.
INEN 004.
Incumplir con el disefio de las
sefiales para obras viales RTE|Choques, salirse de lavia X M
INEN 004 de retroreflectividad y|de circulacién.
Incumplir con las distancias B
. B Choques, salirse de la via
minimas entre las sefiales y el N . X X X X
. de circulacion.
sitio de riesgo.
Trabajadores
Irritacion de las vias
Polvo. N ;.
respiratorias X X X X
Derrumbamientos o "
- Atrapamientos, golpes.
Ausencia de dispositivos para
obras viales : canalizadores de  |Atropellamientos,
transito, barreras, delineadores, |golpes
conos, etc. X X X X
Indumentaria inadecuadapara [/ oo L
. P i » golp X X X X
Indumentaria inadecuadapara [/ oL
atropellamientos, golpes
bandereros. P 8OIP! X X X X
Ausencia de sefiales verticales "
o - atropellamientos, golpes
méviles y/o fijas X X X X
Incumplir con las distancias
minimas entre las sefialesy el |atropellamientos, golpes
sitio de riesgo. X X X X
Maquinaria no cuenta con
sistemas de luces, alarmade  |atropellamientos, golpes
retroceso y bocina. X X X X
Ausencia de sefialeros atropellamientos, golpes
X X X X
Sefialerosnocapacitadosy/o [ L oipes
i )
mal comunicados P gole X x X X
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2.6 ELABORACION DE LAS LISTAS DE CHEQUEDO.

Las listas de chequeo fueron elaboradas para cada obra de mantenimiento, actividad y
escenario determinados anteriormente, estas listas de chequeo se las realizo de acuerdo a los
posibles riesgos identificados; las listas de chequeo estan basadas en reglamentos y

normativas Ecuatorianas que se encuentran vigentes.

2.6.1 LISTAS DE CHEQUEO PARA OBRAS DE MANTENIMIENTO:
REPAVIMENTACION DE CARRETERAS
Las listas de chequeo se presentan en el anexo A.

26.2 LISTAS DE CHEQUEO PARA OBRAS DE MANTENIMIENTO:
AMPLIACION DE CARRETERAS.
Las listas de chequeo se presentan en el Anexo B

2.6.3 LISTAS DE CHEQUEO PARA OBRAS DE MANTENIMIENTO: RECAPEOQ.

Las listas de chequeo se presentan en el Anexo C

264 LISTAS DE CHEQUEO PARA OBRAS DE MANTENIMIENTO:
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES.

Las listas de chequeo se presentan en el Anexo D
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3 CAPITULO IlI

“SEGURIDAD VIAL EN CASOS DE ESTUDIO”

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se aplicaron las listas de chequeo en los casos de estudio siguiendo el
proceso para realizar una auditoria de seguridad vial que se describe a continuacion:
a) Reunir los antecedentes, recopilar informacion y realizar un andlisis que permita
saber el estado del proyecto.
b) Realizar visitas de campo con listas de chequeo.

c) Elaborar la presentacion con las correspondientes recomendaciones.

3.2 METODOLOGIA PARA USAR LAS LISTAS DE CHEQUEO.

3.21 LISTAS DE CHEQUEO PARA TRABAJADORES

Se utilizaron las listas de chequeo correspondientes a la obra de mantenimiento, actividad
y escenario que se presento; de esta manera se procedio a verificar si cumple, no cumple o
no aplica el topico de analisis verificado para cada riesgo. En campo se determind el nivel de
deficiencia para todos los items de cada riesgo de la lista de chequeo. El nivel de deficiencia

se lo determino de la siguiente manera:
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De acuerdo a la tabla 1 de Nivel de Deficiencia siguiente:

Tabla 3.1: Nivel de deficiencia

NIVEL DE DEFICIENCIA (ND)

eficacia

CONSECUENCIA| MEDIDAS VALOR
NIVEL DE DEFICIENCIA
DEL PELIGRO PREVENTIVAS DE ND
Consecuencia muy| No existen 0 no
Muy alto (MA) 10
significativa son eficaces
Consecuencia Son pocas o©
Alto (A) 6
significativa tienen baja eficacia
Existen medidas
Consecuencia poco
con eficacia| Medio (M) 2
significativa
moderada
Riesgo
Sin consecuencias |controlado.  Alta| Bajo (B) 0

Posteriormente se determiné el nivel de deficiencia ponderada mediante la ponderacion

solamente para los items que no cumplen en cada riesgo de la lista de chequeo.

3.2.2 LISTAS DE CHEQUEO PARA USUARIOS

Se utilizd la lista de chequeo correspondiente a la obra de mantenimiento, actividad y

escenario que se presento; de esta manera se procedio a verificar si cumple, no cumple o0 no

aplica el topico de analisis verificado para cada riesgo.
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3.3 APLICACION DE LA METODOLOGIA EN LOS CASOS DE ESTUDIO.

3.3.1 APLICACION DE LA METODOLOGIA EN EL PROYECTO
REPAVIMENTACION DE LA VIiA CONOCOTO-AMAGUANA.

3.3.1.1 Datos generales.

e Nombre del proyecto
“Repavimentacion en la via Conocoto - Amaguaia”
e Informacion del proyecto
El proyecto se encuentra ubicado en el Valle de los Chillos, es una carretera de 12.3 Km
que conecta las parroquias Amaguafia y Conocoto.
e Descripcion de la carretera
La carretera estd conformada de dos carriles bidireccionales con tramos que presentan
sinuosidad en la via.
o Definicion etapas criticas de la construccion
El proyecto de 12.3 km aproximadamente tuvo fases constructivas de forma muy similar
a lo largo de su extension, por lo que a continuacién se evidenciaran generalidades que se
replicaron en varias partes de proyecto en las siguientes fases constructivas:
Proceso de pavimentacion
Excavacion para cunetas
Construccion de cunetas
Senfalizacion horizontal
e Horarios del proyecto
El horario de trabajo fue de 08:00 a 18:00 a excepcion de la sefializacion horizontal que

se la realizo en horario nocturno.
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3.3.1.2 Recopilacion de informacién del proyecto de repavimentacion de la via Conocoto-

Amaguana.

3.3.1.2.1 Proceso de pavimentacion en el dia - usuarios.

- La sefalizacion vertical no se encuentra en buenas condiciones hay propaganda
encima de los letreros y hay letreros que no estan bien colocados.

- Ausencia de sefial ética que indique inicio y fin de trabajos.

llustracion 3.1: Sefalizacién vertical inadecuada

- Si existe el control de polvo con tanqueros.

llustracion 3.2: Tanqueros de agua controlando el polvo.
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- Sefiales méviles en malas condiciones.

- Magquinaria estacionada en la zona de transito.

lustracion 3.3: Maquinaria en zona de transito.

- No se toma en cuenta para la sefializacion la sinuosidad que presenta la via.

llustracién 3.4: Falta de sefializacion envia sinuosa.

- Unica sefializacion que existe antes de una sinuosidad en la via.

llustracion 3.5: Falta de sefializacion en via sinuosa.




- Existen dos campamentos en donde se almacena material y se realiza cualquier

tipo de mantenimiento a la maquinaria.

lustracion 3.6: Campamentos de almacenaje

- Lasefializacion se encuentra justo en la zona de trabajo por lo tanto no cumple con

su funcion.

- No existe un area de seguridad en caso de situaciones de emergencia o vehiculos

fuera de control.

llustracién 3.7: Sefializacién inadecuada.

- Para canalizar el transito se usan conos los cuales se encuentran a una distancia entre

ellos de mas de tres metros.
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lustracion 3.8: Falta de dispositivos viales.

3.3.1.2.2 Proceso de pavimentacion en el dia - trabajadores.

- No existe sefializacion que advierta a los usuarios que hay trabajadores en la via.

- Solo se usan conos para canalizar el transito, los cuales estan colocados entre ellos a
mas de tres metros por lo que resultan inseguros en caso de pérdida de control de los
vehiculos.

- No existe ningun dispositivo que proteja a los trabajadores como barreras.

- No hay sefializacion antes de que se presente la sinuosidad en la via por lo que los
trabajadores quedan expuestos a atropellos por falta de sefializacion.

- No se encontraron registros de capacitaciones a los sefialeros.

llustracién 3.9: Falta de sefalizacion

72



3.3.1.2.3 Excavacion para cunetas en el dia — usuarios

- Setransporta el material cubierto con lona.

lustracion 3.10: Volqueta cubierta con lona

- No hay sefial ética que advierta que hay excavaciones en la via.

- No hay sefalizacion movil que indique en donde inicia y donde terminan los trabajos
de excavacion para las cunetas.

- Se utilizan conos para canalizar el transito, separados entre si aproximadamente tres

metros.

lustracion 3.11: Falta de dispositivos viales

- No existe un sefialero para que pueda ayudar a los usuarios a rebasar cuando la
maquinaria se encuentre en un lado de la via y no tenga visibilidad para realizar la

maniobra.
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llustracion 3.12: Excavacion de cuentas

3.3.1.2.4 Excavacion para cunetas en el dia — trabajadores.

- Laindumentaria que utilizan es la adecuada y se supervisa el uso adecuado.

- No existe sefialética movil que advierta a los usuarios que existen trabajadores en la
via.

- No existen dispositivos que brinden seguridad a los trabajadores como barreras.

llustracion 3.13: Trabajadores sin sefializacion.
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3.3.1.25

3.3.1.2.6

Construccion de cunetas en el dia —usuarios

Las herramientas que usan para la construccion se encuentran botadas en la via.
No existe sefializacion que indique a los usuarios que se estan realizando trabajos.
La separacion entre conos es de mas de tres metros.

No hay sefializacion tomando en cuenta la sinuosidad de la via.

No hay sefialero que dirija el transito cuando llega maquinaria a la zona de trabajos.

llustracion 3.14: Falta de dispositivos que protejan a trabajadores.

Construccion de cunetas en el dia —trabajadores

No hay orden al usar las herramientas puede causar un accidente.

La indumentaria que utilizan es la adecuada y se supervisa el uso adecuado.

No existe sefialética movil que advierta a los usuarios que existen trabajadores en
la via.

No existen dispositivos que brinden seguridad a los trabajadores como barreras.
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lustracion 3.15: Falta de dispositivos viales.

3.3.1.2.7 Seializacion horizontal — usuarios

- No utilizan sefalética mévil para advertir a los usuarios el cierre de un carril.

- Se utilizan conos para evitar que los carros pisen a pintura la separacion entre ellos
es de més de cinco metros.

- No colocan ningun tipo de sefializacion cuando se presenta sinuosidad en la via.

- Lamaquinaria no cuenta con cintas reflectivas.

llustracion 3.16: Falta de dispositivos viales.

- No existe un sefialero que dirija el transito cuando esta obstruido un carril.
- Lavestimenta que usan no esta en buenas condiciones ya que las cintas reflectivas

no son visibles.
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- No existen paneles informativos que adviertan las condiciones en la via.

lustracién 3.17: Falta de sefialeros

3.3.1.2.8 Sefializacion horizontal — trabajadores.

- Elayudante que va en la parte de atras no usa una mascarilla adecuada para pintura,
guantes, casco, pantalones reflectivos.

- No existe sefialética que advierta que hay trabajadores en la via.

- No existen paneles que informen al conductor las circunstancias que se pueden

encontrar en la via.

llustracion 3.18: Falta de paneles informativos.
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3.3.1.3 Verificacion de las listas de chequeo en el proyecto de repavimentacion en la via

Conocoto — Amaguaria

3.3.1.3.1 Verificacion de las listas de chequeo para usuarios.

Lista de chequeo 3.1: Proceso de pavimentacion en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentacion via Conocoto - Amaguafa

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccién:

Via Conocoto - Amaguaria

Fecha :

15/11/2018

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Repavimentacion de carreteras

Actividad: Proceso de pavimentacion
. Cierre de un carril en una via sinuosa de dos
Tipo: : -~ .
carriles bidireccionales.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
Ne TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que X
rieguen agua en el area.
3 Se respeta la capacidad méxima de carga de los X
vehiculos de carga pesada (volquetas).
3 0 0
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
1 Se coloca la sefializacién adecuada informando X
a los usuarios el tipo de actividad que se esta
realizando.
Se cuenta con un é&rea de seguridad que
2 mantenga a los usuarios alejados de la zona de X
trabajos.
0 2 0
RIESGO|  AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefialética para advertir las condiciones
1 de la via en aproximaciones a la zona de trabajo a X
una distancia anticipada de 300m segun RTE
INEN 004-1-2011.
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Se usa sefialética para advertir el cierre de carril

2 a una distancia anticipada de 300m segin RTE
INEN 004-1-2011.
3 Se usa sefialética para advertir el inicio de
trabajos.
4 Se usa sefialética para advertir el fin de
trabajos.
Se coloca las sefiales verticales en la zona de
5 advertencia tomando en cuenta las distancias de
separacion al riesgo segun la norma RTE INEN
004-1-2011.
6 Se colocan sefiales verticales en la zona de
advertencia en los dos sentidos de la via.
7 Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.
8 Existe la sefializacion adecuada en caso de
desvios.
1
RIESGO SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
Las sefiales méviles cumplen con el disefio de
1 sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE
INEN 004-1-2011.
Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
2 sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE
INEN 004-1-2011.
0

RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito adecuadamente en la zona de transicion

! como jersey, tanquetas en los dos sentidos de la

via.
Se colocan los dispositivos para canalizar el

2 transito jersey, tanquetas.
Segun la RTE INEN 004-1-2011

3 Se colocan dispositivos viales tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

4 Se colocan dispositivos viales en la zona de X
trabajos.

5 Los dispositivos para canalizar el transito

(tanquetas, jersey) tienen una separacion maxima
de 3 mentre ellos.

RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA

1 La maquinaria cuenta con sistemas de luces, X
alarma de retroceso y bocina.
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Se realizan mantenimiento preventivo y/o

2 correctivo de maquinaria y equipos en los lugares X
fuera del area de trabajo.

3 Existe un area de seguridad para situaciones de
emergencia y vehiculos fuera de control.

4 La maquinaria cuenta con el espacio suficiente X
para realizar las operaciones necesarias sin afectar
a los usuarios.

5 Existe un area de seguridad para situaciones de
emergencia y vehiculos fuera de control.

3
RIESGO VUELCO DE MAQUINARIA
1 Los operadores de la maquinaria pesada estan X

capacitados y aptos para desempefiarse.

Se tiene precaucion de verificar el terreno en el
2 que se va a ingresar de tal manera que sea seguro X
realizar las actividades de excavacion.

2
RIESGO FALTA DE PLANIFICACION DE DESVIOS
1 Existe la planificacion de desvios en casos de
emergencia.
0

RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS

Cuando la maquinaria pesada ingresay sale de
1 la zona de trabajo, se cuenta con bandereros y X
sefializacion adecuada que advierta a los usuarios
y puedan maniobrar oportunamente.

2 Existen sefialeros en la zona de trabajos.

3 Existen sefialeros en los dos sentidos de la
carretera.

4 Existen sefialeros durante toda la jornada de

trabajo incluyendo hora de almuerzo.

3

RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser

1 reconocidos por los usuarios: chaleco reflectivo, X
botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de
trabajo.

2 Los sefialeros estan dotados con aparatos que
permita la comunicacion entre ellos. X
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3 Los sefialeros estan dotados con paletas de
PARE- SIGA, banderas.

4 Las paletas PARE- SIGA, banderas se
encuentran en buen estado.

5 Los sefialeros cuentan con la indumentaria
adecuada.

RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS

1 Los sefialeros estan capacitados.

2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o
banderas en buenas condiciones.

3 El trafico fluye de manera eficiente.

RIESGO SUPERFICIE IRREGULAR

1 La altura de la junta no provoca que los
usuarios tengan caidas abruptas.

2 Existe sefializacion en la via alertando a los
usuarios de la presencia de desniveles.

3 La junta cumple con maximo 48 horas para
cerrarla.

RIESGO LONGITUD DE OPERACION INADECUADA

1 Se respeta la longitud de avance a pavimentar
maxima de 600 m.

2 La longitud de operacion permite que el trafico

fluya sin generar molestias en los usuarios.
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Lista de chequeo 3.2: Excavacion para cunetas en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentaciéon via Conocoto -

Amaguaia

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Via Conocoto - Amaguafia

Fecha:

15/11/2018

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Repavimentacion de carreteras.

Actividad: Excavacion para cunetas.
L Via  sinuosa de dos carriles
Tipo: - .
bidireccionales.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
N° TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que X
rieguen agua en el area.
Se respeta la capacidad maxima de carga de los
3 : X
vehiculos de carga pesada (volquetas, excavadoras).
3 0 0
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
El &rea de excavacién se encuentra despejada (en
1 caso de que ocurran derrumbamientos, deslizamientos X
0 proyeccion de sélidos.)
Se coloca la sefializacién adecuada informando a
2 . - o . : X
los usuarios el tipo de actividad que se esta realizando.
Se cuenta con un area de seguridad que mantenga a
3 - . - X
los usuarios alejados de la zona de trabajos.
0 2 1
RIESGO| AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
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Se usa sefialética para advertir las condiciones de la
via en aproximaciones a la zona de trabajo a una
distancia anticipada de 300m segin RTE INEN 004-1-
2011.

Se usa sefialética para advertir el cierre de carril a
una distancia anticipada de 300m segin RTE INEN
004-1-2011.

Se usa sefialética para advertir el inicio de trabajos.

Se usa sefialética para advertir el fin de trabajos.

Se coloca las sefiales verticales en la zona de
advertencia tomando en cuenta las distancias de
separacion al riesgo segun la norma RTE INEN 004-1-
2011.

Se colocan sefiales verticales en la zona de
advertencia en los dos sentidos de la via.

Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.

Existe la sefializacién adecuada en caso de desvios.

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO

Las sefiales moviles cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE INEN
004-1-2011.

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales
para obras viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-
2011.

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el transito
adecuadamente en la zona de transicion como jersey,
tanquetas, conos.

Se colocan los dispositivos para canalizar el transito
jersey, tanquetas, conos.
Segln la RTE INEN 004-1-2011
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Se colocan los dispositivos para canalizar el transito
jersey, tanquetas en los dos sentidos.

Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.

Se colocan dispositivos viales en la zona de
trabajos.

Los dispositivos para canalizar el transito
(tanquetas, jersey) tienen una separacién maxima de 3
m entre ellos.

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA

1

La maquinaria cuenta con sistemas de luces, alarma
de retroceso y bocina.

Se realizan mantenimiento  preventivo y/o
correctivo de maquinaria y equipos en los lugares fuera
del area de trabajo.

Existe un area de seguridad para situaciones de
emergencia y vehiculos fuera de control.

La maquinaria cuenta con el espacio suficiente para
realizar las operaciones necesarias sin afectar a los
usuarios.

RIESGO

VUELCO DE MAQUINARIA

Los operadores de la maquinaria pesada estan
capacitados y aptos para desempefiarse.

Se tiene precaucion de verificar el terreno en el que
se va a ingresar de tal manera que sea seguro realizar
las actividades de excavacion.

RIESGO

AUSENCIA DE SENALEROS

Cuando la maquinaria pesada ingresa y sale de la
zona de trabajo, se cuenta con bandereros y
sefializacion adecuada que advierta a los usuarios y
puedan maniobrar oportunamente.

Existen sefialeros en los dos sentidos de la carretera.
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Existen sefialeros durante el tiempo que se

3 encuentre cerrado el carril (incluidas horas de
almuerzo).
0 0
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria
1 adecuada de tal manera que puedan ser reconocidos por X
los usuarios: chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
Los sefialeros cuentan con la indumentaria
2 adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco, guantes, X
gafas, mascarilla.
3 Los sefialeros cuentan con aparatos de X
comunicacién.
4 Los sefialeros cuentan con paletas PARE- SIGA en X
buenas condiciones.
5 Los sefialeros cuentan con la indumentaria
adecuada. X
1 4
RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitados. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o X
banderas en buenas condiciones
3 El trafico fluye de manera eficiente X
0 3
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Lista de chequeo 3.3: Construccion de cunetas en el dia

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentacion via Conocoto - Amaguafia

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Via Conocoto - Amaguafia

Fecha:

15/11/2018

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Repavimentacion de carreteras.

Actividad: Construccion de cunetas.
Tipo: Via sinuosa de dos carriles bidireccionales.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
N° TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE APLICA
RIESGO|  AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
1 Se usa sefialética para advertir las condiciones X
de la via en aproximaciones a la zona de trabajo
a una distancia anticipada de 300m segun RTE
INEN 004-1-2011.
2 Se usa sefialética moévil para advertir las X
condiciones de la via.
3 Se usa sefialética para advertir el cierre de X
carril a una distancia anticipada de 300m segln
RTE INEN 004-1-2011.
4 Se usa sefialética para advertir el inicio de X
trabajos.
5 Se usa sefialética para advertir el fin de X
trabajos.
Se coloca las sefiales verticales en la zona de
6 advertencia tomando en cuenta las distancias de X
separacion al riesgo segun la norma RTE INEN
004-1-2011.
7 Se colocan sefiales verticales en la zona de X
advertencia en los dos sentidos de la via.
) Se coloca la sefializacion tomando en cuenta X
la sinuosidad de la via.
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9 Existe la sefializacion adecuada en caso de

desvios.
1
RIESGO|  SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
1 Las sefiales moviles cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE
INEN 004-1-2011. X
5 Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE
INEN 004-1-2011.
1

RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
1 transito adecuadamente en la zona de transicion X
como jerséis, tanquetas, conos.

Se colocan los dispositivos para canalizar el
2 transito jerséis, tanquetas.
Segun la RTE INEN 004-1-2011

Se colocan dispositivos viales tomando en

3 : . .
cuenta la sinuosidad de la via.

4 Se colocan dispositivos viales en la zona de X
trabajos.

5 Se usan barreras para proteger a los

trabajadores mientras realizan sus trabajos.

Los dispositivos para canalizar el transito
6 (tanquetas, jersey) tienen una separacion maxima X
de 3 m entre ellos.

3
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
1 La maquinaria cuenta con sistemas de luces, X
alarma de retroceso y bocina.
5 Se realizan mantenimiento preventivo y/o X
correctivo de maquinaria y equipos en los lugares
fuera del &rea de trabajo.
3 . . . L X
Existe un area de seguridad para situaciones
de emergencia y vehiculos fuera de control.
4 La maquinaria cuenta con el espacio X

suficiente para realizar las operaciones necesarias
sin afectar a los usuarios.
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Existe un area de seguridad para situaciones
de emergencia y vehiculos fuera de control.

4 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
1 Cuando la maquinaria pesada ingresa y sale
de la zona de trabajo, se cuenta con bandereros y
sefializacion adecuada que advierta a los usuarios
y puedan maniobrar oportunamente.
2 Existen sefialeros en los dos sentidos de la
carretera.
3 Existen sefialeros durante el tiempo que se
encuentre cerrado el carril (incluidas horas de
almuerzo).
0 0
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser
1 reconocidos por los usuarios: chaleco reflectivo, X
botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de
trabajo.
2 Los sefialeros estdn dotados con aparatos que X
permita la comunicacion entre ellos
3 Los sefialeros estan dotados con paletas de X
PARE- SIGA, banderas.
4 Las paletas PARE- SIGA, banderas se X
encuentran en buen estado.
5 Los sefialeros cuentan con la indumentaria X
adecuada.
1 4
RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitados. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA X
0 banderas en buenas .condiciones
3 El tréfico fluye de manera eficiente. X
0 3
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Lista de chequeo 3.4: Sefalizacion horizontal en la noche.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentaciéon  via  Conocoto -

Amaguaia

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Via Conocoto - Amaguafia

Fecha:

15/11/2018

Jornada:

Nocturna

Obra de mantenimiento:

Repavimentacion de carreteras

Actividad: Sefializacién horizontal
. Cierre de un carril en una via de dos
Tipo: : - .
carriles bidireccionales.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
N° TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE |APLICA
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefalética para advertir las
condiciones de la via en aproximaciones a
1 . . . L X
la zona de trabajo a una distancia anticipada
de 300m segiin RTE INEN 004-1-2011.
Se usa sefialética para advertir el cierre
2 de carril a una distancia anticipada de 300m X
segin RTE INEN 004-1-2011.
Se usa sefialética para advertir el inicio
3 : X
de trabajos.
Se usa sefialética para advertir el fin de
4 : X
trabajos.
5 Se colocan sefiales verticales en la zona X
de advertencia en los dos sentidos de la via.
Se coloca la sefializacién tomando en
6 - . ; X
cuenta la sinuosidad de la via.
Existe la sefializacion adecuada en caso
7 . X
de desvios.
0 6 1
RIESGO SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
Las sefiales moviles cumplen con el
1 disefio de sefiales para obras viales de X
acuerdo a la RTE INEN 004-1-2011.

89




Las sefiales fijas cumplen con el disefio
2 de sefiales para obras viales de acuerdo a la
RTE INEN 004-1-2011.

0

RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
1 transito adecuadamente en la zona de X
transicién como jersey, tanquetas, conos.

Se colocan los dispositivos para
2 canalizar el transito jersey, tanquetas.
Segun la RTE INEN 004-1-2011

Se colocan los dispositivos para
3 canalizar el transito jersey, tanquetas en los
dos sentidos.

Se colocan dispositivos viales tomando

4 en cuenta la sinuosidad de la via.
Se colocan dispositivos viales en la
5 . X
zona de trabajos.
Los dispositivos para canalizar el
6 transito (tanquetas, jersey) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.
Existen paneles informativos que
7 - . p
adviertan trabajadores en la via.
2
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA
1 La maquinaria cuenta con sistemas de X

luces, alarma de retroceso y bocina.

Se realizan mantenimiento preventivo
2 ylo correctivo de maquinaria y equipos en X
los lugares fuera del area de trabajo.

La maquinaria cuenta con el espacio
3 suficiente para realizar las operaciones X
necesarias sin afectar a los usuarios.

RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS

Cuando la maquinaria pesada ingresa y
sale de la zona de trabajo, se cuenta con
1 bandereros y sefializacion adecuada que
advierta a los usuarios y puedan maniobrar
oportunamente.
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Existen sefialeros en los dos sentidos de

2 la carretera.
Existen sefialeros durante toda la
3 . .
jornada de trabajo.
0 0
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
1 puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
Los sefialeros estan dotados con
2 aparatos que permita la comunicacién entre X
ellos.
3 Los sefialeros estdn dotados con paletas X
de PARE- SIGA, banderas.
Las paletas PARE- SIGA, banderas se
4 X
encuentran en buen estado.
Los sefialeros cuentan con la
5 . . X
indumentaria adecuada.
0 4
RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitados. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE- X
SIGA o banderas en buenas condiciones.
3 El tréfico fluye de manera eficiente. X
0 3
RIESGO LONGITUD DE OPERACION
La longitud de operacién permite que el
1 trafico fluya sin generar molestias en los X
usuarios.
1 0
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3.3.1.3.2 Verificacion de las listas de chequeo para trabajadores.

Lista de chequeo 3.5: Proceso de pavimentacion en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentacion via  Conocoto -

Amaguafa

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Via Conocoto - Amaguafia

Fecha :

15/11/2018

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Repavimentacion de carreteras

Actividad:

Proceso de pavimentacion

Tipo:

Cierre de un carril en una via sinuosa de

dos carriles bidireccionales.

RESPUESTA a)
L
, , w| 2|8 | 23
Ne TOPICO DE ANALISIS = = | 482 w8<
S| ° | < | @@ owg
) o o 20 [70qa
O z z Z@ |Sa=z
1} Zwo
o Z0a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 Se controla el uso de gafas. X 2 0,00
3 Existen medidas de control del polvo mediante X 2 0,00
tanqueros de agua.
6 0,00
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefializacion preventiva, informativa
1 obligatoria de manera que los trabajadores y el personal X 6 0,00
identifican facilmente cuando ingresan al area de trabajo.
2 La sefializacion se coloca en sitios visibles. X 6 0,00
Se coloca las sefiales que se requieran por las
3 condiciones Yy restricciones especiales del camino antes de X 10 2,94
iniciar cualquier trabajo.
Se tomaran precauciones especiales para que el equipo
4 reunido, vehiculos estacionados, etc. no obstruyan la X 2 0,00
visibilidad en alguna sefial.
5 . Se_ coloca Ia, sefializacion tomando en cuenta la X 10 2,94
sinuosidad de la via.
34 5,88
RIESGO| SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
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Se inspecciona diariamente las sefiales para comprobar

1 que estén en la posicién debida, limpia y siempre legible. 2 2,50
Los letreros de todas las sefiales son claros y
2 comparables en disefio y estilo a las sefiales convencionales 2 2,50
aprobadas por las autoridades de transito del Ecuador.
Las sefiales mdviles cumplen con el disefio de sefiales
3 para obras viales segin RTE INEN 004-1-2011. 2 2,50
(Reflectividad, tamafio, forma).
Las sefales fijas cumplen con el disefio de sefiales para
4 obras viales segun RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad, 2 0,00
tamafio, forma).
8 7,50
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
Se evita dejar las maquinas estacionadas en zonas de
1 circulacion, cuando no es posible se indica la presencia de 2 1,25
las méquinas mediante sefializacién adecuada.
Durante el tiempo de parada de las maquinas, si estan
dentro de la zona de trabajo, se marca su entorno con
2 ~ : . . 6 3,75
sefiales de peligro para evitar los riesgos por falta de frenos
o atropello durante la puesta en marcha.
Se prohibe dormir o comer a la sombra de las maquinas
3 L. . . . 2 0,00
de movimiento de tierras, mediante carteles y avisos.
4 Se prohibe el transporte de personas sobre maquinas. 2 0,00
Las méaquinas de compactacién no trabajan en
5 desniveles superiores al 10% con relacion a la altura de su 2 0,00
centro de gravedad.
Los conductores de la maquinaria pesada son personas
6 . X L 2 0,00
capacitadas, acreditada y con experiencia en esta labor.
16 5,00
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES
Se utilizan dispositivos que canalicen el transito y
1 ; ! O 6 0,00
protejan a los trabajadores como jerséis, tanquetas, conos.
Ademas de los dispositivos para canalizar el transito se
2 utilizan dispositivos como barreras u otros que resguarden 10 455

la seguridad de los trabajadores mientras realizan su
trabajo.
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Los dispositivos para canalizar el transito (barreras,

3 R SN 6 2,73
jerséis) tienen una separacién maxima de 3 m entre ellos.
22 7
TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA
RI=EEY) ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria adecuada
de tal manera que puedan ser reconocidos por los usuarios:
1 ! . 2 0
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas, mascarilla, guantes,
ropa de trabajo.
Los sefialeros cuentan con indumentaria adecuada:
2 . - 2 0
botas, chaleco reflectivo, casco, guantes, gafas, mascarilla.
4 0
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Lista de chequeo 3.6: Excavacion para cunetas en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Repavimentacion via Conocoto - Amaguafa

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccién:

Via Conocoto - Amaguaria

Fecha : 15/11/2018

Jornada: Diurna

Obra de mantenimiento: Repavimentacion de carreteras

Actividad: Excavacion para cunetas

Tipo: Via sinuosa de dos carriles bidireccionales.

L L
RESPUESTA o) o)
< <0
No© TOPICO DE ANALISIS NO NO < o g
CUMPLE - Z =z
CUMPLE |APLICA| wWUW W
2 O Z O N
Z o Zoz
L w o
(@] 0O a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 Se controla el uso de gafas. X 2 0,00
3 EX|sten_ medidas de control del X 2 0,00
polvo mediante tanqueros de agua.
6 0,00
AUSENCIA DE
RIESGO | SERALIZACION VIAL
Se coloca sefializacién preventiva,
informativa obligatoria de manera que
1 los trabajadores y el personal identifica X 6 2,73
facilmente cuando ingresan al area de
trabajo.
2 _ _La sefializacion se coloca en sitios X 2 0,00
visibles.
Se coloca las sefales que se
3 requieran  por Ias_ condlcmnes_ y X 6 2.73
restricciones especiales del camino
antes de iniciar cualquier trabajo.
Se toman precauciones especiales
4 para que el equipo reunido, vehiculos X 2 0,00
estacionados, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefial.
5 Se coloca_la se_nallzacmn tpmando X 6 2.73
en cuenta la sinuosidad de la via.
22 8,18
SENALIZACION VIAL EN MAL
RIESGO ESTADO
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Se inspecciona diariamente las
sefiales para comprobar que estén en la
posicion debida, limpia y siempre
legible.

2,50

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo
a las sefiales convencionales aprobadas
por las autoridades de transito del
Ecuador.

0,00

Las sefiales moviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales
segin RTE INEN 004-1-2011.
(Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

Las sefiales fijas cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales
segin  RTE INEN 004-1-2011.
(Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

2,50

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas
estacionadas en zonas de circulacion,
cuando no es posible se indica la
presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

3,33

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con
sefiales de peligro para evitar los
riesgos por falta de frenos o atropello
durante la puesta en marcha.

3,33

Se prohibe dormir o comer a la
sombra de las maquinas, mediante
carteles y avisos.

1,11

Las maquinas de remocion de
tierras estan equipadas con un sistema
de sefializacion acustica de marcha
atrés.

0,00

Se prohibe el transporte de
personas sobre maquinas.

0,00

18

7,78

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos  que
canalicen el transito y protejan a los
trabajadores como jerséis, tanquetas,
CONOS.

0,00

Ademéas de los dispositivos para
canalizar el trénsito se utilizan
dispositivos como barreras u otros que
resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su
trabajo.

10

4,55
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Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.

2,73

22

RIESGO

TRABAJADORES SIN  INDUMENTARIA

ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera
que puedan ser reconocidos por los
usuarios: chaleco reflectivo, botas,
casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa
de trabajo.

Los sefialeros cuentan con
indumentaria adecuada: botas, chaleco
reflectivo, casco, guantes, gafas,
mascarilla.
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Lista de chequeo 3.7: Construccion de cunetas en el dia.

LISTA DE CHEQUEO
INFORMACION DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto: Repavimentacion via Conocoto - Amaguafia
Nombre del Auditor: Joselyn Reina
Lugar y Direccion: Via Conocoto - Amaguaria
Fecha : 15/11/2018
Jornada: Diurna
Obra de mantenimiento: Repavimentacion de carreteras.
Actividad: Construccion de cunetas.
Tipo: Via sinuosa de dos carriles bidireccionales.
RESPUESTA A | A
< <0
Ne° TOPICO DE ANALISIS NO NO % (z) <DE
- -
L w o
CUMPLE | cumpPLE |ApLIcA |25 |25 L
Zo | zZ@z
w Mie)
o 0O a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 Se controla el uso de gafas. X 2 0,00
3 E_X|sten medidas de control del polvo X 2 0,00
mediante tanqueros de agua.
6 0,00
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION
VIAL
Se coloca sefalizacion preventiva,
informativa obligatoria de manera que
1 los trabajadores y el personal identifican X 2 1,11
facilmente cuando ingresan al area de
trabajo.
9 La sefializacion se coloca en sitios X 5 0,00
visibles.
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Se coloca las sefiales que se requieran
por las condiciones y restricciones
especiales del camino antes de iniciar
cualquier trabajo.

3,33

Se tomaran precauciones especiales
para que el equipo reunido, vehiculos
estacionados, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefial.

0,00

Se coloca la sefializacion tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

3,33

18

7,78

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

Se inspecciona diariamente las
sefiales para comprobar que estén en la
posicién debida, limpia y siempre
legible.

2,50

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo a
las sefiales convencionales aprobadas por
las autoridades de transito del Ecuador.

0,00

Las sefiales moviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segin
RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafio, forma).

2,50

Las sefiales fijas cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segun
RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafio, forma).

0,00

5,00

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas
estacionadas en zonas de circulacion,
cuando no es posible se indica la
presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

3,33
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Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales
de peligro para evitar los riesgos por falta
de frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

3,33

Se prohibe dormir o comer a la
sombra de las méaquinas de movimiento
de tierras, mediante carteles y avisos.

0,00

Las maquinas estan equipadas con un
sistema de sefalizacién acUstica de
marcha atras.

0,00

Se prohibe el transporte de personas
sobre maquinas.

0,00

18

6,67

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos gue canalicen
el transito y protejan a los trabajadores
como jerséis, tangquetas, conos.

0,00

Ademéas de los dispositivos para
canalizar el transito se utilizan
dispositivos como barreras u otros que
resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su trabajo.

10

4,55

Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacién maxima de 3 m entre ellos.

2,73

22

RIESGO

TRABAJADORES SIN
INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los seflaleros cuentan con
indumentaria adecuada: botas, chaleco
reflectivo, casco, guantes, gafas,
mascarilla.

0,00
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Lista de chequeo 3.8: Sefalizacion horizontal en la noche.

LISTA DE CHEQUEO
INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: Repavimentacion via Conocoto - Amaguafia
Nombre del Auditor: Joselyn Reina

Lugar y Direccion: Via Conocoto - Amaguafia

Fecha : 15/11/2018

Hora: En la noche

Obra de mantenimiento: Repavimentacion de carreteras

Actividad: Sefializacién horizontal

Cierre de un carril en una via de dos carriles
bidireccionales.

RESPUESTA

Tipo:

No° TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE | cympLE | APLICA

NIVEL DE
DEFICIENCIA
NIVEL DE
DEFICIENCIA
PONDERADO

AUSENCIA DE SENALIZACION
VIAL

1 . .La sefializacion se coloca en sitios X 2 0,00
visibles.

Se coloca las sefiales que se requieran
por las condiciones y restricciones
especiales del camino antes de iniciar
cualquier trabajo.

Se tomaran precauciones especiales
para que el equipo reunido, vehiculos
estacionados, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefal.

Se coloca la sefalizacién tomando en

4 cuenta la sinuosidad de la via. X 10 1,67
20 2,67

RIESGO

X 6 1,00

X 2 0,00

SENALIZACION VIAL EN MAL

RIESGO | esTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales
1 para comprobar que estén en la posicion X 2 0,00
debida, limpia y siempre legible.

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo a

2 ~ - X 2 0,00
las sefiales convencionales aprobadas por
las autoridades de transito del Ecuador.
Las sefiales méviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segun
’ g X 2 0,00

RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafo, forma).
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Las sefales fijas cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segin RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

0,00

0,00

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA

Se evita dejar las maquinas
estacionadas en zonas de circulacion,
cuando no es posible se indica la presencia
de las maquinas mediante sefializacion
adecuada.

2,31

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales de
peligro para evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

2,31

Se prohibe dormir o comer a la sombra
de las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

0,00

Las maquinas estan equipadas con un
sistema de sefializacion aclstica de marcha
atras.

0,00

Se prohibe el transporte de personas
sobre maquinas.

0,77

No se realizan ningun tipo de trabajos
en las zonas donde estan operando las
maguinas.

0,00

La maquinaria cuenta con luces, cintas
reflectivas, balizas, bocina.

2,31

26

7,69

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen
el trénsito y protejan a los trabajadores
como Conos.

0,00

Ademaés de los dispositivos para
canalizar el transito se utilizan dispositivos
como barreras u otros que resguarden la
seguridad de los trabajadores mientras
realizan su trabajo.

10

3,85

Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.

2,31

Existen paneles informativos que
adviertan trabajadores en la via.

0,77

Se considera un vehiculo que preceda y
anteceda al equipo de pintura.

0,77

26

RIESGO

AUSENCIA DE SENALEROS

1

Existen sefialeros que dirijan el
transito.

5,00
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Existen sefialeros en ambos lados de la
via.

| x

5,00

12

10

RIESGO

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA

ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios;
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

10

Los sefialeros cuentan con
indumentaria adecuada: botas, chaleco
reflectivo, casco, guantes, gafas,
mascarilla.

10

Los sefialeros estan dotados con
aparatos que permita la comunicacién
entre ellos

22

4,55
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3.3.2 APLICACION DE LA METODOLOGIA EN EL PROYECTO AMPLIACION
DE LA CARRETERA EN LA AV.SIMON BOLIVAR.

3.3.2.1 Datos generales:

* Nombre del proyecto
Ampliacion en la Av. Simon Bolivar.
* Informacion del proyecto
El proyecto se encuentra ubicado en la Av. Simén Bolivar en el tramo comprendido entre
la planta de produccion de materiales de la Empresa Metropolitana de Movilidad y Obras
Publicas y el camposanto Monte olivo.
» Descripcion de la carretera
La carretera esta conformada por tres carriles en direccion sur- norte y de dos carriles en
direccion norte —sur en el cual se integrara un tercer carril de circulacion.
» Definicion etapas criticas de la construccion
El proyecto de 2 km aproximadamente tuvo fases constructivas de forma similar a lo largo
de su extensidn, por lo que a continuacién se evidenciaran generalidades que se replicaron
en varias partes de proyecto en las siguientes fases constructivas:
- Excavacion a nivel del terreno natural.
- Proceso de pavimentacion.
* Horarios del proyecto
La Empresa Metropolitana de Movilidad y Obras Pablicas programo dos jornadas de

trabajo. De 09:30 a 15:30 y la jornada nocturna de 21:30 a 03:00.
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3.3.2.2 Recopilacion de informacién del proyecto ampliacion de la carretera Av. Simén

Bolivar.

3.3.2.2.1 Excavacion a nivel del terreno natural en el dia - usuarios.

- Setransporta el material cubierto con lona, respetando la capacidad maxima de los
vehiculos.
- El area de excavacion no se encuentra totalmente despejada en caso de proyeccion

de sélidos los usuarios estan totalmente expuestos.

llustracion 3.19: Area de excavacion no despejada

- Se usa sefialética para advertir condiciones de la via a una distancia anticipada y

cumple con la norma RTE INEN 004-1-2011.

llustracion 3.20: Sefialética adecuada.

- No se usa sefialética para advertir el cierre del carril en el sentido sur- norte.
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llustracion 3.21: Falta de sefialética

- Se usa sefialética para fin de trabajos.

- No existe sefialética para inicio de trabajos.

lustracion 3.22: Falta de sefialética para inicio de trabajos.

- Algunas sefiales moviles no se encuentran en buenas condiciones, esta sefial movil
se encuentra apoyada en una tanqueta, y en una posicién en que no cumple con su

funcién.

llustracion 3.23: Sefiales moviles en malas condiciones
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- Existen sefiales verticales que advierten que hay maquinaria en la via en los dos

sentidos de la via.

lustracion 3.24: Sefializacion advirtiendo la presencia de maquinaria.

- Se utilizan dispositivos jerséis y tanquetas para que canalizar el transito en sentido

norte-sur.

lustracion 3.25: Dispositivos viales jersey

- Ensentido sur-norte solo se utilizan conos y no cumplen con la distancia maxima

entre ellos.

llustracion 3.26: Falta de dispositivos viales.
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- Se coloca la sefializacion vertical tomando en cuenta la sinuosidad de la via.

- No hay sefaleros para incorporacion de maquinaria a zona de trabajos.

lustracion 3.27: Falta de sefialeros para la incorporacion de maquinaria

3.3.2.2.2 Excavacion a nivel del terreno natural en el dia — trabajadores.

- Los trabajadores cuentan con mascarillas.

llustracion 3.28: Indumentaria adecuada

- En el area de excavacién se encuentran trabajadores expuestos a proyeccién de

solidos o cualquier accidente por la interaccién con la maquinaria.

Ilustracion 3.29: Area de excavacion no despejada.
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3.3.2.2.3

No existe sefialética especifica que advierta a los usuarios que hay trabajadores en la via.
No se utilizan dispositivos como jerséis o tanquetas que canalicen el transito en ambos sentidos.
Sentido sur — norte: Solo hay Conos para canalizar el transito los cuales no disminuyen el impacto

en caso de accidente.

lustracion 3.30: Falta de dispositivos viales para canalizar el transito.

No existen dispositivos que protejan y resguarden a los trabajadores como

barreras, los conos estan separados entre ellos a mas de tres metros.

lustracion 3.31: Falta de dispositivos viales que resguarden a los trabajadores

Excavacion a nivel del terreno natural en la noche - usuarios.

La sefalética colocada para advertir las condiciones de la via en aproximaciones a
la zona de cumple con RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).
Existen paneles informativos de mensajes variables que advierten condiciones de
la via en ambos sentidos.

Se utilizan dispositivos reflectivos lamparas LED que acompafian a los

dispositivos de obras viales (jerséis, tanquetas) so6lo en sentido norte-sur.
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lustracion 3.32: Jersey acompafiado por lampara LED.

L( (H( g .~

- Enel sentido sur- norte solo se utilizan conos para canalizar el trénsito.
v Se utilizan faros luminosos en la parte delantera y en la parte posterior de la

volqueta.

llustracién 3.33: Faros luminosos.

- La maquinaria y vehiculos que se utilizan dentro de la zona de trabajos tienen
cintas retroreflectivas de colores rojo, blanco alternados en forma horizontal en la
parte posterior y costados del vehiculo, sistema de luces, alarma de retroceso y

bocina.
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lustracion 3.34: Maquinaria con iluminacion adecuada.

- Los trabajadores cuentan con indumentaria reflectiva para poder ser visibilizados
por usuarios y conductores de maquinaria pesada dentro de la zona de trabajos.

- Los trabajadores se encuentran dentro del radio de giro de la maquinaria.

lustracion 3.35: Trabajadores dentro del radio de giro de la maquinaria.

3.3.2.2.4 Excavacion a nivel del terreno natural en la noche — trabajadores.

- No existe sefialética especifica que indique que hay trabajadores en la via
- Existe iluminacion con faros, reflectores.

- Los dispositivos viales jerséis cuentan con lamparas LED.
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- No se utilizan barreras u otros dispositivos para resguardar la seguridad de los
trabajadores.

- Los trabajadores cuentan con la indumentaria adecuada.

lustracion 3.36: Falta de sefializacion indicando trabajadores en la via.

3.3.2.2.,5 Proceso de pavimentacion en el dia — usuarios.

- La altura de junta no provoca que los usuarios tengan caidas abruptas ya que la

zona de trabajo queda cerrada al paso vehicular con tanquetas y jerseis.

lustracion 3.37: Juntas no provocan molestias en usuarios

- A pesar de no afectar a los usuarios la junta se cierra en menos de 48 horas.

112



llustracién 3.38: Juntas cerradas.

3.3.2.2.6 Proceso de pavimentacion en el dia — trabajadores.

Los trabajadores cuentan con la indumentaria adecuada.

En el &rea de pavimentacidn se encuentran trabajadores expuestos a proyeccion
de solidos o cualquier accidente por la interaccion con la maquinaria.

No existe sefalética especifica que advierta a los usuarios que hay trabajadores
en la via.

En el sentido norte — sur en donde se encuentran los trabajadores con la
maquinaria si se utilizan dispositivos como jerséis o tanquetas.

No existen dispositivos que protejan y resguarden a los trabajadores como

barreras que reduzcan el impacto frente a un vehiculo fuera de control.

lustracion 3.39: Trabajadores con indumentaria adecuada.
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3.3.2.3 Verificacion de las listas de chequeo en el proyecto de ampliacion de la Av. Simon

Bolivar.

3.3.2.3.1 Verificacion de las listas de chequeo para usuarios.

Lista de chequeo 3.9: Excavacion a nivel de terreno en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Av. Simén Bolivar

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Av. Simén Bolivar

Fecha :

18/09/2019

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Ampliacion de carreteras

Actividad:

Excavacion a nivel de terreno
natural

Tipo de ampliacion:

Ampliacion en el centro de la
carretera

Cierre de un carril en via de

Tipo: mdaltiples carriles.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
N° TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE | APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que rieguen agua en el
area. X
3 Se respeta la capacidad maxima de carga de los vehiculos de
carga pesada (volquetas, excavadoras). X
3 0 0
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
1 El area de excavacion se encuentra despejada en el caso de que
ocurran derrumbamientos, deslizamientos o proyeccion de solidos. X
Se coloca la sefializacién adecuada informando a los usuarios el
2 . L . .
tipo de actividad que se esta realizando. X
Se cuenta con un area de seguridad que mantenga a los usuarios
3 . X
alejados de la zona de trabajos. X
1 2 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefialética para advertir las condiciones de la via en
1 aproximaciones a la zona de trabajo a una distancia anticipada de
300m segin RTE INEN 004-1-2011. X
2 Se usa sefialética para advertir el cierre de carril a una distancia
anticipada de 300m segin RTE INEN 004-1-2011. X
3 Se usa sefialética para advertir el inicio de trabajos. X

114




4 Se usa sefialética para advertir el fin de trabajos. X
Se coloca las sefiales verticales en la zona de advertencia
5 tomando en cuenta las distancias de separacion al riesgo segin la
norma RTE INEN 004-1-2011. X
6 Se colocan sefiales verticales en la zona de advertencia en los
dos sentidos de la via.
7 Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la sinuosidad de la
via. X
4
RIESGO| SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
1 Las sefiales moviles cumplen con el disefio de sefiales para obras
viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-2011.
2 Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales para obras
viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-2011. X
1
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES
1 Se utilizan dispositivos que canalicen el trnsito adecuadamente X
en la zona de transicién como jersey, tanquetas.
2 Se colocan los dispositivos para canalizar el transito jersey, X
tanquetas. Segun la RTE INEN 004-1-2011
3 Se colocan los dispositivos para canalizar el transito jersey,
tanquetas en los dos sentidos.
4 Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la sinuosidad X
de la via.
5 Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la sinuosidad
de la via en los dos sentidos.
6 Se colocan dispositivos viales en la zona de trabajos. X
7 Los dispositivos para canalizar el transito (tanquetas, jersey)
tienen una separacion maxima de 3 m entre ellos.
4
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
1 La maquinaria cuenta con sistemas de luces, alarma de retroceso
y bocina. X
2 Se realizan mantenimiento preventivo y/o correctivo de
maquinaria y equipos en los lugares fuera del area de trabajo. X
3 Existe un area de seguridad para situaciones de emergencia y
vehiculos fuera de control. X
4 La maquinaria cuenta con el espacio suficiente para realizar las
operaciones necesarias sin afectar a los usuarios. X
5 Los operadores de la maquinaria pesada estan capacitados y
aptos para desempefarse. X
Cuando la maquinaria pesada ingresa y sale de la zona de
6 trabajo, se cuenta con sefialeros y sefializacion adecuada que
advierta a los usuarios y puedan maniobrar oportunamente.
Se tiene precaucion de verificar el terreno en el que se va a
7 ingresar de tal manera que sea seguro realizar las actividades de
excavacion evitando el vuelco de la maquinaria. X
6
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
1 Existen sefialeros en los dos sentidos de la carretera.
2 Existen sefialeros durante toda la jornada de trabajo incluyendo
hora de almuerzo.
0
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RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitos. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o banderas. X
3 Los sefialeros logran que el trafico fluye de manera eficiente y
segura. X
3
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria adecuada de tal
1 manera que puedan ser reconocidos por los usuarios: chaleco
reflectivo, botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
2 Los sefialeros cuentan con indumentaria adecuada: botas,
chaleco reflectivo, casco, guantes, gafas, mascarilla. X
3 Los sefialeros cuentan con aparatos de comunicacion. X
4 Los sefialeros cuentan con paletas PARE- SIGA o banderas en
buenas condiciones. X
3
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Lista de chequeo 3.10: Excavacion a nivel de terreno natural en la noche.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: Av. Simon Bolivar
Nombre del Auditor: Joselyn Reina
Lugar y Direccion: Av. Simon Bolivar
Fecha: 18/09/2019
Jornada: Nocturna
Obra de mantenimiento: Ampliacion de carreteras
Actividad: Excavacion a nivel de terreno
natural
Ampliacién en el centro de la

Tipo de ampliacion:
carretera

Cierre de un carril en via de

Tipo: multiples carriles.
LISTA DE CHEQUEO USUARIOS
NO TOPICO DE ANALISIS RESPUESTA
NO NO
CUMPLE CUMPLE | APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que rieguen agua en X
el area.
3 Se respeta la capacidad maxima de carga de los vehiculos de X
carga pesada (volquetas, excavadoras).
3 0 0
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
1 El area de excavacion se encuentra despejada en el caso de que X
ocurran derrumbamientos, deslizamientos o proyeccion de sélidos.
Se coloca la sefializacién adecuada informando a los usuarios el
2 . g . ; X
tipo de actividad gue se esta realizando.
Se cuenta con un area de seguridad que mantenga a los usuarios
3 . ' X
alejados de la zona de trabajos.
2 1 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefialética para advertir las condiciones de la via en
1 aproximaciones a la zona de trabajo a una distancia anticipada de X
300m segin RTE INEN 004-1-2011.(Reflectividad, tamafio,
forma)
2 Se usa sefialética para advertir el inicio de trabajos. X
3 Se usa sefialética para advertir el fin de trabajos. X
Se colocan sefiales verticales en la zona de advertencia en los
4 - . X
dos sentidos de la via.
5 ) Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la sinuosidad de la X
via.
3 2 0

RIESGO | SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
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Las sefiales moviles cumplen con el disefio de sefiales para

1 obras viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-2011.
(Reflectividad, tamafio, forma)
Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales para obras
2 viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-2011.(Reflectividad,
tamafio, forma)
0
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES
1 Se usa panel de mensajes variables que adviertan condiciones
de la via.
2 ) Se usa panel de mensajes variables en los dos sentidos de la
via.
3 Se usa paneles con flechas luminosas para guiar el transito en
la zona de obra.
4 Los dispositivos para canalizar el transito (tanquetas, jersey)
tienen una separacién maxima de 3 m entre ellos.
5 Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la sinuosidad
de la via.
6 Se colocan dispositivos viales en la zona de trabajos.
0
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
1 La maquinaria cuenta con sistemas de luces, alarma de
retroceso y bocina.
La maquinaria y vehiculos que se utilizan dentro de la zona de
trabajos tienen cintas retroreflectivas de colores rojo, blanco
2 . X
alternados en forma horizontal en la parte posterior y costados del
vehiculo.
3 Se cuenta con un area para estacionar la maquinaria pesada
que no interfiera con el transito de vehiculos.
1 Los operadores de la maquinaria pesada estan capacitados y
aptos para desempefiarse en la noche.
Se tiene precaucion de verificar el terreno en el que se va a
2 ingresar de tal manera que sea seguro realizar las actividades de
excavacion en la noche y evitar vuelco de maquinaria.
3 Se cuenta con iluminacidn adicional que alumbre mientras se
esté operando la maquinaria.
0
RIESGO ILUMINACION INSUFICIENTE
1 Se utilizan dispositivos luminosos como faros, reflectores,
balizas,etc.
Se utilizan dispositivos luminosos reflectivos como lamparas
2 LED que acompafien a los dispositivos de obras viales (jerséis,
tanquetas).
0
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
1 Existen sefaleros en los dos sentidos de la carretera.
2 Existen sefialeros durante toda la jornada de trabajo.
0
RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitados. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o banderas. X
3 El tréfico fluye de manera eficiente. X

118




RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria adecuada de tal
1 manera que puedan ser reconocidos por los usuarios: chaleco

reflectivo, botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria adecuada: botas,

buenas condiciones.

2 . . X
chaleco reflectivo, casco, guantes, gafas, mascarilla.

3 Los sefialeros cuentan con aparatos de comunicacion. X

4 Los sefialeros cuentan con paletas PARE- SIGA o banderas en X

3
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Lista de chequeo 3.11: Proceso de pavimentacion en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Av. Simén Bolivar

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccién:

Av. Simén Bolivar

Fecha :

18/09/2019

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Ampliacién de carreteras

Actividad: Proceso de pavimentacion
Ampliacién en el centro de la carretera
. Cierre de un carril en una via de multiples
Tipo: :
carriles.
LISTA DE CHEQUEOUSUARIOS
RESPUESTA
Ne TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que X
rieguen agua en el area.
Se respeta la capacidad maxima de carga de los
3 ; X
vehiculos de carga pesada (volquetas, excavadoras).
3 0 0
RIESGO| AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefialética para advertir las condiciones de la
1 via en aproximaciones a la zona de trabajo a una X
distancia anticipada de 300m segin RTE INEN 004-1-
2011.
Se usa sefialética para advertir el cierre de carril a
2 una distancia anticipada de 300m segin RTE INEN X
004-1-2011.
3 Se usa sefialética para advertir el inicio de trabajos. X
4 Se usa sefialética para advertir el fin de trabajos. X
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Se coloca las sefiales verticales en la zona de
advertencia tomando en cuenta las distancias de

5 separacion al riesgo segun la norma RTE INEN 004-1- X
2011.
Se colocan sefiales verticales en la zona de
6 . . :
advertencia en los dos sentidos de la via.
7 Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.
19 Existe la sefializacion adecuada en caso de desvios.
3
RIESGO SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
Las sefiales moviles cumplen con el disefio de
1 sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE INEN
004-1-2011.
Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales
2 para obras viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1- X
2011.
1
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES
Se utilizan dispositivos que canalicen el transito
1 adecuadamente en la zona de transicion como jerséis, X
tanquetas.
Se colocan los dispositivos para canalizar el transito
2 jerséis, tanquetas. X
Segun la RTE INEN 004-1-2011
3 Se colocan los dispositivos para canalizar el transito
jerséis, tanquetas en los dos sentidos.
Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la
4 _ ( P X
sinuosidad de la via.
Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la
5 . . ¢ . .
sinuosidad de la via en los dos sentidos de la via.
6 Se colocan dispositivos viales en la zona de X
trabajos.
Los dispositivos para canalizar el transito
7 (tanquetas, jerséis) tienen una separacion maxima de 3
m entre ellos.
4
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
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La maquinaria cuenta con sistemas de luces, alarma

! de retroceso y bocina. X
Se realizan mantenimiento  preventivo y/o
2 correctivo de maquinaria y equipos en los lugares fuera X
del area de trabajo.
3 Existe un area de seguridad para situaciones de X
emergencia y vehiculos fuera de control.
La maquinaria cuenta con el espacio suficiente para
4 realizar las operaciones necesarias sin afectar a los X
usuarios.
Cuando la maquinaria pesada ingresa y sale de la
5 zona de trabajo, se cuenta con bandereros y
sefializacion adecuada que advierta a los usuarios y
puedan maniobrar oportunamente.
6 Los operadores de la maquinaria pesada estan X
capacitados y aptos para desempefiarse.
5
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
1 Existen sefialeros en los dos sentidos de la carretera.
2 Existen sefialeros durante toda la jornada de trabajo
incluyendo hora de almuerzo.
Existen sefialeros durante el tiempo que se
3 encuentre cerrado el carril (incluidas horas de
almuerzo).
0
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria
1 adecuada de tal manera que puedan ser reconocidos por X
los usuarios: chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
2 Los bandereros estdn dotados con aparatos que
permita la comunicacion entre ellos
3 Los bandereros estan dotados con paletas de PARE-
SIGA, banderas.
4 Las paletas PARE- SIGA, banderas se encuentran

en buen estado.
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Los sefaleros cuentan con la indumentaria

> adecuada. X
4
RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS
1 Los sefialeros estan capacitados. X
2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o X
banderas.
3 El tréfico fluye de manera eficiente. X
3
RIESGO SUPERFICIE IRREGULAR
1 La altura de la junta no provoca que los usuarios
tengan caidas abruptas.
Existe sefalizacion en la via alertando a los
2 - . . X
usuarios de la presencia de desniveles.
3 La junta cumple con méaximo recomendado de 48
horas para cerrarla.
0
RIESGO LONGITUD DE OPERACION INADECUADA
Se respeta la longitud de avance a pavimentar
1 s
maxima de 600 m.
2 La longitud de operacion permite que el trafico
fluya sin generar molestias en los usuarios.
0
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3.3.2.3.2 Verificacion de las listas de chequeo para trabajadores.

Lista de chequeo 3.12: Excavacion a nivel de terreno natural en el dia

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Av. Simén Bolivar

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Av. Simén Bolivar

Fecha :

18/09/2019

Jornada:

Diurna

Obra de mantenimiento:

Ampliacion de carreteras

Actividad:

Excavacion a nivel del terreno natural

Tipo de ampliacion:

Ampliacion en el centro de la carretera

Tipo:

Cierre de un carril en via de mdltiples carriles.

RESPUESTA '-'DJ < '-'DJ <0
@) oo
N° TOPICO DE ANALISIS CUMPLE NO NO § E g E %
CUMPLE |APLICA | S 2| 220
w wo
@] 0 a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 Se controla el uso de gafas. X 2 0,00
3 E_xisten medidas de control del polvo X 6 0,00
mediante tanqueros de agua.
10 0,00
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
Se prohibe trabajar o permanecer dentro
1 del radio de acci6on de la maquinaria de X 6 7,50
movimiento de tierras.
El area de trabajo cuenta con la
2 sefializacion necesaria segin la actividad que X 2 0,00
se encuentran realizando.
8 7,50
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefializacion  preventiva,
1 informativa obligatoria de manera_que !os X 6 1,58
trabajadores 'y el personal identifica
facilmente cuando ingresan al area de trabajo.
2 La sefializacion se coloca en sitios visibles. X 6 0,00
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Se coloca las sefiales que se requieran por
las condiciones y restricciones especiales del
camino antes de iniciar cualquier trabajo.

10

0,00

Se toman precauciones especiales para que
el equipo reunido, vehiculos estacionados, etc.
no obstruyan la visibilidad de alguna sefial.

0,00

Se coloca la sefalizacién tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

10

2,63

38

4,21

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales
para comprobar que estén en la posicion
debida, limpia y siempre legible.

2,50

Los letreros de todas las sefiales son claros
y comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades
de trénsito del Ecuador.

0,00

Las sefiales moviles cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segin RTE INEN
004-1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
seflales para obras viales segin RTE INEN
004-1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

2,50

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas
en zonas de circulacién, cuando no es posible
se indica la presencia de las maquinas
mediante sefializacion adecuada.

0,71

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de trabajo,
se marca su entorno con sefiales de peligro
para evitar los riesgos por falta de frenos o
atropello durante la puesta en marcha.

2,14

Se prohibe dormir o comer a la sombra de
las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

0,00

Las maquinas de remocién de tierras estan
equipadas con un sistema de sefializacion
acustica de marcha atras.

0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
maquinas.

0,00

No se realizan ningln tipo de trabajos en
las zonas donde estan operando las méaquinas.

2,14

28

5,00

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

2,73
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Ademas de los dispositivos para canalizar
el transito se utilizan dispositivos como
barreras u otros que resguarden la seguridad
de los trabajadores mientras realizan su
trabajo.

10

4,55

Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacion
maxima de 3 m entre ellos.

2,73

22

10

RIESGO

TRABAJADORES SIN
INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.
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Lista de chequeo 3.13: Excavacion a nivel de terreno natural en la noche.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Av. Simén Bolivar

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Av. Simén Bolivar

Fecha :

18/09/2019

Jornada:

Nocturna

Obra de mantenimiento:

Ampliacion de carreteras

Actividad:

Excavacion a nivel de terreno natural

Tipo de ampliacion:

Ampliacién en el centro de la carretera

Tipo:

Cierre de un carril en via de multiples carriles.

| w
RESPUESTA 8< |8<o
o oo
N° TOPICO DE ANALISIS NO o | @8 @
= =
CUMPLE | cUmPLE [APLICA| 28 | 205
Z Zuzz
w wo
o 0O a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 E_X|sten medidas de control del polvo X 2 0,00
mediante tanqueros de agua.
4 0,00
RIESGO PROYECCION DE SOLIDOS
1 EI_ area de excavacion se encuentra X 6 7.50
despejada de trabajadores.
El &rea de trabajo cuenta con la
2 sefializacion necesaria segun la actividad que X 2 2,50
se encuentran realizando.
8 10,00
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefializacion  iluminada
preventiva, informativa obligatoria mediante
1 linternas de bateria, de manera que los X 6 1,58
trabajadores 'y el personal identifica
facilmente cuando ingresan al &rea de trabajo.
5 La sefializacion se coloca en sitios X 6 0,00
visibles.
Se coloca las sefiales que se requieran por
3 las condiciones y restricciones especiales del X 10 0,00
camino antes de iniciar cualquier trabajo.
Se toman precauciones especiales para
que el equipo reunido, vehiculos
4 estacionados, etc. no obstruyan la visibilidad X J 0,00
de alguna sefial.
5 Se colpca I_a senallzac’lon tomando en X 10 2,63
cuenta la sinuosidad de la via.
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38

421 |

RIESGO

SENALIZACION EN MAL ESTADO

1

Se inspecciona diariamente las sefiales
para comprobar que estén en la posicion
debida, limpia y siempre legible.

3,8

Los letreros de todas las sefiales son claros
y comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades
de transito del Ecuador.

0,0

Las sefialética moviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segin RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

0,0

Las sefialética fijas cumplen con el disefio
de sefales para obras viales segiin RTE INEN
004-1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

0,0

16

3,8

RIESGO

ILUMINACION INSUFICIENTE

El &rea de excavacion se encuentra
iluminada con dispositivos luminosos como
faros, reflectores u otros que sirvan a los
trabajadores para tener una buena visibilidad.

6,00

0,00

Se utilizan  dispositivos  luminosos
reflectivos como lamparas LED que
acompafien a los dispositivos viales jerséis,
tanquetas.

6,00

0,00

12,00

0,00

RIESGO

PRESENCIA DE  MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas
en zonas de circulacion, cuando no es posible
se indica la presencia de las maquinas
mediante sefializacion adecuada.

2,00

0,00

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estdn dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales de
peligro para evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

6,00

2,00

Se prohibe dormir o comer a la sombra de
las méaquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

6,00

0,00

Las maquinas de remocidn de tierras estan
equipadas con un sistema de sefializacion
acustica de marcha atras.

2,00

0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
magquinas.

6,00

0,00

No se realizan ningun tipo de trabajos en
las zonas donde estan operando las maquinas.

6,00

2,00

La maquinaria y vehiculos que se utilizan
dentro de la zona de trabajos tienen cintas
retroreflectivas de colores rojo, blanco
alternados en forma horizontal en la parte
posterior y costados del vehiculo.

2,00

0,00

30,00

4,00
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RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

1,88

Ademas de los dispositivos para canalizar
el transito se utilizan dispositivos como
barreras u otros que resguarden la seguridad
de los trabajadores mientras realizan su
trabajo.

10

3,13

Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacién
maxima de 3 m entre ellos.

1,88

Los dispositivos cubren toda la zona de
trabajos.

10

3,13

32,00

10,00

Riesgo

TRABAJADORES SIN
INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.

8,00

129




Lista de chequeo 3.14: Proceso de pavimentacion en el dia.

FORMULARIO DE VERIFICACION
INFORMACION DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto: Av. Simén Bolivar
Nombre del Auditor: Joselyn Reina
Lugar y Direccién: Av. Simén Bolivar
Fecha : 18/09/2019
Jornada: Diurna
Obra de mantenimiento: Ampliacion de carreteras
Actividad: Proceso de pavimentacién
Tipo de ampliacion: Ampliacion en el centro de la carretera
Tipo: Cierre de un carril en una via de multiples carriles.
RESPUESTA a a
< <9
Ne TOPICO DE ANALISIS cumpLe | NO NO L2 LS8«
CUMPLE |APLICA | Y4 wulfh
= O Z 0N
Zo | 2oz
1} w o
o 0O a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 0,00
2 Se controla el uso de gafas. X 2 0,00
3 E_X|sten medidas de control del polvo X 6 0,00
mediante tanqueros de agua.
10 0,00
AUSENCIA DE SENALIZACION
RIESGO VIAL
Se coloca sefalizacion preventiva,
informativa obligatoria de manera que los
1 trabajadores y el personal identifica X 6 2,00
facilmente cuando ingresan al area de
trabajo.
5 lLa sefializacion se coloca en sitios X 5 0,00
visibles.
Se coloca las sefiales que se requieran
3 por _Ias condmor_nes y restricciones X 10 0,00
especiales del camino antes de iniciar
cualquier trabajo.
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Se tomaran precauciones especiales para
que el equipo reunido, vehiculos
estacionados, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefal.

0,00

Se coloca la sefializacién tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

10

3,33

30

5,33

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales
para comprobar que estén en la posicion
debida, limpia y siempre legible.

3,75

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo a las
sefiales convencionales aprobadas por las
autoridades de trénsito del Ecuador.

3,75

Las sefiales mdviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segln
RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafo, forma).

0,00

Las sefiales fijas cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segin RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

0,00

16

7,50

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas
en zonas de circulacion, cuando no es
posible se indica la presencia de las
maquinas mediante sefializacion adecuada.

1,25

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales de
peligro para evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

3,75

Se prohibe dormir o comer a la sombra
de las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

0,00

Se prohibe el transporte de personas
sobre maquinas.

0,00
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Las maquinas de compactacion no
trabajan en desniveles superiores al 10% con
relacion a la altura de su centro de gravedad.

0,00

Los conductores de la maquinaria pesada
son personas capacitadas, acreditada y con
experiencia en esta labor.

0,00

16

5,00

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

2,73

Ademés de los dispositivos para
canalizar el transito se utilizan dispositivos
como barreras u otros que resguarden la
seguridad de los trabajadores mientras
realizan su trabajo.

10

4,55

Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.

2,73

22

10

RIESGO

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA

ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.
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3.3.3 APLICACION DE LA METODOLOGIA EN EL PROYECTO DE RECAPEO
ASFALTICO VIA CORONEL MARCELINO MARIDUENA — GUAYAQUIL.

3.3.3.1 Datos generales
* Nombre del proyecto

Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil
* Informacion del proyecto
El proyecto de Recapeo Asfaltico se encuentra ubicado en la via Marcelino Mariduefia-
Puente Payo ante el reciente deterioro causado por el intenso trafico de vehiculos pesados
que soporta a diario por la presencia de bananeras y empresas en el sector, que por alli
transportan sus productos.
» Descripcion de la carretera
La carretera esta4 conformada por dos carriles bidireccionales.
» Definicion etapas criticas de la construccion
Se trata de un recapeo asfaltico en sus 18 kildmetros de extension, fase previa a la
reconstruccion integral y total de esta carretera programada para el proximo ario.
Tuvo fases constructivas de forma similar a lo largo de su extensién, por lo que a
continuacidn se evidenciaran generalidades que se replicaron en varias partes de proyecto en
las siguientes fases constructivas:
- Proceso de recapeo asfaltico.
* Horarios del proyecto

La jornada de trabajo es de 08:00 a 17:00, sélo jornada diurna.
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3.3.3.2 Recopilacion de informacion del proyecto de recapeo asfaltico via coronel
Marcelino Mariduefia — Guayaquil.

3.3.3.2.1 Proceso de recapeo asfaltico en el dia - usuarios

- Existe control de polvo por medio de tanquero.

lustracion 3.40: Control de agua por tanquero de agua

- No existe ningun tipo de sefial sefialética para advertir las condiciones de la via en

aproximaciones a la zona de trabajo.

llustracion 3.41: Ausencia de sefializacion.

L b
T inths JBNE| (l )

- No se usa sefalética para advertir cierre de carril.
- No existe sefialética que indique el inicio y fin de trabajos.
- Existe una sefial mdvil que no cumple con la funcion ya que se encuentra a un lado

de la via.
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lHustracion 3.42: Sefial mévil no es visible para usuarios.

Existe sefial ética colocada en la maquinaria que no cumple con RTE INEN 004-

001-2011 (disefio, tamafio, forma).

llustracion 3.43: Sefializacion no visible.

Los dispositivos para canalizar el transito usados son conos sin embargo se
encuentran a mas de nueve metros de separacién entre ellos.

Los trabajadores no cuentan con la indumentaria adecuada la cual permita que los
usuarios los puede visibilizar facilmente.

La indumentaria de los sefialeros no se encuentra en buenas condiciones, es dificil
diferenciarlos.

Cumple con la longitud de avance recomendada de 600 m.
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3.3.3.2.2

lustracién 3.44: Conos no canalizan adecuadamente el transito.

s |
l ,'v“hul

Proceso de recapeo asfaltico en el dia - trabajadores.

- No se controla el uso de mascarillas.

- Algunos trabajadores no cuentan con la indumentaria adecuada.

- No se utiliza ningun tipo de sefial ética indicando que hay trabajadores en la
via.

- No existe sefializacion tomando en cuenta la sinuosidad de la via.

- Los dispositivos que canalizan el transito conos no brindan ningdn tipo de

proteccidn a los trabajadores.

lustracion 3.45: Dispositivos viales no brindan seguridad a trabajadores.

e

136



3.3.3.3 Verificacion de las listas de chequeo en el proyecto de recapeo asfaltico via coronel

Marcelino Mariduefia — Guayaquil

3.3.3.3.1 Verificacion de las listas de chequeo para usuarios.

Lista de chequeo 3.15: Recapeo asfaltico en el dia.

LISTA DE CHEQUEO

INFORMACION DEL PROYECTO

Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino

Nombre del Proyecto: Mariduefia

Nombre del Auditor: Joselyn Reina

S Via Coronel Marcelino Mariduefia -
Lugar y Direccion:

Guayaquil
Fecha: 15/09/2019
Jornada: Diurno
Obra de mantenimiento: Recapeo
Actividad: Proceso de recapeo

Cierre de un carril en una via sinuosa de dos

Tipo: carriles bidireccionales.
LISTA DE CHEQUEO PARA USUARIOS
RESPUESTA
Ne TOPICO DE ANALISIS NO NO
CUMPLE CUMPLE APLICA
RIESGO POLVO
1 Se transporta el material cubierto con lona. X
2 Se controla el polvo mediante tanqueros que X
rieguen agua en el area.
Se respeta la capacidad maxima de carga de los
3 ; X
vehiculos de carga pesada (volquetas, excavadoras).
3 0 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se usa sefialética para advertir las condiciones de la
1 via en aproximaciones a la zona de trabajo a una X
distancia anticipada de 300m segiin RTE INEN 004-1-
2011.
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Se usa sefialética para advertir el cierre de carril a

2 una distancia anticipada de 300m segin RTE INEN
004-1-2011.
3 Se usa sefialética para advertir el inicio de trabajos.
4 Se usa sefialética para advertir el fin de trabajos.
Se coloca las sefales verticales en la zona de
5 advertencia tomando en cuenta las distancias de
separacion al riesgo segln la norma RTE INEN 004-1-
2011.
Se colocan sefiales verticales en la zona de
6 . : ;
advertencia en los dos sentidos de la via.
7 Se coloca la sefializacion tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.
8 Existe la sefializacion adecuada en caso de desvios.
9 Las sefiales son retiradas cuando las condiciones
dejen de existir.
0
RIESGO SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
Las sefiales mdviles cumplen con el disefio de
1 sefiales para obras viales de acuerdo a la RTE INEN
004-1-2011.
Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales
2 para obras viales de acuerdo a la RTE INEN 004-1-
2011.
0
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS PARA OBRAS VIALES
Se utilizan dispositivos que canalicen el transito
1 adecuadamente en la zona de transicion como jerséis, X
tanquetas, conos.
2 Se colocan dispositivos viales tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.
3 Se colocan dispositivos viales en la zona de trabajos. X
Los dispositivos para canalizar el transito
4 (tanquetas, jerséis) tienen una separacion maxima de 3
m entre ellos.
2
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RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
1 La maquinaria cuenta con sistemas de luces, alarma X
de retroceso y bocina.
Se realizan mantenimiento preventivo y/o
2 correctivo de maquinaria y equipos en los lugares fuera X
del area de trabajo.
3 Existe un area de seguridad para situaciones de
emergencia y vehiculos fuera de control.
La maquinaria cuenta con el espacio suficiente para
4 realizar las operaciones necesarias sin afectar a los X
usuarios.
5 Los operadores de la maquinaria pesada estan X
capacitados y aptos para desempefiarse.
4
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
Cuando la maquinaria pesada ingresa y sale de la
1 zona de trabajo, se cuenta con bandereros y sefializacion
adecuada que advierta a los usuarios y puedan
maniobrar oportunamente.
2 Existen sefialeros en los dos sentidos de la carretera. X
3 Los sefaleros cuentan con aparatos de X
comunicacién.
4 Existen sefialeros durante toda la jornada de trabajo
incluyendo hora de almuerzo.
Existen sefialeros durante el tiempo que se
5 encuentre cerrado el carril (incluidas horas de
almuerzo).
2
RIESGO TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria
1 adecuada de tal manera que puedan ser reconocidos por X
los usuarios: chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
2 Los bandereros estdn dotados con aparatos que X
permita la comunicacion entre ellos
3 Los bandereros estan dotados con paletas de PARE- X

SIGA, banderas.
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Las paletas PARE- SIGA, banderas se encuentran

4 en buen estado.

5 Los seflaleros cuentan con la indumentaria
adecuada.

RIESGO SENALEROS NO CAPACITADOS

1 Los sefialeros estan capacitados.

2 Se usa debidamente las paletas PARE-SIGA o
banderas.

3 El tréfico fluye de manera eficiente

RIESGO LONGITUD DE OPERACION INADECUADA

1 Se respeta la longitud de avance a recapear maxima

de 600 m.
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3.3.3.3.2 Verificacion de las listas de chequeo para trabajadores.

Lista de chequeo 3.16: Recapeo asfaltico en el dia.

FORMULARIO DE VERIFICACION

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia

Nombre del Auditor:

Joselyn Reina

Lugar y Direccion:

Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil

Fecha : 15/09/2019

Jornada: Diurna

Obra de mantenimiento: Recapeo

Actividad: Proceso de recapeo

Tipo: Cierre de un carril en una via sinuosa de dos carriles

bidireccionales.

RESPUESTA a a
< <0
) i @) @) 2
Ne TOPICO DE ANALISIS cumpLE | NO NO oG | oo
CUMPLE |APLICA | 2G5 | 2o Y
Zo | Z@L 2z
I} w o
o 0O a
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. X 2 3,33
2 Se controla el uso de gafas. X 3,33
3 E_X|sten medidas de control del polvo X 5 0,00
mediante tanqueros de agua.
6 6,67
AUSENCIA DE SENALIZACION
RIESGO VIAL
Se coloca sefializacion preventiva,
informativa obligatoria de manera que los
1 trabajadores y el personal identifica X 2 0,91
facilmente cuando ingresan al area de
trabajo.
2 __La sefializacion se coloca en sitios X 2 0,91
visibles.
Se coloca las sefiales que se requieran
3 por _Ias condmoqes y restricciones X 6 2.73
especiales del camino antes de iniciar
cualquier trabajo.
Se tomardn precauciones especiales
4 para que el equipo reunido, vehiculo X 2 0,00
estacionado, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefial.
5 Se colqca Ia_ senahzacpn tomando en X 10 4,55
cuenta la sinuosidad de la via.
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9,09

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales
para comprobar que estén en la posicién
debida, limpia y siempre legible.

2,50

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo a
las sefiales convencionales aprobadas por
las autoridades de transito del Ecuador.

2,50

Las sefiales méviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segin
RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafio, forma).

2,50

Las sefales fijas cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segin RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

0,00

7,50

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas
estacionadas en zonas de circulacion,
cuando no es posible se indica la presencia
de las maquinas mediante sefializacion
adecuada.

1,00

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales de
peligro para evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

1,00

Se prohibe dormir o comer a la sombra
de las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

0,00

Se prohibe el transporte de personas
sobre maquinas.

0,00

Las maquinas de compactacion no
trabajan en desniveles superiores al 10%
con relacion a la altura de su centro de
gravedad.

0,00

Los conductores de la maquinaria
pesada son  personas  capacitadas,
acreditada y con experiencia en esta labor.

0,00

20

2,00

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas, conos.

0,00
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Ademas de los dispositivos para
canalizar el transito se utilizan dispositivos
como barreras u otros que resguarden la
seguridad de los trabajadores mientras
realizan su trabajo.

10

4,55

Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.

2,73

22

RIESGO

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA

ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con
indumentaria adecuada: botas, chaleco
reflectivo,  casco, guantes, gafas,
mascarilla.

10
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3.4 EVALUACION DE RIESGOS PARA LOS TRABAJADORES MEDIANTE LA
GUIA TECNICA COLOMBIANA GTC-45.

Tomando en cuenta que se trata de un estudio que busca establecer potenciales problemas
de seguridad vial en el cual inciden los factores: via, vehiculo y usuarios de la via en obras
de mantenimiento de carreteras sin interrumpir el trafico, es de vital importancia evaluar los
riesgos de los trabajadores para poder dar soluciones preventivas.

La evaluacion de riesgos para trabajadores se realizé mediante la guia técnica Colombiana
GTC- 45 ya que esta proporciona directrices para valorar los riesgos en seguridad y salud
ocupacional, por lo que nos permitird obtener el nivel de intervencion de cada riesgo que se
presento en las actividades que realizan los trabajadores en las obras de mantenimiento.

La guia técnica Colombiana GTC-45 la cual es una guia y no una norma de obligatorio
cumplimiento, es por ello que ajuste los lineamientos a las necesidades de la presente tesis;
tomando en cuenta su naturaleza, el alcance de sus actividades y los recursos establecidos.

Para evaluar el nivel de riesgo (NR), se deberia determinar lo siguiente:

Ecuacién 3.1: Nivel de Riesgo.

NR = NP x NC
Fuente: (ICONTEC, 2010)

En donde
NP = Nivel de probabilidad

NC = Nivel de consecuencia
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A su vez, para determinar el nivel de probabilidad (NP) se requiere:

Ecuacion 3.2: Nivel de probabilidad

NP = ND x NE

Fuente: (ICONTEC, 2010)

En donde:

ND = Nivel de deficiencia

NE = Nivel de exposicion

Para determinar el Nivel de Deficiencia

Se determind el valor de nivel de deficiencia tomando en cuenta la consecuencia del

peligro y las medidas preventivas existentes.
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De acuerdo a la tabla 22 de Nivel de Deficiencia siguiente:

Tabla 3.2: Nivel de deficiencia

NIVEL DE DEFICIENCIA (ND)

CONSECUENCIA MEDIDAS VALOR
NIVEL DE DEFICIENCIA
DEL PELIGRO PREVENTIVAS DE ND
Consecuencia muy | No existen o no
Muy alto (MA) 10
significativa son eficaces
Consecuencia Son pocas O
Alto (A) 6
significativa tienen baja eficacia
Existen medidas
Consecuencia poco
con eficacia| Medio (M) 2
significativa
moderada
Riesgo
Sin consecuencias |controlado.  Alta| Bajo (B) 0

eficacia

Fuente: (ICONTEC, 2010)

Inicialmente se determind el nivel de deficiencia para cada item del riesgo evaluado

obteniendo el nivel de deficiencia total del riesgo, el cual nos permite calcular el nivel de

riesgo mediante la ponderacion para cada item que no cumpla con la verificacion.
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Para determinar el Nivel de Exposicién se podréan aplicar los criterios de la Tabla 23.

Tabla 3.3: Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de Valor Significado
exposicion de
NE
Continua 4 La situacion de exposicion se presenta sin
(EC) interrupcion o varias veces con tiempo
prolongado durante la jornada laboral.
Frecuente 3 La situacion de exposicion se presenta varias
(EF) veces durante la jornada laboral por tiempos
cortos.
Ocasional 2 La situacion de exposicion se presenta
(EO) alguna vez durante la jornada laboral y por
un periodo de tiempo corto.
Esporadica 1 La situacion de exposicion se presenta de
(EE) manera eventual.

Fuente: (ICONTEC, 2010)

Para determinar el Nivel de Probabilidad se combinan los resultados de las Tablas 1y 2,

en la Tabla 24.

Tabla 3.4: Determinacion del nivel de probabilidad.

Niveles de probabilidad

Nivel de Exposicion (NE)

Nivel de Deficiencia MA-40 MA-30

(ICONTEC, 2010)
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Tabla 3.5: Significado de los diferentes niveles de probabilidad

Nivel de probabilidad Valor Significado
NP
Muy Alto (MA) Entre Situacion deficiente con exposicion
40y 24 | continua, 0 muy deficiente con exposicién
frecuente. Normalmente la materializacion
del riesgo ocurre con frecuencia.
Alto (A) Entre Situacion deficiente con exposicion
20y 10 | frecuente u ocasional, o bien situacion muy
deficiente con exposicién ocasional o
esporadica. La materializacion del riesgo es
posible que suceda varias veces en la vida
laboral
Medio (M) Entre Situacion deficiente con exposicion
8y6 esporédica, 0 bien situacion mejorable con
exposicion continuada o frecuente. Es
posible que suceda el dafio alguna vez.
Bajo (B) Entre Situacion mejorable con exposicion
4y?2 ocasional o esporadica, o situacién sin

anomalia destacable con cualquier nivel de
exposicion. No es esperable que se
materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

(ICONTEC, 2010)

Tabla 3.6: Determinacion del nivel de consecuencias
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Nivel de consecuencias NC | Significado

Dafios personales

Mortal o Catastrofico (M) | 100 | Muerte (s)

Muy grave (MG) 60 Lesiones o enfermedades graves irreparables

(Incapacidad permanente parcial o invalidez).

Grave (G) 25 Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral

temporal (ILT).

Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren

incapacidad.

(ICONTEC, 2010)
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Los resultados de las Tablas 24 y 26 se combinan en la Tabla 27 para obtener el nivel de

riesgo.

Tabla 3.7: Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de probabilidad NP

4-2

Nivel de NC
riesgo
NR=NP x NC
100
Nivel de

consecuencias

400-200

500-250

400-240

Fuente: (ICONTEC, 2010)
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Tabla 3.8: Significado del nivel de riesgo

Nivel Valor Significado
de de NR
riesgo
I 4 000 Situacién  critica. ~ Suspender
- 600 actividades hasta que el riesgo esté
bajo control. Intervencion urgente.
I 500 - Corregir y adoptar medidas de
150 control de inmediato. Sin embargo,
suspenda actividades si el nivel de
riesgo esta por encima o igual de
360.
i 120 - Mejorar si es posible. Seria
40 conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad.
v 20 Mantener las medidas de control
existentes, pero se deberian
considerar soluciones 0 mejoras y
se deben hacer comprobaciones
periddicas para asegurar que el
riesgo aun es aceptable.

Fuente: (ICONTEC, 2010)

151




3.4.1 EVALUACION DE RIESGOS PARA TRABAJADORES EN LA REPAVIMENTACION EN LA VIiA CONOCOTO —
AMAGUANA.

3.4.1.1 Actividad y escenario: Proceso de pavimentacién en el dia.

Tabla 3.9: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la repavimentacion en la via Conocoto- Amaguafia en el proceso de pavimentacion en el dia.

. ; @) z A
No TOPICO DE ANALISIS ) < Q © <
< o 0 |ow a
o @) ‘O - w B =0
w = w = w = w = w > L W 0 H
O QO o) % 0 0o o |E>5 <
= O — O 1 - 5 — & | rzao E
SE | SE | 2% | 292 |28 | = |Egg 4z
2 = 2 = = = Sw=
s Z0 Z W Za Z O z 0 <0
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 2 0,00 0 0,00 0 0
2 Se controla el uso de gafas. 0,00 0 0,00 0 0
3 Existen medidas de control del polvo mediante 2 0,00 0 0,00 0 0
tanqueros de agua.
6 0,00 0

RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL

Se coloca sefalizacion preventiva, informativa
1 obligatoria de manera que los trabajadores y el personal| 6 0,00 0 0,00 60 0
identifica facilmente cuando ingresan al area de trabajo.

2 La sefializacién se coloca en sitios visibles. 6 0,00 0 0,00 0 0
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Se coloca las sefiales que se requieran por las

3 condiciones y restricciones especiales del camino antes de| 10 2,94 8,82 60 529
iniciar cualquier trabajo.
Se tomaran precauciones especiales para que el equipo
4 reunido, vehiculos estacionados, etc. no obstruyan la| 2 0,00 0,00 0 0
visibilidad en alguna sefial.
5 _ Se_ coloca Ia, sefializacion tomando en cuenta la 10 2,94 11.76 100 1176
sinuosidad de la via.
RIESGO SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO
1 Se inspecciona Q|§,r|amer}te Ia§ ser_1ales para compr_obar 2 2,50 5.0 0.0
que estén en la posicion debida, limpia y siempre legible.
Los letreros de todas las sefiales son claros y
2 compara_bles en disefio y estilo - las sgnal_es 2 2,50 5.0 0,0
convencionales aprobadas por las autoridades de transito
del Ecuador.
Las sefiales moviles cumplen con el disefio de sefiales 500
3 para obras viales segin RTE INEN 004-1-2011. 2 2,50 5,0 100,0 ’
(Reflectividad, tamafio, forma).
Las sefiales fijas cumplen con el disefio de sefiales para
4 obras viales segin RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,| 2 0,00 0,0 0,0 0,0
tamafo, forma).
ACEPTABLE
8 7,50 500 Il [CON CONTROL
ESPECIFICO
RIESGO PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
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Se evita dejar las maquinas estacionadas en zonas de

circulacion, cuando no es posible se indica la presenciade 2 1,25 3,75 25 94
las maquinas mediante sefializacion adecuada.
Durante el tiempo de parada de las maquinas, si estan
deptro de la zona de trqbajo, se marca su entorno con 6 3.75 15 60 900
sefiales de peligro para evitar los riesgos por falta de frenos
o atropello durante la puesta en marcha.
Se prohibe dormir o comer a la sombra de las maquinas
L . . . 2 0,00 0 0 0
de movimiento de tierras, mediante carteles y avisos.
Se prohibe el transporte de personas sobre maquinas. 2 0,00 0 0 0
Las maquinas de compactacién no trabajan en
desniveles superiores al 10% con relacién a la alturadesu 2 0,00 0 0 0
centro de gravedad.
Los conductores de la maquinaria pesada son personas
. X P 2 0,00 0 0 0
capacitadas, acreditada y con experiencia en esta labor.
16 5,00 994
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RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES

1 Sg utilizan dls_posmvos que_can,a}llcen el transito y 6 0,00 0,00 100 0
protejan a los trabajadores como jerséis, tanquetas, conos.
Ademas de los dispositivos para canalizar el transito se
2 utilizan dlsposmvos_ como barreras_ u otros_ quel 4 4,55 18.18 100 1818
resguarden la seguridad de los trabajadores mientras
realizan su trabajo.
3 _ I’__os c.ilsposmvos para _(‘:anal[za}r el transito (barreras, 6 2.73 8,18 100 818
jerséis) tienen una separacién maxima de 3 m entre ellos.
TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA
RIESGO ADECUADA
Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser reconocidos por los
1 A - 2 0 0 0 0
usuarios: chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.
Los sefialeros cuentan con indumentaria adecuada:
2 . . 2 0 0 0 0
botas, chaleco reflectivo, casco, guantes, gafas, mascarilla.
4 0 0
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llustracion 3.46: Niveles de riesgo para trabajadores en el proceso de pavimentacion en el dia en la Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguaiia.
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AUSENCIA DE
DISPOSITIVOS
VIALES

2636

0

TRABAJADORES
SIN
INDUMENTARIA
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3.4.1.2 Actividad y escenario: Excavacion para cunetas en el dia.

Tabla 3.10: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la repavimentacion en la via Conocoto- Amaguafia en el proceso de excavacion de cunetas en el dia.

le) z
a < Q O 2
O ouw
o] o _—
N TOPICO DE ANALISIS m % w % w'e W = = " W o 53
QW| OW a) % 0 oo = >0 <
J0O| 40 — — | — dzZz0 o
= w= w O w o0 w L i o
>E| >H| 2% | 22 | 25 > |egu|  3g
Zol zo Z Za ZO z Z0o dla)
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 2 0,00 0,00 0 0
2 Se controla el uso de gafas. 2 0,00 0,00 0 0
3 E_X|sten medidas de control del polvo 2 0,00 0,00 0 0
mediante tanqueros de agua.
6 0,00 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefalizacion  preventiva,
1 mformatlva obligatoria d_e manera que los 6 2.73 4 1001 25 273
trabajadores y el personal identifica facilmente
cuando ingresan al area de trabajo.
2 La sefializacion se coloca en sitios visibles. 2 0,00 0 0,00 0 0
Se coloca las sefiales que se requieran por las
3 condiciones y restricciones especiales del 6 2,73 4 10,91 60 655
camino antes de iniciar cualquier trabajo.
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Se toman precauciones especiales para que
4 el equipo reunido, vehiculos estacionados, etc. 2 0,00 0 0,00 0 0
no obstruyan la visibilidad en alguna sefial.

Se coloca la sefializacion tomando en cuenta
la sinuosidad de la via.

6 2,73 3 8,18 60 491
SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

RIESGO

Se inspecciona diariamente las sefiales para

1 comprobar que estén en la posicién debida, 2 2,50 4 10,00 25 250
limpia y siempre legible.

Los letreros de todas las sefiales son claros y
comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades
de transito del Ecuador.

2 0,00 0 0,00 0 0

Las sefiales méviles cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segin RTE INEN 2 0,00 0 0,00 0 0
004-1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segun RTE INEN 004- 2 0,00 0 0,00 0 0
1-2011. (Reflectividad, tamafo, forma).

ACEPTABL
E CON
CONTROL
ESPECIFICO

8 2,50 250 I

PRESENCIA DE MAQUINARIA

RIESGO | pesapa
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Se evita dejar las maquinas estacionadas en
zonas de circulacion, cuando no es posible se
indica la presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

3,33

3 10,00

25

250

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de trabajo,
se marca su entorno con sefiales de peligro para
evitar los riesgos por falta de frenos o atropello
durante la puesta en marcha.

3,33

3 10,00

60

600

Se prohibe dormir o comer a la sombra de las
maquinas, mediante carteles y avisos.

1,11

2 2,22

60

133

Las maquinas de remocién de tierras estan
equipadas con un sistema de sefializacion
acustica de marcha atras.

0,00

0 0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
magquinas.

0,00

0 0,00

18

7,78

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas, conos.

0,00

0 0,00

Ademas de los dispositivos para canalizar el
transito se utilizan dispositivos como barreras u
otros que resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su trabajo.

10

4,55

4 18,18

60

1091

Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacion maxima
de 3 m entre ellos.

2,73

4 10,91

100

1091

22

7

RIESGO |

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA
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Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.
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llustracion 3.47: Niveles de riesgo para trabajadores en el proceso de excavacion de cunetas en el dia en la Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguaria.
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AUSENCIA DE TRABAJADORES SIN
DISPOSITIVOS INDUMENTARIA
VIALES ADECUADA
2182 0



3.4.1.3 Actividad y escenario: Construccion de cunetas en el dia.

Tabla 3.11: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la repavimentacion en la via Conocoto- Amaguafia en el proceso de construccion de cunetas en el dia.

EVALUACION DEL RIESGO

o) z
a < Q |9 2
(@) o w
< < z S = u g0 S5
. P (@) (@) O 3 L o = =0
N° TOPICO DE ANALISIS w = w = w = w = w D L W o oo
O O o) % 0 g 0o [ e <
10O 4140 — — — — d*Zz0 o
= o = w O w o w2 w o
>h| =& =0 >2 | 25 | = |Egd S
Z0 ZO Z Za Z O z Zox < A
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 2 0,00 0 0,00 0 0
2 Se controla el uso de gafas. 2 0,00 0 0,00 0 0
3 Existen medidas de control del polvo mediante 2 0,00 0 0,00 0 0
tanqueros de agua.
6 0,00 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefializacion preventiva, informativa
1 obllgaton{a de_ manera_que los trabaja_dores y el 2 111 0 0,00 0 0
personal identifica facilmente cuando ingresan al
&rea de trabajo.
2 La sefializacion se coloca en sitios visibles. 2 0,00 0 0,00 0 0
Se coloca las sefiales que se requieran por las
3 condiciones y restricciones especiales del camino 6 3,33 4 13,33 60 800
antes de iniciar cualquier trabajo.
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Se tomaran precauciones especiales para que el
equipo reunido, vehiculos estacionados, etc. no
obstruyan la visibilidad en alguna sefial.

0,00

0,00

Se coloca la sefializacién tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.

3,33

10,00

100

1000

18

7,78

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales para
comprobar que estén en la posicion debida, limpia 'y
siempre legible.

2,50

10,00

10

100

Los letreros de todas las sefiales son claros y
comparables en disefio y estilo a las sefales
convencionales aprobadas por las autoridades de
transito del Ecuador.

0,00

0,00

Las sefiales moviles cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segin RTE INEN 004-1-
2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

2,50

7,50

25

188

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segin RTE INEN 004-1-
2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

0,00

5,00

288

ACEPTABLE
CON CONTROL
ESPECIFICO

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA
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Se evita dejar las maquinas estacionadas en zonas
de circulacién, cuando no es posible se indica la
presencia de las maquinas mediante sefializacién
adecuada.

3,33

10,00

25

250

Durante el tiempo de parada de las maquinas, si
estan dentro de la zona de trabajo, se marca su
entorno con sefiales de peligro para evitar los riesgos
por falta de frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

3,33

10,00

60

600

Se prohibe dormir o comer a la sombra de las
maquinas de movimiento de tierras, mediante
carteles y avisos.

0,00

0,00

60

Las maquinas estan equipadas con un sistema de
sefializacion acustica de marcha atrés.

0,00

0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
maquinas.

0,00

0,00

18

6,66

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el transito
y protejan a los trabajadores como jerséis, tanquetas,
conos.

0,00

0,00

Ademas de los dispositivos para canalizar el
transito se utilizan dispositivos como barreras u
otros que resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su trabajo.

10

4,55

18,18

60

1091

Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacion maxima de
3 mentre ellos.

2,73

10,91

100

1091

22
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Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser reconocidos
por los usuarios: chaleco reflectivo, botas, casco,
gafas, mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: bhotas, chaleco reflectivo, casco, guantes,
gafas, mascarilla.
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llustracion 3.48: Niveles de riesgo para los trabajadores en el proceso de construccion de cunetas en el dia en la Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguaia.
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3.4.1.4 Actividad y escenario: Sefializacion horizontal en la noche.

Tabla 3.12: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la repavimentacion en la via Conocoto- Amaguafia en el proceso de sefializacién horizontal en la noche.

EVALUACION DEL RIESGO

o < 28 <
< < z S S K 83
, , o o e - i s =
Ne TOPICO DE ANALISIS AS| ABE 80 ok a3 o xS &=
g2 ¢2 | @8 | di | m2 19 | E2%| &u
> =k >% | =9 >35 > | Eoll 80
Z0 Z 0 Z Za ZO Zx Zz@x dlla)
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
1 La sefializacion se coloca en sitios visibles. 2 0,00 0 0,00 0 0
Se coloca las sefiales que se requieran por las
2 condiciones y restricciones especiales del camino 6 1,00 4 4,00 100 400
antes de iniciar cualquier trabajo.
Se tomarén precauciones especiales para que
3 el equipo reunido, vehiculos estacionados, etc. no 2 0,00 0 0,00 0 0
obstruyan la visibilidad en alguna sefial.
4 _Se co_Ioca la sena}llzauon tomando en cuenta 10 167 4 6.67 100 667
la sinuosidad de la via.
RIESGO AUSENCIA DE SENALEROS
1 Existen sefialeros que canalicen el trafico. 10 1,67 4 6,67 60 400
2 Emsten_senaleros que canalicen el tré&fico en 10 167 4 6.67 60 400
ambos sentidos de la via.
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RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales para
comprobar que estén en la posicion debida,
limpia y siempre legible.

0,00

0,00

Los letreros de todas las sefiales son claros y
comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades de
transito del Ecuador.

0,00

0,00

Las sefiales moviles cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segun RTE INEN 004-
1-2011. (Reflectividad, tamafo, forma).

0,00

0,00

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segin RTE INEN 004-
1-2011. (Reflectividad, tamafo, forma).

0,00

0,00

0,00

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA

Se evita dejar las maquinas estacionadas en
zonas de circulacién, cuando no es posible se
indica la presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

2,31

9,23

60

554

Durante el tiempo de parada de las maquinas,
si estan dentro de la zona de trabajo, se marca su
entorno con sefiales de peligro para evitar los
riesgos por falta de frenos o atropello durante la
puesta en marcha.

2,31

9,23

60

554

Se prohibe dormir o comer a la sombra de las
maquinas de movimiento de tierras, mediante
carteles y avisos.

0,00

0,00

Las maquinas estan equipadas con un sistema
de sefializacion acustica de marcha atrés.

0,00

0,00
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Se prohibe el transporte de personas sobre

5 o 2 0,77 2,31 60 138
magquinas.
6 No se reallza}n ningun tipo de :[rapajos en las 2 0,00 0,00 25 0
zonas donde estan operando las maquinas.
7 La_ maquinaria cuenta con luces, cintas 6 231 9.23 25 231
reflectivas, balizas, bocina.
RIESGO AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES
Se utilizan dispositivos que canalicen el
1 transito y protejan a los trabajadores como 6 0,00 0,00 0 0
Conos.
Ademas de los dispositivos para canalizar el
2 transito se utilizan dispositivos como barreras u 10 3,85 1538 60 923
otros que resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su trabajo.
Los dispositivos para canalizar el transito
3 (barreras, jerséis) tienen una separacién maxima 6 2,31 6,92 25 173
de 3 m entre ellos.
4 E?<|sten paneles, informativos que adviertan 2 0.77 3,08 100 308
trabajadores en la via.
5 Se conmdera un yeh|culo que preceda y 2 0,77 3,08 100 308
anteceda al equipo de pintura.
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Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser
reconocidos por los usuarios: chaleco reflectivo,
botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de
trabajo.

1818

Los sefaleros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.

Los sefialeros estan dotados con aparatos que
permita la comunicacion entre ellos.

22 4,55 1818
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lustracion 3.49: Niveles de riesgo para trabajadores en el proceso de la sefializacion horizontal en la noche en la Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguafia.
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3.4.2 EVALUACION DE RIESGOS PARA TRABAJADORES EN LA OBRA DE MANTENIMIENTO SIN INTERRUMPIR
EL TRAFICO: AMPLIACION DE LA AV. SIMON BOLIVAR

3.4.2.1 Actividad y escenario: Excavacion a nivel de terreno natural en el dia.

Tabla 3.13: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la ampliacion de la Av. Simén Bolivar en el proceso de excavacion a nivel de terreno natural en el dia.
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RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 2 0,00 0 0,00 0 0
2 Se controla el uso de gafas. 2 0,00 0 0,00 0
3 E_X|sten medidas de control del polvo 6 0,00 0 0,00 0 0
mediante tanqueros de agua.
10 0,00 0
RIESGO| PROYECCION DE SOLIDOS
Se prohibe trabajar o permanecer dentro del
1 radio de accién de la maquinaria de movimiento 6 7,50 2 15,00 60 900
de tierras.
El area de trabajo cuenta con la sefializacion
2 necesaria segin la actividad que se encuentran 2 0,00 0 0,00 0 0
realizando.
8 7,50 900
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
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Se  coloca  sefializacion  preventiva,
informativa obligatoria de manera que los
trabajadores y el personal identifica facilmente
cuando ingresan al area de trabajo.

1,58

4,74

60

284

La sefializacion se coloca en sitios visibles.

0,00

0,00

Se coloca las sefiales que se requieran por las
condiciones y restricciones especiales del camino
antes de iniciar cualquier trabajo.

10

0,00

0,00

Se toman precauciones especiales para que el
equipo reunido, vehiculos estacionados, etc. no
obstruyan la visibilidad de alguna sefial.

0,00

0,00

Se coloca la sefializaciéon tomando en cuenta
la sinuosidad de la via.

10

2,63

10,53

100

1053

38

4,21

1337

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales para
comprobar que estén en la posicion debida, limpia
y siempre legible.

2,50

10,00

25

250

Los letreros de todas las sefiales son claros y
comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades de
transito del Ecuador.

0,00

0,00

Las sefiales méviles cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segin RTE INEN 004-
1-2011. (Reflectividad, tamafio, forma).

0,00

0,00

Las sefiales fijas cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales segin RTE INEN 004-
1-2011. (Reflectividad, tamafo, forma).

0,00

0,00
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2,50

250

ACEPTABLE
CON CONTROL
ESPECIFICO

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas en
zonas de circulacion, cuando no es posible se
indica la presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

0,71

1,43

25

36

Durante el tiempo de parada de las maquinas,
si estan dentro de la zona de trabajo, se marca su
entorno con sefiales de peligro para evitar los
riesgos por falta de frenos o atropello durante la
puesta en marcha.

2,14

6,43

10

64

Se prohibe dormir o comer a la sombra de las
maquinas de movimiento de tierras, mediante
carteles y avisos.

0,00

0,00

Las maquinas de remocion de tierras estan
equipadas con un sistema de sefializacién acustica
de marcha atras.

0,00

0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
maguinas.

0,00

0,00

No se realizan ningdn tipo de trabajos en las
zonas donde estan operando las maquinas.

2,14

4,29

60

257

28

5,00

357

ACEPTABLE
CON CONTROL
ESPECIFICO

RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

2,73

10,91

60

655

Ademaés de los dispositivos para canalizar el
transito se utilizan dispositivos como barreras u
otros que resguarden la seguridad de los
trabajadores mientras realizan su trabajo.

10

4,55

18,18

100

1818
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Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacion maxima
de 3 m entre ellos.

2,73

8,18

60

491

22

10

2964

RIESGO

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA
ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la indumentaria
adecuada de tal manera que puedan ser
reconocidos por los usuarios: chaleco reflectivo,
botas, casco, gafas, mascarilla, guantes, ropa de
trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.
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lustracion 3.50: Niveles de riesgo para los trabajadores en el proceso de excavacion del terreno en el dia en la Ampliacion de la Av. Simén Bolivar.
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3.4.2.2 Actividad y escenario: Excavacion a nivel natural en la noche.

Tabla 3.14: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la ampliacion de la Av. Simén Bolivar en el proceso de excavacion a nivel de terreno natural en la noche.

a < ouw g
< < > S S < Qg
N° TOPICO DE ANALISIS L % w Lz) e w = L % w m g 5 2
ol | oG 09 0o Q0 0o |EZ¢o <
10 a0 1 | < | L | - =
@) O %) 0] @ Q0 o
o2 o = w O w o w> w & w w g
> | =W > % >Q 20 2w | Eou O
Z 0 Z O Z Za ZO Z o Zzrx <Aa
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 E.X|sten medidas de control del polvo 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mediante tanqueros de agua.
4 0,00 0,00
RIESGO| PROYECCION DE SOLIDOS
1 El area de excavacion se encuentra 6
despejada de trabajadores. 7,50 2,00 15,00 100,00 1500,00
El é4rea de trabajo cuenta con la
2 sefializacion necesaria segun la actividad que 2
se encuentra realizando. 2,50 3,00 7,50 25,00 187,50
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION VIAL
Se coloca sefalizacion  iluminada
preventiva, informativa obligatoria mediante
1 linternas de bateria, de manera que los 6 1,58 3,00 4,74 60,00 284,21
trabajadores y el personal identifica facilmente
cuando ingresan al area de trabajo.
2 La sefializacion se coloca en sitios visibles. 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Se coloca las sefiales que se requieran por
las condiciones y restricciones especiales del
camino antes de iniciar cualquier trabajo.

10

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Se toman precauciones especiales para que
el equipo reunido, vehiculos estacionados, etc.
no obstruyan la visibilidad de alguna sefial.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Se coloca la sefializacion tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

10

2,63

4,00

10,53

100,00

1052,63

38

4,21

RIESGO

SENALIZACION EN MAL ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales para
comprobar que estén en la posicion debida,
limpia y siempre legible.

3,8

15,0

60

900,0

Los letreros de todas las sefiales son claros
y comparables en disefio y estilo a las sefiales
convencionales aprobadas por las autoridades
de trénsito del Ecuador.

0,0

0,0

0,0

Las sefialética mdviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segin RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamario,
forma).

0,0

0,0

0,0

Las sefialética fijas cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segiin RTE INEN
004-1-2011. (Reflectividad, tamarfio, forma).

0,0

0,0

0,0

16

3,8

RIESGO

ILUMINACION INSUFICIENTE

El &area de excavacion se encuentra
iluminada con dispositivos luminosos como
faros, reflectores u otros que sirvan a los
trabajadores para tener una buena visibilidad.

6,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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Se utilizan  dispositivos  luminosos
reflectivos como lamparas LED que
acompafien a los dispositivos viales jerséis,
tanquetas.

6,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12,00

0,00

0,00

RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas en
zonas de circulacién, cuando no es posible se
indica la presencia de las maquinas mediante
sefializacion adecuada.

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de trabajo,
se marca su entorno con sefiales de peligro para
evitar los riesgos por falta de frenos o atropello
durante la puesta en marcha.

6,00

2,00

4,00

8,00

60,00

480,00

Se prohibe dormir o comer a la sombra de
las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

6,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Las maquinas de remocion de tierras estan
equipadas con un sistema de sefializacion
acustica de marcha atras.

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Se prohibe el transporte de personas sobre
maquinas.

6,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

No se realizan ningln tipo de trabajos en
las zonas donde estan operando las maquinas.

6,00

2,00

3,00

6,00

100,00

600,00

La maquinaria y vehiculos que se utilizan
dentro de la zona de trabajos tienen cintas
retroreflectivas de colores rojo, blanco
alternados en forma horizontal en la parte
posterior y costados del vehiculo.

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

30,00

4,00
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RIESGO

AUSENCIA DE
VIALES

DISPOSITIVOS

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

1,88

7,50

60

450,00

Ademas de los dispositivos para canalizar
el transito se utilizan dispositivos como
barreras u otros que resguarden la seguridad
de los trabajadores mientras realizan su
trabajo.

10

3,13

12,50

100

1250,00

Los dispositivos para canalizar el transito
(barreras, jerséis) tienen una separacion
méaxima de 3 m entre ellos.

1,88

5,63

60

337,50

Los dispositivos cubren toda la zona de
trabajos.

10

3,13

9,38

100

937,50

32,00

10,00

2975

RIESGO

TRABAJADORES SIN
INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.

8,00
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llustracion 3.51: Niveles de riesgo para los trabajadores en el proceso de excavacion del terreno en la noche en la Ampliacion de la Av. Simén Bolivar
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3.4.2.3 Actividad y escenario: Proceso de pavimentacion.

Tabla 3.15: Evaluacion de riesgos para trabajadores en la ampliacion de la Av. Simén Bolivar en el proceso de pavimentacion en el dia.

especiales del camino antes de iniciar
cualquier trabajo.

o) < ouw g
< < = 5 ° = 9
. ) ) O O o) = L S 23
LU L W = w = L L et
N TOPICO DE ANALISIS ke wZz R0 W= B 8o xZ 2 @
40 40 %) a< o ) & 10 i
o= = w O w o L % w & W W o &
> 1] > 1] > % > 9 205 W | bEou O
Z0 ZO Z Za Z0 Zox Zzx <A
RIESGO POLVO
1 Se controla el uso de mascarillas. 0,00 0 0,00 0 0
2 Se controla el uso de gafas. 0,00 0 0,00 0 0
3 E.X|sten medidas de control del polvo 6 0,00 0 0,00 0 0
mediante tanqueros de agua.
10 0,00 0
RIESGO AUSENCIA DE SENALIZACION
VIAL
Se coloca sefializacion preventiva,
informativa obligatoria de manera que los
1 trabajadores y el personal identifican 6 2,00 3 6,00 60 360
facilmente cuando ingresan al area de
trabajo.
2 _ _La sefializacion se coloca en sitios 2 0,00 0 0,00 0 0
visibles.
Se coloca las sefiales que se requieran
3 por las condiciones y restricciones 10 0,00 0 0,00 0 0
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Se tomardn precauciones especiales
para que el equipo reunido, vehiculos
estacionados, etc. no obstruyan la
visibilidad en alguna sefial.

0,00

0,00

Se coloca la sefializacion tomando en
cuenta la sinuosidad de la via.

10

3,33

13,33

100

1333

30

5,38

RIESGO

SENALIZACION VIAL EN MAL
ESTADO

Se inspecciona diariamente las sefiales
para comprobar que estén en la posicion
debida, limpia y siempre legible.

3,75

15,0

60

900,0

Los letreros de todas las sefiales son
claros y comparables en disefio y estilo a las
sefiales convencionales aprobadas por las
autoridades de trénsito del Ecuador.

3,75

0,0

0,0

Las sefiales moéviles cumplen con el
disefio de sefiales para obras viales segun
RTE INEN 004-1-2011. (Reflectividad,
tamafo, forma).

0,00

0,0

0,0

Las sefiales fijas cumplen con el disefio
de sefiales para obras viales segun RTE
INEN 004-1-2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

0,00

0,0

0,0

16

7,50

900
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RIESGO

PRESENCIA DE MAQUINARIA
PESADA

Se evita dejar las maquinas estacionadas
en zonas de circulacion, cuando no es
posible se indica la presencia de las
maquinas mediante sefializacion adecuada.

1,25

3,75

25

94

Durante el tiempo de parada de las
maquinas, si estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno con sefiales de
peligro para evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

3,75

15

60

900

Se prohibe dormir o comer a la sombra
de las maquinas de movimiento de tierras,
mediante carteles y avisos.

0,00

Se prohibe el transporte de personas
sobre maquinas.

0,00

Las maquinas de compactacion no
trabajan en desniveles superiores al 10%
con relacion a la altura de su centro de
gravedad.

0,00

Los conductores de la maquinaria
pesada son personas capacitadas, acreditada
y con experiencia en esta labor.

0,00

16

5,00

994
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RIESGO

AUSENCIA DE DISPOSITIVOS
VIALES

Se utilizan dispositivos que canalicen el
transito y protejan a los trabajadores como
jerséis, tanquetas en ambos sentidos.

2,73

10,91

60

655

Ademas de los dispositivos para
canalizar el transito se utilizan dispositivos
como barreras u otros que resguarden la
seguridad de los trabajadores mientras
realizan su trabajo.

10

4,55

18,18

100

1818

Los dispositivos para canalizar el
transito (barreras, jerséis) tienen una
separacion maxima de 3 m entre ellos.

2,73

8,18

60

491

22

10

2964

RIESGO

TRABAJADORES SIN INDUMENTARIA ADECUADA

Los trabajadores cuentan con la
indumentaria adecuada de tal manera que
puedan ser reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas, casco, gafas,
mascarilla, guantes, ropa de trabajo.

Los sefialeros cuentan con indumentaria
adecuada: botas, chaleco reflectivo, casco,
guantes, gafas, mascarilla.
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lustracion 3.52: Niveles de riesgo para los trabajadores en el proceso de pavimentacion en el dia en la Ampliacion de la Av. Simén Bolivar.
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3.4.3 EVALUACION DE RIESGOS PARA TRABAJADORES EN LA OBRA DE MANTENIMIENTO SIN INTERRUMPIR EL

3.4.3.1 Actividad y escenario: Proceso de recapeo asfaltico en el dia.

TRAFICO: RECAPEO ASFALTICO VIA CORONEL MARCELINO MARIDUENA.

Tabla 3.16: Evaluacion de riesgos para trabajadores en el recapeo asféltico en la via Coronel Marcelino Mariduefia en el proceso de recapeo asfaltico en el dia.

EVALUACION DEL RIESGO

RESPUESTA a < 0 |_|DJ 9(
s| 5 g © & Sm | 39
- X = = ) w > a3
Ne TOPICO DE ANALISIS | )\ NO NO | A | 6% |0C| dm | a0 | 4o |E54 24
CUMPLE |APLICA | 405 | 40 |a9@| o< i 13 @ =z
w = w = w O w w=> w 5 W W ¢ &
2 2 2 2 = Z u -
Z O ZO [z Za Z O Z o £Zn0 e da)
RIES
GO POLVO
Se controla el uso de
1 mascarillas. X 2 3,33 3 10,00 25 250
2 Se controla el uso de X 2 3,33 3 10,00 25 250
gafas.
Existen  medidas de
3 control del polvo mediante X 2 0,00 0 0,00 0 0
tanqueros de agua.
ACEPTABL
6 6,67 500 E CON
CONTROL
Il | ESPECIFICO
RIES AUSENCIA DE
GO SENALIZACION VIAL
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Se coloca sefializacion
preventiva, informativa
obligatoria de manera que los
trabajadores y el personal
identifican facilmente cuando
ingresan al area de trabajo.

0,91

3,64

25

91

La sefializacion se coloca
en sitios visibles.

0,91

3,64

25

91

Se coloca las sefiales que
se requieran por las
condiciones y restricciones
especiales del camino antes
de iniciar cualquier trabajo.

2,73

10,91

60

655

Se tomarén precauciones
especiales para que el equipo
reunido, vehiculos
estacionados, etc. no
obstruyan la visibilidad en
alguna sefial.

0,00

0,00

Se coloca la sefializacion
tomando en cuenta la
sinuosidad de la via.

10

4,55

18,18

100

1818

22

9,09

2655

RIES
GO

SENALIZACION VIAL
EN MAL ESTADO

Se inspecciona
diariamente las sefiales para
comprobar que estén en la
posicion debida, limpia y
siempre legible.

2,50

10,0

25,0

250,0

Los letreros de todas las
sefiales son claros vy
comparables en disefio y
estilo a las  sefales
convencionales  aprobadas

2,50

10,0

60,0

600,0
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por las autoridades de transito
del Ecuador.

Las sefiales  moviles
cumplen con el disefio de
sefiales para obras viales
segin RTE INEN 004-1-
2011. (Reflectividad, tamafio,
forma).

2 2,50

10,0

60,0

600,0

Las sefiales fijas cumplen
con el disefio de sefiales para
obras viales segiin RTE INEN
004-1-2011. (Reflectividad,
tamario, forma).

2 0,00

0,0

60,0

0,0

8 7,50

1450

GO

RIES

PRESENCIA DE
MAQUINARIA PESADA

Se evita dejar las
maquinas estacionadas en
zonas de circulacion, cuando
no es posible se indica la
presencia de las maquinas
mediante sefializacion
adecuada.

2 1,00

25

75

Durante el tiempo de
parada de las maquinas, si
estan dentro de la zona de
trabajo, se marca su entorno
con sefales de peligro para
evitar los riesgos por falta de
frenos o atropello durante la
puesta en marcha.

2 1,00

60

240
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Se prohibe dormir o
comer a la sombra de las
maquinas de movimiento de
tierras, mediante carteles y
avisos.

0,00

Se prohibe el transporte
de personas sobre maquinas.

0,00

Las maquinas de
compactacion no trabajan en
desniveles superiores al 10%
con relacidn a la altura de su
centro de gravedad.

0,00

Los conductores de la
maquinaria  pesada  son
personas capacitadas,
acreditada y con experiencia
en esta labor.

0,00

20

2,00

315

ACEPTA
BLE CON
CONTROL
ESPECIFICO

RIES
GO

AUSENCIA DE
DISPOSITIVOS VIALES

Se utilizan dispositivos
gue canalicen el trénsito y
protejan a los trabajadores
como jerséis, tanquetas,
CONOS.

0,00

0,00

Ademas de los
dispositivos para canalizar el
transito se utilizan
dispositivos como barreras u
otros  que resguarden la
seguridad de los trabajadores
mientras realizan su trabajo.

10

4,55

18,18

60

1091
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Los dispositivos para
canalizar el transito (barreras,
jerséis) tienen una separacion
méaxima de 3 m entre ellos.

2,73

4

10,91

60

655

22

1745

GO

RIES

TRABAJADORES

INDUMENTARIA ADECUADA

SIN

Los trabajadores cuentan
con la indumentaria adecuada
de tal manera que puedan ser
reconocidos por los usuarios:
chaleco reflectivo, botas,
casco, gafas, mascarilla,
guantes, ropa de trabajo.

15

25

375

Los sefialeros cuentan con
indumentaria adecuada:
botas, chaleco reflectivo,
casco, guantes, gafas,
mascarilla.

20

25

500

10

875
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llustracion 3.53: Niveles de riesgo para trabajadores en el proceso de recapeo asfaltico en el dia en Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefa.

3000
2500
2000
o
Qo
1%
2
2
] 1500
©
K9]
=
=
1000
500
500
0
POLVO
B NIVEL DE RIESGO 500

Niveles de Riesgo
Proceso de Recapeo Asfaltico - Trabajadores

2655
1745
1450
875
315
AUSENCIA DE SENALIZACION EN ',D\;{igul\:ﬁfR?: AUSENCIA DE TTQEGJI\A/IIEIS'?;;I?N
SENALIZACION VIAL MAL ESTADO PESADA DISPOSITIVOS VIALES ADECUADA

2655 1450 315 1745 875

192



3.5 RESULTADOS

35.1 RIESGOS RELEVANTES PARA TRABAJADORES SEGUN EL NIVEL DE RIESGO EN LAS OBRAS DE
MANTENIMIENTO VIAL SIN INTERRUMPIR EL TRAFICO EN LOS CASOS DE ESTUDIO.
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3511 Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguana

Mediante la grafica de barras se obtiene un resumen de los niveles de riesgo mas relevantes para los trabajadores en la ejecucion de
la Repavimentacion en la via Conocoto- Amaguaria, segun las actividades realizadas; ademas se puede denotar el valor promedio de los
riesgos presentes para los trabajadores en cada actividad, siendo asi que el riesgo mas relevante corresponde a la Ausencia de dispositivos

para obras viales.

lustracién 3.54: Niveles de riesgo en la Repavimentacion de la via Conocoto- Amaguafia para los trabajadores

NIVELES DE RIESGO EN LA REPAVIMENTACION DE LA ViA CONOCOTO-
AMAGUANA PARA LOS TRABAJADORES
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35.1.2 Ampliacion de la Av. Simén Bolivar

Mediante la grafica de barras se obtiene un resumen de los niveles de riesgo mas relevantes para los trabajadores en la ejecucion de
la Ampliacion de la Av. Simon Bolivar, segun las actividades realizadas; ademas se puede denotar el valor de los riesgos presentes para

los trabajadores en cada actividad, siendo asi que el riesgo mas relevante corresponde a la Ausencia de dispositivos para obras viales.

lustracion 3.55: Niveles de riesgo en la ampliacion de la Av. Simoén Bolivar para los trabajadores.

NIVELES DE RIESGO EN LA AMPLIACION DE LA AV. SIMON BOLIVAR
PARA LOS TRABAJADORES
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PROYECCION AU?ENCIA D!E SENALIZACIO PRES;DEI;\‘CIA AUSENCIA DE TRAE;A;?NDOR

POLVO DE SOLIDOS SENl\lAI\-/IleAI‘_CIO M'\AE/IEASI:I'/I-E\’I;IO MAQUINARIA DISI;?:EQ/OS INDUMENTAR

PESADA IA ADECUADA
B EXCAVACION DEL TERRENO EN EL DIA 0 900 1337 250 357 2964 0
m EXCAVACION DEL TERRENO EN LA NOCHE 0 1688 1337 900 1080 2975 0
m PROCESO DE PAVIMENTACION EN EL DiA 0 0 1693 900 994 2964 0
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3.5.1.3 Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil

Mediante la grafica de barras se obtiene un resumen de los niveles de riesgo mas relevantes para los trabajadores en la ejecucion del
Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil, segun las actividades realizadas; ademas se puede denotar el valor de
los riesgos presentes para los trabajadores en cada actividad, siendo asi que el riesgo mas relevante corresponde a la Ausencia de

sefalizacion vial.

lustracion 3.56: Niveles de riesgo en el Recapeo asfaltico en la via Coronel Marcelino Mariduefia para los trabajadores.

NIVELES DE RIESGO EN EL RECAPEO ASFALTICO ViA
CORONEL MARCELINO MARIDUENA PARA LOS

TRABAJADORES
2
O
o
3 3
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o< —
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= 3 = I
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® PROCESO DE RECAPEO
[ O
TRABAJADO
AUS;ENCIA SENALIZACI PRESDEI;\ICIA AUS;ENCIA RES SIN
POLVO SENALIZACI O’:SETNADMOAL MAQUINAR ' DISPOSITIV IND:JR“I/IAENT
ON VIAL IA PESADA = OS VIALES ADECUADA
H PROCESO DE RECAPEO 500 2655 1450 315 1745 875
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3.5.2 INTERPRETACION GRAFICA DE LA VERIFICACION DE LAS LISTAS DE CHEQUEO PARA USUARIOS EN LAS
OBRAS DE MANTENIMIENTO VIAL SIN INTERRUMPIR EL TRAFICO EN LOS CASOS DE ESTUDIO.

3.5.2.1 Repavimentacion en la via Conocoto — Amaguafa
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3.5.2.1.1 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en la Excavacion de cunetas.

Mediante la siguiente grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para la

actividad de excavacion de cunetas, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo de ausencia de

sefalizacion vial.

lustracién 3.57: Excavacion de cunetas- usuarios.

Excavacién de cunetas - Usuarios
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SOLIDOS VIAL MAL ESTADO PARA OBRAS PESADA MAQUINARIA SENALEROS INDUMENTARIA  CAPACITADOS
VIALES ADECUADA

B CUMPLE 3 0 0 0 2 3 2 0 1 0

HNO CUMPLE 0 2 7 0 3 1 0 3 0 0

HNO APLICA 0 1 0 0 1 0 0 0 4 3

B CUMPLE ®mNOCUMPLE ® NO APLICA

198



3.5.2.1.2 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en el proceso de pavimentacion.

Mediante la siguiente grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para el
proceso de pavimentacion, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo de ausencia de sefializacion

vial.

lustracion 3.58: Proceso de pavimentacion - Usuarios.

Proceso de pavimentacién - Usuarios
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199



3.5.2.1.3 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en la construccion de cunetas.

Mediante la siguiente grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para la
actividad de construccion de cunetas, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo de ausencia de

sefalizacion vial.

lHustracién 3.59: Construccion de cunetas- usuarios.

Construccion de cunetas - Usuarios
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3.5.2.1.4 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en la sefializacion horizontal en la noche.

Mediante la grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para la actividad de

sefializacion horizontal, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo ausencia de sefializacion vial.

lustracién 3.60: Sefializacion horizontal en la noche - usuarios.

Senalizacidon horizontal en la noche - Usuarios
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3.5.2.2 Ampliacion de la Av. Simén Bolivar

3.5.2.2.1 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en la excavacion del terreno.

Mediante la gréafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para la actividad de
excavacion de terreno, ademés podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para los riesgos ausencia de sefializacion vial
y ausencia de dispositivos para obras viales.

llustracién 3.61: Excavacion de terreno - usuarios

Excavacion del terreno - Usuarios
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3.5.2.2.2 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en la excavacion del terreno en la noche.

Mediante la grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para la actividad de
excavacion del terreno en la noche, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para los riesgos ausencia de

sefializacion vial, ausencia de dispositivos viales y ausencia de sefialeros.

lustracién 3.62: Excavacion del terreno en la noche - usuarios

Excavacion del terreno en la noche - Usuarios
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3.5.2.2.3 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en el proceso de pavimentacion.

Mediante la grafica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para el proceso de

pavimentacion, ademas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo Ausencia de sefializacion vial.

lustracién 3.63: Proceso de pavimentacion - usuarios.

Proceso de pavimentacion - Usuarios
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3.5.2.3 Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil

3.5.2.3.1 Interpretacion grafica de la verificacion de las listas de chequeo para usuarios en el proceso de recapeo asfaltico.

Mediante la gréfica de barras se representa si cumple, no cumple o no aplica con los items de la lista de chequeo para el proceso de

recapeo asfaltico, ademéas podemos denotar que el mayor incumplimiento se presenta para el riesgo Ausencia de sefializacion vial.

lustracion 3.64: proceso de recapeo asfaltico -usuarios

Proceso de Recapeo Asfaltico - Usuarios
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3.6 MEDIDAS DE PREVENCION PARA LOS CASOS DE ESTUDIO.

3.6.1 MEDIDAS DE PREVENCION EN LA REPAVIMENTACION DE LA ViIA
CONOCOTO - AMAGUANA.

3.6.1.1 Medidas de prevencion para la excavacion de cunetas en el dia.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

e Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

* Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

* Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

» Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

e Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo V1, seccion
9.

* Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de
medidas de seguridad para la excavacion de cunetas través de los cuales se ilustra
como aplicar criterios de seguridad vial que constan en el Reglamento técnico

Ecuatoriano.
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llustracion 3.65: Esquema tipo de sefializacion y medidas de seguridad para la excavacion de cunetas en el dia.
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3.6.1.2 Medidas de prevencion para el proceso de pavimentacion en el dia.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

* Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

* Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

* Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

* Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

* Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo V1, seccion
9.

* Inspeccionar la maquinaria diariamente y antes de comenzar cada turno, para
asegurar condiciones seguras de funcionamiento, libres de averia y que cuente con
el sistema luces, bocina, retro reflexion en buen estado.

* Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de
medidas de seguridad para el proceso de pavimentacion a través de los cuales se
ilustra como aplicar criterios de seguridad vial que constan en el Reglamento

técnico ecuatoriano.

208



lustracion 3.66: Esquema tipo de sefializacion y medidas de seguridad para el proceso de pavimentacion en el dia.
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Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)
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3.6.1.3 Medidas de prevencion para el proceso de construccion de cunetas en el dia.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores.

Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo VI, seccion
9.

Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de
medidas de seguridad para el proceso de construccién de cunetas a traves de los
cuales se ilustra como aplicar criterios de seguridad vial que constan en el
Reglamento técnico ecuatoriano. Los valores de A, B y C son de 300m. Segun la
tabla 9.1 Distancia en el area de advertencia en el capitulo VI del Reglamento

técnico ecuatoriano.
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lustracion 3.67: Esquema de sefializacion y medidas de seguridad en el proceso de construccion de cunetas en el dia.

Barreras Tipo Ill, separadas

cada 3m

Apilamiento del material

Delineadores tubulares
cada 3m

id

Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)

3.6.1.4 Medidas de prevencidon para el proceso de sefializacion horizontal en
la noche.
Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

e Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

* Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

* Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

e Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con

aparatos de comunicacion portatiles.
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Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo V1, seccion
9.

Cumplir con los requisitos de retroreflectividad y luminosidad de sefales
especificado en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011;
capitulo 2; seccion 5.10.

Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de
medidas de seguridad para la sefializacion horizontal a traves de los cuales se
ilustra como aplicar criterios de seguridad vial que constan en el Reglamento

técnico ecuatoriano.
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llustracion 3.68: Esquema tipo de sefializacion y medidas de seguridad en la sefializacion horizontal.
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Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)

213



3.6.2 MEDIDAS DE PREVENCION EN LA AMPLIACION DE LA CARRETERA
EN LA AV. SIMON BOLIVAR.

Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de medidas
de seguridad para la Ampliacion de la carretera a través de los cuales se ilustra como aplicar
criterios de seguridad vial que constan en el Reglamento técnico ecuatoriano.

llustracion 3.69: Medidas de prevencion en la ampliacion de la carretera en la Av. Simon

Bolivar.
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Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)
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3.6.2.1 Medidas de prevencion para la excavacion del terreno en el dia.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

* Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

* Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

* Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

* Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

* Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo VI, seccion
9.

3.6.2.2 Medidas de prevencion para la excavacion del terreno en la noche.
Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

* Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

* Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

* Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

e Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

*  Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo VI, seccion

9.
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Cumplir con los requisitos de retroreflectividad y luminosidad de sefales
especificado en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011;
capitulo 2; seccion 5.10.

Adosar a los dispositivos viales como canalizadores lamparas intermitentes para
la atencidn de los conductores.

Implementar paneles luminosos dindmicos en sitios estratégicos que mantengan

bien informado al usuario.

3.6.2.3 Medidas de prevencion el proceso de pavimentacion en el dia.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo V1, seccion
9.

Cumplir con los requisitos de retroreflectividad y luminosidad de sefiales
especificado en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011;

capitulo 2; seccién 5.10.
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3.6.3 MEDIDAS DE PREVENCION EN EL RECAPEO ASFALTICO EN LA VIA

CORONEL MARCELINO MARIDUENA — GUAYAQUIL

3.6.3.1 Medidas de prevenciéon en el proceso de recapeo asfaltico.

Las medidas de prevencion se detallan a continuacion:

Implementar personal que cumpla con las funciones de bandereros.

Dotar de indumentaria adecuada a trabajadores y bandereros.

Inspeccionar el uso adecuado de la indumentaria durante la jornada de trabajo en
horarios distintos.

Capacitar a bandereros sobre las funciones que deben desempefiar y dotar con
aparatos de comunicacion portatiles.

Cumplir con los requisitos de disefio de las sefiales para obras viales especificadas
en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011; capitulo VI, seccion
9.

Cumplir con los requisitos de retroreflectividad y luminosidad de sefales
especificado en el reglamento técnico ecuatoriano RTE INEN 004-1-2011;
capitulo 2; seccién 5.10.

Como medida de prevencion se presenta un esquema tipo de sefializacion y de
medidas de seguridad para el proceso de recapeo asfaltico a través de los cuales
se ilustra como aplicar criterios de seguridad vial que constan en el Reglamento

técnico ecuatoriano.
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lustracion 3.70: Esquema tipo de sefializacion y medidas de seguridad en el proceso de recapeo asfaltico.

Canalizadores separados entre
si aproximadamente 3m.

k

Fuente: (Ministerio de Transporte, 2015)
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4 CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 CONCLUSIONES

Se han identificado las obras de mantenimiento vial en carreteras sin interrumpir el
trafico, asi como los escenarios criticos que se presentan en cada una de las obras
de mantenimiento , siendo estas nuestro pilar fundamental para la elaboracion de
las listas de chequeo.

Previo a la elaboracion de las listas de chequeo se han identificado los factores de

riesgo que se presentan en las obras de mantenimiento vial en carreteras sin

interrumpir el trafico, enfocado en la seguridad vial, los cuales son:

- Factores fisicos pueden interferir con la seguridad vial afectando a la
visibilidad de trabajadores asi como de usuarios. Dentro de éstos estan:
Insuficiente Iluminacion.

- Factores quimicos se pueden incorporar al aire del ambiente en forma de
polvos que en cantidades hay la probabilidad de interferir en la seguridad vial.
Estando comprendidos todos los pertenecientes a materiales particulados,
polvos.

- Factores mecanicos tienen la capacidad potencial de entrar en contacto con las
personas, provocando lesiones inmediatas y de gravedad sobre la salud del

trabajador.
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- Factores de seguridad intervienen todo tipo de sefalizacion vertical y
horizontal que se utilice para prevenir, advertir, e informar a los usuarios de la
via las condiciones en las que se encuentra. Intervienen dispositivos viales, y
todo tipo de planes de emergencia, planes de desvios.

Las listas de chequeo elaboradas se basaron en la identificacion de riegos,

tabuladas en el capitulo dos, las cuales se realizaron con la ayuda de profesionales

mediante visitas en campo, estas listas de chequeo fueron realizadas en base a

reglamentos y normativas vigentes en el Ecuador y servirdn de gran aporte para

realizar audiencias de seguridad vial en obras de mantenimiento sin interrumpir el
trafico.

Para tener una guia de referencia de la metodologia que se propone, se aplicaron

las listas de chequeo en los casos de estudio siguientes:

- Repavimentacion via Conocoto- Amaguaria

- Ampliacion de la carretera en la Av. Simon Bolivar.

- Recapeo asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil.

Se han evaluado a los trabajadores mediante la guia técnica Colombiana GTC-45,

determinando el nivel de deficiencia (tabla 22), nivel de exposicion (tabla 23),

nivel de probabilidad (tabla 24), nivel de consecuencia (tabla 26), nivel de riesgo

(tabla 27).

En la evaluacion realizada a los trabajadores en el proyecto de Repavimentacion

en la via Conocoto- Amaguaria, se obtuvieron los niveles de riesgo segun las

actividades realizadas; en donde el riesgo mas relevante corresponde a la ausencia
de dispositivos para obras viales; en la actividad de excavacion de cunetas se

obtuvo un nivel de riesgo de 2182 (tabla 30) , en el proceso de pavimentacion se
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obtuvo un nivel de riesgo de 2636 (tabla 29) , en la actividad de construccién de
cunetas se obtuvo un nivel de riesgo de 2182 (tabla 31) y finalmente en la actividad
de sefializacion horizontal un nivel de riesgo de 1712 (tabla 32).

En la evaluacion realizada a los trabajadores en el proyecto de Ampliacion de la
Av. Simon Bolivar, se encontré que el riesgo mas relevante corresponde a la
ausencia de dispositivos viales, segun las actividades que se evaluaron se obtuvo
que en la actividad de excavacion del terreno en el dia el nivel de riesgo fue de
2964 (tabla 33), en la actividad de excavacion en la noche el nivel de riesgo fue de
2675 (tabla 34) y en el proceso de pavimentacion en el dia el nivel de riesgo fue
de 2964 (tabla 35).

En la evaluacion realizada a los trabajadores en el proyecto Recapeo asfaltico Via
Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil, se encontré que el mayor nivel de
riesgo corresponde a la ausencia de sefializacion vial con un nivel de riesgo de
2655 (tabla 36).

En la verificacion de la lista de chequeo para usuarios en el proyecto de
Repavimentacién en la via Conocoto- Amaguafia se logré concluir que por
incumplimiento de los items de verificacion el mayor riesgo corresponde a la
ausencia de sefializacion vial, por la falta de sefializacion vertical y mal estado de
los mismos los usuarios no son advertidos para realizar las maniobras adecuadas
o tomar las debidas precauciones.

En la verificacion de la lista de chequeo para usuarios en el proyecto de
Ampliacion de la carretera en la Av. Simon Bolivar se logro concluir que por
incumplimiento de los items de verificacion el mayor riesgo corresponde a la

presencia de maquinaria pesada; por la interaccion de maquinaria pesada y
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vehiculos de usuarios se conformo un gran riesgo principalmente al ingresar y
salir la maquinaria pesada de la zona de trabajo, también por el hecho de que la
ampliacion de la carretera era en la zona central y en ocasiones los usuarios estaban
dentro del radio de giro de la maquinaria.

En la verificacion de la lista de chequeo para usuarios en el proyecto de Recapeo
asfaltico Via Coronel Marcelino Mariduefia — Guayaquil se logré concluir que por
incumplimiento de los items de verificacion el mayor riesgo corresponde a
ausencia de sefializacion vial por la falta total de sefiales que adviertan de manera
anticipada a los usuarios las circunstancias en las que se encontraba la via.

La falta de capacitacion, control y supervision en las obras de mantenimiento vial
sin interrumpir el trafico es el detonante de posibles accidentes con desenlaces
fatales; principalmente por la interaccion directa que existe entre usuarios,
trabajadores y maquinaria pesada; se debe destacar la importancia de colocar la
sefialética, el uso adecuado de los dispositivos viales y es realmente importante
que se implementen medidas que garanticen la seguridad de los usuarios y de los
trabajadores en las vias tomando en consideracién que sobretodo debemos

salvaguardar la vida de las personas.
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4.2 RECOMENDACIONES

Las listas de chequeo estan elaboradas para las obras de mantenimiento en carreteras
sin interrumpir el trafico siguientes: repavimentacion, ampliacion, recapeo y
tratamientos superficiales; se tomd en cuenta los escenarios y actividades que se
puedan presentar; sin embargo si es necesario se pueden ajustar a lo requerido por el
auditor.

Se recomienda que la persona que vaya a auditar la obra de mantenimiento en
carreteras sin interrumpir el trafico sea una persona capacitada, es necesario ya que
debe tener un buen criterio para obtener los niveles de riesgos a los que los
trabajadores estaran expuestos.

Se recomienda realizar auditorias de seguridad vial para obras de mantenimiento en
carreteras sin interrumpir el trafico, para poder implementar a tiempo las medidas

necesarias que salvaguarden la vida de las personas en la carretera.
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