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CAPITULO |
1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION
Debido a la gran demanda de proyectos constructivos viales que se han realizado y se
realizan en Ecuador en los Gltimos afios, se ha visto la necesidad de aplicar una herramienta
eficaz para que tanto las empresas privadas como las instituciones gubernamentales logren la
optimizacion de los recursos a través de un modelo matematico realizado en base a curvas S
generadas por indicadores producto de la supervision y medicién regular del avance de
proyectos concluidos en los tltimos 10 afios, para identificar las variaciones con respecto a la

planificacion y poder tomar las acciones correctivas cuando sea necesario.

Si no se busca realizar mejoras en el seguimiento y control de proyectos
consecuentemente no se podran detectar y analizar a tiempo las variaciones de costos y plazos
entre la ejecucion real y la planificada, Al mismo tiempo el desconocimiento de informacion
necesaria y certera impedira la toma de decisiones adecuadas, afectando finalmente los
ingresos de las empresas. La metodologia que se propone contribuira con la Gerencia de
Proyectos y por consiguiente con la Organizacion mediante un modelo matemaético, una
herramienta eficaz que permitira:

e Realizar un seguimiento programado a las actividades del proyecto, comparandolas con
el plan para la direccion del proyecto y la linea base de desempefio de ejecucidn de este.

e Supervisar los gastos generados durante el proyecto, comparandolos con lo realmente
ejecutado, para poder asi determinar el desempefio de estos e identificar las areas que
requieren mayor atencion.

e Controlar cambios y recomendar acciones preventivas para anticipar posibles

problemas.
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La informacion que se obtendra sera de utilidad para generar los indicadores propuestos
para la construccion del modelo matematico que contribuird a la toma de decisiones para
mejorar la administracion de los recursos, tiempo y dinero con que se cuenta, de una manera
organizada e integrada, lo cual se traducira a la maximizacién de la relacion costo/beneficio de

las empresas y su productividad.
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1.2. ANTECEDENTES

En estos tiempos de alta competitividad en el mercado, las empresas se han visto en la
necesidad de implementar métodos y herramientas que permitan la optimizacién de los
recursos y disminucion de costos para lograr la maximizacién de sus beneficios. Si bien la
planificacion se considera como el pilar gerencial de cualquier proceso en un proyecto, ya que
es la que origina la base sobre la cual se determinaran las variaciones durante la ejecucion, es
necesario implementar el control y seguimiento de los proyectos para verificar que la misma
se cumpla de manera organizada y que los recursos sean usados eficientemente.

Las empresas que tienen como actividad principal la ejecucién de obras civiles
especialmente proyectos viales, buscan alcanzar resultados planificados en tiempos limites y
dentro de los costos presupuestados, permitiéndoles obtener los ingresos necesarios para
funcionar de manera organizada y maximizar el rendimiento de su capital invertido en la
medida en que sus proyectos se administren de forma apropiada.

Actualmente las empresas no cuentan con una herramienta para la planificacion de
proyectos viales, y es por ello que en la mayoria de éstos no se pueden detectar desviaciones o
variaciones futuras que podrian ocurrir en algin momento, lo que no permite aplicar las
medidas correctivas y tomar decisiones en el proceso de planificacién del proyecto. Si se
continta planificando y gestionando los proyectos sin todos los analisis de eficiencia
requeridos no se optimizara el uso de los recursos, 1o que trae como consecuencia que se incurra

en futuros costos adicionales, retrasos en las obras y disminuyan las ganancias esperadas.
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1.3. OBJETIVO DEL TRABAJO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar la tendencia de proyectos de construccion vial de los ultimos 10 afios en
la provincia de Pichincha - Ecuador.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar la tendencia en el comportamiento real de proyectos viales, comparandolos
con la planificacién inicial.

e Determinar causas de retrasos o incumplimientos en proyectos viales en la provincia de
Pichincha.

e Plantear un modelo matematico que represente la tendencia en el comportamiento del
desarrollo de proyectos de construccion vial.

e Elaborar curvas S que representen el comportamiento del desarrollo de proyectos viales
en la provincia de pichincha.

e Definir los indicadores para el control de costos y plazos de construccion dentro de la
planificacion de proyectos viales que permitan cuantificar el desempefio financiero del

mismo, a través del Método de Gestién de Valor Ganado.
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1.4. ALCANCE

En el presente trabajo se plantea la elaboracion un modelo matematico a partir de curvas
“S” que describan la tendencia del comportamiento de cada uno de los 13 proyectos de
construccion vial seleccionados alrededor de la Provincia de Pichincha, para esto se recibira la
guia y apoyo de un docente el cual debera tener conocimiento en matematica aplicada. A la
vez se definiran indicadores para el control de costos y plazos de construccién con el fin de
cuantificar el desempefio financiero de los proyectos empleando el Método de Gestion del
Valor Ganado (EVM). Se realizara encuestas para conocer las causas de los retrasos o
incumplimientos en proyectos viales en la provincia de Pichincha, para esto se formulara
encuestas las cuales se las aplicaran por medio de una plataforma en linea y gratuita con el

objetivo de llegar a un nimero mayor de encuestados.
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CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. ;QUE ES EL PMI?

El Project Management Institute es una organizacién enfocada en estudiar y promover
el uso de la Direccion de Proyectos. Desde mediados del siglo XX varios directores de
proyectos emprendieron la dificil tarea de establecer lineamientos y directrices que permitan
fundamentar adecuadamente la direccion y gestion de proyectos. Como producto de dicho
trabajo se generd un conjunto de conocimientos que posteriormente se conoceria como
Fundamentos para la Direccion de Proyectos (PMBOK) y la Guia de los Fundamentos para la
Direccidn de Proyectos (Guia PMBOK). (Project Manajement Institude, 2017, pag. 37)

Los lineamientos que ofrece el PMBOK para la gestion de proyectos son validos para
la mayoria de los ellos, mas sin embargo no es un método cerrado. Por lo que la informacién,
técnicas y herramientas existentes en la guia deben ser adaptadas a cada caso en particular ya
que todos los proyectos se componen de procesos los cuales deben ser seleccionados
previamente al necesitar conocimientos especificos para su aplicacién. (Project Management
Institude, 2017, pag. 38)

2.1.2. ESTANDAR PMI PARA LA DIRECCION DE PROYECTOS

Un estandar es un documento establecido por una autoridad como un modelo. En este
caso el Estandar para la Direccion de Proyectos pertenece al Instituto Nacional de
Normalizacién de los Estados Unidos (ANSI) el cual se desarrollé en base a conceptos de
consenso, apertura, debido proceso y equilibrio. Es un estandar fundamental para la direccion
de proyectos del PMI debido a que es un modelo que permite ajustarse a la naturaleza de los

diferentes proyectos. (Project Management Institude, 2017, pag. 38)
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2.1.3. PROYECTO

Esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado
anico. Por resultado de un proyecto nos referimos a aquellos resultados que se obtienen fruto
de su ejecucion y que se identifican como productos o servicios y que puede a su vez ser tanto

tangibles como intangibles. (Project Management Institude, 2017, pag. 44)

Satlsfacer las
solicltudes o
necesldades de
los Interesados

cumplir requlsltos
regulatorlos,
legales o soclales

Proyecto

Implementar o
camblar las
estrateglas de
negoclo o
tecnologlcas

Crear, mejorar o
reparar productos,
procesos o
serviclos

Figura 2-1: Contexto de iniciacion del proyecto

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 44)
2.1.4. PROCESOS

Se conoce como proceso al conjunto de actividades en las cuales intervienen
herramienta y técnicas que se interrelacionan y ejecutan con el fin de obtener un producto o
servicio. Segun la Guia PMBOK existen 49 procesos los cuales se subdividen en cinco grupos.
(Project Manajement Institude, 2017, pag. 59)

» Grupo de procesos de inicio
» Grupo de procesos de planificacion
» Grupo de procesos de ejecucion

» Grupo de procesos de monitoreo y control
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» Grupo de procesos de cierre

2.1.5. AREAS DEL CONOCIMIENTO

Las habilidades de direccion técnica de proyectos a la par de habilidades de liderazgo
y estrategia de negocios son fundamentales en las personas al frente de los proyectos
denominados Directores de Proyectos.

Se conoce como &rea de conocimiento como el &rea identificada de la direccion de
proyectos definida por sus requisitos de conocimientos y que se describe en términos de los
procesos, practicas, entradas, salidas, herramientas y técnicas que lo compone.

Por lo que el conocimiento de cada una de las areas es muy importante a la hora de
toma de decisiones acertadas y desarrollo de un método eficaz de trabajo. La Guia PMBOK las
divide en nueve areas de conocimiento. (Project Manajement Institude, 2017, pags. 59,60)

» Gestion de la Integracion: Conjunto de procesos y actividades que identifican,
definen, combinan, unifican y coordinan los diversos procesos y actividades de
direccion del proyecto dentro de los Grupos de Procesos de la Direccion de Proyectos.
(Project Manajement Institude, 2017, pag. 59)

> Gestion del Alcance: Incluye los procesos requeridos para garantizar que el proyecto
incluye toso el trabajo requerido y Unicamente el trabajo requerido para
complementarlo con éxito. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 59)

» Gestion del Cronograma: Incluye los procesos requeridos para administrar la
finalizacion del proyecto a tiempo. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 60)

» Gestion de los Costos: Incluye los procesos involucrados en planificar, estimar,
presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar y controlar los costos de
modo que se complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado. (Project

Manajement Institude, 2017, pag. 60)
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Gestion de la Calidad: Incluye procesos para incorporar la politica de calidad de la
organizacion en cuanto a la planificacién, gestion y control de los requisitos de la
calidad del proyecto y el producto, a fin de satisfacer las expectativas de los interesados.
(Project Manajement Institude, 2017, pag. 60)

Gestion de los Recursos: Incluye los procesos para identificar, adquirir y gestionar los
recursos necesarios para la conclusion exitosa del proyecto. (Project Manajement
Institude, 2017, pag. 60)

Gestion de las Comunicaciones: Incluye los procesos requeridos para garantizar que
las planificacion, recopilacion, creacion, distribucién, almacenamiento, recuperacion,
gestion, control, monitoreo y disposicién final de la informacion del proyecto sean
oportunos y adecuados. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 60)

Gestion de Riesgos: Incluye los procesos para llevar a cabo la planificacion de la
gestion, identificacion, andlisis, planificacion de respuesta, implementacion de
respuesta y monitoreo de los riesgos del proyecto. (Project Manajement Institude, 2017,
pég. 60)

Gestion de Adquisiciones: Incluye los procesos necesarios para la compra o
adquisicién de los productos, servicios o resultados requeridos por fuera del equipo del
proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 60)

Gestion de Interesados: Incluye los procesos requeridos para identificar a las
personas, grupos u organizaciones que pueden afectar o ser afectados por el proyecto,
con el fin de desarrollar estrategias de gestion adecuadas a fin de lograr la participacion
eficaz de los interesados en las decisiones y la ejecucion del proyecto. (Project

Manajement Institude, 2017, pag. 60)
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PMBOK 6ta
EDICION

4. GESTION DE LA
INTEGRACION

5. GESTION DEL
ALCANCE

6. GESTION DEL
CRONOGRAMA

7. GESTION DE LOS
COSTOS

8. GESTION DE LA
CALIDAD

9. GESTION DE

RECURSOS

10. GESTION DE LAS
COMUNICACIONES

11. GESTION DE LOS
RIESGOS

12. GESTION DE LAS
ADQUISICIONES

13. GESTION DE LOS
INTERESADOS

INICIO

4.1 Desarrollar el acta de
constitucion del proyecto

PLANIFICACION

4.2 Desarrollar el plan para la
direccion del proyecto

GRUPO DE PROCESOS
EJECUCION

4.3 Dirigir y gestionar el trabajo
del proyecto

4.4 Gestionar el conocimiento del
proyecto

MONITOREO Y CONTROL

4.5 Monitorear y controlar el
trabajo del proyecto

4.6 Realizar el control integrado
de cambios

CIERRE

4.7 Cerrar el proyecto o fase

5.1 Planificar la gestion del
alcance

5.2 Recopilar requisitos
5.3 Definir el alcance

5.4 Crear la EDT

5.5 Validar el Alcance
5.6 Controlar el Alcance

6.1 Planificar la gestion del
cronograma

6.2 Definir las actividades

6.3 Secuendiar las actividades
6.4 Estimar la duracidn de las
actividades

6.5 Desarrallar el cronograma

6.6 Controlar el cronograma

7.1 Planificar la gestion de costos
7.2 Estimar los costos
7.3 Determinar el presupuesto

7.4 Controlar los costos

8.1 Planificar la gestidn de la
calidad

8.2 Gestionar la calidad

8.3 Controlar la calidad

9.1 Planificar la gestion de los
recursos

9.2 Estimar los recursos de las
actividades

9.3 Adquirir recursos
9.4 Desarrollar el equipo
9.5 Dirigir el equipo

9.6 Controlar los recursos

9.1 Planificar la gestidn de las

comunicaciones

10.2 Gestionar las

comunicaciones

10.3 Monitorear las

comunicaciones

11.1 Planificar la gestion de
riesgos

11.2 Identificar los riesgos

11.3 Realizar el andlisis cualitativo
de riesgos

11 4 Realizar el andlisis
cuantitativo de riesgos

11.5 Planificar la respuesta a los
riesgos

11.6 Implementar la respuesta a
los riesgos

11.7 Controlar los riesgos

12.1 Planificar la gestion de las
adquisiciones

12.2 Efectuar las adquisiciones

12.3 Controlar las adquisiciones

13.1 Identificar a los interesados

13.2 Planificar el involucramiento
de los interesados

13.3 Gestionar el involucramiento
de los interesados

13.4 Monitorear el
involucramiento de los
interesados

Figura 2-2: Correspondencia entre Grupos de Procesos y Area de conocimiento de la Direccion de Proyectos

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017)
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2.1.6. GESTION DEL CRONOGRAMA

La programacion del proyecto proporciona un plan detallado que representa el modo y
el momento en el proyecto entregara los productos, servicios y resultados definidos en el
alcance del proyecto y sirve como herramienta para la comunicacion, la gestion de las
expectativas de los interesados y como base para informar el desempefio.

El equipo de direccion del proyecto selecciona un método de planificacién, tal como la
ruta critica o un enfoque agil. Luego, los datos especificos del proyecto, como las actividades,
fechas planificadas, duraciones, recursos, dependencias y restricciones, se ingresan a una
herramienta de planificacion para crear un modelo de programacion para el proyecto. Como
resultado se obtiene un cronograma del proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag.
211)

Linea base del cronograma: Consiste en la version aprobada de un modelo de
programacion que solo puede cambiarse mediante procedimientos formales de control de
cambios y que se utiliza como base de comparacion con los resultados reales. Es aceptada y
aprobada por interesados adecuados como linea base del cronograma, con fechas de inicio de
la linea base y finalizacion de la linea base. Durante el monitoreo y control, las fechas
aprobadas de la linea base se comparan con las fechas reales de inicio y fin para determinar si

se han producido desviaciones. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 253)
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Datos Especificos del
Proyecto (por ejemplo,
EDT/WBS, actividades,
recursos, duraciones,
‘dependencias, restricciones,
calendarios, retraso
de hitos, etc.)

Informacién
del Proyecto

Método de Herramienta | Modelo de
Programacion

Por ejemplo,
CPM

Genera

Cronograma
del Proyecto

Figura 2-3: Descripcién general de la programacion de obras

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 212)

Incluye los procesos requeridos para administrar la finalizacion del proyecto a tiempo.

Los procesos de Gestion del Cronograma son:

> Planificar la gestion del cronograma: Proceso de establecer las politicas, los
procedimientos y la documentacién para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y
controlar el cronograma del proyecto. El beneficio clave de este proceso es que
proporciona guia y direccion sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo
largo del mismo. Este proceso se lleva a cabo una sola vez o en puntos predefinidos del

proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 215)
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Planificar la Gestion del Cronograma
—

.1 Acta de constitucion del .1 Juicio de expertos .1 Plan de gestidn del cronograma
proyecto .2 Analisis de datos

.2 Plan para la direccion del .3 Reuniones
proyecto
* Plan para la gestion del

alcance

+ Enfoque de desarrollo

.3 Factores ambientales de
la empresa

4 Activos de los procesos de
la organizacion

Figura 2-4: Planificar la Gestion del Cronograma: Entradas, Herramientas y técnicas, y
Salidas
Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 215)

> Definir las actividades: Es el proceso de identificar y documentar las acciones
especificas que se deben realizar para elaborar los entregables del proyecto. El
beneficio clave de este proceso es que descompone los paquetes de trabajo en
actividades del cronograma que proporcionan una base para la estimacion,
programacion ejecucion, monitoreo y control del trabajo del proyecto. Este proceso se
lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag.

219)

Definir las Actividades
—

.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Lista de actividades
proyecto .2 Descompaosicion .2 Atributos de la actividad
+ Plan de gestion del .3 Planificacion gradual .3 Lista de hitos
cronograma 4 Reuniones 4 Solicitudes de cambio
¢ Linea base del alcance .5 Actualizaciones al plan para
.2 Factores ambientales de la direccion del proyecto
la empresa * Linea base del cronograma
.3 Activos de los procesos de * Linea base de costos
la organizacion . j

. J/

Figura 2-5: Definir Actividades: Entradas, herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 219)
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» Secuenciar las Actividades: Es el proceso de identificar y documentar las relaciones
entre las actividades del proyecto. El beneficio clave de este proceso es la definicion de
la secuencia légica de trabajo para obtener la maxima eficiencia teniendo en cuenta
todas las restricciones del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el

proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 223)

Secuenciar las Actividades
——

.1 Plan para la direccion del .1 Método de diagramacion por .1 Diagrama de red del
proyecto precedencia cronograma del proyecto
* Plan de gestion del .2 Determinacion e integracian .2 Actualizaciones a los
cronograma de las dependencias documentos del proyecto
* Linea base del alcance .3 Adelantos y retrasos + Atributos de la actividad
.2 Documentos del proyecto A Sistema de informacion para * Lista de actividades
» Atributos de la actividad la direccion de proyectos * Registro de supuestos
« Lista de actividades + Lista de hitos
* Registro de supuestos L S/

« Lista de hitos

.3 Factores ambientales de
la empresa

A4 Activos de los procesos de
la organizacion

Figura 2-6: Secuenciar las actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 223)

» Estimar la Duracion de las Actividades: Es el proceso de realizar una estimacion de
la cantidad de periodos de trabajo necesarios para finalizar las actividades individuales
con los recursos estimados. El beneficio clave de este proceso es que establece la
cantidad de tiempo necesario para finalizar cada una de las actividades. Este proceso se
lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag.

231)
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Estimar la Duracion de las Actividades
e —

.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Estimaciones de la duracian
proyecto .2 Estimacion analoga .2 Base de las estimaciones
* Plan de gestion del .3 Estimacion paramétrica .3 Actualizaciones a los
cronograma .4 Estimaciones basadas en tres documentos del proyecto
* Linea base del alcance valores * Atributos de la actividad
.2 Documentos del proyecto .5 Estimaciones ascendentes * Registro de supuestos
« Atributos de la actividad 6 Analisis de datos * Registro de lecciones
+ Lista de actividades * Analisis de alternativas aprendidas
* Registro de supuestos * Analisis de reserva J
* Registro de lecciones .7 Toma de decisiones
aprendidas .8 Reuniones
* Lista de hitos AN J

+ Asignaciones del equipo
del proyecto
* Estructura de desglose
de recursos
* Calendarios de recursos
*» Requisitos de recursos
* Registro de riesgos
3 Factores ambientales de
la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion

\ J

Figura 2-7: Estimar la Duracion de las Actividades: Entradas, Herramientas y Técnicas, y
Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 231)

» Desarrollar el Cronograma: Es el proceso de analizar secuencias de actividades,
duraciones, requisitos de recursos y restricciones del cronograma para crear el modelo
del cronograma del proyecto para la ejecucion, el monitoreo y el control del proyecto.
El beneficio clave de este proceso es que genera un modelo de programacion con fechas
planificadas para completar las actividades del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a

lo largo de todo el proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 241)
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Desarrollar el Cronograma
.1 Plan para la direccion del .1 Analisis de la red del .1 Linea base del cronograma
proyecto cronograma .2 Cronograma del proyecto
+ Plan de gestion del .2 Método de la ruta critica .3 Datos del cronograma
cronograma .3 Optimizacian de recursos A Calendarios del proyecto
* Linea base del alcance 4 Analisis de datos .5 Solicitudes de cambio
.2 Documentos del proyecto * Analisis de escenarios 6 Actualizaciones al plan para
+ Atributos de la actividad “iQué pasa si...7" la direccion del proyecto
+ Lista de actividades * Simulacion * Plan de gestion del
+ Registro de supuestos 5 Adelantos y retrasos cronograma
» Base de las estimaciones 6 Compresion del cronograma * Linea base de costos
+ Estimaciones de la duracion .7 Sistema de informacion para .1 Actualizaciones a los
+ Registro de lecciones la direccion de proyectos documentos del proyecto
aprendidas 8 Planificacion agil de * Atributos de la actividad
+ Lista de hitos liberaciones * Registro de supuestos
+ Diagramas de red del \_ J * Estimaciones de la duracion
cronograma del proyecto * Registro de lecciones
+ Asignaciones del equipo aprendidas
del proyecto * Requisitos de recursos
+ Calendarios de recursos * Registro de riesgos
+ Requisitos de recursos L J
+ Registro de riesgos
.3 Acuerdos
4 Factores ambientales de
la empresa
.5 Activos de los procesos de
la organizacion
. J

Figura 2-8: Desarrollar el Cronograma: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 241)

» Controlar el Cronograma: Es el proceso de monitorear el estado del proyecto para
actualizar el cronograma del proyecto y gestionar cambios a la linea base del
cronograma. La ventaja de este proceso es que la linea base del cronograma es
mantenida a lo largo del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el

proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 258)
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Controlar el Cronograma

.1 Plan para la direccion del .1 Analisis de datos .1 Informacion de desempefio
proyecto * Analisis del valor ganado del trabajo
* Plan de gestion del + Grafica de trabajo pendiente .2 Pronosticos del cronograma
cronograma de iteracian .3 Solicitudes de cambio
 Linea base del cronograma * Revisiones del desempefio 4 Actualizaciones al plan para
 Linea base del alcance * Analisis de tendencias la direccion del proyecto
* Linea base para la medicion * Analisis de variacion * Plan de gestion del
del desempefio * Analisis de escenarios cronograma
.2 Documentos del proyecto “¢Qué pasasi...?” * Linea base del cronograma
» Registro de lecciones .2 Metodo de la ruta critica * Linea base de costos
aprendidas .3 Sistema de informacion para * Linea base para la medicion
+ Calendarios del proyecto la direccion de proyectos del desempefio
+ Cronograma del proyecto 4 Optimizacion de recursos .5 Actualizaciones a los
+ Calendarios de recursos 6 Adelantos y retrasos documentos del proyecto
» Datos del cronograma .7 Compresion del cronograma * Registro de supuestos
.3 Datos de desempeno del trabajo| \_ J * Base de las estimaciones
A Activos de los procesos de la * Registro de lecciones
organizacion aprendidas
/ * Cronograma del proyecto

* Calendarios de recursos
* Registro de riesgos
* Datos del cronograma

Figura 2-9: Controlar el Cronograma: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 258)
2.1.7. GESTION DE LOS COSTOS

La Gestion de los Costos del Proyecto se ocupa principalmente del costo de los recursos
necesarios para completar las actividades del proyecto. La Gestion de los costos del Proyecto
deberia tener en cuenta el efecto de las decisiones tomadas en el proyecto sobre los costos
recurrentes posteriores de utilizar, mantener y dar soporte al producto, servicio o resultado del
proyecto.

Otro aspecto de la gestion de los costos es reconocer que los diversos interesados miden
los costos del proyecto de diferentes maneras y en momentos diferentes. (Project Manajement
Institude, 2017, pag. 269)

2.1.7.1. Planificar la Gestion de los Costos:

Proceso de definir como se han de estimar, presupuestar, gestionar, monitorear y

controlar los costos del proyecto. El beneficio de este proceso es que proporciona guia y

direccion sobre como se gestionaran los costos del proyecto a lo largo del mismo. Este proceso
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se lleva a cabo una Unica vez o en puntos predefinidos del proyecto. (Project Manajement

Institude, 2017, pag. 271)

Planificar la Gestion de los Costos
——

.1 Acta de constitucion del .1 Juicio de expertos .1 Plan de gestion de los costos
proyecto .2 Analisis de datos

.2 Plan para la direccion del .3 Reuniones
proyecto

* Plan de gestion del
cronograma
+ Plan de gestion de los riesgos
.3 Factores ambientales de
la empresa
A Activos de los procesos de
la organizacion

Figura 2-10: Planificar la Gestion de los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y
Salidas
Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 271)

» Estimar los Costos: Es el proceso de desarrollar una aproximacion del costo de los
recursos necesarios para completar el trabajo del proyecto. El beneficio de este proceso
es que determina los recursos monetarios requeridos para el proyecto. Este proceso se
lleva a cabo periddicamente a lo largo de proyecto, segin sea necesario (Project

Manajement Institude, 2017, pag. 276).

.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Estimaciones de costos
proyecto .2 Estimacion analoga .2 Base de las estimaciones
+ Plan de gestion de los costos .3 Estimacion paramétrica .3 Actualizaciones a los
+ Plan de gestion de la calidad A Estimaciones ascendentes documentos del proyecto
« Linea base del alcance .5 Estimaciones basadas en * Reqistro de supuestos

.2 Documentos del proyecto tres valores * Registro de lecciones
+ Reqistro de lecciones 6 Analisis de datos aprendidas

aprendidas + Analisis de alternativas * Registro de riesgos

+ Cronograma del proyecto + Analisis de reserva \_ J
+ Requisitos de recursos * Costo de |a calidad
+ Registro de riesgos .7 Sistema de informacion para

.3 Factores ambientales de la direccion de proyectos
la empresa .8 Toma de decisiones

4 Activos de los procesos de + Votacion
la organizacion \_ J

\ J

Figura 2-11: Estimar los costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas
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Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 276)

» Determinar el Presupuesto: Es el proceso que consiste en sumar los costos estimados
de las actividades individuales o paquetes de trabajo para establecer una linea base de
costos autorizada. El beneficio clave de este proceso es que determina la linea base de
costos con respecto a la cual se puede monitorear y controlar el desempefio del
proyecto. Este proceso se lleva a cabo una Unica vez o en puntos predefinido del

proyecto. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 284)

Determinar el Presupuesto
—

.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Linea base de costos
proyecto .2 Costos agregados 2 Requisitos de financiamiento
* Plan de gestian de los costos .3 Analisis de datos del proyecto
+ Plan de gestion de los * Analisis de reserva .3 Actualizaciones a los
recursos 4 Revisar la informacion historica documentos del proyecto
* Linea base del alcance .5 Conciliacion del limite de * Estimaciones de costos
.2 Documentos del proyecto financiamiento * Cronograma del proyecto
+ Base de las estimaciones .6 Financiamiento * Registro de riesgos
+ Estimaciones de costos h. /N /

+ Cronograma del proyecto
+ Registro de riesgos
.3 Documentos de negocio
+ Caso de negocio
+ Plan de gestion de beneficios
4 Acuerdos
5 Factores ambientales de
la empresa
6 Activos de los procesos de
la organizacion

Figura 2-12:Determinar el presupuesto: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 284)

» Controlar los Costos: Es el proceso de monitorear el estado del proyecto para
actualizar los costos del proyecto y gestionar cambios a la linea base de costos. El
beneficio clave de este proceso es que la linea base de costos es mantenida a lo largo
del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto. (Project

Manajement Institude, 2017, pag. 293)
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Controlar los Costos

.1 Plan para la direccion del
proyecto
+ Plan de gestion de los costos
* Linea base de costos
* Linea base para la medicion
del desempefio
.2 Documentos del proyecto
*» Registro de lecciones
aprendidas
.3 Requisitos de financiamiento
del proyecto

.1 Juicio de expertos

.2 Analisis de datos
* Analisis del valor ganado
* Analisis de variacion
* Analisis de tendencias
* Analisis de reserva

.3 Para completar el indice
de desemperio del trabajo
por completar

A4 Sistema de informacion para
la direccion de proyectos

.1 Informacion de desempefio

del trabajo

.2 Prondsticos de costos
.3 Solicitudes de cambio
4 Actualizaciones al plan para

la direccion del proyecto

* Plan de gestion de los costos

* Linea base de costos

* Linea base para la medicion
del desempefio

.5 Actualizaciones a los

4 Datos de desempenio del documentos del proyecto
trabajo * Registro de supuestos

5 Activos de los procesos de *» Base de las estimaciones
la organizacion * Estimaciones de costos

J * Registro de lecciones
aprendidas

* Registro de riesgos

Figura 2-13:Controlar los costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 293)

2.1.7.1.1. ANALISIS DEL VALOR GANADO (EVA)

El analisis del valor ganado compara la linea base para la medicién del desempefio con
respecto al desempefio real del cronograma y del costo. EI EVM integra la linea base del
alcance con la linea base de costos y la linea base del cronograma para generar la linea base
para la medicion del desempefio. EL EVM establece y monitorea tres dimensiones clave para
cada paquete de trabajo y cada cuenta de control: (Project Manajement Institude, 2017, pag.
297)

Linea base de costos: Esla versidn aprobada del presupuesto del proyecto con fases de
tiempo, excluida cualquier reserva de gestion, la cual sélo puede cambiarse a través de
procedimientos formales de control de cambios. Se utiliza como base de comparacion con los
resultados reales. La linea base de costos se desarrolla como la suma de los presupuestos
aprobados para las diferentes actividades del cronograma. (Project Manajement Institude,
2017, pag. 290)

Estructura de desglose de trabajo (EDT/WBS): Estan disefiadas para mostrar como

se descomponen los entregables del proyecto en paquetes de trabajo, y proporcionan una
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manera de mostrar areas de responsabilidad de alto nivel. (Project Manajement Institude, 2017,
pag. 352)

Valor Planificado: El PV es el presupuesto autorizado que se ha asignado al trabajo
programado, es el presupuesto asignado al trabajo que debe ejecutarse para completar una
actividad o n componente de la estructura de desglose de trabajo (EDT/WBS), sin contar con
la reserva de gestion. Este presupuesto se adjudica por fase a lo largo del proyecto, pero para
un punto dado en el tiempo. El PV establece el trabajo fisico que se deberia haber llevado a
cabo hasta el momento. En ocasiones el PV se conoce como la linea base para la medicion del
desempefio (PMB). El PV total para el proyecto también se conoce como presupuesto hasta la
conclusion. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 297)

Valor Ganado: El EV es la medida del trabajo realizado expresado en términos de
presupuesto autorizado para dicho trabajo. Es el presupuesto asociado con el trabajo autorizado
que se ha completado. EI EV medido debe corresponderse a con la linea base para la medicion
del desempefio (PMB) y no puede ser mayor que el presupuesto aprobado del PV para un
componente. EI EV se utiliza a menudo para calcular el porcentaje completado de un proyecto.
Deberian establecerse criterios de medicion del avance para cada estructura de desglose de
trabajo (EDT/WBS), con el objeto de medir el trabajo en curso. Es necesario el monitoreo del
EV para determinar el estado actual, como el total acumulado y para establecer las tendencias
a largo plazo. (Project Manajement Institude, 2017, pag. 297)

Costo real: EI AC es el costo incurrido por el trabajo llevado a cabo en una actividad
durante un periodo de tiempo especifico. Es el costo total en el que se ha incurrido para llevar
a cabo el trabajo medido por el EV. EI AC debe corresponderse, en cuanto a definicién, con lo
que haya sido presupuestado para el PV, y medido por el EV. EI AC no tiene limite superior,
se medirdn todos los costos en los que se incurra para obtener el EV. (Project Manajement

Institude, 2017, pag. 297)

31



Reserva de Gestion I Le=" '

.

ETC .+

Valor
Planificado (PV)

Costo
Real (AC)

Costo Acumulativy s
.
.
*
L)
.
+

Valor
Ganado (EV)

Fecha de Corte
Tiempo =

Figura 2-14: Valor Ganado, Valor Planificado y Costos reales

Fuente: (Project Manajement Institude, 2017, pag. 300)

2.1.8. CURVAS

En los proyectos de Ingenieria Civil se deben realizar diferentes actividades para poder
culminarlos, y estas actividades consumen dinero y tiempo. Para la planificacidn de proyectos
0 para su control se puede determinar su avance fisico y econémico a lo largo del tiempo, este
avance no se desarrolla linealmente ya que por lo general estos proyectos tienen una
configuracién lento-rapido-lento. La campana de Gauss es la que mas se asemeja este tipo de

configuracién. (Mattos & Valderrama, 2014)

Costo

Tiempo

Figura 2-15: Curva tipica Campana de Gauss
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El nombre de la curva “S” viene por la forma que tiene el grafico de las actividades a
lo largo del tiempo, esto se graficara desde el origen del proyecto y se trabajara con el costo

acumulado.

Costo

Tiempo

Figura 2-16: Curva “S” tipica

La curva “S” tendrd un punto de inflexion, el cual estara en el mismo lugar de las
abscisas que la cresta de la campana de Gauss, este tipo de curva se la puede usar en cualquier
actividad, o recurso para tener una buena planificacion del proyecto. Cada proyecto en
ingenieria es Unico por lo que las curvas no coincidiran una con otra. (Mattos & Valderrama,

2014)

Costo
N
\\

~ -
T

Tiempo

Figura 2-17: Tipos de curvas "S"
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CURVA S DE COSTOS
Para realizar estas curvas, primero se escoge la actividad o el grupo de actividades que
se desea controlar y de acuerdo a las fechas del cronograma se acumularan los costos por cada
intervalo de tiempo, esto se puede realizar en la planificacion o después de realizar las

actividades para su control. (Mattos & Valderrama, 2014)

Las actividades de los proyectos pueden ser muy diferentes entre ellas por lo que no se
puede sumar sus cantidades ya que pueden tener diferentes unidades de medida, para poder

relacionar las actividades se lo deberd hacer en costo. (Mattos & Valderrama, 2014)

Las curvas S dependeran mucho del tiempo, los proyectos de larga duracion podran
tener una campana de Gauss bien formada, mientras que para los proyectos cortos no se podra

formar correctamente la campana de Gauss. (Mattos & Valderrama, 2014)

Se puede analizar estas curvas desde un enfoque econdémico y financiero. Las curvas S
de costo es la que indica el avance del proyecto desde el enfoque econémico, y desde el enfoque
financiero es cuando ya se realiza efectivamente el pago. La diferencia entre estos dos enfoques

es que el uno es del gasto y el otro del costo. (Mattos & Valderrama, 2014)

2.1.9. CURVA SPATRON

Una ayuda para la planificacion de proyectos son las curvas S patron, las cuales en
ausencia de datos reales del proyecto o de informacion detallada se puede estimar su avance a
partir de un modelo matematico. Estas curvas se las hace a partir de datos reales obtenidos de

proyectos similares o proyectos tipo. (Mattos & Valderrama, 2014)

Es conveniente que se cotejen las “curvas S” patron con las “curvas S” del cronograma

para que se pueda buscar un avance ideal de las actividades. (Mattos & Valderrama, 2014)
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Si la curva real del proyecto se encuentra a la derecha de la “curva S™ patrdn significa
que las actividades se realizaran en su mayoria al final del proyecto, si la curva real se encuentra
a la izquierda es porque las actividades se realizaron en su mayoria al inicio. Esto tiene una
explicacion, si la curva esta a la derecha puede ser porque se trabajaron en varios frentes al
mismo tiempo para apresurar la obra, y si la curva esta a la derecha o izquierda puede ser

porque existe restricciones para continuar con los proyectos. (Mattos & Valderrama, 2014)

2.1.9.1. VENTAJASDE LA CURVAS

e Se puede usar para cualquier tipo de proyecto sin importar si este sea corto o largo.

e Ayuda al analisis de los proyectos para tomar medidas correctivas con respecto al
avance de la obra.

e Es util para comparar lo planificado y lo ejecutado.

e Es una herramienta Util y facil de entender que nos ayudarad a un analisis rapido del
proyecto.

e Lapodemos usar para planificar la inversion o desembolsos que necesitara el proyecto.

(Mattos & Valderrama, 2014)

2.2. MARCO TEORICO

“El esfuerzo de planificacion de la gestion de los costos y plazos tiene lugar en las
etapas iniciales de la planificacion del proyecto y establece el marco de referencia para
cada uno de los procesos de gestién de los costos, de modo que el desempefio de los
procesos sea eficiente y coordinado.

La gestion de los costos y tiempos del proyecto debe tener en cuenta los requisitos
de los interesados al gestionar los costos. Los diversos interesados mediran los costos del
proyecto de diferentes maneras y en momentos diferentes. Se ocupa principalmente del

costo de los recursos necesarios para completar las actividades del proyecto.
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Sobre la base de la informacion histérica, el juicio de expertos aporta una
perspectiva valiosa sobre el entorno, asi como informacion de proyectos similares
realizados con anterioridad. EIl juicio de expertos también puede orientar sobre la
conveniencia o no de combinar métodos y cdmo conciliar las diferencias entre ellos.

El plan de gestion puede asimismo describir formas para financiar los recursos del
proyecto, tales como construir, comprar, alquilar o recurrir al arrendamiento financiero. Estas
decisiones, al igual que otras decisiones financieras que afectan al proyecto, son susceptibles
de afectar asimismo al cronograma del proyecto y/o a los riesgos de este.” Segun el (PMBOK,

2013)

2.2.1. METODO DE LA GESTION DEL VALOR GANADO (EVM)

Es un sistema que permite evaluar el desempefio de los proyectos, es el mas destacado
ya que brinda informacion util a partir de la integracion de los datos reales de costos y tiempos,
permitiendo que las personas que planifican el proyecto conozcan el estado del mismo cada
momento y analicen oportunamente las desviaciones y tendencias. (Mattos & Valderrama,
2014)

Los indicadores de desempefio permiten pronosticar el resultado probable del proyecto
en cuanto a costos y tiempos. Este método compara el costo planificado del proyecto con el
costo real invertido en el proyecto con el fin de verificar si el comportamiento esta de acuerdo
con el cronograma inicialmente planificado. (Mattos & Valderrama, 2014)

El valor ganado permite ver si el proyecto esta consumiendo mas dinero del previsto
para realizar una tarea determinada debido a un incremento del costo, o si se gasta mas dinero
por que el proyecto esta adelantado. (Mattos & Valderrama, 2014)

La relacion entre el valor ganado y el trabajo planificado en un periodo determinado
permite obtener un control mas preciso que el basado solo en la comparacidn de gastos.

(Mattos & Valderrama, 2014)
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El punto de partida para este método es el cronograma técnico y financiero, que a su
vez se basa en una Estructura de Desglose de Trabajo (EDT), a partir de la cual se genera una
“curva S” de costo con la cual se comparara el avance del proyecto. (Mattos & Valderrama,

2014)

2.2.1.1 VARIABLES

» Valor planificado (PV): El Valor Planificado es una funcion del tiempo y
representa el valor econdmico que sera invertido en un proyecto. EI dominio es
el tiempo y el rango es el valor econémico. Asocia un valor a cada momento del
tiempo. Es una convencidn que el Valor Planificado comienza en el tiempo cero
y va hasta la duracion estimada del proyecto. (Mattos & Valderrama, 2014)

» Valor ganado (EV): El Valor Ganado se define como el costo presupuestado
de un trabajo realizado. Representa cuanto deberia haber costado lo ejecutado.
Corresponde al importe que se tendria que haber gastado para producir la obra
segun lo presupuestado. (Mattos & Valderrama, 2014)

» Costo real (AC): Es el costo realmente abonado por el trabajo realizado, se
refiere a la realidad fisica que no tiene por qué coincidir con la planificacion

previa de la obra. (Mattos & Valderrama, 2014)

VARIABLE SIGNIFICADO

Valor Planificado PV | valor que deberia haberse ejecutado de
acuerdo con el cronograma

Valor Ganado EV | Valor que deberia haber costado lo que se ha
ejecutado

Costo Real AC | valor que ha costado lo que se ha ejecutado

Tabla 2- 1: Resumen de variables EVM
Fuente: (Mattos & Valderrama, 2014)
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2.2.1.2. INDICADORES
» Variacion de costo (CV): Es la diferencia entre el costo presupuestado de la
obra y el costo real, es decir la diferencia entre cuanto debié haber costado la
obra y cuanto costo realmente. Al comparar el valor ganado y el costo real, la
variacion nos da una idea de la eficiencia en coste del proyecto. (Mattos &
Valderrama, 2014)
» Variacion del cronograma (SV): O variacion de avance y es la diferencia entre
el importe del trabajo producido hasta la fecha y el importe del trabajo

planificado hasta el momento. Nos indica si el proyecto estd ejecutandose a

mayor o menor velocidad de lo previsto. (Mattos & Valderrama, 2014)

SV=EV —PV
VALORES SIGNIFICADO RESUMEN POSIBLES
La productividad real superd a la
EV > PV El proyecto esta adelantado | estimada. Ejecucion excesivamente
porque se ha construido mas | rapida y de poca calidad.
de lo que estaba previsto en | Medidas
SV>0 la planificacion Identificar el origen del ahorro
Mantener el ritmo de trabajo
EV = PV El proyecto esta en plazo | Medidas _ _
porque se ha construido | Mantener el ritmo de trabajo
SV | exactamente lo que estaba
=0 previsto en la planificacion.
La productividad real no llegd a la
EV <PV El proyecto esta retrasado | productividad estimada, tal vez los
porque se ha construido | equipos tienen poco personal.
menos de lo que estaba | Contratiempos que han atrasado el
SV<0 previsto en la planificacion. | proyecto: cambios del proyecto, luvia,
huelgas, escasez de material, etc.
Medidas
Identificar origen de las pérdidas
Adoptar medidas para corregir el ritmo
insuficiente.

Tabla 2- 2: Indicadores EVM
Fuente: (Mattos & Valderrama, 2014)
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2.2.1.3. INDICES DE DESEMPENO

> Indice de desempefio del costo (CPI): Es la relacion entre el valor ganado y el

costo real. Muestra qué porcentaje representa el valor ganado respecto al valor

real. (Mattos & Valderrama, 2014)

> Indice de desempefio del cronograma (SPI):_Es la relacion entre el valor

ganado y el valor planificado. Muestra qué porcentaje representa el valor ganado

respecto al valor planificado. (Mattos & Valderrama, 2014)

SPI = EV
- PV
EV SPI SV SIGNIFICADO
EV > PV SP|> 1 SV >0 Se ha realizado mas trabajo del previsto: el proyecto va
adelantado.
EV =PV SPI=1 SV=0 El trabajo se esta llevando a cabo a la velocidad prevista
EV < PV SP| <1 SV <0 Se ha realizado menos trabajo del previsto: el proyecto
va retrasado.

Tabla 2- 3: Interpretacién del indice de desempefio
Fuente: (Mattos & Valderrama, 2014)

2.2.2. MODELAMIENTO MATEMATICO

Se considera a la modelacion matematica como una forma de estudio dentro de la cual los
interesados investigan situaciones o casos aplicados a la realidad usando como instrumento a
las matematicas. Los modelos matematicos desempefian un papel importante en el progreso y
evolucion de conocimientos.

Para la aplicacion eficaz de cualquier herramienta o instrumento matematico es necesario el
conocimiento y comprensién de varios conceptos.

2.22.1. MODELO MATEMATICO

Un modelo matematico se define como una formulaciéon o una ecuacion que describe las
caracteristicas esenciales de un sistema fisico o de un proceso en términos matematicos.

Representa una idealizacion y una simplificacion de la realidad, desestimando los detalles
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insignificantes de los procesos y enfocandose en caracteristicas fundamentales. Conduciendo
de esta manera a la obtencidon de resultados predecibles y, consecuentemente se lo emplea con
la finalidad de predecir. (Chapra & Canale, 2007, pags. 14,15)

2.2.2.2. METODO NUMERICO
Es aquel en el que se reformula el problema matematico para lograr resolverlo mediante

operaciones aritméticas. (Chapra & Canale, 2007, pag. 15)

2.2.2.3. AJUSTE DE CURVAS
Una de las aplicaciones del ajuste de datos experimentales en la ingenieria es el anlisis
de la tendencia el cual utiliza el comportamiento de los datos para realizar predicciones o
aproximaciones. En casos donde los datos son medidas de alta precision, se usan polinomios
de interpolacion. Los datos imprecisos se analizan mediante una regresion por minimos

cuadrados. (Chapra & Canale, 2007)

2.2.2.4. REGRESION POR MINIMOS CUADRADOS
Si un polinomio de interpolacion pasara exactamente a través de todos los puntos de la
curva esta oscilaria mucho en cada intervalo entre cada punto. Una forma mas apropiada en
estos casos es obtener una funcion de aproximacion que se ajuste a la forma o a la tendencia

general de los datos, sin coincidir necesariamente en todos los puntos. (Chapra & Canale, 2007)
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Figura 2-18: Ajuste polinomial oscilando
Fuente: (Steven C. Chapra, 2007)
2.2.25. COEFICIENTE DE DETERMINACION (R CUADRADO)

El coeficiente de determinacion (R?) o coeficiente de correlacion multiple al cuadrado, es una
medida descriptiva que sirve para evaluar la sensibilidad de ajuste del modelo a lo datos, ya
que mide la capacidad predictiva del modelo ajustado. Se define como el cociente entre la

variabilidad generada por la regresion y la variabilidad total. (Rojo Abuin, 2007, pag. 16)

Se lo define como:

R? varianza generada por la regresiéon

varianza total

v B -D@ -7y
Yo - D220 - 9)?

Ecuacion 2-1: Coeficiente de determinacion R2

Donde:

R?2 = coeficiente de determinacion

y = Promedio del valor pronosticado con el modelo por mes
y = Valor pronosticado con el modelo por mes

x = Promedio de los EV calculados

x = EV calculado
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El coeficiente de determinacidn siempre es positivo y, varia de 0 a 1. Mientras mas cercano a
1 esté el valor mejor se ajusta el modelo al valor real calculado, al contrario, si el valor se
acerca a 0 el modelo estara menos ajustado al valor real, por lo que su grado de confianza sera
reducido.

Clasificacion de los valores de R?:

R%2 < 0.3 03<R2<04 04 < R?2<0.5 0.5 < R? < 0.85 R? > 0.85

Muy malo Malo Regular Bueno Aceptable

Tabla 2- 4: Rango de aceptabilidad del coeficiente de determinacion
Fuente: (Rojo Abuin, 2007)

2.2.3. CAUSAS DE RETRASOS E INCUMPLIMIENTOS EN PROYECTOS
DE CONSTRUCCION.

Los proyectos de construccion son suceptibles a retrasos en su cronograma Yy
consecuentemente incumplimiento del plazo contractual. Las causas comunmente de los
retrasos n una obra se deben al contratista, contratante o imprevistos pueden suceder a lo largo
del tiempo en el que se desarrolla el proyecto. Cabe recalcar que se torna un tanto complejo el
hecho de identificar y clasificar cada uno de los retrasos existentes y su insidencia dentro del
cronograma de la obra. (Marroquin Liu, 2010)

El estudio del origen de los retrasos en un proyecto de construccion se convierte en una
herramienta eficaz al momento de identificar y determinar los tiempos de las actividades que
han sido afectadas por los retrasos y consecuentemente han obligado a modificar el cronograma
general de la obra. Y al no existir una buena planificacion y un plan de contigencia podria
terminar en ampliaciones de plazo, pago de multas por incumplimiento y en casos mas
extremos la terminacidn unilateral de la obra. (Marroquin Liu, 2010)

Segun el System of Model Specifications (FORMSPEC, 1991) los retrasos en la

construccion se definen de la siguiente manera:
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“Los retrasos son actos o eventos que posponen, extienden o de alguna manera alteran
el cronograma, parte de un trabajo o todo el trabajo. Los retrasos incluyen aplazamiento,
paralizacion, desaceleracién, interrupcion, disminucion de rendimiento, y todo lo
relacionado con reprogramacion, interferencias, ineficiencias y pérdida de
productividad y produccion. Los retrasos pueden ser el resultado de trabajos
adicionales, o trabajos suspendidos, retrasos causados por el contratista o de cualquiera
otra causa bajo condiciones generales”. (Marroquin Liu, 2010, pag. 15)

El proceso de identificacidn de retrasos puede ser abordado por un analisis de retrasos

de dos formas principales:

» La primera opcion tiene que ver con una retrospeccion del cronograma
planificado al inicio del proyecto constructivo, identificando las desviaciones
de tiempos reales en los que se han ejecutado las actividades y los tiempos
inicialmente planificados para las mismas. De esta manera se determinarg el
efecto de estos retrasos sobre el cronograma general de trabajo. (Keane &
Caletka, 2015)

» Lasegunda opcion permite determinar un conjunto de situaciones y potenciales
eventos que podrian incurrir en retrasos, para de esta forma intentar medir el
impacto de estas causas en el cronograma planificado al inicio de la obra.
Debido a que este proceso se basa en causas, se lo conoce como “base de
causas”. (Keane & Caletka, 2015)

Las causas de los retrasos de una obra cominmente pueden ser:

» Retrasos ocasionados por el contratante

Cabios ocasionados por el contratante
Cambios constructivos
Condiciones climéticas

Condiciones del suelo

Decrecimiento de la productividad

vV V VYV VvV V V

Interrupciones de trabajo por distintas circunstancias
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» Costos de mano de obra y materiales erroneos

> Falta de experiencia técnica del constructor y su equipo

» Falta de presupuesto de parte del contratista

Usualmente las causas de retrasos pueden ser categorizadas como:

» Eventos de riesgo del contratista

» Eventos de riesgo del contratante

Si cualquiera de los eventos antes mencionados no ha sido confirmado como causas

fehacientes de los retrasos de un proyecto, solo pueden ser llamados situaciones o eventos de

riesgo. (Keane & Caletka, 2015)

2.2.3.1. TIPOS DE RETRASOS

RETRASO

DESCRIPCION

Compensable o
Reparable

Cuando el constructor puede recuperar los costos extra
generados por aumento de cantidades o cambios realizados por
el contratante.

Concurrente o Paralelo

Ocurre cuando hay dos 0 mas retrasos durante un mismo periodo
de tiempo. Son retrasos significativos cuando uno se debe a un
evento de riesgo del contratista y el otro a un evento de riesgo
del contratante.

Critico Un retraso en el progreso de cualquier actividad dentro de la ruta
critica del proyecto que cause un retraso significativo en el
cronograma general planificado.

Justificable Retraso en el cual el contratista puede mitigar los dafios y pedir

ampliacion de plazo a la vez de poder solicitar el pago de costos
extras generados.

No justificable

Retrasos ocasionados por imprudencia o incumplimiento del
constructor.

Demora Global

Retraso general en la totalidad del proyecto en comparacién al
tiempo inicial planificado. Donde no se ha descrito

Tabla 2- 5: Tipos de retrasos-ldentificacion de retrasos en la construccion

Fuente: (Keane & Caletka, 2015)
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CAPITULO Il1I
3. PLANTEAMIENTO DEL MODELO MATRMATICO

3.1. METODOLOGIA
Determinar la tendencia en el comportamiento de proyectos de construccion vial en la
Provincia de Pichincha con relacion a lo planificado, durante los ultimos diez afios, para esto
se identificara y seleccionara a instituciones que serviran como fuente de informacién previa

la autorizacion de las personas a cargo de dichas instituciones.

Se definiran indicadores para el control de costos y plazos de construccién con el fin
de cuantificar el desempefio financiero de los proyectos empleando el Método de Gestion del

Valor Ganado (EVM).

Se elaborard un modelo matematico y curvas S que describan la tendencia de
comportamiento de proyectos de construccion vial en la Provincia de Pichincha, tomando como

muestra 13 proyectos realizados por diferentes entidades publicas de la Provincia de Pichincha.

3.2. DEDUCCION DE LA ECUACION

Como primer paso, se realiz6 un resumen de todos los datos obtenidos en donde se
colocd como abscisas al tiempo (semanas o0 meses) de corte de cada planillay en las ordenadas
el monto planillado acumulado. Para hacer el tema mas entendible, se partio de una ecuacién
lineal de una recta o varias rectas que refleja la tendencia de la nube de puntos generada con
los datos del resumen y representados en la grafica “Tiempo vs monto Acumulado”.

Es evidente que se generara un error entre los puntos que queden fuera de la recta que
marca la tendencia y dicha recta, por lo que necesariamente debemos hacernos la pregunta
¢Cual de todas las rectas posibles que describen la tendencia de la nube de puntos se acerca
mas a la realidad? Es decir, cudl de ellas genera una distancia menor entre la recta y los puntos

pertenecientes a la nube. Para ello es importante realizar un ajuste lineal.
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Para elaborar un ajuste lineal es necesario realizarlo mediante la ecuacion de la recta:
x(t) =a+ bt
A su vez el error se describe como la distancia en el eje “x” entre cada uno de los puntos

pertenecientes a la nube y la recta. Dicho error se calcula de la siguiente forma:

X
A

Xl EiV/

Figura 3-1: Regresion Lineal

g=xi—(bxt;+a)
Donde:
g; = Distancia entre la recta y el punto
x; = Ordenada que describe la ubicacion del punto
b = Pendiente de la recta
t; = Abscisa que describe la ubicacion del punto

a = Punto con el que corta la recta en el eje X
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El propdsito de este método es ajustar de manera que sea minima la suma de los
cuadrados de la distancia a cada punto, es decir, que el error sea el menor posible. Por lo que
los valores de a y b deben reducir el error.

Matematicamente se debe derivar e igualar a cero para obtener los maximos 0 minimos
cuadrados de las funciones, por lo que la recta a escogerse es aquella que derivando la funcién
que la describe nos de un error de valor minimo Ya que la funcion posee los valores a y b,
entonces es necesario derivar con respecto a estos valores para obtener la respectiva ecuacion.

En la ecuacion

A*ert

x(t) = 1+Axe™

(D

Por facilidad de resolucion se la adecta a una ecuacion lineal. Cabe recalcar que K va
a ser igual a 1 ya que corresponde al 100% del costo total planillado del proyecto.
Entonces:

A*ert

x(t) = 1+Axe™

(2)

" A*ert
nl—>nolo 1+ Axem

(1+Axe™)x=Axe"

x=Ax*e"(1—x)
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In (1 ix) =1n(4) + In(e™) (3)

y(@)=mA) +rt (4)
y(t) =a+bt (5)
Para obtener los valores de a y b, partimos del error total que es la sumatoria de los

errores en cada punto y que se encuentra en funcion de a y b:
n
flab)= Y (a+ub—x)
i=1
n
% = Z(a+tib—xi) =0
i=1

n

d

d_]bc = Z(a+tib—xi)*ti=0
i=1

i=1 i=1 i=1
Se obtiene la matriz:
na+Sbh=A4
{Sa + Cbhb = B} (6)
Donde:
S= n
Dt
i=1
A=
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Calculando el determinante de la matriz (6) e igualando a cero obtenemos:

_|g i|_AC—SB
_ln 5|_nc—52
S ¢

(7)

a

|n 4 B A
S B nb —s
b = = 8
nc—s? nC — S2 (8)

En este caso:
a= —2.69
b =5.98

Reemplazando los valores de a y b en (5) tenemos:

In(A) +r+xt=y(t) = —2,69 + 5.98t

in(+==) = —2,69 + 5.98¢

x
— o—269+5.98¢

1—x

X
— =269 4 0598t

1—x
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o—269
X = 25.98t (1—x)

-2,69 — 85'98t _ eS.98t

X *xe X

x(e2.69 + eS.98t) — eS.98t

5.98t

x(t) = 0269 1 o598t 9

Ecuacidén 3 1: Ecuacién que describe el Modelo Matematico Propuesto

—se lo lleva a la escala en porcentajes

Importante: No es posible trabajar con tiempo 0 en las abscisas ni el 1 ya que al
reemplazarlos en la ecuacion (9) el 0 el resultado no existe y con 1 el resultado es una

indeterminacion.

3.3. MODELO MATEMATICO
3.3.1. TIEMPO VS COSTO
Se realizd un resumen con los datos de cada uno de los 13 proyectos, en el que se
incluyo:
» Nombre del proyecto
» Monto total planillado
» Tiempo de duracion del proyecto

> Tabla Tiempo (Expresada en fraccion) vs Costo (Expresado en porcentaje)
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3.3.11. PROYECTON°1

Nombre proyecto P1
Monto final $105,316.90
Tiempo 3 Meses

Tiempo Costo %

0.00 0.00

0.33 0.55

0.67 0.75

1.00 1.00

Tabla 3- 1:Datos Tiempo vs Costo - P1

3.3.1.2. PROYECTON°®°2
Nombre proyecto P2
Monto final $118,447.28
Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.55
0.67 0.75
1.00 1.00
Tabla 3- 2: Datos Tiempo vs Costo - P2
3.3.1.3. PROYECTON°®°3

Nombre proyecto

P3

Monto final

$200,355.87
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Tiempo 3 Meses

Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.36
0.67 0.76
1.00 1.00

Tabla 3- 3: Datos Tiempo vs Costo - P3

3.3.1.4. PROYECTON°4

Nombre proyecto P4
Monto final $79,800.35
Tiempo 3 Meses

Tiempo Costo %

0.00 0.00

0.33 0.45

0.67 0.94

1.00 1.00

Tabla 3- 4: Datos Tiempo vs Costo - P4

3.3.1.5. PROYECTO N°5

Nombre proyecto P5
Monto final $179,934.46
Tiempo 4 Meses

Tiempo Costo %

0.00 0.00

0.25 0.14

0.50 0.43

0.75 0.87
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1.00 1.00

Tabla 3- 5: Datos Tiempo vs Costo - P5
3.3.1.6. PROYECTON°6

Nombre proyecto P6
Monto final $168,813.05
Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.30
0.67 0.56
1.00 1.00

Tabla 3- 6: Datos Tiempo vs Costo - P6
3.3.1.7. PROYECTON°7

Nombre proyecto P7
Monto final $87,957.85
Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.17
0.67 0.45
1.00 1.00

Tabla 3- 7: Datos Tiempo vs Costo - P7
3.3.1.8. PROYECTO N°38

Nombre proyecto P8
Monto final $91,722.02
Tiempo 3 Meses
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3.3.1.9.

Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.50 0.78
1.00 1.00

Tabla 3- 8: Datos Tiempo vs Costo - P8

PROYECTO N°9
Nombre proyecto P9
Monto final $97,866.30

Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %

0.00 0.00

0.33 0.24

0.67 0.60

1.00 1.00

Tabla 3- 9: Datos Tiempo vs Costo - P9

3.3.1.10. PROYECTO N° 10

Nombre proyecto P10
Monto final $133,861.40
Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.42
0.67 0.71
1.00 1.00

Tabla 3- 10: Datos Tiempo vs Costo - P10
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3.3.1.11. PROYECTO N° 11

Nombre proyecto P11
Monto final $172,762.78
Tiempo 4 Meses
Tiempo Costo %

0.00 0.00

0.07 0.03

0.36 0.36

0.64 0.83

1.00 1.00

Tabla 3- 11:Datos Tiempo vs Costo - P11

3.3.1.12. PROYECTO N° 12

Nombre proyecto P12
Monto final $409,885.01
Tiempo 3 Meses
Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.43
0.67 0.77
1.00 1.00

Tabla 3- 12: Datos Tiempo vs Costo - P12

3.3.1.13. PROYECTO N° 13

Nombre proyecto P13
Monto final $192,346.92
Tiempo 3 Meses
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Tiempo Costo %
0.00 0.00
0.33 0.60
0.67 0.93
1.00 1.00

Tabla 3- 13: Datos Tiempo vs Costo - P13

3.3.2. CALCULO DEL x(t)
Se ordena de menor a mayor todos los valores correspondientes a los tiempos de cada
proyecto, eliminando los valores de 0 y 1. Posteriormente se calculan los valores de x(t)

utilizando la ecuacion obtenida en la seccion 3.2.

5.98t

x(t) = 2269 1 o598t

Tiempo Costo X(t)
0,07 0,03 -3,53
0,25 0,14 -1,78
0,33 0,55 0,22
0,33 0,55 0,22
0,33 0,36 -0,58
0,33 0,45 -0,19
0,33 0,30 -0,86
0,33 0,17 -1,56
0,33 0,24 -1,14
0,33 0,42 -0,31
0,33 0,43 -0,29
0,33 0,60 0,39
0,36 0,36 -0,58
0,50 0,43 -0,28
0,50 0,78 1,27
0,64 0,83 1,58
0,67 0,75 1,08
0,67 0,75 1,08
0,67 0,76 1,16
0,67 0,94 2,72
0,67 0,56 0,24
0,67 0,45 -0,19
0,67 0,60 0,41
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0,67 0,71 0,87
0,67 0,77 1,22
0,67 0,93 2,54
0,75 0,87 1,92

Tabla 3- 14: Resumen de datos en fraccion

3.3.3. CALCULO DE LOS PARAMETROS DE LA ECUCION

A continuacion, la columna “costo” de la tabla se expresa en porcentaje teniendo lo

siguiente:

Tiempo X(t)
0,07 -3.53
0,25 -1.78
0,33 0.22
0,33 0.22
0,33 -0.58
0,33 -0.19
0,33 -0.86
0,33 -1.56
0,33 -1.14
0,33 -0.31
0,33 -0.29
0,33 0.39
0,36 -0.58
0,50 -0.28
0,50 1.27
0,64 1.58
0,67 1.08
0,67 1.08
0,67 1.16
0,67 2.72
0,67 0.24
0,67 -0.19
0,67 0.41
0,67 0.87
0,67 1.22
0,67 2.54
0,75 1.92

Tabla 3- 15: Datos para generar la gréafica 3-2
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Se calcul6 la sumatoria de las columnas “Costo % acumulado (3 t;) 'y “xX(t) & x;)”

de la tabla anterior , con el fin de obtener cada uno de los parametros de la ecuacion:

S = Zti = 13,07
A=Yx; = 562
C= Yt?2=723

B = Zti * X :8,09
n = ndmero de datos de costos acumulados en %

Seguidamente se resuelve el sistema de ecuaciones:

(ot co=5)

Obteniendo como resultado:
a= —2,69yb =598
3.3.4. GRAFICA DE LA NUBE DE PUNTOS

Se grafico “Tiempo vs Logaritmo del costo en % acumulado”

P
o o o o
S S S S
 J
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( ]

wlogatitmo del pogcentaje delcostow
o
o

[ J
0,00 0,10 0,20 0'3020 0,40 0,30 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

00 L

[}

[ J

[ J
00
00
[
4,00
Tiempo
® Costovs Tiempo Tendencia Lineal (Tendencia)

Figura 3-2:Linea de tendencia
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3.4. CURVAS “S” DE COSTO

3.4.1. PROYECTON°1

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 8.199,27 54.683,12 29.487,38 46483,85 | 6,669266898
2,00 66.278,60 73.522,69 79.030,48 7244,09 | 1,109297655
3,00 105.594,12 98.551,75 98.551,75 -7042,37 | 0,933307161
Tabla 3- 16: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P1
Proyecto 1
120.000,00
100.000,00 /
80.000,00
2
% 60.000,00
O
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Tiempo en meses
—e—PV —e—EV MODELO

Figura 3-3: Curvas S: Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 1
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3.4.2. PROYECTO N° 2

TIEMPO PV EV

(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 11.480,99 48.305,95 35.022,55 36824,96 4,20
2,00 61.690,46 94.204,54 93.865,54 32514,08 1,52
3,00 118.447,28 117.051,21 117.051,21 -1396,07 0,98

Tabla 3- 17:Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P2
Proyecto 2

140000
120000
100000
80000

2

3

O

60000

40000

20000

0,5

—e—PV

15 2

Tiempo en meses

——EV

MODELO

2,5

Figura 3-4: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 2
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3.4.3.

PROYECTO N° 3

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 72823,29 85585,06 59947,90 12761,77 1,18
2,00 154219,69 156351,64 160669,10 2131,95 1,01
3,00 202578,39 200355,87 200355,87 -2222,52 0,99
Tabla 3- 18: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P3
Proyecto 3
250.000,00
200.000,00 )
150.000,00
2
3
O
100.000,00
50.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Tiempo en meses
—e—PV —e—EV MODELO

Figura 3-5: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 3
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3.44. PROYECTO N° 4

TIEMPO PV EV

(MESES) |ACUMULADO | ACUMULADO| MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 20038,12 36080,41 23876,83 16042,29 1,80
2,00 70984,99 74859,28 63993,39 3874,29 1,05
3,00 104600,02 79800,35 79800,35 -24799,67 0,76

Tabla 3- 19: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P4

Proyecto 4
120.000,00

100.000,00

80.000,00

60.000,00

Costo

40.000,00
20.000,00

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tiempo en meses

——PV —@—EV MODELO

Figura 3-6: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 4
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3.45. PROYECTON°5

PV EV
TIEMPO ACUMULAD | ACUMULAD
(MESEYS) ©) 0 MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 1.376,34 25.415,16 32988,71836 24038,82 18,47
2,00 89.775,72 75.450,31 99774,77227 -14325,41 0,84
3,00 179.934,46 153.162,97 154939,4995 -26771,49 0,85
4,00 175.665,08 175665,08 175665,08
Tabla 3- 20: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P5
Proyecto 5
200.000,00
160.000,00
120.000,00
2
3
O
80.000,00
40.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Tiempo en meses
—e—PV —8—EV MODELO

Figura 3-7: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 5
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3.4.6. PROYECTON®°6

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 43115,16 50211,99 50510,06 7096,83 1,16
2,00 113041,74 94584,58 135374,33 -18457,16 0,84
3,00 193904,94 168813,05 168813,05 -25091,89 0,87
Tabla 3- 21: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P6
Proyecto 6
250000
200000 /
150000
]
3
O
100000
50000 / 9,
0 E
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Tiempo
—e—PV —e—EV MODELO

Figura 3-8: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 6
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3.4.7. PROYECTON®°7

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 747424 15257,04 26317,61 7782,80 2,04
2,00 30396,17 39765,89 70535,04 9369,72 1,31
3,00 89169,73 87957,85 87957,85 -1211,88 0,99
Tabla 3- 22: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P7
Proyecto 7
100000
Jal
80000
60000
2
§
40000
20000
0
0 0,5 1 15 2,5 3

Tiempo en meses

——PV —0—EV

MODELO

Figura 3-9: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 7
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3.4.8. PROYECTO N°8

TIEMPO PV EV SV SP|
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 61722,03 94726,57 68944,19 33004,54 1,53
2,00 121769,48 121384,25 121384,25 -385,23 1,00

Tabla 3- 23: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P8

Proyecto 8
140000

120000
100000

80000

Costo

60000
40000

20000

0 0,2 04 0,6 0,8 1 12 14 16 18 2
Tiempo meses

——PV —@—EV MODELO

Figura 3-10: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 8
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3.4.9. PROYECTON°®°9

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 34742,27 35166,15 43461,98 423,88 1,01
2,00 97900,82 87330,68 116484,44 | -10570,14 0,89
3,00 145415,82 145257,18 145257,18 -158,64 1,00
Tabla 3- 24: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P9
Proyecto 9
160.000,00
140.000,00 f
120.000,00
100.000,00
2
2 80.000,00
O
60.000,00
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Tiempo en meses
—e—PV ACUMULADO —@—EV ACUMULADO MODELO

Figura 3-11: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 9
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3.4.10.PROYECTO N° 10
Al ser el proyecto con plazo tan corto (2 meses) se lo ha descartado para el calculo de

indicadores y curvas S.

3.4.11. PROYECTO N° 11

TIEMPO PV EV
(MESES) | ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 261846,39 261847,39 | 522598,37 1,00 1,00
2,00 517613,81 920095,15 | 92009515 |  402481,34 1,78

Tabla 3- 25: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P11

Proyecto 11
1000000

800000

600000

Costo

400000

200000

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Tiempo en meses

—e—PV ACUMULADO —@—EV ACUMULADO MODELO

Figura 3-12: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 11

68



3.4.12.PROYECTO N° 12

TIEMPO EV

(MESES) PV ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 35721,59 41301,76  |28845,6057 | 5580,17 1,16
2,00 79462,70 74439,85 77310,4241 -5022,85 0,94
3,00 102076,12 96406,82 96406,82 | -5669,30 0,94

Tabla 3- 26: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P12

Proyecto 12
120.000,00

100.000,00
80.000,00

60.000,00

Costo

40.000,00

20.000,00

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tiempo en meses

—e—PV ACUMULADO —@—EV ACUMULADO MODELO

Figura 3-13: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 12
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3.4.13.PROYECTO N° 13

TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO | MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 14417,86 114650,75 57551,57 100232,89 7,95
2,00 114445,58 178304,67 154246,58 63859,09 1,56
3,00 194709,86 192346,92 192346,92 -2362,94 0,99
Tabla 3- 27: Resumen EVM, Indicadores y Modelo Propuesto — P13
Proyecto 13
250000
200000 L
150000
2
3
)

100000

50000

Figura 3 14: Curvas S:Valor Planificado, Valor Ganado y Modelo Propuesto — Proyecto 13

0,5

15

Tiempo en meses

——PV —e—EV

MODELO
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CAPITULO IV

4. CAUSAS DE RETRASOS E INCUMPLIMIENTOS EN PROYECTOS DE
CONSTRUCCION VIAL.

4.1. METODOLOGIA

Identificar las causas de incumplimientos en el avance de los proyectos de construccion
vial en la Provincia de Pichincha en los Gltimos 10 afios. Para lo cual se disefiara y realizara
encuestas a profesionales de la construccion tanto publicos como privados relacionados a la
investigacion. Para identificar las causas se usard una plataforma virtual de la cual se obtendra
resultados ya tabulados. La plataforma digital que se decidi6 usar es Google Formularios, que
es una herramienta para hacer encuestas de forma gratuita, sin limite de tiempo y respuestas,
lo cual es perfecto para este proyecto ya que no sabemos la cantidad de participantes que vamos

a tener y que tiempo se demoren en llenarla.

4.2. FORMULARIO UTILIZADO PARA LA ENCUESTA

71



iifzr201e INVESTHACION CURVAS "S" PATRON

INVESTIGACION CURVAS 'S' PATRON

ANTECEDENTES

La Ponfificia Universidad Catdlica del Ecuador, a través de la Camera de Ingenieria Civil, esta
desammollando el proyecto de investigacion “Elaboracién de curvas 'S' patron, para la planeacion de
provectos de construccion en Ecuador, segin su naturaleza”. El insumao principal para el éxito de este
provecto es la obtencion de informacion relacionada a la planificacion y ejecucion de proyectos de obras
plblicas_en los sectores de vialidad, agua potable y alcantarillado. Se espera con este proyecto obtener
comeo resultado un modele matematico que sirva para la elaboracion de curvas *S' patrén por tipo de
proyecto, que seran de utilidad a todos los actores involucrados en la industria de la construccion. Para
cumplir con este proceso, le agradeceremos colabore dando respuestas a esta encuesta anonimo, gue
contiene once preguntas. La encuesta le tomara un tiempo aproximado de 15 minutos. La informacion
proporcionada se mantendra en resenva.

*Ohbligatorio

INFORMACION DE LA INSTITUCION

1. Hombre de la Institucion en la que labora; *

2. : En qué provincia labora? *
Marca solo un dvalo.

| AZuay
| Bolivar
| Caifar
| Carchi
Chimborazo

Cotopaxi
| El Oro
Esmeraldas

' Galdpagos

Guayas
) Imbabura

Loja

Los Rios
I Manabi

' Morona Santiago
| Napo
| Orellana

' Pastaza

hitps:ifdocs.google. comfommsid'1 Syb NS ovww EZKFw\LINSbludlZYCC GdFT T 2icFO4MFoledit Mts=5eb22677 17

Figura 4- 1:Formulario - Encuesta (1/7)
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122018 INVESTIGACION CURVAS 'S PATRON

Pichincha
( :'J Santa Elena
'C.:' Santo Domingo de los Tsachilas
() Sucumbios
() Tungurahua

| Zamora Chinchipe

I
",

3. Tipo de Institucion: *

Marca solo un ovalo.

() Publica
() Privada
71 Mixta

4, Actividad que realiza la empresa: ~

Selecciona todos los que correspondan.

[ ] coMSULTORiA (ESTUDIOS)
[] CONSULTORIA (FISCALIZACION)
[ ] consTRUCCION

5. i pertenece a una entidad pablica seleccione el tipo:

Marca solo un ovalo.

() GAD Parroquial
() GAD Municipal
) GAD Provincial
() Minigterio

() Secretaria

7 Otra:
6. Sectores en los que interviene la institucion: *

Selecciona todos los que comespondan.
[] vialidad

[ ] Alcantarillado

[ ] Agua Potable

[ ] otre:

hitps.idocs.google. comfforms!d'15yb_ NSoww JEKFw\UiNSbhedlZ¥CC GdF 77 2icFO4MFoledit Ms=5c8 22677

7

Figura 4- 2:Formulario - Encuesta (2/7)
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1122018 INVESTIZACION CURVAS 'S PATRON

INFORMACION DEL ENCUESTADO

7. NIVEL DE INSTRUCCION: *
Marca sole un ovalo.
) Bachillerato
| Tecnologia
| Superior
") Maestria

" Doctorado

8. TIEME EXPERIENCIA EN: *
Selecciona todos los que comrespondan.

Estudios

Construccion

Fiscalizacian
Administracion del contrato

HiNNn

Supervision
[ ] otro:

9. Actividad que ha desempenado: *
Selecciona todos los que comrespondan.

Estudios
Construccion

N

Fiscalizacion
Administracion del contrate
Supervision

Direccion

DOLro:

oo

10. ; En cuantos proyectos de cada sector ha participado usted en los altimos 5 anos?
(Seleccione maximo un rango por cada sector)
Selecciona todos los que comrespondan.

Vialidad
Alcantarillado

0-5 6-10 1omas
Ll
[]

Agua Potable | |

hitps.fdocs.google.comformsid 15yb_MSoww JEZKFwWLIN SRRl ZY OC GdF 77 e FOAMFoledit Ms=0c022677

aw

Figura 4- 3: Formulario - Encuesta (3/7)
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1122010 INVESTIGACION CURVAS 'S" PATRON

PREGUNTAS DE PROYECTOS

11. De estos proyectos ; Cuantos se han ejecutado dentro del plazo inicial (contractual)?
{Seleccione maximo un rango por cada sector)
Selecciona todos los que comespondan.

D-5 6-10 11omas
Vialidad [ |
Alcantarillado | |
Agua Potable | |

12. De los proyectos no terminados dentro del plazo inicial, indique las tres causas
mas importantes que usted considere inciden en el retraso en cada tipo de proyecto,
Selecciona todos los gue correspondan.

Vialidad Alcantarilado Agua Potable

Retrazo en pagos de planillas
Modificaciones técnicas
Deficiencia en estudios
Condiciones climaticas

Conflictos durante la ejecucion
Incremento de cantidades de obra
Creacion de rubros nuevos

Suscripcion de contratos
complementarics
Tramites burocraticos
Maquinaria insuficiente

ENNEEEEEEE
]
]

Retraso en obtencion de permisos

ambientales D D D
Demaora en expropiaciones [] [ [
Suspensiones por

incumplimientos del confratista D D D

13. De los proyectos viales no ejecutados dentro del plazo inicial, ; En qué componentes se
producen los retrasos?

Selecciona todos los que correspondan.
Maovimiento de tierras

Estructura del pavimento

Obras de arte

Obras de drenaje

Ejecucion del plan de manejo ambiental
Sefalizacion

Obras de estabilizacion de taludes

Construccion o ampliacion de puentes

Ooodoodo

hitps:ifdocs google comfoms/d 15yb_NSoww EEFaUINSbludlZYCC GdF 77 2icF4MPodedit Ms=5ch 22677

47

Figura 4- 4: Formulario - Encuesta (4/7)

75




1122010

14. De los proyectos de alcantarillado no ejecutados dentro del plazo inicial, ; En qué

15.

16.

INVESTIGACION CURVAS 'S" PATRON

componentes se producen los retrasos?

Selecciona todos los que comespondan.

Movimiento de tierras

Suministro e instalacion de tuberias yio construccion de
colectores Conexiones domiciliarias

Pozos de revision

Obras complementarias

Planta depuradora

Ejecucian del plan de manejo ambiental

Do

De los proyectos de agua potable no ejecutados dentro del plazo inicial, ;En qué
componentes se producen los retrasos?

Selecciona todos los que comrespondan.

|:| Captacién

Linea de conduccion

Planta de potabilizacion

Sistema de bombeo

Tangues de reserva

Red de distribucion

Conexiones domiciliarias

Ejecucidn del plan de manejo ambiental
Ciras obras

Oooooodg

:Qué acciones se tomaron para corregir los retrasos?

Selecciona todos los que comrespondan.

Vialidad Alcantarilado Agua Potable
Ninguna |
Ampliacion de plazo |
Uso de horas extras |
Contratacion de personal
adicional I:l I:‘ D
Reduccion de cantidades de obra |
Jomadas adicionales de trabajo |

Subcontratos
Otra

hitps:/fdocs.google. comfiormsid' 1 Syb_ NS oww JEZKFwWUINSbludlZyCC GdF 77 2cFR4MFofedit Ms=5cB 22677

57

Figura 4- 5:Formulario - Encuesta (5/7)
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11122018 INVESTIZACION CURVAS 'S PATRON
17. Califique la efectividad de las acciones tomadas:
Selecciona todos los que comespondan.

Excelente Muy Buena Buena Regular Mala

Ampliacion de plazo [ ] | |
UUso de horas extras [ ] | |
Contratacion de personal
adicional |:| D D |:| |:|
Reduccion de cantidades de obra | | |
Jomadas adicionales de trabajo [ | |

[ ] |

[ ] |

Subcontratos
Otra

18. ;Como realiza usted la planificacion y control de proyectos?*

Selecciona todos los que correspondan.

|:| Diagrama de Red
[ ] curvas
|:| Barras Gantt
|:| Linea de Balance
|:| Ninguna
[ ] otro:
19. De los siguientes programas, ; Cuales ha empleado usted para planificacion y control de
proyectos? *
Selecciona todos los que corespondan.
[ ] Ms Project
[ | Primavera
[ ]| MS Excel
|:| Proexcel
[ ] mMinguno

[ ] oto:

hitps:fdocs.google.comformsid 15vb_MNSovww JEZKFwUINSbhed 2O GdF 77 20cFO4MFoledit Mts=5ch 22677

a7

Figura 4- 6: Formulario - Encuesta (6/7)
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11272018 INVESTIGACION CURVAS 'S’ PATRON
20. :En gué etapas del proyecto se usaron estas herramientas?*

Selecciona todos los que correspondan.
[ ] Planificacin/Estudios

D Inicio de la obra

[ ] Durante la jecucion de la obra

[ ] Finalizacién de lacbra

[ ] Minguna

Con la tecnologiade

E Google Forms

hitps.ifdocs.google. comforms/d'15yb_ NS oww K FwWUINSERdlZYCC GdF 77 21cFO4MFodedit Ms=0c022677 o

Figura 4- 7: Formulario - Encuesta (7/7)
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4.3. ANALISIS DE DATOS

Para el presente trabajo se analizaron las respuestas de las preguntas 12, 13, 16 y 17
las cuales responden al objetivo planteado:
“Determinar causas de retrasos o incumplimientos en proyectos viales en la provincia

de Pichincha”

4.3.1. PREGUNTA N° 12
De los proyectos no terminados dentro del plazo inicial, indique las causas mas importantes

que usted considere inciden en el retraso en cada tipo de proyecto.

18%

16%

16%

14%

14%

13%

12%

11%

10%

10%

8%
8%

6% 6%

6%

5%

4%

3%

2%

2%

2%

0%

B Retraso en pagos de planillas B Modificaciones técnicas

B Deficiencia en estudios 1 Condiciones climaticas

B Conflictos durante la ejecucion B Incremento de cantidades de obra

W Creacién de rubros nuevos M Suscripcidn de contratos complementarios
B Tramites burocraticos B Magquinaria insuficiente

W Retraso en obtencion de permisos ambientales B Demora en expropiaciones

W Suspensiones por incumplimientos del contratista

Figura 4- 8: Resumen pregunta 12
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4.3.2. PREGUNTA N° 13
De los proyectos viales no ejecutados dentro del plazo inicial, ;en qué componentes se

producen los retrasos?

35%
31%
30%
25%
20% 19% 19%
15%
12%
10% 8% 8%
5% ; - 4%
0%
® Movimiento de tierras m Estructura del pavimento
m Obras de arte = Obras de drenaje

m Ejecucion del plan de manejo ambiental ® Sefializacion

m Obras de estabilizacion de taludes m Construccion o ampliacién de puentes

Figura 4- 9: Resumen pregunta 13
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4.3.3. PREGUNTA N° 16

¢Qué acciones se tomaron para corregir los retrasos?

35%
32%
30%
25%
21%
20% 18%
15%
11%
10%
7% 7%
5% 4%
-
0%
m Ninguna m Ampliacion de plazo
m Uso de horas extras = Contratacién de personal adicional

m Reduccion de cantidades de obra ® Jornadas adicionales de trabajo
® Subcontratos m Otra

Figura 4- 10: Resumen pregunta 16
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4.3.4. PREGUNTA N° 17

Califique la efectividad de las acciones tomadas

35%
32%
30%
25%
20%
17%
14%
15% 13%
10%
10% 8%
6%
5% ‘ -
0%
B Ampliacién de plazo B Uso de horas extras

B Contratacion de personal adicional & Reduccién de cantidades de obra
M Jornadas adicionales de trabajo ~ ® Subcontratos

M Otra

Figura 4- 11: Resumen pregunta 17
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

> Al relacionar en cada proyecto el Valor planificado y el VValor ganado podemos notar
varias veces que estos se encuentran alejados, 1o que puede traer consecuencias
negativas como el desfinanciamiento de proyectos y llevarlos al fracaso, se obtuvo el
coeficiente de determinacion individual en cada proyecto y este descendi6 a 0,71, esto
comprueba que el valor planificado esta lejos de la realidad.

> EI 57% de los proyectos viales tienen un SPI mayor a 1 por lo tanto se hizo mas de lo
que se tenia planificado, el otro 43% es menor a 1 siendo estos los que se hicieron en
menor cantidad de lo planificado.

> El coeficiente de determinacion que se obtuvo comparando el Valor ganado y el
Modelo propuesto fue de 0,93 en valores generales y comparando individualmente el
valor mas bajo de 0,87, por lo tanto, el modelo propuesto arroja valores aceptables.

> De los proyectos viales no terminados dentro del plazo inicial en la Provincia de
Pichincha la causa que mas incide en el retraso son las modificaciones técnicas,
seguidas por el retraso en los pagos de planillas y la deficiencia en estudios.

> De los proyectos viales no ejecutados dentro del plazo inicial en la Provincia de
Pichincha, el componente en el cual méas se genera atrasos es en la Estructura del
pavimento, a su vez en segundo lugar estan los componentes de: Obras de estabilizacion
de taludes y Construccion o ampliacion de puentes.

> Las tres principales acciones que se tomaron para corregir los retrasos en los proyectos
viales en la Provincia de Pichincha fueron: ampliaciones de plazo, uso de horas extras

y subcontratos.
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» La accion mas efectiva para corregir retrasos en proyectos viales en la Provincia de
Pichincha fue la ampliacién de plazo, esta respuesta tiene correlacion con la solucion
mas usada, entonces podemos decir que la solucion que mas se estd usando es al mismo

tiempo la mas efectiva.

5.2. RECOMENDACIONES
> El uso del modelo matematico propuesto puede ayudar a la planificacion y control de
proyectos viales, los sectores interesados pueden ser: consultoria (estudios),
consultoria (fiscalizacion) y construccion.
> Este modelo matematico cuenta con una base de datos de 13 proyectos viales en la
Provincia de Pichincha, si se obtiene méas informacion este modelo puede mejorar su
exactitud, si alguna institucion se interesara en usar este modelo para realizar su
planificacion podra mejorarlo cada vez que concluya y tenga datos de nuevos

proyectos.
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1. PROYECTO1
1.1.CRONOGRAMA

ANEXOS

CANTIDADES
RUBRO N2 |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD P. UNIT TOTAL MES 1 MES 2 MES 3
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 1,00 2.640,10 2.640,10 2.640,10
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 650,00 15,68 10.192,00 10.192,00
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 6,20 140,80 872,96 872,96
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 131,50 218,01 28.668,32 28.668,32
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 8.843,50 1,94 17.156,39 17.156,39
307-206 02-A1 |RELLENO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) M3 60,00 12,03 721,80 721,80
503-5,03 02-PN6 [PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 6,00 47,55 285,30 285,30
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 18,00 40,81 734,58 734,58
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 14,00 44,66 625,24 625,24
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 3,00 157,48 472,44 472,44
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 14,00 5,66 79,24 79,24
508-(3) 022-1 |GAVIONES M3 30,00 66,30 1.989,00 1.989,00
SUPERESTRUCTURA
511-1(4) 02-CAP [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 5,38 153,16 824,00 824,00
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 56,80 280,84 15.951,71 15.951,71
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 10.206,10 1,94 19.799,83 19.799,83
609-(1) 02-10P  [TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 9,00 5,66 50,94 50,94
503-501 02-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 14,00 164,60 2.304,40 2.304,40
SUPERESTRUCTURA
708-5 (1) 02-75 |SENALVERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 2,00 150,13 300,26 300,26
826-2 02 PINTURA ESMALTE ZOCALOS PAREDES 1 M. SELLADO+3M DE PINT. ANDAMIOS M2 62,00 3,85 238,70 238,70
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 250,00 0,70 175,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-1,2 |SENALVERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 2,00 222,67 445,34 445,34
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 1,00 453,75 453,75 453,75
710-(1) A 02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 6,00 21,99 131,94 131,94 131,94 131,94
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 100,00 0,14 14,00 14,00 14,00 14,00
TOTAL 105.127,24
MONTO PARCIAL 8.199,27 57.889,67 39.227,96
PORCENTAJE PARCIAL 7,80% 55,07% 37,31%
MONTO ACUMULADO 8.199,27 66.088,94 105.316,90
PORCENTAJE ACUMULADO 7,80% 62,87% 100,18%
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1.2.PLANILLA 1

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 1.815.637,00 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 1.815.637,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 907.818,50 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 907.818,50 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. _ CANTIDADES Y PRE(-:IOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS _ MONTOS EJECUTADOS
lad P.Unitario Monto Anteriores [Actual Ac lado |Anteriores |Actual A lad
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 2.640,10 1,00 2.640,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
307-2(2) 02-P  |[EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,68 650,00 10.192,00) 0,00 572,64 572,64 0,00 8.979,00]| 8.979,00|
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,80 6,20 872,96 0,00 5,88 5,88 0,00 827,90 827,90
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 218,01 131,50 28.668,32 0,00 124,26 124,26 0,00 27.089,92 27.089,92
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,94 8.843,50 17.156,39 0,00 8.343,16 8.343,16 0,00 16.185,73! 16.185,73
307-206 02-A1 [RELLENO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) M3 12,03 60,00 721,80 0,00 42,60 42,60 0,00 512,48 512,48
503-5,03 02-PN6 [PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 47,55 6,00 285,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
606-1(2) 02-MFI [MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 40,81 18,00 734,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
511-1(1) 02-ESC |[ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 44,66 14,00 625,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE  [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 157,48 3,00 472,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66 14,00 79,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
508-(3) 022-1 |GAVIONES M3 66,30) 30,00 1.989,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00
511-1(4) 02-CAP [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 153,16 5,38 824,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
503(4) 022403 [HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 280,84/ 56,80 15.951,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,94 10.206, 10! 19.799,83! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66/ 9,00! 50,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 164,60 14,00 2.304,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENALVERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 150,13 2,00 300,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
826-202 _|PINTURA ESMALTE ZOCALOS PAREDES 1 M. SELLADO+3M DE PINT. ANDAMIOS M2 3,85 62,00 238,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3)02  |AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00) 0,00 250,00 250,00 0,00 175,00) 175,00)
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 222,67 2,00 445,34 0,00 2,00 2,00 0,00 445,34 445,34
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75/ 0,00 1,00] 1,00 0,00 453,75/ 453,75
710-(1) A 02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 21,99 6,00 131,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 14,00 0,00 100,00 100,00 0,00 14,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 1.815.637,00 54.683,12 54.683,12
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 0,00, 54.683,12 54.683,12
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 1.497,22 1.497,22
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 0,00 56.180,34 56.180,34
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
8> A.-ANTICIPO 0,00 21.873,25 21.873,25
% g VARIOS
3Egw MULTAS
RE [
VALOR LIQUIDO A PAGAR 0,00 34.307,09 34.307,09
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1.3.PLANILLA 2

FECHA SUSCRIPCION 1/3/2014
MONTO CONTRATO 105.127,24 FECHA INICIO PLAZO 2/3/2014
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 105.127,24 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 907.818,50 FECHA TERM CONTRATO 31/3/2014
POR DESCONTAR -802.691,26 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 31/3/2014
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado [Anteriores |Actual Acumulado
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PERF. MECA. 16M GLB 2.640,00| 1,00 2.640,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 8.979,00|
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,68 650,00 10.192,00 572,64 0,00 572,64 8.979,00 0,00 827,90
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE EC FC=180KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,80 6,20 872,96 5,88 0,00 5,88 827,90 0,00 27.216,37
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST, CEMENTO PORT. CLASE B FC =240 KG/CM2 INF. INC. EN. M3 218,01 131,50 28.668,32 124,26 0,58 124,84/ 27.089,92 126,45 16.185,73
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FYE4200KG/CM2 KG 1,94 8.843,50] 17.156,39 8.343,16 0,00 8.343,16 16.185,73 0,00 632,78
307-206 02-A1 |RELLENO NO PERMEABLE (MAT MEJORAMIENTO) D=15KM M3 12,03 60,00 721,80 42,60 10,00 52,60 512,48 120,30, 285,30
503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(32*30*2)CM U 47,55 6,00 285,30 0,00 6,00 6,00 0,00] 285,30 642,35
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 40,81 18,00 734,58 0,00 15,74 15,74 0,00 642,35 0,00
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA(ENROCADO) M3 44,60 14,00 624,40 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE  [REVESTIMIENTO H.S. FC=180KG/CM2 (ESCOLLERA) M3 157,48 3,00 472,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,24
609-(1) 02-10P [TUBERIA DE PVCD=100MM PARA DRENES ML 5,66 14,00 79,24 0,00 14,00 14,00 0,00 79,24 0,00
508-(3) 022-1 |GAVIONES M3 66,30 30,00 1.989,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE HS FC=240KG/M2 (CAPA BE RODADURA) M3 153,16, 5,38 824,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00]
503(2) 02-2405 |HORMIGON CLASE B FC=240KG/CM2 (SUPERESTRUCTURA) M3 280,84 56,80 15.951,71 0,00 21,70 21,70 0,00 6.094,23 6.094,23
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO BARRAS FY=4200KG/CM2 KG 1,94 10.206,10 19.799,83 0,00 4.735,72 4.735,72) 0,00] 9.187,30] 9.187,30|
609-(1) 02-10P [TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,66 9,00 50,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
503-50102-JD |[JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 164,60, 14,00 2.304,40| 0,00 14,00 14,00 0,00] 2.304,40| 2.304,40|
OBRAS AUXILIARES 0,00 0,00 0,00 0,00
708-5(1) 02-75 |SENAL\/ERTICAL PREVENTIVA 0.75*0.75 (AMARILLO NEGRO) U 150,13 2,00 300,26 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00]
826-2 02 IPINTURA ESMALTE ZOCALOS PAREDES 1M SELLADO+2M PINT. INC. ANDAM M2 3,85 62,00 238,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 250,00 0,00 250,00 175,00 0,00 175,00
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20X0.60 (VERDE-BLANCO) U 222,67 2,00 445,34 2,00 0,00 2,00 445,34 0,00 445,34
220-(1)-02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00! 453,75 1,00 0,00 1,00! 453,75 0,00 453,75
710-(1)A02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION ) 21,99 6,00 131,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14] 100,00 14,00 100,00 0,00 100,00 14,00 0,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 105.127,24 54.683,12 18.839,57 73.522,69
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 54.683,12 18.839,57 73.522,69
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 1.497,22 0,00 0,00
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 56.180,34 18.839,57 75.020,00
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 21.873,25 7.535,83 29.409,08
£3 VARIOS
3E @  MULTAS
882
VALOR LIQUIDO A PAGAR 11.303,74

87



1.4 PLANILLAS

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 1.815.637,00 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 1.815.637,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 907.818,50 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 907.818,50 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual A lado [Anteriores |Actual Acumulad
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 1,00 2.640,10 2.640,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
307-2(2) 02-P  |[EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,68 650,00:! 10.192,00 572,64 23,00 595,64 8.979,00 360,64 9.339,64
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,80! 6,20 872,96 5,88 0,00 5,88 827,90 0,00 827,90
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 218,01 131,50 28.668,32 124,84 0,00 124,84 27.216,37 0,00 27.216,37
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,94 8.843,50 17.156,39 8.343,16 0,00 8.343,16 16.185,73 0,00 16.185,73
307-206 02-A1 [RELLENO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) M3 12,03 60,00 721,80 52,60 0,00 52,60 632,78 0,00 632,78
503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 47,50 6,00 285,00 6,00 0,00 6,00 285,30 0,00 285,30
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 40,81 18,00 734,58 15,74/ 0,00| 15,74 642,35 0,00 642,35
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 44,66 14,00 625,24 0,00 14,48 14,48 0,00 646,68 646,68
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 157,48 3,00 472,44 0,00 2,90 2,90 0,00 456,69 456,69
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66 14,00 79,24 14,00 0,00 14,00 79,24 0,00 79,24
508-(3) 022-1 |GAVIONES M3 66,30 30,00 1.989,00 0,00 58,00 58,00 0,00 3.845,40 3.845,40
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 153,16 5,38 824,00 0,00 5,09 5,09 0,00 779,58 779,58
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 280,84 56,80 15.951,71 21,70 30,39 52,09 6.094,23 8.534,73 14.628,96
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,94/ 10.206,10 19.799,83 4.735,72 5.015,89 9.751,61 9.187,30 9.730,83| 18.918,13
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66 9,00 50,94 0,00 8,80 8,80 0,00 49,81 49,81
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 164,60 14,00 2.304,40 14,00 0,00 14,00 2.304,40 0,00 2.304,40
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENALVERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 150,13 2,00 300,26 0,00 2,00 2,00 0,00 300,26 300,26
826-2 02 IPINTURA ESMALTE ZOCALOS PAREDES 1 M. SELLADO+3M DE PINT. ANDAMIOS M2 3,85 62,00 238,70 0,00 84,27 84,27 0,00 324,44 324,44
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 250,00 0,00 250,00 175,00 0,00 175,00
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 22,67 2,00 45,34 2,00 0,00 2,00 445,34 0,00 445,34
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,001 453,75 1,00! 0,00 1,00 453,75 0,00 453,75
710-(1) AO2  |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 21,99 6,00 131,94, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 14,00 100,00 0,00 100,00 14,00 0,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 1.815.637,00 25.029,06 98.551,75
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 73.522,69 25.029,06 98.551,75
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 1.723,29 243,96 1.967,25
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 75.245,98 25.273,02 100.519,00
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 29.409,08 12.641,82 42.050,90
g3 VARIOS
3E @  MULTAS
88%
VALORLIQUIDO A PAGAR 45.836,90 12.631,20 58.468,10
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1.5. RESUMEN

89

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 1.815.637,00 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 1.815.637,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 907.818,50 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 907.818,50 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado |Anteriores |Actual Acumulado
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 1,00 2.640,10 2.640,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,68 650,00 10.192,00 572,64 23,00 595,64 8.979,00 360,64 9.339,64
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,80 6,20 872,96, 5,88 0,00 5,88 827,90 0,00 827,90
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 218,01 131,50 28.668,32 124,84 0,00 124,84 27.216,37 0,00 27.216,37
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,94 8.843,50 17.156,39 8.343,16 0,00 8.343,16 16.185,73 0,00! 16.185,73
307-20602-A1 |RELLENO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) M3 12,03 60,00 721,80 52,60 0,00 52,60 632,78 0,00 632,78
503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 47,50 6,00 285,00 6,00 0,00 6,00 285,30 0,00 285,30
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 40,81/ 18,00 734,58, 15,74 0,00 15,74 642,35 0,00 642,35
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 44,66 14,00 625,24 0,00 14,48 14,48 0,00 646,68 646,68
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 157,48 3,00] 472,44 0,00 2,90] 2,90] 0,00 456,69 456,69
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66 14,00 79,24 14,00 0,00 14,00 79,24 0,00 79,24
508-(3) 022-1 |GAVIONES M3 66,30 30,00 1.989,00) 0,00| 58,00 58,00) 0,00 3.845,40 3.845,40
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 153,16 5,38 824,00 0,00 5,09 5,09 0,00 779,58 779,58
503(4) 02 2403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 280,84 56,80 15.951,71 21,70 30,39 52,09 6.094,23 8.534,73 14.628,96
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,94 10.206,10 19.799,83 4.735,72 5.015,89 9.751,61 9.187,30 9.730,83 18.918,13
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,66 9,00 50,94 0,00| 8,30 8,80| 0,00 49,81/ 49,81
503-50102-JD  [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 164,60 14,00 2.304,40 14,00 0,00 14,00 2.304,40 0,00 2.304,40
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00! 0,00]
708-5 (1) 02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 150,13 2,00 300,26 0,00 2,00 2,00 0,00 300,26 300,26
826-2 02 IPINTURA ESMALTE ZOCALOS PAREDES 1 M. SELLADO+3M DE PINT. ANDAMIOS M2 3,85 62,00 238,70 0,00 84,27 84,27 0,00 324,44 324,44
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 250,00 175,00 250,00 0,00 250,00 175,00 0,00 175,00
708-5 (1) 02-1,2 [SENAL VERTICALIMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 22,67 2,00 45,34 2,00 0,00 2,00 445,34 0,00 445,34
220-(1) 02 |CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 1,00 0,00 1,00 453,75 0,00 453,75
710-(1) AO2  |[CONOS REFLECTIVOS(0,90M) u 21,99 6,00 131,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
710-(1) B02  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 14,00 100,00 0,00 100,00 14,00 0,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 1.815.637,00 25.029,06 98.551,75
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 73.522,69 25.029,06 98.551,75
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 1.723,29 243,96 1.967,25
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 75.245,98 25.273,02 100.519,00
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 29.409,08 12.641,82 42.050,90
§ E VARIOS
gE @ MULTAS
881
VALOR LIQUIDO A PAGAR 45.836,90 12.631,20 58.468,10




1.6. METODO EVM

TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1 8.199,27 54.683,12 29487,38405
2 66.278,60 73.522,69 79030,4834
3 105.594,12 98.551,75 98551,75
R2 0,908
R2 excel 0,908
TIEMPO (MESES)|PV ACUMULADO|EV ACUMULADO|  MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 8.199,27 54.683,12 29.487,38 46483,85| 6,669266898
2,00 66.278,60 73.522,69 79.030,48 7244,09| 1,109297655
3,00 105.594,12 98.551,75 98.551,75 -7042,37| 0,933307161
Proyecto 1
120.000,00
100.000,00 /
80.000,00
o)
80.000,00
O
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tiempo en meses

—o—pV

EV MODELO
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2. PROYECTO 2

2.1 CRONOGRAMA

CANTIDADES TIEMPO EN DIAS
ITEM N° CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD P.UNIT P. TOTAL 30 60 90
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
1,00/  710-(1) A02 |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,86 6,00 161,16 48,348 48,348 64,464
2,000 710-(1)B02  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 9 6 0
3,000  220-(1)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 453,75 1,00 453,75 453,75
4,00| 708-5(1)02-1,2 |SENALVERTICAL IMFOR. AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) u 276,49 2,00 552,98 552,98
500  220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 250,00 175,00 175
INFRAESTRUCTURA
6,00  003C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS)| ML 2,17 100,00 217,00 217
7,00] 303-2(3) 02-VR |EXCAVACION EN ROCA M3 16,43 200,00 3.286,00 2628,8 657,2
8,00] 307-2(2) 02-P |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,64 280,00 4.379,20 875,84 3503,36
9,00 100-E 02 VERIFICACION CAP PORT SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M GLB 2.691,65 1,00 2.691,65 2691,65
10,00| 511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE B FC=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,25 6,60 925,65 925,65
11,00 504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 6.257,60 12.452,62 2490,5248 9962,0992
12,00] 503 (2) 02-2401 |HORMIGON EST. CEMENTO PORT. CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INC.EN M3 224,44 116,20 26.079,93 13039,964 13039,964
13,00 606-1(2)02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 32,98 19,50 643,11 643,11
14,000 609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 8,80 52,27 26,136 26,136
15,00] 508-(3) 02-2-PV |GAVIONES CON REVESTIMIENTO DE PVC 2*1*1 M3 75,36 36,00 2.712,96 813,888 1899,072
16,00 504-(2) 02-335 |MALLA ELECTRO SOLDADA R-335 M2 8,40 55,00 462,00 138,6 323,4
SUPERESTRUCTURA 0,25 0,75
17,00 503(4) 02-2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC=240KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 299,72 67,70 20.291,04 5072,761 15218,283
18,000 504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 11.915,20 23.711,25 5927,812 17783,436
19,00 609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 4,00 23,76 23,76
20,00 503-5,0302-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM u 114,66 4,00 458,64 458,64
21,00 503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,82 10,90 2.036,34 2036,338
22,00 511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO HS. FC=240 KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 155,61 5,27 820,06 820,0647
23,00 507 (4) PINTURA DE HORMIGON M2 2,73 88,50 241,61 241,605
SUPERESTRUCTURA 1
24,00 304-1(2) MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 1,87 186,45 348,66 348,6615
25,00 303-2(3) 02-R-4 |EXCAVACION EN ROCA INC. DESALOJO D-1KM M3 21,28 716,90 15.255,63 3051,1264 6102,2528 6102,2528
TOTAL 118.447,28
MONTO PARCIAL 11.480,99 50.209,46 56.756,82
PORCENTAJE PARCIAL 9,69% 42,39% 47,92%
MONTO ACUMULADO 11.462,99 61.672,45|  118.447,28
PORCENTAJE ACUMULADO 9,69% 52,08% 100,0%
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2.2. PLANILLA1

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 118.429,27 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 118.429,27 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 118.429,27 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES _ CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado [Anteriores |Actual Acumulad
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
710-(1) A02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,86 6,00 161,16 0,00! 6,00! 6,00 0,00 161,16 161,16
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 0,00! 126,90 126,90 0,00 19,04 19,04
220-(1)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75, 1,00 453,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
708-5 (1) 02-1,2 [SENAL VERTICAL IMFOR. AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 276,49 2,00 552,98 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 0,00! 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
INFRAESTRUCTURA
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,17 100,00 217,00 0,00! 125,75 125,75 0,00 272,88 272,88
303-2(3) 02-VR [EXCAVACION EN ROCA M3 16,43 200,00 3.286,00 0,00! 125,82 125,82 0,00 2.067,22 2.067,22
307-2(2) 02- P |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,64 280,00 4.379,20 0,00 260,04/ 260,04 0,00 4.067,03 4.067,03
100-E 02 VERIFICACION CAP PORT SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M GLB 2.691,65 1,00 2.691,65 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
511-1(4) 02-R18 [REVESTIMIENTO H.S. CLASE B FC=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,25 6,60 925,65 0,00! 6,60 6,60 0,00 925,65 925,65
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 6.257,60 12.452,62 0,00 6.380,04]  6.380,04 0,00 12.696,28| 12.696,28]
503 (2) 02-2401 |HORMIGON EST. CEMENTO PORT. CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INC.EN M3 224,44 116,20 26.079,93! 0,00! 110,52 110,52 0,00 24.805,11 24.805,11]
606-1(2)02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 32,98 19,50 643,11 0,00! 21,20 21,20 0,00 699,18 699,18
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 8,80 52,27 0,00 16,40 16,40 0,00 97,42 97,42
508-(3) 02-2-PV |GAVIONES CON REVESTIMIENTO DE PVC 2*1*1 M3 75,36 36,00 2.712,96 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
504-(2) 02-335 |MALLA ELECTRO SOLDADA R-335 M2 8,40 55,00 462,00 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
503(4) 02-2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC=240KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 299,72, 67,70 20.291,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 11.915,20] 23.711,25 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
609-(1) 02-10P TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 4,00 23,76 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 114, 66) 4,00 458,64 0,00 4,00 4,00 0,00 458,64 458,64
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,82 10,90 2.036,34 0,00! 10,90 10,90 0,00 2.036,34 2.036,34
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO HS. FC=240 KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 155,61 5,27 820,06 0,00! 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
507 (4) PINTURA DE HORMIGON M2 2,73 88,50 241,61, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
304-1(2) |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 1,87 186,45 348,66 0,00! 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00
303-2(3) 02-R-4_|[EXCAVACION EN ROCA INC. DESALOJO D-1KM M3 21,28] 716,90 15.255,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL ANTICIPO 118.429,27 48.305,95 48.305,95
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 0,00 48.305,95 48.305,95
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 2.835,00 2.835,00
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 0,00 51.140,45 51.140,45
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 0,00 24.152,98 24.152,98
ze VARIOS
SE@ MULTAS
881
VALOR LIQUIDO A PAGAR 0,00 26.987,47 26.987,47
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2.3. PLANILLA 2
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FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 118.429,27 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 118.429,27 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 118.429,27 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. - CANTIDADES Y FTREFIOS CONTRACTUALES - CANTIDADES REALIZADAS - MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores [Actual A lado |Anteriores [Actual A lad
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
710-(1) A02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,86 6,00 161,16 6,00 0,00 6,00 161,16 0,00 161,16
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 126,90 0,00] 126,90 19,04 0,00 19,04
220-(1)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 0,00 1,00 1,00 0,00] 453,75 453,75
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR. AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 276,49 2,00 552,98 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 0,00 250,00 250,00 0,00, 175,00 175,00
INFRAESTRUCTURA
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,17 100,00 217,00 125,75, 0,00 125,75 272,88 0,00| 272,88
303-2(3) 02-VR |[EXCAVACION EN ROCA M3 16,43 200,00 3.286,00 125,82 0,00] 125,82 2.067,22 0,00 2.067,22
307-2(2) 02- P [EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,64 280,00 4.379,20 260,04 0,00 260,04 4.067,03 0,00 4.067,03
100-E 02 VERIFICACION CAP PORT SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M GLB 2.691,65 1,00 2.691,65 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE B FC=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,25 6,60) 925,65, 6,60 0,00 6,60 925,65 0,00| 925,65
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 6.257,60 12.452,62 6.380,04 0,00] 6.380,04 12.696,28 0,00 12.696,28|
503 (2) 02-2401 |HORMIGON EST. CEMENTO PORT. CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INC.EN M3 224,44 116,20| 26.079,93 110,52 0,00 110,52  24.805,11 0,00| 24.805,11
606-1(2)02-MFI  |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 32,98 19,50 643,11 21,20 0,00] 21,20 699,18 0,00 699,18
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 8,80 52,27 16,40 0,00 16,40 97,42] 0,00| 97,42
508-(3) 02-2-PV [GAVIONES CON REVESTIMIENTO DE PVC 2*1*1 M3 75,36 36,00 2.712,96) 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
504-(2) 02-335 |MALLA ELECTRO SOLDADA R-335 M2 8,40 55,00 462,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
503(4) 02-2405 HORMIGON EST. CLASE B FC=240KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 299,72 67,70 20.291,04 0,00 69,18 69,18 0,00] 20.734,63 20.734,63
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 11.915,20 23.711,25 0,00 11.892,71 11.892,71 0,00] 23.666,49! 23.666,49]
609-(1) 02-10P TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 4,00 23,76 0,00 4,00 4,00 0,00] 23,76 23,76
503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 114,66 4,00 458,64 4,00 0,00 4,00 458,64/ 0,00 458,64/
503-50102-JD  [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,82 10,90 2.036,34 10,90 0,00] 10,90 2.036,34 0,00 2.036,34
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO HS. FC=240 KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 155,61 5,27 820,06 0,00 5,43 5,43 0,00, 844,96 844,96
507 (4) PINTURA DE HORMIGON M2 2,73 88,50 241,61 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
304-1(2) |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 1,87 186,45 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
303-2(3) 02-R-4 |EXCAVACION EN ROCA INC. DESALOJO D-1KM M3 21,28 716,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL ANTICIPO 118.429,27 45.898,59 94.204,54
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 48.305,95 45.898,59 94.204,54
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 2.834,50 1.131,74 3.966,24
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 51.140,45 47.030,33 98.170,78
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 24.152,98 22.949,30 47.102,28
z9 VARIOS
329  MULTAS
88%
VALOR LIQUIDO A PAGAR 26.987,47 24.081,03 51.068,50




2.4. PLANILLAS3
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FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 118.429,27 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 118.429,27 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 118.429,27 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. _ CANTIDADES Y F.‘RE(.:IOS CONTRACTUALES _ CANTIDADES REALIZADAS _ MONTOS EJECUTADOS
dad P.Unitario Anteriores [Actual Acumulado |Anteriores Acumulado
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
710-(1) A 02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) ) 26,86 6,00 161,16 6,00 0,00] 6,00 161,16 0,00] 161,16
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15] 100,00 15,00 126,90 0,00] 126,90 19,04 0,00] 19,04
220-(1)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 1,00 0,00] 1,00 453,75 0,00! 453,75
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR. AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) u 276,49 2,00 552,98] 0,00 2,00 2,00 0,00 534,98| 534,98
220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS ) 0,70] 250,00 175,00 250,00 0,00] 250,00 175,00 0,00] 175,00
INFRAESTRUCTURA
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,17 100,00 217,00 125,75 0,00, 125,75 272,88 0,00, 272,88
303-2(3) 02-VR [EXCAVACION EN ROCA M3 16,43 200,00 3.286,00 125,82 0,00 125,82 2.067,22 0,00 2.067,22
307-2(2) 02- P EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,64 280,00 4.379,20 260,04 15,45 275,49 4.067,03 241,64 4.308,67
100-E 02 VERIFICACION CAP PORT SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M GLB 2.691,65 1,00 2.691,65 0,00! 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00!
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE B FC=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,25 6,60 925,65 6,60 28,13 34,73 925,65 3.945,23 4.870,88
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 6.257,60! 12.452,62 6.380,04/ 0,00 6.380,04 12.696,28| 0,00 12.696,28
503 (2) 02-2401 |HORMIGON EST. CEMENTO PORT. CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INC.EN M3 224,44 116,20 26.079,93 110,52 0,00] 110,52 24.805,11 0,00] 24.805,11
606-1(2)02-MFI [MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 32,98 19,50 643,11 21,20 0,00] 21,20 699,18 0,00! 699,18
609-(1) 02-10P | TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 8,80 52,27 16,40 0,00 16,40 97,42] 0,00 97,42
508-(3) 02-2-PV |GAVIONES CON REVESTIMIENTO DE PVC 2*1*1 M3 75,36 36,00 2.712,96 0,00, 24,00 24,00| 0,00 1.808,64/ 1.808,64/
504-(2) 02-335 |MALLA ELECTRO SOLDADA R-335 M2 8,40 55,00 462,00 0,00] 62,72 62,72 0,00] 526,85 526,85
SUPERESTRUCTURA
503(4) 02-2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC=240KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 299,72 67,70 20.291,04/ 69,18 1,43 70,61 20.734,63 428,60 21.163,23
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 11.915,20 23.711,25| 11.892,71 260,40 12.153,11 23.666,49 518,20 24.184,69
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94/ 4,00] 23,76 4,00/ 0,00] 4,00 23,76 0,00] 23,76
503-5,03 02-PN6 [PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM U 114,66 4,00] 458,64 4,00] 0,00] 4,00 458,64 0,00! 458,64
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,82 10,90 2.036,34/ 10,90 0,00 10,90 2.036,34| 0,00 2.036,34/
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO HS. FC=240 KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 155,61 5,27 820,06 5,43] 0,00] 5,43 844,96 0,00] 844,96
507 (4) PINTURA DE HORMIGON M2 2,73 88,50 241,61 0,00! 136,75 136,75 0,00] 373,33 373,33
SUPERESTRUCTURA
304-1(2) |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 1,87 186,45 348,66 0,00 139,90 139,90 0,00 261,61 261,61
303-2(3) 02-R-4 |EXCAVACION EN ROCA INC. DESALOJO D-1KM M3 21,28 716,90 15.255,63 0,00] 667,65 667,65 0,00] 14.207,59 14.207,59
TOTAL ANTICIPO 118.429,27| 22.846,67 117.051,21]
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 94.204,54 22.846,67 117.051,21
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 3.966,24 394,21 4.360,45
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 98.170,78 23.240,88 121.411,66
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 47.102,28 12.112,36 59.214,64
zQ VARIOS
3Ey  MULTAS
881
VALOR LIQUIDO A PAGAR 51.068,50 11.128,52 62.197,02




2.5. RESUMEN
CANTIDADES
ITEM N° CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD P.UNIT P.TOTAL | PLANILLA1 | PLANILLA 2 | PLANILLA 3 | SUBTOTAL
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
1,000 710-(1)A02  |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,86 6,00 161,16 161,16 0,00 0,00 161,16
2,00/ 710-(1)B02  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 19,04 0,00 0,00 19,04
3,00 220-(1)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 0,00 453,75 0,00 453,75
4,00[ 708-5(1) 02-1,2 [SENALVERTICAL IMFOR. AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) u 276,49 2,00 552,98 0,00 0,00 534,98 534,98
5,00 220-(3)02 AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 250,00 175,00 0,00 175,00 0,00 175,00
INFRAESTRUCTURA 0,00
6,00/  003C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS)| ML 2,17 100,00 217,00 272,88 0,00 0,00 272,88
7,00 303-2(3) 02-VR |EXCAVACION EN ROCA M3 16,43 200,00 3.286,00 2.067,22 0,00 0,00 2.067,22
8,00] 307-2(2) 02-P |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,64 280,00 4.379,20 4.067,03 0,00 241,64 4.308,67
9,00 100-E 02 VERIFICACION CAP PORT SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M GLB 2.691,65 1,00 2.691,65 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00| 511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE B FC=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,25 6,60 925,65 925,65 0,00 3.945,23 4.870,88
11,00/ 504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 6.257,60 12.452,62|  12.696,28 0,00 0,00]  12.696,28
12,00| 503 (2) 02-2401 |HORMIGON EST. CEMENTO PORT. CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INC.EN M3 224,44 116,20 26.079,93|  24.805,11 0,00 0,00] 24.805,11
13,00] 606-1(2)02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 32,98 19,50 643,11 699,18 0,00 0,00 699,18
14,00] 609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 8,80 52,27 97,42 0,00 0,00 97,42
15,00| 508-(3) 02-2-PV |GAVIONES CON REVESTIMIENTO DE PVC 2*1*1 M3 75,36 36,00 2.712,96 0,00 0,00 1.808,64 1.808,64
16,00] 504-(2) 02-335 |MALLA ELECTRO SOLDADA R-335 M2 8,40 55,00 462,00 0,00 0,00 526,85 526,85
SUPERESTRUCTURA 0,00
17,00| 503(4) 02-2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC=240KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 299,72 67,70 20.291,04 0,00/ 20.734,63 428,60 21.163,23
18,00 504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,99 11.915,20 23.711,25 0,00]  23.666,49 518,20 24.184,69
19,00| 609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,94 4,00 23,76 0,00 23,76 0,00 23,76
20,00| 503-5,03 02-PN6 |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM u 114,66 4,00 458,64 458,64 0,00 0,00 458,64
21,00 503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,82 10,90 2.036,34 2.036,34 0,00 0,00 2.036,34
22,00| 511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO HS. FC=240 KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 155,61 5,27 820,06 0,00 844,96 0,00 844,96
23,00 507 (4) PINTURA DE HORMIGON M2 2,73 88,50 241,61 0,00 0,00 373,33 373,33
SUPERESTRUCTURA 0,00
24,00 304-1(2) MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 1,87 186,45 348,66 0,00 0,00 261,61 261,61
25,00] 303-2(3) 02-R-4 |EXCAVACION EN ROCA INC. DESALOJO D-1 KM M3 21,28 716,90 15.255,63 0,00 0,00 14.207,59|  14.207,59
TOTAL 118.447,28
MONTO PARCIAL 4830595 45.898,59|  22.846,67
PORCENTAJE PARCIAL 40,78% 38,75% 19,29%
MONTO ACUMULADO 48.305,95| 94.204,54| 117.051,21
PORCENTAJE ACUMULADO 40,78% 79,53% 98,8%
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2.6. METODO EVM

TIEMPO PV EV MODELO
0 0 0 0,00
1 11.480,99 48.305,95 35022,554
2 61.690,46 94.204,54 93865,5448
3 118.447,28 117.051,21 117051,21
R2 0,986
R2 excel 0,986
TIEMPO PV EV
(MESES) ACUMULADO | ACUMULADO MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 11.480,99 48.305,95 35.022,55 36824,96 4,207471354
2,00 61.690,46 94.204,54 93.865,54 32514,08 1,527052039
3,00 118.447,28 117.051,21 117.051,21 -1396,07 0,988213598
140000 Proyecto 2
120000 bo
100000
80000
Je]
3
(@)
60000
40000
20000
0
0 0,5 1 1,5 2,5

Tiempo en meses
—o—PV
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3. PROYECTO 3

3.1. CRONOGRAMA

CANTIDADES MESES
[RuBRO Ne |DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD [p.unIT [ToTAL MES 1 MES 2 MES 3
PRELIMINARES
003C02-R___ [REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,31] 100,00] 231,00 231,00
INFRAESTRUCTURA 1,00
307-2(2) 02-P [EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,17 1.318,70 18.685,98 18.685,98
503(5) 02-SE_ |HORMIGON CICLOPEO FC=180 KG/M2 60% H.S+40%PIEDRA M3 126,70 75,60 9.578,52 9.578,52
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 236,19 219,30 51.796,47 20.718,59 31.077,88
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,99 18.630,00 37.073,70 18.536,85 18.536,85
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 33,41 32,50 1.085,83 542,91 542,91
406 (1) PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM UNID. 88,57 6,00 531,42 531,42
609-(1) 02-10P | TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 19,80 117,22 58,61 58,61
511-1(1) 02-ESC_|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 40,36 37,50 1.513,50 1.513,50
511-1(4) 02-RE__|REVESTIMIENTO DE H.S.FC=180 KG/CM2 M3 164,62 16,00 2.633,92 2.633,92
SUPERESTRUCTURA 0,40 0,60
503(4) 02 2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 311,36 102,80 32.007,81 12.803,12 19.204,68
504-(1) 02-P_|ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,99 18.689,00 37.191,11 14.876,44 22.314,67
511-1(4) 02-CAP_|REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 157,38 8,40 1.326,19 1.326,19
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 188,04 17,60 3.309,50 1.323,80 1.985,70
609-(1) 02-10P | TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 13,00 76,96 76,96
OBRAS AUXILIARES 1,00
826-202-M2  |PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT. M2 4,58 91,40 418,61 418,61
307-2(1) 02-MPI |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL M3 13,47 299,20 4.030,22 4.030,22
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,40 0,30 0,30
220-(3) 02 |AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 250,00 175,00 70,00 52,50 52,50
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) u 269,01 2,00 538,02 161,41
220-(1) 02 |CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 453,75 1,00 453,75 181,50 136,13 136,13
710-(1) A02__|CONOS REFLECTIVOS(0,90M) u 26,88 6,00 161,28 64,51 48,38 48,38
710-(1) B02 _ |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 6,00 4,50 4,50
TOTAL 202.951,01
INVERSION TOTAL PROGRAMADA 72.821,90 81.395,70 48.733,41
AVANCE PARCIAL EN % 35,88% 40,11% 24,01%
INVERSION ACUMULADA 35,88% 75,99% 100,00%
AVANCE ACUMULADO EN % 35,88% 75,99% 100,00%
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3.2.PLANILLA1

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 202.951,01 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 202.951,01 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. FANTIDADES Y PR_ECI_OS CONTRACTUALES i CANTIDADES REALIZADAS i MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores Actual A lad Anteriores Actual Acumulado
PRELIMINARES
003C 02-R |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,31 100,00 231,00 100,00 100,00 231,00 231,00
INFRAESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00
307-2(2) 02-P  [EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,17 1.318,70 18.685,98 163,63 163,63 16.488,64 16.488,64
503(5) 02-SE_ |HORMIGON CICLOPEQ FC=180 KG/M2 60% H.5+40%PIEDRA M3 126,70 75,60 9.578,52 75,60 75,60 9.578,52 9.578,52
503-(2) 02-2401 [HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 236,19 219,30 51.796,47 94,08 94,08 22.220,76 22.220,76
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,99 18.630,00 37.073,70 18.626,20 18.626,20 37.066,14 37.066,14
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 33,41/ 32,50 1.085,83 0,00 0,00 0,00
406 (1) PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM UNID. 88,57, 6,00 531,42 0,00 0,00
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 19,80 117,22 0,00 0,00
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 40,36 37,50 1.513,50 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE_ |REVESTIMIENTO DE H.S.FC=180 KG/CM2 M3 164,62 16,00 2.633,92 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00
503(4) 022405 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 311,36 102,80 32.007,81 0,00! 0,00
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,99 18.689,00 37.191,11 0,00] 0,00
511-1(4) 02-CAP_|REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 157,88 8,40 1.326,19 0,00 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 188,04 17,60 3.309,50 0,00 0,00
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92/ 13,00 76,96 0,00] 0,00
OBRAS AUXILIARES] 0,00 0,00 0,00
826-202-M2  |PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT. M2 4,58 91,40 418,61 0,00, 0,00
307-2(1) 02-MP1 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL M3 13,47 299,20 4.030,22 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 250,00 175,00 0,00 0,00
708-5 (1) 02-1,2 |SENALVERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 269,01 2,00 538,02 0,00 0,00
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 453,75 1,00 453,75 0,00 0,00
710-(1) A02  [CONOS REFLECTIVOS(0,90M) u 26,88 6,00 161,28 0,00 0,00
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15/ 100,00 15,00 0,00! 0,00
TOTAL ANTICIPO 202.951,01 85.585,06 85.585,06
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 0,00 85.585,06 85.585,06
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 -288,54 -288,54
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 0,00 85.296,52 85.296,52
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 42.792,53 42.792,53
z § VARIOS
§ = MULTAS 2.435,40 2.435,40
88%
VALOR LIQUIDO A PAGAR 0,00 40.068,59 40.068,59
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3.3.PLANILLA?2
FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 202.951,01 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 202.951,01 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores Actual Acumulado Anteriores Actual Acumulado
PRELIMINARES
003C02-R _ [REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,31 100,00 231,00 100,00 100,00 231,00 0,00 231,00
INFRAESTRUCTURA
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,17 1.318,70 18.685,98 163,63 163,63 16.488,64 16.488,64
503(5) 02-SE_ [HORMIGON CICLOPEO FC=180 KG/M2 60% H.S+40%PIEDRA M3 126,70 75,60 9.578,52] 75,60 75,60] 9.578,52] 9.578,52
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 236,19 219,30 51.796,47 94,08 124,96 219,04 22.220,76 29.514,30 51.735,06
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,99 18.630,00 37.073,70 18.626,20 18.626,20 37.066,14 0,00 37.066,14
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 33,41 32,50 1.085,83| 0,00 0,00
406 (1) PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM UNID. 88,57 6,00 531,42 6,00 6,00 0,00 531,42 531,42
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 19,80 117,22 198,00 198,00 0,00] 117,22 117,22
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 40,36 37,50 1.513,50! 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE |REVESTIMIENTO DE H.S.FC=180 KG/CM2 M3 164,62 16,00 2.633,92 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00
503(4) 02 2405 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 311,36 102,80 32.007,81 53,48 53,48] 16.651,53 16.651,53
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,99 18.689,00 37.191,11 10.373,17 10.373,17 20.642,61 20.642,61
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 157,88 8,40 1.326,19 0,00 0,00 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 188,04 17,60 3.309,50 17,60 17,60 3.309,50 3.309,50
609-(1) 02-10P _[TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 13,00 76,96 0,00 0,00 0,00
OBRAS AUKXILIARES|
826-2 02-M2 PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT. M2 4,58 91,40 418,61 0,00 0,00
307-2(1) 02-MPI |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL M3 13,47 299,20 4.030,22 0,00! 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 0,00] 0,00]
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 269,01 2,00 538,02 0,00 0,00
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION ) 453,75 1,00! 453,75 0,00 0,00
710-(1) A02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,88 6,00 161,28 0,00 0,00
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15/ 100,00 15,00 0,00] 0,00]
TOTAL ANTICIPO 202.951,01 70.766,58 156.351,64
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 85.585,06 70.766,58 156.351,64
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS -288,54 -24,16 -312,70
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 85.296,52 70.742,42 156.038,94
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
§ > A.-ANTICIPO 42.792,53 35.383,29 78.175,82
g3 VARIOS
8E@  MULTAS 2.435,40 2.435,40 4.870,80
88%
VALOR LIQUIDO A PAGAR 40.068,59 32.923,73 72.992,32
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3.4.PLANILLA3

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 202.951,01 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 202.951,01 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. l_:ANTIDADES Y PR_ECI_OS CONTRACTUALES i CANTIDADES REALIZADAS i MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores Actual Acumulado Anteriores Actual Acumulado
PRELIMINARES
003C 02-R |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,31 100,00 231,00 100,00 100,00 231,00 0,00 231,00
INFRAESTRUCTURA 0,00]
307-2(2) 02-P |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,17 1.318,70 18.685,98 1.163,63 1.163,63] 16.488,64 0,00 16.488,64
503(5) 02-SE_ |HORMIGON CICLOPEO FC=180 KG/M2 60% H.S+40%PIEDRA M3 126,70 75,60) 9.578,52 75,60 75,60 9.578,52 0,00 9.578,52
503-(2) 02-2401 [HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 236,19 219,30 51.796,47 219,04 219,04 51.735,06 0,00 51.735,06
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,99 18.630,00] 37.073,70] 18.626,20 91,80 18.718,00 37.066,14 182,68 37.248,82
606-1(2) 02-MFI [MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 33,41 32,50 1.085,83 32,21 32,21 0,00 1.076,14 1.076,14]
406 (1) PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM UNID. 88,57 6,00 531,42 6,00 6,00 531,42 0,00 531,42
609-(1) 02-10P  [TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 19,80 117,22 19,80 19,80 117,22 0,00 117,22
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 40,36 37,50 1.513,50 0,00! 0,00 1.743,55 1.743,55
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC=180 KG/CM2 M3 164,62 16,00 2.633,92 0,00 0,00 2.630,63 2.630,63
SUPERESTRUCTURA 0,00]
503(4) 022405 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 311,36 102,80 32.007,81 53,48 49,47 102,95 16.651,53 15.402,98 32.054,51
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM2 KG 1,99 18.689,00 37.191,11 10.373,17 8.315,77 18.688,94 20.642,61 16.548,38 37.190,99
511-1(4) 02-CAP [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 157,88 8,40 1.326,19 8,40 8,40 0,00 1.326,19 1.326,19
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 188,04 17,60 3.309,50 17,60 17,60 3.309,50 0,00 3.309,50
609-(1) 02-10P  [TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 13,00 76,96 3,00 3,00 0,00 17,76 17,76
OBRAS AUXILIARES| 0,00
826-202-M2  |PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT. M2 4,58 91,40| 418,61 84,48 84,48 0,00 386,92 386,92
307-2(1) 02-MPI |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL M3 13,47 299,20 4.030,22 248,40 248,40 0,00 3.345,95 3.345,95
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 250,00 250,00 0,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 269,01 2,00 538,02 2,00 2,00 0,00 538,02 538,02
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 453,75 1,00 453,75 1,00 1,00 0,00 453,75 453,75
710-(1) A02  |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,88 6,00 161,28, 6,00 6,00 0,00 161,28, 161,28
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 100,00 100,00 0,00 15,00 15,00
TOTALANTICIPO 202.951,01 44.004,23 200.355,87|
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 156.351,64 44.004,23 200.355,87
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS -312,70 -88,02 -400,72
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 156.038,94 43.916,21 199.955,15
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 78.175,82 23.299,69 101.475,51
z2 VARIOS
3 E 2 MULTAS 4.870,80 1.843,63 6.714,43
8%
VALOR LIQUIDO A PAGAR 72.992,32 18.772,89 91.765,21

100




3.5. RESUMEN

CANTIDADES
[RuBRO N2 [DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD P. UNIT TOTAL PLANILLA 1 PLANILLA 2 PLANILLA 3 SUBTOTAL
PRELIMINARES
003C02-R  |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 2,31 100,00 231,00 231,00 231,00
INFRAESTRUCTURA 0,00
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,17 1.318,70 18.685,98 16.488,64 16.488,64
503(5) 02-SE  |HORMIGON CICLOPEO FC=180 KG/M2 60% H.S+40%PIEDRA M3 126,70 75,60 9.578,52 9.578,52 9.578,52
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CUASE B FC-240 KG/M2 INF. INCEN M3 236,19 219,30 51.796,47 22.220,76) 29.514,30) 51.735,06
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM?2 KG 1,99 18.630,00 37.073,70 37.066,14 182,68 37.248,82
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE (INC. TRANSPORTE) M3 33,41 32,50 1.085,83 1.076,14 1.076,14
406 (1) PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(30*25*3)CM UNID. 88,57 6,00 531,42 531,42 531,42
609-(1) 02-10P [TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 19,80 117,22 117,22 117,22
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 40,36 37,50 1.513,50 1.743,55 1.743,55
511-1(4) 02-RE |REVESTIMIENTO DE H.S.FC=180 KG/CM2 M3 164,62 16,00 2.633,92 2.630,63 2.630,63
SUPERESTRUCTURA 0,00
503(4) 022405 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 311,36 102,80 32.007,81 16.651,53 15.402,98 32.054,51
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY-4200 KG/CM?2 KG 1,99 18.689,00 37.191,11 20.642,61 16.548,38 37.190,99
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 157,88 8,40 1.326,19 1.326,19 1.326,19
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 188,04, 17,60 3.309,50 3.309,50 3.309,50
609-(1) 02-10P  [TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,92 13,00 76,96 17,76 17,76
OBRAS AUXILIARES 0,00
826-202-M2  |PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT. M2 4,58 91,40 418,61 386,92 386,92
307-2(1) 02-MPI |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL M3 13,47 299,20 4.030,22 3.345,95 3.345,95
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3)02  |AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 250,00 175,00 175,00 175,00
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 269,01 2,00 538,02 538,02 538,02
220-(1) 02  |CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 453,75 453,75
710-(1) A02  |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 26,88 6,00 161,28 161,28 161,28
710-(1) BO2  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 15,00 15,00
TOTAL 202.951,01

INVERSION TOTAL PROGRAMADA 85.585,06 70.766,58 44.004,23

AVANCE PARCIAL EN % 42,17% 34,87% 21,68%

INVERSION ACUMULADA 85.585,06 156.351,64 200.355,87

AVANCE ACUMULADO EN % 42,17% 77,04% 98,72%
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3.6. METODO EVM

TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1 72.823,29 85.585,06 59947,90032
2 154.219,69 156.351,64 160669,1029
3 202.578,39 200.355,87 200355,87
R2 0,979
R2 excel 0,979
TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 72823,29 85585,06 59947,90 12761,77 1,18
2,00 154219,69 156351,64 160669,10 2131,95 1,01
3,00 202578,39 200355,87 200355,87 -2222,52 0,99
Proyecto 3
250.000,00
200.000,00 -
150.000,00
8
3
(@)
100.000,00
50.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tiempo en meses
—8—PV EV MODELO
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4. PROYECTO 4

4.1. CRONOGRAMA

N° DESCRIPCION DIAS
CANTIDAL P.UNIT | P.TOTAL. 30 60 90

INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. 2.667,32 1,00| 2.667,32 2.667,32 0,00 0,00
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATO! 1,30 100,00 130,00 136,00 0,00 0,00
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES 15,23 610,00 9.290,30 9.290,30 0,00 0,00
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) 140,19 6,30 883,20 883,20 0,00 0,00
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INCEN 219,13 127,80| 28.004,81 2.625,45 25.379,37 0,00
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM?2 1,98|  9.009,60| 17.839,01 1.672,41 16.166,60 0,00
307-20602-A-4  |RELLENO NO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) D=40 KM 21,63 63,00 1.362,69 1.362,69 0,00 0,00
503-503-PNG  |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(33*30*2)CM 71,15 6,000 426,90 200,11 226,79 0,00
307-20602-B  |RELLENO PERMEABLE (MATERIAL FILTRANTE) 39,73 17,000 675,41 0,21 633,20 0,00
511-1(1) 02-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) 43,62 1500 654,30 0,00 654,30 0,00
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) 158,26 400 633,04 0,00 633,04 0,00
609-(1) 02-10P | TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES 5,76 14,00 80,64 0,00 80,64 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00
511-1(4) 02-CAP  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) 152,31 520 792,01 0,00 133,94 658,07
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) 287,90 59,70| 17.187,63 0,00 3.294,30 13.893,33
504-(1) 02-P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 1,98| 9.789,10| 19.382,42 0,00 3.714,96 15.667,46
609-(1) 02-10P | TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES 5,76 9,00 51,84 0,00 0,00 51,84
503-50102-JD  |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP 175,99 15,60 2.745,44 0,00 0,00 2.745,44
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) 151,74 2,000 303,48 0,00 0,00 303,49
826-2 02 PINTURA ESMALTE PROTECCION POSTE+PASAMANO 4,22 70,00 295,40 0,00 0,00 295,40
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS 0,70 200,00 140,00 135,50 3,50 0,00
708-5(1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120%0,60 (VERDE BLANCO) 224,70 2,000 449,40 438,17 11,24 0,00
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION 453,75 1,00 453,75 442,41 11,34 0,00
710-(1)A02  |CONOS REFLECTIVOS(0,90M) 22,00 6,00 132,00 128,70 3,30 0,00
710-(1) B0O2  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) 0,14 100,00 14,00 13,65 0,35 0,00

TOTAL 104.594,99

MONTO PARCIAL 20.038,12 50.946,87 33.615,03
PORCENTAJE PARCIAL 19,16% 48,71% 32,14%
MONTO ACUMULADO 20.038,12 70.984,99|  104.600,02
PORCENTAJE ACUMULADO 19,16% 67,87% 100,00%

103



42.PLANILLA 1
FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 104.600,99 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 104.600,99 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores [Actual Acumulado |Anteriores [Actual Acumulado
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 2.667,32 1,00 2.667,32 0,00! 0,00! 0,00! 0,00]
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 1,30 100,00 130,00 100,00 100,00 136,00 136,00
307-2(2) 02-P  |[EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,23 610,00 9.290,30 303,00 303,00 4.614,69 4.614,69
511-1(4) 02-R18 [REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,19 6,30 883,20 6,08 6,08 852,36 852,36
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INCEN M3 219,13 127,80 28.004,81 76,46 76,46 16.754,68 16.754,68
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98 9.009,60 17.839,01 5.604,74] 5.604,74 11.097,39 11.097,39
307-206 02-A-4 [RELLENO NO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) D=40 KM M3 21,63 63,00 1.362,69 31,68 31,68 685,24 685,24
503-503-PNG |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(33*30*2)CM U 71,15 6,00 426,90 6,00 6,00 426,90 426,90
307-20602-B  |RELLENO PERMEABLE (MATERIAL FILTRANTE) M3 39,73 17,00 675,41 0,00! 0,00]
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 43,62 15,00 654,30 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE  [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 158,26 4,00 633,04 0,00 0,00
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,76 14,00 80,64 14,00 14,00 80,64 80,64
SUPERESTRUCTURA 0,00
511-1(4) 02-CAP [REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 152,31 5,20 792,01 0,00! 0,00]
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 287,90 59,70 17.187,63 0,00 0,00
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98 9.789,10 19.382,42 0,00 0,00
609-(1) 02-10P  [TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,76 9,00 51,84 0,00! 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 175,99 15,60 2.745,44 15,60 15,60 243,36 243,36
SUPERESTRUCTURA 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 151,74 2,00] 1,40 0,00] 0,00! 0,00]
826-2 02 IPINTURA ESMALTE PROTECCION POSTE+PASAMANO M2 4,22 70,00 15.729,00) 0,00 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00]
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 4.400,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 224,70 2,00 0,28 2,00 2,00 449,40 449,40
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 0,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1) A02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 22,00 6,00 0,00 6,00 6,00 132,00! 132,00
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 0,00 100,00 100,00 14,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 104.600,99 36.080,41 36.080,41
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 0,00 36.080,41 36.080,41
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 48,24 48,24
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 0,00 36.128,67 36.128,67
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 0,00 18.040,20 18.040,20
g3 VARIOS
3E @  MULTAS
887
VALOR LIQUIDO A PAGAR 0,00 18.088,47 18.088,47
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4.3. PLANILLA 2
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FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 104.600,99 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 104.600,99 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Ac lado |Anteriores |Actual A lad
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 2.667,32 1,00 2.667,32 0,00 0,00 0,00
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 1,30] 100,00 130,00 100,00 100,00 136,00 136,00
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,23 610,00 9.290,30 303,00 303,00 4.614,69 4.614,69
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,19 6,30 883,20 6,08 6,08 852,36 852,36
503-(2) 02-2401 [HORMIGON EST.CEMENTO PORT CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INCEN M3 219,13 127,80 28.004,81 76,46 76,46 16.754,68 16.754,68
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98 9.009,60 17.839,01 5.604,74 5.604,74 11.097,39 11.097,39
307-206 02-A-4 |RELLENO NO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) D=40 KM M3 21,63 63,00 1.362,69 31,68 31,68 685,24 685,24
503-503-PNG |PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(33*30*2)CM U 71,15 6,00 426,90 6,00 6,00 426,90 426,90
307-20602-B  [RELLENO PERMEABLE (MATERIAL FILTRANTE) M3 39,73 17,00, 675,41 0,00 0,00 0,00
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 43,62 15,00 654,30 0,00 0,00 0,00
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 158,26 4,00 633,04 0,00 0,00 0,00
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,76 14,00 80,64 14,00 14,00 80,64 80,64
SUPERESTRUCTURA 0,00
511-1(4) 02-CAP_[REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 152,31 5,20 792,01 3,02 3,02 460,59 460,59
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 287,90 59,70 17.187,63 57,15 57,15 16.454,64 16.454,64|
504-(1) 02-P_ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98] 9.789,10] 19.382,42 9.599,69) 9.599,69] 19.007,39 19.007,39
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,76 9,00 51,84 8,80 8,80 50,69 50,69
503-50102-JD  [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 175,99 15,60 2.745,44 1,40 14,20 15,60 243,36 2.502,08 2.745,44
SUPERESTRUCTURA 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENALVERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 151,74 2,00 1,40 0,00 303,48 303,48
826-2 02 IPINTURA ESMALTE PROTECCION POSTE+PASAMANO M2 4,22 70,00 15.729,00 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 4.400,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 224,70 2,00 0,28] 2,00 2,00 449,40 449,40
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 0,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1) A02  |[CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 22,00) 6,00 0,00| 6,00 6,00 132,00 132,00
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 0,00 100,00 100,00 14,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 104.600,99 38.778,87| 74.859,28
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 36.080,41 38.778,87 74.859,28
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 0,00 0,00
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 36.080,41 38.778,87 74.859,28
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
8> A.-ANTICIPO 18.040,20 19.389,43 37.429,63
% S vaos
35w  MULTAS
682
VALOR LIQUIDO A PAGAR 18.040,21 19.389,44 37.429,65




4.4. PLANILLA 3
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FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 104.600,99 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 104.600,99 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Ac lado [Anteriores |Actual Acumulado
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. GLB 2.667,32 1,00 2.667,32 0,00 0,00 0,00 0,00
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATOS) ML 1,30] 100,00 130,00 100,00 100,00 136,00] 136,00
307-2(2) 02-P  |[EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 15,23 610,00 9.290,30 303,00 303,00 4.614,69 4.614,69
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 140,19 6,30 883,20 6,08 6,08 852,36 852,36
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INCEN M3 219,13 127,80 28.004,81 76,46 76,46 16.754,68 16.754,68
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98 9.009,60 17.839,01 5.604,74/ 5.604,74 11.097,39 11.097,39
307-206 02-A-4 |RELLENO NO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) D=40 KM M3 21,63 63,00 1.362,69 31,68 149,47 181,15 685,24 3.233,04] 3.918,28
503-503-PNG [PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(33*30*2)CM U 71,15 6,00 426,90 6,00 6,00 426,90 0,00 426,90
307-20602-B  |RELLENO PERMEABLE (MATERIAL FILTRANTE) M3 39,73 17,00 675,41 0,00 9,07 9,07 0,00] 360,35 360,35
511-1(1) 02-ESC |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) M3 43,62 15,00 654,30 0,00 14,62 14,62 0,00 637,72 637,72
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM2 (ESCOLLERA) M3 158,26 4,00 633,04 0,00 2,92/ 2,92 0,00 462,12 462,12
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES ML 5,76 14,00 80,64 14,00 14,00 80,64 80,64
SUPERESTRUCTURA 0,00
511-1(4) 02-CAP |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) M3 152,31 5,20 792,01 3,02 3,02 460,59 460,59
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) M3 287,90 59,70 17.187,63 57,15 57,15 16.454,64 16.454,64
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 1,98 9.789,10 19.382,42 9.599,69 9.599,69 19.007,39 19.007,39
609-(1) 02-10P  |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,76 9,00 51,84 8,80 8,80 50,69 50,69
503-50102-JD [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 175,99 15,60 2.745,44 15,60 15,60 2.745,44] 2.745,44)
SUPERESTRUCTURA 0,00
708-5 (1) 02-75 |SENALVERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) U 151,74 2,00 1,40| 0,00 0,00 0,00 0,00
826-2 02 |PINTURA ESMALTE PROTECCION POSTE+PASAMANO M2 4,22 70,00 15.729,00 0,00 58,73 58,73 0,00 247,84 247,84
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 4.400,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5 (1) 02-1,2 |SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) U 224,70 2,00 0,28| 2,00 2,00 449,40 449,40
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00] 0,00 1,00] 1,00 453,75 453,75
710-(1) A 02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) U 22,00 6,00 0,00 6,00 6,00 132,00 132,00
710-(1) B02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,14 100,00 0,00 100,00 100,00 14,00 14,00
TOTAL ANTICIPO 104.600,99 4.941,07 79.496,87
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 74.555,80 4.941,07 79.496,87
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 93,93 213,37 307,30
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 74.649,72 5.154,44 79.804,16
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
<= A.-ANTICIPO 52.300,50 0,00 52.300,50
z5  vaRrios
3£ MULTAS
881
VALOR LIQUIDO A PAGAR 22.349,22 5.154,44 27.503,66




4.5. RESUMEN
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N° DESCRIPCION CANTIDAD| P.UNIT | P.TOTAL.| PLANILLA1 PLANILLA 2 PLANILLA 3 SUBTOTAL
INFRAESTRUCTURA
100-E 02 VERIFICACION CAP. PORT. SUELO CIMENTACION PRF. MECAN. 16M. 2.667,32 1,00 2.667,32 0,00 0,00
003C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INC, REP. DATO 1,30 100,00 130,00 136,00 136,00
307-2(2) 02-P EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES 15,23 610,00] 9.290,30 4.614,69 4.614,69
511-1(4) 02-R18 |REVESTIMIENTO H.S. CLASE BFC-180 KG/CM2 (REPLANTILLO) 140,19 6,30 883,20 852,36 852,36
503-(2) 02-2401 |HORMIGON EST.CEMENTO PORT CLASE B FC=240 KG/M2 INF. INCEN 219,13 127,80[ 28.004,81 16.754,68 16.754,68
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 1,98 9.009,60| 17.839,01 11.097,39 11.097,39
307-206 02-A-4  |RELLENO NO PERMEABLE (MATERIAL MEJORAMIENTO) D=40 KM 21,63 63,00] 1.362,69 685,24 3.233,04 3.918,28
503-503-PNG  [PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 60(33*30*2)CM 71,15 6,00 426,90 426,90 0,00 426,90
307-206 02-B RELLENO PERMEABLE (MATERIAL FILTRANTE) 39,73 17,00 675,41 360,35 360,35
511-1(1) 02-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA (ENROCADO) 43,62 15,00 654,30 637,72 637,72
511-1(4) 02-RE  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-180 KGCM?2 (ESCOLLERA) 158,26 4,00 633,04 462,12 462,12
609-(1) 02-10P  |[TUBERIA DE PVC D-100MM PARA DRENES 5,76 14,00 80,64 80,64 80,64
SUPERESTRUCTURA 0,00
511-1(4) 02-CAP  |REVESTIMIENTO DE H.S.FC-240 KG/CM2 (CAPA RODADURA) 152,31 5,20 792,01 460,59 460,59
503(4) 022403 |HORMIGON EST. CLASE B FC-240 KG/CM2(SUPERESTRUCTURA) 287,90 59,70| 17.187,63 16.454,64 16.454,64
504-(1) 02-P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 1,98 9.789,10| 19.382,42 19.007,39 19.007,39
609-(1) 02-10P  |[TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES 5,76 9,00 51,84 50,69 50,69
503-50102-JD  [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP 175,99 15,60 2.745,44 243,36 2.502,08 2.745,44
SUPERESTRUCTURA 0,00
708-5(1) 02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0,75 X0,75 (AMARILLO NEGRO) 151,74 2,00 303,48 303,48 303,48
826-2 02 PINTURA ESMALTE PROTECCION POSTE+PASAMANO 4,22 70,00 295,40 247,84 247,84
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATIVOS 0,70 200,00 140,00 140,00 140,00
708-5(1) 02-1,2 [SENAL VERTICAL IMFOR AMBIENTAL 120*0,60 (VERDE BLANCO) 224,70 2,00 449,40 449,40 449,40
220-(1) 02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION 453,75 1,00 453,75 453,75 453,75
710-(1) A 02 CONOS REFLECTIVOS(0,90M) 22,00 6,00 132,00 132,00 132,00
710-(1) B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) 0,14 100,00 14,00 14,00 14,00
TOTAL 104.594,99

MONTO PARCIAL 36.080,41 38.778,87 4.941,07

PORCENTAJE PARCIAL 34,50% 37,08% 4,72%

MONTO ACUMULADO 36.080,41 74.859,28 79.800,35

PORCENTAJE ACUMULADO 34,50% 71,57% 76,29%




4.6. METODO EVM

TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO | MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1 20.038,12 36.080,41 23876,8319
2 70.984,99 74.859,28 63993,38658
3 104.600,02 79.800,35 79800,35
R2 0,968
R2 excel 0,968
TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO | MODELO Y SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 20038,12 36080,41 23876,83 16042,29 1,80
2,00 70984,99 74859,28 63993,39 3874,29 1,05
3,00 104600,02 79800,35 79800,35 -24799,67 0,76
Proyecto 4
120.000,00
100.000,00
80.000,00
8
4 60.000,00
(@]
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

—e—pV

Tiempo en meses

EV MODELO
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5. PROYECTO5

5.1. CRONOGRAMA

CANTIDADES TIEMPO EN DIAS
N°|DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD P. UNIT TOTAL 30 60 90
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00 1.188,00 0,00 0,00
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4.532,00 3.172,40 0,00 1.586,20 1.586,20
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 0,00 11.379,36 11.379,36
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00 66.485,12 0,00 33.242,56 33.242,56
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA| M2 19,73 340,00 6.708,20 0,00 3.354,10 3.354,10
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 387,00 3.529,44 0,00 1.764,72 1.764,72
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00 1.306,80 0,00 653,40 653,40
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00 1.632,93 0,00 816,47 816,47
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 0,00 10.362,00 10.362,00
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82 96,00 846,72 0,00 846,72 0,00
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 0,00 692,40 0,00
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+ 0,40M U 38,50 3,00 115,50 0,00 115,50 0,00
MARCOS, TAPA Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 0,00 0,00 1.802,35
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11 36,92 36,92 0,00 0,00
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00 0,00 5.313,00 5.313,00
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 0,00 16.379,06 16.379,06
REUBICACION DE POSTE DE LUZ u 606,25 4,00 2.425,00 0,00 1.212,50 1.212,50
SENALIZACION
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10 960,03 0,00 0,00 960,03
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 u 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00 325,80
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL u 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00 2,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
AFICHES INFORMATIVOS u 0,70 200,00 140,00 14,00 63,00 63,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) u 267,50 2,00 535,00 53,50 240,75 240,75
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 45,38 204,19 204,19
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48 34,05 153,22 153,22
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 45,00 4,50 20,25 20,25
TOTAL 179.934,46

MONTO PARCIAL 1.376,34 88.399,38 90.158,74
PORCENTAJE PARCIAL 0,76% 49,13% 50,11%
MONTO ACUMULADO 1.376,34 89.775,72 179.934,46
PORCENTAJE ACUMULADO 0,76% 49,89% 100,00%
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5.2. PLANILLA1
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FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 179.934,47 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 179.934,47 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
idad P.Unitario Anteriores |Actual Acumulado |Anteriores  [Actual A lad
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00 538,42 538,42 1.162,99 1.162,99
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4.532,00 3.172,40 0,00] 0,00]
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 0,00 0,00
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00| 66.485,12 0,00 0,00
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA M2 19,73 340,00 6.708,20 0,00 0,00
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12] 387,00 3.529,44 390,86 390,86 3.564,64| 3.564,64|
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00 1.306,80 0,00 0,00
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00| 1.632,93 1.368,01 1.368,01 533,52 533,52
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 770,98| 770,98 19.367,02! 19.367,02!
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82/ 96,00 846,72 0,00 0,00
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 0,00 0,00
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+ 0,40M U 38,50 3,00] 115,50 0,00 0,00
MARCOS, TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 0,00 0,00
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11] 36,92 0,16 0,16 53,70 53,70
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00!| 0,00 0,00
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 0,00 0,00
REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 606,25 4,00 2.425,00 0,00 0,00
SENALIZACION
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10 960,03 0,00 0,00
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 U 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00]
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL U 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 140,00 200,00 200,00 140,00 140,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) U 267,50 2,00] 535,00 0,00 0,00
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 1,00] 1,00] 453,75 453,75
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48| 11,00 11,00 117,04 117,04
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15, 300,00, 45,00 150,00 150,00 22,50) 22,50)
TOTAL ANTICIPO 179.934,47 25.415,16 25.415,16
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 0,00 25.415,16 25.415,16
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 0,00 410,70 410,70
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 0,00 25.825,86 25.825,86
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
8> A.-ANTICIPO 0,00 12.707,58 12.707,58
% S varios
3@ MULTAS
881
VALOR LIQUIDO A PAGAR 0,00 13.118,28 13.118,28




5.3. PLANILLA 2

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 179.934,47 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 179.934,47 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores Actual Acumulado Anteriores Actual Acumulad
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00! 538,42 0,00 538,42 1.162,99 1.162,99
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4.532,00 3.172,40 0,00 0,00 0,00 0,00
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 0,00 0,00 0,00 0,00]
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00 66.485,12 0,00 0,00 0,00 0,00
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA M2 19,73 340,00 6.708,20 0,00 0,00 0,00 0,00
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 387,00 3.529,44 390,86 144,10 534,96 3.564,64| 1.314,19 4.878,83
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00 1.306,80! 0,00 636,02 636,02 1.259,32 1.259,32
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00 1.632,93| 1.368,01 3.120,49 4.488,50 533,52 1.216,99 1.750,51
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 770,98 59,05 830,03 19.367,02 1.483,34 20.850,36
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82 96,00 846,72 0,00 0,00 0,00
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 0,00 0,00 0,00
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+0,40M U 38,50 3,00 115,50 0,00 0,00 0,00]
MARCOS, TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 0,00 0,00 0,00
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11 36,92 0,16 0,16 53,70 53,70
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00 0,00 538,42 538,42 10.402,27 10.402,27
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 0,00 157,76! 157,76 32.400,75 32.400,75
REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 606,25 4,00 2.425,00 0,00 3,00 3,00 1.818,75 1.818,75
SENALIZACION
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10] 960,03 0,00 0,00
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 U 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL U 162,90, 2,00 325,80 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 140,00 200,00 200,00 140,00 140,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) U 267,50 2,00 535,00 0,00 0,00 0,00
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00! 453,75 1,00! 1,00 453,75 453,75
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48 11,00 11,00 22,00 117,04 117,04 234,08
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 45,00 150,00 150,00 300,00 22,50 22,50 45,00
TOTAL ANTICIPO 179.934,47| 50.035,15 75.450,31
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 25.415,16 50.035,15 75.450,31
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 410,70 1.041,35 1.452,05
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 25.825,86 51.076,50 76.902,36
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 12.707,58 25.017,58 37.725,16
zQ VARIOS
3E@  MULTAS
88%
VALOR LIQUIDO A PAGAR 13.118,28 26.058,92 39.177,20
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5.4. PLANILLAS3

FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 179.934,47 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 179.934,47 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado |Anteriores [Actual Acumulado
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00| 538,42 0,00 538,42 1.162,99 0,00 1.162,99
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70] 4.532,00 3.172,40| 0,00] 4.307,36 4.307,36 0,00 3.015,15 3.015,15
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 0,00 861,47 861,47 0,00 21.640,13 21.640,13
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00 66.485,12 0,00 2.960,00 2.960,00 0,00 46.945,60 46.945,60|
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA M2 19,73 340,00 6.708,20| 0,00] 240,00 240,00 0,00] 4.735,20 4.735,20
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 387,00 3.529,44 534,96 11,52 546,48 4.878,84 105,06 4.983,90
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00 1.306,80 636,02 0,00 636,02 1.259,32 1.259,32
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00 1.632,93 4.488,50 46,08 4.534,58 1.750,52 17,97 1.768,49
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 830,03 0,00 830,03 20.850,35 20.850,35
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82 96,00 846,72 0,00] 0,00 830,03 0,00 0,00
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 0,00 44,00 44,00 0,00 507,76 507,76
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+0,40M U 38,50 3,00 115,50 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
MARCOS, TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11 36,92 0,16 0,00 0,00 53,70 53,70
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00 538,42 0,00 0,16 10.402,27 10.402,27
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 157,76 0,00 538,42 32.400,75 32.400,75
REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 606,25 4,00| 2.425,00| 3,00 1,00 158,76 1.818,75 606,25 2.425,00|
SENALIZACION
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10 960,03 0,00 0,00
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 9] 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL U 162,90 2,00 325,80 0,00 0,00
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
AFICHES INFORMATIVOS 9] 0,70] 200,00 140,00 200,00 0,00 200,00 140,00 0,00 140,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) U 267,50 2,00 535,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00|
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 1,00 0,00 1,00 453,75 0,00 453,75
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48 2,00 11,00 13,00 234,08 117,04 351,12
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15, 300,00 45,00 300,00 150,00 450,00| 45,00 22,50 67,50
TOTAL ANTICIPO 179.934,47| 77.712,66 153.162,98
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 75.450,32 77.712,66 153.162,98
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 1.452,05 661,34 2.113,39
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 76.902,36 78.374,00 155.276,36
MULTAS:  4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 37.725,16 38.856,33 76.581,49
z 9 VARIOS
3E@ MULTAS
8873
VALOR LIQUIDO A PAGAR 39.177,20 39.517,67 78.694,87
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5.5. PLANILLA 4
FECHA SUSCRIPCION 1/4/2013
MONTO CONTRATO 179.934,47 FECHA INICIO PLAZO 2/4/2013
MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS 0,00 PLAZO CONTRACTUAL 30DIAS
MONTO ANTICIPADO 0,00 FECHA TERM CONTRATO 3/5/2013
POR DESCONTAR 179.934,47 AMPLIACIONES 0DIAS
SUSPENSIONES 0DIAS
FECHA FINALIZACION 3/5/2013
RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores Actual Acumulado Anteriores Actual Ac lad
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00 538,42 0,00 538,42 1.162,99 0,00 1.162,99
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70] 4.532,00 3.172,40 4.307,36| 0,00 4.307,36| 3.015,15 0,00 3.015,15
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 861,47 0,00 861,47 21.640,13 0,00 21.640,13
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00 66.485,12 2.960,00| 1.024,31 3.984,31 46.945,60 16.245,56 63.191,16
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA M2 19,73 340,00 6.708,20 240,00 83,05 323,05 4.735,20| 1.638,58 6.373,78
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 387,00 3.529,44 546,48 6,51 552,99 4.983,90 59,37 5.043,27
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00:! 1.306,80 636,02 0,00 636,02 1.259,32 0,00 1.259,32
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00 1.632,93 4.534,58] 28,19 4.562,77| 1.768,49 10,99 1.779,48
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 830,03 0,00 830,03 20.850,35 0,00 20.850,35
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82 96,00 846,72 0,00 72,00 72,00 0,00 635,04 635,04
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 44,00 0,00 44,00 507,76 0,00 507,76
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+0,40M U 38,50 3,00 115,50 0,00 3,00 3,00 0,00 115,50 115,50
MARCOS, TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 0,00 4,00 4,00 0,00 655,40 655,40!
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11 36,92 0,16 0,00 0,16 53,70 0,00 53,70
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00! 538,42 0,00 538,42 10.402,27 0,00 10.402,27,
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 157,76 4,36 162,12 32.400,75 895,46! 33.296,21
REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 606,25, 4,00 2.425,00 4,00 0,00 4,00 2.425,00 0,00 2.425,00
SENALIZACION
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10 960,03 1,08] 1,08 942,57 942,57
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 U 162,90 2,001 325,80 2,00 2,00 325,80 325,80
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL U 162,90 2,00 325,80 2,00 2,00 325,80 325,80
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 140,00 200,00 200,00 400,00 140,00 0,00 140,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) U 267,50 2,00 535,00 0,00 2,00 2,00 0,00 535,00 535,00
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,001 453,75 1,00] 1,00] 2,00 453,75 0,00 453,75
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48 33,00 44,00 77,00 351,12 117,04 468,16
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 45,00 450,00 450,00 900,00 67,50 0,00 67,50
TOTAL ANTICIPO 179.934,47] 22.502,11 175.665,09
A) TOTAL AVANCE DE OBRA 153.162,98 22.502,11 175.665,09
B)TOTAL REAJUSTE DE PRECIOS 2.113,39 396,08 2.509,47
C)TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 155.276,36 25.329,13 180.605,49
MULTAS: 4%ADMINISTRACION
§ 2 A.-ANTICIPO 76.581,49 13.385,75 89.967,24
zQ VARIOS
3 Ea MULTAS 124,67 124,67
88%
VALORLIQUIDO A PAGAR 78.694,87 11.818,71 90.513,58
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5.6. RESUMEN

CANTIDADES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD P. UNIT TOTAL PLANILL 1 PLANILL 2 PLANILL 3 PLANILL4 SUBTOTAL
CALZADA
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOG. INC. REP. DATOS. ML 2,16 550,00 1.188,00 1.162,99 0,00 0,00 1.162,99
ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4.532,00 3.172,40 3.015,15 0,00 3.015,15
SUB BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 25,12 906,00 22.758,72 21.640,13 0,00 21.640,13
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC= 300KG/CM2 INC. CAM ARENA M2 15,86 4.192,00 66.485,12 46.945,60 16.245,56 63.191,16
ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR FC=300KG/CM2 COLOR INC. CAM ARENA[ M2 19,73 340,00 6.708,20 4.735,20 1.638,58 6.373,78
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 387,00 3.529,44 3.564,64 1.314,19 105,06 59,37 5.043,26
EXCAVACION SIN CLASIFICAR EXCAVADORA M3 1,98 660,00 1.306,80 1.259,32 0,00 1.259,32
TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION (TRANS LIBRE 500M) D=4KM M3-KM 0,39 4.187,00 1.632,93 533,52 1.216,99 17,97 10,99 1.779,47
MATERIAL DE MEJORAMIENTO INC. TRANSPORTE M3 25,12 825,00 20.724,00 19.367,02 1.483,34 0,00 20.850,36
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIE ML 8,82 96,00 846,72 635,04 635,04
TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0.20M H. CENTRIFUGADO ML 11,54 60,00 692,40 507,76 0,00 507,76
REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADA O BAJADA+ 0,40M U 38,50 3,00 115,50 115,50 115,50
MARCOS, TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJ DE H.F. INC SUMIDERO U 163,85 11,00 1.802,35 655,40 655,40
DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA Ha 335,62 0,11 36,92 53,70 0,00 53,70
BORDILLOS DE HORMIGON: FC=210KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,32 550,00 10.626,00 10.402,27 0,00 10.402,27
HORMIGON SIMPLE FC=210KG/CM2 CANAL M3 205,38 159,50 32.758,11 32.400,75 895,46 33.296,21
REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 606,25 4,00 2.425,00 1.818,75 606,25 0,00 2.425,00
SENALIZACION 0,00
PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM=30CM KM 872,75 1,10 960,03 942,57 942,57
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 U 162,90 2,00 325,80 325,80 325,80
SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE OCTOGONAL S 162,90 2,00 325,80 325,80 325,80
MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 0,00
AFICHES INFORMATIVOS U 0,70 200,00 140,00 140,00 0,00 0,00 140,00
SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1.20*0.60(VERDE BLANCO) U 267,50 2,00 535,00 0,00 535,00 535,00
CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 453,75 0,00 0,00 453,75
AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 32,00 340,48 117,04 117,04 117,04 117,04 468,16
CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 45,00 22,50 22,50 22,50 0,00 67,50
TOTAL 179.934,46

MONTO PARCIAL 25.415,16 50.035,15 77.712,66 22.502,11

PORCENTAJE PARCIAL 14,12% 27,81% 43,19% 12,51%

MONTO ACUMULADO 25.415,16 75.450,31 153.162,97 175.665,08

PORCENTAJE ACUMULADO 14,12% 41,93% 85,12% 97,63%
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5.7. METODO EVM

TIEMPO PV EV MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 1.376,34 25.415,16 32988,71836
2,00 89.775,72 75.450,31 99774,77227
3,00 179.934,46 153.162,97 154939,4995
4,00 175.665,08 175665,08
R2 0,982
R2 excel 0,982
TIEMPO (MESES)|PV ACUMULADO|EV ACUMULADO MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 1.376,34 25.415,16 32988,71836 24038,82 18,47
2,00 89.775,72 75.450,31 99774,77227 -14325,41 0,84
3,00 179.934,46 153.162,97 154939,4995 -26771,49 0,85
4,00 175.665,08 175665,08 175665,08
Proyecto 5
200.000,00
180.000,00
160.000,00
140.000,00
o 120.000,00
2 100.000,00
© 80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Tiempo en meses
—e—pV EV MODELO

115




6.

PROYECTO 6

6.1. CRONOGRAMA

CANTIDADES MESES
PRECIO
RUBRO N¢ DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL 1 2 3

308-2(1) 02-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000 M2 M2 8.037,00 0,66 5.304,42] 3.978,33 1.326,11 0,00
403-102-3 SUB-BASE CLASE 3 INCLUYE TRANSPORTE M3 1.607,00 17,80 28.604,60] 7.151,15 21.453,45 0,00
401-400 02 ADOQUINADO: ADOQUIN VEHICULAR Fc=300 KG/CM2, CAMA DE ARENA M2 8.037,00 12,68] 101.909,16 0,00 30.572,75 71.336,41]
303-2(1) 02-10 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INCLUYE DESALOJO D=10 KM M3 2.926,00 4,75 13.898, 50 12.161,20 1.737,31 0,00
609-(6) 02-20  |REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADO O BAJADO +0,20 M U 14,00 16,10 225,40 0,00 0,00 225,39
609-(5) 02 MARCOS TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO: REJILLA DE H.F. INCLUYE SUMIDERO U 28,00 146,93 4.114,04 0,00 0,00 4.114,05
609-(1) 02-20  |TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,20 M H. CENTRIFUGADO ML 168,00 9,74 1.636,32 1.227,24 409,08 0,00
610-102-CF.2  |BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,05 M3/ML CONFINAMIENTO M 134,00 7,37 987,58 0,00 246,90 740,70
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,10 M3/ML LONGITUDINAL M 1.681,00 16,42 27.602,02 13.801,02 13.801,02 0,00
307-2(1)-10 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MENORES INCLUYE DESALOJO 10 KM M3 212,00 10,87 2.304,44] 2.304,45 0,00 0,00
003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INCLUYE REP. DATOS) ML 867,00 1,25 1.083,75 1.083,76 0,00 0,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 75X75 PARA OCTOGONAL U 8,00 157,68 1.261,44] 0,00 0,00 1.261,44
705-(2)02-CO-A |MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA) A=12CM KM 0,87 324,57 282,38 0,00 0,00 282,38
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROMEDIO =30CM KM 1,68 771,64 1.296, 36| 0,00 0,00 1.296,36
301-204(2)02-1 |REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 3,00 205,50 616,50 0,00 0,00 616,50
0282-C DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 164,00 4,02 659,28 659,28 0,00 0,00
705-(4) 02-2V-C |MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (DOS VIAS) U 75,00 3,85 288,75 0,00 0,00 288,75
503(2) 02 TAPA |HORMIGON ESTRUC CEMENT. PORT. Fc=210 KG/CM2 TAPA DE CANAL M3 0,44 157,59 69,34 0,00 0,00 69,34
504-(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 45,00 1,86 83,70 0,00 0,00 83,70
IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0,00,
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 56,26 10,13 569,91 189,98 379,96 0,00
220-(3)02 AFICHES INFRMATIVOS U 300,00 0,70 210,00 105,00 0,00 105,00,
708-5(1)02-12  |SENAL VERTICAL INFORMATIVA AMBIENTAL 1,20X0,60 (VERDE - BLANCO) U 2,00 221,59 443,18 453,75 0,00 443,18
220-(01)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 1,00 453,75 453,75 0,00 0,00 0,00
TOTAL 193.904,81 0,00 0,00 0,00

MONTO PARCIAL 43.115,16 69.926,58 80.863,20

PORCENTAJE PARCIAL 22,24% 36,06% 41,70%

MONTO ACUMULADO 43.115,16 113.041,74 193.904,94

PORCENTAJE ACUMULADO 22,24% 58,30% 100,00%
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6.2. PLANILLA1

CONSTRUCCION DEL ADOQUINADO DE LA CALLE IGNACIO FERNANDEZ SALVADOR DEL BARRIO CHAUPIMOLINO

MONTO CONTRATO 193.904,81

MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS

MONTO ANTICIPADO 20.084,80

POR DESCONTAR

RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Ac lado |Anteriores [Actual Acumulad

308-2(1) 02-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000 M2 M2 8.037,00 0,66 5.304,42]
403-102-3 SUB-BASE CLASE 3 INCLUYE TRANSPORTE M3 1.607,00| 17,80 28.604,60 1.095,95 1.095,95 19.507,91 19.507,91
401-400 02 ADOQUINADO: ADOQUIN VEHICULAR Fc=300 KG/CM2, CAMA DE ARENA M2 8.037,00 12,68 101.909, 16|
303-2(1) 02-10 [EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INCLUYE DESALOJO D=10 KM M3 2.926,00 4,75 13.898,50 176,65! 176,65 839,09 839,09
609-(6) 02-20  |REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADO O BAJADO +0,20 M u 14,00 16,10, 225,40
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO: REJILLA DE H.F. INCLUYE SUMIDERO u 28,00 146,93 4.114,04
609-(1) 02-20 TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,20 M H. CENTRIFUGADO ML 168,00 9,74 1.636,32
610-102-CF.2 BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,05 M3/ML CONFINAMIENTO M 134,00 7,37 987,58
610-102-210 BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,10 M3/ML LONGITUDINAL M 1.681,00) 16,42 27.602,02 1.657,73 1.657,73 27.219,88 27.219,88
307-2(1)-10 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MENORES INCLUYE DESALOJO 10 KM M3 212,00 10,87 2.304,44 98,38 98,38 1.069,39 1.069,39
003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INCLUYE REP. DATOS) ML 867,00| 1,25 1.083,75 867,00 867,00 1.083,75 1.083,75
708-5(1)02-75  |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 75X75 PARA OCTOGONAL U 8,00 157,68 1.261,44
705-(2)02-CO-A [MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA) A=12CM KM 0,87 324,57 282,38
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROMEDIO =30CM KM 1,68 771,64 1.296,36!
301-204(2)02-1 |REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 3,00| 205,50, 616,50
0282-C DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 164,00 4,02 659,28 122,38 122,38 491,97 491,97
705-(4) 02-2V-C_|MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (DOS VIAS) u 75,00) 3,85 288,75
503(2) 02 TAPA [HORMIGON ESTRUC CEMENT. PORT. Fc=210 KG/CM2 TAPA DE CANAL M3 0,44 157,59 69,34
504-(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 45,00 1,86 83,70

IMPACTO AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 56,26 10,13 569,91
220-(3)02 AFICHES INFRMATIVOS u 300,00 0,70 210,00
708-5(1)02-12  [SENAL VERTICAL INFORMATIVA AMBIENTAL 1,20X0,60 (VERDE - BLANCO) U 2,00 221,59 443,18
220-(01)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 1,00 453,75 453,75|

TOTAL DEL PRESUPUESTO = $ 193.904,81

Total Planilla 0,00 50.211,99 50.211,99
Reajuste de Precios 0,00 3.237,95 3.237,95
DESC. Anticipo Recibido 40% 0,00 20.084,80 20.084,80
RETENCIONES Y/O DESCUENTOS: 0,00 0,00 0,00
MULTAS: 0,00 0,00 0,00
DEVOLUCIONES 0,00 0,00 0,00
VALOR A PAGAR 0,00 33.365,14 33.365,14
AVANCE ECONOMICO 25,90% 25,90%
AVANCE FISICO 100,00% 100,00%
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6.3.PLANILLA?2

MONTO CONTRATO

MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS
MONTO ANTICIPADO

POR DESCONTAR

193.904,81

20.084,80

RUBRO DESCRIPCION UNID. CAN.TIDADES Y PRE.CIO.S CONTRACTUALES i CANTIDADES REALIZADAS i MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado |Anteriores |Actual Acumulado
308-2(1) 02-CR  [ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000 M2 M2 8.037,00 0,66 5.304,42
403-102-3 SUB-BASE CLASE 3 INCLUYE TRANSPORTE M3 1.607,00 17,80 28.604,60) 1.095,95 636,16 1.732,11 19.507,91 11.323,65 30.831,56)
401-400 02 ADOQUINADO: ADOQUIN VEHICULAR Fc=300 KG/CM2, CAMA DE ARENA M2 8.037,00 12,68 101.909,16 2.423,52 2.423,52 30.730,23 30.730,23
303-2(1) 02-10 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INCLUYE DESALOJO D=10 KM M3 2.926,00 4,75 13.898,50 176,65 176,65 839,09 839,09
609-(6) 02-20 REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADO O BAJADO +0,20 M U 14,00 16,10 225,40 4,00 4,00 64,40 64,40
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO: REJILLA DE H.F. INCLUYE SUMIDERO U 28,00 146,93 4.114,04 6,00! 6,00 881,58 881,58
609-(1) 02-20  |TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,20 M H. CENTRIFUGADO ML 168,00 9,74 1.636,32 69,80 69,80 679,85 679,85
610-102-CF.2  |BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,05 M3/ML CONFINAMIENTO M 134,00 7,37 987,58| 9,00 9,00 66,33 66,33
610-102-210 BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,10 M3/ML LONGITUDINAL M 1.681,00 16,42 27.602,02 1.657,73 1.657,73 27.219,93 27.219,93
307-2(1)-10 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MENORES INCLUYE DESALOJO 10 KM M3 212,00 10,87 2.304,44 98,38 41,22 139,60 1.069,39 448,06 1.517,45
003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INCLUYE REP. DATOS) ML 867,00 1,25 1.083,75 867,00 867,00 1.083,75 1.083,75
708-5(1)02-75  [SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 75X75 PARA OCTOGONAL U 8,00 157,68 1.261,44
705-(2)02-CO-A [MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA) A=12CM KM 0,87 324,57 282,38
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROMEDIO =30CM KM 1,68 771,64 1.296,36)
301-204(2)02-1 [REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 3,00 205,50 616,50
0282-C DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 164,00 4,02 659,28| 122,38 122,38 491,97 491,97
705-(4) 02-2V-C [MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (DOS VIAS) U 75,00 3,85 288,75
503(2) 02 TAPA |HORMIGON ESTRUC CEMENT. PORT. Fc=210 KG/CM2 TAPA DE CANAL M3 0,44/ 157,59 69,34
504-(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 45,00 1,86 83,70
IMPACTO AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 56,26 10,13 569,91 17,62, 17,62 178,49 178,49
220-(3)02 AFICHES INFRMATIVOS U 300,00 0,70 210,00
708-5(1)02-12  |SENAL VERTICAL INFORMATIVA AMBIENTAL 1,20X0,60 (VERDE - BLANCO) U 2,00 221,59 443,18
220-(01)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 1,00 453,75 453,75
TOTAL DEL PRESUPUESTO = $ 193.904,81
Total Planilla 50.211,99 44.372,64 94.584,63
Reajuste de Precios 3.237,95 851,95 4.089,90
DESC. Anticipo Recibido 40% 20.084,80 17.749,06 37.833,86
RETENCIONES Y/O DESCUENTOS: 0,00 0,00 0,00
MULTAS: 0,00 0,00 0,00
DEVOLUCIONES 0,00 0,00 0,00
VALOR A PAGAR 33.365,14 27.475,53 60.840,67
AVANCE ECONOMICO 22,88% 48,78%
AVANCE FISICO 100,00% 100,00%
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6.4. PLANILLA 3

MONTO CONTRATO

MONTO CONTRATADO MAS INCREMENTADOS DADOS
MONTO ANTICIPADO

POR DESCONTAR

193.904,81

20.084,80

RUBRO DESCRIPCION UNID. CANTIDADES Y PRECIOS CONTRACTUALES CANTIDADES REALIZADAS MONTOS EJECUTADOS
Cantidad P.Unitario Monto Anteriores |Actual Acumulado |Anteriores |Actual Acumulado
308-2(1) 02-CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000 M2 M2 8.037,00 0,66 5.304,42
403-102-3 SUB-BASE CLASE 3 INCLUYE TRANSPORTE M3 1.607,00 17,80 28.604,60| 1.732,11 1.732,11 30.831,56) 30.831,56
401-400 02 ADOQUINADO: ADOQUIN VEHICULAR Fc=300 KG/CM2, CAMA DE ARENA M2 8.037,00 12,68  101.909,16 2.423,52 5.354,20 7.777,72, 30.730,23 67.891,26 98.621,49
303-2(1) 02-10 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INCLUYE DESALOJO D=10 KM M3 2.926,00 4,75 13.898,50 176,65 176,65 839,09 839,09
609-(6) 02-20 REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADO O BAJADO +0,20 M U 14,00 16,10 225,40 4,00 7,00 11,00 64,40| 112,70 177,10
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO: REJILLA DE H.F. INCLUYE SUMIDERO U 28,00 146,93 4.114,04 6,00 10,00 16,00 881,58 1.469,30) 2.350,88
609-(1) 02-20  [TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,20 M H. CENTRIFUGADO ML 168,00 9,74 1.636,32 69,80 7,80 77,60 679,85 75,97 755,82,
610-102-CF.2  |BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,05 M3/ML CONFINAMIENTO M 134,00 7,37 987,58 9,00 63,00 72,00 66,33 464,31 530,64
610-102-210 BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,10 M3/ML LONGITUDINAL M 1.681,00 16,42 27.602,02 1.657,73 14,35 1.672,08 27.219,93 235,63 27.455,55
307-2(1)-10 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MENORES INCLUYE DESALOJO 10 KM M3 212,00 10,87 2.304,44 139,60 6,99 146,59 1.517,45 75,98 1.593,43
003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INCLUYE REP. DATOS) ML 867,00 1,25 1.083,75 867,00 867,00 1.083,75 1.083,75
708-5(1)02-75  |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 75X75 PARA OCTOGONAL U 8,00 157,68 1.261,44] 8,00 8,00 1.261,44 1.261,44
705-(2)02-CO-A |MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA) A=12CM KM 0,87 324,57, 282,38 0,87 0,87 282,38| 282,38
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROMEDIO =30CM KM 1,68 771,64 1.296,36 1,73 1,73 1.334,94 1.334,94
301-204(2)02-1 |REUBICACION DE POSTE DE LUZ U 3,00 205,50 616,50
0282-C DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 164,00 4,02/ 659,28 122,38 122,38 491,97 491,97
705-(4) 02-2V-C [MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (DOS VIAS) U 75,00 3,85 288,75 108,00 108,00 415,80 415,80
503(2) 02 TAPA [HORMIGON ESTRUC CEMENT. PORT. Fc=210 KG/CM2 TAPA DE CANAL M3 0,44] 157,59 69,34 0,63 0,63 99,28 99,28
504-(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 45,00 1,86 83,70 35,65 35,65 66,31 66,31
IMPACTO AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 56,26 10,13 569,91 17,62, 178,49 178,49
220-(3)02 AFICHES INFRMATIVOS U 300,00 0,70 210,00
708-5(1)02-12  |SENAL VERTICAL INFORMATIVA AMBIENTAL 1,20X0,60 (VERDE - BLANCO) U 2,00 221,59 443,18 2,00 443,18 443,18
220-(01)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 1,00 453,75 453,75
TOTAL DEL PRESUPUESTO = $ 193.904,81
Total Planilla 94.584,63 74.228,47 168.813,10
Reajuste de Precios 4.089,90 766,38 4.856,28
DESC. Anticipo Recibido 40% 37.833,86 39.728,07 77.561,93
RETENCIONES Y/O DESCUENTOS: 0,00 0,00 0,00
MULTAS: 0,00 0,00 0,00
DEVOLUCIONES 0,00 0,00 0,00
VALOR A PAGAR 60.840,67 35.266,78 96.107,45
AVANCE ECONOMICO 38,28% 87,06%
AVANCE FISICO 100,00% 100,00%
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6.5. RESUMEN
MESES
PRECIO
RUBRO N2 DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL PLANILLA1 PLANILLA 2 PLANILLA 3
308-2(1) 02-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000 M2 8.037,00 0,66 5.304,42 0,00
403-102-3 SUB-BASE CLASE 3 INCLUYE TRANSPORTE 1.607,00 17,80 28.604,60 19.507,91 11.323,65 0,00
401-400 02 ADOQUINADO: ADOQUIN VEHICULAR Fc=300 KG/CM2, CAMA DE ARENA 8.037,00 12,68) 101.909,16 30.730,23 67.891,26
303-2(1) 02-10 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INCLUYE DESALOJO D=10 KM 2.926,00 4,75 13.898,50 839,09 0,00
609-(6) 02-20  |REFACCION DE POZOS DE ACCESO: ALZADO O BAJADO +0,20 M 14,00 16,10 225,40 64,40 112,70
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO: REJILLA DE H.F. INCLUYE SUMIDERO 28,00 146,93 4.114,04 881,58 1.469,30
609-(1) 02-20  |TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,20 M H. CENTRIFUGADO 168,00 9,74 1.636,32 679,85 75,97
610-102-CF.2 |BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,05 M3/ML CONFINAMIENTO 134,00 7,37 987,58 66,33 464,31
610-102-210 BORDILLOS DE HORMIGON Fc=210 KG/CM2 V=0,10 M3/ML LONGITUDINAL 1.681,00 16,42 27.602,02 27.219,88 235,63
307-2(1)-10 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MENORES INCLUYE DESALOJO 10 KM 212,00 10,87 2.304,44 1.069,39 448,06 75,98
003-C02-R REPLANTEOQ Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO (INCLUYE REP. DATOS) 867,00 1,25 1.083,75 1.083,75 0,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 75X75 PARA OCTOGONAL 8,00 157,68 1.261,44 1.261,44
705-(2)02-CO-A |MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA) A=12CM 0,87 324,57 282,38 282,38
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROMEDIO =30CM 1,68 771,64 1.296,36 1.334,94
301-204(2)02-1 |REUBICACION DE POSTE DE LUZ 3,00 205,50 616,50 0,00
0282-C DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE LADRILLO 164,00 4,02 659,28 491,97 0,00
705-(4) 02-2V-C |MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (DOS VIAS) 75,00 3,85 288,75 415,80
503(2) 02 TAPA |HORMIGON ESTRUC CEMENT. PORT. Fc=210 KG/CM2 TAPA DE CANAL 0,44 157,59 69,34 99,28
504-(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 45,00 1,86 83,70 66,31
IMPACTO AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO 56,26 10,13 569,91 178,49 0,00
220-(3)02 AFICHES INFRMATIVOS 300,00 0,70 210,00 0,00
708-5(1)02-12 |SENAL VERTICAL INFORMATIVA AMBIENTAL 1,20X0,60 (VERDE - BLANCO) 2,00 221,59 443,18 443,18
220-(01)02 CHARLAS DE CONCIENTIZACION 1,00 453,75 453,75 0,00
TOTAL 193.904,81

MONTO PARCIAL 50.211,99 44.372,59 74.228,47

PORCENTAJE PARCIAL 25,90% 22,88% 38,28%

MONTO ACUMULADO 50.211,99 94.584,58 168.813,05

PORCENTAJE ACUMULADO 25,90% 48,78% 87,06%
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6.6. METODO EVM
TIEMPO PV EV MODELO
0 0 0 0,00
1 43.115,16 50.211,99 50510,06442
2 113.041,74 94.584,58 135374,3282
3 193.904,94 168.813,05 168813,0501
R2 0,932
R2 excel 0,932
TIEMPO (MESES) PV ACUMULADO EV ACUMULADO MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 43115,16 50211,99 50510,06 7096,83 1,16
2,00 113041,74 94584,58 135374,33 -18457,16 0,84
3,00 193904,94 168813,05 168813,05 -25091,89 0,87
Proyecto 6
250000
200000 /
150000
o
3
Q
100000
50000
0
0 0,5 1 1,5 2,5
Tiempo
—@— PV EV MODELO

121




7.

PROYECTO 7

7.1.CRONOGRAMA

CONTRACTUAL EJECUTADO
RUBRO DESCRIPCION u. PRECIO | canmipap | €95™© | canmipap | €95TO TIEMPO EN DIAS

UNITARIO TOTAL TOTAL 30 60 90

CALZADA
0003-C02-R  |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 1,25 369,00 461,25 369,00 495,18 495,18 0,00 0
308-02102-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,66 1937,00 1278,42 1937,00] 2117,60]  1270,56 847,04 0
403i 02-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 15,45 710,00]  10969,50 710,00]  9986,57] 299597 6990,60 0
401-J 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 12,99]  3550,00] 46114,50]  3550,00] 41678,29 0,00 8335,65]  33342,63
307-71 G2 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 7,69 182,00 1399,58 182,00 1582,99 0,00 395,75 1187,25
303-2002-40  |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. M3 1,68 1064,00 1787,52 1064,00 1444,45 1444,46 0,00 0
708-5i 0275  |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 AMARILLO u. 149,01 1,00 149,01 1,00 149,01 149,01 0,00 0
MR285 MALLA ELECTROCOLDADA R 265 M2 6,94 44,00 305,36 44,00 208,20 0,00 104,10 104,1
708-5)0275  |SENALVERTICAL REGLAMANTARIA A.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 157,80 3,00 473,40 3,00 473,40 0,00 0,00 4734
ADOQUINASO DE COLOR EJE VIA M2 15,00 99,00 1485,00 0,00 0,00 1485
705-102COA  |MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 324,57 0,42 136,32 0,00 0,00 0
610i02COCFZ  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML LONGITUDINAL ML 7,50 100,00 750,00 87,00 652,50 0,00 326,25 326,25
503-7G2210 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM?2 M3 179,36 66,24]  11880,81 62,00  11120,32 0,00 0,00 11120,31
70) G2 MZ PINTURA DE TRAFICO MARCAS TRANSVERSALES M2 3,44 20,00 68,80 0,00 0,00 0
608i OZ REJILLA DE HIERRO FUNDIDO 100*60*6 ML 165,76 26,00 4309,76 28,00  4641,28 0,00 0,00  4641,28
610L02-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 16,69 505,00 842845 385,00] 642565 0,00 2570,27] 385539
511-1-02210  |REVESTIMIENTO HS FC 210KG/CM2 CUENTAS V=0.10 M ML 16,71 290,00 4845,90 198,78 332161 0,00 1660,80 1660,8
7057 PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM 30M KM 771,64 1,01 0,39 297,08 0,00 0,00 297,08
30i 2042 REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 205,50 1,00 205,50 2,00 411,00 0,00 411,00 0
305-3JGRE  |REMOSION DE HOTMIGON EXSISTENTE M3 24,99 11,76 293,88 0,00 0,00 0
508g 02 GAVIONES M3 50,02 72,00 3601,44 30,00 1500,60 500,20 1000,40 0
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 140,00 140,00 0,00 0
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 221,70 2,00 443,40 2,00 443,40 443,40 0,00 0
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 453,75 1,00 453,75 0,00 226,88 226,88
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,13 14,00 141,82 14,00 141,82 35,46 53,19 53,19

TOTALES 99417,73 89169,70

INVERSION PARCIAL 7474,24 22921,93|  58773,56
AVANCE PARCIAL % 8,38% 25,71% 65,91%
INVERSION ACUMULADA 7474,24 30396,17[ 89169,73
AVANCE ACUMULADO % 8,38% 34,09%|  100,00%
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7.2. PLANILLA 1
RUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR [ACTUAL  [AcUMULADO |[ANTERIOR [ACTUAL  [AcumuLADO
CALZADA
0003-C02-R  |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 1,25 369,00 396,14 396,14 495,18 495,18
308-02102-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 66,00 1937,00 3208,49 3208,49 2117,60 2117,60
403i 02-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 15,45 710,00 300,15 300,15 4637,32 4637,32
401-J 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 12,99]  3550,00
307-71 G2 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 7,69 182,00 148,14 148,14 1139,20 1139,20
303-20 02-40  |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. M3 1,68 1064,00 859,79 859,79 1444,45 1444, 45
708-5i 0275  |SENALVERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 AMARILLO u. 149,01 1,00
MR285 MALLA ELECTROCOLDADA R 265 M2 6,94 44,00
708-5) 0275  |SENALVERTICAL REGLAMANTARIA A.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 157,80 3,00
705-102C0A  |MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 324,57 0,42
610i02COCFZ  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML LONGITUDINAL ML 7,50 100,00
503-2G2210  |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 179,36 66,24 16,50 16,50 2959,44 2959,44
70) G2 MZ PINTURA DE TRAFICO MARCAS TRANSVERSALES M2 3,44 20,00
608 OZ REJILLA DE HIERRO FUNDIDO 100*60*6 ML 165,76 26,00 52,00 52,00 867,88 867,88
610L02-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 16,69 505,00
511-1-02210  |REVESTIMIENTO HS FC 210KG/CM2 CUENTAS V=0.10 M ML 16,71 290,00
7057 PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM 30M KM 771,64/ 1,01
30i 2047 REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 205,50 1,00
305-3JGRE  |REMOSION DE HOTMIGON EXSISTENTE M3 24,99 11,76
508g 02 GAVIONES M3 50,02 72,00 20,00 20,00 1000,40 1000,40
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 221,70 2,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,13 14,00 14,00 14,00 141,82 141,82
TOTAL AVANCE DE OBRA 15257,04 15257,04
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 437,33 437,33
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 15694,37 15694,37
w  |C.-4% ADMINISTRACION
.- A-ANTICIPO 7628,52 7628,52
% g B.- 05% INEC
3 |vARIOS
53 MULTAS 298,25 298,25
VALOR LIQUIDO A PAGAR 7767,60 7767,60)
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7.3. PLANILLA 2
PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ |JACUMULADO
CALZADA
0003-CO2-R _ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 1,25 369,00 396,14 396,14 495,18 495,18
308-02102-CR_|ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 66,00  1937,00] 320849 320849  2117,60 2117,60
4031 02-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 15,45 710,00 300,15 346,23 646,38  4637,32] 534925 9986,57
401-J 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 12,99  3550,00 600,00 600,00 7794,00 7794,00
307-71G2__ |EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 7,69 182,00 148,14 10,49 158,63  1139,20 80,67 1219,87
303-2002-40  |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. M3 168] 106400 859,79 859,79|  1444,45 1444,45
708510275  |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 AMARILLO u. 149,01 1,00
MR285 MALLA ELECTROCOLDADA R 265 M2 6,94 44,00
708510275  |SENALVERTICAL REGLAMANTARIA A.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 157,80 3,00
705-102C0A | MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 324,57 0,42
610i02COCFZ | BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML LONGITUDINAL ML 7,50 100,00
503-7G2210  |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 179,36 66,24 16,50 39,41 5591 295944  7068,58 10028,02
70 G2 MZ PINTURA DE TRAFICO MARCAS TRANSVERSALES M2 3,44 20,00
608i 0Z REJILLA DE HIERRO FUNDIDO 100*60%6 ML 165,76 26,00 52,00 228,00 280,00 867,88  3805,35 4673,23
610L02-210 _ |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 16,69 505,00
511-1-02210  |REVESTIMIENTO HS FC 210KG/CM2 CUENTAS V=0.10 M ML 16,71 290,00
70527 PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM 30M KM 771,64 1,01
30i 2047 REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 205,50 1,00 2,00 2,00 411,00 411,00
3053JGRE _ |REMOSION DE HOTMIGON EXSISTENTE M3 24,99 11,76
508g 02 GAVIONES M3 50,02 72,00 20,00 20,000 100040 1000,40
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 21,70 2,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,13 14,00 14,00 14,00 141,82 141,82
TOTAL AVANCE DE OBRA 15257,04]  24508,85 39765,89
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 437,33 113,35 550,68
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 15694,37|  24622,20 40316,57
. [C- 4% ADMINISTRACION
.2 [aanTiCIPO 762852 1225441 19882,93
% 5 B.- 05% INEC
2E  [vaRrios
£3  [muLTAs 298,25 535,02 833,27
VALOR LIQUIDO A PAGAR 7767,60| 1183274 19600,34
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7.4. PLANILLA3
PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO [ CONTRAT. |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULADO |ANTERIOR [ACTUAL ACUMULADO
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 1,25 369,00 396,14 396,14 495,18 495,18
308-02102-CR [ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 66,00 1937,00 3208,49 97,58 3306,07 2117,60 64,40 2182,00
403i 02-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 15,45 710,00 646,38 19,52 665,90 9986,57 301,58 10288,15
401-J 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 12,99 3550,00 600,00 2456,34 3056,34 7794,00 31907,59 39701,59
307-2) G2 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 7,69 182,00 158,63 47,27 205,90 1219,87 363,51 1583,38
303-2) 02-40 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. M3 1,68 1064,00 859,79 859,79 1444,45 1444,45
708-5i 02 75 SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 AMARILLO uU. 149,01 1,00 1,00 1,00 149,01 149,01
MR285 MALLA ELECTROCOLDADA R 265 M2 6,94 44,00 40,04 40,04 277,88 277,88
708-5J 0275 SENAL VERTICAL REGLAMANTARIA A.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 157,80 3,00 3,00 3,00 473,40 473,40
705-102COA MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 324,57 0,42
610i02COCFZ  [BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML LONGITUDINAL ML 7,50 100,00 106,40 106,40 798,00 798,00
503-2G2 210 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 179,36 66,24 55,91 19,81 75,72 10028,02 3553,12 13581,14
70) G2 MZ PINTURA DE TRAFICO MARCAS TRANSVERSALES M2 3,44 20,00
608i 0Z REJILLA DE HIERRO FUNDIDO 100*60*6 ML 165,76 26,00 28,00 28,00 4641,28 4641,28
610L 02-210 BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 16,69 505,00 280,00 99,50 379,50 4673,20 1660,66 6333,86
511-1-02 210 REVESTIMIENTO HS FC 210KG/CM2 CUENTAS V=0.10 M ML 16,71 290,00 183,00 183,00 3057,93 3057,93
705Z PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM 30M KM 771,64 1,01
30i 2042 REUBICACION DE POSTES DE LUZ uU. 205,50 1,00 2,00 2,00 411,00 411,00
305-3JGRE REMOSION DE HOTMIGON EXSISTENTE M3 24,99 11,76
508g 02 GAVIONES M3 50,02 72,00 20,00 10,00 30,00 1000,40 500,20 1500,60
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U. 0,70 200,00
708-5(1) 02-12 [SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 U. 221,70 2,00 2,00 2,00 443,40 443,40
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,13 14,00 14,00 14,00 141,82 141,82
COSTO% 4246,25 4246,25
TOTALAVANCE DE OBRA 39765,86 52438,21 92204,07
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 550,68 284,54 835,22
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 40316,54 52722,75 93039,29
" C.- 4% ADMINISTRACION
a g A-ANTICIPO 19882,93 29825,94 49708,87|
% § B.- 05% INEC
é E VARIOS
63 MULTAS 833,27 1554,62 2387,89
VALOR LIQUIDO A PAGAR 19600,34 21342,46 40942,80]
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7.5. RESUMEN

CONTRACTUAL EJECUTADO
PRECIO COsTO COSsTO PLANILLAS
RUBRO DESCRIPCION UNITARIO CANTIDAD TOTAL CANTIDAD TOTAL _|PLANILLA 1 PLANILLA 2 PLANILLA 3 SUBTOTAL
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEQ Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 1,25 369,00 461,25 369,00 495,18 495,18 495,18
308-02 102-CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,66 1937,00 1278,42 1937,00 2117,60 2117,60 64,40 2182,00
403i 02-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 15,45 710,00 10969,50 710,00 9986,57 4637,32 5349,25 301,58 10288,15
401-J 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 12,99 3550,00 46114,50 3550,00 41678,29 7794,00 31907,59 39701,59
307-Z2)G2 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 7,69 182,00 1399,58 182,00 1582,99 1139,20 80,67 363,51 1583,38
303-2J 02-40 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. M3 1,68 1064,00 1787,52 1064,00 1444,45 1444,45 1444,45
708-5i 0275 SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 AMARILLO u. 149,01 1,00 149,01 1,00 149,01 149,01 149,01
MR285 MALLA ELECTROCOLDADA R 265 M2 6,94 44,00 305,36 44,00 208,20 277,88 277,88
708-5) 02 75 SENAL VERTICAL REGLAMANTARIA A.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 157,80 3,00 473,40 3,00 473,40 473,40 473,40
ADOQUINASO DE COLOR EJEVIA M2 15,00 99,00 1485,00 0,00
705-102COA MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 324,57 0,42 136,32 0,00]
610i02COCFZ__ |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML LONGITUDINAL ML 7,50 100,00 750,00 87,00 652,50 798,00 798,00
503-2G2 210 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 179,36 66,24 11880,81 62,00 11120,32 2959,44 7068,58 3553,12 13581,14
70] G2 MZ PINTURA DE TRAFICO MARCAS TRANSVERSALES M2 3,44 20,00 68,80 0,00
608i 0Z REJILLA DE HIERRO FUNDIDO 100*60*6 ML 165,76 26,00 4309,76 28,00 4641,28 867,88 3805,35 4641,28 9314,51
610L 02-210 BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 16,69 505,00 8428,45 385,00 6425,65 1660,66 1660,66
511-1-02 210 REVESTIMIENTO HS FC 210KG/CM2 CUENTAS V=0.10 M ML 16,71 290,00 4845,90 198,78 3321,61 3057,93 3057,93
705Z PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM 30M KM 771,64 1,01 0,39 297,08 0,00
30i 2047 REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 205,50 1,00 205,50 2,00 411,00 411,00 411,00
305-3J GRE REMOSION DE HOTMIGON EXSISTENTE M3 24,99 11,76 293,88 0,00
508g 02 GAVIONES M3 50,02 72,00 3601,44 30,00, 1500,60 1000,40 500,20 1500,60
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 140,00 0,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 221,70 2,00 443,40 2,00 443,40 443,40 443,40
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 453,75 1,00 453,75 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,13 14,00 141,82 14,00 141,82 141,82 141,82
TOTALES 99417,73 89169, 70|

INVERSION PARCIAL 15257,04 24508,85 48191,96

AVANCE PARCIAL % 17,11% 27,49% 54,05%

INVERSION ACUMULADA 15257,04 39765,89 87957,85

AVANCE ACUMULADO % 17,11% 44,60% 98,64%
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7.6. METODO EVM

TIEMPO PV EV MODELO
0 0 0 0,00
1 7474,24 15257,04 26317,6139
2 30396,17 39765,89 70535,0377
3 89169,73 87957,85 87957,85
R2 0,871
R2 excel 0,871
TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO |[EV ACUMULADO| MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 7474,24 15257,04 26317,61 7782,80 2,04
2,00 30396,17 39765,89 70535,04 9369,72 1,31
3,00 89169,73 87957,85 87957,85 -1211,88 0,99
Proyecto 7
100000
90000
80000
70000
o 60000
2 50000
© 40000
30000
20000
10000
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Tiempo en meses
—o—rV EV MODELO
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8. PROYECTO 8

8.1. CRONOGRAMA

PRECIO COSTO TIEMPO EN DIAS
RUBRO DESCRIPCION u. CANTIDAD

UNITARIO TOTAL 30 60

CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 480,43 1037,73 1037,73 0,00
303-2(1) 02-40 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. DESAL D=5KM M3 1,98 1583,00 3134,34 1567,17 1567,17
402-2(1) 02-MEJ|MATERIAL DE MEJORAMIENTO INCLUYE TRANSPORTE M3 18,26 659,00 12033,34 6016,67 6016,67
308-2(1) 02CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 3959,00 2771,30 1385,65 1385,65
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 18,26 792,00 14461,92 7230,96 7230,96
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 14,11 3657,00 51600,27 17200,09 34400,18
401-4(1) 02-C  |ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA (M2 17,98 378,00 6796,44 2265,48 4530,96
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA EXTRUCTURAS M3 9,12 125,00 1140,00 1140,00 0,00
309-6(5)-010  [TRANSPORTE DE AFIRMADOS D=10KM M3/KM 0,32 17085,89 5467,48 5467,48 0,00
610-(1) 02-CF-2 [BORDILLOS DE HORMIGON SIMPLE: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO[ML 7,94 64,00 508,16 508,16 0,00
610-1 02-210 BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 17,57 961,00 16884,77 16884,77 0,00
609-(1) 02-20  [TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,2M H. CENTRIFUGADO ML 10,91 35,00 381,85 0,00 381,85
609-(5) 02 MARCOS TAPA'Y PARRILLA DE HIERRO REJ. DE H.F. INC. SUMIDERO U. 5,00 162,80 814,00 0,00 814,00
503(2) 02-210C [HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 191,33 0,84 160,72 0,00 160,72
609-6 02-20 REFRACCION DE POZOZ DE ACCESO: DE ALZADA O BAJADA U. 16,68 4,00 66,72 0,00 66,72
301-204(2) 02-1 [REUBICACION DE POSTES DE LUZ U. 333,44 3,00 1000,32 0,00 1000,32
SENALIZACION 0,00 0,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) U. 168,70 6,00 1012,20 0,00 1012,20
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL U. 161,99 2,00 323,98 0,00 323,98
705-(2)02-CO-A |[MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 346,54 0,48 166,34 0,00 166,34
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. =30 CM KM 872,20 0,96 837,31 0,00 837,31
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U. 0,70 200,00 140,00 140,00 0,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 U. 266,70 1,00 266,70 266,70 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 453,75 453,75 0,00
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 27,71 294,83 147,42 147,42
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 10,00 5,00
INVERSION PARCIAL 61722,03 60047,45
AVANCE PARCIAL % 50,69% 49,31%
INVERSION ACUMULADA 61722,03 121769,48

AVANCE ACUMULADO % 50,69% 100,00%
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8.2. PLANILLA 1
PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION u.
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR [ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR [ACTUAL  |ACUMULADO
CALZADA
0003-C02-R  |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 480,43 484,44 484,44 1046,39 1046,39
303-2(1) 02-40 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. DESAL D=5KM M3 1,98 1583,00 1570,34 1570,34 3109,27 3109,27
402-2(1) 02-MEJ|MATERIAL DE MEJORAMIENTO INCLUYE TRANSPORTE M3 18,26 659,00 573,19 573,19 10466,45 10466,45
308-2(1) 02CR |[ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 3959,00 3899,08 3899,08 2729,36 2729,36
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 18,26 792,00 779,81 779,81 14239,33 14239,33
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 14,11 3657,00 2694,38 2694,38 38017,70 38017,70
401-4(1) 02-C  |ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA (M2 17,98 378,00 212,66 212,66 3823,63 3823,63
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 125,00 206,56 206,56 1883,83 1883,83
309-6(5)-010  [TRANSPORTE DE AFIRMADOS D=10KM M3/KM 0,32| 17085,89
610-(1) 02-CF-2 [BORDILLOS DE HORMIGON SIMPLE: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO|ML 7,94 64,00 32,00 32,00 254,08 254,08
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 17,57 961,00 970,23 970,23 17046,94 17046,94
609-(1) 02-20  [TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,2M H. CENTRIFUGADO ML 10,91 35,00
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO REJ. DE H.F. INC. SUMIDERO u. 5,00 162,80
503(2) 02-210C |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 191,33 0,84
609-6 02-20 REFRACCION DE POZOZ DE ACCESO: DE ALZADA O BAJADA u. 16,68 4,00 4,00 4,00 66,72 66,72
301-204(2) 02-1 [REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 333,44 3,00 4,00 4,00 1333,76 1333,76
SENALIZACION
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 168,70 6,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 161,99 2,00
705-(2)02-CO-A |[MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 346,54 0,48
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. =30 CM KM 872,20 0,96
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00
708-5(1) 02-12 [SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 266,70 1,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 27,71 24,00 24,00 255,36 255,36
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 94726,57 94726,57
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 3362,49 3362,49
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 98089,06 98089,06
" C.- 4% ADMINISTRACION
g g A-ANTICIPO 47363,29 47363,29
=5 B.- 05% INEC
3 VARIOS
53 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 50725,78 50725,78
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8.3. PLANILLA 2
PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION u- UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULADO
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 480,43 484,44 484,44 1046,39 1046,39
303-2(1) 02-40 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. DESAL D=5KM M3 1,98 1583,00 1570,34 1570,34 3109,27 3109,27
402-2(1) 02-MEJ[MATERIAL DE MEJORAMIENTO INCLUYE TRANSPORTE M3 18,26 659,00 573,19 573,19  10466,45 10466,45
308-2(1) 02CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 3959,00 3899,08 3899,08 2729,36 2729,36
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 18,26 792,00 779,81 9,47 789,28|  14239,33 172,92 14412,25
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 14,11 3657,00 2694,38 900,41 3594,79| 38017,70|  12704,79 50722,49
401-4(1) 02-C  [ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA (M2 17,98 378,00 212,66 120,64 333,30 3823,63 2169,11 5992,74
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 125,00 206,56 11,62 218,18 1883,83 105,97 1989,80
309-6(5)-010  |TRANSPORTE DE AFIRMADOS D=10KM M3/KM 0,32| 17085,89 0,00
610-(1) 02-CF-2 |BORDILLOS DE HORMIGON SIMPLE: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO|ML 7,94 64,00 32,00 47,47 79,47 254,08 376,91 630,99
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 17,57 961,00 970,23 970,23  17046,94 17046,94
609-(1) 02-20 | TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,2M H. CENTRIFUGADO ML 10,91 35,00 5,00 5,00 54,55 54,55
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO REJ. DE H.F. INC. SUMIDERO u. 5,00 162,80 0,00
503(2) 02-210C |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 191,33 0,84 6,25 6,25 1195,81 1195,81
609-6 02-20 REFRACCION DE POZOZ DE ACCESO: DE ALZADA O BAJADA u. 16,68 4,00 4,00 4,00 8,00 66,72 66,72 133,44
301-204(2) 02-1 |REUBICACION DE POSTES DE LUZ u. 333,44 3,00 4,00 4,00 1333,76 1333,76
SENALIZACION 0,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 168,70 6,00 6,00 6,00 1012,20 1012,20
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 161,99 2,00 2,00 2,00 323,98 323,98
705-(2)02-CO-A |MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 346,54 0,48 0,00 0,00
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. = 30 CM KM 872,20 0,96 0,95 0,95 828,59 828,59
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 0,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 266,70 1,00 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 27,71 24,00 24,00 255,36, 255,36
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 7646,13 7646,13
TOTAL AVANCE DE OBRA 94726,57|  26657,68 121384,25
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 3362,49 192,15 3554,64
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 98089,06]  26849,83 124938,89
" C.- 4% ADMINISTRACION
» 3 A-ANTICIPO 47363,29|  13521,45 60884,74
% & [B-oswINEC
3 £ VARIOS
83 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 50725,78 13329,3 64054,15
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8.4. RESUMEN

PRECIO COSTO TIEMPO EN DIAS
RUBRO DESCRIPCION u. CANTIDAD
UNITARIO TOTAL [PLANILLA1 PLANILLA 2 SUBTOTAL
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 480,43 1037,73 1046,39 1046,39
303-2(1) 02-40 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA INC. DESAL D=5KM M3 1,98 1583,00 3134,34 3109,27 3109,27
402-2(1) 02-MEJ|MATERIAL DE MEJORAMIENTO INCLUYE TRANSPORTE M3 18,26 659,00 12033,34 10466,45 10466,45
308-2(1) 02CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 3959,00 2771,30 2729,36 2729,36
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 18,26 792,00 14461,92 14239,33 172,92 14412,25
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M2 14,11 3657,00 51600,27 38017,70 12704,79 50722,49
401-4(1) 02-C  |ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA (M2 17,98 378,00 6796,44 3823,63 2169,11 5992,74
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA EXTRUCTURAS M3 9,12 125,00 1140,00 1883,83 105,97 1989,80
309-6(5)-010  |TRANSPORTE DE AFIRMADOS D=10KM M3/KM 0,32 17085,89 5467,48 0,00
610-(1) 02-CF-2 [BORDILLOS DE HORMIGON SIMPLE: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO| ML 7,94 64,00 508,16 254,08 376,91 630,99
610-102-210  [BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 17,57 961,00 16884,77 17046,94 17046,94
609-(1) 02-20  |TUBERIA PARA ALCANTARILLADO D=0,2M H. CENTRIFUGADO ML 10,91 35,00 381,85 54,55 54,55
609-(5) 02 MARCOS TAPA Y PARRILLA DE HIERRO REJ. DE H.F. INC. SUMIDERO u. 5,00 162,80 814,00 0,00
503(2) 02-210C |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=210KG7CM2 M3 191,33 0,84 160,72 1195,81 1195,81
609-6 02-20 REFRACCION DE POZOZ DE ACCESO: DE ALZADA O BAJADA u. 16,68 4,00 66,72 66,72 66,72 133,44
301-204(2) 02-1 |REUBICACION DE POSTES DE LUZ U. 333,44 3,00 1000,32 1333,76 1333,76
SENALIZACION 0,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) U. 168,70 6,00 1012,20 1012,20 1012,20
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL U. 161,99 2,00 323,98 323,98 323,98
705-(2)02-CO-A |MARCAS PAVIMENTO (CENTARL CEMENTADA ACRILICA A=12CM) KM 346,54 0,48 166,34 0,00
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. =30 CM KM 872,20 0,96 837,31 828,59 828,59
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 140,00 0,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 U. 266,70 1,00 266,70 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 453,75 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 27,71 294,83 255,36 255,36
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 7646,13 7646,13
INVERSION PARCIAL 94726,57 26657,68
AVANCE PARCIAL % 77,79% 21,89%
INVERSION ACUMULADA 94726,57 121384,25
AVANCE ACUMULADO % 77,79% 99,68%
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8.5. METODO EVM

TIEMPO PV EV MODELO
0 0 0 0,00
1 61722,03 94726,57 68944,18573
2 121769,48 121384,25 121384,25
R2 0,946
R2 excel 0,946
TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 61722,03 94726,57 68944,19 33004,54 1,53
2,00 121769,48 121384,25 121384,25 -385,23 1,00
Proyecto 8
140000
120000
100000
o 80000
3
O 60000
40000
20000
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Tiempo meses
—e—pV EV MODELO
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9. PROYECTO9

9.1. CRONOGRAMA

PRECIO | VOLUMEN | COSTO PERIODO DIAS
RUBRO DESCRIPCION u.

UNITARIO | CONTRAT. TOTAL 30 60 90|

CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 620,00 1339,20 1339,20 0,00 0
308-2(1) 02CR |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4790,00 3353,00 0,00 0,00 0
303-1(1) 02-RE |[REMOSION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 49,60 1458,24 67,62 0,00 1390,62
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 31,52 958,00  30196,16| 17763,45 12329,76 0
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M3 16,00 4087,00|  65392,00 0,00 42100,35 31377,6
401-4(1) 02-C  |ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA |M2 19,87 383,00 7610,21 0,00 5136,41 3654,11
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 481,00 4386,72 303,80 280,20 841,28
303-2(1)-02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA M3 1,98 698,00 1382,04 605,18 0,00 0
309-2(2) 02-15 [TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION TRANS LIBRE 500M D=15KM M3/KM 0,31 17682,00 5481,42 1926,24 0,00 0
610-102-CF2  |[BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO ML 8,72 126,00 1098,72 0,00 305,20 915,6
609-(1) 02-20  [REVESTIMIENTO DE H.S. FC=210KG/CM2 CUNETAS V=0.08 M3/ML ML 13,61 620,00 8438,20 0,00 2145,78 6345
610-102-210  |[BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,13 620,00 11860,60|  11860,60 860,85 860,85
SENALIZACION 0,00 0,00 0
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. =30CM KM 872,91 0,62 541,20 0,00 0,00 619,77
708-5(1)02-75 [SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 162,81 2,00 325,62 0,00 0,00 325,62
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 169,52 6,00 1017,12 0,00 0,00 917,12
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 140,00 140,00 0,00 0
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 267,43 2,00 534,86 267,43 0,00 267,43
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 453,75 453,75 0,00 0
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 34,00 361,76 0,00 0,00 0
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 45,00 15,00 0,00 0
TOTALES 145415,82 0,00 0,00 0
INVERSION PARCIAL 34742,27 63158,55]  47515,00
AVANCE PARCIAL % 23,89% 43,43% 32,68%
INVERSION ACUMULADA 34742,27 97900,82| 145415,82

AVANCE ACUMULADO % 23,89% 67,32% 100,00%
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9.2. PLANILLA1
RUBRO DESCRIPCION u. PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR [ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULADO
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 620,00 620,00 620,00 1339,20 1339,20
308-2(1) 02CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4790,00
303-1(1) 02-RE |REMOSION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 49,60 2,30 2,30 67,62 67,62
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 31,52 958,00 577,01 577,01 18187,36 18187,36
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M3 16,00 4087,00
401-4(1) 02-C  |ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA [M2 19,87 383,00
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 481,00 33,31 33,31 303,79 303,79
303-2(1)-02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA M3 1,98 698,00 305,64 305,64 605,17 605,17
309-2(2) 02-15 |TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION TRANS LIBRE 500M D=15KM M3/KM 0,31 17682,00 6213,66 6213,66 1926,23 1926,23
610-102-CF2  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO ML 8,72 126,00
609-(1) 02-20  |REVESTIMIENTO DE H.S. FC=210KG/CM2 CUNETAS V=0.08 M3/ML ML 13,61 620,00
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,13 620,00 620,00 620,00 11860,60 11860,60
SENALIZACION
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. = 30 CM KM 872,91 0,62
708-5(1)02-75 [SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 162,81 2,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 169,52 6,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 267,43 2,00 1,00 1,00 267,43 267,43
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 34,00
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 100,00 100,00 15 15
TOTAL AVANCE DE OBRA 35166,15 35166,15
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 2076,69 2076,69
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 37242,84 37242,84
" C.- 4% ADMINISTRACION
P g A-ANTICIPO 17583,08 17583,08
=6 B.- 05% INEC
JE VARIOS
n Z
48 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 19659,77 19659,77
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9.3. PLANILLA 2
RUBRO DESCRIPCION u. PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO
CALZADA
0003-C02-R  [REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 620,00 620,00 620,00 1339,20 1339,20
308-2(1) 02CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4790,00
303-1(1) 02-RE |REMOSION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 49,60 2,30 2,30 67,62 67,62
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 31,52 958,00 577,01 400,69 977,70|  18187,36|  12629,75 30817,11
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M3 16,00 4087,00 2233,00 2233,00 35728,00 35728,00
401-4(1) 02-C  [ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA |V2 19,87 383,00 217,00 217,00 4311,79 4311,79
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 481,00 33,31 33,31 303,79 303,79
303-2(1)-02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA M3 1,98 698,00 305,64 305,64 605,17 605,17
309-2(2) 02-15 |TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION TRANS LIBRE 500M D=15KM M3/KM 0,31 17682,00 6213,66] -1629,06 4584,60| 1926,23 -505,01 1421,22
610-102-CF2  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO ML 8,72 126,00
609-(1) 02-20  |REVESTIMIENTO DE H.S. FC=210KG/CM2 CUNETAS V=0.08 M3/ML ML 13,61 620,00
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,13 620,00 620,00 620,00  11860,60 11860,60
SENALIZACION
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. =30 CM KM 872,91 0,62
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 162,81 2,00
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 169,52 6,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 267,43 2,00 1,00 1,00 267,43 267,43
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 34,00
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 100,00 100,00 15 15,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 35166,15|  52164,53 87330,68
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 2076,69 792,76 2869,45
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 37242,84|  52957,29 90200,13
" C.- 4% ADMINISTRACION
P g A-ANTICIPO 17583,08|  26028,27 43665,35
=5 B.- 05% INEC
g VARIOS
83 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 19659,77|  26821,03 46534,8
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9.4. PLANILLA 3
PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION u.
UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR [ACTUAL ACUMULADO |ANTERIOR [ACTUAL ACUMULADO
CALZADA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 620,00 620,00 90,00 710,00 1339,20 194,40 1533,60
308-2(1) 02CR  |ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE MENOR A 10000M2 M2 0,70 4790,00,
303-1(1) 02-RE |REMOSION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 49,60 2,30 47,30 49,60 67,62 1390,62 1458,24
403-102-3 SUBBASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE M3 31,52 958,00 577,01 577,01|  18187,36 18187,36
401-4(1) 02 ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 INC. CAMA DE ARENA M3 16,00 4087,00, 2281,30 2281,30 36500,80 36500,80
401-4(1) 02-C  [ADOQUINADO ADOQUIN VEHICULAR F'c=300 KG/CM2 COLOR INC. CAMA DE ARENA |M2 19,87 383,00 223,20 223,20 4434,98 4434,98
307-2(1) 02 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 9,12 481,00 33,31 80,37 113,68 303,79 732,97 1036,76
303-2(1)-02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR CON EXCAVADORA M3 1,98 698,00 305,64 305,64 605,17 605,17
309-2(2) 02-15 |TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION TRANS LIBRE 500M D=15KM M3/KM 0,31| 17682,00] 6213,66 1915,05 8128,71 1926,23 593,67 2519,90
610-102-CF2  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.05M3/ML CONFINAMIENTO ML 8,72 126,00 77,00 671,44 671,44
609-(1) 02-20  |REVESTIMIENTO DE H.S. FC=210KG/CM2 CUNETAS V=0.08 M3/ML ML 13,61 620,00 710,40 9668,54 9668,54
610-102-210  |BORDILLOS DE HORMIGON: F'c=210 KG/CM2 V=0.10M3/ML LONGITUDINAL ML 19,13 620,00 620,00 91,30 711,30|  11860,60 1746,57 13607,17
SENALIZACION
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICA BORDILLO A PROM. = 30 CM KM 872,91 0,62 0,71 619,77 619,77
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL PREVENTIVA 0.75* 0.75 (AMARILLO - NEGRO) u. 162,81 2,00 2,00 325,62 325,62
708-5(1)02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA 0.75*0.75 PARE ORTOGONAL u. 169,52 6,00 6,00 1017,12 1017,12
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 200,00 140,00 140,00,
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 u. 267,43 2,00 1,00 1,00 267,43 267,43
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 10,64 34,00 0,00
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 300,00 100,00 200,00 300,00 15 30 45,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 87330,68|  57926,50 145257,18
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 2869,45 808,75 3678,2
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 90200,13|  58735,25 148935,38
" C.- 4% ADMINISTRACION
P g A-ANTICIPO 43665,35|  29042,56 72707,91
=5 B.- 05% INEC
3 £ VARIOS
83 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 46534,8|  29851,31 76386,11
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9.5. METODO EVM

TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO | MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1 34.742,27 35.166,15 43461,9807
2 97.900,82 87.330,68 116484,437
3 145.415,82 145.257,18 145257,18
R2 0,958
R2 excel 0,958
TIEMPO (MESES) | PV ACUMULADO | EV ACUMULADO | MODELO sV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 34742,27 35166,15 43461,98 423,88 1,01
2,00 97900,82 87330,68 116484,44 | -10570,14 0,89
3,00 145415,82 145257,18 145257,18 -158,64 1,00
Proyecto 9
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
2
2 80.000,00
(@)
60.000,00
40.000,00 _
20.000,00 /
0,00 -
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Tiempo en meses
—e— PV ACUMULADO EV ACUMULADO MODELO
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10. PROYECTO 10

10.1. CRONOGRAMA

CANTIDADES 30DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS
cop DESCRIPCION RUBRO UNIDAD | CANTIDAD [PRECIO UNITARIORECIO _ TOTAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CALZADA
405-2(1)02C [ASFALTO CON EMULSION CCS-1H PARA IMPRIMACION Lt 23224,44 0,42 9754,26) 195,09 292,63 390,17] 585,26) 780,34 97543 1072,97  1268,05]  136560]  1463,14]  1365,60)
405-5 02-2CT|CARPETA DE H.ASFALTICO MEZCLAA EN PLANTA Y CALIENTE E=2* M2 15483,00 9,56) 148017,48| 220,26  2960,35]  444052]  5920,70]  7400,87]  9621,14] 11841,40 1332157 1480175 17762,10] 19242,27[ 20722,45] 1776210
609-6 20-40 [REFRACCION DE POZOS DE ACCESO ALZADA O BAJA +0,40M u. 14,00 3,83 53,62 5,06 6,89 9,65 12,87 16,09) 19,76 23,44 27,53 32,17 36,77 39,99 42,74 44,12 45,9| 50,56 45,9%|
SENALIZACION 0,05 0,07 0,11 0,15 0,19 0,23 0,20
705-(2) 02 CMARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA A=12 CM KM 0,99 325,98] 322,72] 16,14 22,59 35,50 48,41 61,32 74,23 64,54
705(2) PAR_|PINTURA DE TRAFICO ACRILICO BORDILLO A=30 CM KM 2,09 806,36) 1685,29) 84,26 117,97 185,38 252,79) 320,21] 387,62] 337,06]
708-5(1) 02-1SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA , 75* ,75* PARA OCTIGONAL u. 20,00 159,94 3198,80) 479,82 1119,58]  1599,40)
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 2,20 3,00 4,20| 5,60 7,00 8,60 10,20) 12,00 14,00 16,00 17,40 18,60 19,20 20,00 22,00 20,00
220-(3) 02__[AFICHES INFORMATICVOS U. 200,00) 0,70 140,00 1,54 2,10 2,94 3,92 4,90) 6,02 7,14 8,40 9,80 11,20 12,18 13,02 13,44 14,00 15,40) 14,00
708-5(1) 02- [SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.6 (VERDE Y BLANCO) u. 1,00 224,09 224,09 2,46| 3,36 4,71] 6,27] 7,84] 9,64 11,43 13,45) 15,69) 17,93] 19,50) 20,84 21,51] 22,41] 24,65) 22,41]
220(1) 02 |CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 1,00 453,75) 453,75) 453,75)
205-(1) /AGUA PARA CONTROL DE POLVO u. 108,00) 10,33 1115,64] 12,27, 16,73 23,43 31,24 39,05 47,97 56,90 66,94 78,09 89,25 97,06 103,75 107,10 111,56] 122,72 111,56|
COSTO TOTAL 16537165}
INVERSION MENSUAL 477,28]  2447,43]  3297,91] 480059  e580,84] 827320 1070568 1304269 14739,37] 16438,95] 19552,00] 21027,81] 2122917 18837,57] 181699  2215,13]

AVANCE PARCIALEN % 0,29 1,48 1,99) 2,96 3,98 5,00 6,47 7,89 8,91 9,94 11,82 12,72 12,84 11,39 1,10 1,34

INVERSION ACUMULADA 47508 292251  622042] 11111,01] 1769185 2596505 36670,73| 4971342 64452,79| 80891,74| 100443,74| 12147155 142700,72 16153829 16335528 165570,41]

AVANCE ACUMULADO 0,29 1,77 3,76 6,72 10,70) 15,70 22,18 30,06 38,98 48,92 60,74 73,46 86,29 97,68 98,78 100,12
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10.2. PLANILLA1

o PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
N DESCRIPCION DEL RUBRO
UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULAD(ANTERIOR [ACTUAL ACUMULADI
CALZADA
405-2(1)02C ASFALTO CON EMULSION CCS-1H PARA IMPRIMACION Lt 0,42 23224,44) 18613,54 18613,54 7817,69 0,00 7817,69
405-502-2CT  |CARPETA DE H.ASFALTICO MEZCLAA EN PLANTA Y CALIENTE E=2* M2 9,56 15483,00 13537,07 13537,07| 129414,39 0,00] 129414,39
609-6 20-40 REFRACCION DE POZOS DE ACCESO ALZADA O BAJA +0,40M U. 3,83 14,00 11,00 11,00 361,13 361,13
SENALIZACION
705-(2) 02CO |MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA A=12 CM KM 325,98 0,99 4,16 4,16 1358,08 1358,08
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICO BORDILLO A=30CM KM 806,36 2,09 0,73 0,73 588,64 588,64
708-5(1) 02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA ,75* ,75* PARA OCTIGONAL U. 159,94 20,00 26,00 26,00 4158,44 4158,44
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U. 0,70 200,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5(1) 02- SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.6 (VERDE Y BLANCO) U. 224,09 1,00] 1,00 1,00 224,09 224,09
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO U. 10,33 108,00 105,00 105,00 1084,65 1084,65
TOTAL AVANCE DE OBRA 137232,08 8366,78| 137232,08]
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 1649,56 -34,67 1649,56
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 138881,64 8332,11] 147213,75]
g g 4% ADMINISTRACION
% Q A-ANTICIPO 66148,66 66148, 66|
§ E VARIOS
68314 MULTAS 686,16 686,16]
VALOR LIQUIDO A PAGAR 72046,82 8332,11 80378,93
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10.3. PLANILLA?2

PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
N° DESCRIPCION DEL RUBRO
UNITARIO | CONTRAT. |ANTERIOR |ACTUAL ACUMULAD{ANTERIOR |ACTUAL ACUMULADI
CALZADA
405-2(1)02C  |ASFALTO CON EMULSION CCS-1H PARA IMPRIMACION Lt 0,42| 23224,44] 18613,54 18613,54 7817,69 0,00 7817,69
405-502-2CT  |CARPETA DE H.ASFALTICO MEZCLAA EN PLANTA Y CALIENTE E=2* M2 9,56| 15483,00 13537,07 13537,07| 129414,39 0,00| 129414,39
609-620-40  [REFRACCION DE POZOS DE ACCESO ALZADA O BAJA +0,40M u. 3,83 14,00 11,00 11,00 361,13 361,13
SENALIZACION
705-(2) 02CO |MARCA DE PAVIMENTO (CENTRAL SEGMENTADA ACRILICA A=12 CM KM 325,98 0,99 4,16 4,16 1358,08 1358,08
705(2) PAR PINTURA DE TRAFICO ACRILICO BORDILLO A=30 CM KM 806,36 2,09 0,73 0,73 588,64 588,64
708-5(1) 02-75 |SENAL VERTICAL REGLAMENTARIA ,75* ,75* PARA OCTIGONAL u. 159,94 20,00 26,00 26,00 4158,44 4158,44
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 200,00 200,00 200,00 140,00 140,00
708-5(1) 02-  |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.6 (VERDE Y BLANCO) u. 224,09 1,00 1,00 1,00 224,09 224,09
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO u. 10,33 108,00 105,00 105,00 1084,65 1084,65
TOTAL AVANCE DE OBRA 137232,08 8366,78| 137232,08
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO 1649,56 -34,67 1649,56
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 138881,64 8332,11| 147213,75
w3 4% ADMINISTRACION
% g A-ANTICIPO 66148,66 66148,66,
3 £ VARIOS
838 MULTAS 686,16 686,16
VALOR LIQUIDO A PAGAR 72046,82 8332,11|  80378,93
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11. PROYECTO 11

11.1. CRONOGRAMA
RUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN COSsTO TIEMPO EN SEMANAS
UNITARIO | CONTRAT. TOTAL 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS

INFRAESTRUCTURA
0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,50 150,00 375,00 375,00 0,00 0
307-2(2) 02-P  |[EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,48 560,00 8108,80 8108,80 0,00 0
307-2(2) MPI RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 13,47 480,00 6465,60 0,00 4310,40 2155,2
511-102-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 40,28 24,00 966,72 0,00 0,00 966,72
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,32 25,50 849,66 0,00 424,83 424,83
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 147,04 11,50 1690,96 1690,96 0,00 0
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F’'c=240KG7CM2 M3 240,09 155,00 37213,95 9303,49 27910,47 0
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01 11255,00 22622,55 13572,93 9048,62 0
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,98 9,80 58,60 0,00 58,59 0
505(7)PN3 PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*40*5 CM CM3 285,08 4,00 1140,32 0,00 1140,33 0
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 61,68 96,00 5921,28 0,00 0,00 5921,28
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 161,77 5,40 873,56 0,00 0,00 873,56
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F’c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 315,30 92,25 29086,43 0,00 11634,58 17451,87
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01 14109,36 28359,81 0,00 11343,92 17015,88
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,98 9,00 53,82 0,00 0,00 53,82
503-501 02-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 190,86 11,00 2099,46 0,00 0,00 2099,46
826-2 02-M2 PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOQS) IMSEL +2M PINT M2 4,58 95,00 435,10 0,00 0,00 435,1
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U 0,70 250,00 175,00 175,00 0,00 0
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO U. 270,81 2,00 541,62 0,00 0,00 541,62
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 453,75 453,73 0,00 0
710-(1)A 02 CONOS REFLECTIVOS 0.90M U. 26,88 6,00 161,28 5,01 6,68 3,34
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 53,76 71,68 35,84
TOTAL 147668,27 0,00 0
INVERSION PARCIAL 33738,68 65950,10 47978,52
INVERSION ACUMULADA 33363,68 99313,78| 147292,30
AVANCE PARCIAL % 22,85 44,66 32,49
AVANCE ACUMULADO % 22,85 67,51 100,00
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11.2. PLANILLA1

PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR [AcTUAL  [AcumuLADO [ANTERIOR [AcTuAL  [AcumuLapo
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R  |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,50 150,00 158,80 158,80 397,00 397,00
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,48 560,00 1662,81 1662,81 24077,49 24077,49
307-2(2) MPI  |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 13,47 480,00
511-102-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 40,28 24,00
606-1(2) 02-MFI [ MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,32 25,50
511-1(4) 02 R18 [REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 147,04 11,50 7,58 7,58 1114,56 1114,56
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 240,09 155,00 154,17 154,17 37014,68 37014,68
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01]  11255,00 11255,09 11255,09 22622,73 22622,73
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,98 9,80 11,72 11,72 70,09 70,09
505(7)PN3 PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*40*5 CM cM3 285,08 4,00 4,00 4,00 1140,32 1140,32
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 61,68 96,00
SUPERESTRUCTURA
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 161,77 5,40 5,40 5,40 873,56 873,56
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 315,30 92,25 78,77 78,77 24836,18 24836,18
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01]  14109,36 13775,82 13775,82 27689,40 27689,40
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,98 9,00 6,00 6,00 35,88 35,88
503-50102-JD |[JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 190,86 11,00
826-202-M2  |PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT M2 4,58 95,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00
708-5(1) 02-12 |[SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 270,81 2,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00
710-(1)A02  |CONOS REFLECTIVOS 0.90M u. 26,88 6,00
710-(1)B 02  |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 139871,89 139871,89
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 287,54 287,54
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 139584,35 139584, 35
w  |C.-4% ADMINISTRACION

” 32 A-ANTICIPO 69935,95 69935,95

% g B.- 05% INEC

gE  |vAriOs

53 MULTAS

VALOR LIQUIDO A PAGAR 69648,41 69648,41
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11.3. PLANILLA?2

PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR JACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR JACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R __ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,50 150,00 158,30 158,30 397,00 397,00
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,48 560,00  1662,81 1662,81]  24077,49 24077,49
307-2(2) MPI_|RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 13,47 480,00 160,60 160,60 2163,28 2163,28
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 40,28 24,00 24,00 24,00 966,72 966,72
606-1(2) 02-MFI|MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,32 25,50 5,10 5,10 169,93 169,93
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 147,04 11,50 7,58 7,58] 1114,56 114,56
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 240,09 155,00 154,17 154,17] 37014,68 37014,68
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01] 1125500] 11255,09 1125500]  22622,73 22622,73
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,98 9,80 11,72 11,72 70,09 70,09
505(7)PN3 | PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%40*5 CM V3 285,08 4,00 4,00 4,00 114032 1140,32
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 61,68 96,00 96,00 96,00 5921,28 5921,28
SUPERESTRUCTURA 0,00
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 161,77 5,40 5,40 5,40 873,56  3998,00 4871,56
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 315,30 92,25 78,77 12,68 91,45| 24836,18]  1960,03 26796,21
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 2,01] 1410936] 1377582 975,14 14750,96]  27689,40 21,53 27710,93
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,08 9,00 6,00 3,60 9,60 35,88]  1862,79 1898,67
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 190,86 11,00 9,76 9,76 437,30 437,30
826-202-M2 _|PINTURA ESMALTE (PROTECCION POSTES PASAMANOS) IMSEL +2M PINT M2 4,58 95,00 95,48 95,48 0,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 270,81 2,00 2,00 2,00 541,62 541,62
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-()A02 _ |CONOS REFLECTIVOS 0.90M u. 26,88 6,00 6,00 6,00 161,28 161,28
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 100,00 100,00 15,00 15,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 139871,80| 18847,51]  158719,40
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 287,54 26,52 314,06
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 139584,35| 18820,99|  158405,34
. [C.- 4% ADMINISTRACION
o2 |a-anTICIPO 69935,95]  3989,19 73834, 14
% g B.- 05% INEC
3E  [VARIOS
53 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 6064841  14922,81 84571,21

143




11.4. METODO EVM

TIEMPO (MESES) [PV ACUMULADO/EV ACUMULADO| MODELO
0 0 0 0,00
1 261846,39 261847,39 522598,369
2 517613,81 920095,15 920095,153
R2 0,900
R2 excel 0,900
TIEMPO (MESES) |PV ACUMULADO|EV ACUMULADO| MODELO N\ SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 261846,39 261847,39 522598,37 1,00 1,00
2,00 517613,81 920095,15 920095,15 402481,34 1,78
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12. PROYECTO 12

12.1. CRONOGRAMA
PRECIO | VOLUMEN COSTO TIEMPO MESES
RUBRO DESCRIPCION

UNITARIO | CONTRAT. TOTAL 1 2 3]
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TPOGRAFICO ML 2,23 120,00 267,60 267,60
303-3(1) 02-RE  |REMOCION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 42,00 1234,80, 1234,80
307-2(2) 02-P  |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,38 635,00 9131,30 4565,65 4565,65
304-1(4) 02-5-A [MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL INC DESALIJO D=5KM M3 6,13 1290,00] 7907,70 3953,85 3953,85
511-102-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,03 27,60 1077,23 1077,23
606-1(2) 02-MFI |[MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 32,09 16,70 535,90, 535,90
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 138,64 7,80 1081,39 1081,39
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 230,03 127,90 29420,84] 11768,33 17652,50
504-(1) 02pP ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,91 9143,00 17463,13 6985,25 10477,88
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 27,00 157,95 157,95
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*35*5 CM u. 261,10 6,00 1566,60 1566,60
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 60,59 50,00 3029,50 3029,50
SUPERESTRUCTURA 597,48
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F’'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,20 3,90 597,48 10342,70
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 300,66 34,40 10342,70 6874,56 6874,56
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 6944,00 13749,12 93,60
609-(1) 02-10P |[TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 16,00, 93,60 2976,80
503-50102-JD [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,05 16,00 2976,80 102,96
507(1) 02-M2  [PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,68 22,00 102,96
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,31 2,00 534,62, 534,62
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 5,00 5,00 5,00
710-(1)A 02 CONOS REFLECTIVOS U. 26,86 6,00 161,16 53,72 53,72 53,72

TOTAL 102076,13
INVERSION PARCIAL 35721,59 43741,11 22613,42
INVERSION ACUMULADA 35721,59 79462,70 102076,12
AVANCE PARCIAL % 35,00 42,85 22,15
AVANCE ACUMULADO % 35 77,85 100,00
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12.2. PLANILLA1

CUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-CO2-R _ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,23 120,00 60,00 60,00 133,80 133,30
303-3(1) 02-RE_|REMOCION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 42,00 16,45 16,45 483,63 483,63
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,38 635,00 532,63 532,63 7659,22 7659,22
304-1(4) 02-5-A | MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL INC DESALIO D=5KM M3 6,13  1290,00
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,03 27,60
606-1(2) 02-MFI | MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 32,09 16,70
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 138,06 7,80 7,20 7,20 998,21 998,21
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 230,03 127,90 70,06 70,06 16115,90 16115,90
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,91 914300 7908,95 7908,95 15106,09 15106,09
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 27,00
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%35%5 CM u. 261,10 6,00
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 60,59 50,00
SUPERESTRUCTURA
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,20 3,90
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 300,66 34,40
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98  6944,00
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 16,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,05 16,00
507(1) 02-M2 _|PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,68 22,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,31 2,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 100,00 100,00 15,00 15,00
710-(1)A02 _ |CONOS REFLECTIVOS u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
TOTAL AVANCE DE OBRA 41301,76 41301,76
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 1362,09 1362,09
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 42663,85 42663,85
. [C.- 4% ADMINISTRACION
3 |a-ANTICIPO 20650,88 20650,88
% § B.- 05% INEC
3E  |varios
53 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 22012,97 22012,97
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12.3. PLANILLA 2

CUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-CO2-R _ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,23 120,00 60,00 60,00 133,80 133,30
303-3(1) 02-RE_|REMOCION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 42,00 16,45 16,45 483,63 483,63
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,38 635,00 532,63 19,36 551,99  7659,22 278,40 7937,62
304-1(4) 02-5-A | MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL INC DESALIO D=5KM M3 6,13  1290,00 0,00 0,00
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,03 27,60 0,00 0,00
606-1(2) 02-MFI | MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 32,09 16,70 71,99 71,99 2310,16 2310,16
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 138,06 7,80 7,20 7,20 998,21 998,21
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 230,03 127,90 70,06 57,90 127,96] 1611590 13339,44 20455,34
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,91 9143000 790895 123317 9142,12| 15106,09]  2355,35 17461,44
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 27,00 18,00 18,00 105,30 105,30
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%35%5 CM u. 261,10 6,00 6,00 6,00 1566,60 1566,60
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 60,59 50,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,20 3,90 0,00 0,00
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 300,66 34,40 11,33 11,33 3406,48 3406,48
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98  6944,00 3434,12 3434,12 6799,56 6799,56
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 16,00 0,00 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,05 16,00 16,00 16,00 2976,80 2976,80
507(1) 02-M2 _|PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,68 22,00 0,00 0,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,31 2,00 0,00 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 100,00 100,00 15,00 15,00
710-(1)A02 _ |CONOS REFLECTIVOS u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
TOTAL AVANCE DE OBRA 41301,76|  33138,09 74439,85
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 1362,09 138,29 1500,38
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 42663,85|  33276,38 75940,23
. [C.- 4% ADMINISTRACION
3 |a-ANTICIPO 20650,88]  16569,05 37219,93
% § B.- 05% INEC
3E  |varios
53 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 22012,97]  16707,34 38720,31
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12.4. PLANILLA3

RUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-CO2-R __|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TPOGRAFICO ML 2,23 120,00 60,00 60,00 133,30 133,30
303-3(1) 02-RE_|REMOCION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 42,00 16,45 0,61 17,06 483,63 17,93 501,56
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,38 635,00 551,99 40,00 501,99  7937,62 575,20 8512,82
304-1(4) 02-5-A | MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL INC DESALIO D=5KM M3 6,13  1290,00 0,00 247,37 247,37 0,00 151638 1516,38
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,03 27,60 0,00 14,13 14,13 0,00 551,49 551,49
606-1(2) 02-MFI|MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 32,09 16,70 71,99 19,92 91,91  2310,16 639,23 2949,39
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 138,06 7,80 7,20 7,20 998,21 998,21
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 230,03 127,90 127,96 127,96| 2945534 20455,34
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,91 914300 914212 9142,12| 1746144 17461,44
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 27,00 18,00 18,00 105,30 105,30
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%35%5 CM u. 261,10 6,00 6,00 6,00]  1566,60 1566,60
508-(3) 02-2-1 |GAVIONES M3 60,59 50,00 0,00 47,00 47,00 0,00 284773 2847,73
SUPERESTRUCTURA
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,20 3,90 0,00 3,90 3,90 0,00 597,48 597,48
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 300,66 34,40 11,33 26,37 37,70  3406,48]  7928,40 11334,88
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 6944000 3434,12] 341339 6847,51]  6799,56] 675851 13558,07
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,35 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,05 16,00 16,00 1600]  2976,80 2976,80
507(1) 02-M2 | PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,68 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,31 2,00 0,00 2,00 2,00 0,00 534,62 534,62
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 100,00 100,00 15,00 15,00
710-(1)A02 _ |CONOS REFLECTIVOS u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
COSTO + PORCENTAJE 4129,26 4129,26
TOTAL AVANCE DE OBRA 74439,85]  26096,23]  100536,08
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 1500,38 64,38 1564,76
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 75940,23| 26160,61]  102100,84
. |C.-4% ADMINISTRACION
.5 [a-aNTICIPO 37219,93| 1381814 51038,07
% 5 B.- 05% INEC
3% |vARIOs
»Z
58 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 3872031 1234247 51062,77
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12.5. RESUMEN

RUBRO DESCRIPCION U. PRECIO | VOLUMEN COSTO PLANILLAS
UNITARIO | CONTRAT. TOTAL |PLANILLA 1 PLANILLA 2 PLANILLA 3 SUBTOTAL

INFRAESTRUCTURA

0003-C 02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TPOGRAFICO ML 2,23 120,00 267,60 133,80 133,80
303-3(1) 02-RE [REMOCION DE HORMIGON EXISTENTE M3 29,40 42,00 1234,80 483,63 17,93 501,56
307-2(2) 02-P  [EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,38 635,00, 9131,30 7659,22 278,40 575,20 8512,82
304-1(4) 02-5-A [MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL INC DESALIJO D=5KM M3 6,13 1290,00 7907,70 1516,38 1516,38
511-102-ESC  [ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,03 27,60 1077,23 551,49 551,49
606-1(2) 02-MFI [MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 32,09 16,70 535,90 2310,16 639,23 2949,39
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 138,64 7,80 1081,39 998,21 998,21
503(2) 02-2401 [HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 230,03 127,90 29420,84 16115,90 13339,44 29455,34
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,91 9143,00] 17463,13 15106,09 2355,35 17461,44
609-(1) 02-10P [TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 27,00 157,95 105,30 105,30
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*35*5 CM U. 261,10 6,00 1566,60 1566,60 1566,60
508-(3) 02-2-1 [GAVIONES M3 60,59 50,00, 3029,50 2847,73 2847,73
SUPERESTRUCTURA 0,00
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,20 3,90 597,48 597,48 597,48
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 300,66 34,40, 10342,70 3406,48 7928,40 11334,88
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 6944,00 13749,12 6799,56 6758,51 13558,07
609-(1) 02-10P [TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,85 16,00 93,60 0,00
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 186,05 16,00 2976,80 2976,80 2976,80
507(1) 02-M2  [PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,68 22,00 102,96 0,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 175,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO U. 267,31 2,00 534,62 534,62 534,62
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00, 453,75 453,75 453,75
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) ML 0,15 100,00 15,00 15,00 15,00
710-(1)A 02 CONOS REFLECTIVOS U. 26,86 6,00 161,16 161,16 161,16

TOTAL 102076,13
INVERSION PARCIAL 41301,76 33138,09 21966,97
AVANCE PARCIAL % 40,46% 32,46% 21,52%
INVERSION ACUMULADA 41301,76 74439,85 96406,82
AVANCE ACUMULADO % 40,46% 72,93% 94,45%
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12.6. METODO EVM

TIEMPO (MESES) PV ACUMULADO | EV ACUMULADO| MODELO
0,00 0,00 0,00 0,00
1 35721,59 41301,76 28845,6057
2 79462,7 74439,85 77310,4241
3 102076,12 96406,82 96406,82
R2 0,977
R2 excel 0,977
TIEMPO (MESES) PV ACUMULADO | EVACUMULADO| MODELO SV SPI
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 35721,59 41301,76 28845,6057 5580,17 1,16
2,00 79462,70 74439,85 77310,4241 -5022,85 0,94
3,00 102076,12 96406,82 96406,82 -5669,30 0,94
Proyecto 12
120.000,00
100.000,00
80.000,00
e
2 60.000,00
()
40.000,00
20.000,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Tiempo en meses
—e— PV ACUMULADO EV ACUMULADO MODELO
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13. PROYECTO 13

13.1. CRONOGRAMA
PRECIO | VOLUMEN COSTO TIEMPO EN DIAS
RUBRO DESCRIPCION

UNITARIO | CONTRAT. TOTAL 30 60 90
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 100,00 216,00 216,00 0 0
307-2(2) 02-P |EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,01 1344,70 18839,25 9419,63 9419,63 0
503(5) 02-SE HORMIGON CICLOPEO F'C=180KG/CM2 60%H.S. + 40% PDA SIN ENCOFRADO M3 122,78 58,80 7219,46 3609,73 3609,73 0
503(2) 02-2401 |[HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 222,73 219,30 48844,69 0,00 48844,7 0
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 18630,00 36887,40 0,00 36887,4 0
606-1(2) 02-MFI |[MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,00 32,50 1072,50 536,25 536,25 0
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*30*2 CM U. 88,34 6,00 530,04 0,00 530,04 0
609-(1) 02-10P |[TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES M3 5,84 19,80 115,63 0,00 115,64 0
511-102-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,30 37,50 1473,75 0,00 0 1473,75
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 159,71 16,00 2555,36 0,00 0 2555,36
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00 0 0
503(4) 02-2401 [HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 297,95 106,58 31755,51 0,00 0 31755,51
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 17991,00 35622,18 0,00 0 35622,18
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,91 8,40 1292,84 0,00 0 1292,84
503-50102-JD [JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 176,61 17,60 3108,34 0,00 0 3108,34
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,84 13,00 75,92 0,00 0 75,92
507(1) 02-M2  |PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,42 88,20 389,84 0,00 0 389,84
307-2(2) MPI RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 14,71 229,20 3371,53 0,00 0 3371,53
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00 0 0
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U. 0,70 250,00 175,00 175,00 0 0
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,34 2,00 534,68 0,00 0 534,68
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U 453,75 1,00 453,75 453,75 0 0
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) U. 26,86 6,00 161,16 0,00 80,58 80,58
710-(1)A 02 CONOS REFLECTIVOS ML 0,15 100,00 15,00 7,50 3,75 3,75

TOTAL 194709,84
INVERSION PARCIAL 14417,86 100027,72 80264,28
AVANCE PARCIAL % 7,40% 51,37% 41,22%
INVERSION ACUMULADA 14417,86 114445,58 194709,86
AVANCE ACUMULADO % 7,40% 58,78% 100,00%
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13.2. PLANILLA1

RUBRO DESCRIPCION PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR |ACTUAL  |ACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ |ACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R __|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 100,00
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,01] 134470 13344,17 13344,17 18831,82 18831,82
503(5) 02-5E |HORMIGON CICLOPEO F'C=180KG/CM2 60%H.S. + 40% PDA SIN ENCOFRADO M3 122,78 58,80 75,60 75,60 9282,17 9282,17
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F c=240KG7CM2 M3 222,73 219,30 218,84 218,84 48742,23 48742,23
504-(1) 2P |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98]  18630,00 18629,29 18629,29 36885,99 36885,99
606-1(2) 02-MFI|MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,00 32,50
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*30*2 CM u. 88,34 6,00
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES M3 5,34 19,80 19,80 19,80 115,63 115,63
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,30 37,50
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 159,71 16,00
SUPERESTRUCTURA
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 297,95 106,58
504-(1) 2P |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98]  17991,00
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,91 8,40
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 176,61 17,60
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,34 13,00
507(1) 02-M2 _|PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,42 88,20
307-2(2) MPI_|RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 14,71 229,20
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO U. 267,34 2,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
710-(1)A02 __|CONOS REFLECTIVOS ML 0,15 100,00 100,00 100,00 3,00 3,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 114650,75|  114650,75
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO () 97,35 676,05 773,4
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 97,35| 115326,80|  115424,15
. |C.- 4% ADMINISTRACION
we  [A-ANTICIPO 57325,38 57325,38
% 5 B.- 05% INEC
3E  |varios
3 [muLTAs
VALOR LIQUIDO A PAGAR 97,35| 5800143 58098, 78
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13.3. PLANILLA?2

PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR JACTUAL  |JACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R __ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 100,00 100,00 100,00 216,00 216,00
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,01  13a470] 1334417 13344,17] 1883182 18831,82
503(5) 02-SE|HORMIGON CICLOPEO F'C=180KG/CM2 60%H.S. + 40% PDA SIN ENCOFRADO M3 122,78 58,80 75,60 75,60  9282,17 9282,17
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 22,73 219,30 218,84 218,88 48742,23 48742,23
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,98]| 18630,00] 1862929 18629,29]  36885,99 36885,99
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,00 32,50 0,00 0,00
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%30%2 CM u. 88,34 6,00 6,00 6,00 530,04 530,04
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES M3 5,84 19,80 19,80 19,80 115,63 115,63
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,30 37,50 0,00 0,00
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 159,71 16,00 0,00 0,00
SUPERESTRUCTURA 0,00
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 297,95 106,58 90,31 90,31 26907,86 26907,86
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98]  17991,00 15970,07 15970,07 31620,74 31620,74
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,91 8,40 8,03 8,03 1235,90 1235,90
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 176,61 17,60 17,60 17,60 3108,34 3108,34
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,84 13,00 6,00 6,00 35,04 35,04
507(1) 02-M2 | PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,42 88,20 0,00 0,00
307-2(2) MPI_|RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 14,71 229,20 0,00 0,00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,34 2,00 0,00 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
710-(1)A02 _ |CONOS REFLECTIVOS ML 0,15 100,00 100,00 100,00 3,00 3,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 114650,75]  63653,92]  178304,67
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 773,4 159,13 932,53
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 97,35] 63813,05]  179237,20
. [C.- 4% ADMINISTRACION
o2 |a-anTICIPO 5732538  31826,96 89152,34
% g B.- 05% INEC
3E  [VARIOS
53 MULTAS
VALOR LIQUIDO A PAGAR 58098,78]  31986,09 90084,87

153




13.4. PLANILLAS3

PRECIO | VOLUMEN CANTIDADES VALORES
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO | CONTRAT. [ANTERIOR JACTUAL  |JACUMULADO |ANTERIOR |ACTUAL _ JACUMULADO
INFRAESTRUCTURA
0003-C02-R __ |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 100,00 100,00 100,00 216 216,00
307-2(2) 02-P|EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,01  13a470] 1334417 13344,17] 1883182 18831,8)
503(5) 02-SE|HORMIGON CICLOPEO F'C=180KG/CM2 60%H.S. + 40% PDA SIN ENCOFRADO M3 122,78 58,80 75,60 75,60  9282,17 9282,17
503(2) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 22,73 219,30 218,84 218,88 48742,23 48742,23
504-(1) 02P  |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY 4200 KG/CM2 KG 1,98]| 18630,00] 1862929 18629,29]  36885,99 36885,99
606-1(2) 02-MFI |MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,00 32,50 0,00 29,35 29,35 0,00 968,55 968,55
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40%30%2 CM u. 88,34 6,00 6,00 6,00 530,04 530,04
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES M3 5,84 19,80 19,80 19,80 115,63 115,63
511-102-ESC__|ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,30 37,50 0,00 22,50 22,50 0,00 884,25 884,25
511-1(4) 02 R18 |REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 159,71 16,00 0,00 12,50 12,50 0,00 199,38 1996,38
SUPERESTRUCTURA 0,00
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 297,95 106,58 90,31 10,46 100,77] 26907,86|  3116,56 30024,42
504-(1) 02P _ |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98] 17991,00] 1597007 173648 17706,55| 31620,74] 3438723 35058,97
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F'C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,91 8,40 8,03 803 123590 1235,90
503-50102-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 176,61 17,60 17,60 17,60] 310834 3108,34
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,84 13,00 6,00 6,00 35,04 35,04
507(1) 02-M2 | PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,42 88,20 0,00 104,28 104,28 0,00 460,92 460,92
307-2(2) MPI_|RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 14,71 229,20 0,00 216,00 216,00 0,00 317736 3177,36
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS u. 0,70 250,00 250,00 250,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO u. 267,34 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION u. 453,75 1,00 1,00 1,00 453,75 453,75
710-(1)B 02 |CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) u. 26,86 6,00 6,00 6,00 161,16 161,16
710-(1)A02 _ |CONOS REFLECTIVOS ML 0,15 100,00 100,00 100,00 3,00 3,00
TOTAL AVANCE DE OBRA 178304,67|  14042,25|  192346,92
TOTAL REAJUSTES DE PRECIO (-) 932,53 66,87 999,4)
TOTAL PLANILLA REAJUSTADA 97,35] 14109,12]  193346,32
. [C.- 4% ADMINISTRACION

o2 |a-anTICIPO 89152,34]  8202,58 97354,92

% g B.- 05% INEC

3E  [VARIOS

53 MULTAS

VALOR LIQUIDO A PAGAR 90084,87]  5906,53 95991,4
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13.5. RESUMEN

PRECIO | VOLUMEN COSTO TIEMPO EN DIAS
RUBRO DESCRIPCION
UNITARIO | CONTRAT. TOTAL |PLANILLA1 |PLANILLA2 |PLANILLA 3 |SUBTOTAL

INFRAESTRUCTURA

0003-C 02-R REPLANTEOQ Y NIVELACION CON EQUIPOO TPOGRAFICO ML 2,16 100,00 216,00 216,00 216,00
307-2(2) 02-P  [EXCAVACION Y RELLENO PARA PUENTES M3 14,01 1344, 70] 18839,25 18831,82 18831,82
503(5) 02-SE HORMIGON CICLOPEO F'C=180KG/CM2 60%H.S. + 40% PDA SIN ENCOFRADO M3 122,78 58,80 7219,46 9282,17 9282,17
503(2) 02-2401 [HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CLASE B F'c=240KG7CM2 M3 222,73 219,30 48844,69 48742,23 48742,23
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 18630, 00 36887,40 36885,99 36885,99
606-1(2) 02-MFI [MATERIAL FILTRANTE INC. TRANSPORTE M3 33,00 32,50 1072,50 968,55 968,55
505(7)PN PLACA DE NEOPRENO DUREZA SHORE 70 40*30*2 CM U. 88,34 6,00 530,04 530,04 530,04
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES M3 5,84 19,80 115,63 115,63 115,63
511-102-ESC  |ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA ENROCADO M3 39,30 37,50 1473,75 884,25 884,25
511-1(4) 02 R18 [REVESTIMIENTO H.S F'C=180 KG/CM2 (REPLANTILLO) M3 159,71 16,00] 2555,36 1996,38 1996,38
SUPERESTRUCTURA 0,00 0,00
503(4) 02-2401 |HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c=240KG/CM2 SUPERESTUCTURA M3 297,95 106,58 31755,51 26907,86 3116,56 30024,42|
504-(1) 02P ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200 KG/CM2 KG 1,98 17991,00] 35622,18 31620,74 3438,23 35058,97|
5111-1(4) 02- CAREVESTIMIENTO H.S F’C=240KG/CM2 (CAPA DE RODADURA) M3 153,91 8,40 1292,84 1235,90 1235,90]
503-501 02-JD |JUNTAS DE DILATACION TIPO MOP ML 176,61 17,60 3108,34 3108,34 3108,34]
609-(1) 02-10P |TUBERIA DE PVC D=100MM PARA DRENES ML 5,84 13,00 75,92 35,04 35,04
507(1) 02-M2  [PINTURA ESMALTE EN HIERRO M2 4,42 88,20 389,84 460,92 460,92
307-2(2) MPI RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO LOCAL D=5KM M3 14,71 229,20 3371,53 3177,36 3177,36)
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 0,00 0,00
220-(3) 02 AFICHES INFORMATICVOS U. 0,70 250,00] 175,00 175,00 175,00
708-5(1) 02-12 |SENAL VERTICAL INFOR. AMBIENTAL 1,20 X 0.60 VERDE BLANCO U. 267,34 2,00] 534,68 0,00
220(1) 02 CHARLA DE CONCIENTIZACION U. 453,75 1,00] 453,75 453,75 453,75
710-(1)B 02 CINTA PLASTICA (LEYENDA PELIGRO) U. 26,86 6,00 161,16 161,16 161,16
710-(1)A 02 CONOS REFLECTIVOS ML 0,15 100,00] 15,00 3,00 3,00

TOTAL 194709, 84
INVERSION PARCIAL 114650,75 63653,92 14042,25
AVANCE PARCIAL % 58,88% 32,69% 7,21%
INVERSION ACUMULADA 114650,75 178304,67 192346,92
AVANCE ACUMULADO % 58,88% 91,57% 98,79%




13.6. METODO EVM
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