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RESUMEN

Actualmente, la ganaderia bovina a nivel mundial se enfrenta a una grave problematica por
la infestacion de ectoparéasitos que desencadena enfermedades, reduccion de la produccion,
desnutricion y muerte. En Ecuador, los ectoparasitos representan la principal causa de
pérdidaseconomicas, siendo el piojo (Bovicola bovis) uno de los parésitos mas comunes cuya
proliferacion resulta de deficientes técnicas de manejo. Es comdn el empleo de
desparasitantes comerciales, aunque también se emplean algunas plantas que poseen
propiedades antiparasitarias como es la Ambrosia arborescens. El objetivo principal de este
estudio fue la evaluacion del efecto de 3 diferentes concentraciones de extracto de Ambrosia
arborescens al aplicarlo en una muestra poblacional de piojos (Bovicola bovis) de forma in
vitro, el experimento fue realizado en los laboratorios de la Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador Sede Ibarra. Se usé un disefio experimental DCA que consté de 3 tratamientos,
un testigo y 3 repeticiones, para ello se tomaron muestras de Ambrosia arborescens en bolsas
que fueron selladas y trasladadas a los laboratorios de la PUCESI, en donde se extrajo la
savia usando el método de maceracién con solvente, el extracto fue diluido en agua destilada
para obtener las distintas concentraciones, asimismo, se recolectaron muestras de
ectoparasitos que fueron colocados en cajas Petri y trasladadas al laboratorio para posterior
aplicacion del extracto de Ambrosia arborescens. Se obtuvo resultados favorables ya que en
cada tratamiento ha existido una cantidad aceptable de muerte parasitaria y en un intervalo
de tiempo bastante corto, se comprobé que la concentracion mas efectiva fue (T1) pues logré
la mortalidad del 60% de la muestra total, mientras que el tratamiento menos efectivo fue T3
pues solo logro el 33% de mortalidad. EI estudio comprobo que esta planta es una excelente
alternativa para el control de Bovicola bovis ya que su eficacia es alta, es de facil empleo y
ademas sustituye a productos comerciales, reduciendo asi los costos de produccién en una
explotacion.

Palabras clave: ectoparasito, control, infestacién, in vitro, Ambrosia arborescens



ABSTRACT

At present, cattle farming worldwide is facing a serious problem due to ectoparasite
infestation, which leads to disease, reduced production, malnutrition and death. In Ecuador,
ectoparasites represent the main cause of economic losses, being the louse (Bovicola Bovis)
one of the most common parasites and its proliferation is the result of deficient management
techniques. The use of commercial dewormers is common, but these products have been
replaced by the use of plants with antiparasitic properties such as Ambrosia arborescens
(frame). The main objective of this study was to evaluate the effect of 3 different
concentrations of Ambrosia arborescens extract when applied in vitro on a population sample
of lice (Bovicola bovis). The experiment was carried out in the bromatology laboratory of the
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Ibarra campus. A DCA experimental design
was used, consisting of 3 treatments, a control and 3 replicates. For this purpose, samples of
Ambrosia arborescens were taken in bags that were sealed and transferred to the PUCESI
laboratories, where the sap was extracted using the steam distillation method, the extract was
diluted in distilled water to obtain different concentrations, and samples of ectoparasites were
collected and placed in Petri dishes and transferred to the laboratory for subsequent
application of the Ambrosia arborescens extract. Favorable results have been obtained since
in each treatment there has been an acceptable amount of parasite death and in a fairly short
time interval, it has been proven that the most effective concentration was (T1) because it
achieved mortality of 60% of the total sample, while the least effective treatment was T3
because it only achieved 33% mortality. The study has shown that this plant is an excellent
alternative for the control of Bovicola bovis since its efficacy is high, it is easy to use and it
also substitutes commercial products, thus reducing production costs in a farm.

Keywords: ectoparasite, control, infestation, in vitro, Ambrosia arborescens
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CAPITULOI
INTRODUCCION

Actualmente la ganaderia a nivel mundial se enfrenta a una grave problematica que ocasiona
desnutricion, retardo en el desarrollo y crecimiento, contagios y muerte en masa
principalmente en terneros dentro de un rango de edad de 0 a9 meses (Fernandez, 2017). De
igual manera Bustillos y Rodriguez (2016), sostienen que las epidemias de ectoparasitos se
producen principalmente en temporadas frias o periodos post verano que es cuando escasea
forraje para la alimentacién ocasionando graves secuelas y dafios permanentes en sus
hospederos. También se conoce que las enfermedades parasitarias constituyen uno de los
problemas que mayores pérdidas econdmicas generan dentro de América Latina, se estima
que la pérdida anual es aproximadamente de 22 billones de dolares (Vargas y Portilla, 2018).
De tal manera que, a los argumentos anteriores se les suma la poca informacion y estudios

acerca del tema en el Ecuador lo cual dificulta el analisis del comportamiento poblacional y
establecimiento de métodos de control (Bustillos et al., 2015).

Una de las enfermedades oarasitarias mas comunes es la pediculosis y se produce por una
infestacion severa de piojos en un animal hospedero que entre otros sintomas ocasiona
malestar, decaimiento, anemia, pérdida de pesoy su sistema inmune se debilita, por tanto, es
mas propenso a sufrir enfermedades o infecciones secundarias. Se sabe que un solo piojo
tiene la capacidad de ingerir un ml de sangre en un dia lo que provoca infecciones
secundarias, comezon, irritacion de la piel y anemia (Orellana, 2017).

La incidencia de ectoparasitos se liga a deficientes métodos de manejo, suministro
alimenticio de baja calidad y condiciones sanitarias no aptas para los primeros meses de los
bovinos y esto afecta directamente al sistema inmune y los vuelve propensos a adquirir

enfermedades (Hidalgo, 2019), dentro de la parroquia de Cangahua la causa mas comun de
muerte o enfermedades como la anemia en bovinos jovenes es a causa de parasitos externos.

Ademés de las condiciones rasticas de manejo del ganado también se suman los cambios

bruscos de temperatura que pueden llegar a 24°C por el diay -2°C durante la noche a esto
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se le aflade la inexistencia de instalaciones dedicadasexclusivamente al albergue de animales
debido al poco interés o por la faltade recursos econdémicos que permitan la adquisicion de

materiales.

Cangahua, sitio donde se realiz6 esta investigacion es una de las parroquias dentro de la
provincia de Pichincha y segin encuestas realizadas por el Gobierno de Pichincha se estima
que del total de la poblacion activa un 63% se dedica a la actividad agricola como fuente
principal de ingresos y a la ganaderia como actividad econdémica complementaria, siendo la
ganaderia de leche la que predomina dentro de la zona. Uno de los problemas méas grandes
de esta zona es el relieve de los terrenos y la presencia de grandes extensiones de tierra
cangahua que es estéril e impide la filtracion del agua (Hidrobo et al.,2015).

Debido a las condiciones climéticas y la topografia de la zona hacen que los animales se
vuelvan propensos a enfermedades e infestaciones de ectoparasitos, principalmente piojos.
Segun, (Smith, 2012), los piojos afectan mayoritariamentete en temporadas frias y lluviosas,
ademas se propagan con facilidad de animal en animal. Se puede afirmar que esta teoria es
cierta ya que en la zona en cuestion se presentan lluvias, vientos y heladas intensas, a esto se
suma la falta de instalaciones para animales, la pobre alimentacion y la inexistencia de
controles parasitarios periodicos, se observa que los animales mas susceptibles son los

menores a un afio de edad debido a su sitema inmune poco desarrollado (Fernandez, 2017).

Los moradores de la zona no realizanccontroles parasitarios periédicos debido al alto costo
que representa la adquisicion de antiparasitarios comerciales, por otro lado, se desconoce los
métodos, dosis y herramientas que se deben usar para la administracion de los farmacos a los
animales, se mantiene latente el riesgo de la sobredosificacion y la intoxicacion de los
animales razon por la cual es importante recurrir a medidas alternativas, tales como el uso de
plantas medicinales, las mismas que al ser productos naturales no tienen costo y se encuentra

en el medio en que se cria a los animales (Vargas y Portilla, 2018).

Se sabe que las infestaciones parasitarias son la causa mas comun de muerte de animales y

pérdidas econdmicas por parte de productores, que ya sea por desconocimiento o por
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inseguridad, dejan que los animales se parasiten a niveles exageradamente mortales (Vargas
& Portilla, 2018).

En las comunidadesde Cangahua existen ciertas plantas que poseen propiedades insecticidas,
acaricidas, antihelminticas, etc. Las plantas mas representativas son el marco, el paico y la
ortiga (Urtica, Dysphania Ambrosioides, Ambrosia arborescens). Las personas antiguas de
las comunidades indigenas de Cangahua han usado el extracto de estas plantas como

tratamiento antiparasitario en bovinos y se han observado resultados iguales o incluso
mejores en comparacion a los antiparasitarios comerciales (Cunuhay & Villagbmez , 2017).

Este estudio tiene como fin evaluar la eficacia del uso del extracto de Ambrosia arborescens
frente a infestaciones de ectoparasitos (piojos), ademas, proporcionar informacion que ayude

a evitar las enfermedades que producen los piojos en el huésped y finalmente apoyar a la
economia de la comunidad al reducir los costos de produccién bovina.

Este documento describe los métodos utilizados para evaluar el efecto del extracto de
Ambrosia arborescens en el tratamiento y control de ectoparasitos (piojos) en bovinos, los
resultados de la eficiencia del tratamiento se basan en el porcentaje de mortalidad de una
muestra de la poblacién total de ectoparasitos.
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CAPITULO1I
OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de tres concentraciones de extracto de Ambrosia arborescens (10%,
15% y 20%) en el tratamiento de ectoparasitos (piojos) en bovinos, mediante pruebas
in vitro para la determinacion de concentraciones y dosis referenciales con fines de

aplicacion en campo.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar la concentracion més eficiente a base de Ambrosia arborescens para el
control de piojos en bovinos.

e Determinar la concentracién minima inhibitoria para el control in vitro del piojo
mediante pruebas de inmersion de una muestra poblacional de ectoparasitos en las

tres diferentes concentraciones del extracto de Ambrosia arborescens.

2.3. Hipotesis
El extracto de Ambrosia arborescens tiene un control significativo frente al

tratamiento y control de piojos.
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CAPITULO I
ESTADODEL ARTE

3.1. La ganaderia

Con ganaderia se hace referencia a la crianza de animales con la finalidad de
aprovechar los productos que estos ofrecen tales como leche, lana, cuero, carne y a
partir de estos materiales se pueden realizar procesos que permiten la obtencién de
productos derivados (Ordofiez, 2018).

La humanidad ha recibido suministros a partir de la domesticacién de plantas y
animales, asi los grupos némadas se asentaron y lograron convivir y formar
comunidades, el tamafio poblacional fue en aumento y cada vez se necesitdé mayor
cantidad de provisiones, es por ello que se dedicaron a la ganaderia pues esta actividad
les proporcionaba carne, leche, transporte, abono, fuerza de trabajo (Naranjo & Ruiz ,
2020).

Actualmente la ganaderia es una de las actividades que mayor sustento econémico
proporciona a nivel mundial, sobre todo la ganaderia bovina, segin la ONU Estados
Unidos es el mayor productor de carne de res en el mundo (20 %), seguido de Brasil
(15 %) y la Union Europea (13 %); entre los tres producen aproximadamente el 48 %
de la carne vacuna mundial, por otro lado, en 2018, Estados Unidos fue el mayor
consumidor de carne de res en el mundo, seguido de China y Brasil (Naranjo & Ruiz ,
2020).

3.1.1. Ganaderia bovina en Ecuador

Es una de las actividades que mayores ingresos econémicos ha generado dentro del
sector rural, al mismo tiempo ha contribuido con el desarrollo y crecimiento de dicho
sector (Encalada, 2017).

La ganaderia es una actividad que se ha venido practicando desde la época de la
conquista ya que los bovinos fueron traidos por los espafioles con la finalidad de
obtener carne y leche, posteriormente en el afio 1900 llegan los primeros ejemplares de

la raza Holstein que rapidamente se acostumbrd a las condiciones climatoldgicas y
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alimenticias de la serrania del Ecuador, seguidamente también se introdujo a la raza
Brown Swiss que igualmente se adapté y fue capaz de generar un alto margen de
produccion (Abad, 2021).

En Ecuador la ganaderia esta destinada principalmente para la explotacion carnica y
lactica, en las regiones de la Costa y la Amazonia se produce principalmente la
ganaderia de carne, mientras que, en la Sierra, la mayor parte del ganado es de leche
(Tumbaco, 2021).

3.1.2. Ganaderia bovina de leche en el canton Cayambe

Cayambe es un canton que esta formado por dos parroquias urbanas: Juan Montalvo y
Cayambe, y seis parroquias rurales: Ascazubi, Cangahua, Olmedo, Otdn, San José de

Ayora y Santa Rosa de Cusubamba (Alvarez et al., 2019).

Actualmente, la mayor parte de los suelos cultivables son destinados a las plantaciones
floricolas, esto ha desencadenado la escasez de suelos aptos para la siembra de potreros
y cultivo de forrajes y como consecuencia resulta dificil la instalacion de explotaciones
ganaderas a gran escala, por ello, los habitantes de la zona han preferido mantener la
ganaderia familiar y complementar su economia con otras actividades, por otro lado,
diversos profesionales y asociaciones han brindado asesoramientos y manuales de
manejo a los productores, logrando asi obtener un promedio de 16,11 litros de leche
por vaca por dia aproximadamente en la mayoria de fincas y explotaciones (Cuenca,
2018).

En las comunidades de Cayambe y sus alrededores es muy comin observar
explotaciones con manejo empirico, falta de higiene, ausencia de normas de
bioseguridad, estos aspectos afectan directamente a la calidad de la leche y por ende al

precio por cada litro, generando desventaja ante otras provincias lecheras y sustitutos
de los productos lacteos (Torres, 2018).

3.1.3. Ganaderia en la parroquia de Cangahua

Cangahua es la parroquia con mayor antigiiedad dentro del canton Cayambe ya que su

fundacién se remonta al afio 1790, su extension consta de 332.35 km 2, su poblacion es
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de 16 231 habitantes segun el ultimo censo realizado. Sus habitantes se dedican a la
ganaderia, agricultura, pesca, construccion y manufactura. Debido a la poca calidad de
los suelos y la falta de trabajo, la mayor parte de la poblacién joven masculina ha
recurrido a la migracion, descuidando asi a las actividades familiares o microempresas

que limitan los ingresos econémicos e impide el desarrollo del sector (Alvarez et
al.,2019).

Cangahua es mayormente reconocida por sus actividades agricolas y por las
plantaciones floricolas, la topografia dela parroquia impide la instalacion y produccion
ganadera a gran escala, pero aun asi hay familias que se dedican exclusivamente a la
cria de ganado vacuno de leche, se estima un promedio de 10 litros/vaca/dia y la
superficie dedicada exclusivamente al cultivo de forraje para ganado corresponde a
6593 hectéreas (Cunuhay & Villagémez , 2017).

3.1.4. Tipos de explotaciones ganaderas en la parroquia de Cangahua

Cangahua es una zona donde su principal sustento econémico es la siembra de cebolla,
tubérculos, flores y cultivo de pastos para alimentacion animal, pero el relieve del suelo
dificulta el riego y manejo adecuado de las pasturas ya que los terrenos planos son muy
escasos, ademas abunda el suelo “cangahua” que se caracteriza por ser compacto,
impide la filtracion del agua, se reseca con facilidad y retiene muy pocos nutrientes.
Otro factor importante es el clima del sector que en ciertas épocas del afio puede bajar
hasta 0°C o subir hasta 20°C, este clima favorece a la aparicion de enfermedades,

principalmente el “mal de altura”, neumonia, y enfermedades ectoparasitarias (Ortega
y Sanchez, 2021).

Por las condiciones anteriormente mencionadas resulta complicado establecer
producciones ganaderas a gran escala o intensivas, los moradores de la parroquia han
optado por manejar ganaderia a nivel familiar, con métodos de pastoreo por franjas con
el empleo de cercas eléctricas, pero también es comun apreciar el pastoreo con el uso
de sogas Y estacas. Existen ciertas fincas y haciendas que dedican varias hectareas de

suelo a la ganaderia de leche, la ganaderia de carne es casi inexistente.
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3.1.5. Alimentacion y estado sanitario.

e Alimentacion

Debido a las condiciones topogréaficas, manejo y tipo de suelo, la parroquia no cuenta
con pasturas con calidad nutritiva 6ptima, por otro lado, la variacién constante y el bajo

precio del litro de leche causa desmotivacion en los productores para usar métodos mas
tecnificadosy asesoria profesional (Aules, 2019).

Los bovinos de este sector son alimentados mayormente con pasturas silvestres,
residuos de cosechas, nabo, harinas de cereales, platano verde, paja, alimentos
concentrados, sales minerales y melaza. En ciertos casos se usan pasturas cultivadas
como trébol, alfalfa, raigras, pasto azul, llantén, maiz.

e Estado sanitario

En esta parroquia es comdn ver animales enfermos, parasitados, desnutridos y con
margenes de produccién lechera demasiado bajos, todoesto resulta a causa del mal uso
y el abuso de productos quimicos en la fertilizacion y control de plagas en cultivos y
pasturas, sobrepastoreo, falta de agua, poco uso de fertilizantes organicos,
intoxicaciones con productos veterinarios, sobredosis, manipulacion inadecuada de

lesiones, heridas, partos distdcicos, entre otras patologias (Montatixe y Eche, 2021).

3.2. Principales enfermedades bovinas en la parroquia de Cangahua

3.2.1. Enfermedades internas

3.2.1.1.Neumonia

Es una de las enfermedades mas comunes y afectan principalmente al ganado joven
causando lesiones pulmonares que son tratadas con antibidticos, es una enfermedad
dificil de diagnosticar ya que los signos y sintomas son diferentes dependiendo de la
fase de la enfermedad, ademas la neumonia puede ser causada por varios agentes
patolégicos e incluso pueden combinarse 2 o0 mas patdgenos. Los animales mas
propensos a esta enfermedad son los que no recibieron calostro, estan sometidos a

estrés o porque su sistema inmune esta demasiado débil (Gonzalez, 2017).
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3.2.1.2. Mal de altura

Esta patologia es comun en animales que se encuentran sobre los 2500 metros sobre el
nivel del mar, principalmente se observa hipertension arterial pulmonar e insuficiencia
cardiaca derecha que generalmente desencadenaen muerte (Gonzalez et al., 2020). Los
animales méas susceptibles son las crias recién nacidas, animales que han sido
trasladados recientemente y animales expuestos a variaciones climaticas adversas.

3.2.1.3. Hipocalcemia

La hipocalcemia escomin en vacas productoras de leche, ocurre entre las 24 a 48 horas
después del parto ya que en este periodo de tiempo el nivel de calcio sérico disminuye
drésticamente a valores debajo de 5,5 mg/dl, esto debido a la demanda de calcio para
la produccion de calostro que ocasiona una alteracion en el metabolismo del animal,
con el fin de evitar la hipocalcemia se recomienda una formulacién nutricional
adecuada, suplementos minerales en la etapa de prefiez y dias antes del parto (Fabris
et al, 2021).

3.2.1.4. Anemia

La anemia es ocasionada por la deficiencia de minerales como hierro, cobre, selenio y
cobalto en las dietasalimenticias de los animales, esto como consecuencia del consumo
de pastos y forrajes de mala calidad, poco digestibles, aunque en terneros es comun la
anemia por falta de hierro, esto debido a la alta demanda de este mineral durante el
crecimiento y desarrollo, pero la anemia en animales adultos es a consecuencia de

parésitos externos (Freire, 2021).

3.2.1.5. Nematodos gastrointestinales

Estos parasitos son los responsables de gran parte de las pérdidas econdmicas en las
explotaciones ganaderas, son controlados con antihelmintos pero contribuyen a la
contaminacion ambiental, generan residuos de larga duracién y si no se aplica en las
dosisy cantidadesadecuadasse puede desarrollar resistencia de los parésitos (Marquez
et al., 2016).
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3.2.1.6. Mastitis

Afeccion muy comun en las ganaderias de leche, tiene multiples causas, pero se destaca
la infeccion por bacterias, los tratamientos son a base de antibi6ticos que generan
residuos de larga duracion por lo que es necesaria la aplicacion del retiro de leche,

ocasionando asi pérdidas econémicas (Acostaet al., 2017).

3.2.2. Parésitos

Los parasitos son los organismos vivos mas abundantes sobre la Tierra, se conocen
gran cantidad de especies ya identificadasy otras muchas sin identificar. Generalmente,
sus poblaciones son muy numerosas ya que casi todos los parasitos tienen como
caracteristica principal la rapida reproduccion y el alto nimero de descendientes
(Oyarzun y Gonzélez , 2020).

Parasitos internos: los mas comunes son los que se alojan en el aparato digestivo de
sus huéspedes como son los intestinos o el estbmago, aunque también existen algunos

que pueden alojarse en los pulmones y otros 6rganos (Salazar, 2021).

Parasitos externos: estos parasitos viven en el exterior del huésped, anclados a la piel,
lana o pelo del animal, se alimentan de lasangre o piel de sus hospederosy son de facil

propagacion ya que al encontrarse en el exterior facilita su transmision (Salazar, 2021).

3.2.2.1. Pulgas

Caracteristicas

Tienen un cuerpo aplanado y poseen una especie de tubo en la boca que es usado para
extraer la sangre del animal hospedero, son caracterizados por saltar largas distancias,
ademas, estos parasitos se encuentran en actividad constante lo que ocasiona un intenso
malestar en el huésped, se sabe que la cantidad de sangre extraida no es mucha pero
cuando la infestacion es en masa puede ocasionar anemia, ademas a diferencia de otros
ectoparasitos, las pulgas abundan mayormente en temporada de verano ya que el clima

favorece su reproduccion (Santiago, 2019).

Ciclo biologico
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Huevo: son de color blanco, en promedio miden 0,5 mm vy tienen forma redonda
(Orellana, 2017).

Larva: miden aproximadamente medio centimetro y nacen ciegas, su alimentacion
consiste en sangre que se encuentra en las heces que depositan los adultos, huevos y
larvas de su misma especie, son muy sensibles a la luz solar y por ello se refugian en
zonas sombrias del cuerpo del hospedador o lugares donde los animales duermen. Esta
fase dura aproximadamente un mes, pero hay ocasiones donde las larvas puede
permanecer en estado larvario durante varios meses hasta encontrar un hospedador del

que pueda alimentarse (Orellana, 2017).

Pupa: en esta fase el parasito puede migrar de animal en animal, refugiarse en nidos,

madrigueras, pisos Yy otras instalaciones (Orellana, 2017).

Adulto: el parésito se convierte en adulto después de 14 o 35 dias después de salir del
huevo, el nimero de dias varia dependiendode las condiciones climaticas, se alimentan
exclusivamente de la sangre del hospedador y la hembra puede depositar huevos

después de 24 horas de alimentarse, pueden depositar 40 huevos por dia y su ciclo
puede durar entre 3 a 4 meses (Orellana, 2017).

3.2.2.2. Garrapatas

Las garrapatas son parasitos que cumplen con su ciclo biolégico sobre un animal

hospedero, se aloja sobre su piel y se alimenta de su sangre, son portadoras de
enfermedades viricas, bacterianas, protozoarias, entre otras (Tumbaco, 2021).

Son los ectoparasitos mas conocidos en todo el mundo, actualmente se han identificado
alrededor de 80 especies de estos ectoparasitos que se encuentran dispersos en todo
tipo de climas y en diferentes regiones, se sabe que, del total de las infestaciones
parasitarias un 80% corresponde a las garrapatas, estos parasitos son los responsables
de enfermedades como la anaplasmosis, babesiosis y trypanosomasis, también
ocasiona problemas en la dermis y epidermis, la produccién decae, desnutricion, fiebre,
anemia, etc., (Gémez et al., 2020).
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Ciclo bioldgico

Segun Almazan et al., (2016), el ciclo biolégico de las garrapatas consta de las
siguientes fases:

Larva: esta fase dura de 21 a 30 dias y necesitan de un hospedador para continuar con
su desarrollo.

Ninfa: se alimenta del hospedador, esta fase dura entre 20 a 28 dias y es capaz de

mudarse y buscar otro hospedador.

Adulto: son capaces de reproducirse y pueden depositar huevos después de 25 dias de

realizada la copula.

Huevo: los huevos se incuban por aproximadamente 8 a 12 dias, el ciclo bioldgico

completo desde huevo hasta adulto dura aproximadamente 193 dias.

3.2.2.3. Moscas

Las moscas tienen mucha diversidad y estan dispersas alrededor de todo el mundo,
desde climas célidos hasta los frios, afectan a animales de produccion ya que son
portadoras de ciertos agentes nocivos que pueden ocasionar enfermedades y sus
picaduras provocan heridas, comezon y malestar haciendo que el animal se estrese y a
la vez su productividad se vea reducida. Las moscas se sienten atraidas a las

explotaciones ganaderas ya que ellas se alimentan de las secreciones producidas por
los o0jos, nariz, boca, heces, orina, heridas, leche y sangre (Montilla, 2017).

Poseen un par de alas, sus larvas son depositadas generalmente en materia organica en
estado de descomposicion, lugares himedos, tierra, agua, piel y cavidades corporales,
su alimentacién consiste basicamente en sustancias liquidas y ciertos vegetales, aunque
también se alimentan de sangre de animales (Santiago, 2019).

Ciclo biologico

Reimundo (2020), describe que el ciclo biolégico de las moscas consta de las
siguientes fases:

Huevo: generalmente mide 2 mm, son de color blanco y tienen aspecto alargado.
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Larva: pueden medir de 2 a 15 mm, de color blanco amarillento, poseen mandibulas y

boca muy bien desarrollados y capaces de alimentarse.

Pupa: puede ser de color café o amarillo y mide desde 1,25 a 3,25 mm.

Adulto: poseen un par dealas muy bien formadas que les permite desplazarse y facilita
la propagacion y contagio, son capaces de depositar cientos de huevos en heces,

superficies y animales hospederos que presenten heridas o lesiones.

3.2.2.4. Piojos

Caracteristicas

Existen dos tipos de piojos, los mal6fagos o piojos mordedoresy los anopluros o piojos
chupadores, estas dos especies pueden ser distinguidas a simple vista por su
conformacion corporal ya que los mordedores tiene un cuerpo aplanado, la cabeza es
de mayor tamafio en relacion al térax y poseen fuertes mandibulas mientras que los
chupadores poseen una cabeza mas angosta que el térax y presentan un tubo en la zona
toracica que es usado para extraer la sangre de su huésped. Ambas especies ocasionan

malestares en la piel, decaimiento, pérdida de peso, anemia, caida de la produccion e
incluso la muerte (Santiago, 2019).

Cuando el parasito es retirado del animal huésped, puede mantenerse activo por 48
horas, siempre y cuando no esté expuesto a luz solar directa o calor, si después de un
intervalo corto de tiempo es vuelto a colocar en el huésped, se alimenta y continua con
su ciclo de vida, pero si transcurren mas de 18 horas se deshidratan, no producen saliva

para evitar la coagulacion sanguinea y por lo tanto son incapaces de volver a
alimentarse (Ortega, 2019).

3.2.3. Generalidades del piojo

Se pueden reconocer a simple vista, cuando son adultos pueden alcanzar longitudes de
hasta 10 milimetros, no poseen alas, posee un solo espiraculo respiratorio en el térax,
en su cabeza posee antenas, sus 0jos son muy pequefios e incluso pueden estar ausentes,
poseen 3 pares de patas con ufias. En los adultos el abdomen consta de 11 segmentos

que termina en la genitalia y placas esclerotizadas asociadas. En las hembras la
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genitalia se acomparia de gonopodos que sirven para que los huevos se impregnen en
el pelo o plumas del huésped. Los piojos chupadores son de color rojo grisaceo y la
cabeza es menos aplanada y grande en relacién al torax, en su boca tienen ciertos
elementos que permiten la succion, pueden alcanzar tamafios de hasta 5 mm, el pronoto,
mesanoto y metanoto se encuentran fusionados, la diferenciacion sexual se aprecia
porque en el macho es romo, con pene desarrollado y gonépodo dorsal, en cambio en
las hembras es bilobulado, con gondpodos ventrales. En cambio, los piojos
masticadores tienen una coloracién amarillenta, la cabeza es de mayor tamafio en
relacion a térax, miden entre 1y 2 mm, tiene piezas bucales que les permite morder y
desgarrar, en el térax, el protorax se encuentra libre mientras que el meso y metatorax
se encuentran fusionados. Tienen patas terminadas en ufias. Los huevos depositados se

denominan liendres (Morataya, 2019).

3.2.4. Clasificacion taxonomica del piojo mordedor (mallophaga)

Phylum Arthropoda
Clase Insecta
Orden Phthiraptera
Suborden Mallophaga
Geénero que ataca mamiferos Damalinia
Trichodectes

Felicola (Morataya, 2019).

3.2.5. Ciclo biolégico

Segun Orellana (2017), el ciclo biol6gico del piojo mordedor es:

Huevo: poseen entre 0.5 a 8 milimetros de longitud, son periformes, de color blanco y
se encuentran adheridos al pelaje del animal con la ayuda de la secrecion de las

glandulas uterinas de la hembra.

Larva I: 8 dias después los embriones se desarrollan, son idénticos a los adultos,
difieren Gnicamente porque las larvas no poseen caracteres sexuales, se alimentan y

tienen la capacidad de desplazarse.
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Larva Il y 11I: 2 semanas posterior a la formacion de larva | y continuacion del
desarrollo llegan a la etapa de larva Il en donde se contintan desarrollando algunas

caracteristicas anatomicas, una semana después, en la fase larva |11, los insectos se
encuentran completamente desarrollados y listos para pasar a la fase adulta.

Adulto: los insectos se encuentran completamente desarrollados tanto anatémica y
sexualmente, listos para cumplir con el ciclo de reproduccion. La temperatura del
ambiente y del hospedador influyen mucho en el ciclo biolégico, en temperaturas
menores a 16°C es imposible que el insecto pueda continuar con su desarrollo y su
estadiaen la fase larva | se prolonga hasta 2 semanas mas, asi el ciclo completo puede

completarse en 5 semanas aproximadamente. Una pareja de adultos puede producir
aproximadamente 120000 huevos a lo largo de toda su vida reproductiva.

Figura 1.

Ciclo biolégico del piojo

IMAGO

G ADULTO 1"..'
/’:\.
5 Puesta

Muda Huevos

(liendres)
adheridos

LARVA 2 LARVA 1
Muda - o Eclosidn

G

Muda

LARVA 3

Transmision
por contacto

Nota. Adaptado de infestacion por piojos (pediculosis) en el ganado vacuno, Saluvet,
2021, CCBY.

3.2.6. Caracteristicas de Bovicola bovis

Estos ectoparasitos se caracterizan por desarrollar todo su ciclo biolégico en el
huésped, son incapaces de sobrevivir fuera de ellos, su cuerpo presenta una coloracion
entre amarillo, rojizo y marron con lineas oscuras sobre su abdomen, en su cabeza

poseen mandibulas fuertes que les facilita la alimentacion, abundan en lugares y épocas
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donde el clima es muy frio y son muy susceptibles a los climas demasiado calurosos o
cambios bruscos de temperatura, una hembra adulta puede depositar 2 huevos

diariamente por lo que su poblacién aumenta facilmente (Muchiut, 2020).

Figura 2.

Bovicola bovis

Nota. Adaptado de aspectos generales de los piojos que parasitan el ganado bovino, Sanchez y
Alarcon, 2015, CC BY.

3.2.7. Perdidas econdmicas por parasitosis

Las enfermedades parasitarias elevan de gran manera los costos de produccién ya que
se requiere laadquisicion deantiparasitarios, los forrajes no son aprovechados de forma
eficiente, se requiere la compra de alimentos balanceados o suplementos para reponer
los nutrientes extraidos por los parasitos y esto se transforma en un sistema ineficiente
y una explotacion con muy poco o ningin margen de rentabilidad (Cantén, 2018).

Las enfermedades parasitarias representan gran parte de las pérdidas econdmicas
dentro de una explotacién ganadera ya que ocasionan secuelas incurables e incluso
muerte en masa. Los efectos mas comunes en la salud de los terneros son trastornos
digestivos, se reduce el indice de crecimiento, deficiencia en la conversion alimenticia,

reduccion de peso a causa de diarreas y deshidrataciones, se estima que un animal con
parasitosis externa puede perder entre un 20% y 40% de su peso (Cantdn, 2018).

Una explotacion con un margen muy bajo o inexistencia de parasitos representa un
negocio altamente rentable y requiere de una inversion minima sobre todo en farmacos
y nutrientes sintéticos usados en animales enfermos o con grados de desnutricion. Al
realizar las desparasitaciones es importante usar productos eficaces y con dosis

minimas para evitar residuos toxicos o nocivos en los productosanimales. Al no existir
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afecciones por parasitos los animales aumentan rapidamente su peso corporal, aceleran
su vida reproductiva, el indice de conversion alimenticia es 6ptima y genera ganancias
econOmicas al productor (Morales et al., 2012).

3.3. La pediculosis

La pediculosis es una enfermedad resultante de la infestacion de piojos en un animal,
puede ser causada por 5 diferentes clases de piojos: piojo mordedor o Bovicola bovis y
piojos chupadores como Hematopinus eurysternus, Linognathus vitulli, Solenopotes

capillatus y Hematopinus quadripertusus (Larroza, 2017).

Los piojos son insectos que causan malestar a los animales hospederos, provoca la
pérdida de apetito, debilidad y por ende el sistema inmune se ve debilitado y como
consecuencia, el animal puede ser infectado por otra enfermedad, por otro lado, la
pediculosis se caracteriza por ser altamente contagioso entre animales de la misma o

diferentes especies (Titirico, 2021).

3.3.1. Consecuencias de la pediculosis
Una gran cantidad de piojos por un tiempo prolongado puede desencadenar problemas
sanitarios como es la anemia, algunas enfermedades de las vias respiratorias, abortos,

comezon y ardor que conllevan a lesiones hechas por el mismo animal, pérdidade la
produccion e incluso la muerte (Marin et al., 2018).

Entre otros sintomas se pueden apreciar, comezon, prurito, irritacion en la piel,
molestias, lesiones, pérdidadel apetito, perdida de peso, desnutricion, anemia e incluso
puede ocasionar la muerte dependiendo de la carga parasitaria, edad del animal,
mientras més jovenes sean, menos tienen desarrollado el sistema inmune y se debilitan
con mayor facilidad, condiciones de manejo y ambiente que lo rodea (Robles , 2017).
Un indicador de que el animal infestado est4 en riesgo de muerte es cuando se
encuentran piojos sobre orejas, fosas nasales y oculares, en esta etapa es dificil

controlar la carga parasitaria y reponer los nutrientes perdidos por el animal.

La pediculosis ocasiona la reduccion de la productividad, pérdida de masa corporal o

al animal le resulta imposible el aumento de peso, también se reduce la cantidad de
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alimento consumido, productos finales de mala calidad, alteraciones en la composicion
corporal, el sistema de metabolismo de energia y minerales se ve gravemente dafiado
y por ende se altera el porcentaje de grasa y la conformacion de los huesos, también
afecta gravemente en el aspecto reproductivo ya que en animales jovenes retarda el
inicio de la vidareproductiva, disminuye la probabilidad de prefiez debido ala falta de
minerales que ayudan en el aparato reproductor, reduce el desarrollo de los huesos en
animales en desarrollo y crecimiento, especialmente en la zona de la pelvis, lo que
favorece a la aparicion de partos distocicos. Otro aspecto muy importante derivado de
la pediculosis es la pérdida de las pasturas y el mal aprovechamiento de las mismas, ya
que al verse alterado el apetito del animal, también se reduce el consumo de las pasturas
(Canton, 2018).

3.3.2. Inmunidad del animal frente a la pediculosis

Los animales que estan mas propensos a sufrir de pediculosis son los desnutridos,
terneros gque aun no han desarrollado su sistema inmune o que lactaron por un periodo
muy corto, animales viejos y cansados. Debido a ello es muy importante fortalecer la
inmunidad de los animales mediante vacunas periddicas, revisiones diarias,
formulacién adecuada de dietas alimenticias, evitar tener animales a la intemperie,
protegerlos del estres, limpiar diariamente los establos, desinfectar las herramientas

usadas durante la alimentacion y revision (Robles , 2017).

3.3.3. Patogenia de la enfermedad
A diferencia de otros parasitos externos, el piojo no salta ni vuela por lo que su
transmision es Unicamente mediante contacto directo con un animal infectado o en

herramientas como cuerdas, bozales, mantas y otros (Maguifia et al., 2005).

Los dafios ocasionados por los piojos sobre el hospedador son multiples, entre las
principales se encuentran la irritacion de la piel causado por el movimiento y
mordeduras de los paréasitos, caida de pelo en las zonas afectadas, dificultad paradormir
a causa del intenso comezon y molestias, reduccion del apetito, reduccion del
crecimiento, desarrollo y produccién, la gravedad de estos sintomas depende de la
carga parasitarias, mientras mayor sea el nimero de parésitos, mas graves son las

lesiones (Gonzalez, 2013).
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Los animales con pediculosis son obligados a mantenerse en movimiento, lamerse,
restregarse o morderse a si mismos con la finalidad de aliviar la comezon y molestias
ocasionados por los piojos, por lo que pierden energia, se debilitan y su produccién
disminuye (Santiago, 2019).

3.3.4. Prevencion de la pediculosis.

Los casos de pediculosis son comunes en animales jovenes, en condiciones de estrés y
desnutricion, aunque también se observan infestaciones en animales jovenes con una
condicion corporal optima pero el numero de parésitos es mucho menor en
comparacion a los animales notablemente desnutridos, como método de prevencion es
necesario realizar vigilancias periédicas en zonas de cuerpo como cuello, cola,
estobmago, vientre y brazos para detectar posibles ectoparasitos, también es
indispensable planificar jornadas de desparasitacion y vitaminizacion conjuntas cada 3
meses aproximadamente, dependiendo de la condicion corporal, edad y propésito del

animal con el fin de proteger y fortalecer el sistema inmune (Marin et al., 2018).

3.4. Tratamiento para la pediculosis.

3.4.1. Tratamientos a base de productos quimicos

e Bafos de inmersién: se usan ciertos farmacos como el “Diazinén 2%,
Cipermetrina 15%”, y se los bafia dentro de un intervalo entre 2 a 3 semanas
(Larroza, 2017).

e Farmacos inyectables: medicamentos a base de Cipermetrina30% e Ivermectina
1-3% (Larroza, 2017).

Los farmacos mayormente usados se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Farmacos comerciales usados para el control de ectoparasitos (Bovicola bovis)

Farmaco Via de Piojos Piojos
administracion masticadores chupadores
Ivermectina 3,15% Inyectable X
vermectina 1% Inyectable X
Doramectina 1,1% Inyectable X
Diazinon Bafio de inmersion X X
Cipermetrina Pour on X X
Cipermetrina Inmersién X X

Nota. Fuente: Larroza, 2017.

3.4.2. Tratamientos alternativos a los farmacos

e Tratamiento a base de plantas medicinales

Una de las alternativas que se han usado desde la antigiiedad para el control de piojos
en bovinos es la utilizacion de ciertos extractos de vegetales y se han obtenido

resultados muy favorables debido a su bajo costo y un bajo riesgo de intoxicacién ya
que sus componentes no son altamente toxicos (Tumbaco, 2021).

3.4.3. Controles parasitarios y su importancia

Los controles parasitarios son realizados con la finalidad de eliminar los parasitos que
se han hospedado en uno o un grupo de animales pues se ha comprobado que los
animales desparasitados periodicamente son menos propensos a enfermarse, su
produccion es estable, no presentan lesiones y por ende el indice de mortalidad es muy

bajo (Yanez, 2015). Antes de realizar un control parasitario se debe tomar en cuenta
varios aspectos como:

e Especies de parésitos presentes en la explotacion.
e Conocer las secuelas que puede provocar cada parasito.
e Cudl es el tiempo trascurrido desde las primeras apariciones de los paréasitos en los

animales de la explotacion.
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e Conocer los productos que se van a emplear para combatir a cada una de las
especies parasitarias presentes, su principio activo, grado de efectividad,
generacion de residuos y resistencia de los parasitos a ciertos farmacos.

e Los controles deben ser para prevenir y también controlar las infestaciones.

e Todos los animales de todas las especies deben ser sometidos al tratamiento.

e Conocer las épocas del afio donde hay mayor proliferacién de parasitos.

e Formulacién de dietas alimenticias Optimas y disponibilidad permanente del agua
de bebida (Yanez, 2015).

Los controles parasitarios generalmente se realizan utilizando productos quimicos a
base de: “abamectina, doramectina, eprinomectina, ivermectina y moxidectina,
también se realizan bafios usando organofosforados, amidinas, piretroides,

2

fenilpirazoles, endectocidas (lactonas macrociclicas) y benzoilureas.” También es
comun realizar los controles usando ciertas plantas con propiedades antiparasitarias

que tienen un efecto muy similar al de las sustancias quimicas (SENASA, 2017).

3.4.4. Controles parasitarios con extractos vegetales.

En la actualidad, las enfermedades parasitarias se han convertidoen un problema dificil
de tratar debido a la resistencia de los parasitos a antiparasitarios comerciales y
sintéticos, por lo que se ha optado por combatirlos con el uso de plantas que posean
compuestos capaces de romper el ciclo de vida de los parasitos y finalmente
eliminarlos. Muchas de estas plantas se encuentran dispersas en el campo, aceras y
terrenos y generalmente son tratados como maleza ya que se desconoce su valor
(Mayoral et al., 2017). Ciertos forrajes usados para la alimentacion animal contienen
algunos metabolitos secundarios que son capaces de combatir a las infestaciones
parasitarias internas ademas de poseer un elevado valor nutricional que favorece al

aumento de la produccion del animal (Lezcano et al., 2016).

3.4.5. Plantas nativas usadas para controles ectoparasitarios.
Es muy comun observar que dentro de las comunidades indigenas y sectores rurales se
emplean ciertas plantas con fines medicinales y antiparasitarios sobre todo en bovinos,

aunque su uso ha sido reemplazado por antiparasitarios comerciales todavia se utilizan
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extractos de estas plantas ya que no representa una inversion econoémica, son faciles de

usar y sobre todo son de facil acceso (Ortiz, 2010).

Su uso haaumentado ya que se ha comprobado su efectividad al aplicar pequefias dosis
y comprobar que el porcentaje de toxicidad es mucho menor en comparacion a
productos comerciales, y se ha observado que algunos compuestos de dichas plantas
tienen un mecanismo de accion muy especifico sobre los ectoparasitos (Martin et al.,
2017).

3.4.6. Ventajas del uso de plantas nativas

e No ocasionan contaminacion

e No genera residuos

e Sus componentes son menos tdxicos en comparacion a productos comerciales

e Su efectoes en un periodo de tiempo muy corto

o Elriesgo de generar resistencia parasitaria es muy bajo

e No se generan residuos por lo que no es necesaria la aplicacion de un tiempo de
retiro (Quishpe, 2018).

3.5. El'marco (Ambrosia arborescens)

3.5.1. Clasificacion taxondmica del marco

Reino Plantae

Phylum Spermatophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Asterales

Familia Asteraceae

Género Ambrosia

Epiteto especifico Arborescens

Especie Ambrosia arborescens
Nombres comunes Marco, Marku, Markhu,

Altamisa, Mano de marco
(Moya, 2017)

40



3.5.2. Descripcion boténica

Es un arbusto que puede alcanzar una longitud entre 1,5 a 3 metros, esta cubierto por
un fino polvo decolor plateado, sus hojas puedenalcanzar los 20cm de longitud y 18cm
de ancho, la cara superior de las hojas de la planta es glabrascente, y cara inferior es

albescente; el peciolo mide 2-3 cm de longitud, est& presente en las regiones frias de
los paramos del Ecuador a una altitud superior a los 2000 m s.n.m. (Moya, 2017).

3.5.3. Composicion

Este vegetal contiene alcaloides, flavonoides, quinonas, taninos, saponinas, cumarinas,
lactonas terpénicas, glucdsidos cardioténicos y carbohidratos. La mayoria de los
alcaloides presentes en las plantas tienen actividad toxica ya que forman parte del
mecanismo de defensa de las plantas contra plagas o compuestos extrafios, la toxicidad

de las plantas depende de la concentracion de alcaloides que esta contenga (German,
2019).

En una investigacion realizada por, Chamorro (2020), se describe que la Ambrosia
arborescens contiene flavonoides, monoterpenos, sesquiterpenos, diterpenos, vy
triterpenos, un porcentaje muy bajo de saponinas, las hojas contienen damsina,
coronofilina, psilostaquina y psilostaquina C, las semillas presentan damsina y
coronofilina. El aceite de este vegetal contiene crisantemo (3,74%), a-curcumano
(2,54%), mirceno (2,40%), T-muururol (2,15%) y p-cimeno (1,26%)”.

3.5.4. Principio activo
El componente principal capaz de eliminar bacterias, helmintos y parasitos es la

coronopilina y se halla en una concentracion del 55% (Supe, 2008).

El marco también contiene shiromool, y este tiene actividad insecticida, también estan
los alcaloides que son sustancias quimicas que tienen como funcion defenderala planta
contra plagas o insectos, y por ende son toxicos y tienen la capacidad de erradicar
insectos, por otro lado, 15 gramos de aceite esencial de marco pueden ocasionar
intoxicaciones graves en especies menores y eliminar completamente a insectos y
parasitos. El aceite esencial del marco esta formado por la combinacion de alcoholes,

aldehidos, cetonas y terpenoides que se caracteriza por repeler insectos e incluso
provocarles la muerte (Quishpe, 2018).
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Los principales compuestos con actividad insecticida presentes en el aceite esencial del

marco son.

e Terpenos: pertenecen al grupo de metabolitos secundarios, se encuentran en
plantas, se caracterizan porgue no son solubles en agua, son extraidos, sintetizados
y usados por industrias de fabricacion de alimentos o de cosméticos ya que tienen
un aroma muy concentrado, actualmente también se los usa dentro del campo de la
medicina ya que se ha descubierto que poseen propiedades que previenen el cancer,
Ulceras y elimina bacterias (Espinoza et al., 2016).

e Monoterpenos: son especialmente insecticidas, por ejemplo el pineno y piretrina
se encargan de proteger a la planta de insectos (Quishpe, 2018).

e Sesquiterpenos: también conocidos como acidos ambrdsicos son compuestos
capaces de eliminar bacterias, son toxicos y actlan directamente sobre las células
del organismo, causa alergia, impide la alimentacion de insectos, puede intoxicar a
ciertos vertebrados, en la agricultura son muy usados porque tienen la propiedad de
eliminar insectos y malezas (Jimenez et al., 2014).

e Fenoles: constituyen la defensa de la planta de posibles dafios por insectos, se
diferencian de los deméas compuestos porque estos son toxicos, es por ello que los
animales evitan el consumo de plantas que contengan fenoles en su composicion
(Quishpe, 2018).

e Alcaloides: en dosis altas, este compuesto puede resultar dafiino incluso para
especies grandes y humanos ya que afectan directamente con los
neurotransmisores, pero en dosis muy bajas pueden ser usados para la relajacion
muscular, calmante y analgésico, estos compuestos son faciles de encontrar en
plantas angiospermas (Vazquez et al., 2016).

3.5.5. Usos
Su follaje es usado como antiinflamatorio, antirreumatico, su savia se usa para tratar
hemorroides, problemas estomacales, alergias, problemas del aparato respiratorio, tos,

problemas en los bronquios y asma en seres humanos (Ruiz, 2018).

En varias comunidades indigenas es usada para solucionar problemas de la prostata,

migrafas, ayudaren la labor de parto, regulacion de la presion arterial y antiguamente
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se usaba para reducir el dolor producido por las lesiones a causa del sarampion (Moya,
2017).

Laraiz es cocinada en agua para usarlo contra los espasmos o la epilepsia mientras que
las hojas cocinadas pueden ser aprovechadas para realizar bafios y aliviar algunas
enfermedades de la piel y alergias, ademas tiene accion antibacteriana y combate a
microorganismos como Staphylococcus aureus y Candida albicans, entre otros agentes
fungicos. Se ha descubierto que in vitro también actua frente a Bacillus subtilis,
Micrococcus oxford, Pseudomona aeruginosa, Escherichia coli y Staphylococcus
epidermidis, los moradores de la zona también usan a la planta para eliminar algunas

plagas de los vegetales (German, 2019).

Hoy en dia es comun usarlo como antiparasitario e insecticida, sobre todo en
tratamientos contra pulgas, piojos, moscas y garrapatas en animales (Ruiz, 2018). Tiene
funcion antiparasitaria y antibacteriana ya que su aceite esencial contiene nonoterpenos
y sesquiterpenos y estos compuestos resultan altamente tdxicos para algunos
ectoparasitos (Quishpe, 2018).

3.5.6. Modo de uso.

Esta planta tiene un uso muy diverso, desde antiinflamatoria, anestésica y también
antiparasitaria para tratar infestaciones de piojos, moscas y pulgas en animales
domeésticos ya que dentro de sus componentes posee algunos elementos fotoquimicos
que son altamente toxicos para los parasitos ya mencionados (Moya, 2017). Para su
uso antiparasitario se aprovechan las hojas y tallos exclusivamente mediante précticas
de secado, molido, macerado, filtrado y tamizado. Para preparar las concentraciones se
puede mezclar con agua o alcohol (Tumbaco, 2021).

Se ha comprobado que para la extraccion de los aceites escenciales, la forma mas
segura es por el método arrastre con vapor de agua para evitar la volatilizacion de y

pérdida de algunos compuestos (Marin, 2019).

43



3.6. Formas de obtencion de extractos vegetales

3.6.1. En laboratorio

e Destilacion por arrastre de vapor

Se emplea un baldn de destilacion para que la muestra vegetal no esté en contacto con
el agua sino Unicamente con el vapor de agua para finalmente destilar el aceite
escencial, es importante asegurarse que los compomentes que se desean extraer no sean
solubles en agua. Esta forma de extraccion es muy sencilla y de bajo costo pero se

requieren largos periodos de tiempo (Marin, 2019).
e Extraccion con disolventes

Primero la muestra debe ser secaday posteriormente sometida a molido para finalmente
mezclarlo con compuestos disolventes como alcohol o cloroformo para obtener una
determinada sustancia, pero esta contendra impurezas, por lo cual es necesario realizar
una fase en laboratorio para purificarlo, ademas si se realiza la extraccion de aceites

esenciales, este contiene residuos del compuesto disolvente utilizado, por lo que su
efectividad se ve afectada (Marin, 2019).

e Reflujo

Se denomina reflujo al procedimiento en el que se somete a calor a un determinado
compuesto, manteniendo el volumen constante. Para ello se emplea un matraz, en
donde la sustancia, al ser sometida a calor se evapora, pero se condensa en el mismo
matraz y se reincorpora, es por ello que el volumen se mantiene constante y se evita la

volatilizacion de algunos compuestos (German, 2019).
e Maceracion

Consiste en colocar la materia prima solida en algun liquido que tenga ciertas

propiedades que permitan solubilizar algunos compuestos o elementos de la materia
prima, es decir los compuestos que se desean extraer (Duarte et al., 2019).

e Maceracion en frio: la materia solida debe ser sumergida en el liquido y su accién

se demora varios dias dependiendo del liquido usado y la materia prima, mientras
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mayor sea el tiempo transcurrido, mayor serd la concentracion de algunos
compuestos (Duarte et al., 2019).

e Maceracion con calor: el procedimiento es similar a la maceracion en frio, pero
en este caso, el aumento de temperatura acelera el procedimiento, tiene ciertos
inconvenientes ya que el calor puede destruir algunos compuestos (Duarte et al.,
2019).

e Hidrodestilacion simple

La muestra es colocada en agua y sometida a coccion, una vez que alcanza el punto de
ebullicion, el aceite escencial se mezcla con el vapor, se condensay es separado por
inmiscibilidad, este método se considera el mas adecuado para extraer aceites
esenciales, ademas su bajo costo y facilidad de aplicacion favorece a la cémoda

obtencién de resultad os

Segun German (2019), el método de extraccion mas adecuada es el reflujo usando
Unicamente las hojas de la planta, con este método de ha obtenido mayor concentracion
de alcaloides, puesto que son los compuestos que tienen propiedades antiparasitarias,
mientras que, en tallos, el método més adecuado es la maceracion ya sea en frio o con

calor, si se realiza la maceracion en calor, es recomendable usar una temperatura de
60°C.

3.6.2. Formas de utilizacion Ambrosia arborescens en las comunidades

e Coccion: la planta es colocada en un recipiente con agua y tapado para evitar la
evaporacion, posteriormente es sometida a ebullicion por aproximadamente 20
minutos, finalmente es enfriada, filtraday aplicada (Supe, 2008).

e Zumo: las partes aéreas de la planta son recolectadas, colocadas en un mortero o

licuadora y molidos con una cierta cantidad de agua, posteriormente es filtrada y
esta listo para ser aplicado (Supe, 2008).

3.6.3. Formas de aplicacion
El extracto obtenido es aplicado directamente en el animal mediante bafios, el animal
es sujetado y bafiado, se debe asegurar gue el producto sea aplicado en todo el cuerpo

del animal, excepto en ojos, ano, boca, orejas y fosas nasales, también se debe evitar
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que el animal lama las partes donde fue aplicado el producto con el fin de evitar una

intoxicacion.

3.6.4. Eficiencia.
La eficiencia del extracto de Ambrosia arborescens depende del método de extraccion

del aceite esencial y el método de aplicacién, a continuacion, se detallan los métodos
de aplicacién mas usados:

3.6.4.1. En laboratorio

e Contacto directo: consiste en colocar muestras de los parasitos en contacto con
diluciones del aceite esencial por un tiempo determinado para finalmente calcular
el porcentaje de mortalidad (Gémez, 2017).

e Actividad fumigante: este método permite evaluar la actividad de los compuestos
volatiles del aceite esencial ya que los parésitos se encuentran expuestos a los
efectos del aceite esencial, pero sin estar en contacto directo con este (Gomez,
2017).

e Actividad repelente: los parasitos deben ser colocados en un recipiente dividido
en 2 partes, en un lado se colocara el aceite esencial y en el otro un solvente, se
analizara en cual de las dos areas prefieren estar los insectos, se contabilizard y
finalmente se deducira si el aceite es repelente o atrayente (Gomez, 2017).

3.6.4.2. En campo

El uso del marco como antiparasitario natural ha aumentado debido a su alta eficacia,
puesto que al realizar bafios de inmersion con el zumo de la planta se ha observado la
muerte casi inmediata de los parasitos externos, aunque el tiempo de accion y la
cantidad de ectoparasitos muertos depende de la cantidad de planta usada, el estado
fenoldgico y las partes usadas (Supe, 2008).
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1. Materiales

e Cajas Petri

e Frasco plastico

e Pinzas

e Tijeras

e Vasos de precipitacion
e Frascos boeco

e Colador

e Papel filtro

e Jeringa

e Frasco devidrio

e Matraz Erlenmeyer
e Etiquetas

e Libreta denotas
Equipos

e Agitadordindmico Shaking NB-205L N_BIOTEK®
e Rotavapor BUCHI®

e Incubadora artesanal

e Microscopio Motic; BI1-220

e Estufa Memmert UN

e Balanza analitica

Insumos bioldgicos

e Hojasy tallos de marco (Ambrosia arborescens)
e Bovino con pediculosis

e Piojos (Bovicola bovis)
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Reactivos

e Metanol
e FEtanol

e Aguadestilada

4.2. Generalidades de la investigacion

Ubicacion de sitio de la investigacion

El presente estudio se realiz6 en dos sitios, primero la obtencion de las muestras de
marco y de los ectoparasitos se llevé a cabo en el canton Cayambe, provincia Pichincha,
parroquia Cangahua, comunidad Pisambilla, ubicada a 18 kilémetros al sureste de la
cabecera cantonal, con una temperatura promedio de 17 grados centigrados y una altura

de 3180 m s.n.m aproximadamente. La segunda fase, se realizé en los laboratorios de
la PUCESI.

Figura 3.

Ubicacién del sitio de obtencion de muestras

NOMBRE DE TESIS: Evaluacion de Eficiencia
de Extracto de Ambecsia Arbesescons en o

O B TS — VIR . . - y - Cang
e 4 Bowinos (Bovicola Bovis) CANTON: Cayambe
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4.3.Métodos

4.3.1. Disefio experimental

Se usé un disefio completamente al azar (DCA), con 4 tratamientos, 3 repeticiones y
un total de 12 unidades experimentales.
Tabla 2.

Cuadro de entrada, experimento, salida del experimento

Entrada Experimento Salida
Factores controlables Tratamientos Variables
Extracto de Ambrosia T1: concentracion de 20% dependientes
arborescens .
T2: concentracion de 15% Mortalidad de
ectoparasitos
T3: concentraciéon de 10%
Efectividad de las
Testigo: concentracion de - .
distintas dosis usadas
0%
Repeticiones
3 repeticiones
Unidades experimentales
12 unidades
experimentales
Tabla 3.
Cuadro de ANOVA del experimento
F.vV G.L
Total 11
Tratamientos 4
Error

4.3.2. Recoleccion de muestras de marco.
La planta Ambrosia arborescens fue recolectada con el uso de guantes después de
examinar sus hojas y comprobar la ausencia de manchas, hojas marchitas, pudricion o

presencia de pequefios invertebrados en sus hojas o tallos, se coloco en una fundaestéril



y fue sellada para evitar contaminaciones en el momento del transporte. Se recolectd
unicamente hojas ya que los tallos dificultan el proceso de extraccion de la savia
(Chamorro, 2020).

4.3.3. Obtencién del extracto vegetal

Para la obtencion del extracto de marco se usé el método de maceracion con solvente,
en este caso se uso metanol ya que este permite la obtencion de extractos sin perdidas
de componentes durante la evaporacion puesto que el matraz que contiene la muestra
y el matraz recolector estan unidos mediante conductos que impiden la salida de vapor
hacia el exterior, aunque para este tipo de procesos se recomienda usar temperaturas
alrededor de los 40 grados centigrados, temperaturas mayores pueden degradar ciertas

propiedades de la planta (Huaman y Farfan, 2018).

De las hojas recolectadas se eliminaron aquellas que presentaban manchas, madurez
excesiva y marchitamiento, seguidamente fueron lavadas, secadasy cortadasa tamafos
muy pequefios con el empleo de tijeras, finalmente fueron pesadas, para el experimento

se uso 100 gramos de hojas de Ambrosia arborescens.

Los 100 gramos de las hojas fueron divididos en 4 partes de 25 gramos cada uno para
después introducirlos en 4 matraces Erlenmeyer que previamente contenian 250 ml de
metanol cada uno, de tal manera que el peso de las muestras quede equitativamente
distribuido, los frascos fueron tapados con papel aluminio y colocados en el agitador
dinamico Shaking NB-205L N_BIOTEK® a una temperatura de 40°C y movimientos
de 50 rpm por 24 horas.

Pasadas las 24 horas se retiraron los frascos y su contenido fue filtrado usando un
colador para eliminar las partes gruesas y papel filtro para las mas finas. El liquido
obtenido fue colocado en el Rotavapor BUCHI® con el fin de concentrar el extracto
vegetal por medio dela evaporacion al metanol que se usé como solvente. Este proceso

duré alrededor de 4 horas. El peso del extracto obtenido fue de 1,3306 gramos y se
determiné por técnicas gravimétricas (diferencias de peso).

En la tabla 4 se detalla el peso de la materia seca usada inicialmente y el peso del
extracto final obtenido de acuerdo a los 3 diferentes porcentajes de concentracion.
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Tabla 4.

Concentraciones y pesos usados en estudio.

Concentracion Peso de materia seca Peso de extracto final (g)
inicial (9)
20% 20 0,27
15% 15 0,20
10% 10 0,13
Total 100 1,3306

4.3.4. Preparacion de concentraciones del marco

Los piojos, al tratarse de animales de tamafio muy pequefio son altamente susceptibles
a los efectos de algunas sustancias, por lo que para observar el efecto de los
componentes del marco sobre los piojos se requirié cantidades muy pequefias del
extracto obtenido. Para ello se procedi6 a preparar una solucién de alta concentracién
denominadasolucion stock y a partir deella se obtuvieron soluciones seriadas, tal como

lo indica Coto (2020), en su investigacion.
El procedimiento fue el siguiente:

1. El peso obtenido 1,3306 gramos fueron diluidos en 30 ml de agua destiladay a esta

solucion se la considero la solucion madre.
La concentracion de la solucién madre se calculé utilizando la siguiente formula:

m
C=—x100
v

Una vez realizado el célculo se obtuvo que la concentracion fue de 4,44%.

2. A partir de la solucion madre se realizaron las diluciones para los diferentes

tratamientos (tabla 5), para calcular la concentracion de las 3 diluciones se uso la
siguiente formula:

C1xV1=C2xV2
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Las concentraciones obtenidas fueron las siguientes:

Solucién 1: 0,88%

Solucién 2: 0,66%

Solucién 3: 0,44%

Tabla 5.
Porcentajes de concentracion de extracto de Ambrosia arborescens usados en el

experimento.

Tratamientos Concentracion (%)
(T1) 0,88
(T2) 0,66
(T3) 0,44

Testigo 0,00

4.3.5. Seleccion de bovino para la recoleccion de la muestra de ectoparasitos

Se identificdé 1 bovino de la comunidad con un alto grado de infestacién por
ectoparasitos (piojos) independientemente del sexo o raza. El animal presentaba signos
de desnutricién y anemia que son indicadores de cargas parasitarias abundantesy que
no han podido ser controlados en un largo periodo de tiempo (Yéanez, 2015).

El animal usado fue una hembra de 18 meses de la raza Jersey quien no fue
desparasitado desde su nacimiento y presentaba poblaciones muy numerosas de piojos
en el cuello, vientre, brazos, alrededor de los orificios nasales, boca y orejas

Se aseguro6 que el animal no haya recibido productos antiparasitarios anteriormente ya

que esto alteraria los resultados al finalizar el estudio.

4.3.6. Recoleccion y mantenimiento de ectoparasitos (piojos).
Se sujetd al animal para impedir su movimiento y posteriormente se tomo muestras de
los ectoparéasitos de diferentes partes del cuerpo con el empleo de un peine de cerdas

finas y un frasco donde fueron depositados, posteriormente trasladados a laboratorio

52



cuidando que la temperatura sea similar a la de su hospedador con el uso de una
compresa caliente, evitando la exposicion directa a la luz solar, para ello, el frasco fue
cubierto con una tela de algodon.

En laboratorio se elimind a aquellos que tenian un tamafio extremadamente pequefio o
presentaban malformaciones con el empleo de un microscopio (Ayora, 2016).

Se programé la incubadora artesanal a una temperatura de 37,5 grados centigrados que
es la temperatura corporal normal de los bovinos, se realizé este procedimiento con el
fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrian afectar de forma negativa al
metabolismo de los pardsitos causandoles debilidad o muerte y afectando a los
resultados del experimento. El tiempo transcurrido desde la recoleccion de

ectoparasitos, aplicacion de tratamientos y obtencion de resultados fue de 24 horas.

4.3.7. Aplicacion de los tratamientos

Se usaron 3 cajas Petri por cada tratamiento para realizar las respectivas repeticiones.

1. Se lavaron, secaron y etiquetaron las cajas Petri.

2. Se colocd una capa de algodon en el interior de las cajas cuidando que se cubra
toda la superficie.

3. Se aplicaron las 3 diluciones del extracto de Ambrosia arborescens anteriormente
realizadas y el testigo que contenia agua destilada en sus respectivas cajas Petri,
verificando que el algodn quede uniformemente humedecido.

4. Se procedio a colocar a los piojos, se usaron 10 individuos por cada caja Petri y
como se realizaron 3 repeticiones se usaron 30 piojos por tratamiento, se escogieron
a los que se mostraban mas activos.

5. Una vez colocados los parasitos, las cajas fueron tapadas y alineadas en el interior
de la incubadora a 37,5 grados centigrados.

6. Se realizaron revisiones de la evolucion y estado de los piojos cada 20 minutos. El
tiempo total de duracién de la aplicacion de los tratamientos fue de 4 horas, ya que
como lo indica Muchiut (2020), el Bovicola bovis no puede permanecer periodos

prolongados de tiempo fuera de su hospedador ya que después de 8 horas este entra
en un estado de debilidad y paralisis.
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4.3.8. Analisis de la mortalidad de los parasitos con los diferentes tratamientos.

Una vez transcurrido el tiempo de duracion de la exposicion a los tratamientos, las cajas
fueron retiradas de la incubadora para proceder con el conteo de individuos muertos,
para ello se usd un microscopio pues facilitaba la visualizacion de los movimientos de
los piojos, los datos fueron anotados en un registro. Los piojos fueron retirados uno
por uno de las cajas y colocados individualmente en un porta objetos, no se usé un
cubreobjetos al momento de colocarlo en el microscopio para evitar que los parasitos

sean aplastados y sea dificil la visualizacién de movimientos.

4.3.9. Determinacion de la efectividad de los tratamientos.
Se contabilizo el total de los piojos muertos en cada tratamiento y en sus respectivas
repeticiones, para calcular el porcentaje de mortalidad se empled la siguiente formula:

% de mortalidad = (piojos muertos/total piojos) x100 (Ayora, 2016).

4.3.10. Determinacion de la concentracion efectiva

Después de contabilizar el total de piojos muertos se determind cual es el porcentaje de
concentracion efectiva, para ello se tomo en cuenta el nimero de piojos muertos, es
decir, amayor mortalidad, mayor es el porcentaje deefectividad del compuesto (Ayora,
2016).

4.3.11. Comparacion de resultados

Se realiz6 una comparacion de todos los tratamientos en base al nimero de piojos
muertos en cada uno, el tratamiento que presentd el menor porcentaje de mortalidad
fue considerado el menos efectivo, mientras que el que presenté mayor mortalidad fue

el més efectivo (Ayora, 2016).
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CAPITULOV

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Mortalidad de la poblacion de ectoparasitos

En la tabla 6 se detalla el nimero de ectoparasitos (Bovicola bovis) muertos tras la
aplicacién de las tres dosis de extracto de Ambrosia arborescens en una muestra de 10
piojos. La mortalidad se evalud en cada una de las repeticiones de los tres tratamientos
al igual que en el testigo, con la finalidad de conocer el porcentaje real de mortalidad.

Se usaron un total de 120 piojos en todo el experimento.

Tabla 6.
Ndmero de ectoparasitos muertos tras la aplicacion de las 3 dosis del extracto de

Ambrosia arborescens

Tratamientos Repeticiones  N° piojos N° piojos Promedio
vivos usados muertos
| 10
I 10
TO I 10
I 10
I 10
Tl 1 10
I 10
I 10
T2 i 10
| 10
I 10
T3 Il 10

w

2,33

w w s~ O P OB NN

3,33

En la tabla 6 se observa la mortalidad de Bovicola bovis en cada uno de los tratamientos
y en cada repeticion, se registra que el testigo tiene un promedio de 2,33 piojos muertos,

T1 tiene 6, T2 tiene 5y finalmente T3 tiene 3,33. De acuerdo a estos resultados se
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concluye que el mejor tratamiento fue T1 pues alcanzé mayor rango de mortalidad,
seguido por T2, mientras que el tratamiento menos efectivo fue T3 y finalmente el

testigo con muy pocos individuos muertos.

Tabla 7.
Distribucion normal para la variable mortalidad de ectoparasitos
Prueba de Shapiro-Wilk
Variable W p-value Alpha Normalidad

Mortalidad de

ectoparasitos

0,8896 0,1166 0,05 Sl

En la tabla 7 se evidencia que la variable mortalidad de ectoparasitos si muestra una
distribucion normal.

Tabla 8.
Analisis de varianza para la variable mortalidad de ectoparasitos

FV GL sC CM  Fo F0.05 F0.01
Total 11 237.83
Tratamientos 3 228,50 76,17  65,29* 4,07 7,59
Error 8 9,33  1,1667

C.V (%) 25,92%

Promedio

_ 4,17

(indice)

Nota: F.V: Fuentes de variacion, G.L: Grados de libertad, S.C: Suma de cuadrado, C.M: Cuadrados
medios, Fo: valor de F calculado, F 0.05: valor de F tabulado al 5% con una 95% de valor alfa de
confiabilidad, F 0.01: valor de F calculado al 1% con un 99% de valor alfa de confiabilidad, *:
Diferencias significativas, **: Diferencias altamente significativas, n: No existen diferencias

significativas.

Después de realizar el analisis ANOVA sobre la variable mortalidad de ectoparasitos

se pudo evidenciar que existen diferencias significativas al 0.05% entre los
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tratamientos, es decir uno de los tratamientos es sobresaliente, ademas, el coeficiente

de variacion es de 25,92% y el promedio es de 4,17.

Figura 4.

Promedio de mortalidad de ectoparésitos en cada tratamiento

a
6
1 ab
5
4
3 b
I
2
1
2,33 6

TO mT1 mT2 mT3

Laprueba Tukey al 5% para la variable de mortalidad de ectoparasitos (Fig 3) muestra
gue existen tres rangos entre tratamientos, se observa que T1 (0,88% de concentracién)
se ubica en el rango A, esto nos indica que es el tratamiento méas sobresaliente con un
total de 18 ectoparasitos muertos, por otro lado, T2 (0,66%) y T3 (0,44%) se ubican en
el rango AB que nosindica que los resultados fueron favorables, pero no sobresalientes
y finalmente tenemos al testigo (TO) que se ubica en el rango B, esto nos indica que fue

el tratamiento menos favorable.

Estos resultados se asemejan a los obtenidos por Hernandez et al., (2014), g4e muestran
que el uso del extracto vegetal de hojas de Gliricidia sepium, que contiene componentes
similares al extracto de Ambrosia arborescens, como son los aldehidos, flavonoides e
isoflavonoides, disminuyen la poblacion parasitaria y finalmente la erradica
dependiendo de la dosis y concentracion usadas, se comprueba que a mayor

concentracion, mayor es la poblacién parasitaria muerta, en este estudio, el autor
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recolecto, secO, macerd y prepar6 las diluciones en dosis similares a las usadas en el

presente experimento.

En otro estudio realizado por Barrabi y Arece (2013) se muestra que al usar el extracto
de Azadirachta indica que contiene propiedades antiparasitarias y dentro de sus
componentes tiene ciertas sustancias que inhiben la reproduccion de los parasitos en
bovinos, en este caso se extrajo la savia Unicamente de las hojas y se determiné que, a

mayor concentracion, mayor fue el porcentaje de mortalidad de los paréasitos tal como
se evidencia en el presente estudio.

Por otro lado, segin Tumbaco (2021), quien realizé un estudio usando extracto de
Ambrosia arborescens en garrapatas afirma que el tratamiento que provocé mayor
cantidad de ectoparasitos muertos fueel que tenia el 15% de concentracion, a diferencia
del presente estudio que el tratamiento que mayor muerte ectoparasitaria provoco fue
T1 que contenia 0,88% de concentracién, en este estudio se empled menor porcentaje
de concentracion del extracto ya que al tratarse de piojos mordedores estdn mas
propensos a la muerte por intoxicacion por la ingesta de particulas del extracto o por
inhalacién de aire con toxinas mientras que las garrapatas al tratarse de parasitos de
mayor tamafio y su capacidad para sobrevivir en ambientes hostiles sobreviven por

largos periodos de tiempo en exposicién al veneno.

5.2. Efectividad de las distintas dosis usadas
Tabla 9.

Porcentaje de mortalidad

Vivos Muertos  Total Porcentaje de
total totales mortalidad
Testigo 23 7 30 23%
T1:0,88% 12 18 30 60%
T2:0,66% 15 15 30 50%
T3:0,44% 20 10 30 33%

En la tabla 9 se detalla el porcentaje de mortalidad final por cada tratamiento aplicado

y se puede observar que el tratamiento mas sobresaliente es T1 ya que alcanzé el 60%
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de mortalidad, seguido por T2 que tuvo 50% de mortalidad y finalmente T3 con 33%
de mortalidad, el testigo presenté un porcentaje de mortalidad de 23%, en este caso la
muerte de los parasitos fue provocada por la temperatura del agua destilada que se
aplicd sobre el algoddn ya que el agua se encontraba fria y estos ectoparasitos son
demasiado sensibles a las bajas temperaturas por lo que sufrieron de paralisis y
posterior muerte, a diferencia del testigo, las diluciones que contenian el extracto de
marco fueron tomadas directamente de la estufa en cuyo interior fueron almacenados a

37,5 grados centigrados.

Figura 5.

Porcentaje de mortalidad total

70%

60%

ab
50% I
40% ab
30% I
20%
10%
50% 33%

0%
Porcentaje de mortalidad

HTO WMT1 mT2 mT3

Después de realizado el experimento, tabulacion y analisis de datos se obtuvieron
resultados similares a los de Morejon (2018), quien en su investigacion uso el extracto
de marco para la inhibicion de poblaciones bacterianas y concluyo que la efectividad
de este extracto fue mayor en concentraciones entre 1,5 a 2%, pero también indica que
la forma de extraccion y calidad de la planta usada como muestra influyen sobre el
resultado final.

Por otro lado, se debe tener cuidado con la subdosificacion del extracto ya que la planta

posee propiedadessedantesy en dosis muy bajas Unicamente causa debilidad y latencia
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en el parésito que deja de movilizarse, puede ser contabilizado como muerto, por
ejemplo, Tumbaco (2021) en su estudio realizado usando plantas con actividad
antiparasitaria en garrapatas ha determinado que los individuos expuestos a dosis muy
bajas del extracto de marco sélo desarrollan paréalisis e incapacidad para alimentarse,

para posteriores aplicaciones estos desarrollan resistencia a los compuestos.
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CAPITULOVI
CONCLUSIONES

Se determind que el extracto de Ambrosia arborescens como antiparasitario
externo natural si presenta influencia sobre el piojo Bovicola bovis, dando como
resultado la mortalidad y reduccion de la carga parasitaria adulta, asi como
también beneficios econdmicos, facilidad de adquisicion, preparacion y uso.
Las concentraciones usadas en el presente estudio pueden ser usadas como
dosis referenciales para aplicacion en campo por los moradores de la zona y
que dejen de usar la planta de manera empirica reduciendo los riesgos de
desarrollo de resistencia de los ectoparéasitos.

Una vez concluido el estudio se pudo comprobar la eficiencia del extracto de
marco en base al nimero de piojos muertos en cada tratamiento y se pudo
determinar que el tratamiento méas eficiente fue T1 (20%) que contiene un
0,88% de concentracion de extracto de marco ya que alcanzd el 60% de
mortalidad de la poblacion parasitaria usada en el estudio, mientras que el
tratamiento menos eficiente fue T3 (10%) que contiene Unicamente 0,44% del
extracto y logré el 33% de mortalidad.

La efectividad del extracto de marco depende también de la temperatura del
ambiente en donde se realiza la aplicacion del extracto in vitro sobre los piojos
ya que temperaturas menores a 37,5 °C ocasionan en el parasito debilidad,
incapacidad para realizar movimientos Yy alimentarse, igualmente las
temperaturas superiores a 39 °C ocasionan la muerte del piojo ya que estos son
muy sensibles, es por ello que durante todo el experimento se debe mantener
un estricto control de la temperatura.

La temperatura usada al momento de realizar la destilacion para la obtencion
del extracto de marco influye directamente en la calidad del producto final ya
que si se usan temperaturas superiores a 40 °C se pueden descomponer ciertos
compuestos u ocasionar la volatilizacion de otros, mientras que temperaturas

muy bajas pueden impedir el desprendimiento de algunos elementos que se
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encuentran adheridos a las hojas y tallos por lo que al final se obtendria un

extracto con muy pocos componentes antiparasitarios y de baja calidad.
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CAPITULOVII

RECOMENDACIONES

Para mayor efectividad en el control de ectoparasitos en bovinos, se recomienda
usar concentraciones entre 0,88% a 1% ya que en este estudio se observo que
la concentracion con mayor porcentaje de mortalidad de Bovicola bovis fue el
de 0,88% aunque la poblacion eliminada fue Unicamente del 60%, por ello se
recomienda usar porcentajes mayores para obtener mejores resultados.

En estudios posteriores se recomienda aplicar una muestra directamente de la
solucion madre con la finalidad de observar el porcentaje de mortalidad
alcanzado.

Para futuras investigaciones, se recomienda realizar el experimento en campo,
aplicando el extracto de Ambrosia arborescens directamente en bovinos
infestados por ectoparasitos (Bovicola bovis) y tomando en cuenta factores
ambientales, tipo dealimentacion, edad animal ademés del grado de infestacion
del parasito.

A los moradores de la parroquia, se recomienda realizar controles parasitarios
frecuentes usando como alternativas a los extractos de plantas nativas presentes
en la zona con la finalidad de reducir los costos de producciény tener productos
antiparasitarios de fécil acceso, también se propone el cuidado, cultivo y
aprovechamiento de las propiedades de la planta Ambrosia arborescens
usandola como antiparasitario en explotaciones de ganado vacuno ya que en la
actualidad la mencionada planta es tratada como maleza o arbusto indeseado.
Se sugiere la realizacion de charlas dirigidas hacia los productores de la zona
con el fin de dar a conocer los beneficios del marco como antiparasitario
externo, indicar la forma correcta de obtencion del extracto, el modo de
aplicacién y las concentraciones optimas que deben usarse. También es
importante realizar talleres donde se pueda exponer la importancia de los

controles parasitarios externos, la nutricion y el bienestar animal.
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