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RESUMEN

Las estaciones de abasto y servicio son un elemento esencial presente en los deportes
del mundo motor, caracterizados por la labor de abastecer, resolver problemas
mecénicos Yy facilitar los recambios; sin embargo, al hablar de motocross, los diferentes
circuitos no cuentan con areas de abastos y servicio lo cual dificulta el desarrollo de
estas actividades. Las estructuras desplegables basadas en el sistema tipo tijera, se
caracterizan por ser faciles de armar o desarmar, ocupar poco espacio al estar
desplegada y facil transporte. El objetivo de la investigacion es disefiar una estacion
desplegable de abasto y servicio en validas de motocross, en el cual, se aplica un
sistema desplegable, que permite dar un espacio apropiado, adecuado y comodo para
trabajar, que sea facil de transportar y cumpla con las exigencias del equipo. La
aplicacion de un enfoque cualitativo facilito la obtencibn de requerimientos,
necesidades junto a la metodologia de Palh y Beitz que permite la planificacion,
clasificacion, disefio conceptual, realizacién del disefio y disefio a detalle. El resultado
obtenido es una estructura desplegable tipo tijera la cual, se analizé a velocidades del
viento entre 15 a 27 km/h. La estructura al estar expuesta a 15 km/h posee una
deformacion maxima de 2,262 mm junto a un coeficiente de seguridad de 4,14. La
estacion al encontrarse expuesta a la velocidad del viento maxima de 27 km/h,
presenta una deformacion maxima de 5,252 mm, un coeficiente de seguridad de 3,45.

Finalmente, se obtuvo una estacion de abasto y servicio resistente, versatil y segura.

Palabras clave: estacion, desplegable, abasto, servicio.
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ABSTRACT

The supply and service stations are important components in the sports world, which
is characterized not only supplying and solving mechanical problems but also
facilitating spare parts. However, when talking about motocross, the different circuits
do not have any supply and service areas, which makes it difficult to carry out these
activities, reason why the deployable structures based on the scissor-type system are
characterized by being easy to assemble or disassemble, taking it up little space when
unfolding and being easy to transport. The objective of this research is to design a drop-
down supply and service station for motocross races, in which a drop-down system will
be applied and provide an appropriate, adequate, and comfortable space to work which
is easy to transport and it is according to the necessities of the competitors and teams.
The application of the Qualitative Approach helped us to obtain the requirements and
needs of the competitors. Also, the Palh and Beitz Methodology allowed us planning,
classifing, conceptualizing the design, developing, and designing a detailed proposal.
As a result we obtained a deployable structure with a high wind speed resistance of 17
km/h and 27 km/h. On the other hand, when the structure was exposed to 15 km/h, it
had a maximum deformation of 2,262 mm and a security coefficient of 4,14. When the
station was exposed to the maximum wind speed of 27 km/h, it presented a maximum
deformation of 5,252 mm and a safety coefficient of 3,45. Finally, when the structure
was exposed to extreme conditions, averages of “El Angel” circuit, it had an acceptable

deformation and a safety coefficient higher than the minimum.

Keywords: station, drop down, supply, service.



viii

INDICE DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD ii

AGRADECIMIENTO ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e eaan s v
D] D 1 (@ AN 1 T P Y
RESUMEN ..o e e e e e e e e e et e e et e e e e e eaneeeaas Vi
N 1 X1 2 ¥ O P Vii
INTRODUGCCION ....ooivveeimmareeeessssessesssssseseessssssssssssssssssssssssessssssssassssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnnans 1
CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE ....ooiitiiieiieetece ettt 9
1.1. Estaciones de abastO Y SEIVICIO ......ccccciiiiiiiieeesis ettt 9
1.2  ESHIUCTUIAIS ...ttt 14
1.3. Estaciones desplegables ... 29
CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO ..ottt 35
2.1. Enfoque de INVESHIQACION...........cccoveieieieieicieieeteetec et 35
2.2. DiSeNo de 12 INVESLIGACION.........ccoieiririerie et 37
2.3. GrUPO A€ ESUIO.....c.cuiuieieieieieiciee ettt bbb bbbttt b et se s e 37
2.4. Recoleccion de 1a INfOrMaCION ... 39
2.5. Propuesta de la INVESIGACION .........c.coieveievecceee e 47
2.6 Propuesta de ISEM0........cccciiiiiiiiieee ettt 51
CAPITULO IlIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION............ 99
3.1, ANALISIS eI USUANIO ...t 99
3.2. ANAlISIS A€ ESISIENCIA. ....c.vuvieiciiecirieere ettt 100
3.2.1 RESISIENCIA @ €] VIENTO ...t 100
3.2.2 ReSIStENCIA @ 18 UVIA.......coiieiiic s 102
CONCLUSIONES. ...t e et e e e e e e e e e aa e e e e eaaan s 106
RECOMENDACIONES ... .ot e e e e e e eennns 108
REFERENCIAS ...ttt e e et e e e et e e e e aba e e e e eennns 109

ANEXOS . e 112



INDICE DE F

IGURAS
Figura 1. Llaves hexagonales. ... 12
FIQUra 2. LIAVES FIJAS .....covviiiiiiii et e e e e 12
Figura 3. DestornilladoresS........coooceeiiieeeiii e e 12
FIQUIA 4. AlICALES ... e e e e e e e e e e e e e e aenaans 13
Figura 5. Caballete alza MOtOS. ..........ouuviiiiiiiiieiece e 13
Figura 6. Compresor de aire Y depOSitO. ........cccevvviiuiiiiiieeeeeeeeeicee e e eeeee 13
Figura 7. Banco de trabajO. .........ccooiiiiiiiiiiiii e 14
Figura 8. TONIlIEria. ......ooeeeiiii i 14
Figura 9. Terminal Haj. .........uuoiiiiiiiiie e 19
Figura 10. Intercambiador modal Las Palmas ............cccccccevvvviiiiiiiie e, 19
Figura 11. Estadio BC place VanCOUVET ...........ccoevuuiiiiiiie e e 19
Figura 12. Pabellon de Estados Unidos de la Expo de Osaka..............ccccevvvnnenn. 20
Figura 13. Golden Gate Bridge. .......coooiiiiiiieeeeeeeeee 21
Figura 14. Edificio Seagram en New YOrkK. ..o 21
Figura 15. Lampara Desplegable 3P4H. ..., 23
Figura 16. BUS STOP FACELIFT — Belgrade. ... 23
Figura 17. Remolque de treS MOt0S. ........cooveiieieee e 26
Figura 18. Remolque de dOS MOLOS .......ccooiieiiii i 27
Figura 19. Remolque de uUna MOt .........coooeiiiiiiiiiiie e 27
Figura 20. Transportador de MOTOS. .......ccooviiiiiiiieieeeee e 28
FIQUIA 21, MALIIZ ..o 30
Figura 22. JUSt @ MINUEE. ....oooiiiiiieeeeee 31
1o U] = N2 TR O o 1 - PP 32
FIQUIa 24. MaArKIES. .....cooiiiii e e eaaaas 32
Figura 25. WHEEILY . ... e 33
Figura 26. TF 64-AlPNa. ......cooiiic e e 34
Figura 27. Pabellon expositivo CONCENLIICO. ............uviiieeeeeieieiicee e, 34

Figura 28. Primera etapa de la metodologia de Pahl y Beitz. ..............ccccouuunee.. 47



Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.

Segunda etapa de la metodologia de Pahly Beitz. .............ccccovvnnnen. 48
Tercera etapa de la metodologia de Pahly Beitz ..........ccccccccceeeeeee. 49
Cuarta etapa de la metodologia de Pahly Beitz...............ccccevvvrvnnnnnn. 50
=T (o= PSPPSRI 58
=T (o= PSPPSRI 59
CUAAIIA .o 59
CUAAIIA .o 60
Tipografia PrinCipal..........cccoooeieiiiiiiii e 60
Tipografia SECUNAIIA ......coooeeeiiiiiecei e 61
POSItIVO Y NEQALIVO ... 62
Prueba sobre fondos ... 63
FoNdos EStableCidos .......cooovviiiiiiiiie e 64
Fondos EStableCidos .......cooovviiiiiiiiiieeeeee e 65
Separacion del [0g0 .........ccuuviiiiiiiiee e 66
Separacion del [0g0 .........ccuuuviiiiiiiee e 67
Moodboard MOtOCIOSS BOXES. .....ccoeeieeeieeeeeeeeeeeeeeee e 68
1Y o] (0] (oo | - WS PUP 68
Estructuras Desplegables. ... 70
1Y o] 0] (oo | = W SPRP 71
Primera PropUESTAL ....ccooeeeeeeeeee e 72
SegUNAA PrOPUESTA. ....coeeeieeeeeeee e 73
TErCera PrOPUESIA. .eeuiiiiiieiiiie ettt e e et e e e ea e e ea e ees 73
(OfU L= T r= W o] (0] o U [=3] 7= L PR 74
QUINTA PrOPUESTA ... e e e 74
[V A1) 2= W £{0] 0 0= o= VR 78
VISta Frontal.........ooooiiiiiiii e 79
VISt Lateral.....coo oo 80
VISEA POSEEIION ... 81
Y4 = IS ] o 1= (o ] PP 82
o b T S =3 1o N 83


file:///C:/Users/STRIX/OneDrive/Escritorio/Desarrollo%20del%20proyecto/Tesis-%20Corecciones,%20Jurado%20Calificador%20Daniel%20Acurrio.docx%23_Toc94533651
file:///C:/Users/STRIX/OneDrive/Escritorio/Desarrollo%20del%20proyecto/Tesis-%20Corecciones,%20Jurado%20Calificador%20Daniel%20Acurrio.docx%23_Toc94533652
file:///C:/Users/STRIX/OneDrive/Escritorio/Desarrollo%20del%20proyecto/Tesis-%20Corecciones,%20Jurado%20Calificador%20Daniel%20Acurrio.docx%23_Toc94533654
file:///C:/Users/STRIX/OneDrive/Escritorio/Desarrollo%20del%20proyecto/Tesis-%20Corecciones,%20Jurado%20Calificador%20Daniel%20Acurrio.docx%23_Toc94533655

Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.
Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.
Figura 67.
Figura 68.
Figura 69.
Figura 70.
Figura 71.
Figura 72.
Figura 73.
Figura 74.
Figura 75.
Figura 76.
Figura 77.

Xi

Ficha Funcional ..., 84
Ficha FUNCIONAl .........ooooiieiiee 85
Ficha FUNCIONAL ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 86
Ficha DIStribDUCION .......cooooiiiiii e 87
Ficha de Circulacion ..., 88
Ficha de Transportabilidad. ..., 89
Ficha de Transportabilidad. ............ccooooiriiiiiiii e, 90
Ficha de Materiales. ... 91
Ficha de Materiales ..., 92
Ficha de Materiales ..o, 93
Ficha de Interaccion en el ESPacio.............uceeiiiiieiiiiieiiiiiie e, 94
Analisis de resistencia a €l VIENtO .............uuvvvuviviiiiiiiiiiiiiiiiienn, 100
Coeficiente de seguridad ... 101
Analisis de resistencia a €l VIENtO .............euvvvuviviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 102
Coeficiente de seguridad ... 102
Analisis de resistencia a la lluvia .............ccccvvvvviiiiiiiiiiiiii, 103
Coeficiente de Seguridad ... 103
Analisis de resistencia a la lluvia .............cccccevvvvviieiniiiiiiiii, 104
Coeficiente de Seguridad ... 104



xii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Herramientas utilizadas en estaciones de abasto y ServiCio.............c.cc........ 14
Tabla 2. Tabla de resultados ... 39
Tabla 3. Tabla de resultados ... 40
Tabla 4. Tabla de resultados ... 41
Grafico 7. Grafico de ReSUIAdOS ...........uueiiiiiiiiiiiiiii e 42
Tabla 5. Tabla de reSUlAdOS ........cooiiiiiiiiiee e 42
Tabla 6. Tabla de reSUAdOS ........cooiiiiiiiiii e 43
Tabla 7. Tabla de reSUlAdOS ........cooiiiiiiiiiie e 44
Tabla 8. Tabla de resultados...........ooooiiiiiiiiiii 45
Tabla 9. Cuadro de demandas basicas del mercado ............ccccoccvvvveeiiiiiiie e 52
Tabla 10. Cuadro de requisitos de desempefio tECNICO ..........coovviiviiiiiieeeeeeniiiiiee 52
Tabla 11. Cuadro de necesidades y reQUENMIENTOS ..........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee 52
Tabla 12. Cuadro de problemas ESenciales............cccooieiiiiiiiiiiiiiiii e 54
Tabla 13. Cuadro de funciones y subfunCIONES..........ccoeoiiiiiiiiiiiiiiie e, 55
Tabla 14. Matriz de PUQN ........oo e e 56
Tabla 16. Cuadro de VErifiCaCION..........coiuiiiiiieiee e 96
Tabla 17. Cuadro de COStOS dIrECLOS........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 97
Tabla 18. Cuadro de costos indirecto Lona y materiales sube a materia prima......... 98
Tabla 19. Cuadro de costos globales ... 98

Tabla 20. ANAIISIS B USUAIIO .. cuenieee ettt e e e eens 99



INTRODUCCION

Las estaciones de abasto y servicio son un elemento esencial dentro del mundo motor,
a partir de los cuales, se realizan revisiones mecénicas, recambios, abastecimiento de
las motocicletas, lo que permite mejorar el rendimiento de los competidores y resolver
problemas comunes, que se presentan dentro de las pistas debido a fallas mecéanicas.
La importancia de las estaciones de abastos radica, en la forma de solucionar
problemas al igual de como estos llegan a influir en la obtencion de buenos tiempos

los cuales son logros dentro de las validas tanto para los corredores y equipos.

Dentro de Ecuador, se practican diferentes deportes con motocicletas tales como :
Motocross, enduro, turismo, trail y deportiva, las cuales tienen diferencias por el tipo
de motocicleta, caracteristicas diferentes en las motocicletas y diferentes tipos de rutas
0 pistas sin embargo, es evidente una serie de falencias al momento de practicar este
tipo de deportes entre las que se encuentran: espacios inapropiados, un mal manejo
del aprovisionamiento para los equipos, mantenimientos, actualizacion inconvenientes
de pistas o vias de acceso, problemas en el circuito, areas inadecuados para el publico
y para la revision de las motos. Al hablar de las estaciones de abasto y servicio en
Ecuador, es un tema que la mayor parte de pistas no cumplen con los espacios

apropiados para el desarrollo de estas actividades dentro de los circuitos.

La zona centro del pais conocida como la zona 3 en la cual, se aprecian diferentes
pistas de motocross, de caracter profesional o aficionado, los circuitos que cumplen
con las caracteristicas MXM, dentro de esta zona para el cumplimiento de estas validas
son: ‘La Pampa’ en Tungurahua, ‘El Angel’ en Chimborazo, ‘El Coyote’ en Cotopaxi y
‘Huamboya’ en Pastaza, al hablar de estos circuitos cada uno presenta diferentes
propiedades debido a las condiciones climéticas, geogréficas de estos lugares, sin
embargo, no presentan areas apropiadas para el desarrollo de abastos y servicio, ni
tampoco cuentan con espacio apropiado para mecanismos, lo cual ha dificultado a
mucho equipos la obtencion de buenos tiempos y la preparacion o reparacion rapido

de dafos en las motocicletas de sus competidores.



Dentro de la pista el Coyote, se presenta la falta de espacios apropiados para abastos
y servicios, lo cual ha dificultado el desarrollo de las actividades de los equipos como
son la revision de las motocicletas dentro del circuito, la solucion de fallas mecénicas,
al igual que el abastecimiento, recambios de manera rapida, correcta. La inexistencia
de estaciones de abastos y servicio llegan a causar grandes inconvenientes para estos
equipos, como un bajo rendimiento de sus competidores, la descalificacion por fallos
mecanicos entre otros problemas, que se han producido por la falta de estaciones de

abastos y servicios, dentro de estos circuitos.

En las distintas modalidades donde, se utilizan motocicletas, dentro de sus diferentes
circuitos, pistas o recorridos, se ha presentado la ausencia de estaciones de abastos
y servicio, sin embargo, para resolver este problema han optado por la utilizacion de
carpas improvisadas, carpas plegables, vehiculos, entre otros elementos, que se han
aplicado como estaciones de abastos provisionales, dificultando las actividades que

realizan los equipos de mecanicos, encargados de abastecimiento entre otras.

En la zona centro, se han tomado como alternativas para estaciones de abastos la
utilizacién de carpas improvisadas o los vehiculos como estaciones de abasto y
servicio. En mejor de los casos, se han utilizado patios de casas aledafios a las pistas,
0 estacionamientos, que se ha prestado a los competidos o equipos para el
cumplimiento de las actividades que realizan dentro de las estaciones de abastos y

servicios.

Al hablar de la pista el Coyote ha tomado como solucion la utilizacion de carpas
improvisadas las cuales por el tipo de pista y ambiente que presentado limitaciones a
diferentes factores los cuales dificultan su resistencia, composicion estructural, estos
factores son: irregularidades del terreno, condiciones climaticas y sobre todo el intenso
viento; los usuarios también, muestran problemas al momento de armarlas o

desarmarlas, conllevan un largo tiempo de ensamblado, fragilidad, dificultad de



armado, perdida de piezas, baja resistencia al sujetarse en el piso, inestabilidad al

viento, entre otras factores los cuales afectan su estabilidad, resistencia y durabilidad.

En el Ecuador, existen varios aficionados a los deportes extremos, entre estos
deportes, se encuentra el motocross, el mismo que cada dia obtiene mas seguidores.
En el pais existen varios pilotos de gran calidad y son merecedores a un
reconocimiento no solo nacional sino también, internacional. Razon por la cual en el
pais ha sido sede en varias ocasiones de campeonatos Latinoamericanos, en el cual,
participan los mejores pilotos de toda la region; es este un evento de gran atraccion
por la gran cantidad de personas, que se congregan para admirar la competencia. Pero
dentro de estas competencias muchas veces, se encuentran problemas con respecto
al acceso a las pistas, el mismo que es dificil, son alejadas de zonas urbanas, es asi
como Unicamente cuentan con pequefios caminos rurales, los cuales son arenosos, y
complican con los cambios climaticos. Es por ello por lo que muchos de los equipos
que participan en las competencias optan por usar carpas improvisadas como
estaciones de abastos y servicios, que en ciertas ocasiones debido al clima de la zona
causan inconvenientes a la hora de realizar las revisiones y mantenimientos a las

motocicletas, las cuales limitan el rendimiento del competidor.

Las estaciones de abastos y servicios son el eje central para que el competidor
obtenga una ventaja que le asegure, dado que en ellas, se dan las revisiones a las
motocicletas, pero si estas son simples carpas improvisadas, que limitan las
actividades que estaran realizadas por los miembros del equipo, surge la siguiente
pregunta ¢Los equipos necesitan una estacion desplegable para abasto y servicio en
validas de motocross?, de manera general las estaciones desplegables son un avance
importante dentro de estas competiciones, permitirian a los equipos una manera mas
facil de ingreso a las pistas, asi como facilitando el tiempo de armado de las estaciones

y disminuye las complicaciones con respecto a los cambios bruscos de clima.

Las estaciones desplegables de abastos y servicios en validas de motocross no solo

buscan facilitar a los competidores y a sus equipos, el ingreso a las pistas sino también,



de buscar que las agrupaciones, brinden un servicio adecuado en las revisiones,
cambios o reparaciones, que se le realicen a las motocicletas. Dado que cuando, se
arman carpas improvisadas el espacio es reducido, se da un mal manejo del
aprovisionamiento y la revision de la moto, se convierte en algo tedioso, finalmente, en
pérdida de tiempo no solo para el equipo sino también, para el competidor, si logra
obtener una ventaja en la competencia, por el mal uso de las estaciones este lo
perderia y terminaria entre los ultimos lugares lo cual es un aspecto negativo no solo

para el competidor sino también, para el equipo.

La falta de estaciones de abasto y servicio presenta una afectacién de igual manera
hacia los veedores de este tipo competencia, la falta de un espacio apropiado dentro
de las pistas dificulta la movilidad de los fanaticos, mecanicos y competidores, debido
a que realizan sus actividades de abastecimiento, revisiones mecanicas, entre otras,
en los parqueadores en el area de sus vehiculos. El peligro radica cuando terminan
las revisiones o abastecimientos los corredores, salen de forma apresurada a la linea
de salida, sin embargo, al encontrarse en una zona de movimiento para los fanaticos,
razon por la que es posible presentarse un accidente en el cual, resulte perjudicados

los corredores y fanaticos.

La ausencia de un area apropiada en el desarrollo de actividades mecénicas, dentro
del circuito presentan fallas de higiene debido a que al terminar de realizar
reparaciones, se presentan la exposicion de liqguidos contaminantes en estas areas,
los cuales causan un mala imagen a los entusiastas dentro de la pista al igual, que se
da una contaminacion ambiental de los derivados de petréleo, debido a la ubicacion
de las pistas en zonas rurales, las cuales, se presenta una contaminaciéon ambiental,

con un ligero dafio ambiental.

La idea a defender dentro del proyecto es “El disefio de una estructura desplegable
para abastos y servicios pretende mejorar las condiciones y rendimiento del equipo
para la revision y manteamiento de las motos, o que aporta una mejor participacion

del competidor”.



El presente proyecto de investigacion tiene por objetivo general es disefiar una
estacion desplegable de abasto y servicio en validas de motocross, en el cual, se aplica
un sistema desplegable, que permite dar un espacio mayor, adecuado y coémodo para

trabajar, que sea facil de transportar y cumpla con las exigencias del equipo.

Los objetivos especificos de la investigacion son:

1. Investigar las caracteristicas y necesidades de un equipo de abastos y servicio
de motocross para el correcto desarrollo de la estructura; de manera, qué se
estableceran las cualidades que posee el disefio para brindar un éptimo

servicio.

2. ldentificar los tipos de estructuras desplegables para el manejo de un sistema
apropiado en el gazebo; de modo, que se seleccione la configuracion adecuada
a las necesidades, que se buscan satisfacer con el presente proyecto.

3. Aplicar el modelo de Pahl y Beitz, para proponer el disefio conceptual a detalle,
es el elemento fundamental para su desarrollo; en consecuencia, se requiere
plantear un disefio digital (render) que exponga las caracteristicas de la

estructura, cumple con las necesidades expuestas en la investigacion.

La metodologia apropiada en el desarrollo del proyecto es la metodologia de Pahl y
Beitz, caracterizada por ser una metodologia de disefio a detalle. Esta metodologia
nos permite el desarrollo de la propuesta en base a el andlisis del problema, las
necesidades y estudio de caso, facilitando el desarrollo de las propuestas, o la
seleccién de la méas apropiada, considera como la solucién de caso. La metodologia,
se basa en cuatro etapas las cuales son: 1. Clasificacion de la tarea; 2. Disefio
conceptual; 3. Realizacion de Disefio; 4. Disefio de detalle, estas etapas facilitaran su
desarrolld de la propuesta de forma detallada, las cuales cumpla con las necesidades

y las caracteristicas planteadas durante el desarrollo investigativo



La presenten investigacion tiene como enfoque el estudio de la necesidad de
estaciones de abasto y servicio en validas de motocross, parte desde las necesidades
de los mecénicos o corredores, al momento de realizar abastecimientos, revisiones,

reparaciones de manera rapida.

Se plantea la realizacion de una estacion desplegable para abasto y servicio en base
a las necesidades, el peso, la facilidad de armado, el transporte, el desarrollo de esta
trae como beneficio un espacio apropiado de trabajo para el equipo de mecéanicos o
correcorres, permite realizar un trabajo de manera constante en el cual, cumple con
todas las necesidades de del equipo lo cual permita que no les tome mucho tiempo en
realizar las actividades de mecanica, abastecimiento y revisiones. La metodologia
implementada, permite el desarrollo conceptual a detalle de la propuesta aportando
una solucién detallada en planos técnicos, para una produccién industrial en el caso

de ser necesario.

Mediante la investigacion, se ha obtenido beneficios en distintas areas, los cuales
buscan mejorar el funcionamiento de las estaciones de abasto y servicio dentro del
area investigativa obtiene una nueva aplicacion de las estructuras dentro del disefio,
en el area del producto se tendra un nuevo producto con caracteristicas no antes
presentadas en el mercado al igual que en el area del servicio con una aplicacién no

presentado anteriormente en el pais.

Las estructuras es un elemento de ingenieria en el cual, ha presentado grandes
avances en el area de ingenieria, arquitectura y disefio, el disefio es una rama la que
ha tenido pocas aplicaciones, sin embargo, el presenta proyecto, se ha presentado la
importancia de la aplicacién de las estructuras, en proyectos de disefio para exteriores.
La versatilidad de las estructuras dentro del disefio de exteriores permite que este

proyecto tenga la capacidad de ser ligero, facil de transportar, rapido proceso de



armado y de plegado, entre otros factores que permiten que el proyecto cumpla con

las necesidades planteadas y los requerimientos.

Las aplicaciones de las estructuras dentro de un producto, permite definir una nueva
forma, caracteristicas, sistemas que permiten los procesos de plegado, desplegado, al
igual que la disminucion de peso dentro del producto, al analizar el producto con los
existentes en el mercado, se observa que el presenta producto presenta, un peso mas
ligero, ocupa un menor espacio, posee un mejor tiempo de armado y cumplan con las
necesidades que presentan los equipos de motocross, en las actividades de abastos

y servicios.

El desarrollo de las estaciones de abastos y servicios trae como beneficio un espacio
apropiado para el desarrollo de las actividades de mecanica, abastecimiento,
revisiones, al igual que su transportabilidad, el cumplimiento de cada una de las
necesidades permite un correcto desarrollo de las actividades de estos equipos en

tiempos Optimos para validas.

La importancia de las estaciones de abasto y servicio permite un mejor ordenamiento
dentro de los circuitos, desarrollo de actividades de los equipos de manera correcta al
igual, se evitaran posibles accidentes entre corredores y veedores, lo que permite que
exista una mejor estabilidad dentro de las pistas con las correctas caracteristicas de

una estaciéon de abastos que satisfaga las necesidades de los equipos mecanicos.

El interés de la estacion permite el desarrollo de nuevo producto dentro de una
empresa metalurgica o el surgimiento de una empresa, permite desarrollar piezas u
sistema de plegado a nivel nacional al igual que la aplicacion del producto en nueva
industria permite su produccién en serie en el caso de ser necesario, permite la
creacion de un nuevo mercado en el caso de ser necesario o el produccion inicial para
el desarrollo de una linea de produccion enfocada a él motocross o a estaciones de

abasto y servicio dentro de deportes relacionados con motocicletas.



El alcance del proyecto dentro del area institucional permite la aplicacion de los
conocimientos adquiridos dentro de la carrera de Disefio de productos, especialmente
a la materia de principios estructurales, sin embargo, la aplicacion de estructuras
dentro del disefio es un elemento nuevo en el cual, esta aplicada en el &rea del disefio
de manera mas constante por las ventajas, caracteristicas, en la aplicacion de

proyectos para exteriores.



CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE

Las motocicletas son maquinas que cuentan con elementos estructurales y mecanicos,
lo cual les permite realizar un trabajo motriz conjunto. Son vehiculos que disponen de
uno o dos sillines y, a veces, con sidecar (RAE, 2021); con dos ruedas movidas por un
motor, el mismo que ejerce una traccion trasera, mientras que la rueda delantera posee

un angulo de giro que permite direccionarlas.

Las motocicletas dentro del mundo deportivo se empezaron a utilizar después de la
1@ guerra mundial, para actividades de competencias de velocidad, larga distancia y
obstaculos. Esto motivo a que sufran modificaciones mecanicas para mejorar
caracteristicas propias, rendimiento, alcanzar altas velocidades, tener mejor traccion
en caminos dificiles, largos recorridos (Hernandez, 2011). Hoy en dia las motocicletas
son un elemento fundamental en deportes de aventura y velocidad, entre ellos se
encuentra el Moto G, Rally Dakar, Enduro, Trail, Endurocross, Motocross, Supermoto

y Speedweey.

Para la disciplina de motocross, se han disefiado motocicletas con cualidades
especificas, permite asi que estas sean aptas para dar grandes saltos en zonas aridas,
con suspensiones altas y un chasis reforzado, permite mayor estabilidad en terrenos

complejos.

1.1 Estaciones de abasto y servicio

Las estaciones de abastos o servicios, conocidas como boxes, en competencias son
esenciales, dado que son los lugares donde, se realizan las revisiones mecanicas,
carga de combustible o incluso el cambio de ciertos instrumentos de los vehiculos en
poco tiempo. Mediante el empleo de esta actividad el competidor conservara su
posicién, mejorar su tiempo, con lo cual tendria mas opcion de ganar (Helloauto, 2017).
Los boxes o pits tienen la finalidad de ofrecer una revision rapida y constante de la

motocicleta, sin embargo, los errores, que se presentan durante esta actividad traen
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pérdidas de tiempo y por ende de posicion. Cuando, se realiza un uso correcto de los

boxes las ventajas en la competencia son mayores. (Fernandez, 2020)

Conjuntamente, las paradas en los boxes esta planificadas de acuerdo con el circuito
o recorrido, que se ha de realizar, dado que asi estableceran estrategias técnicas y la
manera de ejecutarlas evitando errores. Esta planificacién no es tan simple, se toma
en cuenta la cantidad de combustible necesita, esto es segun la distancia del recorrido
también, toma como referencia el desgaste, que se produce en los neuméticos

depende del tipo de pista y las dificultades que presente. (Helloauto, 2017)

El objetivo de los pits es brindar al competidor la oportunidad de continuar en la
competencia, mediante la revision continua del vehiculo, para evitar fallas mecanicas,
tales como cambios de filtros, pastillas, aceite y neumaticos, asi como purga de frenos,
en caso de darse son una pérdida de tiempo significativa dentro de la competencia.
(Repsol, 2021)

En el motocross las estaciones de abasto, se encuentran fuera de las pistas, en dichas
estaciones realiza la carga de combustible y revisiones de las motocicletas, de igual
manera cuentan con las herramientas necesarias para realizar reparaciones también,

cuentan con sistemas de neumaticos y repuestos (XPCROSSPRENSA, 2016).

En el Rally Dakar cuenta con estaciones de abasto dependen del area del circuito en
el cual, se encuentren, de manera general estos establecen en la mitad del circuito,
asi como en el final, solamente si este es menor a los 300 km en los pits. Estas
estaciones cumplen con funciones de suministrar combustible, cambiar neumaticos y
realizar ajustes basicos. Las estaciones, que se ubican al final de la pista cumplen con
un mayor numero de funciones, tales como sangrado de frenos, limpieza de
carburador, ajuste de suspension, etc. Estas estaciones permiten que el competidor

cuente con una motocicleta apta para continuar en el rally (REPSOL, 2018).
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La relacion ergondmica con el area de trabajo de las estaciones de abasto y servicio,
se enfoca en la utilizacién de 95 percentil en posicion seden al igual que el alcance
punta mano extendido (Panero & Zelnik, 1996). Igualmente, dentro del area de trabajo
las dimensiones del banco de trabajo poseen una altura de 90 cm, permite el trabajo
a corto y largo plazo de los mecanicos durante las revisiones, reparaciones o

mantenimientos.

La distribucion de las estaciones de abastos y servicios depende del area de trabajo,
junto a el personal que laboran en estas, las cuales poseen una dimension de 4,5 m
ancho por 3 m largo con una altura de 2,2m (interna) y 3,4 m por fuera (EnduroPro,
2019).

Las estaciones poseen una distribucion central enfocada en la facilidad de circulacion,
buena iluminacion y acceso a herramientas, el caballete alza motos es ubica en el
centro, en el lateral derecho, se coloca el banco de trabajo, en la parte posterior se
encuentra compresor de aire, un anaquel con piezas de recambio, el lateral izquierdo

es caracterizado por poseer sillas de descanso (Motocrossaction, 2018).

Herramientas utilizadas en las estaciones de abasto y servicio

Las herramientas dentro de las estaciones de abasto y servicio cumplen con un papel
esencial, dado que permiten realizar las distintas actividades para la revision y
correccion de fallas mecanicas de las motos (Iberisas, 2018).

Se llaman herramientas de montaje (Cuadro 1) a las, que se usan para el armado y
desarmado también, a las que permiten realizar algun tipo de recambio en las motos.
Las herramientas siempre iran de la mano con el origen de la motocicleta, dado que
no es factible usar una herramienta de origen europeo en una moto japonesa o
americana, la tornilleria varia segun el lugar de origen, es por ello por lo que cada
estacibn esta contando con las herramientas adecuadas para su motocicleta
(Leatherman, 2021).



Tabla 1. Herramientas utilizadas en estaciones de abasto y servicio
Tipo de L
Descripcidn Imagen
componente
Figura 1. Llaves hexagonales.
Llaves fijas o0 hexagonales { ff—,,._m— -
son utilizadas para tornillos j‘a-“
prisioneros y de cabeza '
Llaves Alen cilindrica, encontrados
dentro de los plastos y
soporte de la motocicleta.
Fuente: tomado de: (Leatherman, 2021)
Figura 2. Llaves Fijas
Las llaves fijas son
utilizadas en pernos y
tuercas de presion de
Llaves Fijas cabeza hexagonal, con la

numeraciéon 2,5 a 10 mm
en soportes, regulacion de
suspensioén, neumaticos.

Fuente: tomado de: (Leatherman, 2021)

Destornillador

Destornilladores aplicados
en tornillos fijos o de
presién con cabeza plana,
estrella, torx, tri-point, del
3.0a 6.0, en piezas y
sistemas.

Figura 3. Destornilladores

Fuente: tomado de: (Leatherman, 2021)
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Alicates

Los alicates son aplicados
en cortes, sujecion de
piezas, es necesarios
pinzas y alicates de
presion.

Figura 4. Alicates

Fuente: tomado de: (Iberisas, 2018)

Caballete Alza
motos

El caballete permite fijar la
moto, subiéndola en una
posicién apropiada para
trabajar en las motos.

Figura 5. Caballete alza motos.

Fuente: tomado de: (Iberisas, 2018)

Compresor de
aire y deposito

Utilizada en la limpieza de
la motocicleta, filtros,
cambio de neuméticos y
herramientas que faciliten
el desarrollo de la
actividad.

Figura 6. Compresor de aire y depadsito.

Fuente: tomada de: tomado de:
(Leatherman, 2021)
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Figura 7. Banco de trabajo.

Banco de trabajo utilizado
para el almacenamiento de
herramientas y un area
apropiada de trabajo con
piezas del motor.

Banco de
Trabajo

Fuente: toma de: (Iberisas, 2018)
Figura 8. Tornilleria.

Utilizacién de tornillos y
pernos milimétricos, de
Tornilleria presion de cabeza
hexagonal, cilindrica,
estrella y plana.

Fuente: tomado de: (Iberisas, 2018)
Fuente: Elaboracion propia

En las estaciones de abasto y servicio es necesario realizar los llamados recambios,
estos permiten realizar el cambio de piezas dafiadas o estropeadas, asi como también,
de objetos dafiados o con fallas que impiden un correcto funcionamiento de la
motocicleta, en otras palabras, los recambios permiten conservar el rendimiento de la
moto y prevenir dafios (Motocrossaction, 2021). Dentro del motocross es comun que
realicen recambios de: neumaticos, caAmara de ruedas, aditivos, aceita, anticongelante,
filtros, pastillas, liguidos de frenos, pufios, cables de mando, tuercas, tornillos,
acelerador, discos y cadena, es estos elementos que con frecuencia, se dafian y

necesitan de un cambio permite continuar en la competencia.

1.2 Estructuras
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Dentro de los objetivos de aplicacion de las estructuras metalicas de Disefio de
Productos, la solucion de problema y la produccién permite el desarrollo de nuevos
productos con nuevas, aprovechando la aplicacién de estructuras. Las estructuras
poseen una lista extensa de aplicaciones en diferentes areas del disefio desde
estructuras estaticas, estructuras plegables y desplegables, mdviles entre otras, se
encuntran desde carpas de acampar, hasta estructuras plegables en garaje de carros,

su aplicacion ha resuelto una infinidad de problemas (Escrig, 1984).

Es necesario tener en cuenta que la aplicacion de estructuras ha tomado impacto en
diferentes campos, debido a su maleabilidad, obtiene una infinidad de producto dentro
de las areas de disefio y arquitectura, por la complejidad presente en los objetos y
productos los cuales obtienen, las mismas que son construcciones, que poseen barras
y articulaciones méviles, a partir de los mecanismos, generan una mayor doble de la

estructura. (Escrig, 1984)

Los conceptos, se basaron en problematicas comunes de la sociedad, mediante
estudios y analisis he obtenido una infinidad de productos revolucionarios. En muchas
ocasiones no se encuentra con la necesidad de resolver problemas en espacio
abiertos, como ciudades, bosques, montafias, etc. Una de las soluciones para

satisfacer estas necesidades son las estructuras.

En mundo de las estructuras es considerada como una solucién a multiples problemas,
en diferentes areas del disefio. En el diario vivir se encuentra que las aplicaciones de
las estructuras son en mercados, programas publicos, puntos de venta, coliseos,
estructuras espaciales, casas, estructuras desplegables, estructuras plegables,
(Manssouf, 2016).

La aplicacion de las estructuras, en el disefio ha resuelto una cantidad de problemas,

aplicados a distintas areas en el disefio, resuelve una innumerable serie de
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necesidades. Sus usos mas destacados son en espacios de desastres naturales,
desarrolladas a partir de modulos, que se pliegan, cumple la funcion de estructural, de
soportar el nuevo médulo y dado la tridimensionalidad. Las estructuras, permiten a los
disefiadores desarrollar proyectos, innovador de alto impacto, resuelve problemas en

la sociedad y mejorando la vida de estas.

Las estructuras poseen una lista extensa de aplicaciones en diferentes en el disefo
desde estructuras de membranas, solidas, tensegrity, moviles, estaticas, estructuras
plegables y desplegables las que se encuentra desde carpas de acampar, hasta
estructuras plegables en garaje de carros, sus aplicaciones han resulto una infinidad
de problemas (RAMIREZ & AQUILES., 2018).

Se toma como fuente bibliografica el proyecto de Escrig (1984), Titulado: Analisis y
disefio de estructura retractil para usarse como aula provisional, en el cual, se plantea
una vision distinta sobre las estructuras retractiles, se establece que estas presentan
un gran potencial para usarlas en el futuro; tienen la particularidad de ser ligeras y una
facil instalacion, de igual manera su uso, desarrollo, se ha extendido en el area militar

y en la industria aeroespacial.

Las estructuras retractiles, se han caracterizado, por su plegado y desplegado de
manera rapida, su conformacion ha permitido moldearlo, permite la conformacién de
estructuras mas novedosas e imponentes. Las estructuras retractiles, poseen una
cantidad innumerables de aplicaciones, al estar conformado por el sistema tipo tijera
poseen una capacidad de montaje y desmontaje rapido, lo que permite que la
estructura, se convierta en un modulo de menor tamafio al estar plegado, al momento
de desplegarlo triplicara sus dimensiones, se expande y convierte en una estructura

multifuncional. (Escrig, 1984)

Clasificacién de las estructuras
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Las estructuras poseen diferentes aplicaciones las cuales, se distribuyen en diferentes
tipos, estos van de acuerdo con la aplicacion, que se le dé, entre las que se encuentra

plegables, desplegables, con sistema tipo tijera y las espaciales.

Las estructuras son un grupo de piezas unidas entre si las mismas que forman un
objeto, cuerpo, es decir, un todo, con el fin de tolerar las secuelas de la fuerza que
obran sobre el cuerpo, por otro lado, las estructuras, se observan con mayor frecuencia
en los grandes proyectos, es donde, se aplica la mayor cantidad de fuerza en la
realizacion y subsistir en el tempo, este tipo de estructuras han tomado un papel
fundamental en el A&mbito de la construccidén, dado que a estar elaboradas en acero
laminado muestran firmezay alta seguridad, como material técnico por alteza, es asi,
que se ha transformado en un componente insustituible en la realizacion de las obras
que implican laborar, obtener luces grandes y mayores alturas. Las estructuras,
también, cumplen con iguales condicionantes que las de hormigén, dado que estan

ideadas para soportar acciones tanto verticales como horizontales (Félix, 1984).

Estructuras de Membrana o Tenso estructuras

Las estructuras de Membrana o Tenso estructuras son un sistema, que se conforma
por la mezcla de membrana y cables de cero, aplicando en la construccion de grandes
cubiertas de centros deportivos, estadios, construcciones industriales fueron utilizadas
durante el Imperio Romano entre sus caracteristicas se encuentra el aguante a la

traccion, la prefabricacién y la flexibilidad de la forma (Perreira, 2019).

La estabilidad, se consigue mediante el empleo de cables de acero entrelazados y
laminas de fibras impermeables, donde un elevado nivel de resistencia, ante factores
externos como son los rayos UV, humedad, cambios climaticos, entre otros las
utilizaciones de estos materiales permiten una mayor o menos traslucidez y
reflectividad (Perreira, 2019).
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En las tenso estructuras presentan tres clasificaciones:
e Las tensadas por lamina. (Perreira, 2019).
e Las mallas tensadas (Perreira, 2019).

e Las neumaticas (Perreira, 2019).

Las primeras hacen referencia a las estructuras donde, las membranas, se encuentran
sujetas con cables a través de tensiones, la division de las tensiones de traccién a
través de su forma misma, su aplicacién, se da en la arquitectura aplicados a

terminales, aeropuertos, puentes y esculturas entre ellos en contarnos:

e Terminal Haj (Figura 9) ubicado en Jeddah Reino de Arabia Saudita.
e Elintercambiador modal las palmas (Figura 10), situado en el pais de Espafia,
especificamente en Las Palmas de Gran Canaria.

e La estructura Alden Biesen ubicado en Bélgica
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Figura 9. Terminal Haj.

Fuente: tomado de: (Jauregui, 2020)

Figura 10. Intercambiador modal Las Palmas

Fuente: tomado de: (Jauregui, 2020)

El segundo corresponde a estructuras (Figura 11), donde es una malla de cables la
que transporta las fuerzas intrinsecas, transfiriéndolas a elementos auténomos,
aplicado a la ingenieria, arquitectura y disefio aplicado en terminales, aeropuertos,

puentes y esculturas (Perreira, 2019).

Figura 11. Estadio BC place Vancouver

Fuente: tomado de: (Jauregui, 2020)
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En el tercer caso, se encuentra conformada por una lamina protectora la misma que
es sostenida por medio de la presion del aire, su aplicacién son estructuras, estands,

estadios, entre otros (Pereira, 2019).

Figura 12. Pabellon de Estados Unidos de la Expo de Osaka.

N

Fuente: tomado de: (Torres., 2006)

Las estructuras Solidas

Las estructuras Solidas (Figura 13), como su hombre los dice, son estructuras, que se
desarrollan para estar estaticas en un determinado espacio con el objetivo de soportar,
cargar o facilitar el traslado de cargas. Estructuras solidas al someterse a diferentes
esfuerzos, no se deforman sin que presente la ruptura de los elementos. Las
estructuras sdlidas, se caracterizan por tener una inflacion dentro de la arquitectura,
ingenieria y el disefio, permite el desarrollo de puentes, torres metdlicas, gruas de

construccion, entre otros (Costilla, 2019).
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Figura 13. Golden Gate Bridge.

Fuente: tomado de: (Torres., 2006)

Figura 14. Edificio Seagram en New York.

Fuente: tomado de: (Torres., 2006)

Estructuras plegables y desplegables

Las estructuras plegables y desplegables son el sistema de estructuras mas utilizados,
poseen una versatilidad al almacenarse y desarme en el cual, de manera rapida y
ocupan un menor espacio para almacenamiento, son utilizadas en las instalaciones

provisionales o en aquellas, que se transportan de un lugar a otro.

Su alto enlace de carga soportada/peso, su conformacion modular y su caracter
transportable hacen de su uso, la caracteristica mas recomendable en diferentes
aplicaciones, las mismas que van desde salas de exposicion, a los alojamientos para
desplazados en los campos de refugiados, las estructuras plegables son de un uso

variado, es por dicha razén que mi postura ante esta idea es a favor, el uso de las
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estructuras desplegables, permite, aplicar estas estructuras en nuevas areas permite
gue esta aplicacion facilite el uso de €l o los productos, el transporte entre otras

caracteristicas, lo que facilitara la vida del usuario.

Los movimientos mas utilizados son el de plegado, Deslizamiento y rotacion, estos
movimientos varian en base a la direccion, la direccion varia entre paralela, central,
circular y periférica. Estos movimientos permiten un correcto plegado y desplego de la
estructura para sus diferentes aplicaciones (Gonzéalez, 2018).

El Sistemas Tipo Tijera, el autor sefiala que el objeto principal es la instruccion de
nuevas tacticas del presente proyecto el sistema tipo tijera como una alternativa de
disefio modular, ligero y transformable, es asi como, reafirmo dicho objetivo, por la
razén que las estructuras tipo tijeras, se caracteriza porque las realizan de un peso
bajo, y una facil transformacion, lo que la cubierta en un modulo diferente, permite
diferentes usos. Su composicion, se da partir de la unién de dos vigas o perfiles, que
se encuentran unidos mediante un tornillo o perno, el cual, permite, que se abran y
cierren, permite expandir sus dimensiones, su aplicacion permite desarrollar productos

de plegado y desplegado rapido (Natalia, Londofio, & Alkmim, 2017).

La aplicacion dentro de las estructuras desplegables, con la utilizacion del sistema tipo
tijeras (Figura 15), (Figura 16), poseen un empleo en el &rea de la ingeniera, del disefio
y la arquitectura, aplica a médulos desplegables, casas rodantes, estructuras de
armado rapido, lamparas, estaciones de bus, entre otras (Natalia, Londofio, & Alkmim,
2017).
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-

Figura 15. Lampara Desplegable 3P4H.

Fuente: tomado de: (Natalia, Londofio, & Alkmim, 2017)

Figura 16. BUS STOP FACELIFT — Belgrade.

Fuente: tomado de: (Natalia, Londofio, & Alkmim, 2017)

Las estructuras espaciales, son un elemento de investigacion el cual, se aplica en el
campo espacial, por su resistencia, su peso, y sus caracteristicas estructurales, los
cuales parten del concepto de la estructuras plegables y desplegables, con una
variacion en el sistema de cierra, en esta area su aplicacion, movimiento de cierre
horizontales, circular, entre otros, los cuales varian su sistema de plegado y

desplegado.

La aplicacion de estructuras en el area especial, se encuentras desarrollada para el
uso de médulos de facil plegado y despaldo, para laboratorios de investigacién en el
espacio, de igual manera es aplicada, para realizar pruebas en nuevos lugares como
son areas de investigacion y de prueba de productos, bajo el agua, para simular el
espacio de la luna. Los sistemas utilizados son moédulos desplegables a partir de

estructuras, por du bajo peso, su alta resistencia y su capacidad de ocupar poco
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espacio, lo que les convierte en versatil por un facil movimiento, de un lugar a otro
(Natalia, Londofio, & Alkmim, 2017).

El Disefio de una carpa de montaje rapido para bazar, en donde exponen, los frutos
de este estudio demostraron la necesidad de perfeccionar estas carpas o elaborar un
nuevo tipo que seria de mayor utilidad previene los problemas antes detectados
(Natalia, Londofio, & Alkmim, 2017).

Dentro de la clasificacion tipolégica — temporal encontramos varios tipos de
alojamientos los mismo que dependen de las caracteristicas de las zonas en los
cuales, se les va a emplear y el tiempo de uso que les dé, el primer tipo de alojamiento
son los refugios para emergencias, las cuales estan disefiadas cuando, se presentan
situaciones de emergencia como inundaciones, terremotos, sismos, etc., debido a que
son ligeras, faciles de transportar y son mantadas en poco tiempo, en cuanto al costo
de estos refugio son bajos y con ello adquiere varias unidades, otro tipo de alojamiento
son las tiendas para estancias, estas estan disefiadas para alojar por mas tiempo a los
refugiados, es por ello que estan elaboradas de una mezcla de algodon y poliéster por
lo que son mas resistentes a la lluvia y demas factores ambientales, se las utiliza
cuando presentan situaciones en donde el clima es complicada, por otra parte su
mantenimiento es basico y son utilizadas en los compas de refugiados de estancias
largas; las unidades de refugio son otro tipo de alojamiento, las cuales son creadas
para estancias mas largas que las mencionadas con anterioridad y estan ideadas para
satisfacer las necesidades de los refugiados, estan adecuadas para situaciones
adversas, dado que, son modulares y permiten una mayor comodidad a las familias,
qgue se refugian en ellas, disponen de sistemas de ventilacion y electricidad, dichos
refugios son construidos en terrenos irregulares, las cuales son ensambladas con
paneles rigidos por equipos constructores sin grandes conocimientos, es decir, son
prototipos muy estudiados y estan disefiados para un brindar un servicio optimo
(Gonzalez, 2018).
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Estructuras aplicadas a él Motocross

En el deporte del motocross, se han aplicado diferentes estructuras, para el transporte
de las motocicletas, permite a personas que poseen vehiculos tipo jeep, Suv’s y Van,
el desarrollo de la actividad deportiva. Los remolques son vehiculos terrestres de
caracter dependiente, cuyo propésito es facilitar el transporte de carga durante cortas
o largas distancias. Estos vehiculos no tienen motor por tal motivo, depende de uno

gue tenga motor (Puigcerver, 2019).

Tipos de remolques

Los remolques de enganche o completos presentan un par de ejes o uno de direccion
como minimo, provisto con un sistema de leva el cual, se desplaza de forma vertical
(en relacion con el remolque), que no trasfiere a el transmisor de tension un peso

significativo (Puigcerver, 2019).

Los remolques de eje central son un dispositivo de leva que, no se mueve
verticalmente, (relacionado con el remolque), y cuyo eje este situado al centro de
gravedad del vehiculo, (la carga reparte de manera uniforme), de manera que solo
propague a el medio de traccién una minima carga estética vertical (Puigcerver, 2019).

El semirremolque es un vehiculo que es autopropulsado, dado que esta disefiado y
concebido para acoplarse a un automovil en el cual, reposara, parte de este, traslado
una parte esencial de una masa (Puigcerver, 2019).

Caravana es un remolgue ideado y acondicionado para utilizarse como una vivienda
movil, es asi como, se permite el uso de su habitaculo cuando el automavil esta parado
(Puigcerver, 2019).

Las nodrizas son parte de la carroceria o remolque disefiado para el transporte de

vehiculos armados (Puigcerver, 2019).
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Remolques de motocicletas

Los remolques empleados en el transporte de motocicletas son de estructura rigida
con dos ejes, en su parte frontal poseen un sistema de enganche, que permite su
movimiento y transporte, su principal caracteristica es la capacidad de transportar
motocicletas diferentes. Son capaces de soportar cualquier circunstancia y condicion

climaticas.

La seguridad es un elemento esencial en estas parea que no ocurra ningan dafio o
perjuicio, ya sea a la estructura, las motocicletas o terceros, permite una conducciéon
segura y tranquila por las carreteras, dando confianza cuando circulan, por ejemplo, a
100 km/h, llevando su posesidon mas preciada (Puigcerver, 2019).Dentro de los
remolques para motos encontramos diferentes tipos de acuerdo con la capacidad de

carga y composicion estructural del mismo.

Figural7. Remolque de tres motos.

Fuente: tomado de: (Moriwoki, 2018)

El remolque de tres motos, se ha caracteriza por tener una estructura rigida con una plataforma
con capacidad de carga de 3 motos, junto a los soportes de fijacion y carga, en la parte inferior
poseen un sistema de frenos. Dentro de la capacidad de carga, se toma en cuenta, el peso en
tres motocicletas que no sera mas bien ligeras, o de dos motos muy ligeras para asi
acompafiar a una tercera que no lo sea tanto. En el desembarque si hubiéramos descargado
dos de las tres motos, dejarla en el punto central, evitando riesgo de volcamientos al dejarlo

en un lateral (Puigcerver, 2019).



27

Figura 18. Remolque de dos motos

Fuente: (Moriwoki, 2018)

La estructura de un remolque de dos motos posee una composicion similar a el remolque de
3 motos, sin embargo, su diferencia radica en sus rieles desplazable para ubicarlo en el medio
cuando cargas una moto. De igual manera, si después de recorrer con dos motos encima, se
descarga una de ellas y desea continuar con la otra en el lateral, su traslado resulta menos
peligroso que con un remolque de tres, la limitada precaucion, que se tenga en las curvas
hacia el lado contrario, porque el carril, no se sitla sobre el mismo borde, sino unos

centimetros hacia el interior. (Puigcerver, 2019).

Figura 19. Remolque de una moto

e

Fuente: tomado de: (Moriwoki, 2018)

El remolque de una motocicleta es una estructura rigida que presenta una buena resistencia
y su capacidad de cargo son menores a las de 2 y 3 motos. Su estabilidad no permite, prestar
cuidado particular sobre la rapidez de paso por las curvas, debido a su dimensionamiento.

Carecen de suelo, lo que dificulta el subido o bajada de la moto, la accesibilidad. Los
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remolques, son faciles de adaptarse, asi como de almacenar también, por su peso permiten

estacionarlos de manera vertical o lateral (Puigcerver, 2019).

Figura 20. Transportador de motos.

Fuente: tomado de: (Negrillo, 2018)

Conocido como transportados para moto es un sistema estructural el cual, permite a las
personas que poseen vehiculos jeep, Van, Suv’s, transportar su moto de manera practica,
ahorrando espacio, permite seguridad en el transporte. Su composicion estructural soporta las
eventuales cargas a las, que se encuentra sometida, junto a su geometria permite ser un

accesorio compacto y liviano. Su capacidad de cara es hasta de 150kg (Puigcerver, 2019).
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1.3 Estaciones desplegables

Las estaciones desplegables cuentan con la aplicacion de plagado y desplegado, a
través de los sistemas mencionadas anteriormente. También, se los aplica dentro de
stands, sistemas de rescate o modulos de vivienda, etc., poseen paneles rigidos o
segmentos fisicos que brindan el soporte necesario para contar con una estructura

rigida y estable en las variantes medioambientales.

Algunas de las clasificaciones con las que cuentan estas estaciones dependen de los
movimientos y direccién, en el primero por el tipo de movimiento pude ser deslizante,
plegado y rotatorios, mientras que, en el segundo por su direccion, ser paralelo,
central, circular y periférico. Sin embargo, en estos modulos siempre da la combinacion
de ambos permite estructuras Unicas, que se acoplan a la necesidad o resuelven el

problema que posee el usuario.

Aplicaciones de las Estaciones Desplegables

La aplicacion de las estaciones siempre, se acopla a las necesidades del ser humano,
con ello también, han surgido nuevas y mejores estructuras. Las estaciones, se aplican
en diferentes areas, junto a otras caracteristicas, necesidades, expuestas en las

propuestas.

e Matriz. - En el 2015 en Lima, se desarroll6 la estacion Matriz, en la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Pontifica Universidad Catdlica del Peru, la
misma que es una estancia de largo tiempo dado su estructura tipo iglu.

El objetivo con el cual, desarrollo fue el de crear una vivienda, la misma que
soporta peculiaridades del clima y resistencia, también, cuenta con un sistema
de montaje y desmontaje facil. Este modelo en particular cuenta con una base
circular de PVC, la estructura forma por el montaje flexible de aluminio, que se

fija al suelo. En su interior cuenta con un aislante de aluminio que protege al
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modulo de temperaturas extremas. En consecuencia, la estructura es
autoportante semiesférica, la cual permite equilibrio y mejor distribucion radical
que restringe el movimiento, su capacidad es para dos personas, dado que
posee un radio de 2m (Garcia, 2018).

Figura 21. Matriz

Fuente: tomado de: (Garcia, 2018)

Just a minute. - Esta es una estacion de larga estancia, desarrollada en Nepal
en el afio 2015, a cargo de los Arquitectos Barberios Colella ARC, la misma que
seria aplicada en situaciones de riesgo o después de desastres naturales.

Su objetivo es usar materiales locales, los cuales permitan construir una
vivienda, de manera rapida, al igual, que se transporta. Para su construccion no
es necesario la aplicacion de tecnologias complejas o avanzadas, simplemente
es necesario la aplicacion de unos movimientos para ensamblar la pieza, lo cual
permite organizar el proceso constructivo, durante la linea de montaje.

La estructura esta elaborada en bambu y envuelta en textiles lo cual permite
transportar la estacion ocupando simplemente un espacio de 2.5mx4m plegado
y de 4x7.11 mm desplegada (Garcia, 2018)
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Figura 22. Just a minute.

Fuente: tomado de: (Gonzalez, 2018)

Cmax. - En Argentina en el afio 2016, el Arquitecto Nicolas Garcia Mayor
desarrollo esta estacion de larga estancia con el objetico de aplicarla en
situaciones de emergencia. la misma esta conformada por una zona de estar y
dormitorio con una capacidad de hasta 10 personas, asi también, desarrollo un
sanitario para tres personas y lo separa al refugio del sanitario es una pared
plastica, esta estancia es armada por dos personas debido a su estructura

ligera.

Para el modulo, se usaron materiales como plasticos y textiles, los cuales
permiten montar y desmontar la estancia sin el uso de herramientas, de igual
manera este modulo cuenta con una elevacién respecto al suelo, asi se evita el
desgate y posterior dafio, es decir, estd protegida en todo momento de la

climatologia (Garcia, 2018).
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Figura 23. Cmax.

e =

Fuente: tomado de: (Gonzalez, 2018)

Markies. - Esta estacion es de larga estancia, desarrollada en Holanda en el
afio 1985, por los arquitectos, Bohtlingk Architectur, se caracteriza por contar
con una estructura plagada central y esta elaborada en acero inoxidable, de
esta manera ocupa menos espacio al llevarla a un viaje, sin embargo, al

desplegarse posee el espacio de un dormitorio, zona de trabajo o descanso.

La conformacién estructural ocurre por toldos desplegables, tomando una forma
de acorde6n, el mismo que posee una zona privada y una publica. Su moédulo
de 2m x 4,5m al desplegarse alcanza una superficie tres veces mayor a su

tamafo plegado (Garcia, 2018).

Figura 24. Markies.

Fuente: tomado de: (Gonzalez, 2018)
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WheelLY. - En el afio 2009 en Roma, los Arquitectis Loft Architecture y Desing
desarrollaron esta estacion como un refugio de emergencia, la cual posee una
estructura de plagado central, este refugio cuenta con un marco de aluminio con
dos tubos extensibles a los lados hechos con neopreno reciclado. También,
posee la caracteristica de transportase con facilidad, sus dimensiones al
plegarse son de 40 cm de ancho y de 120 cm de diametro, su diametro
desplegado es de 3,40m con una capacidad de hasta 2 personas (Garcia, 2018)

Figura 25. WheellLY.

Fuente de: tomado de: (Gonzélez, 2018)

El TF64-Alpha. - Fue desarrollado en Reino Unido en el afio 2017 como un
refugio de emergencia por el arquitecto, Ten Fold Engineering, dicho disefio
cuenta con un cerramiento plagado rotatorio. Este médulo es transportado por
un camién estandar, por otro lado, la facilidad de su armado no toma mas alla
de 10 minutos, lo implanta dentro del terreno. Este mddulo posee una dimensién
de 20m3, que al desplegarse alcanza una dimension de 64m2, dentro de los
modulos se encuentran bafios, cocinas, también, se adaptaran escaleras,

balcones, entre otros (Garcia, 2018).
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Figura 26. TF 64-Alpha.

Fuente: tomado de: (Gonzalez, 2018)

Pabellén expositivo conceéntrico. - Este tipo de estaciones, se caracterizan por
ser un pabellon ubicado en la plaza Escuelas Trevijano, disefiado por
reconocidos arquitectos como Manuel Bouzas Cavada, Manuel Boizas Barcala
y Clara Alvarez Garcia, en el afio 2017. Otra caracteristica con la que cuentan
es el movimiento de los médulos, el mismo que usa de anclaje principal de las
bisagras que unen los demés elementos, con ello permite su armado, para ello
no existe la necesidad de contar con herramientas complejas, basado en la
versatilidad de la estructura y si disefio de plegabilidad origami que va de la
mano con la iluminacién que brinda un realce significativo al disefio (Chica,
2020).

Figura 27. Pabellon expositivo Concéntrico.

Fuente: tomado de: (Chica, 2020)
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

El enfoque apropiado dentro del desarrollo de la investigacion es el Cualitativo, permite
una perspectiva interpretativa lo que facilita la obtencion de la informacion a

continuacion, se encuentra mas detallado.

El enfoque cualitativo realiza preguntas e hipétesis a lo largo de la investigacion de
esta manera permite que seleccionen las mas relevantes o de mayor importancia,
posterior a esta seleccion responden las preguntas, la mismas que son fundamentales
durante la investigacion, dicha accion, se da de manera dinamica tanto entre los
hechos como el analisis o interpretacion, que se realiza a lo largo de la investigacion
(Hernandez, 2002, pag. 7).

En este tipo de método es basado en la realizacion de una perspectiva interpretativa,
la misma, que se centra en comprender las acciones que realizan los seres vivos, de
igual manera no realizan las pruebas de hipétesis, sino que mediante la investigacion
van recolectando datos mediante la realizacion de preguntas abiertas cuyas
respuestas son interpretadas en las distintas maneras del lenguaje que existen tales
como la verbal, escrita visual, etc., dichas respuestas también, son analizadas y es
convertido en informacion relevante dentro de la investigacion (Hernandez, 2002, pag.
9).

El enfoque cualitativo, en el desarrollo del proyecto nos permite seleccionar lo mas
relevante de la investigacion que tengan relacion con la idea a defender, permite
perfeccionar y analizar de mejor manera la investigacion, esto permite que las acciones
indagatorias realizan de una manera dinamica a partir de los hechos, la interpretacion
y los resultados, permite acoplarlos en una secuencia concreta con un analisis

profundo.
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Un método cualitativo nos permite realizar una perspectiva interpretativa de la
informacion recolectada y obtenida durante el desarrollo del proyecto, permitiéndonos
la recoleccion de datos a través de preguntas abiertas, las cuales son interpretadas de
acuerdo con las necesidades del publico.

El alcance descriptivo busca en describir los fendmenos, sucesos y contexto en el cual,
desarrolla la investigacion también, permite recoger informacion o realizar las variables
de la investigacion de manera independiente o conjunta. Por lo general con este tipo
de estudio el investigador establece las caracteristicas, propiedades e incluso el perfil
de los grupos o personas a las cuales, se esté realizando el analisis (Hernandez, 2002,

pag. 92).

El alcance descriptivo nos permite realizar una descripcion detalla de los sucesos y el
contexto del problema cientifico, permite recoger informacion y analizar cada una de
las variables de manera independiente o conjunta, este estudio nos permite definir de
manera detallada caracteristicas, propiedades o perfil de los grupos, lo cual refleja en
el estudio y la muestra escogida.

El corte trasversal, se caracterizado debido este tipo de investigacion define realizar
una Unica recoleccion de datos, es decir, gue no se realizan mas recolecciones, estas
son realizadas en un tiempo especifico (Unico) y lo realizan a grupos de personas u
objetos (Hernandez, 2002, pag. 154). El objetivo es describir las variables y posterior

a ello realizar un andlisis de su incidencia e interrelacion.

El corte trasversal nos permite realizar la obtencién de datos una sola vez,
permitiéndonos realizarlas durante un tiempo especifico, las cuales realizan a un grupo
especifico de las personas, en este caso los corredores y los mecanicos, que realizan

las actividades de abasto, servicio, revisiones (Hernandez, 2002, pag. 155).

La investigacion-accion es un método que busca conducir a un cambio el mismo que

incorpora a lo largo de la investigacion, de igual manera busca comprender y dar una
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solucion a las problematicas, que se presentan dentro del ambiente en el cual, estan
realizando la investigacion. Algunos autores aseguran que este método pretende
generar cambios sociales, educativos, econdmicos, etc., y este cambio lo realizara si

las personas toman conciencia de sus acciones (Hernandez, 2002, pag. 496).

La utilizacion de la investigacion accion nos permite comprender los problemas
especificos del grupo de estudio (corredores y mecanicos de motocross), permite
realizar cambios durante el desarrollo del producto en base a estas necesidades, las

cuales, se encontraran durante el desarrollo de la investigacion.

2.2. Disefio de lainvestigacion

Generalmente las entrevistas son reuniones o conversaciones en las cuales, se realiza
e intercambio de informacién relevante sobre la investigacién, en las entrevistas
intervienen varias personas, pero de manera fundamental presenta un entrevistador y
uno o varios entrevistados. Las entrevistas son estructuradas, es decir, el entrevistador
realiza preguntas especificas; o semiestructurarse en estas el entrevistador realiza

preguntas de manera libre (Hernandez, 2002, pag. 403).

La entrevista facilita la obtencion de informacién de manera detallada, a través de la
recoleccion directa de informacion del grupo es estudio seleccionado, permitiéndonos
tener informacion de corredores y mecanicos, que trabajan de manera conjunta en las
validas de motocross, permite realizar preguntas de manera especifica o de manera
libre, los cual nos permite respuestas mas amplias y una mejor manera de interpretar

las necesidades para el desarrollo del proyecto.

2.3. Grupo de estudio

El grupo de estudio apropiado para el desarrollo del proyecto son corredores de
motocross y mecanicos, los cuales pertenecen a equipos de motocross, profesionales

o aficionados, en la zona 3 correspondiente a las provincias de Tungurahua, Cotopaxi,
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Chimborazo y Pastaza. Los mecanicos son caracterizados por la realizacion de
actividades de abastecimiento, revisiones mecanicas, cambio de pastillas, cambio de
liquidos, limpieza de piezas, reparaciones mecanicas basicas entre otras
caracteristicas. Los corredores de motocross, se caracterizan por la participacion en
validas a nivel nacional, provincial o zonal, pertenecen a equipos patrocinados por las

marcas de motos o de aficionados, con un promedio de 3 afios de experiencia.

Muestra

La muestra es un subgrupo dentro de una poblacién, la cual permite recolectar datos
representativos sobre la investigacion. La muestra siempre es el reflejo mas fiel de la
poblacion, si no es asi los datos recolectados no es los mas exactos con la poblacion
en general, aunque ocasiones presenta la dificultad que no es posible medir a la
poblacién con exactitud con lo cual, se realiza la seleccion de una muestra con el reflejo

mas fiel al conjunto de la poblacién (Hernandez, 2002, pag. 175).

La muestra seleccionada de la poblacion anteriormente mencionada corresponde a
mecanicos y corredores. Los mecanicos seleccionados son cuatro perteneciente a
equipos nacionales de motocross, de los cuales dos trabajan en Honda Factory y dos
en Yamaha Racing. Los corredores seleccionados son ocho, pertenecias a 5
diferentes equipos nacionales, los cuales son: Honda Factory, Yamaha Racing,

Factory Racing, Huambalé MXM, KTM, Racing.

La aplicacién de la muestra nos facilitar el desarrollo del proyecto, permite recolectar
datos representativos de la investigacion, tomados del grupo objetivo a partir del cual
selecciona una muestra y aplica la entrevista para la obtenciéon de informacion. La
muestra seleccionada, se da a partir de los mecanicos profesionales pertenecientes a
los de Honda, Kawasaki, Yamaha, KTM, al igual de equipos novatos pertenecientes a
la parroquia Huambalo.
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Muestreo no probabilistico

El muestreo no probabilistico es caracterizada por ser una de las técnicas de muestreo
en la cual el investigador tiene el juicio de seleccion de muestra, en vez de que sea
seleccionada al azar, permite extraer un muestreo de probabilidad aleatorio por
consideraciones de costo o tiempo. Se caracteriza por que dependen del conocimiento
y la experiencia del investigador en la seleccion de muestra, se utiliza en métodos de

observacion y entrevista en investigaciones cualitativas (Manterola, 2017).

El muestro no probabilistico, se seleccioné porque nos permite seleccionar en la
muestra a partir del juicio o conocimientos, los mejores prospectos del grupo de
estudio, facilitando la obtencion de informacion, la interpretacién de datos y la toma de

decisiones en el presente proyecto.

2.4. Recoleccién de la informacion

La informacién recolectada a través de la entrevista, se encuentra representada
mediante tablas y graficas con el respectivo analisis de las respuestas de cada una de

las preguntas.

Tabla 2. Tabla de resultados
1. ¢Qué cilindraje es con el gue mas trabaja?

Frecuencia (%)
125 cm? %7
150 cm3 %20
250 cm?® %60
450 cm3 %13

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico

' ¢Qué cilindraje es con el que mas trabaja? ‘

M 125cm3
M 150 cm3
M 250 cm3
7450 cm3

| |

Analisis: Dentro del andlisis de las entrevistas, se ha obtenido como resultado que las
motocicletas, mayormente utilizadas dentro de las validas de motocross, con las que poseen un
cilindraje de 250cc y 150cc permite tener la dimension que utilizan dentro de la estacion de

abastos.
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 3. Tabla de resultados
Frecuencia

Recalentamiento %12
Falla del embrague %24
Falla en la cadena % 24
Ponchadura %20
Otros (especifique cuales son): Falla de

%20
Carburador

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico

¢Cual es el problema mecanico mas recurrente que se
presenta durante una valida de motocross?

B Recalentamiento

M Falla del embrague

M Falla en la cadena
Ponchadura

M Falla de carburador

Analisis: Las fallas mas recurrentes son la falla de embrague, carburador y cadena, de lo cual
tenemos como conclusidbn que es necesario analizar un espacio, para estos recambios y

herramientas que utilizan para el desarrollo de esta actividad.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Tabla de resultados

3. ¢ Qué herramientas tiene un mayor uso durante el desarrollo de esta actividad?
Frecuencia

Llaves allen sistema Métrico: %20
Llaves allen sistema Pulgadas: %11
Llaves fijas sistema Métrico: %18
Llaves fijas sistema Pulgadas: %5
Destornilladores %11
Alicates % 16
Otros (especifique cuales son): Martillos %16
Otros (especifique cuales son): Caballete o

Alza motos /o4
Otros (especifique cuales son): Tornilleria %4

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico

¢Qué herramientas tiene un mayor uso
durante el desarrollo de esta actividad?

M Llaves allen sistema Métrico

B Llaves allen sistema Pulgadas

m Llaves fijas sistema Métrico
Llaves fijas sistema Pulgadas

M Destornilladores

M Alicates

W Otros (especifique cuales son):
Martillos

B Otros (especifique cuales son):
Tornilleria

W Otros (especifique cuales son):
Banco alzamotos

Analisis: Dentro de las estaciones de trabajo, se tomaran en cuenta el espacio apropiado, para el
almacenamiento de un juego de llaves allen en el sistema métrico, fijas en sistema de pulgadas,
de igual manera es necesario tomar en encuentra el almacenamiento de martillos, alicates,

destornilladores.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Tabla de resultados

4. ¢ Qué necesidades presenta en la estacion de trabajo?
Frecuencia
Presente una buena iluminacién %37
Espacio éptimo de trabajo %42
Area ventilada %10
Facil circulacién %11

Fuente: Elaboracién propia



Grafico 4. Grafico de Resultados

Gréfico

¢Qué necesidades presenta en la estacion
de trabajo?

H Presente una buena iluminacion
B Espacio éptimo de trabajo
m Area ventilada

Facil circulacion

Analisis: Los elementos esenciales, que se tomaran en cuenta en el disefio de la estacion, es
principalmente un espacio éptimo para la realizacion de actividades mecénicas, presentando

una buena iluminacidn, al igual que el area ventilada.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Tabla de resultados

5. ¢ Qué dimensiones son apropiadas para gque realice su trabajo?
Frecuencia
3m x 3m %6
4m x 4m %50
3m x 4,5m %13
3m x 6m %31

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico

¢Qué dimensiones son apropiadas para que
realice su trabajo?

E3mx3m
H4m x4m
m3mx4,5m

3m x bm

Analisis: Las dimensiones optimas, para que el mecanico realice su actividad, y se mueva con
las herramientas, es de 2mx2m, sim embargo es necesario tomar en cuenta el area de
almacenamiento de respuesta y herramientas, al igual que libre circulacion es espacio optimo
es de 4m x 4m.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Tabla de resultados
6. ¢ Qué zona adicional requiere dentro de la estacion?

Frecuencia
Zona de hidratacion %14
Zona de descanso %60
ggs;:;izlrr::gcenamento de %13
Zona de alimentacion %13

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 6. Grafico de Resultados

Gréfico

¢Qué zona adicional requiere dentro de la
estacion?

B Zona de hidratacion
B Zona de descanso
M Zona de almacenamiento de

equipamiento

Zona de alimentacion

Andlisis: Dentro del disefio de las estaciones de trabajo es necesario tomar en cuenta una zona
de descanso, que este destinada el descanso de los corredores 0 mecanismo, durante estas
vélidas, estan area, de igual manera permite monitorear el desenvolvimiento de corredor y de
la motocicleta, facilitando la observacion de fallos mecanicos de las motocicletas durante estas

validas.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Tabla de resultados

7. ¢Cual es el vehiculo que utiliza para transportar las motocicletas a las validas
de motocross?
Frecuencia
SUV con remolque %2
Auto compacto con remolque %3
Camioneta doble cabina %6
Camioneta cabina sencilla %4

Fuente: Elaboracion propia

45
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Gréfico

¢Cual es el vehiculo que utiliza para
transportar las motocicletas a las validas de
motocross?

B SUV con remolque
m Auto compacto con remolque
B Camioneta doble cabina

Camioneta cabina sencilla

Analisis: Las camionetas doble cabina al ser consideras el vehiculo de transporte para
motocicletas, nos permite tener en cuenta, que dimensiones vamos a tener la estacion
desplegaba, permite tomar en cuenta el disefio y el desempefio que esté presentando la estacion,
al momento de desplegarse y sistemas.

Fuente: Elaboracién propia
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2.5. Propuesta de la Investigacion

Metodologia de disefio

La metodologia especifica de disefio aplicada al desarrollo del presente proyecto es la
de Pahl y Beitz, que permite definir las caracteristicas y necesidades del proyecto
hasta llegar a la obtencion de una solucion al problema de estudio planteado.

Esta permite realizar un analisis concreto de cada una de las necesidades del usuarios,
bajo el desarrollo de un producto Unico y detallado que satisfaga todas las necesidades
de los usuarios. La metodologia es dividida en 4 etapas, las cuales poseen diferentes

actividades para cumplir y desarrollar de forma correcta la metodologia de Pahl y Beitz.

Primera Etapa

La primera etapa consiste en planificar y clasificar las tareas, las cuales, se realizan a

partir de la planificacion detallada de las siguientes actividades:

Figura 28. Primera etapa de la metodologia de Pahl y Beitz.

Fuente: (Kannengiesser & Gero, 2017)



La definicion de las demandas béasicas del mercado es realizada a través de una tabla
de demandas del mercado. Documentar los requisitos de desempefio técnico
especificos del cliente, se presenta en una tabla de requisitos de desempefio.
Determinar demandas y deseos mediante una tabla de requerimientos y necesidades.

Segunda Etapa

La segunda etapa consiste en el Disefio conceptual, la cual es enfocada en la
definicion y las caracteristicas del concepto en base a cumplimiento de estas

actividades:

Figura 29. Segunda etapa de la metodologia de Pahl y Beitz.

Fuente: (Kannengiesser & Gero, 2017)

El Resumen para identificar los problemas esenciales, se realizar mediante un
resumen a través del andlisis de los datos de la entrevista y de la investigacion
desarrollada, mediante la aplicacion de una tabla establece estructuras de funciones:
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funcion general — subfunciones. La evaluacion de variantes de criterios técnicos,
econdémicos, se realiza mediante una tabla de analisis obtenida de las encuestas y

necesidades.

Tercera Etapa

La tercera etapa es la Realizacion de Disefio, en la cual realiza la planificacion el
planteamiento y el desarrollo de propuestas hasta la obtencién de una propuesta final,

mediante el seguimiento de los siguientes pasos:

Figura 30. Tercera etapa de la metodologia de Pahl y Beitz

Fuente: (Kannengiesser & Gero, 2017)

El desarrollo de ilustraciones en esta etapa permite, realizar de manera detallada a
escala, en los cuales las propuestas, se expondran, analizados y seleccionados a partir
del cumplimiento de las necesidades, al igual realiza una evaluacion de los criterios
técnicos, que cumplan al igual que el desarrollo de documentos detallados, como son

planos técnicos y despieces.
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Cuarta Etapa

La cuarta etapa consiste en el Disefio de detalle en el cual, realiza los ultimos detalles

de la propuesta y la organizacién de los documentos, mediante los siguientes pasos:

Figura 31. Cuarta etapa de la metodologia de Pahl y Beitz.

Fuente: (Kannengiesser & Gero, 2017)

La primera actividad que corresponde a finalizar los detalles; dibujos detallados
completos, los cuales son realizadas mediante la presentacibn de un render
tridimensional de la estructura, la siguiente actividad es realizada mediante los planos
técnicos detallados de cada pieza. Los documentos de produccion, montaje, transporte
e instrucciones de operacion, se presentan a través de planos técnicos de produccion
junto a hojas de verificacion, la Gltima etapa, se verifica los documentos de acuerdo

con las etapas y actividades seleccionadas.

Al finalizar las etapas de la metodologia de Palh y Beitz, se obtiene un producto capas

de salir al mercado, junto a una produccion en serie dentro una empresa.
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2.6 Propuesta de disefio

El desarrollo de la presente investigacion, se seleccion6 la metodologia de Pahl y
Beitz, la cual consta de cuatros fases, las cuales, se encuentran detalladas a

continuacion.

Primera etapa planificar y clasificar

La primera etapa de planificar y clasificar nos permite conocer las demandas,
necesidades, requerimientos, especificos, los cuales permiten seleccionar las
necesidades, que se resuelve con el producto. Ese decir que dentro de etapa son

clasificadas, seleccionan las demandas y requerimientos que necesitan en el producto.

Igualmente, dentro del proyecto en esta etapa son aplicadas las diferentes sub fases,
la primera es demandas basicas del mercado (Tabla 9), las demandas béasicas del
mercado, se obtuvieron a través de un analisis de los resultados obtenidos de las
entrevistas, sin embargo, se tomaron en cuentan ciertos items, expuestos dentro de la

investigacion, estado del arte.

Por otro lado, la segunda actividad correspondiente a documentar los requisitos de
desemperio técnico (Tabla 10), especificos del cliente, se obtuvieron a través de las
respuestas de las entrevistas realizadas a los mecanicos. La tercera actividad
correspondiente a determinar demandas y deseos (Tabla 11), se realiz6 a través de
un cuadro de necesidades y requerimientos en el cual, reflejan los resultados de las
entrevistas a competidores mecanicos, analisis de los items presentes en el estado

del arte.



Demandas basicas del mercado

Tabla 9. Cuadro de demandas basicas del mercado

Area apropiada para la realizaciéon de abastos y servicios

Espacio apropiado para recambios y herramientas

Espacio apropiado para el cumplimiento de actividades mecanicas

Féacil de transportar

Proceso rapido de armado y desarmado

Materiales ligeros y resistentes

Fuente: Elaboracion propia

Documentar los requisitos de desempefio técnico

Tabla 10. Cuadro de requisitos de desempefio técnico

Estacion con una dimensién de 3 x4 m

Espacio central para el desarrollo de la actividad mecanicade 2x2 m

Espacio éptimo de trabajo

Buen manejo de iluminaciéon

Buen manejo de ventilacion

Zona de descanso

Zona de almacenamiento de herramientas y recambios

Dimensién optima de trabajo con una moto 250 cm3

La estacién plegada, se transporta dentro de una camioneta doble cabina

Proceso rapido de armado y desarmado

Fuente: Elaboracion propia

Determinar demandas y deseos
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Las demandas y deseos, se encuentra presentados dentro del siguiente cuadro de

necesidades y requerimientos (Tabla 11).

Tabla 11. Cuadro de necesidades i reiuerimientos

Estética

La cromatica seleccionada posee colores

Cromatica Llamativa ;
brillantes,

La estructura es de tipo gazebo, la cual facilita

Forma de Gazebo . . -
una correcta iluminacion.

Funcional

Espacio Amplio Area de una dimension de 3 x 4 m




Espacio de almacenamiento

Area con una dimensionde 1 x 3 m

Area de trabajo libre

Area con una dimensidon de 2 x 2 m

Facil circulacién

Area libre una dimensién de 2 x 1 m

Zona de descanso

Area libre para realizar actividades de
descansode 2x2m

Facil Montaje

El tiempo de montaje es rapido, realizado por
dos personas

Material / Estructural

Alta resistencia

Materiales que posean una buena resistencia,
a rupturas, dobladuras o deformaciones

Materiales resistentes a cambios climaticos

Los materiales que resistan a la oxidacion

Impermeables

Materiales como telas o lonas impermeables

Material ligero

Materiales que no sean pesados

Estructura resistente

Estructura que posea resistencia a los
diferentes factores climaticos

Sistema de plegado

Aplicacion de un sistema tipo tijera el cual,
permita el plegado.

Ocupacion de poco espacio al estar totalmente
plegado

La estructura dentro del vehiculo ocupara poco
espacio al estar plegado, para no dificultar el
transporte.

Econémico

Cumpla el presupuesto de los equipos

El costo de la estructura no superara mas de
tres mil délares debido a que es el
presupuesto designado a las estaciones de
abasto.

No exceda el presupuesto de los equipos

El costo de construccion, produccion es menor
a $3000

Fuente: Elaboracion propia
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Segunda etapa Disefio Conceptual

La segunda etapa referente al disefio conceptual, se enfoca en la obtencién de los
problemas esenciales, las caracteristicas de las necesidades, definicion de las
funciones, subfunciones y caracteristicas esenciales que se encuentra dentro de las
propuestas. Las sub fases a trabajar dentro de esta etapa son: El resumen de los
problemas esenciales, se encuentran dentro del cuadro (Tabla 12) el cual, se obtuvo

del analisis de la investigacion y resultados de las entrevistas.

También, la segunda actividad, correspondiente a establecer la estructura de funcion,
se encuentra dentro de un cuadro de funciones (Tabla 13) el cual, se obtuvo a través
de los items seleccionado en el cuadro de demandas y requerimientos. La ultima
actividad de evaluar variantes en funcion de criterios técnicos y econdmicos realizados
mediante una matriz de Pugh (Tabla 14), la cual fue calificada por dos expertos un
mecanico perteneciente a equipos de motocross y un experto que maneja el tema de

estructuras.

Resumen para identificar los problemas esenciales

Tabla 12. Cuadro de problemas Esenciales
o Falta de espacio apropiado para la realizacién de abastos y servicio

e Falta de espacio apropiado para realizar revisiones y arreglos mecanicos

e Falta de iluminacion para la realizacion de actividades mecanicas

e Falta de ventilacion en las estaciones de abastos y servicio”

o Dificultad al transportar las estaciones

e Dificultad al armar las estaciones

Fuente: Elaboracion propia
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Establecer estructuras de funciones: funcidon general — subfunciones

El cuadro de funciones, subfunciones, se desarroll6 a partir del cuadro de necesidad y

requerimientos, del cual escogieron las funciones a partir de los items de mayor

relevancia.

Tabla 13. Cuadro de funciones y subfunciones

Funciones

Subfunciones

Forma de Gazebo

Buen manejo luminico
Ventilacién Constante

Forma adecuada

Facil circulacion

Dimensiones apropiadas que permiten circular y
trabajar en el centro de la pista

Condiciones apropias par los mecanicos y
equipamiento

Facil Montaje

Armado y desarmado de forma rapida

Impermeables

Resistencia a factores internos

Condiciones apropiadas de trabajado para los
mecanicos

Sistema de plegado tipo tijera

Rapido manejo de plegado y desplegado
Ocupa poco espacio al estar desplegada

Ocupa poco espacio al estar
totalmente plegado

Facil transporte
Facil movimiento para el armado

Facil ubicacion en el valde de la camioneta

Fuente: Elaboracion propia

Evaluar variantes en funcién de criterios técnicos y econémicos

Los criterios técnicos evaluados a partir de la presente matriz de Pugh, se califica los

criterios técnicos, econdmicos, estéticos mediante la utilizacion de la escala de Likert:

del 1 al 5; 1 es el valor mas bajo que significa “totalmente en desacuerdo” y 5 es la

mas alta que significa “totalmente desacuerdo”. A continuacion, se presentan los

resultados:
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Tabla 14. Matriz de Pugh

Matriz de Decisién / Matriz de Pugh

Categoria Experto 1 | Experto 2 | Experto 3 Promedio
Cromatica Llamativa 3 4 2 3
Forma de Gazebo 5 5 5 5
Espacio Amplio 4 3 4 3,7
Espacio de almacenamiento 1 3 2 2
Area de trabajo libre 3 4 4 3,7
Facil circulacion 5 5 5 5
Zona de descanso 3 3 4 3,3
Facil Montaje 5 5 5 5
Alta resistencia 4 3 4 3,7
Materiales resistentes a cambios climéticos 4 4 4 4
Impermeables 5 5 5 5
Material ligero 4 3 4 3,7
Estructura resistente 3 4 4 3,7
Sistema de plegado tipo tijera 5 5 5 5
Ocupa poco espacio al estar totalmente plegado 4 5 5 4,7
Cumpla el presupuesto de los equipos 3 2 3 2,7
No exceda el presupuesto de los equipos 2 4 4 3,3

Fuente: Elaboracion propia




57

Tercera etapa Realizacion de Disefio

La tercera etapa consiste en la fase del disefio, con el objetivo de cumplir cada una de
las etapas que conlleva, hasta la obtencién de un producto, que cumplan con cada una
de las demandas y requerimientos presentados en las anteriores etapas. En esta
etapa, se realiza el disefio a detalle del producto. La etapa estd compuesta de 7

actividades las cuales, se encuentran explicadas a continuacion.

La primera actividad es producir dibujos a escala de restricciones espaciales, estas
ilustraciones son realizadas a partir de los moodboards de los boxes en el motocross
(Figura 27), estructuras desplegables (Figura 29) y la morfologia de motocross boxes
(Figura 28), estructuras desplegables (Figura 30). Las ilustraciones, se realizaron con
proporcion tomando materiales, croméatica, forma y sistemas de los moodboards y

morfologia.

La segunda etapa de seleccionar disefios preliminares adecuados, realizados
mediante una matriz de Pugh (Tabla 15), en la cual los tres expertos de estructuras los
dos mecénicos de equipos de validas de motocross seleccionaron la que cumplia con
las caracteristicas a partir de sus conocimientos. La tercera etapa de desarrollar
disefios detallados y disefios de formularios para los principales portadores de
funciones asegurando la compatibilidad con los portadores de funciones auxiliares, se
presenta la propuesta a detalle a través de un disefio tridimensional y las diferentes
vistas (Figura 59-63).

De esta manera, la cuarta actividad que es evaluar en funcion de criterios técnicos y
econdmicos, se realizara mediante fichas estéticas, funcional, materiales, entre otras,
al final realizara una tabla en la cual reflejan los costos de produccion del producto. La

guinta actividad de verificar errores y factores perturbadores, se encuentra desarrollara
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de manera detallada dentro del tercer capitulo, que consiste en la validacion del

producto.

Parar finalizar la sexta actividad de preparar listas de piezas preliminares y
documentos de produccion, se elabora mediante planos técnicos, los cuales, se

encuentra detallada dentro de los anexos (3 - 18).

a.- Marca
Figura 32. Marca
CO
ESTRUCTURA DESPLEGABLE
Fuente: Elaboracion propia
- Isologo

Los elementos que componen el isologo son la tipografia junto a un icono grafico, los

cuales, no se separan y forman parte de la marca.
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Figura 33. Marca

|®|
EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Fuente: Elaboracion propia
- Concepto

La marca presenta el concepto de que el producto brinde: seguridad, estabilidad,
facilitada de armado, transportabilidad y orden. “EDAS” significa “Estacién
desplegable de abasto y servicio”, la cual es el tema de la investigacion junto a el
producto obtenido. EI nombre pretende dar seguridad, firmeza y facilidad de
reconocimiento ante el publico objetivo. El slogan “estructuras desplegables” este da

una idea mas clara de lo que trata la marca y el objeto que al que representa.

- Cuadrilla
- Figura 34. Cuadrilla

13U

co
EDAS

tsrhuctumh pderitcanct

Fuente: Elaboracion propia



Figura 35. Cuadrilla

2U 13U 2U
{ 2U
1Mu
EDAS
{ 2U

Fuente: Elaboracion propia

Tipografia Principal

Figura 36. Tipografia Principal

|®|
EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Bahnschrift Regular

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
YZ

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

1234567890.,;i!?2"#S%&/()=@

Fuente: Elaboracion propia



Tipografia Secundaria

Figura 37. Tipografia Secundaria

|®|
EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Myriad Pro Regular

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

1234567890.,;{1;2"#5%&/()=@

Fuente: Elaboracion propia
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Positivo y Negativo

Figura 38. Positivo y Negativo

|®|
EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Fuente: Elaboracion propia

62



63

- Prueba sobre fondos

Figura 39. Prueba sobre fondos

o
EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Fuente: Elaboracién propia
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- Usos permitidos en fondos establecidos

EDAS

Figura 40. Fondos Establecidos
ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Fuente: Elaboracién propia
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- Usos incorrectos en fondos establecidos

Figura 41. Fondos Establecidos

Fuente: Elaboracién propia




Uso incorrecto separaciéon del logo

Figura 42. Separacion del logo

Fuente: Elaboracion propia
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- Uso incorrecto deformacion del logo

Figura 43. Separacion del logo

EDAS EDAS

ESTRUCTURA DESPLEGABLE ESTRUCTURA DESPLEGABLE

Fuente: Elaboracion propia

b.- Moodboard

Los moodboards de los boxes en el motocross (Figura 50), estructuras desplegables
(Figura 51) y la morfologia de motocross boxes (Figura 52), estructuras desplegables
(Figura 53).



Figura 44. Moodboard Motocross Boxes.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45. Morfologia

B
i

Fuente: Elaboracion Propia



70

Figura 46. Estructuras Desplegables.

_estructuras mmvwn_m_mm.

Estructuras Desplegables:
sistemas tipo tijera

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 47. Morfologia

Fuente: Elaboracion Propia
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c.- Producir dibujos a escala de restricciones espaciales

Las ilustraciones corresponden a las cinco propuestas de disefio desarrolladas a
partir de los criterios técnicos, necesidades y requerimientos. Las propuestas
presentan los sistemas una vista lateral, junto a la respectiva explicacién del
funcionamiento de cada uno de estos.

Figura 48. Primera propuesta.

Fuente: Elaboracién propia



Figura 49. Segunda propuesta.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 50. Tercera propuesta.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51. Cuarta propuesta

Fuente: Elaboracién propia

Figura 52. Quinta propuesta

Fuente: Elaboraciéon propia
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d.- Busqueda de soluciones a funciones auxiliares
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La Matriz de Pugh permite analizar las propuestas a partir de los criterios de los expertos, junto a los usuarios de los

cuales las opciones mas apropiadas para el desarrollo de la propuesta digital fueron las cuarta y quinta propuesta. La

cuarta propuesta cumple con la mayor cantidad de requerimientos tales como una estructura resistente, facil

circulacién, montaje, impermeabilidad y durabilidad; de acuerdo a la calificacion del peso total de los requerimientos.

Tabla 15. Matriz de Pugh

. : ' o q
LA ¥ 3 Ry 3 f
Ly i -

Fuente: Elaboracion propia

Estructura

resistente 4) 2| 3| 1] 2| 2 3121/ 4|4 31413 2| 2| 4 5 3| 5[4 4/5)/5] 4 4 27 10,8

Facil circulacion 5| 3| 4| 3| 2| 3 31 4(3/4]|4 31213 3| 3| 4 4 4|45 3| 4|5 5 4 3,0 14,8

Fécil Montaje || R Y D 312343 41312 3[ 3| 4 5 4145 4|5/4] 5 5 29 87

Impermeables 41 3| 3| 3| 2| 1 41414| 3|4 31 2|14 3| 4| 3 3 5|/ 5|5] 5[5[3] 3 4 29 11,7

Durabilidad 21 3| 4] 1] 3| 2 212(3[3]3 31 2(3[ 4 4] 5 5 31 4(5) 4)4(3] 2 3 24 53

Poco espacio al

estar totalmente

plegado 50 1] 2| 3[ 2|3 31313134 31 4)3] 3[ 4] 4 4 4151 4] 3[5/4] 4 4 28 14,2
(Prom’Peso) /

122 15,8 153 213 203 Peso total
Peso total 23| |
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e.- Desarrollar disefios detallados para las principales funciones asegurando la
compatibilidad con los portadores de funciones auxiliares

La propuesta a detalle desarrollé a partir de las caracteristicas que poseia la
propuesta 4 del diagrama de Pugh, que fue seleccionado por los expertos en
estructuras, junto a dos usuarios seleccionados de la muestra. El disefio a detalle,
posee las diferentes vistas de la propuesta junto a la interaccion en el espacio en el
cual, va a utilizar.

e Vista Isométrica (Figura 53)

Figura 53. Vista Isométrica.

Fuente: Elaboracion Propia



Vista Frontal (Figura 54)

Figura 54. Vista Frontal

Fuente: Elaboracién Propia
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Vista Lateral (Figura 55)

Figura 55. Vista Lateral

Fuente: Elaboracién Propia
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e Vista Posterior (Figura 56)

Figura 56. Vista Posterior

Fuente: Elaboracién Propia
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Vista Superior (Figura 57)

Figura 57. Vista Superior

Fuente: Elaboracién Propia
f.- Criterios técnicos y econémicos de la propuesta
Los criterios técnicos econdmicos, se validaran mediante fichas, desarrolladas con los

criterios tomados en cuenta en el diagrama de Pugh (Tabla 14). A continuacién, se

observan las fichas con cada uno de los criterios.



Figura 58. Ficha Estética

Estético - Formal

FORMA

La forma de la estacion de abasto
y servicio se obtuvo a través de un
elemento gestores que son las
estructuras desplegables con el
sistema tipo tijera junto a los

gazebos.

La forma de los laterales de la
estructura se obtuvo a través de la
geometrizacion de las estructuras
desplegables con el sistema tipo
tijera.

La geometrizacion posee lineas
naturales, lo que permite tener una
curvatura apropiada que facilita el
ingreso de luz y amplios dngulos de
visién necesarics en las estaciones
de abasto y servicio

La silueta de la lona de la
estructura de la estacion de abasto
y servicio se obtuvo de la cubierta
de los gazebos, mediante una
estilizacién,

La forma permite la proteccién a
los factores atmosféricos como es
la lluvia, evitando que ingrese a la
estacion de abasto y dificulte el
desarrollo de las actividades reali-
zadas en este.

AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE -5 VILLEGAS =
AMBATO ESTETICO - FORMAL: FORMA |u".“' o
Toma: Disefio de estacidn desplegable para abastos y servicics en validas EDAS
de motocross s

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 59. Ficha Funcional

La proteccién y resistencia a los
PROTECCION‘ A FACTORES diferentes factores climéaticos es una
CLIMATICOS de las caracteristicas esenciales de la
estructura, los cuales son cubiertos
por los materiales utilizados.

Estructura tipo Tijera Lona impermeable

€l sistema tipo tijera, es un sistema estruc-

tural individual modular el cual facilita el Lona de PVC, resistente a factores
plegado y desplegado de una estructura, climético como el sol la lluvia y el

permitiendo la forma de curvaturas y
fadilitando de transporte de la estructura al
encontrarse plegada. Alta resistencia a el
viento y movimiento terrestre.

viento.

Rotulacién del Equipo Dimensiones de la estacion
de abasto y servicio
Rotulacién con el nombre o la
marca del equipo de motocross, Largo: 400 cm
que permite la diferenciacién de Ancho: 400 cm
otros equipos. Alto: 250cm
AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD g
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE > VILLEGAS -
LAMINA:
AMBATO FICHA FUNCIONAL > -
Tema: Disefio de estacion desplegable para abastos y servicios en validas EDAS
de MoRoCross svms e mases

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 60. Ficha Funcional

El proceso de desplegado mediante
la utilizacién de los sistemas desa-
PROCESO DE DESPLEGADO rrollados, han permitido la mejora y
facilidad del proceso de armado de
la estructura disminuyendo el

tiempo de ensamblzaje.
. Apertura del
Giro del lateral sistema tipo
El lateral de la tjera
estructura puede El sistema tipo tijera
girar 180 grados, se hala lo cual va
hasta que el tope estirando el sistema
en el cual se clerra y formando el
y se acopla con el gazebo, hasta la
lateral. dimensién
establecida.
Tope de la Cierre de seguridad
estructura N : de la estructura
En un punto de la
El soporte se encuen-
tra disefiado con el e:ms::mn
tope el cual permite cual permite la unié de
que a la estructura se 1a union de la estructura
habla solo 180 mediante un pasador el
grados formando el cual da rigidez a la
gazebo. estructura.

P

PONTIFICIA UNIVERSIDAD Ws I
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE  fsmyg— T
AMBATO FICHA FUNCINAL 3 o
Tema: Disefio de estacion desplegable para abastos y servicios en validas EDAS
ce MOtoCross O—AL bt

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 61. Ficha Funcional

El proceso de desplegado mediante
la utilizacién de los sistemas desa-
PROCESO DE PLEGADO I rrollados, han permitido la mejoray
facilidad del proceso de desarmado
de la estructura disminuyendo el
tiempo de desensamblaje.
Apertura del sistema
Giro del lateral de unién de I
El lateral de la estructura
estructura puede
realizar un giro de :i::\h :lm;
180 grados, lo cual retirando el
permite el soporte pasador de unidn y el
llegue a su tope y acople de unién, lo cual
permita la unién de permite mover el lateral
los laterales de la S0l bty
estructura.
Tope de la Unién de los
estructura laterales
Los cuatro laterales de
|a estructura se unen
Al empujar el mediante los sistemas
sistema tipo tijera de soporte |a
e el interior se estructura.
comprime disminu- r
yendo su dimen-
sion, lo cual facilita ﬂ
su transportacion. 1
AUTOR: FECHA: |
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE ey I-EOAS =
AMBATO rourmaow, WK, o)
Toma: Disefio de estacion desplegable para abastos y serviKios en validas EDAS
de Motocross s A MR Labd

Fuente: Elaboracién Propia



Figura 62. Ficha Distribucion

DISTRIBUCION DEL

La distribucién dentro de la estruc-

ESPACIO tura permite el desarrollo de las

diferentes actividades necesarias en
las validas de motocross.

AREA DE LA MOTOCICLETA AREA DE ABASTECIMIENTO
La motocicleta se encuentra en el
El drea se encuentra
éres central, destinad el almacenamien-
permitiendo un facil manejo con ada para 2

to de combustibles, lo que permi-
te su facil uso para la actividad de
abastecimiento de gasolina.

las piezas y las herramientas,
durante el proceso de revisiones
mecénicas.

Banco de
trabajo

Espacio del
banco de trabajo
desplegable
destinado a el
trabajo con
piezas de la
motocicleta.

AREA DE DESCANSO

En la estacién de abasto pode-
mos observa el drea de descanso,

ESPACIO DE HERRAMIENTAS

En las esquina de la estructura
observamos, el espacio de almace-

la cual esta destina para el des- namiento de |a herramientas que
. llevan el equipo de mecénicos,

canso de los ;o:npetldores ¥ siendo utilizados en revisiones y

mecanicos. arreglos mecanicos.
AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD S. VILLEGAS g
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE T

AMBATO FICHA DE DISTRIBUCION LAMINA: s >

Tema: :m 3 le para y servicios en valicas EDAS

r0§S g A

Fuente: Elaboracion Propia

87



Figura 63. Ficha de Circulacién

CIRCU LAGON DENTRO La circulacién dentro de la estructura
DE LA ESTRUCTURA permie que cada una de las actividades

se realicen con normalidad y permitan
la libre circulacién de los usuarios.

GIRO DEL LATERAL APERTURA DEL SISTEMA DE
UNION DE LA ESTRUCTURA
En el centro de la estructura

podemos apreciar el drea de trabajo del En el frente de la estacién observamos
&nico con la motocicleta lo cual no un espacio abierto que permitird una

Intervienen con la dirculacién de las libre circulacién parar el ingreso y la

demds personas que se encuentren en la salida de |a estacion ya sea de las
estacién. motocicletas o de las personas que
trabajan en esta,

CIRCULACION EN EL AREA INGRESO A LA ESTACION
DE DESCANSO
En ol drea de nso 3 un | Al ingresar a la estacién tenemos
encontramos un espacio de libre un espacio de libre circulacién
circulacién entre el drea de mecanica y entre el banco de trabajo y la
descanso al Igual que |a parte motocicleta lo que permitira la
inferior se presenta un espacio libre parar circulacion entre la estacion.
Ia circulacion
AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD S, VILLEGAS -
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE T
AMBATO FICHA DE CIRCULAGION LAMINA: p, >
Tema:  Disefio de estacion desplegable para adbastos y servicios en validas EDAS
d@ MOotocrass 7T bbb

Fuente: Elaboracién Propia



64. Ficha de Transportabilidad.

El desarrollo de una bolsa especial de la
estructura se caracteriza por la resisten-
cia y facilidad para su transportabilidad.

TRANSPORTABILIDAD DE
LA ESTACION

BOLSA DE TRANSPORTE ALADERAS
La estacién al estar totalmente
plegada se puede guardar dentro su Las aladeras facilita en proceso de
bolsa de transporte (fabricado con subir la estacion a el vehiculo a
tela de laminado Poliuretano) lo que una sola persona.
facilita su movilizacion y almacena-
miento.

PLACA DE ACERO COREAS DE SUJECION
En la bolsa se aplicard una placa En el bolso de transporte

de acero lo que mejora la encontramos unas corras las
resistencia y facilite el transporte cuales facilitan el proceso de

de la estructura. transporte y el proceso de

alzarla.
AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD = TLLEOAS —_—
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE  |+iis
AMBATO FICHA D TRANSPORTABILIDAD W'M., <>
Tema:  Disefio de estacion desplegable para abastos y servicios en validas EDAS
de motocross TN Tt A bt

Fuente: Elaboracion Propia Figura



Espacio
La estructura posee
la faciidad de sar
almacenada y de
transporte ya que
por sus
dimensiones ocupa
I misma dimensién
que una moto
250ce, en el vaide
de la camioneta, lo
que facllita ser
transportada en
cualguier
camioneta doble
cabina o cabina
sencilla.

65. Ficha de Transportabilidad.

TRANSPORTE DE LA
ESTACION DE ABASTO Y

SERVICIO

La bolsa especial junto a la estructura
poseen las dimensiones apropias
para el transporte en camionetas.

Dimensiones

Largo: 130 cm
Ancho: 60 cm
Alto: 70 cm
Peso: 50 Kg

AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD S. VILLEGAS Wz
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE T MNA
AMBATO oA DETRANSEORTARLDAD | LAMINA: s D
Yors: :"M“ 50 Gesplegable para abastos y SErvicios en validas EDAS
= o st

Fuente: Elaboracién Propia Figura
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Figura 66. Ficha de Materiales.

INTEGRACION DE

MATERIALES

ALUMINIO Sistemas de
acero
6061-T6 .
inoxidable
Es una aleacion de
aluminio endureci- Sistema de acero
do que contiene Inoxidable cortado
como principales de placas de 24
clementos alumi- mm, unido a
nio, magnesio y través de
silicio, caracteriza 3 soldadura TIG,
por su bajo peso y \ aplicada pintura
su alto peso, Las ! ' \ negra de acero
piezas de la estruc- , Incxidable.
tura se encuentran ~
cortadas de placas !
aluminio 6061 -T6
de 10 mm,
- s ’-% -
| Tornilleria
/ Los pernos y tuercas
2 % de presion utilizadas
> ’ en la unién de ks
A estructurs son:
’ Tornillos de cabeza
hexagonal (M16 -
3,00 x 35mm) de
acero inoxidable.
Tuerca hexagonal de
presidn (M16).
e
PONTIFICIA UNIVERSIDAD  [AUTOR_ -+ frecix
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE T y—
AMBATO FICHA DE MATERIALES 9 foe)
Tema: Disefio de estacidn desplegable para adastos y servicios en valicas EDAS

3@ MOTOCross

LT

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 67. Ficha de Materiales

HERRAMIENTAS NECESARIAS
PARAR EL ARMADO

Sistema tipo tijera

Placas de aluminio
6061 -T6 de 10 mm

Cortadora laser

Brocas Taladro de pedestal 2:
Broca escalonada Llaves Fijas %
Pernos de cabeza hexagonal Tuercas hexagonales de
M16 - 3,00 x 35mm presién (M16) ‘”
PONTIFICIA UNIVERSIDAD SR FECHA:
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE  |rors—o- WEEECAS =
AMBATO FICHA DE MATERULES LAMINA: 0 >
Tema: Disefio de estacidn desplegable para abastos y servicios en validas EDAS
de MOTOCross T A b

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 68. Ficha de Materiales

HERRAMIENTAS NECESARI

PARAR EL ARMADO I Sistema

de union

Cortadora de plasmas Pintura antioxidante

Broca escalonada Pinzas de presién

g Taladro Pulidora

8 Soldadora TIG Discos de Corte

. Compresor Disco de laminas

EI@ Do\ =

segmentada
1| Pistola de aire Placas de acero inoxida-
ble de 24 mm
PONTIFICIA UNIVERSIDAD = Fecia |
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE o> WILLEGAS ] ki
AMBATO FICHA DE MATERIALES " >
Tema: Diserso de estacon desplegable para Dastos y SErvicios en vaidas EDAS
o MOTOCIOss O

Fuente: Elaboracién Propia



Figura 69. Ficha de Interaccion en el Espacio

INTERACCION CON EL

ESPACIO

Interaccion con el espacio

La estacién de abasto y servicio, posee las dimen-
siones apropiadas parra el trabajo dentro de ella al
igual que su transportacion, dentro las pistas se
puede apreciar su interaccion con el espacio lo cual
es apropiado.

AUTOR: FECHA:
PONTIFICIA UNIVERSIDAD S. VILLEGAS /D
CATOLICA DEL ECUADOR SEDE |+
AMBATO FICHA CE INTERACCION £ 61 £spucio | WAMINA "
Tema: Diselo de estacidn desplegable para abastos y servicios en validas
de mosocrass

Fuente: Elaboracion Propia
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Verificar errores y factores perturbadores

La evaluaciéon de los factores perturbadores, se encuentra desarrollado dentro del
capitulo 3, a un mayor detalle en la cual verdn las validaciones y pruebas

correspondientes aplicadas a la estacion de abasto y servicio.

Preparar listas de piezas preliminares y documentos de produccion

Los planos técnicos, listas de piezas y documentos de produccion, se encuentran

detallados en los anexos (3).

Cuarta etapa Disefio a detalle

La cuarta etapa referente a el disefio a detalle nos permite desarrollar listas de
piezas, despieces, y planos técnicos, que permite la produccién del producto en
diferentes empresas. Esta etapa, se encuentra conformada por cuatro deferentes
actividades, estas actividades son presentada a continuacion. La primera actividad
es Finalizar los detalles; dibujos detallados completos, los cuales son planos técnicos

de detalle, se encuentran en anexos (3).

Al mismo tiempo, la segunda activas es integrar en planos de distribucién generales,
planos de ensamblaje y listas de piezas (3), la tercera actividad de verifique todos los
documentos para ver si estan estandares, si estan completos y si son correctos, se
comprueba mediante un listado de acuerdo con las actividades escogidas de la

metodologia.

Parar finalizar la Ultima activa es la tabla de costos de produccion, que se realiza

parar definir el costo de produccion por unidad o produccién en serie.
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Finalizar los detalles; dibujos detallados completos.

Los planos técnicos, se encuentran ubicados al final de la tesis en la seccion de anexos

desde el anexo (3).

Integrar en planos de distribucion generales, planos de ensamblaje y listas de piezas.

Los documentos técnicos, se encuentran ubicados desde el anexo (3) en adelante,
de los cuales se encuentra: los planos generales, ensamblajes, despieces y lista de

partes.

Verifique todos los documentos para ver si estan estandares, si estan completos y si

son correctos

Tabla 16. Cuadro de verificacion

Actividad Completo Incompleto

1. Definir las demandas basicas del mercado

2. Documentar los requisitos de desempefio técnico especificos X
del cliente
3. Determinar demandas y deseos X

1. Resumen para identificar los problemas esenciales X

2. Establecer estructuras de funciones: funcion general —
subfunciones.

3. Evaluar variantes en funcidn de criterios técnicos y econémicos. X

1. Producir dibujos a escala de restricciones espaciales. X

2. Busqueda de soluciones a funciones auxiliares. X
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3. Desarrollar disefios detallados y disefios de formularios para los
principales portadores de funciones asegurando la compatibilidad X
con los portadores de funciones auxiliares.

4. Evaluar en funcién de criterios técnicos y econémicos. X
5. Verificar errores y factores perturbadores. X
6. Preparar listas de piezas preliminares y documentos de N
produccion.

1. Finalizar los detalles; dibujos detallados completos. X
2. Integrar en planos de distribucion generales, planos de X
ensamblaje y listas de piezas.

3. Verifique todos los documentos para ver si estan estandares, si .

estan completos y si son correctos.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla de Costos unidad y alada cantidad

Tabla 17. Cuadro de costos directos

Materiales Unidad Cantidad Costo unitario (USD) Costo total (USD)
Placa de aluminio
6061-T6 de 10 mm 2 planchas 180 360
Platina de acero inoxidable de 5 platinas 45 90
15 mm
Varilla de acero
inoxidable, 15 mm 1 35 35
grosor 2 m de lago.
Pintura 2 litro 5 5
Pernos de cabeza
Hexagonal M16-3,00 120 unidades 0,2 24
x 35mm, inoxidables
Tuercas hexagonales .
, o 121 ,1 1
de presién M16, inoxidables unidades 0,15 8
Tafier 2 litro 6 12
Lona PVC 8 metros 7,5 60
Tela de lamido poliuretano 5 metros 10 50

Magquinarias




Cortadora de plasma 2 Horas 5 10
Corte Laser 6 Horas 10 60
Soldadura 2 Horas 7 14

Talador 8 Horas 4 32
Pulidora 3 Horas 2 6
Pintado 1 Hora 5

Mano de obra

Soldador 1 15¢c/dx 2 30

Armador 1 15¢c/dx 2 30
Armado de lona 1 10 c/u 10
Armado de bolsa 1 10 c/u

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Cuadro de costos indirectos

Costos indirectos

Materiales Unidad Costo unitario (USD) Costo total (USD)

Servicios basicos

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Cuadro de costos globales

Costos globales
Costos Valor (USD)
Costos directos 861
Costos Indirecto 20
Subtotal 1 881
Utilidad (%) 20
Subtotal 2 1101,25
IVA 12% 132,15

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

El tercer capitulo del proyecto de investigacion, se encuentra desarrollado con el
objetivo de analizar sus resultados a través de los siguientes tres puntos: El prime
andlisis es del usuario los cuales son mismo actores de la entrevista, en segundo lugar,
realiza un analisis de resistencia estructural del dispositivo el cual, permite conocer la
maxima resistencia y durabilidad del producto. Por ultimo, se realiza el analisis del

experto el cual, validara la propuesta.

3.1. Andlisis del usuario

El usuario valorara los indicadores tomados a partir de la matriz de seleccién como del
diagrama de Pugh, los cuales evaluaran en la tabla de analisis de usuario mediante la
utilizacion de la escala de Likert: del 1 al 5; 1 es el valor mas bajo que significa
“totalmente en desacuerdo” y 5 es la mas alta que significa “totalmente desacuerdo”.

Los resultados son presentados a continuacion:

Tabla 20. Anélisis de usuario

. Entrevistado | Entrevistado | Entrevistado | Entrevistado
Criterios

1 2 3 4
Estructura resistente 5 5 4 5
Facil circulacién 5 3 5 5
Impermeable 5 4 4 5
Facil armado 4 5 5 4
Poco espacio al estar totalmente 5 5 5 5
plegado
Promedio 4.8 4.4 4.6 4.8

Fuente: Elaboracion propia
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En conclusion, de las valoraciones obtenidas por parte de los usuarios o también,
conocidos como mecanicos que participan en validas de motocross. A partir de la
calificacion de estos ha llegado a tener un promedio de 4.7, lo cual indica la aceptacion

del producto y su funcionamiento.
3.2. Andlisis de resistencia

Parar la integracion de la estacion de abasto y servicio desplegable a el suelo
despejado de las diferentes pistas de la zona centro del Ecuador, se tomo en cuenta
la resistencia de la estructura a los diferentes factores a los que expone como son la

resistencia a le velocidad de viento, resistencia a la lluvia y a la deformacion.
3.2.1 Resistencia a el viento

En el andlisis de la resistencia al viento de la estructura, se tomoé de la velocidad del
viento mas fuerte presentada en las cuatro diferentes pistas que conforman la zona 3
del Ecuador. La velocidad mas fuerte presentada en las pistas corresponde a el circuito
“El Angel”, ubicado en Guano del cual la velocidad del viento media es de 15 km/h y la

velocidad del viento méaxima es de 27 km/h.

Figura 70. Analisis de resistencia a el viento

L

Lvdet P

nysn.ane
PR

I

Fuente: Elaboracion propia
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La deformacion presentada en la velocidad promedio de 15 km/h, tienen como minimo
0 mm de deformacion y 2,626 mm en su deformacién maxima la cual, se encuentra
dentro de los parametros estructurales de deformacion aceptables, la deforma

presentada por el esfuerzo es minima.

Figura 71. Coeficiente de seguridad

e
Fuente: Elaboracion propia

El coeficiente de seguridad de la estructura a la velocidad del viento de 15 km/h posee

un minimo de 4,14 es aceptable dentro del rango de seguridad.
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Figura 72. Analisis de resistencia a el viento

Fuente: Elaboracién propia

Figura 73. Coeficiente de seguridad

Fuente: Elaboracion propia

El coeficiente de seguridad de la estructura al presentarse una velocidad del viento
de 27 km/H posee un minimo de 3,45 es aceptable dentro del rango de seguridad.

3.2.2 Resistencia a la lluvia

La carga de la lluvia tomada en cuenta dentro del estudio correspondiente a la zona 3
del Ecuador, es la que presenta dentro del circuito “Huamboya” en la provincia de

Pastaza posee una pluviosidad de 1,8 mm es su promedio de lluvia, sin embargo,



103

existentes ocasiones inusuales en la cuales, se presenta un maximo de 10 mm de
lluvia.

Figura 74. Andlisis de resistencia a la lluvia

Fuente: Elaboracién propia

Al presentarse una pluviosidad de 1.8 mm que es el promedio de lluvia en la zona 3,
especialmente el de la provincia Pastaza caracteriza por tener la mayor humedad. La
deformacion maxima presentada es de 1,22 mm y la deformacion minima es de O mm,
la deformacion maxima es aceptable.

Figura 75. Coeficiente de Seguridad

Fuente Elaboracion Propia
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El coeficiente de seguridad al presentarse una lluvia promedio de 1.8 mm, el
coeficiente de seguridad que presenta la estructura al soporta la carga de es 15,

superando el minimo aceptable.

Figura 76. Analisis de resistencia a la lluvia

Yo Leaghdameres

ez vahe

LA . N

Fuente: Elaboracion Propia

Al presentarse una pluviosidad de 10 mm, es la condicibn maxima de lluvia dentro de
la estructura por el peso del agua, se presenta una deformaciéon de 5,678 mm vy la
deformacion minima presentada es de 0 mm, la deformacibn maxima es aceptable
dentro de la resistencia estructural.

Figura 77. Coeficiente de Seguridad

o a— v
B ]
A un

..

Fuente: Elaboracion propia
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El coeficiente de seguridad al presentarse una lluvia promedio de 10 mm, el coeficiente
de seguridad que presenta la estructura al soporta la carga de es 15, superando el

minimo aceptable.
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CONCLUSIONES

Tal y como hemos comprobado durante el desarrollo de las entrevistas, los
usuarios de las estaciones de abastos y servicios en validadas de motocross
presentan diferentes inconvenientes que dificultan la realizacién de su trabajo
durante estos eventos. Las necesidades detectadas son el espacio muy
reducido para trabajar en las motocicletas, la necesidad de un espacio de
almacenamiento de herramientas, que presente una buena iluminacioén, areas
apropiadas para las actividades de mecénica, trabajo y descanso, permite una
libre circulacién dentro de la estacion de abasto y servicio. Finalmente, las
caracteristicas que posee la estacion son sistemas que faciliten su proceso de
armado y desarmado, resistencia a factores climaticos, forma tipo gazebos,
areas especificas parar el desarrollo de las actividades y finalmente, una facil

transportabilidad, movilidad y almacenamiento.

Tras el andlisis, deduje que las estructuras desplegables junto a sistema tipo
tijera que a diferencia de la estructura tensegrity o rigidas, cumplen con algunos
de los requerimientos establecidos en las entrevistas. Las estructuras
desplegables a pesar de ser las mas apropiadas, se escogio el sistema tipo
tijera ante las estructuras espaciales por la facilidad de armado, la capacidad
de formar estructuras curvas que permiten forma de gazebo, por Ultimo, que a
diferencia de las estructuras espaciales el sistema tipo tijera al encontrarse
desplegado, se vuelve mucho mas compacto permite una facilidad de movilidad
y de transportabilidad. Por ultimo, la configuracion apropiada a la estacion de
abasto y servicio, en base a sus requerimientos fue las estructuras

desplegables, junto al sistema tipo tijera.

La metodologia de Palh y Beitz permiti6 entender de mejor manera las
necesidades los usuarios, facilitando la definicibn de necesidades,
requerimientos que cumplir en el disefio. Durante las diferentes etapas permite
gue las propuestas sean validos por los usuarios y realizacion de cambios que

cumplan con las expectativas, requerimientos de estos, conjuntamente permite
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que la mejor propuesta, se revalle por el usuario y los expertos parar una
validacion final evitando, que se presente inconvenientes a alargo o corto plazo
con los usuarios. La ultima etapa correspondiente al disefio a detalle o disefio
digital (render), se logré cubrir requerimientos tales como, forma tipo gazebo,
rapido proceso de plegado, desplegado, dimensiones Optimas para las
actividades mecéanicas, areas de descanso, mecanica, herramientas o
recambios, resistencia a factores climaticos, facil transportabilidad, movilidad y

almacenamiento.

Finalmente, la aplicacidon del sistema tipo tijeras en una estacion de abasto y
servicios permitio la obtencion de una estructura de facil armado, desarmado,
con la capacidad de compactarse lo maximo posible facilitando su transporte.
La resistencia que presenta la estructura ante los factores atmosféricas como
es el viento, lluvia en las condiciones maximas y minimas, posee un coeficiente
de seguridad de 3,45 como minimo. La deformacion maxima presentada en
corrientes de viento de 27 km/h, presenta una deformacion maxima de 5,252
mm y en las corrientes de viento promedio de 15 km/h presenta una
deformacion maxima de una deformacion maxima de 2,262 mm. Al analiza la
lluvia en condiciones promedio de 1.1 mm presenta una deformacion maxima
de 1,22 mm, junto a un coeficiente de seguridad de 55; las condiciones maximas
de publicidad de 10 mm presentan una deformacion maxima de 5,678 mm con
un coeficiente de seguridad de 15.
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RECOMENDACIONES

e Es necesario la aplicacion de nuevos instrumentos en el desarrollo de la
investigacion con el objetivo de obtener la informacion mas detallada. Sugiero
la aplicacion de encuestas, fichas de observacion, que permitiran tener mas

informacion de las necesidades y requerimientos de los usuarios.

e Estudiar la posible aplicacion de estructuras desplegables y espaciales dentro
del proyecto, con la finalidad de obtener una estacion de abasto y servicio que

cumpla con los requerimientos.

e Analizar la posibilidad de cambiar la metodologia de Palh y Beitz por la
metodologia de Design Thinking, durante el proceso investigado y la obtencion

del producto.

e Sugiero realizar un estudio minucioso en diferentes zonas geograficas del pais,
junto a sus condiciones climaticas tales como velocidad del viento, pluviosidad,
permite establecer nuevos datos, los mismos que permite evaluar de mejor

manera, la propuesta.
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Anexo 1. Formato Entrevista (Corredores)
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DISENO DE ESTACION DESPLEGABLE PARA ABASTOS Y SERVICIOS EN VALIDAS
DE MOTOCROSS

Nombre del investigador

Luis Steeven Villegas Benavides

Fecha

Primera parte: Datos informativos

Nombre del entrevistado:

Cargo:

Corredor de motocross

Participacién en validas Provinciales o Nacionales

motocicletas a las
vélidas de
motocross?

con remolque

cabina

Segunda parte: Desarrollo
1 "’S(;":;"(;Tgij]gses 125 cm® 250 cm? Otros (especifique
3 3 .
trabaja? 150 cm 450 cm cuales son):
2. ¢;Cudl es el
problema
reTSr?Z:ItZO T: Ze Falla del Otros (especifique
d Recalentamiento Falla en la cadena Ponchadura cuales son):
presenta durante embrague
una valida de
motocross?
3. ¢Qué
herramientas tiene
un mayor uso Llaves allen Llaves Fijas Otros (especifique
durante el Métrico: Métrico: Destornilladores Alicates cualespson)g
desarrollo de esta Pulgadas: Pulgadas: ’
actividad?
4. ¢ Qué necesidades
presen_tfl enla Presente una Espacio 6ptimo A . Lo - Otros (especﬁlgue
estacion de P B Area ventilada Fé&cil circulacion cuales son):
. buena iluminacion de trabajo
trabajo?
5. ¢ Qué dimensiones
son aproplad_as 4m x 4m 3mx45m Otros (espemflgue
para que realice 3m x 3m 3m x 6m cuales son):
su trabajo?
6. ¢Qué zona Zona de Zona d? -
vt ; almacenamiento Otros (especifique
adicional requiere Zona de descanso ! . Zona de .
h - de equipamiento . s cuales son):
dentro de la hidratacion alimentacion
estacion?
7. ¢Cudl es el
vehiculo que
utiliza para Suv’s con Otros (especifique
transportar las remolque Auto compacto Camioneta doble Camioneta cabina cuales son):

sencilla

Anexo 2. Formato Entrevista (Mecanicos)
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Pontificia Universidad

Catdlica del Ecuador

DISENO DE ESTACION DESPLEGABLE PARA ABASTOS Y SERVICIOS EN VALIDAS
DE MOTOCROSS

i'r\ll\c/);?irgeagzlr Luis Steeven Villegas Benavides
Fecha
Primera parte: Datos informativos
Nombre del

entrevistado:

Cargo: Mecéanico de Motos

Pertenece a un equipo profesional o aficionado

Ha arreglado dafios en las motos durante estas vélidas

Segunda parte: Desarrollo

1. ¢Quécilindraje es 3
con el que mas 125cm 250 cm?® Otros (especifique
. 150 cm?® 450 cm?® .
trabaja? cuales son):
2. ¢Cudl es el
problema mecénico
mas recurrente que -
se presenta durante | Recalentamiento Falla del Falla en la cadena Ponchadura Otos (especmgue
: embrague cuales son):
una valida de
motocross?
3. ¢ Qué herramientas
tiene un mayor uso "
durante el Llavgs_ aII'en Llavgs_ Fu'as ] ) Otros (especifique
Métrico: Métrico: Destornilladores Alicates X
desarrollo de esta Pulgadas: Pulgadas: cuales son):
actividad? gadas: gadas:
4, ¢ Qué necesidades Presente una o B
presenta en la Espacio 6ptimo de A ilad Facil circulacic Otros (especifique
estacion de trabajo? } bt_Jena}’ trabajo Area ventilada acll cireutacion cuales son):
’ iluminacion ’
5.  ¢Qué dimensiones
son apropla_das 4m x 4m 3mx45m Otros (especifique
para que realice su 3m x 3m 3m x 6m cuales son):
trabajo? ’
6. ¢Qué zona Zona d‘?
vt ’ Zona de descanso almacenamiento o
adicional requiere Zona de de equipamiento Zona de Otros (especifique
dentro de la hidratacién quip: alimentacion cuales son):
estacion?
7. ¢Cudl es el vehiculo
que utiliza para
trans_portar las Suv’s con Auto compacto ) Camioneta cabina Otros (espemflgue
motocicletas a las remolque Camioneta doble - cuales son):
o0 con remolque . sencilla
vélidas de cabina
motocross?

Anexo 3. Planos Técnicos
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