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Resumen

La congestion vehicular es un problema en la calidad de vida urbana y un limitante para
el desarrollo de las ciudades. Este estudio técnico evalla las condiciones actuales del transito
en el sector del Ciclista en la ciudad de Quito, especificamente el redondel y sus cuatro avenidas
mediante conteos del transito en campo, demanda, composicién vehicular y caracterizacion de
los semaforos haciendo énfasis en los problemas de congestién para realizar una micro
simulacion en el software PTV Vissim y obtener datos relevantes del transito como: tiempos
de viaje, contadores de cola y velocidades promedio. En base a los resultados de la micro

simulacion se plantea una solucion menor para aliviar la congestion en la zona de estudio.

Abstract

Vehicle congestion is a problem in the quality of urban life and a limitation for the
development of cities. This technical study evaluates the current traffic conditions in “el
Ciclista” sector in the city of Quito, specifically the roundabout and its four avenues through
traffic counts, demand, vehicle composition and characterization of traffic lights, emphasizing
congestion problems to perform a micro simulation in the PTV Vissim software and obtain
relevant traffic data such as: travel times, queue counters and average speeds. Based on the
results of the micro simulation, a minor solution is proposed to alleviate congestion in the study

area.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Parroquia de Nayon, ubicada al este de la ciudad de Quito, ha presentado un
incremento poblacional importante en los Gltimos afios, contando con una Tasa de Crecimiento
Anual de 5.31% entre 2001-2010 respecto a un total de 15.635 personas que habitan la misma
(Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de Nayén, 2020), dato estadistico obtenido
con base al censo realizado en 2010 por la entidad INEC (Instituto Nacional de Estadistica y
Censos). En este punto, es necesario tomar en consideracion la disposicion de Pico y Placa que
rige en Quito. El Pico y Placa es una medida adoptada desde el 03 de mayo del 2010 por parte
del Distrito Metropolitano de Quito, para la cual se realizo el estudio de la distribucién horaria
promedio de flujo vehicular durante el dia en la capital, obteniendo como resultado que las
horas pico se dan alrededor de las 8:00 y 18:00 horas. Sin embargo, se concluyd que esta
medida funciond de manera eficiente solucionando los problemas de congestién vehicular solo
los primeros tres afios posteriores a su implementacion, para luego de ello, pasar a ser obsoleta
hasta el dia de hoy. Adicionalmente, se indica que a pesar de estar en vigencia esta medida, las
velocidades de circulacién en calles y avenidas son relativamente bajas, disminuyendo también
por la falta de conciencia de conductores que parquean los vehiculos en la via (Coyago, Ortega,

Pinargote, 2017).

En la actualidad, se conoce que existen 4 vias de ingreso y salida a Nayén: Redondel
UDLA — Nayoén, Av. Simén Bolivar — Nayén, Cumbaya — Nayon, Nayon, Miravalle y

Cumbaya. En donde en 3 de estas 4 vias se presenta un problema significativo de congestion



vehicular, debido al gran crecimiento del parque automotor en esta zona, situacion que se ve

afectada en mayor proporcion en horas pico ya indicadas (GAD Nayon, 2020).

Por otro lado, es importante hacer mencion sobre el Campus Eco Park perteneciente a
la UDLA, ya que, a partir de la fecha de inauguracion de su primera etapa en el afio 2014, ha
generado gran impacto e influencia en cuanto al flujo vehicular en este sector. La constructora
Semaica fue la encargada de llevar a cabo este proyecto, misma que en su pagina web oficial
pone en conocimiento todas las instalaciones con las que éste cuenta, ademas de informacion
sobre la edificacion como tal. Este proyecto posee cinco edificios de oficinas corporativas y un
Campus universitario con edificio, conformado por cinco plantas, la planta baja y cinco plantas
de subsuelo adicionales para un aforo de 565 parqueaderos. El edificio perteneciente al Campus
estd equipado con auditorios, biblioteca, teatro, gimnasio y el hospital simulado mas grande
del pais, entre otras instalaciones, llegando a tener 114.246 m?2 de construccion en total. Se
utilizaron 15.512 m3 de hormigon en la estructura, paredes de mamposteria y areas comunales
que se encuentran equipadas con sistemas de agua, de deteccion de incendios, aire
acondicionado y ascensores. Una caracteristica importante que destacar sobre esta etapa es que
cuenta con 24.119,95 m2 de proteccién ecoldgica, dando origen a su nombre (ASEUDLA,

2013) y (Skyscraper City, 2014).

Para el afio 2020, Semaica finalizo la construccion de la segunda etapa de este Campus
conformada por un edificio de seis pisos con caracteristicas muy similares a las de su etapa
previa, esta vez con un area de construccion de 38.000 m2. Su disefio permite tener una
capacidad para albergar a 5000 estudiantes, aproximadamente, y con ello se tendra un total de
120.000 m para una poblacion de 17000 estudiantes. Es de suma importancia mencionar que,
en conjunto con la construccion de Ecopark y considerando la nueva afluencia de estudiantes,

docentes y personal en general que se tendria, se tiene planificado realizar la ampliacion de la



via a Nayon de 2 a 4 carriles, un intercambiador en el redondel del ciclista y la ampliacion de
carriles de la Av. Simon Bolivar en el sector, sin embargo, es indispensable tomar en cuenta
que para realizar la implementacion y trazado de una via se requieren estudios previos, como
lo es el estudio de trafico correspondiente, ademas de tomar en cuenta varios parametros de
disefio, como el tipo de via, los vehiculos que la frecuentan y la zona en la que se encuentra

(Cevallos, 2019) y (Semaica, s.f.).

1.2. ANTECEDENTES

Como parte de un diagnéstico general actual hecho en la parroquia de Nayon, los
analisis realizados permiten conocer que el flujo vehicular de Nayon se encuentra en gran
porcentaje en la via de acceso de la Av. Granados, via que es utilizada por vehiculos livianos
y medianos en general que se dirigen a la ciudad de Quito y, principalmente, por los buses
alimentadores de la Ecovia. Otra de las vias de acceso importante viene a ser la de Nayon —
Inchapicho y Miravalle, ya que es la encargada de conectar a la parroquia con el sur, el centro
de la capital, y con la ruta viva. Finalmente, pero no menos importantes, se encuentran los
accesos de Av. Simén Bolivar y Av. Nayon—San Pedro —Cumbaya, vias que son utilizadas en
su mayoria por vehiculos livianos. Como dato adicional, se manifiesta que un problema de
flujo vehicular importante dentro de la parroquia se presenta en la calle Quito, esto debido a
que se presenta la mayor cantidad de negocios de plantas, de gastronomiay de venta ambulante

(GAD Nayon, 2020).

Segun lo indicado por el autor Antonio Valdés Gonzélez Roldan, en su libro Ingenieria
de trafico (2008); citado por Maria Cristina Enriquez Viteri y Evelyn Lizeth Lopez Cevallos
en su tesis de pregrado “ANALISIS DE LA DEMANDA Y CAPACIDAD VIAL PARA LOS
ACCESOS VEHICULARES DE LA PUCE- SEDE NAYON” (2019), se manifiesta que:

“Generalmente, la existencia de grandes volimenes de vehiculos genera incomodidades y



molestias a los conductores, provocando que la via alcance su maxima capacidad. En otras
palabras, la congestion sucede debido a que el sistema tiene una capacidad limitada. Para evitar
inconvenientes es necesario conservar un nivel de servicio que permita tener un transito fluido

y comodidad al maniobrar, evitando todo tipo de interferencias y paradas frecuentes.”

1.3. JUSTIFICACION

De acuerdo con INRIX (2022) y su estudio Global Traffic Scorecard, Quito fue la
ciudad méas congestionada del Ecuador y ocupa el tercer puesto a nivel de América del Sur de
las ciudades donde mas tiempo se pasa atascado en el trafico vehicular. En base al mismo
estudio en el afio 2021 se ve un incremento de 10% para el afio 2022 en cuanto al tiempo en
que un ciudadano quitefio pasa en el trafico. EI problema de la congestién vehicular incluye
efectos en la ciudad tales como accidentes de transito, desgaste de las obras viales, mayor
contaminacion ambiental y consumo de combustible. Segin Guillermo Abad (2019),
exsecretario de movilidad del Distrito Metropolitano de Quito, menciona que el excesivo
trafico vehicular afecta en la productividad de la ciudad, representado en la pérdida econémica

debido a las horas perdidas de trabajo.

La accesibilidad vial es un aspecto crucial para el desarrollo de las comunidades, ya
que influye directamente en la calidad de vida de sus habitantes y en su capacidad para
participar plenamente en la sociedad. La parroquia de Nayon y la via que conecta al redondel
de El Ciclista, puede presentar desafios en términos de infraestructura vial que dificultan el
acceso y la movilidad de sus residentes. En este sentido, se justifica la propuesta de

investigacion y soluciones viales para mejorar la accesibilidad de la parroquia de Nayon.

La importancia de este trabajo de integracion curricular radica en la necesidad de

realizar un diagnostico vial donde se pueda evidenciar la accesibilidad que dispone la parroquia



de Nayon. A partir de ello, se busca identificar un contexto general donde se vea reflejada la
problematica del sector y los tramos de via que mas afectan a la circulacion y transporte, de
modo que se puedan proponer soluciones que mitiguen la problematica y contribuyan a mejorar
la movilidad y accesibilidad de la zona, facilitando una convivencia armoniosa entre los

pobladores de la parroquia y los estudiantes de la UDLA. (El Universo, 2023)

1.4. HIPOTESIS

Si se mejoran las condiciones de accesibilidad, se lograra una mejor movilidad desde y

hacia el sector de Nayon.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer un analisis de la situacion vial y medidas para mejorar la accesibilidad de la

O

parroquia de Nayon.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar los volimenes de transito horarios en las horas mas criticas del dia.

o ldentificar los puntos con congestion vehicular en la infraestructura vial del sector del
Ciclista en Quito, mediante una simulacion en el software PTV Vissim.

o Proponer una alternativa, sin entrar en el disefio, para mejorar el transito en el caso de

estudio.



1.6. ALCANCE

El presente trabajo de integracion curricular culminara con la simulacién del transito en
el area de estudio con el programa PTV Vissim y la propuesta de soluciones para mejorar las

condiciones del flujo vehicular.

1.7. DIAGNOSTICO DEL AREA DE ESTUDIO

1.7.1. USO DE SUELO ECO PARK - UDLA

El Consejo Metropolitano de Quito en la ordenanza No. 0318 aprob6 el proyecto
urbanistico arquitecténico denominado Eco Park UDLA se edifico en el predio No. 1288029,
clave catastral No. 11510-03-001, de propiedad de las sociedades: Banco Promérica S.A,
Referencecorp S.A, y Compafiia Servicios Profesionales Ad Portas Sociedad An6nima, en un
area total de 123.796,51 m2. El proyecto contempla los siguientes usos de suelo: oficinas,
comercio, equipamiento educativo, espacio publico y areas verdes. Sin perjuicio de los usos de
suelo no permitidos en el Plan de Uso y Ocupacién del Suelo (PUOS), se prohibe la
implantacién de actividades que generen contaminacion por gases, ruidos, liquidos, particulas

y semejantes (Ordenanza N° 0318 EKO PARK-UDLA, 2012)



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

Infraestructura Vial: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones que
componen la via publica, necesarios para el transito de personas y objetos en forma segura y

confortable desde un punto a otro (Agencia Nacional de Seguridad Vial de Argentina, s.f.).

Via publica: Espacio de cualquier naturaleza abierto al trénsito e incorporado al
dominio publico (autopista, avenida, calle, callejon, pasaje, senda o paso, parque, plaza,
plazoleta, paseo publico). Es el escenario donde se desarrolla el transito, y como tal, debe
garantizar una serie de condiciones que le permitan a las personas conductoras o peatones
circular con seguridad. Cabe resaltar que las vias o los escenarios presentan diferencias entre
si segun el ambito (urbano, suburbano, rural) que se trate, pero también, una via o escenario
puede presentar diferentes situaciones hacia el interior (por ejemplo, curvas, rectas,

intersecciones en una ruta) (Agencia Nacional de Seguridad Vial de Argentina, s.f.).

Accesibilidad vial: Facilidad para alcanzar cualquier zona de actividad usando un

sistema de transporte determinado (Dalvi y Martin, 1976).

Movilidad: Movilidad significa desplazamiento, siempre refiriéndose basicamente al
movimiento o desplazamiento de una persona y/o vehiculo por una via (Unidad de Prevencion

de Riesgos Laborales - Universidad de Zaragoza, 2021).



Congestion vehicular: Es la condicion que prevalece si la introduccién de un vehiculo
en un flujo de transito aumenta el tiempo de circulacion de los demas (Thompson & Bull,

2001).

Conectividad: Hace referencia a la capacidad para mantener conectados dos puntos
localizados en diferentes posiciones. Este concepto varia con el de accesibilidad pues este
altimo relaciona mas la calidad de los servicios e infraestructura prestados a las personas.

(Santos y De las Rivas, 2008, p. 5)

2.2. SISTEMA VIAL URBANO

A lo largo de los ultimos afios el Sistema Vial Urbano del Distrito Metropolitano de
Quito ha tenido cambios significativos. Si bien ciertos aspectos han mostrado una mejoria, en
cuestion de movilidad urbana se denota un deterioro significativo, ya que el Sistema Vial
Urbano existente se enfrenta a una carga vehicular cada vez mayor con el pasar del tiempo, y
esto hace que la infraestructura sea ineficiente e insuficiente para controlar el flujo vehicular
actual y claramente al flujo vehicular futuro. Al ser una ciudad que crece exponencialmente, el
problema de tréafico en sectores estratégicos como es el caso de estudio del Sector del Ciclista
ha arraigado inconvenientes a los habitantes del sector y a los transelntes, por lo cual es

necesario una revision al Sistema Vial Urbano del sector del Ciclista.

El Sistema Vial Urbano del Distrito Metropolitano de Quito se rige en base a la

Ordenanza Metropolitana ORDM-0172 en donde como nos indican el articulo 73:

Toda habilitacion del suelo debe contemplar un sistema vial de uso publico
integrado al trazado de las vias existentes al interior del terreno o su entorno, y
al previsto en la planificacion vial metropolitana. Su construccion seré realizada

por el promotor, sujetandose a las afectaciones previstas en el PUOS y demas



instrumentos de planificacion; a las especificaciones minimas de vias
establecidas en las Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo; y, de
conformidad a la politica de movilidad sustentable. (Ordenanza Metropolitana

N° 0172, 2011).

De acuerdo con lo dispuesto en la Ordenanza Metropolitana 0172, el sistema vial urbano
comprendido en el Sector del Ciclista incluye una red de vias, arterias, calles e infraestructura
ya existente en esta zona. Por tanto, resulta de suma importancia proceder a una delimitacién
precisa del area de estudio, esto contribuira significativamente a una planificacion y gestion
mas efectiva para la obtencion de informacion, ademas con el propdsito de llevar a cabo una

identificacion detallada de estos elementos que se presentaran en los siguientes apartados.

Ilustracion 1 Area de estudio: Sector el Ciclista
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2.2.1. INTERSECCION VIAL

El Sector del Ciclista en especial el redondel del Ciclista es un punto de convergencia entre
diversas arterias viales importantes como lo son: Avenida Simon Bolivar, Avenida de los
Granados, ViaaNayony Avenida de las Azucenas, en donde algunas de ellas, como la Avenida
Simén Bolivar y Via a Nayon, proporcionan acceso al Distrito Metropolitano de Quito desde

los alrededores de la ciudad.

2.2.2. CALLES URBANAS
Para el caso de estudio solo tomaremos en cuenta las avenidas principales antes
mencionadas ya que estas son las que cuentan con mayor congestion vehicular en horas de gran

flujo vehicular tanto en la mafiana y como en la tarde.

Es importante describir estos accesos viales para mejor comprension sobre el estado

actual del Sistema Vial Urbano.

2.2.2.1. ANALISIS DE LA AVENIDA SIMON BOLIVAR
lustracion 2 Ubicacion de la Av. Simén Bolivar en el sector del Ciclista
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La Avenida Simén Bolivar representa uno de los ejes principales para la movilidad en el
Distrito Metropolitano de Quito. Es especialmente relevante en el contexto del Sector del
Ciclista, siendo una de las vias mas propensas a la congestion durante las horas de mayor
transito, ya que atrae mayor flujo vehicular no solo de los alrededores de Quito, sino también
del norte y sur de la ciudad. Dado su caracter de via rapida, brinda a los usuarios la posibilidad
de reducir considerablemente sus tiempos de desplazamiento en comparacion con rutas que

atraviesan el centro de la ciudad, donde el trafico suele ser mucho mas lento.

llustracion 3 Vista de la Av. Simon Bolivar

Fuente: Google Earth Pro

lHustracién 4 NUmero de carriles de la Av. Simon Bolivar

Fuente: Elaboracién Propia



La Avenida Simoén Bolivar en el sector del Ciclista cuenta con un total de 8 carriles,
distribuidos de la siguiente manera: 5 carriles operan en sentido este - oeste, mientras que 3 lo
hacen en sentido oeste — este, de los cuales 2 provienen del paso deprimido desde la Avenida

de los Granados. Ademas, cuenta con semaforizacion ubicado en el redondel del Ciclista.

2.2.2.2.  ANALISIS DE LA VIA A NAYON
[ustracion 5 Ubicacion de la via a Nayon en el sector del Ciclista
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La via a Nayon tiene una gran importancia tanto para los habitantes de Nayon, al servir
como un acceso directo que conecta la parroquia de Naydn con el Distrito Metropolitano de
Quito, como para los residentes de Loma de Monteserrin ya que “el primer redondel de esta
via les permite llegar facilmente a sus hogares” (Qué Noticias, 2022). Ademas, esta carretera
facilita el acceso a Ecopark, asi como a Udlapark para los estudiantes. Sin embargo, esta via
padece de problemas de congestion vehicular que prolongan los tiempos de desplazamiento
para quienes la utilizan, lo cual afecta ain méas a los habitantes de Naydn, quienes a menudo

deben esperar horas para llegar a sus destinos.



llustracion 6 Vista de la via a Nayén

Fuente: Google Earth Pro

[lustracion 7 NUmero de carriles de la via a Nayon

Fuente: Elaboracion Propia

La Via a Nayén esta configurada con 4 carriles, en donde: 2 carriles operan en sentido

este-oeste y los otros 2 en sentido oeste-este y uno de estos ultimos carriles conecta



directamente desde el paso deprimido que proviene de la Avenida de los Granados. Es
importante indicar que la via cuenta con dos redondeles y un sistema de semaforizacion para

regular el flujo vehicular.

2.2.2.3.  ANALISIS DE LA AVENIDA DE LOS GRANADOS

llustracion 8 Ubicacion de la Av. de los Granados en el sector del Ciclista
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La Avenida de los Granados es una via que atraviesa el Sector del Batan y el Sector del
Ciclista, conecta a los transetintes con vias principales que recorren todo Quito como la avenida
Eloy Alfaro y la avenida 6 de diciembre. Por lo cual la avenida de los Granados también cuenta

con una gran congestion vehicular en horas de alto flujo vehicular.



llustracién 9 Vista de la Av. de lo Granados
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llustracion 10 Numero de carriles de la Av. de los Granados

Fuente: Elaboracion Propia

La Avenida de los Granados se compone de un total de 6 carriles, distribuidos en 3 carriles
en sentido oeste-este, donde 2 de ellos se dirigen hacia el paso deprimido para converger con
la Avenida Simon Bolivar y la Via a Nayon, y 3 carriles en sentido este-oeste. Asimismo, la

avenida cuenta con semaforizacion solo en el sentido este-oeste.



2.2.2.4.  ANALISIS DE LA AVENIDA DE LAS AZUCENAS

llustracion 11 Ubicacion de la Av. de las Azucenas en el sector del Ciclista
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La Avenida de las Azucenas conecta al sector del Ciclista con el norte de la ciudad ya que
parte desde la avenida Eloy Alfaro que atraviesa la zona norte del Distrito Metropolitano de
Quito. Tiene gran tréafico vehicular durante las horas pico que dificulta la movilidad vehicular

de los usuarios.

llustracion 12 Vista de la Av. de las Azucenas
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Fuente: Google Earth Pro

llustracion 13 Numero de carriles de la Av. de las Azucenas

Fuente: Elaboracion Propia

La Avenida de las Azucenas esta conformada por 5 carriles, 2 carriles en el sentido sur-
norte y 3 carriles en sentido norte-sur y también cuenta con semaforizacion al conectarse con

el redondel del Ciclista.

2.2.3. INFRAESTRUCTURA VIAL

2.23.1. REDONDEL

Un componente importante de la infraestructura vial en el sector del Ciclista es el
redondel, definido por la NCHPR:
Una rotonda es una forma de interseccion circular por la que circula el trafico
en sentido contrario a las agujas del reloj alrededor de una isla central y en la
que el trafico entrante debe ceder el paso a la circulacion trafico. (NATIONAL

COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM, 2010)



En el caso del redondel del Ciclista, se debe sefialar que su configuracion y forma difiere
ligeramente de la descripcion anteriormente mencionada, ya que presenta una forma mas

ovalada que circular tal como se presenta en la siguiente ilustracion.

llustracion 14 Geometria del redondel del Ciclista
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Fuente: Google Earth Pro

Como se observa en la (llustracion 14) se puede determinar que el redondel del Ciclista es

un tipo de redondel multicarril que como lo dice la NCHRP:

Los redondeles multicarriles tienen al menos una entrada con dos o mas carriles.
En algunos casos, el redondel puede tener un nimero diferente de carriles en
uno o mas accesos. También incluyen redondeles con entradas en uno 0 mas
accesos que se extienden de uno a dos o mas carriles. Estos requieren vias de
circulacion mas amplias para dar cabida a mas de un vehiculo que viaja uno al
lado del otro. (NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH

PROGRAM, 2010)



llustracién 15 Caracteristicas de un redondel multicarril
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Fuente: (NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM, 2010)

El redondel del Ciclista cuenta con una configuracion de carriles particular ya que
esta dividido en una zona con dos carriles que parte desde la avenida de los Granados hasta el

ingreso de la avenida Simon Bolivar y la zona restante con 3 carriles.

2.2.3.2. PASO A DESNIVEL

En la infraestructura vial del sector del Ciclista es importante mencionar el paso a desnivel
el cual como lo dice (ALMANZA & MORA, 2015) “es el conjunto donde se presenta el cruce
de dos 0 més vias terrestres en diferentes niveles, en las que se puede transitar simultaneamente

sin que se mezclen las corrientes de transito”.

En el caso del sector del Ciclista se tiene un paso a desnivel inferior “en el que la vialidad
pasa por debajo de otra via de comunicacion terrestre” (ALMANZA & MORA, 2015), que va
desde la avenida de los Granados y se divide en dos salidas, una salida hacia la via a Nayén y

la otra salida hacia la avenida Simén Bolivar.



llustracion 16 Salida del paso a desnivel inferior en la Av. Simon Bolivar

Fuente: Elaboracién Propia

Como un dato extra, en el paso a desnivel del sector del Ciclista se pudo observar que
existe una falta de iluminacion que dificulta la visibilidad de los conductores al momento de
ingresar al paso a desnivel, provocando asi la disminucion de velocidad y haciendo asi al flujo

vehicular més lento.

2.3.  TRAFICO VEHICULAR

2.3.1. CONTEO VEHICULAR

El conteo vehicular se lo realiza con la finalidad de obtener datos e informacion ligada al
transito vehicular en una zona en concreto. Existen muchas metodologias para el conteo
vehicular, pero la mayoria se enfoca en los tiempos en donde existe mayor flujo vehicular ya

que estos son datos mas representativos.

2.3.1.1. CONTEO MANUAL
El conteo manual es un trabajo que se realiza en campo, en donde se hace el conteo del
paso de todos los vehiculos que transiten por un punto determinado previamente, para el conteo

vehicular, el cual se realizara en un intervalo de tiempo de 15 minutos,



2.3.2.  VOLUMENES DE TRANSITO
Se refiere a la cantidad de vehiculos que circulan por un punto de observacion o seccion
de carril de una via en un determinado tiempo, se puede determinar una tasa de flujo expresada
en vehiculos/minuto o vehiculos/segundo. En la practica, los volimenes se consideran valores
dinamicos, su desviacion puede representar problemas de congestion por lo que es necesario
hacer las mediciones de manera apropiada. Existen varias mediciones del transito expresadas
en distintos lapsos de tiempo para disefios y estudios viales, por ejemplo, transito anual,

mensual, semanal, diario y horario. (Navarro S, s.f).

El volumen de hora pico (VHP) o volumen horario de maxima demanda (VHMD) es el
maximo numero de vehiculos que pasan por un punto de la carretera durante los 60 minutos
consecutivos de la hora con mayor demanda en el dia, es decir, es el momento del dia en el que
hay la mayor congestion vehicular. Se puede determinar el volumen representativo en una hora

pico contando los vehiculos en intervalos de 15 minutos en la via de estudio.

2.4. CONGESTION VEHICULAR
La congestidn vehicular es un problema presente tanto en paises en desarrollo como en
los paises industrializados, en los Gltimos afios se ha visto un incremento de la demanda de
transporte y uso de la red vial que debe competir con la constante oferta de transporte, el
problema es mas evidente en las grandes ciudades donde los afectados son principalmente

automovilistas y usuarios del transporte publico.

Los efectos negativos se reflejan en la sociedad y la calidad de vida urbana, por ejemplo,
aumento de los tiempos de viaje, mayor cantidad de accidentes de transito, disminucion de la
productividad y la contaminacion ambiental, siendo la Gltima un tema méas complejo que
involucra la polucion por gases de efecto invernadero, problemas de salud publica y aumento

de la quema de combustibles por la operacion de los vehiculos. Se puede decir que la



congestion es aceptable en ciertos niveles tolerables, pero en los paises en vias de desarrollo el
fendmeno de la congestion tiende a salirse de las manos y no se puede aplicar medidas de

mayor escala debido a su alto costo.

El objetivo es contar con una planificacion urbana competente que pueda contribuir con
el desarrollo, trabajo y movilidad en las urbes, donde la infraestructura para la circulacion del
trafico esté en sintonia con los espacios publicos peatonales y con las areas verdes. Ciertamente
la excesiva congestion vehicular es un factor que limita el desarrollo principalmente en las
ciudades, por lo que es necesario seguir aprendiendo de las situaciones actuales y tomar

medidas sostenibles para aplicarlas en el corto y mediano plazo (Bull, 2003)

llustracion 17 Congestion vehicular en Av. Simon Bolivar

Fuente: EIComercio.com (2022).

2.4.1. CAUSAS
Principalmente la demanda de transporte se da por la necesidad de acceder a los sitios
en que se llevan a cabo actividades como el trabajo, estudio, recreacion, comercio, descanso,

entre otros, todas en diferentes lugares.



Desde una perspectiva general, el problema de la congestion no es percibido
plenamente por los usuarios que contribuyen a generarla, es decir, un usuario de automovil no
es del todo consciente de su contribucion al problema de la congestion. Como los usuarios no
experimentan los mayores costos de tiempo de espera y operacion que causan a los demas, sus
decisiones sobre la ruta, modo de viaje y duraciones son tomadas desde la perspectiva

individual, no sobre la base de los costos sociales.

Algunos vehiculos generan mas congestion que otros, el automdvil es uno de ellos, la
gente prefiere transportarse en su vehiculo particular debido a sus beneficios como: comodidad,
autonomia, seguridad y confiabilidad. El resultado evidente es una sobreexplotacion de la
vialidad existente en zonas de mayor concentracion poblacional y a determinadas horas del dia.
Lo cierto es que el automovil hace mayor uso del espacio vial por unidad de pasajero, si lo
comparamos con los buses de transporte publico, estos llevan a muchos mas pasajeros que los
automoviles por lo que la congestion atribuible de los usuarios de automaviles es en promedio
mayor que la de los usuarios de los buses. Ciertamente la congestion vehicular reduciria con
una mayor participacion de los buses en el transporte de un area definida, ya que generan, en

promedio, menos congestion que los autos (Bull, 2003).

El inadecuado disefio y mantenimiento de las vias es otro factor que agrava la
congestion, si la infraestructura vial ya fue ejecutada con un disefio deficiente y el
mantenimiento del pavimento no es el adecuado es muy probable que a futuro la congestion
vial empeore, por ejemplo, cambios inesperados en el nimero de carriles, paradas de buses en
reducciones del ancho de la calzada y presencia de baches son factores que restringen la

capacidad de la via y aumentan la congestion.

Desde el panorama social, en muchos paises existen malas conductas que empeoran el

problema en la vialidad, conductores que muestran poco respeto hacia los demas usuarios de



la via y actian de manera egoista como ponerse en medio de intersecciones, taxis que circulan
a baja velocidad buscando pasajeros, buses que no se detienen en los espacios designados de

parada, vehiculos que parquean a un lado de la calzada, entre otros.

En el marco institucional, la problematica de la congestidn y el excesivo trafico a horas
pico es algo que supera la capacidad de control de las autoridades, las competencias de
planificacion urbana y administracion del transporte publico corresponden a varias
instituciones, con ciertas limitaciones de poder, que toman sus decisiones sin contemplar las
consecuencias sobre los intereses de las demas instituciones, no hay una planificacion integral.

(Bull, 2003).

24.2. EFECTOS NEGATIVOS

Se puede decir que los efectos de la congestion afectan a todos los habitantes de las
urbes que hacen uso de la infraestructura vial, principalmente los usuarios de transporte publico
que demoran mucho mas en transportarse, los cuales perciben una pérdida de productividad,
menor tiempo personal y estan mas expuestos a sufrir otros efectos en la salud fisica y mental
como problemas respiratorios producto de las emisiones contaminantes y problemas de estrés.
La disponibilidad de unidades de transporte publico deberia cubrir la creciente demanda, pero
se puede dar el caso en que sea necesario adquirir mas unidades para ofrecer la misma
capacidad de transporte, eso requeriria subir las tarifas del transporte pablico lo cual no es del

agrado de la gente. (Bull, 2003)

El trafico intenso puede producir un desgaste acelerado de la infraestructura vial, es
decir el deterioro del pavimento, lo que deriva en gastos adicionales de mantenimiento. La
congestion también aumenta el riesgo de que ocurran accidentes de transito debido a la

proximidad de los vehiculos y maniobras bruscas.



CAPITULO Il

3. ESTUDIO DE TRAFICO

3.1. CONTEO DEL TRAFICO ACTUAL
Para el conteo vehicular nos ubicamos en 4 puntos del area de estudio con buena
visibilidad de las 4 vias que conectan al redondel del Ciclista, la referencia de las horas pico
para hacer los conteos fue en base a opiniones de los moradores del sector y estudiantes de la

UDLA.

3.1.1. MEDICION DEL VOLUMEN DE TRAFICO

Los conteos se hicieron en intervalos de 15 minutos consecutivos iniciando a las 7h00
am y otro a las 17h00 pm durante 2 dias dando un total de 4 muestras, el conteo se hizo
diferenciando los dos sentidos de flujo. A continuacion, se muestran los conteos en cada via y

los volumenes totales de transito horario:

Tabla 1 Resumen de conteo vehicular en la via a Nayon

TIPOS DE VEHICULOS

MUESTRAS LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
N-S S-N NS |SN |NS |SN |NS |SN

1 426 451 12 33 20 16 5 7

2 459 470 30 28 26 12 8 7

3 382 438 19 25 20 26 8 5

4 471 501 25 25 19 11 6 5

TOTAL 1738| 1860 86| 111 85 65 27 24

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 2 VVolumen de trénsito horario de la via a Nayon

VOLUMEN DE TRANSITO HORARIO

E-O O-E

1936 2060
Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 3 Resumen de conteo vehicular en la Av. de los Granados

TIPOS DE VEHICULQOS
MUESTRAS LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
1 85 540 19 46 9 18 3 16
2 127 524 15 31 10 22 3 12
3 102 534 30 37 12 18 2 10
4 130 545 19 36 11 16 3 7
TOTAL 444 2143 83 150 42 74 11 45

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4 VVolumen de transito horario de la Av. de los Granados

VOLUMEN DE TRANSITO HORARIO

E-O

O-E

580

2412

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5 Resumen del conteo vehicular de la Av. de lo Granados hacia el paso a desnivel

TIPOS DE VEHICULQOS
MUESTRAS LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
1 320 540 17 46 2 18 6 16
2 362 524 28 31 4 22 2 12
3 279 534 21 37 4 18 1 10
4 341 545 27 36 4 16 2 7
TOTAL 1302 2143 93 150 14 74 11 45

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 6 VVolumen de trénsito horario de la Av. de los Granados hacia el paso a desnivel

VOLUMEN DE TRANSITO HORARIO

E-O

O-E

1420

2412

Fuente: Elaboracién Propia

Nota: La tabla 3y la tabla 5 corresponden a la misma via, en donde la tabla 3 corresponde
al conteo en el carril que se mantiene a nivel y que se dirige hacia el redondel, mientras la
tabla 4 corresponde al conteo de los carriles que ingresan al paso a desnivel.



Tabla 7 Resumen del conteo vehicular en la Av. de las Azucenas

TIPOS DE VEHICULQOS

MUESTRAS LIVIANOS MOTOS BUSES PESADQOS
N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N
1 247 262 13 13 5 1 2 2
2 306 162 18 21 5 4 3 3
3 230 270 9 20 5 3 1 2
4 309 178 21 11 6 5 4 3
TOTAL 1092 872 61 65 21 13 10 10

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8 VVolumen de transito horario de la Av. de las Azucenas

VOLUMEN DE TRANSITO HORARIO

N-S

S-N

1184

960

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 9 Resumen del conteo vehicular de la Av. Simén Bolivar

TIPOS DE VEHICULQOS
MUESTRAS LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
1 426 451 12 33 20 16 5 7
2 459 470 30 28 26 12 8 7
3 382 438 19 25 20 26 8 8]
4 471 501 25 25 19 11 6 5
TOTAL 1738 1860 86 111 85 65 27 24

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 10 Volumen de transito horario de la Av. Simén Bolivar

VOLUMEN DE TRANSITO HORARIO

E-O

O-E

1936

2060

Fuente: Elaboracion Propia




3.2.CONTEO DE TIEMPOS DE SEMAFOROS

Tabla 11 Ciclos de semaforos en el area de estudio sector del Ciclista

Signal group  Signal sequence |o 110 20 30 40 |50 60 70 80 90 |100

110 120 130 140 150 16c [ I N I 9 B

Signal group 1

Signal group 2

Signalgroup3 |l [l @ Red

55115 3

491156 3

Signal group4 |l [l i Red

Signal group5 |l [l B Red

A A A YIS 1k A AL ey 4 AL U e e v

Signal group 6 |l [l B Red

81| 35 3

Fuente: Elaboracién Propia



llustracion 18 Ubicacion e identificacion de los semaforos en el redondel del Ciclista
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3.3.NIVEL DE SERVICIO CON SOFTWARE PTV VISSIM

3.3.1. SIMULACION EN PTV VISSIM

llustracion 19 Modelo de la zona de estudio (vista 1)
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llustracién 20 Modelo de la zona de estudio (vista 2)
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llustracion 21 Modelo de la zona de estudio (vista 3)
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llustracion 22 Modelo del paso deprimido de la zona de estudio
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3.3.2. RESULTADOS

Los resultados de la simulacién en PTV Vissim estan bajo un tiempo de corrida de

aproximadamente 600 segundos y se usan unidades métricas para los resultados (km/h; m;

seg).

Tabla 12 Resultados promedio de todo el circuito

Vehicle Metwork Performance Evaluation Results
B & BEAR IO
Ceount: 1|SimRun Timelnt Delayfwg(All) StopsAwvg(All) SpeedfvglAll)
11 0-4200 82.75 1.76 8.09

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13 Resultados promedio de cada via

DataCollectionMeasure... |Acceleration(All) |Dist{All) Length(All) Wehs(All) Pers(All) CQueueDelay(All) | SpeedAvgArith(All)

1: Av, Granados Desnivel 0.26 3.27 AT7 242 242 0.00 52.96
2: Av. Granados 0.39 3.04 4.57 78 78 0.01 36.08
3: Aw. Simén Bolivar 0.67 3.5 473 316 316 0.14 32.60
4: Via a Maydn 0.39 2.52 437 130 130 0.09 24.66
5: Av. de las Azucenas 0.56 2.41 4.94 119 119 1.48 21.00

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Los contadores de cola se ubicaron en tramos que inician a 50 metros antes del
redondel y terminan en toda la extension de la via, los vehiculos se consideran en cola

cuando tienen velocidades menores a 5 km/h.



Tabla 14 Contadores de cola y numero de paradas

CueueCounter Qlen QlenMax QStops

1: Av. Simén Bolivar 61.97 124.90 206
2: Av. de los Granados Deprimido 0.00 0.00 0
3: Av. de los Granados 26.95 1787 42
4: Via a Nayon 17.86 41.66 75
5: Awv. de las Azucenas 37.23 59.66 107

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Los tiempos de viaje se toman en tramos desde un punto inicial, a 80 metros antes del

redondel, hasta un punto final a 80 metros después del redondel.

Tabla 15 Tiempos de viaje y distancias de viaje

VehicleTravelTimeMeasurement TravTm(All) DistTraw(All)

1: Cont Granados-Siman 17.34 216.71
2: Cont Granados-MNaydn 15.43 21418
3: Cont Granados-5Siman Mivel 4408 103.34
4: Cont Granados-MNaydn Mivel 83.79 224.65
51 Cont Granados-Azucenas 245,70 260.50
6: Cont Granados-Granados

7: Cont Siman-MNaydn 66.03 152.24
&: Cont Simén-Azucenas 133.67 210.83
0: Cont Simén-Granados 112.93 231.86
10: Cont Simén-Simaén 125.70 285.01
11: Cont Naydén-Azucenas 83.55 185.07
12: Cont Maydn-Granados 75.58 205.89
13: Cont Mayén-Simdén 106.60 258.10
14: Cont Naydn-Nayon 174,53 290.56
15: Cont Azucenas-Granados 71.93 149,70
16: Cont Azucenas-Simon 152.50 223.22
17: Cont Azucenas-MNaydn 186.23 256.43
18: Cont Azucenas-Azucenas

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO IV

4. ALTERNATIVA DE SOLUCION

4.1.INTERVENCION DE AGENTES DE TRANSITO

Una solucion inmediata y bastante efectiva es la intervencidn de agentes de transito para
dirigir el flujo vehicular y asi aliviar la congestion. La configuracién actual de los semaforos y
sus fases no facilitan el transito que se incorpora al redondel, la diferencia de volumen vehicular
horario es distinta entre las cuatro vias: Av. de los Granados, Av. de las Azucenas, via a Nayon
y la Av. Simén Bolivar siendo la ultima la de mayor volumen por lo que los agentes de transito
sabran dirigir de mejor manera el flujo vehicular priorizando el paso de las vias con mayor

demanda o tiempos de espera.

llustracidn 23 Agentes de transito dirigiendo el paso en el redondel del Ciclista

Fuente: Elaboracién propia

En base a los resultados de la microsimulacién con la configuracion actual de seméaforos se
obtuvo una velocidad promedio de 9 km/h, usando los resultados del estudio técnico

“Diagnostico de Movilidad Nayon” proporcionado por Luis Enriquez (2023), la velocidad



promedio de los vehiculos que circulan por la via a Nayén con la ayuda de los agentes de
transito es de 22.4 km/h. La diferencia de velocidad con la intervencion de los agentes de
transito evidencia la efectividad de esta solucion implementada a corto plazo, se puede ver una
disminucion significativa de la congestion. Sin embargo, no es una solucion sostenible ya que
requiere la presencia del personal todos los dias en las horas pico de congestion por un

aproximado de 3 horas.

5. CONCLUSIONES

o En base a las observaciones de campo las horas pico de mayor congestion fueron en la
mafiana alrededor de las 7h00 am hasta las 9h00 am y por la tarde alrededor de las
17h00 pm hasta las 19h00 pm, en la mafiana los automovilistas que se dirigen a la
Universidad de las Américas y al edificio Ecopark saturan la via a Nayon en los dos
sentidos girando en un pequefio redondel y convergen con los automovilistas que salen

de la parroquia de Nayon hacia el norte de Quito.

o El tréfico de la via a Nayon llega al redondel del Ciclista donde se topan con el alto
volumen vehicular de la Av. Simon Bolivar generando largas colas y mayores tiempos
de viaje. El descontento y protestas de los moradores de la parroquia de Nayén
presionaron a la municipalidad a implementar soluciones rapidas para reducir la
congestion, en respuesta la medida inmediata fue la intervencion de agentes de transito
por tiempo indefinido para guiar el trafico en las horas pico, dicha solucién presenta

una mejora en la congestion, pero no es una medida sostenible.

o Losvalores del volumen de transito horario para cada via y los conteos de las 4 muestras

se muestran desde la Tabla 1 a la Tabla 10.
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7. ANEXOS

Anexo 1 Registro de conteos de las diferentes vias del redondel del Ciclista

CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO PARA TRABAJO DE TITULACION

NOMBRE DE LA CARRETERA VIA ANAYON
SENTIDO E-O [ -« 0-E —»>
UBICACION SECTOR DEL CICLISTA
DIA Y FECHA 23/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE5 MIN & C‘)&O ﬁ ooy
7:00-7:05 — 73 6 1 0
- 91 8 1 1
7:05-7:10 — 73 2 1 0
— 93 5 2 0
7:10-7:15 — 57 5 0 1
- 7 4 1 1
203 255 13 17 2 4 1 2
PARCIAL: E-0 O-E E-0 oE | EO | OE E-O O-E
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE5 MIN & (‘5&0 m b
17:00-17:05 — 75 3 1 0
- 61 7 2 1
17:05-17:10 — 91 7 3 1
— 67 4 0 2
17:10-17:15 — 66 7 1 0
- 75 5 2 1
232 203 17 16 5 4 1 4
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
DIA Y FECHA 24/8/2023|
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
L
PERIODO DE5 MIN & 0% ﬁ =
7:00-7:05 — 70 5 0 0
- 94 6 1 0
7:05-7:10 — 86 4 0 0
— 95 5 3 2
7:10-7:15 — 62 8 2 1
- 86 4 2 0
218 275 17 15 2 6 1 2
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
i
PERIODO DE5 MIN & 0% m
17:00-17:05 — 79 3 0 1
- 58 7 2 0
17:05-17:10 — 87 5 0 1
- 65 4 3 0
17:10-17:15 — 87 9 2 2
- 63 8 1 2
253 186] 17 OE 6 4 2
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E

TOTAL
219

TOTAL
255

TOTAL
238

TOTAL
276

278

227

298

213



CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO PARA TRABAJO DE TITULACION

NOMBRE DE LA CARRETERA

AVENIDA DE LOS GRANADOS

SENTIDO O-E -« E-O —
UBICACION SECTOR DEL CICLISTA
DIA Y FECHA 23/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
i
PERIODO DE5 MIN & 0% m b
7:00-7:05 — 24 4 3 0
— 193 13 5 5
7:05-7:10 — 32 4 4 0
— 178 12 7 9
7:10-7:15 — 29 11 2 3
- 169 21 6 2
85 540 19 46 9 18 3 16
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
P
PERIODO DE 5 MIN & 0% m i
17:00-17:05 — 48 5 4 1
— 189 10 6 3
17:05-17:10 — 43 7 3 2
— 165 9 8 5
17:10-17:15 — 36 3 3 0
— 170 12 8 4 TOTAL
127 524 15 31 10 22 3 12
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
DIA'Y FECHA 24/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
o 5% (255
PERIODO DE5 MIN 0% TG o
7:00-7:05 — 27 9 4 1
— 178 12 6 4
7:05-7:10 — 36 14 5 0
— 192 10 7 3
7:10-7:15 — 39 7 3 1
— 164 15 5 3 TOTAL
102 534 30 37 12 18 2 10
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE5 MIN J‘% %
& @ o ! - i3
17:00-17:05 — 50 6 6 0
— 178 11 5 2
17:05-17:10 — 38 6 3 2
— 185 10 7 3
17:10-17:15 — 42 7 2 1
— 182 15 4 2 TOTAL
130 545 19 36 11 16 3 7
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O

TOTAL
116

155

146

163

620

589

599

604



CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO PARA TRABAJO DE TITULACION

NOMBRE DE LA CARRETERA

AVENIDA DE LOS GRANADOS AL DESNIVEL

SENTIDO

O-E <« E-O —>
UBICACION SECTOR DEL CICLISTA
DIA Y FECHA 23/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
L 5% e
PERIODO DE5 MIN 0% 5 B w
7:00-7:05 — 108 8 2 5
— 193 13 5 5
7:05-7:10 — 105 6 0 0
— 178 12 7 9
7:10-7:15 — 107 3 0 1
- 169 21 6 2
320 540 17 46 2 18 6 16
PARCIAL: 0-E E-0 O-E E0 | 0E | EO O-E E-O
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
g
PERIODO DE 5 MIN & 0% m by
17:00-17:05 — 121 12 2 0
— 189 10 6 3
17:05-17:10 — 123 10 1 1
— 165 9 8 5
17:10-17:15 — 118 6 1 1
— 170 12 8 4 TOTAL
362 524 28 31 4 22 2 12
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
DIA'Y FECHA 24/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
B
PERIODO DE5 MIN & 0% ﬁ —
7:00-7:05 — 96 8 1 0
— 178 12 6 4
7:05-7:10 — 97 8 2 1
— 192 10 7 3
7:10-7:15 — 86 5 1 0
— 164 15 5 3 TOTAL
279 534 21 37 4 18 1 10
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE5 MIN J% %
& ® o ! - i3
17:00-17:05 — 114 12 0 0
— 178 11 5 2
17:05-17:10 — 123 7 1 1
— 185 10 7 3
17:10-17:15 — 104 8 3 1
— 182 15 4 2 TOTAL
341 545 27 36 4 16 2 7
PARCIAL: O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O

TOTAL
345

396

305

374

620

589

599

604



CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO PARA TRABAJO DE TITULACION

TOTAL

NOMBRE DE LA CARRETERA AVENIDA DE LAS AZUCENAS
SENTIDO N-S S-N —>
UBICACION SECTOR DEL CICLISTA
DIA Y FECHA 23/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
.
JE5MIN & Q% m o
— 76 4 3 0
- 80 7 0 1
— 85 3 1 1
— 95 5 1 1
7:10-7:15 — 86 6 1 1
— 87 1 0 0
247 262 13 13 5 1 2
PARCIAL: N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
JE5MIN & @1(0\ m T
05 — 96 8 2 1
— 52 7 2 1
17:05-17:10 — 118 4 1 1
— 57 6 1 0
17:10-17:15 — 92 6 2 1
- 53 8 1 2
306 162 18 21 5 4 3
PARCIAL: N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N
DIAY FECHA 24/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
s
JE5MIN & % ﬁ oo
— 78 3 2 0
- 88 6 1 1
— 81 4 1 0
— 93 7 1 0
7:10-7:15 — 71 2 2 1
— 89 7 1 1
230 270 9 20 5 3 1
PARCIAL: N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE5 MIN & %
e - oy
05 — 93 7 2 0
— 57 2 2 1
17:05-17:10 — 105 5 1 2
— 62 4 1 1
17:10-17:15 — 111 9 3 2
- 59 5 2 1
309 178 21 11 6 5 4
PARCIAL: N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N

TOTAL

TOTAL

TOTAL
267

332

245

340

278

190

295

197



CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO PARA TRABAJO DE TITULACION

NOMBRE DE LA CARRETERA

AVENIDA SIMON BOLIVAR

TOTAL

SENTIDO E-O <« O-E —
UBICACION SECTOR DEL CICLISTA
DIA Y FECHA 23/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
PERIODO DE 5 MIN 3% Eres
7:00-7:05 — 164 2 7 1
— 145 12 8 4
7:05-7:10 — 117 6 3 3
— 201 12 6 2
7:10-7:15 — 145 4 10 1
— 105 9 2 1
426 451 12 33 20 16 5 7
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
i
PERIODO DE5 MIN & % iy
17:00-17:05 — 178 12 10 3
— 155 8 5 2
17:05-17:10 — 145 8 9 4
— 161 9 3 3
17:10-17:15 — 136 10 7 1
— 154 11 4 2
459 470 30 28 26 12 8 7
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
DIAY FECHA 24/8/2023
HORA SENTIDO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
lelote} & e
PERIODO DE 5 MIN @\% = . —
7:00-7:05 — 142 4 5 2
— 144 9 6 3
7:05-7:10 — 106 8 7 4
— 187 10 8 2
7:10-7:15 — 134 7 8 2
— 107 6 12 0
382 438 19 25 20 26 8 5
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E E-O O-E
HORA PERIODO TIPOS DE VEHICULOS
LIVIANOS MOTOS BUSES PESADOS
.
PERIODO DE 5 MIN & 6% % ™
17:00-17:05 — 167 8 9 1
— 159 11 4 2
17:05-17:10 — 148 11 5 2
— 168 9 3 1
17:10-17:15 — 156 6 5 3
— 174 5 4 2
471 501 25 25 19 11 6 5
PARCIAL: E-O O-E E-O O-E E-O O-E O-E O-E

TOTAL

TOTAL

TOTAL

463

523

429

521

507

517

494

542



