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RESUMEN

La actualidad de la educacion en temas referentes a la cinematica especificamente en el
movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado, refleja un contexto limitado con
dificultades para su comprension por parte de los estudiantes de primero de bachillerato, esto
como producto de, los conceptos abstractos propios de la fisica, las metodologias de ensefianza
contemporaneas basadas en la repeticion que causan estrés, aburrimiento y poca motivacion, y
la falta de implementacion de nuevas estrategias educativas que se acoplen a la actualidad
tecnoldgica. Ante esta realidad, el presente trabajo plantea una propuesta pedagdgica con base
en el uso de analogias simples para el fortalecimiento del aprendizaje del MRU y MRUV en
los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa 15 de Diciembre,
mediante el uso de Algodoo el cual permite crear y experimentar de forma visual y practica
dichos fendmenos. Teniendo como beneficiarios directos a 59 estudiantes de la UE. En este
contexto, y en referencia a los resultados obtenidos tales como la baja motivacion para el
aprendizaje de la Fisica, y la falta de andlisis de los estudiantes, se disefidé una guia pedagogica
didactica estructurada a partir de la instalacion, hasta actividades autbnomas y colaborativas,
incluyendo recomendaciones para su uso Yy aplicacion del simulador ALGODOO como
herramienta tecnol6gica para la representacion visual, atractiva, motivadora e innovadora de
situaciones cotidianas relacionada con el estudio del MRU y MRUV. Aplicar esta guia
permitira potenciar las habilidades de los estudiantes en su capacidad de razonamiento de forma
activa y constructivista, en busqueda de un aprendizaje significativo, permitiéndole relacionar
la experiencia con la teoria en conjunto con herramientas tecnolégicas, lo cual lo convierte en

una propuesta flexible y aplicable a otras instituciones como material didactico.

Palabras clave: Algodoo, analogias, guia, MRU, MRUV, propuesta didactica.
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ABSTRACT

The current state of education in topics related to kinematics specifically Uniform
Rectilinear Motion (MRU) and Uniformly Accelerated Rectilinear Motion (MRUV) reflects a
limited context, with significant comprehension difficulties among first-year high school
students. These issues arise from the abstract nature of physics concepts, traditional teaching
methods based on repetition that lead to stress, boredom, and low motivation, and the lack of
innovative strategies aligned with today’s technological context. In response, this research
proposes a pedagogical strategy based on simple analogies to strengthen the learning of MRU
and MRUV using Algodoo a visual and interactive simulator that enables students to
experiment with and represent physical phenomena. The proposal was directed at 59 students
from Unidad Educativa 15 de Diciembre. Based on the findings, which included low
motivation toward physics and limited analytical skills, a structured didactic guide was
designed. It includes everything from software installation to autonomous and collaborative
activities, along with recommendations for using the ALGODOO simulator as a technological
and innovative educational tool. This tool visually represents real-life scenarios related to MRU
and MRUV in a motivating and engaging way. Applying this guide aims to enhance students’
reasoning abilities through active and constructivist learning, fostering meaningful
understanding by connecting experience with theory. The proposal is flexible and can be

applied in other educational institutions as a didactic resource.

Keywords: Algodoo, analogies, guide, MRU, MRUV, didactic proposal.

XV



INTRODUCCION

La educacion forma parte principal del desarrollo de las sociedades, el adquirir
conocimiento se vuelve fundamental para la formacidn de las personas, en este contexto, el
adaptar las formas y métodos de ensefianza y aprendizaje a los cambios propios producto del
desarrollo sistematico de la sociedad se ha vuelto indispensable para alcanzar un aprendizaje
significativo, por ello, la presente investigacion tiene como tema propuesta pedagdgica con
base en un enfoque de analogias simples para fortalecer el aprendizaje del MRU y MRUV
dirigido a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato en el afio lectivo 2024-2025 en la
Unidad Educativa 15 de Diciembre de la ciudad de Quito, teniendo como sujetos de estudio a
59 estudiantes de tres paralelos de primero de bachillerato de la jornada vespertina y 7 docentes
del area de fisica y matematica entre la jornada matutina y vespertina.

La ensefianza y comprension de la fisica por lo general presentan una serie de barreras
propias de la naturaleza abstracta de los diferentes conceptos basicos que se presentan dentro
de la materia, siendo el movimiento rectilineo uniforme (MRU) y movimiento rectilineo
uniformemente variado (MRUV) temas esenciales e indispensables para asimilar los principios
basicos de la cinemaética, si bien se trata de conceptos basicos, estos suelen presentar
dificultades para su aprendizaje debido a la complejidad conceptual propia de la fisica, con ello
se hace presente la necesidad de implementar nuevas estrategias metodoldgicas que permitan
desarrollar el pensamiento critico y aprendizaje significativo asociado a las situaciones
cotidianas que estimulen a un aprendizaje activo dentro de las aulas de clase.

Por ello, este trabajo se enfoca en las analogias simples como base para la construccion
del conocimiento, ya que estas permiten englobar los conceptos fisicos y relacionarlos con
experiencias de la vida diaria, lo que facilita los procesos de comprension, reflexion y
construccion del conocimiento de los estudiantes. Asi mismo, Raviolo y Lerzo G (2016)

mencionan que “Este tipo de razonamiento esta intimamente relacionado con el aprendizaje, la
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formacion de conceptos y la resolucion de situaciones problematicas”, es por esto que, las
analogias como base para el fortalecimiento del aprendizaje se presenta como herramienta
esencial al ofrecer una simplificacion en la contextualizacion de los diferentes conceptos
fisicos, permitiendo promover una ensefianza eficaz y significativa del MRU y MRUV.

En este marco, esta propuesta pedagdgica se enfoca en disefiar estrategias pedagogicas
enfocadas en el uso de analogias para fortalecer la comprension del MRU y MRUV dentro del
area de fisica, ademas de brindar a los docentes una herramienta distinta y motivadora para
mejorar la practica de la ensefianza-aprendizaje de las bases de la cinematica. Las actividades
planificadas buscan promover el pensamiento critico, analisis, comprension y desarrollo de
habilidades adecuadas a las necesidades actuales de los estudiantes. En consecuencia, la
presente propuesta pretende formar estudiantes para enfrentar las demandas educativas actuales
y contribuir al desarrollo personal y profesional futuro de los estudiantes.

Con expuesto, se tiene la siguiente estructura para la presente investigacion:

Capitulo I: Planteamiento del problema, en el cual se presenta la formulacion del
problema, las preguntas de investigacion, los objetivos tanto general como especificos y la
justificacion de la investigacion.

Capitulo Il: Fundamentacion teérica, en el cual se exponen investigaciones
relacionadas a la temética siendo estas los antecedentes y las bases tedricas de la investigacion.

Capitulo 111: Metodologia de la investigacion, en el cual se indica el disefio, tipo de
investigacion, unidades de estudio, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion,
técnica de andlisis de resultado.

Capitulo 1V: Andlisis de resultados, en el cual se presentan los resultados obtenidos de
la aplicacion de las encuestas en base al anélisis de las tablas y cuadros estadisticos.

Capitulo V: Propuesta, en el cual se hace la presentacion de la propuesta pedagogica,

objetivos, conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

Si tenemos en cuenta que la “educacion cambia porque el tiempo asi lo dispone, porque
ella deviene. Ella misma se altera, cambia y se mueve de manera continua y a veces
discontinua; crece y decrece, puede venir a ser y dejar de ser” (Leon, 2007, p.596), es de gran
interés reconocer los desafios a los que se enfrenta la educacién a nivel de Bachillerato
producto de la evolucion constante, por ello, tomando en cuenta el contexto dinamico de la
educacion, se hace presente una serie de obstaculos que repercuten directamente en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Segiin FUNIBER “Los docentes destacan principalmente la carga
de las funciones administrativas, la correccion excesiva de examenes y trabajos del alumnado,
la responsabilidad por los resultados del alumnado y el cumplimiento de los requisitos de las
autoridades.” (FUNIBER, 2023, p.20), como riesgos y obstaculos que dificultan la mejora del
aprendizaje.

Si bien el desarrollo a nivel general resulta ser beneficioso para el avance de la sociedad,
los desafios de la educacion han ido exigiendo una constante adaptacién, actualizacion y
cambio en las estrategias de ensefianza lo cual de acuerdo al estudio realizado por FUNIBER
en el 2023 en el que participaron 1700 docentes de 39 paises dentro de los cuales figura el
Ecuador, se menciona que “el 92% de los participantes han afirmado tener necesidad de
mejorar su formacion a fin de atender las demandas y retos que se les presentan dia a dia en
sus aulas, sean estas presenciales o virtuales.”(FUNIBER, 2023, p.5). Asimismo, en este
estudio se menciona como uno de los retos fundamentales a “la necesidad de actualizacion
permanente en métodos de ensefianza-aprendizaje” (FUNIBER, 2023, p.6).

Asi pues, dentro de este contexto general la educacion en el Ecuador referida a la
asignatura de Fisica a Nivel de Bachillerato se enfrenta también a esta problematica, pues de

acuerdo al Instituto Nacional de Evaluacion Educativa en la Sierra el 70% de los estudiantes
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alcanzaron el nivel de logro Elemental, es decir que los promedios de la asignatura de Fisica
se encuentran en un rango de 600 a 699 puntos, valor promedio menor a 700 puntos
correspondiente al nivel de aprendizaje minimo, esto para el lectivo 2022-2023, por otra parte,
al considerar el eje tematico CE.CN.F.5.1. donde se ubica el MRU y MRUV el nivel
desempefio para el mismo afo lectivo de acuerdo a los “estandares de aprendizaje en los que
el porcentaje de estudiantes en los niveles de desempefio correspondientes a Necesita refuerzo
(NR) y Desempeiio elemental (DE) supera el 50 %.” (INEVAL, 2023, p.40), lo cual revela la
necesidad de realizar una intervencion urgente.

Esto sumado, a que “es una preocupacion observar que varios alumnos no encuentran
ese estimulo, ese “gradiente” o factor impulsor que los interese en involucrarse con el maestro
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.” (Durand & Huertas, 2010, p.6) y que “El desarrollo
del pensamiento critico es inherente a las acciones para favorecer el rigor intelectual y el
aprendizaje autonomo” (Medina & Machado & Vivanco, 2018, p.7), se resalta la necesidad de
generar un entorno estimulante que fomente el desarrollo del pensamiento critico para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje, a nivel de Bachillerato, si bien el proceso educativo
comienza a edad temprana, es en este nivel de educacion donde los estudiantes van perdiendo
la curiosidad del porqué de las cosas.

En este contexto, la suma de estos indicadores tanto cualitativos como cuantitativos
dejan en evidencia la necesidad urgente de abordar el aprendizaje de la asignatura de Fisica
para el nivel de Bachillerato en la Sierra, dirigida al eje tematico correspondiente al
Movimiento Rectilineo Uniforme y el Movimiento Rectilineo Uniformemente Variable, puesto
que este se convierte en un punto critico del aprendizaje de la cinematica, ya que concede a los
estudiantes las bases necesarias para la comprension de fenémenos fisicos mas complejos, lo
que a su vez, el hecho de no abordar esta temética representa un riesgo potencial de promover

el nivel de logro de aprendizaje Elemental como concepto de aprendizaje satisfactorio, lo cual
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de acuerdo al INEVAL representa un indice de aprendizaje correspondiente a necesitar un
refuerzo.

Cabe mencionar que en la Sierra especificamente en la Unidad Educativa 15 de
Diciembre de la ciudad de Quito de acuerdo a la evaluacién diagnoéstica de la asignatura de
Fisica llevada a cabo en el afio lectivo 2023-2024 los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
no alcanzan los conocimientos basicos con respecto al Movimiento Rectilineo Uniforme y al
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado, reflejando una carencia de bases produciendo
una brecha significativa en el dominio de conceptos fundamentales de la Fisica, lo que pone en
manifiesto no solo la capacidad de desarrollo de las habilidades criticas y analiticas sino
también la urgencia de intervencion en el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta
institucion educativa referida a esta tematica.

1.2. Preguntas de investigacion

¢Como estaria disefiada una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje del
MRU y MRUV desde el enfoque de analogias simples dirigido a los estudiantes de Primer Afio
de Bachillerato en el afio lectivo 2024-2025 en la Unidad Educativa 15 de Diciembre de la

ciudad de Quito?

¢ Cudl es la situacion actual referente al aprendizaje del MRU y MRUV en el area de
Fisica, que evidencian los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa

15 de Diciembre en el afio lectivo 2024-2025 en la ciudad de Quito?

¢Cudles son las estrategias didacticas empleadas por los docentes para el aprendizaje

del MRU Y MRUV en los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa 15

de Diciembre en el afio lectivo 2024-2025 en la ciudad de Quito?
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1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general.

Disefiar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje del MRU Y MRUV
desde el enfoque de analogias simples dirigido a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
en el afio lectivo 2024-2025 en la Unidad Educativa 15 de Diciembre de la ciudad de Quito.

1.3.2 Objetivos especificos

o Diagnosticar la situacion actual referente al aprendizaje del MRU y MRUV que

evidencian los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa 15 de

Diciembre en el afio lectivo 2024-2025 en la ciudad de Quito.

o Identificar las estrategias didacticas empleadas por los docentes para el
aprendizaje del MRU Y MRUV en los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad

Educativa 15 de Diciembre en el afio lectivo 2024-2025 en la ciudad de Quito.

o) Generar los componentes fundamentales de una propuesta pedagdgica para
fortalecer el aprendizaje del MRU Y MRUV en el area de Fisica desde el enfoque de analogias
simple dirigida a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato en el afio lectivo 2024-2025 en

la Unidad Educativa 15 de Diciembre de la ciudad de Quito.
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1.4. Justificacidn de la investigacion

La educacion es base del desarrollo tanto personal como profesional lo que marca a su
vez la prosperidad de la sociedad. Cada dia se registra un indice mayor de dificultades y
desafios significativos a los que se enfrenta la educacion a nivel de Bachillerato y teniendo en
cuenta que los docentes actuamos como guias generadores del conocimiento de los estudiantes,
se hace necesario mencionar que las practicas conservadoras de ensefianza también han
influido de manera negativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que genera
desmotivacién en los estudiantes marcando asi también la necesidad de implementacion de
nuevas estrategias pedagdgicas producto de la misma evolucién constante del sistema
educativo y de la sociedad en general, lo que demanda una adaptacion constante por parte tanto
de docentes como de estudiantes.

Como un ejemplo claro que demuestra deterioro del sistema educativo ecuatoriano en
la Sierra en lo referente a la asignatura de Fisica para Nivel de Bachillerato, se puede sefialar
que en el afio lectivo 2020-2021 segun el Instituto Nacional de Evaluacion el promedio de nivel
de aprendizaje era de 697, es decir, que los estudiantes alcanzaban un nivel de conocimiento
Elemental, mientras que, en el estudio més reciente llevado a cabo para el afio lectivo 2022-
2023 se reveld que el promedio bajé en 3 puntos teniendo un valor de 694, si bien, este valor
promedio aln se encuentra en el nivel de conocimiento Elemental, en ninguno de estos afios se
ha logrado alcanzar el nivel de aprendizaje minimo de 700 puntos, ademas, teniendo en cuenta
que estas evaluaciones de conocimientos se realizan sobre 1000 puntos se demuestra de manera
mas legible el problema del aprendizaje referente a la asignatura de fisica.

Si se tiene en cuenta los resultados del Instituto Nacional de Evaluacion que en términos
de resultados educativos representan un bajo nivel de logro de aprendizaje en la materia de
fisica para el nivel de Bachillerato en la Sierra en el afio lectivo 2022-2023, una de las teméticas

que destacan por su bajo indice de conocimiento es el del MRU y MRUV, donde los estudiantes
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de acuerdo al INEVAL en el aprendizaje referido a este eje tematico el 64.4% necesitan un
refuerzo y apenas un 6.6% de los estudiantes alcanzan un nivel de desempefio avanzado, esto
refleja una brecha significativa a nivel del dominio de conocimientos lo que a su vez se traduce
en la carencia de bases para la comprension de fenémenos fisicos mas complejos, pudiendo
asi, con la implementacion de nuevas estrategias pedagogicas generar un aprendizaje
importante para el desarrollo de habilidades necesarias en los diferentes campos de la
educacion.

Ahora, al comparar los resultados del INEVAL correspondientes al afo lectivo 2021-
2022 con el 2022-2023 se revela una disminucion del 74% al 64.4% correspondiente al
porcentaje de estudiantes con nivel de desempefio que necesitan refuerzo dirigido al eje
tematico del MRU y MRUV, si bien esto nos indica una mejora del aprendizaje con referencia
a la tematica, ain se puede visualizar una carencia de bases ya que menos del 50% de los
estudiantes logran un nivel de desempefio intermedio, que marca a su vez la necesidad de
intervencion inmediata, si a esto se suma que “muchas practicas educativas se empefian en
deshumanizar al estudiante reduciendo su actividad de aprendizaje en una obtusa repeticion y
tediosa rutina.” (Martinez, 2011, p. 202), el proceso de aprendizaje se vuelve poco dindmico y
estimulante generando poco interés por el aprendizaje de los estudiantes.

Esta falta de estimulo y descenso en el interés de los estudiantes por aprender la materia
de Fisica, indican una necesidad de generar un entorno educativo mas estimulante y motivador,
donde surge como enfoque pedagdgico las analogias simples el cual se basa en la idea de
conectar conceptos fisicos con situaciones concretas de la vida cotidiana, lo que facilita la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes, utilizar analogias simples permite relacionar
la fisica con el entorno lo que permite relacionar conceptos fisicos con situaciones de la vida
diaria, lo que fomenta una comprensién mas profunda y duradera de los principios fisicos

promoviendo el desarrollo del pensamiento critico aplicados a situaciones del diario vivir. En
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la Unidad Educativa 15 de Diciembre de Quito de acuerdo a la evaluacion diagnostica llevada
a cabo el afio 2023-2024, los estudiantes de Primer afio de Bachillerato, reflejan una carencia
de conocimiento referente al MRU y MRUV lo que consecuentemente puede generar rezago
educativo ya que los temas forman una escalera de conocimiento.

Por tal motivo resulta relevante realizar un propuesta pedagodgica en la Unidad
Educativa 15 de Diciembre en la ciudad de Quito para el afio lectivo 2024-2025 para
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato, referido a el aprendizaje del Movimiento Rectilineo
Uniforme y Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado dentro del campo de la Fisica con
una propuesta pedagdgica con base en las Analogias Simples, que se adapte a las necesidades
y exigencias de la educacion en la actualidad generado estimulos y un ambiente dindmico para

el aprendizaje de este eje tematico.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA
1 Antecedentes de la investigacion

Tomando en cuenta las nuevas estrategias para la ensefianza de la Fisica, el autor
Céarcamo (2020) en su trabajo de maestria titulado: “Impacto de la enserianza creativa basada
en analogias y metaforas en el aprendizaje escolar de la asignatura de Fisica”, el cual tiene
como objetivo “determinar el impacto de la creatividad en el aprendizaje de la asignatura de
fisica, modificando la manera de ensefnar” (p. 64). Para el cual se utiliz6 una metodologia
interactiva, ya que se intervino en dos colegios publicos de Chile, en donde se realiz6 un cambio
en la manera de ensefiar aplicando para este estudio un método de ensefianza basado
transferencia analdgica, para ello, el primer establecimiento tuvo una muestra de 27 estudiantes
denominado grupo experimental y el establecimiento 2 presentd una muestra de 167
estudiantes el cual se separ6 en dos grupos, donde 104 estudiantes conformaban el grupo
experimental y 63 estudiantes el grupo de control, para ello se menciona que para los grupos
experimentales se aplico una nueva metodologia, y el tercer grupo siendo el de control se
continud ensefiando de manera tradicional. Los resultados de esta investigacion fueron
recolectados en las pruebas de unidad, teniendo en cuenta 3 etapas, donde la etapa 1y 2
permiten la consolidacién del modelo y la etapa 3 permitio la evaluacion de efectividad. El
autor manifiesta como conclusion que la implementacién de nuevas estrategias creativas y
flexibles dentro del proceso de ensefianza tienen un efecto positivo en las calificaciones de los
estudiantes creando asi una relacion entre el logro académico y la ensefianza de forma creativa.

El estudio realizado en Chile especificamente en el Departamento de Fisica de la
Universidad de Santiago de Chile, Aroca et al. (2020) en su trabajo de grado titulado:
“Propuesta didactica que vincula &mbitos de producciones culturales juveniles con contenidos
de fisica para 2° afio de ensefianza media ", en el cual, uno de sus objetivos es “Estructurar una

propuesta didactica que permita un vinculo entre los contenidos de movimiento rectilineo
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uniforme y acelerado del Objetivo de Aprendizaje N°9(0O.A.9) de Segundo Medio con los
intereses y précticas sociales juveniles identificadas” (p. 11). Para el cual, para el disefio de
esta propuesta se utilizé una metodologia cualitativa aplicada a 60 estudiantes en un rango de
edad de 14 y 16 afos. La recoleccion de informacion se llevd a cabo en dos etapas con
instrumentos cualitativos, donde para la primera etapa tenia el fin de tener un panorama
relacionado con las producciones culturales de los estudiantes y una segunda etapa dirigida
netamente “al estudiantado que cursaba segundo medio en ese momento, el cual surge a partir
de los resultados obtenidos en la primera etapa con el proposito de definir los criterios
didacticos para realizar la propuesta didactica” (p. 25). Los autores concluyen su investigacion
manifestando que la ensefianza de la fisica se ve beneficiada al relacionar las experiencias
cotidianas con los contenidos del curriculum de fisica, asi mismo, mencionan que existe una
realidad diferente para el aprendizaje de cada estudiante, finalmente plantean esta diversidad

de la siguiente manera:

Las estrategias pedagogicas y el contenido de las clases se estructuran desde los saberes
didacticos del profesorado y un curriculum de fisica que se enriquece a través de su
relacion con las producciones culturales juveniles. Asi, la ensefianza de la fisica se ve
favorecida al relacionar los contenidos y OA que, contextualizados y situados de
acuerdo con la realidad de los y las estudiantes, permite dar un carécter significativo al

aprendizaje. (p. 70).

En los ultimos afios se ha desarrollado diferentes estrategias de aprendizaje que
permiten comprender de mejor manera el MRU y MRUV, es asi que, el autor Villagomez
(2020) en su trabajo de investigacion titulado “Proyectos escolares en el aprendizaje del

movimiento en una dimension con los estudiantes de primer ario del (BGU) paralelo “D”, de
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la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado, periodo septiembre 2019-febrero 2020,
quien tiene como objetivo “Determinar la contribucion del aprendizaje basado en proyectos en
el Movimiento en una Dimension con los estudiantes de primer afio del (BGU) paralelo “D”
de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado” periodo septiembre 2019-febrero 2020
(p. 6), para ello, el investigador se basa en una metodologia de tipo investigativo-descriptivo,
hay que mencionar que para esta investigacion fue no experimental ya que no se presentd
ningun tipo de manipulacién a las variables, permitiendo al investigador ver los fendmenos tal
y como aparecen en el contexto escolar. Para la recoleccion de datos se utilizd distintas técnicas
siendo estas: la encuesta y la observacion, y asi mismo se hizo uso de diferentes instrumentos
siendo esto: cuestionario y guia de observacion. La muestra para este estudio estuvo
conformada por un total de 35 estudiantes de primer afio bachillerato general unificado de una
IE de la Provincia de Chimborazo. Como conclusién el autor menciona que los beneficios al
aplicar una técnica de aprendizaje novedosa que incentive al estudiante a la experimentacion
generado un conocimiento duradero al promover dentro del estudiante una forma de
aprendizaje autobnomo dejando de lado los métodos de ensefianza conservadores, es asi que, el
investigador menciona la necesidad de implementar nuevas metodologias que permitan al

estudiante tener:

clases proactivas para la construccion de su propio conocimiento, el mejoramiento de
su creatividad y para involucrarse en la materia de Fisica, en los temas relacionados con
el desarrollo de ejercicios sobre el Movimiento en una Dimension, aportando a los
estudiantes una actitud investigativa, la posibilidad de analizar los datos, la capacidad

de conceptualizar, la integracion grupal, la participacion activa y colaborativa. (p. 40)
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La forma de ensefiar ha evolucionado en los Gltimos afios, por ello, Hernandez (2021)
en su trabajo de maestria titulado “La analogia como estrategia metodologica para la
transicion del pensamiento nocional al pensamiento conceptual en Ciencias Naturales en
estudiantes de basica primaria”, tiene como objetivo “Develar el valor que tienen las analogias
dentro del proceso de transicion del pensamiento nocional al conceptual en el aprendizaje de
las ciencias y su evidencias en la praxis didactica de los docentes” (p. 23), asi pues, el autor
hace uso de una metodologia basada en un enfoque cualitativo con caracter interpretativo. Esta
investigacion se dividio en tres fases, siendo estas: 1. Identificacion del problema, 2. Analisis
y 3. Evaluacion. Para llevar a cabo la recoleccion de datos se utilizé diferentes técnicas eh
instrumentos, siendo estos: “la encuesta como forma de aplicacion de un cuestionario, el
andlisis documental y la entrevista semiestructurada individual y en grupos focales” (p. 69).
Los participantes del estudio corresponden a una sola institucion educativa con diferentes
subestaciones, donde se tiene 3 diferentes grupos cada uno conformado con un docente de
Ciencias Naturales y 3 estudiantes. El autor manifiesta como conclusion que en busqueda de
una nueva didactica para la ensefianza surgen nuevas estrategias que “orientan el proceso de
ensefianza y cuya meta es la adquisicion de conocimientos y competencia cientificas por parte
de los estudiantes, lo que requiere de un cambio de paradigma en el docente” (p. 105), este
cambio de paradigma busca romper con los estereotipos de ensefianza tradicionales en
busqueda de nuevos métodos que motivan al estudiante a generar su propio aprendizaje,

finalmente el autor como nueva forma de aprendizaje menciona:

las analogias dentro del proceso formativo de ensefianza aprendizaje como estrategia

didactica, se puede decir que son herramientas que posibilitan que los estudiantes pasen

del pensamiento inicial o nocional a un pensamiento conceptual o abstracto, facilitando,
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ademas que los educandos comprendan el conocimiento cientifico con mayor facilidad.

(p. 105).

Teniendo en cuenta las diferentes formas de ensefianza de la Fisica, el autor Cardenas
(2023) en su investigacion titulada “Los lenguajes cientificos como potenciadores del interés
en la Cinematica caso de estudio: Institucion Educativa Jaime Duque Grisales”, quien tiene
como objetivo “Desarrollar una estrategia didactica basada en experimentos; que conjugue la
modelacidn teorica, prototipos reales y trabajo casero, para elevar el interés por el aprendizaje
de la cinematica en estudiantes de ensefianza media”, para ello se aplic6 una metodologia de
caracter cualitativo que permiti6 al autor tener una perspectiva desde el punto de vista de los
participantes. Este trabajo fue dividido en tres etapas, siendo estas de diagnostico,
implementacion y andlisis. Los instrumentos utilizados fueron el pretest y cuestionarios Likert
y la muestra estuvo conformada por 39 estudiantes de 10° de educacion media de una
institucion educativa de Colombia. El autor concluye que la aplicacion de una nueva estrategia
metodoldgica para la ensefianza de la cinematica, a la cual pertenece el MRU y MRUV, permite
al estudiantado la reflexién y conexion de saberes disciplinares con la actividad de la vida diaria
de forma didactica generando aprendizaje significativo para la vida. Finalmente, el autor
describe que el desarrollar nuevas estrategias motiva al estudiante a generar su propio
aprendizaje de la siguiente manera: “como muestran los resultados académicos y
comportamentales, obtenidos y observados, que los estudiantes se interesan y motivan mucho
méas cuando los saberes van acompafiados de una metodologia que les permita aprender
haciendo, en complemento de la modelacion teérica”.

El analisis de estos antecedentes refleja una probleméatica comun en lo referente a la
dificultad a la que se enfrentan los estudiantes para comprender las bases de la cinematica,

siendo estos los conceptos fundamentales para su desarrollo cognitivo dentro del ambito
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educativo relacionado con la fisica, teniendo gran relevancia la comprension del movimiento
rectilineo uniforme (MRU) y movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV). En este
contexto, las investigaciones previas recalcan como factor comin para la dificultad del
aprendizaje a la falta de motivacion en conjunto con el uso de estrategias didacticas
contemporaneas basadas en la repeticion y en la memorizacidn, que si bien, son estrategias de
ensefianza tradicionales dejan de lado el avance educativo que se centra en el aprendizaje
activo, el constructivismo y el aprendizaje significativo, incorporando medios tecnolégicos
para el fortalecimiento del conocimiento.

Lo cual resalta dentro de las investigaciones previas, al mencionar como ventaja al
potencial que tienen las nuevas propuestas pedagdgicas innovadoras, trayendo la mesa el uso
de analogias, recursos visuales, recursos tecnoldgicos, que permitan representar de forma
experimental los conceptos abstractos de la fisica.

Estos antecedentes dan valor al desarrollo de la presente propuesta basada en una
estrategia innovadora con base en las analogias, contribuyendo a mejorar la comprension y
motivacion para un aprendizaje significativo.

2 Bases tedricas

2.1 Enfoque de Analogias simples

La forma en que se imparte la educacion es de importancia en la actualidad puesto que
la forma en que se llega a los estudiantes incide directamente en el proceso de aprendizaje por
ello como forma novedosa y motivadora para impartir el conocimiento de la fisica y en
especifico del MRU y MRUV es mediante analogias lo que segin Gonzales (2002) "El estudio
de las analogias aparece como una de las tareas de investigacion mas relevantes en la ensefianza
de las Ciencias" (p. 13), por ello para comenzar se ha tomado una diversidad de conceptos

sobre las analogias de entre los cuales se destaca el de Gonzales (2002) que menciona que
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Un modelo analdgico o analogia es una propuesta representativa. Es una representacion
dotada de una estructura coherente que enlaza algunos conocimientos (conceptos,
principios, formulas, procedimientos, etc., y que denominaremos TOPICO), a través de
un esquema de relaciones, con caracteristicas similares de esa representacion (conocida

como ANALOGO). (p. 10)

Este primer concepto de modelo educativo con base en las analogias nos permite tener
un acercamiento superficial a una forma de ensefianza motivadora que busca ensefiar mediante
la relacion entre la experiencia y la materia de la asignatura, por ello, con la finalidad ampliar

el panorama de esta tematica Raviolo y Lerzo G (2016) mencionan que:

El término razonamiento analdgico se refiere a un proceso del pensamiento que se
realiza sobre la base de analogias, permitiendo la comprension, representacion y
explicacion de algin fendémeno. Este tipo de razonamiento estd intimamente
relacionado con el aprendizaje, la formacion de conceptos y la resolucion de situaciones
problematicas. De ahi su importancia y su uso tan amplio entre los cientificos y

educadores. (p. 197)

Rodriguez (2000) por su parte menciona que el

proceso del pensamiento que, sobre la base de analogias, permite la comprension,

representacion, explicacion... de algun objeto, fendmeno o suceso. Como importante

componente del pensamiento, el razonamiento analégico esta estrechamente

relacionado con la inteligencia, el aprendizaje, el proceso de formacién de conceptos y
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la resolucion de problemas. De ahi su importancia y su uso tan amplio tanto por el

hombre comdn como por los cientificos y educadores. (p. 6).

Por su parte Oliva (2001) aduce que:

Las analogias son comparaciones entre dominios de conocimiento que mantienen una
cierta relacion de semejanza entre si. Constituyen una herramienta frecuente en el
pensamiento ordinario de las personas y ocupan también un lugar importante en el
ambito de la ensefianza, en general, y de la ensefianza de las ciencias, en particular (p.

454)

Con lo mencionado anteriormente se puede establecer la importancia que podria llegar
a tener el uso de esta metodologia para la ensefianza de la fisica, que si bien puede llegar a
presentar limitantes y barreras permiten desarrollar el pensamiento critico mediante la
comparacién de situaciones cotidianas y conceptos fisicos, sin embargo, al ser un modelo
educativo diferente a lo anticuado que se basa en la repeticion como menciona Gonzéles y
Moreno (1998) su investigacion aplicada al campo educativo es nulo y lo expresan de la

siguiente manera:

se han realizado pocos estudios de campo del uso de dichas analogias en el aula. Pocos
han sido también los estudios dirigidos al uso y presencia de analogias en los libros de
texto. Muchos autores de libros de texto han asumido que el profesor usara en clase las
analogias, pero son reacios a imprimirlas en ellos ya que creen que el uso de las mismas
lleva implicita la discusion o negociacion con los alumnos. Por lo tanto, podria ser

conveniente que dichos libros de texto incluyesen analogias. (p. 2)
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Si bien estas limitaciones pueden causar duda en los docentes para aplicar este tipo de

metodologia Laborde (2010) menciona que:

a pesar de los problemas y limitaciones que pueden presentar las analogias, su empleo
puede tener un papel importante en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Talvez
lo que debe cuestionarse no es si las analogias son o no utiles, sino qué analogias deben

utilizarse y a través de que tipo de estrategia didactica. (p. 13)

Es por esto que Buitrago y Wamba (2009) plantean que:

en cuanto al uso de las analogias, su pensamiento se puede catalogar en tres
niveles: I. EI primero, se da cuando se lograra hacer un uso consciente de las
analogias. Il. El segundo, si el profesor hace un uso consciente y, ademas, lograra
enriquecer y delimitar las analogias. 1l1: El tercer nivel se alcanza si el profesor no solo
cumpla con los dos anteriores, sino que también lograr la interaccién con el

alumno, para que este participe en la creacién de la analogia (p.970)

Lo mencionado y tomando en cuenta que segin Laborde (2010) “las analogias, como
recurso que permiten al alumno construir conocimientos en un dominio dado a partir de su
comprensién sobre otro que resulta para él mejor conocido y mas familiar" (p. 3), y unido al
planteamiento dado por Buitrago y Wamba (2009) que plantean que “conocer el razonamiento
analdgico de los estudiantes y de los profesores es fundamental en el campo de las
Ciencias, por cuanto ésta trabaja de forma generalizada con modelos conceptuales, modelos

de procedimiento, modelos mentales, concepciones alternativas™ (p. 966), terminan por
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permitir conformar una propuesta educativa que se base en la aplicacion de las analogias para
el aprendizaje de la Fisicay por tanto de temas basicos como lo es el MRU y MRUV.

2.2 MRUy MRUV

Si tenemos en cuenta que el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
y Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV) es la base para la comprension de
fendmenos mas complejos dentro de la cinematica, se comenzara el estudio a partir de una
diferenciacion general de los movimientos rectilineos en base a su denominacion, lo cual segun
Vallejo y Zambrano (2010) “segtin varie o no el médulo del vector velocidad: si se mantiene
constante, el movimiento se denomina rectilineo uniforme (MRU); si varia, se llama
movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV) en el caso donde la variacion es
constante, uniforme” (p. 86), es asi que este autor hace referencia a una diferencia primordial
para la diferenciacion de estos dos movimiento siendo esta la velocidad lo cual da el nombre
de estos movimientos.

Asi pues, para tener un panorama aun mas amplio acerca de estos movimientos se hace
alusion a la definicion dada por diferentes autores referidos al movimiento rectilineo uniforme
y uniformemente variado, siendo estos:

Segun Montiel (2000) "Cuando un movil sigue una trayectoria recta en la cual realiza
desplazamientos iguales en tiempos iguales, se dice que efectia un movimiento rectilineo
uniforme” (p. 69).

Segun CIMA (s.f) "Un movimiento rectilineo uniforme, se caracteriza por ser en linea
recta y su velocidad es constante, es decir, no varia en el tiempo". (p. 3)

Seguln Viniegra (2016) "se trata de un cuerpo que viaja por el espacio en una trayectoria
rectilinea, con una velocidad constante; esto es, que su rapidez no cambia y tampoco su

direccion ni su sentido" (p. 138)
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Segun Montiel (2000) "EI movimiento rectilineo uniformemente acelerado se lleva a
cabo cuando la velocidad de un movil que viaja en linea recta experimenta cambios iguales en
cada unidad de tiempo. En este movimiento la aceleracion permanece constante al transcurrir
el tiempo" (p. 69)

Segln Vallejo y Zambrano (2010) “Es el de un movil cuya aceleracion (a) permanece
constante en modulo y direccion” (p. 99)

De lo mencionado por los autores tenemos entonces que el movimiento rectilineo como
base de la cinematica estad conformado por movimientos que siguen una trayectoria en linea
recta donde dependiendo de si la velocidad permanece constante a medida que pasa el tiempo
o de si la velocidad varia en el transcurso del movimiento, se estara en un movimiento uniforme
0 variado.

Asi mismo, para ahondar dentro de esta investigacion se puede hacer uso de las
caracteristicas que describen diferentes autores en cuanto a lo referido al movimiento rectilineo
uniforme y el movimiento rectilineo uniformemente variado, siendo estas:

Segun CIMA (s.f) "Un movimiento rectilineo uniforme acelerado se caracteriza por
poseer aceleracion constante, lo que implica un aumento o disminucién de la velocidad
(proporcional al tiempo)™ (p. 5)

Segun Viniegra (2016) las caracteristicas representativas de MRU son "su rapidez no
cambia y tampoco su direccion ni su sentido. La aceleracion de un cuerpo en movimiento
rectilineo uniforme (MRU) es cero" (p. 138)

Segtn Vallejo y Zambrano (2010) “El movimiento rectilineo uniforme (MRU) es el de
un movil en el que la velocidad permanece constante en mddulo, direccion y sentido, y ademas
que la aceleracion es cero” (p.87)

Segun Gutiérrez (2019) "Por su parte, el Movimiento Rectilineo Uniformemente

Variado (MRUV) es un movimiento en linea recta con aceleracion constante. Si la velocidad
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de la particula aumenta, dicha aceleracion es positiva, si la velocidad de la particula disminuye,
la aceleracion es negativa" (p. 39)

Segun Gutiérrez (2019) "EI Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) se caracteriza por
ser un movimiento que se desarrolla en linea recta, en el cual la velocidad es constante y por
ende la aceleracién es nula." (p. 39)

Con lo expuesto por estos autores se incluyen nuevas caracteristicas que permiten
diferenciar de mejor manera los movimientos variados de los movimientos uniformes,
apareciendo como caracteristica adicional la aceleracion, donde para el primer caso al tener
una velocidad variable la aceleracion asume un valor constante diferente de cero, la que
produce la variacion de la velocidad de dos formas: 1. Cuando la velocidad aumenta la
aceleracion asume un valor positivo (a = +), 2. Cuando la velocidad disminuye la aceleracion
asume un valor negativo (a = - ), asi mismo, se tiene un segundo caso correspondiente al
movimiento uniforme para el cual su aceleracién asume un valor de cero (a = 0), es decir el
valor de la aceleracion para los movimientos uniformes es nulas, no existe.

Si bien con lo expuesto se ha podido caracterizar de forma clara y eficaz el MRU y
MRUYV tenemos que tener en cuenta que los procesos de aprendizaje influyen en la forma en
que los estudiante logran captar este conocimiento, que si bien, es simplificado es de gran
importancia como cimiento del conocimiento de la cinematica, asi pues, entra en contexto la
capacidad de adaptacion que puede presentar el profesorado y la accidn que esté presente frente
a los estudiantes, es asi que segin Garcia (2010):

la accion del profesor es no solo resolver problemas sino proponer situaciones

problematicas bajo la forma de un contenido concreto, seleccionado y organizado para

favorecer aprendizajes significativos. Los problemas propuestos no deben ser

ambiguos, enunciados muy generalmente, de tal manera, que el estudiante deba
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delimitar, formular objetivos, inscribirlo dentro de un marco tedérico, formular hipotesis,

cuestionar; en resumen, investigar con la orientacion del profesor. (p. 12)

Si lo expuesto por Garcia lo relacionamos con lo manifestado por Nieva (2015), el cual

plantea que

El gran desafio que representd para mi el disefio de esta unidad didactica fue el de
encontrar actividades significativas, interesantes, motivadoras y estimulantes para los
estudiantes. El contexto del estudio de los movimientos rectilineos significd una
“dificultad” extra, ya que la fisica del movimiento rectilineo se describe con unas pocas
y simples ecuaciones. Entre los objetivos que tenia como practicante, se encontraba el
de desarrollar actividades que, a partir de los conocimientos previos de los estudiantes,
apuntaran a desarrollar conocimientos y habilidades relacionadas con los contenidos

especificos a trabajar. (p. 25)

Segun Sanchez (1993) "otro factor inherente al contexto fenomenoldgico es la
familiaridad de las situaciones planteadas. Pensamos que, cuando un error conceptual se da
dentro de un contexto habitual, esta mas enraizado que cuando el contexto no es habitual."

Con lo expuesto por los diferentes autores en referencia a los procesos de aprendizaje
y la forma en que los estudiantes consolidan el conocimiento se hace clara la necesidad de
adaptar nuevas estrategias pedagogicas que no solo ensefien a seguir procesos sistematicos
anticuados, sino que permitan a los mismos estudiantes generar su propio conocimiento de
forma que estimulen el aprendizaje constructivista y activo, esto, si bien se plantea como reto
para la ensefianza de la fisica es deber de los que practican la docencia en los diferentes niveles

motivar a los estudiantes para desarrollar las habilidades necesarias para enfrentarse a los retos
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que demanda la sociedad actual, esto mediante una serie de actividades que fomenten el
aprendizaje de forma diferente a lo contemporaneo y sistematico basado en la repeticion, es
aqui el punto clave donde la fisica y las nuevas metodologias de ensefianza aprendizaje toman
forma y se unen para aprender mediante la comparacion de los fenémenos fisicos con la
experiencias de los estudiante (analogias simples).

2.3 Simuladores interactivos asociados al aprendizaje de la fisica

La educacion ha avanzado hasta tal punto que los métodos tradicionales basados en la
repeticion de procesos ha terminado por desmotivar a los estudiantes haciéndolos vulnerables
ante comentarios negativos acerca de las diferentes materias que consideran tener un alto nivel
de dificultad para la conceptualizacidn de conceptos, tal es el caso de la fisica, en este contexto,
y en concordancia con la actualidad tecnoldgica se hace indispensable el uso de simuladores
gue no solo permitan aprender de una forma gamificada, entretenida y motivadora, sino que
ademés permiten desarrollar las habilidades de cada estudiante adecuadas a los principios
fisicos que se estan tratando, es por ello, que no solo se hace presente la necesidad de buscar
nuevas metodologias para la ensefianza, sino que también se vuelve importante la
incorporacion de enfoques pedagdgicos en conjunto con la tecnologia, es por esto que, el
presente trabajo ademaés de plantear un enfoque basado en analogias pretende involucrar a los
estudiantes con el uso de la tecnologia, mas especificamente con el uso de simuladores
adecuados a la tematica. Por ello, se presentan a continuacién diferentes simuladores
interactivos asociados al aprendizaje del MRU y MRUV, siendo estos: Geo Gebra, PeHT, The
Physics Classroom, Algodoo, WordWall, etc.

2.4 Algodoo asociado al aprendizaje de la fisica

Este simulador “es un sandbox digital para simulaciones de fisica en 2D. Permite a los
estudiantes y profesores crear facilmente "escenas" simuladas y explorar la fisica a través de

una interfaz facil de usar y visualmente atractiva.” (Gregorcic, B., & Bodin, M. , 2017).
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Con este simulador no solo permite tener un aprendizaje activo, sino que, ademas,
“Algodoo fomenta la creatividad, la capacidad y la motivacién de los alumnos y nifios para
construir conocimiento” (Algoryx, 2025), esto asociado a un enfoque de analogias permite
evidenciar claramente situaciones cotidianas conjuntamente con los principios basicos de la
fisica mediante la simulacién y experimentacion.

llustracién 1.

Interfaz del simulador Algodoo

Fuente: Algodoo (2025)

3 Bases legales

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en su articulo 26 establece que “la
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida” (p. 32) y menciona ademas en
su articulo 29 que la educacion se dara “acorde con sus principios, creencias y opciones
pedagogicas” (p. 33), lo que implica no solo a la educacion como derecho sino también engloba
a las diferentes formas de aprendizaje que se pueden presentar dentro del contexto educativo,
abriendo el paso al uso de diferentes enfoques pedagogicos innovadores como lo es el del uso
de analogias simples, lo que fomenta el pensamiento critico y una participacion activa

relacionada a situaciones de la vida diaria adecuadas a la fisica.
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Por su parte La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) aprobada en el 2011
y actualizada en el 2015 en su articulo 2, seccion w plantea que se “garantiza la concepcion del
educando como el centro del proceso educativo, con una flexibilidad y propiedad de
contenidos, procesos y metodologias que se adapte a sus necesidades y realidades
fundamentales” (p. 11) promoviendo de esta manera la adaptabilidad de las metodologias para
la ensefianza-aprendizaje a las demandas educativas y sociales de la actualidad, lo que da pie a
la inclusion de nuevas opciones didacticas que garanticen una educacion de calidad y por tanto
permite integrar enfoques pedagogicos como el aprendizaje basado en analogias dentro de la
fisica para temas como el MRU y MRUV.

Con lo expuesto, se puede definir claramente que la educacion no es Unicamente un
punto estancado en el tiempo, sino, que esta se encuentra al igual que la sociedad en constante
evolucion y por ello es que los educadores deben estar preparados con herramientas que se
acoplen a las necesidades de la actualidad, fomentando con ello nuevas formas de ensefianza
que garanticen el aprendizaje no solo tedrico, sino también préctico adecuado a las situaciones
que se enfrentan las personas diariamente, permitiendo potenciar el pensamiento critico,
andlisis y reflexion, lo cual es base para el desarrollo y aprendizaje de la fisica, esto en conjunto
con la flexibilidad hace posible el uso de un enfoque basado en analogias simples lo que
promueve un aprendizaje activo y constructivista uniendo la contextualizacion de los principios

fisicos con las experiencias cotidianas mediante comparaciones (analogias).
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CAPITULO I11: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo proyectiva, la cual "se ocupa de como deberian ser las
cosas para alcanzar unos fines y funcionar adecuadamente” (Hurtado de Barrera, 2000, p. 325),
segun lo descrito, y debido a los vacios y deficiencias del eje tematico de la Cinematica,
especificamente de las bases para el analisis de fendmenos fisicos mas complejos siendo estos
el MRU y MRUV, se disefiard una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje del
MRU Y MRUYV desde el enfoque de analogias simple dirigido a los estudiantes de Primer Afio
de Bachillerato en el afio lectivo 2024-2025 en la Unidad Educativa 15 de Diciembre de la
ciudad de Quito.
3.2 Disefio de investigacion

Si se tiene en cuenta que el disefio de investigacion es “el conjunto de decisiones
estratégicas que toma el investigador, relacionadas con el dénde, el cuando, el como recoger
los datos, y con el tipo de datos a recolectar, para garantizar la validez interna de su
investigacion” (Hurtado, 2010, p. 691), este estudio de acuerdo a la fuente corresponde al
disefio de campo, puesto que, la informacion serd obtenida de fuentes vivas, en contexto
natural, siendo este la Unidad Educativa 15 de Diciembre ubicada en la provincia de Pichincha,
canton Quito. Asimismo, en lo referido a la temporalidad se tiene un disefio contemporaneo
transeccional puesto que el centro de la investigacion serd de un evento actual, que ocurre en
el presente y en un Unico momento en el tiempo. En cuanto a la amplitud de foco asociada los
objetivos especificos, se desarrollara un disefio multiaventura, puesto que, la investigacion
contempla varios eventos de estudio, siendo estos: el diagndstico de la situacion actual del
aprendizaje del MRU y MRUV, la identificacion de estrategias didacticas empleadas por los
docentes y la generacion de los componentes fundamentales de una propuesta pedagdgica para

el fortalecimiento del aprendizaje.
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3.3 Unidades de estudio.

Hurtado de Barrera (2012) menciona que "las unidades de estudio son las entidades
(personas, objetos, regiones, instituciones, documentos, plantas, animales, productor...) que
poseen el evento de estudio” (p. 148), con este contexto y teniendo en cuenta que "No vale la
pena hacer un muestreo para poblaciones de menos de 100 integrantes™ (p. 148), para esta
investigacion se tomara en cuenta una poblacion conocida de 59 individuos entre estudiantes
de tres paralelos de primero de bachillerato de la jornada vespertina y 7 docentes del area de
fisica y matemaética entre la jornada matutina y vespertina de la Unidad Educativa 15 de
Diciembre ubicada en la provincia de Pichincha, canton Quito.

3.4 Técnica para la recoleccién de informacién

Segun Hurtado de Barrena (2012) "Las técnicas tienen que ver con los procedimientos
utilizados para la recoleccion de los datos, es decir, el cbmo" (p. 161), mientras que "Los
instrumentos representan la herramienta con la cual se va a recoger, filtrar y codificar la
informacion, es decir, el con qué" (p. 161), con lo expuesto, la técnica que mejor se ajusta al
evento de estudio es la encuesta a través de un cuestionario, asi mismo, para ello se hara uso
de una escala de Likert la que permite dar una valoracion de acuerdo a los items propuestos.
3.4.1 Encuesta

De acuerdo a Hurtado (2012) “Una encuesta es una técnica de recoleccion de
informacion que consiste en aplicar una serie de preguntas a una muestra de personas para
obtener datos especificos” (pag.162).

Esta herramienta en conjunto con la técnica de cuestionario evaluado en una escala de
Linkert se vuelve indispensable para el desarrollo de este trabajo, pues este cuestionario
consiste en una serie de preguntas relacionadas con el evento de estudio siendo evaluadas de
forma ascendente con 4 opciones de respuesta, lo que se ajusta a lo dicho por Allen, I. E., &

Seaman, C. A. (2007) en referencia a las escalas de Linkert que menciona que esta "Consiste
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en una serie de afirmaciones a las que los encuestados responden indicando su nivel de acuerdo
o desacuerdo en un rango predefinido” (pag. 64).

Esta investigacion se centra en recoger la perspectiva de los estudiantes , por ello, para
esta investigacion se elabor6 una encuesta con base en la escala de Linkert, dirigida
exclusivamente para los estudiantes de primero de bachillerato de la UE 15 de Diciembre,
consta de 21 preguntas organizadas en funcién de la matriz operacionalizaciéon de variables
(ver tabla 1), teniendo como finalidad principal obtener informacidn respecto al nivel de
aprendizaje, motivacion, comprension del MRU y MRUV, ademas, conocer de primera mano
las dificultades asociadas a su aprendizaje, las metodologias empleadas, la respuesta del
estudiante con respecto al trabajo autobnomo y colaborativo y la predisposicién por parte de los
estudiante para emplear nuevas herramientas y estrategias pedagégicas que ayuden a potenciar
su educacion. De igual forma se elaboré una encuesta dirigida a docentes pertenecientes al area
de fisica y matematica, la que consta de 5 preguntas valoradas en escala de Linkert, a fin de,
recolectar informacidn referente a la percepcion docente con respecto a las dificultades de los
estudiantes durante su proceso de aprendizaje, las metodologias aplicadas, el impacto del
trabajo autébnomo y colaborativo y la ductilidad del docente para la implementacion de nuevas
estrategias metodoldgicas.

3.5 Técnica de andlisis de datos.

En la presente investigacion se analizara la informacion recolectada mediante la
estadistica descriptiva béasica, la que permitira "recopilar, procesar, resumir y presentar datos
referentes a un estudio de interés, transformandolos en estadisticas con el fin de interpretarlas
para obtener conclusiones" (Rustom, 2012, p. 9). Este andlisis se representard mediante
graficos estadisticos, siendo estos: grafico de barras o diagramas circulares, lo cual permitira

tener una vision general de los resultados, para posteriormente emitir las conclusiones y
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recomendaciones del estudio, teniendo en cuenta que el analisis estadistico sera de tipo

cuantitativo.

3.6 Matriz de operacionalizacién de variables

Tabla 1.

Matriz de operacionalizacion de variables.

OBJETIVOS VARIABLE DEFINICION  DIMENSIONES INDICADORES
ESPECIFICOS NOMINAL
Diagnosticar la Situacién  Propensién de Cognitiva Rendimiento
situacion actual  actual de los  los docentes academico
referente al estudiantes  para realizar Dominio del
aprendizaje del referente al el diagndstico conocimiento
MRUy MRUV  aprendizaje de los Destrezas didacticas
gue evidencian del MRUY estudiantes de
los estudiantesde MRUVenla laasignatura Personal Motivacion
Primer Afio de IE de Fisica para —
Bachillerato de la conocer su Acompanamiento
Unidad situacion docente
Educativa 15 de académica
Diciembre en el actual con
ano lectivo 2024- base en la
2025 en la ciudad metodologia
de Quito. aplicada
Identificar las Estrategias El docente  Rasgos Recursos educativos
estrategias didacticas, actlacomo  caracteristicos
didacticas metodologia  guia para la Actividades de
empleadas por los empleadaen  generacién aprendizaje
docentes parael lalE porlos  propia del Estrategias de
aprendizaje del  docentes del  conocimiento ensefanza
MRU Y MRUV area de del estudiante Técnicas de Metodos de
en los estudiantes Fisica para un aprendizaje evaluacion
de Primero de aprendizaje Métodos de
Bachillerato de la significativo aprendizaje
Unidad Trabajo Propensién para el
Educativa 15 de colaborativo  trabajo el trabajo
Diciembre en el colaborativo
ano lectivo 2024- Propensién para el
2025 en la ciudad trabajo autbnomo
de Quito.
Generar los Enfoque de  Comprension  Planificacion  Justificacion
componentes analogias y relacién de
fundamentales de  simples que  conceptos con Objetivo
una propuesta incide en la base en la .
pedagdgica para  habilidad  comparacion Contenido
fortalecer el cognitiva 'y entre . - .
aprendizaje del enel situaciones Ejecucion Estrategias

didacticas
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MRU Y MRUV
en el area de
Fisica desde el
enfoque de
analogias simple
dirigida a los
estudiantes de
Primer Afo de
Bachillerato en el
afno lectivo 2024-
2025 en la Unidad
Educativa 15 de
Diciembre de la
ciudad de Quito.

rendimiento

académico
de los
estudiantes
de la IE.

cotidianas de
la vida diaria
odela
experiencia
con el nuevo

conocimiento.

Actividades de
Aprendizaje

Recursos didéacticos

Evaluacion

Técnicas

Instrumentos de
evaluacion

Elaborado por: El Autor.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente capitulo se presenta la informacion recolectada en base a una encuesta
realizada a 59 estudiantes de primero de bachillerato en su jornada vespertina, y a 7 docentes
del &rea de fisica y matematica entre la jornada matutina y vespertina de la UE 15 de Diciembre,
dicha informacion permitié la tabulacion, andlisis e interpretacion de los resultados con el
propdsito de dar respuesta a las preguntas de investigacion y objetivos planteados.
4.1 Andlisis individual de resultados de la encuesta a estudiantes.
PREGUNTA 1. Comprendo facilmente los conceptos basicos del MRU y MRUV en clase.

Tabla 2.

Analisis Pregunta 1

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente  TOTAL
en desacuerdo/ acuerdonien acuerdo/  de acuerdo/
desacuerdo / Rara vez desacuerdo / Casi Siempre
Nunca A veces siempre
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 3 8 14 19 15 59

PORCENTAJE 5.08% 13.56% 23.73%  32.20%  25.42% 100%
Elaborado por: EI Autor.

llustracion 2.

Analisis porcentual Pregunta 1

5.08%

» Totalmente en
desacuerdo/Nunca

» En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

® Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
46



Interpretacion:

De acuerdo a los resultados un 25.42% de los estudiantes consideran que siempre es
facil comprender conceptos basicos, mientras que un 32.20% consideran que casi siempre es
facil comprender los conceptos basicos de MRU y MRUV lo que marca una tendencia positiva
para el aprendizaje de bases de la cinematica siendo superior al 50%, sin embargo, el 42.37%
tienen un grado menor de comprension de conceptos siendo un 5.08% nunca, 13.56% rara vez
y 23.73% a veces, indicando que si bien mas de la mitad de los estudiantes llegan a comprender
conceptos de MRU y MRUV a los demaés estudiantes se les dificulta su comprension lo que

indica la necesidad de refuerzo.
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PREGUNTA 2. Mi rendimiento escolar en el MRU y MRUYV es satisfactorio

Tabla 3.
Analisis Pregunta 2

ESCALA Totalmente En Ni de acuerdo De Totalmente  TOTAL
en desacuerdo/ ni en acuerdo/  de acuerdo /
desacuerdo / Rara vez desacuerdo / Casi Siempre
Nunca A veces siempre
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 9 23 17 6 59
PORCENTAJE 6.78% 15.25% 38.98% 28.81% 10.17% 100%

Elaborado por: EI Autor.

llustracion 3.

Analisis porcentual Pregunta 2

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en

28.81%
¢ desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.

Interpretacion:

Un 10.17 % de los alumnos piensan que su rendimiento escolar referente al MRU y

MRUV siempre es satisfactorio, un 28.81% menciona que casi siempre, un 38.98% dice que a

veces, un 15.25% indica que rara vez y un 6.78% nunca tienen un rendimiento satisfactorio,

con esto se puede identificar que los alumnos en su mayoria con un 61.02% no consideran tener

un rendimiento satisfactorio en la teméatica de MRU y MRUV, lo que indica una necesidad de

retroalimentacion en la temética.
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PREGUNTA 3. Relacionar situaciones de la vida real con el MRU y MRUV no es dificil para

s

mi.

Tabla 4.

Analisis Pregunta 3

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo/ Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni Casi de acuerdo /
desacuerdo / Rara vez en siempre Siempre
Nunca desacuerdo /
A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 5 11 22 17 59

PORCENTAJE 6.78% 8.47% 18.64% 37.29% 28.81% 100%
Elaborado por: El Autor.

llustracion 4.

Anélisis porcentual Pregunta 3

= Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
37.29% acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
Interpretacion:
La gréfica demuestra que en su mayoria los estudiantes estan de acuerdo en un 37.29%
y totalmente de acuerdo en un 28.81% que no es dificil relacionar situaciones de la vida diaria
con el MRU y MRUV, sin embargo, para un 6.78% es complicado, para un 8.74% rara vez y
para un 18.64% a veces. Esto demuestra que, si bien en su mayoria a los estudiantes no se les
dificulta realizar analogias de situaciones cotidianas con la materia, aln se puede mejorar su

comprension.
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PREGUNTA 4. Tengo mas interés en aprender fisica que otras materias.

Tabla 5.

Analisis Pregunta 4

ESCALA Totalmente En Ni de acuerdo De Totalmente TOTAL
en desacuerdo/ ni en acuerdo de acuerdo/
desacuerdo / Rara vez desacuerdo /Casi Siempre
Nunca /A veces siempre
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 7 6 15 21 10 59

PORCENTAJE 11.86% 10.17% 25.42% 35.59% 16.95% 100%
Elaborado por: EI Autor.

llustracion 5.

Analisis porcentual Pregunta 4

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

35.59%

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

Del gréfico se puede interpretar que en su mayoria con un 52.54% los estudiantes
(categoria 4-5) manifiestan interés claro por la materia de fisica en comparacién con otras
materias, lo cual es positivo, sin embargo, ain se detecta que un 22.03% correspondiente a los
indices mas bajos expresan un bajo interés, y el restante siendo un 25.42% no tienen clara su
motivacion con respecto a la materia. Si bien esto demuestra que existe una mayoria motivada
con la materia también evidencia un porcentaje considerable de estudiantes que requieren otras

estrategias didacticas para motivar su aprendizaje.
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PREGUNTA 5. Tengo el apoyo constante del docente para resolver dudas acerca del MRU y
MRUV.

Tabla 6.

Analisis Pregunta 5

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 5 4 6 20 24 59

PORCENTAJE 8.47% 6.78% 10.17% 33.90% 40.68% 100%
Elaborado por: El Autor.

llustracion 6.

Anélisis porcentual Pregunta 5

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

33.90%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

Un 74.58% de los estudiantes correspondiente a las opciones 4 y 5 (casi siempre,
siempre) tienen un pensamiento positivo con respecto al apoyo constante del docente para
resolver dudas referidas al MRU y MRUV, sin embargo, el porcentaje restante (25.42 %) se
siente poco respaldado por parte del docente. Si bien estos resultados demuestran una cercania
y acompafiamiento durante el proceso de aprendizaje, lo que es fundamental para la

comprension de la materia, también permite visualizar que una minoria se siente poco apoyada,
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lo que conlleva a la necesidad de fortalecer las estrategias de acompafiamiento a fin de
potenciar la resolucion de las dudas que pueden presentar el estudiantado.
PREGUNTA 6. Me motiva aprender fisica cuando se presentan casos de la vida cotidiana.

Tabla 7.

Analisis Pregunta 6

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo/
desacuerdo Rara vez en siempre Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 5 9 24 19 59

PORCENTAJE 3.39% 8.47% 15.25% 40.68% 32.20% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 7.
Anélisis porcentual Pregunta 6

3.39%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= N1 de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
40.68% acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

En la grafica se puede visualizar que una mayoria de estudiantes (72.88%) estan de
acuerdo y totalmente de acuerdo con que se siente motivados cuando se relaciona la vida
cotidiana con la fisica, lo que indica la importancia de conectar el contenido teérico con las
experiencias reales que experimentan diariamente los estudiantes, mientras que, una minoria

con un 11.86% no se sienten motivados, y un 15.25% a veces perciben motivacion cuando se
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aplica dicha estrategia de aprendizaje, es asi que, se marca una tendencia positiva a aprender
con un enfoque de analogias que permita establecer conexiones teoria-experiencia.
PREGUNTA 7. ¢ Cree usted gue el uso de simuladores motiva al aprendizaje de la Fisica?

Tabla 8.

Analisis Pregunta 7

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 8 4 18 25 59

PORCENTAJE 6.78% 13.56% 6.78% 30.51% 42.37% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 8.
Anélisis porcentual Pregunta 7

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de

30.51% :
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

En su mayoria un 72.88% de los estudiantes sienten que el uso de simuladores motiva
en el aprendizaje de la fisica, mientras que, un 20.34% indica no sentirse motivado con su uso,
asi mismo, un 6.78% se muestran indiferentes a la motivacion causa el usar simuladores dentro
del proceso de aprendizaje. Si bien el resultado demuestra un pequefio grupo con tendencia

negativa a la motivacion que causa el uso de estas herramientas, en su mayoria, muestran una
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fuerte aceptacion y estan de acuerdo con que el uso pedagogico de simuladores puede llegar a
ser un recurso clave para fortalecer y dinamizar su aprendizaje.

PREGUNTA 8. El docente utiliza diferentes recursos para ensefiar MRU y MRUV
(simulaciones, experimentos, videos).

Tabla 9.

Analisis Pregunta 8

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 9 8 28 12 59

PORCENTAJE  3.39% 15.25% 13.56% 47.46% 20.34% 100%
Elaborado por: El Autor.

llustracioén 9.

Anélisis porcentual Pregunta 8

3.39%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

47.46% = Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
Interpretacion:
El resultado demuestra que un 67.8% de los estudiantes perciben que el docente hace
uso de diferentes recursos para la ensefianza del MRU y MRUV, demostrando con ello un
esfuerzo docente para variar las estrategias y captar la atencién de los estudiantes, sin embargo,

hay gue tener en cuenta que un 18.64% estan en desacuerdo y 13.56% no perciben de manera
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clara la integracion de diferentes estrategias y métodos en el proceso de aprendizaje. Si bien la
mayoria reconoce la diversidad de recursos y estrategias para el aprendizaje del MRU y
MRUV, aln existe un gran grupo que no perciben con claridad su uso, lo que causa una
disparidad en su comprension de la materia.

PREGUNTA 9. Los recursos utilizados que aplica el docente facilitan el aprendizaje del MRU
y MRUV.

Tabla 10.

Analisis Pregunta 9

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 3 6 26 20 59

PORCENTAJE 6.78% 5.08% 10.17% 44.07% 33.90% 100%

Elaborado por: El Autor.

/

lHustracion 10.
Anélisis porcentual Pregunta 9

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

44.07% = Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
Interpretacion:
En la grafica se puede notar claramente que existe una mayoria de los estudiantes

(77.97%) que consideran que el aplicar técnicas, métodos y recursos de ensefianza variados
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les ayudan en su proceso de aprendizaje, facilitando la comprensién y entendimiento del
MRUy MRUV lo cual marca una tendencia positiva e indica que la implementacién de
materiales como simulados, analogias, experimentos cumplen con su finalidad de uso
pedagdgico, lo cual, da valor e incentiva al uso de recursos dentro de la ensefianza del MRU

y MRUV permitiendo conectar conceptos con la realidad, asi mismo, una minoria (11.86%)
se muestra disconforme y un 10.17% piensa que a veces tiene impacto la inclusion de recurso
para la educacion.

PREGUNTA 10. ;Considera que el docente imparte su clase para que el conocimiento sea
correctamente transmitido al estudiante?

Tabla 11.

Analisis Pregunta 10

ESCALA Totalmente En Ni de acuerdo De Totalmente TOTAL
en desacuerdo/ ni en acuerdo de acuerdo
desacuerdo Rara vez desacuerdo /Casi /Siempre
/Nunca /A veces siempre
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 8 6 24 19 59

PORCENTAJE 3.39% 13.56% 10.17% 40.68%  32.20% 100%
Elaborado por: EI Autor.

llustracion 11.

Analisis porcentual Pregunta 10

3.39%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
40.68% acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion:

Con un 72.88% se indica que los estudiantes consideran que la transmision de
conocimiento por parte del docente se da de forma adecuada, reflejando que existe percepcién
positiva respecto a la claridad y forma en que se transmite la materia, sin embargo, existe un
margen de estudiantes (16,95%) que piensan que la transmisién del conocimiento no se da de
forma efectiva, sumado a que el restante de estudiantes (10.17%) considera que solo en ciertas
ocasiones el conocimiento es transmitido de forma satisfactoria. Esto sugiere que el docente
cumple con rol de guia importante para el aprendizaje de los estudiantes y asi mismo, sefiala la

necesidad de variar las estrategias a fin de transmitir el conocimiento satisfactoriamente.
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PREGUNTA 11. ;/Cree que los métodos de ensefianza que aplica el docente son claros,
comprensivos y facilitan su aprendizaje?

Tabla 12.
Analisis Pregunta 11

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 12 14 19 10 59

PORCENTAJE 6.78% 20.34% 23.73% 32.20% 16.95% 100%
Elaborado por: El Autor.

lHustracion 12.
Anélisis porcentual Pregunta 11

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en

desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre
32.20%

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
Interpretacion:
El resultado de la encuesta permite identificar que casi la mitad de los estudiantes
(49.15%) valoran de forma positiva la metodologia de ensefianza, sin embargo, un gran grupo
(27.12%) cree lo contrario, mientras que, un 23.73% presenta dudas sobre la claridad y

comprension de métodos y ensefianza empleados.
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Basandonos en este panorama se puede identificar una alerta pedagdgica, que puede

ocasionar el rechazo de los estudiantes para aprender el MRU y MRUV, en este contexto, se

evidencia la necesidad de implementar herramientas que permitan la captacion del

conocimiento de forma clara y comprensible para mejorar la experiencia educativa.

PREGUNTA 12. ;Cree usted que las actividades practicas o experimentales fortalecen el

aprendizaje del MRU y MRUV?

Tabla 13.
Analisis Pregunta 12

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/ acuerdo ni /Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 7 6 23 23 59
PORCENTAJE 0.00% 11.86% 10.17% 38.98% 38.98% 100%
Elaborado por: El Autor.
lustracion 13.
Anélisis porcentual Pregunta 12
0.00%
m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

Interpretacion:

38.98%

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Es destacable el hecho de que ningln estudiante piensa que el realizar actividades

experimentales no contribuyen a afianzar el conocimiento, pues en un 77.97% consideran
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positivas este tipo de actividades y el grupo restante no tiene claro el valor de la implementacion
de este tipo de actividades. Esto confirma que, el uso de actividades vivenciales que
comprueben los conceptos abstractos de materia referente al MRU y MRUV permite formar
un medio de aprendizaje significativo que permita no solo la comprension de la teoria sino
también el fortalecimiento de dicho conocimiento.

PREGUNTA 13. ;Considera que el trabajar en grupos facilita el aprendizaje del MRU y
MRUV?

Tabla 14.

Analisis Pregunta 13

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 1 5 8 22 23 59

PORCENTAJE 1.69% 8.47% 13.56% 37.29% 38.98% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 14.
Anélisis porcentual Pregunta 13

1.69%

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en

desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

37.29% = Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion:

El 76.27% considera positiva las experiencias grupales para facilitar el aprendizaje del
MRU y MRUV, en contraste un grupo reducido (10.16%) esta en desacuerdo con esta forma
de trabajo mientras que, el 13.56% cree que solo en ciertas ocasiones es beneficioso el trabajo
colaborativo. Esto demuestra una predisposicion al trabajo colaborativo, sin dejar de lado que
cierto grupo manifiesta que el impacto no es del todo evidente, es asi que, el debate, la
experimentacion y construccion de conocimiento de forma conjunta se hace necesaria para
fortalecer el aprendizaje del MRU y MRUV.
PREGUNTA 14. ;Cree que el trabajo autdbnomo fortalece el aprendizaje del MRU y MRUV?

Tabla 15.

Analisis Pregunta 14

ESCALA Totalmente En Ni de Deacuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 6 11 23 17 59

PORCENTAJE  3.39% 10.17% 18.64% 38.98% 28.81% 100%
Elaborado por: El Autor.

lHustracion 15.
Analisis porcentual Pregunta 14

3.39%

u Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de

38.98% acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
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Interpretacion:

En este aspecto un 67.79% consideran el trabajo autbnomo como fundamental para el
fortalecimiento del aprendizaje del MRU y MRUV, en contraste el 13.56% de estudiantes esta
en desacuerdo Yy el resto siendo el 18.64% considera que a veces representa un beneficio, esto
marca una tendencia positiva referida al trabajo individual para el desarrollo propio del
aprendizaje del MRU y MRUV ya que permite consolidar el conocimiento de acuerdo al ritmo
que presenta cada estudiante.

PREGUNTA 15. ;Piensa que el uso de ejemplos de la vida diaria ayuda a comprender el MRU
y MRUV?

Tabla 16.

Analisis Pregunta 15

ESCALA Totalmente En Ni de Deacuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 5 5 7 19 23 59

PORCENTAJE  8.47% 8.47% 11.86% 32.20% 38.98% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 16.
Anélisis porcentual Pregunta 15

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
32.20% acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion:

En la grafica se puede visualizar claramente el pensamiento de los estudiantes donde la
mayoria siendo el 71.18% se ven beneficiados de forma significativa con el aprendizaje basado
en el uso de ejemplos de la vida diaria, sin embargo, para captar la atencion del 16.94% y del
11.86% restante se debe diversificar y complementar estas practicas didacticas con otras
estrategias que generen mayor interés, motivacion e impacto en la comprension del MRU y
MRUV.

PREGUNTA 16. ;Usted estd de acuerdo que simulaciones digitales del MRU y MRUV
contribuyen en su aprendizaje?

Tabla 17.
Analisis Pregunta 16

ESCALA Totalmente En Ni de Deacuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 5 7 23 20 59

PORCENTAJE  6.78% 8.47% 11.86% 38.98% 33.90% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 17.
Anélisis porcentual Pregunta 16

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= N1 de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
38.98% acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
63



Interpretacion:

Un 72.88% de estudiantes perciben de forma positiva la implementacion de

simuladores de MRU y MRUV para desarrollar su aprendizaje, esto refleja que este tipo de

herramientas contribuyen como apoyo didactico para el aprendizaje, mientras que un 15.25%

estan en desacuerdo, siendo una minoria, y apenas el 11.86% mencionan gque a veces estas

herramientas representa un beneficio claro para afianzar su conocimiento, por tanto, se puede

definir que el uso de simuladores representa una recurso pedagdgico altamente aceptado y

efectivo en la ensefianza del MRU y MRUV.

PREGUNTA 17. (Cree que una guia de uso de un simulador digital de MRU y MRUV

facilitaria el aprendizaje de la fisica?

Tabla 18.

Analisis Pregunta 17

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 3 7 11 18 20 59
PORCENTAIE 5.08% 11.86% 18.64% 30.51% 33.90% 100%

lustracion 18.

Analisis porcentual Pregunta 17

Elaborado por: El Autor.

5.08%

= Tot
acul

30.51%

Elaborado por: EI Autor.
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Interpretacion:

Los resultados indican que el 64.41% estudiantes siendo mas de la mitad de los
estudiantes valoran de forma positiva la existencia de una guia de uso como recurso didactico
para potenciar el aprendizaje del MRU y MRUV, por su parte, un 16.94% esta en desacuerdo
y un 18.64% no se inclina por ninguna de las posturas. Con ello podemos definir que el uso de
guias como un recurso didactico puede favorecer a la inclusion de los estilos de aprendizaje
facilitando la aplicacion de simuladores para el aprendizaje de MRU y MRUV.

PREGUNTA 18. ;Considera util relacionar situaciones de la vida diaria a través de analogias
con simuladores digitales para mejorar la experiencia de aprendizaje?

Tabla 19.

Analisis Pregunta 18

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOTAL
en desacuerdo/ acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo/ Rara vez en siempre /Siempre
Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 5 3 6 16 29 59

PORCENTAJE  8.47% 5.08% 10.17% 27.12% 49.15% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 19.
Anélisis porcentual Pregunta 18

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

27.12%
= Totalmente de

acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion:

Los resultados permiten visualizar que un 76.27% siendo la mayoria de los estudiantes,
estan de acuerdo en relacionar situaciones de la vida diaria mediante analogias con simuladores
digitales para mejorar su aprendizaje, lo que indica la necesidad de fomentar este tipo de
estrategias didacticas para tener una comprension significativa y motivadora en los estudiantes,
con ello podemos definir que la combinacion de analogias cotidianas en conjunto con
simulaciones representan alta efectividad para el aprendizaje del MRU y MRUV, cabe notar

que apenas el 13.55% estan no lo consideran Gtil y el 10.17% piensa que solo en ocasiones

llega a ser de utilidad.
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PREGUNTA 19. Considera que el contenido de una guia de un simulador de MRU y MRUV
serviria como recurso didactico para su aprendizaje.

Tabla 20.
Analisis Pregunta 19

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 5 16 16 20 59

PORCENTAJE 3.39% 8.47% 27.12% 27.12% 33.90% 100%
Elaborado por: El Autor.

lHustracion 20.
Anélisis porcentual Pregunta 19

3.39%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

27.12%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

Un 61.02% de los estudiantes marcan la tendencia positiva a la implementacion de una
guia de un simulador digital de MRU y MRUV como un recurso didactico complementario,
indicando asi que, una guia estructurada fomenta el aprendizaje como estrategia de ensefianza,
sin dejar de lado el acompafiamiento y guia docente como mediador de conocimiento para
satisfacer el porcentaje de estudiantes que no lo consideran esencial (11.86%) o piensan que

solo es util en algunas ocasiones (27.12%)
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PREGUNTA 20. Cree usted que el uso de simuladores de MRU y MRUV en conjunto con
una guia fortalece y motiva el aprendizaje de la Fisica.

Tabla 21.

Analisis Pregunta 20

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 2 5 7 16 29 59

PORCENTAJE 3.39% 8.47% 11.86% 27.12% 49.15% 100%
Elaborado por: El Autor.

lHustracion 21.
Anélisis porcentual Pregunta 20

3.39%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Nide acuerdo ni en

desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

27.12%

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:

Es importante notar que una minoria (11.86%) de los estudiantes encuestados estan en
desacuerdo con que el uso de simuladores en conjunto con una guia de uso motiva al
aprendizaje del MRU y MRUV lo que conlleva a su vez a fortalecer el aprendizaje de forma
didactica, en contraste, la mayoria de los encuestados siendo el 76.27% consideran que el
conjunto guias-simuladores si motivan al aprendizaje de esta tematica. Con ello, se puede

definir el potencial de simuladores de MRU y MRUYV en conjunto con guias de uso.
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PREGUNTA 21. Cree usted que combinar analogias simples (comparaciones) con el uso de
simuladores digitales puede ayudar a fortalecer la comprension del MRU y MRUV.

Tabla 22.

Analisis Pregunta 21

ESCALA Totalmente En Ni de De acuerdo  Totalmente TOQOTAL
en desacuerdo/  acuerdo ni [Casi de acuerdo
desacuerdo Rara vez en siempre /Siempre
/Nunca desacuerdo
/A veces
1 2 3 4 5
FRECUENCIA 4 5 8 17 25 59

PORCENTAJE 6.78% 8.47% 13.56% 28.81% 42.37% 100%
Elaborado por: El Autor.

lustracion 22.
Anélisis porcentual Pregunta 21

® Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= N1 de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

28.81%

Elaborado por: EI Autor.

Interpretacion:

Con un 71.18% se evidencia claramente la consideracion positiva que tienen los
estudiantes con el uso de analogias simples en conjunto con simuladores digitales para
fortalecer la comprension del MRU y MRUV, esto permite evidenciar que este tipo de
estrategias didacticas potencian al aprendizaje al integrar la experiencia de la vida cotidiana de
los estudiantes con conceptos tedricos y el uso de herramientas tecnoldgicas, lo que conlleva a
tener un aprendizaje activo y significativo de la fisica, en contraste, apenas el 15.25% esta en
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desacuerdo y el 13.56% piensa que a veces es de utilidad, por ello, la combinacion de estas
estrategias con la guia docente es Util para llegar a todos los estudiantes.

4.2 Andlisis individual de resultados de la encuesta a docentes.

PREGUNTA 1. Considera que los estudiantes llegan a presentar dificultades o limitaciones en
la comprension del MRU y MRUV con metodologias tradicionales o contemporéneas.

Tabla 23.

Analisis Pregunta 1 (docentes).

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente TOTAL
en desacuerdo acuerdoni acuerdo/ de acuerdo/
desacuerdo/ /Raravez en Casi Siempre
Nunca desacuerdo  siempre
/A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 0 1 4 2 7
PORCENTAJE 0.00% 0.00% 14.29%  57.14% 28.57% 100%

Elaborado por: El Autor.

llustracion 23.
Analisis porcentual Pregunta 1 (docentes)

0.00% _0.00%

14.29% = Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

57.14% = Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.
Interpretacion:
El 85.71% de los docentes consideran que los estudiantes presentan dificultades para el

aprendizaje del MRU y MRUV con el uso de estrategias tradicionales, ademas, es importante
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recalcar que ningun docente esta en desacuerdo y que apenas el 14.29% considera que en
ocasiones los estudiantes presentan ciertas limitaciones para el aprendizaje cuando se emplean
estrategias metodoldgicas contemporaneas. Con esto se contextualiza que existe una tendencia
por parte de los docentes a reconocer la dificultad de aprendizaje que presentan los estudiantes
respecto al MRU y MRUV.

PREGUNTA 2. Cree usted que el nivel de motivacion y el acompafiamiento del docente tienen
un impacto significativo para el aprendizaje del estudiante referente al MRU y MRUV.

Tabla 24.

Analisis Pregunta 2 (docentes)

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente TOTAL
en desacuerdo/ acuerdoni acuerdo de acuerdo/
desacuerdo / Rara vez en /Casi Siempre
Nunca desacuerdo  siempre
/A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 0 0 3 4 7
PORCENTAJE 0.00% 0.00% 0.00% 42.86% 57.14% 100%

Elaborado por: El Autor.

llustracion 24.

Analisis porcentual Pregunta 2 (docentes)

0.00%

0.00% 0.00%

= Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

42.86%
= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
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Interpretacion:

Los resultados reflejan que el 100% de los docentes reconocen como fundamental la
motivacion y el rol de acompafiamiento para lograr un aprendizaje significativo del MRU y
MRUV, este consenso permite evidenciar que la participacion del docente es primordial para
guiar y motivar al estudiante lo cual destaca la importancia de las estrategias didacticas para

generar interés y un aprendizaje significativo de lo que son las bases de la cinematica.
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PREGUNTA 3. Piensa usted que las estrategias y recursos didacticos empleados como guias
de uso de simuladores para la ensefianza del MRU y MRUV permiten un aprendizaje
significativo.

Tabla 25.

Analisis Pregunta 3 (docentes)

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente TOTAL
en desacuerdo acuerdoni acuerdo/ de acuerdo/
desacuerdo/ /Raravez en Casi Siempre
Nunca desacuerdo  siempre
/ A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 0 1 4 2 7
PORCENTAJE 0.00% 0.00% 14.29%  57.14% 28.57% 100%

Elaborado por: El Autor.

llustracion 25.

Analisis porcentual Pregunta 3 (docentes)

0.00 "/o/_0.00 %

= Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

57.14% = Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
Interpretacion:
Un 85.71% de los docentes reconocen que el uso de simuladores de MRU y MRUV en
conjunto con guias de uso permiten fortalecer su aprendizaje de forma significativa, lo cual
favorece a la comprension del estudiante, mientras que, apenas el 14.29% tiene la percepcion

de que solo sirve en ocasiones. Esto permite dar una alta valoracion al uso de herramientas
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tecnoldgicas como material didactico, teniendo un alto porcentaje que reconoce el potencial de
una guia como herramienta de apoyo para la ensefianza del MRU y MRUV.

PREGUNTA 4. Cree que el trabajo autbnomo y colaborativo promueve el fortalecimiento de
la comprension del MRU y MRUV.

Tabla 26.

Analisis Pregunta 4 (docentes)

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente TOTAL
en desacuerdo acuerdoni acuerdo/ de acuerdo/
desacuerdo/ /Raravez en Casi Siempre
Nunca desacuerdo  siempre
/ A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 0 0 4 3 7
PORCENTAJE 0.00% 0.00% 0.00% 57.14% 42.86% 100%

Elaborado por: El Autor.

llustracion 26.
Analisis porcentual Pregunta 4 (docentes)

0.00%

- 0
0.00% "™ 0,00

= Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

57.14% De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion:
Con un 100% los docentes demuestran que tanto el trabajo auténomo como

colaborativo influye de manera positiva para fortalecer el aprendizaje del MRU y MRUV
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siendo un 57.14% de acuerdo y un 42.86% totalmente de acuerdo, esta perspectiva docente
favorable, permite utilizar estrategias que integren la construccion del conocimiento en base a
la individualidad propia de los estudiantes y al trabajo colaborativo para fomentar estrategias
cooperativas que potencien el aprendizaje significativo de la cinematica.

PREGUNTA 5. Considera que el uso de analogias simples y simuladores digitales que
representen el MRU y MRUV en conjunto con una guia de uso y actividades, contribuyen a
fortalecer el aprendizaje del estudiante.

Tabla 27.

Analisis Pregunta 5 (docentes)

ESCALA Totalmente En Ni de De Totalmente TOTAL
en desacuerdo acuerdoni acuerdo/ de acuerdo/
desacuerdo/ /Raravez en Casi Siempre
Nunca desacuerdo  siempre
/ A veces

1 2 3 4 5
FRECUENCIA 0 0 0 2 5 7
PORCENTAJE 0.00% 0.00% 0.00% 28.57% 71.43% 100%

Elaborado por: El Autor.

llustracion 27.

Analisis porcentual Pregunta 5 (docentes)

0.00% mo.oo%

m Totalmente en
desacuerdo/Nunca

= En desacuerdo/ Rara vez
= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo/A veces

De acuerdo/Casi siempre

= Totalmente de
acuerdo/Siempre

Elaborado por: EI Autor.
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Interpretacion:

Se debe destacar el alto porcentaje de docentes que consideran el valor y el potencial
que llega a presentar el hecho de usar analogias de la vida diaria y simuladores digitales en
conjunto con guias de uso del programa para contribuir al aprendizaje del MRU y MRUV, esta
tendencia positiva no solo refleja su potencial, sino también la aceptacion por parte de los
docentes para impulsar eh implementar nuevas estrategias metodolégicas que permitan reforzar
el conocimiento mediante la conexidn de la experiencia con la teoria abstracta de la fisica
adecuandolos al uso de recursos tecnoldgicos con guias de funcionamiento como herramientas
didacticas de apoyo, a fin lograr un aprendizaje constructivista y significativo en el estudiante.
4.3 Andlisis global de resultados

Los resultados reflejan que los encuestados, siendo estos los estudiantes, presentan una
comprensién parcial del conocimiento en lo referente a MRU y MRUV, si bien, cerca de la
mitad logra captar los conceptos basicos, el restante presenta dificultades para asimilar y aplicar
este conocimiento lo que puede traducirse en un rendimiento académico no satisfactorio. Esto
a nivel educativo representa la necesidad de replantear estrategias educativas adecuadas a las
necesidades y situaciones actuales que demanda la educacion, teniendo en cuenta que el
dominio inadecuado de estos contenidos dentro de la fisica afecta al desarrollo del
conocimiento en lo referido a la cinematica.

A esto se suma la predisposicion y la motivacion que trae consigo las nuevas técnicas
de ensefianza, que si bien, con base en los resultados cierto grupo presenta mayor afinidad con
las formas contemporaneas de aprendizaje, pero en su mayoria los estudiantes prefieren
estrategias dindmicas dirigidas a la vinculacion del contexto cotidiano (situaciones de la vida
real) con la teoria.

Desde el punto de vista pedagdgico destaca la necesidad de nuevas estrategias

didacticas, que de acuerdo a los resultados asumen una tendencia positiva, un mayor impacto
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en la motivacion, una mejor comprension y un aprendizaje significativo de los conceptos de
MRU y MRUV cuando se relaciona la teoria y la experiencia en conjunto con simuladores
digitales. Los resultados también reflejan que el acompafiamiento docente es fundamental ya
que sirve de guia para la formacion de los estudiantes, asi mismo, los datos permiten visualizar
que el estudiante tiene una percepcién de que el trabajo cooperativo y auténomo es clave ya
que permite una construccion colectiva de conocimiento y una consolidacion a ritmo individual
a fin de potenciar su aprendizaje. Los resultados ademas destacan una afinidad por parte de los
estudiantes para aprender mediante simuladores de MRU y MRUV con una guia de uso, en
combinacion a las analogias simples, que relacionan situaciones de la vida real (experiencia)
con la teoria.

Asi mismo, es importante destacar que la perspectiva docente refleja una vision cercana
a la de los estudiantes pues reconocen a la motivacion, acompafiamiento docente, trabajo
colaborativo y autdnomo y al uso de recursos tecnolégicos como factores clave para lograr un
aprendizaje significativo, ademas de encontrarse alineados de forma positiva respecto al uso
de analogias simpes como medio para la comprensién de los conceptos fisicos del MRU y
MRUV, recalcando ademas que reconocen el potencial que tiene el uso de guias pedagogicas
de simuladores como recurso didactico dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, en este
contexto, se refleja afinidad y flexibilidad docente para adaptarse a nuevas metodologias
activas que lleven a construir el conocimiento con base en el constructivismo formando un

aprendizaje significativo.
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CAPITULO V: PROPUESTA

5.1 Descripcion de la propuesta

Esta propuesta pedagogica se encuentra dirigida a los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “15 de Diciembre” basada en un enfoque de analogias
simples aplicado al software “Algodoo” el que permite realizar simulaciones en diferentes
situaciones con la finalidad de fortalecer el aprendizaje del MRU y el MRUV bases de la
cinematica, la cual estara estructurada desde el contenido tedrico hasta el manejo de simulador
Algodoo, en una guia de uso con las siguientes unidades: portada, introduccidn, instalacion,
descripcion, uso del programa, actividades autdnomas y colaborativas, plasmadas en este
documento. Con esto se busca solventar las dificultades detectadas en el capitulo anterior y
motivar al estudiante fomentando un aprendizaje constructivista que permita al estudiante
aplicar los conceptos fisicos a contextos reales.
5.2 Objetivo general de la propuesta

Fortalecer el aprendizaje del MRU y MRUV mediante el uso de una guia didactica con
base en analogias simples y el uso del simulador Algodoo, para estudiantes de primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “15 de Diciembre”, a fin de promover el aprendizaje
constructivista adecuado a la situacion educativa actual.

5.2.1 Objetivos especificos de la propuesta

o Detallar los procesos de instalacién y uso del software Algodoo.

o Guiar el uso del simulador Algoodo adecuado al MRU y MRUV.

o Describir actividades de trabajo auténomo y colaborativo.
5.3 Justificacion de la propuesta

El fortalecimiento del aprendizaje del MRU y MRUV siendo estas las bases de la
cinematica en los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa 15 de

Diciembre es fundamental para la comprension de fenomenos fisicos mas complejos, por ello,
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el conjunto de analogias simples y el software Algodoo en conjunto con una guia didactica de
uso con actividades auténomas y cooperativas constituyen una herramienta didactica
innovadora que favorece al aprendizaje de la fisica mediante las experiencias cotidianas
escenificadas a través de Algodoo, promoviendo de esta forma el aprendizaje constructivista,
activo y significativo, permitiendo a docentes y estudiantes adaptarse a las demandas actuales
de la inclusion de la tecnologia dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica,
fomentando la integracion de las TICs como estrategia didactica dindmica y motivadora.
5.4 Beneficiarios de la propuesta

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa 15 de Diciembre quienes podran fortalecer sus habilidades
para el uso de la tecnologia aplicado al aprendizaje del MRU y MRUV, vy los beneficiarios
indirectos seran los deméas miembros de la comunidad educativa quienes contaran con una guia
didactica acoplada a las demandas de la educacion actual, optimizando y fortaleciendo los
procesos de ensefianza y aprendizaje.
5.5 Temporalizacion de la propuesta

Para la propuesta se tiene en cuenta los diferentes desafios de infraestructura de la
institucion, por ello, se toma en cuenta un periodo dos trimestres escolares (6 meses),
distribuido en tres etapas, siendo estas: preparacion (2 mes), aplicacion (3 meses), y evaluacion
(1 mes).
5.6 Ejecucion de la propuesta

Para ejecutar la propuesta de forma sistematica y ordenada en concordancia con la
temporalizacion se tiene:

o Fase de preparacion: Capacitacion del personal docente para el uso de Algodoo,

y revision de la guia didactica.
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o Fase de aplicacion: Desarrollo de la guia didactica en conjunto con los

estudiantes, aplicando el software Algodoo y las analogias simples.

o Fase de evaluacion: En este punto se realizard la retroalimentacion tanto de

docentes como de estudiantes, a fin de canalizar el impacto y realizar los ajustes
de la propuesta o de la ejecucion en caso de ser necesarios, a fin de garantizar
la aplicabilidad de la propuesta.

5.7 Desarrollo de la propuesta
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GUIA DIDACTICA
ALGODOO

FISICA

MRU Y MRUV

Elaborado por:
PAREJA ZAMBRANO CRISTHIAN ALONSO

INTRODUCCION

Esta guia didactica esta disefiada con la finalidad de fortalecer el aprendizaje de
la Fisica centrada en el movimiento rectilineo uniforme (MRU) y movimiento rectilineo
uniformemente variado (MRUV) en los estudiantes de primer afio de bachillerato,
fundamentada en la construccion del conocimiento con base a las experiencias y
situaciones de la vida diaria relacionadas con los conceptos abstractos de la teoria
mediante analogias simples, aplicadas al uso del simulador digital “Algodoo”,
herramienta que permite representar, visualizar y crear escenario reales y experimentarlos
de manera digital.

Esta herramienta didactica permite guiar al estudiante en su proceso de
aprendizaje, partiendo desde la instalacion y uso de la plataforma Algodoo, hasta la
aplicacion del conocimiento mediante actividades de trabajo autonomo y colaborativo.

Con ello, esta guia busca no solo mejorar la comprension de las bases de la
cinematica sino también motivar de una forma diferente, dindmica y divertida el estudio
de la Fisica, promoviendo el pensamiento critico al utilizar analogias en el contexto

practico, desarrollando una educacidn activa, significativa y constructivista.



UNIDAD I: ALGODOO

1.1. Descripcion del simulador Algodoo

“Algodoo fomenta la creatividad, la capacidad y la motivacion de los alumnos y

nifios para construir conocimiento” (Algoryx, 2025).

Algodoo es un simulador dindmico que permite recrear escenarios de la vida real,

construir objetos, aplicar condiciones fisicas y experimentar de forma visual como los

objetos actlan bajo accidon de las diferentes leyes de la fisica.

1.2. Requerimientos del sistema

Algodoo en busca del beneficio de los usuarios y a fin de potenciar la educacion

hace posible que no se necesite equipos de alto rendimiento, por ello es posible ejecutar

el simulado en computadores de uso comun lo que garantiza su implementacion.

REQUERIMIENTOS MINIMOS

o

o

Sistema operativo: Windows 7 o superior / Mac OS x 10.6 o superior.
Procesador: 1.6 GHz.

Memoria RAM: 1GB.

Espacio disponible: 100 MB libres.

Resolucion de la pantalla: 800 x 600 pixeles.

Tarjeta grafica: No es necesaria una tarjeta dedicada, basta con una
integrada que soporte OpenGL (actualmente en su mayoria cuentan con

el soporte de OpenGL).

1.3. Descarga e instalacion de Algodoo

“No puedes realizar un experimento de fisica sin antes organizar los materiales y

recursos, descargar e instalar Algodoo es el paso previo antes de realizar tu

experimento”



Abrir el navegador de internet de su preferencia (GoogleChrome, Microsoft Edge,

Mozilla Firefox, etc).

Ingrese a la pagina oficial del programa, colocando en la barra de busqueda:

www.algodoo.com.

IVI.MM x4

& 8 O wwwalgodoo.com
88 @Nomd () Algodoo - www.algodoo.com

2 www.algodoo.com - Busqueda de Google

& www algodoo com play
o www algedoa com download algadon 18 5 win32 exe
 www algodoo com bfdi

@ Download « Algodoo - www.algodoo.com/download/

Selecciona la opcidn de descargar (Download)

£ G % aigodoocom

Plsedee

Algoryx

MOMENTUM

Algodoo not enough for your needs?

Check out Algoryx Momentum with features such as:

& Simulates complex multibody mechanics in real-time

& Automatically locates potential joints in the model
& Brings virtual prototypes to life
& Import your own 3d models

Desplazate en la ventana, da clic en “I agree” (acepto) y selecciona el sistema

operativo para tu descarga (Windows o Mac)

e

Download and double-click to start the installer, then follow the
instructions. Important: if Algodoo runs slowly, please make sure you
update your graphics drivers!

To download Algodoo you need to agree to the License Agreement and

The newest version of Algodoo does not work with Windows 7,

but you can install an older version below (2.1.0)

i

Download and double-click to mount, then open the mounted image on
your desktop and copy the Algodoo application to your Applications
directory.

To download Algodoo you need to agree to the License Agreement and

the Privacy Policy.



http://www.algodoo.com/

Una vez dado clic en el sistema operativo de eleccion comenzara la descarga,

la cual dependera de la velocidad de conexion de la red de internet.

8] Algodoo_2 2 _4-x64.exe

edan minutos

Historial de descargas recientes

B Algodoo 2 2 4-x6d.exe
125 MB » Que n

Historial de descargas completo

Historial de descargas completo

Free downloads

To download Algodoo you need to agree to the and To download Algodoo you need

the the

5. Ejecutar el archivo descargado dando clic derecho sobre el icono de Algodoo y
selecciona la opcidon “Ejecutar como administrador”

Abrir
Enable/Disable Digital Signature lcons
1" Ejecutar como administrador

S Compartir con Skype

Solucionar problemas de compatibilidad

Algodoo_2 2 4-x64.exe Anclar a Inicio

6. Dar clic en aceptar los términos de la licencia (I accept the agreement) y siguiente
(next), a continuacion, marca la opcion | have read the above information, y siguiente

(next).

() Setup - Algodoo v2.2.4 — ) () Setup - Algodoo v2.2.4 — ®
License Agreement f Information for researchers fs
Flease read the following important information before continuing. Q“J‘. Please read the following important information before continuing. Fl J J

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

Algodoo License ~ If you are using Algodoo for research. please cite the following

paper:
Read these terms carefully before installing Algodoo. By installing Algodoo, you

acknowledge that you have read this license agreement, that you understood it,
and that you agree to be bound by its terms. If you do not agree to the terms
and conditions of this license agreement, you should cancel the installation of
the software.

Algodoo: A tool for encouraging creativity in physics teaching and learning.
Gregorcic, Bor; Bodin, Madelen

In: The Physics Teacher, 55 (1), pp. 25-28, 2017.
This version of Algodoo covered under this license is provided free of charge

from Algoryx for Mac and PC. \ https://aapt scitation.org/doi/abs/10.1119/1.4972493%journalCode=pte
v
9 @iz ’

Hot [“]1 have read the above information
() 1do not accept the agreement

Next Cancel Back | met | Cancel

Mext




7. Seleccionar la carpeta para la ubicacion del programa y dar clic en next en las

pestafas siguientes.

(0 Setup - Algodoo v2.2.4 — x {0 Setup - Algodoo v2.2.4

Select Destination Location Select Start Menu Folder
M ‘Where should Setup place the program's shortcuts? M

Where should Algodoo be installed?

- f—
[ Lj Setup will install Algodoo into the following folder. 5= Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.
_ =

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse. To continue, click Next. Tf you would like to select a different folder, click Browse.

Browse... Browse...

At least 292.1 MB of free disk space is required. ‘ [Ipon't ereate a Start Menu folder ‘

s [ et ]| o ey Coce

() Setup - Algodoo v2.24 - X ) Setup - Algodoo v2.24 _ %
Select Additional Tasks
gh. ll. Installing
Wihich additional tasks should be performed> Please wait while Setup installs Algodoo on your computer. M
Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Algodoa, -
then click Next. 9
C:\Program Files\Algodoo\Qt&Quick.dll

o — I

Create a desktop shortcut

8. Finalizar la instalacion y abrir el programa para comenzar a trabajar.

() Setup - Algodoo v2.2.4

Completing the Algodoo Setup
Wizard

To complete the installation of Algodoo, Setup must restart
your computer. Would you like to restart now?

(@) Yes, restart the computer now

(O o, Twill restart the computer later

(EEEI

y sumérgete en el mundo
de las simulaciones




1.4. Interfaz del software Algodoo

CONFIGURACIONES

TUTORIALES

BARRA DE
OPCIONES

s WS
o ¢

REDR D

LECCIONES

BARRA DE
HERRAMIENTAS

BOTONES DE CONTROL
DE SIMULACION

AREA DE TRABAJO “"ESCENARIO" ¢



1.4.1. Barra de herramientas

o

Figuras geométricas: Permite realizar graficar diferentes tipos de figuras

geométricas (circulos, rectdngulos, poligonos, lineas).

Resorte y bisagra: permite unir dos elementos entre si para simular elasticidad

(resortes) o rotacion (bisagras)
Agua: Posibilita la creacion de liquidos que interactian.
Fijacion permite inmovilizar los objetos o elementos para crear estructuras fijas.

Corte y borrado: permite modificar o eliminar elementos de la simulacion.

Arrastre: permite mover los objetos libremente por el escenario.
Propiedades: al seleccionar un objeto se le puede asignar caracteristicas fisicas

(masa, friccion, color, densidad, etc.).

1.4.2. Barra de opciones

o

o

Nueva escena: permite comenzar una nueva simulacion desde cero.

Guarda y comparte escena: permite guardar las simulaciones en el equipo o

compartir con la comunidad de Algodoo.

Mis escenas; almacena los trabajos previos, permitiendo reutilizarlos.

Componentes: contiene objetos predisefiados para su uso (ruedas, engranajes,
bloques, llantas, etc).
Lecciones: contiene actividades guiadas para el aprendizaje del software

Algodoo.

1.4.3. Area de trabajo o escenario

Es el espacio principal, es el sitio donde se traza los elementos, se coloca los objetos y

es donde se desarrolla la simulacion.



1.4.4. Botones de control de simulacion
o Zoom: acerca o aleja la vista del escenario, permitiendo tener una vista global
de la simulacion.

o Arrastrar pantalla: permite mover el escenario en distintas direcciones.

o Deshacer el ultimo cambio: revierte la Ultima accidn realizada.

o Pause o comienzo de simulacion: inicia o detiene temporalmente la simulacion.

o Rehace lo desecho: restaura una accion deshecha previamente

o Gravedad: permite activar o desactivar la influencia de la gravedad en los
objetos.

o Friccién y flotabilidad: permite dar la resistencia de las superficies y la

capacidad de flotabilidad de los objetos.
o Malla: permite activar o desactivar una cuadricula para trazado de los objetos

lo que posibilita un disefio libre sin restricciones.

1.5. Cambio de idioma

1. Dar clic en Setup.

Welcome to Algodool
Let's go through som{@i

Use the DRAG tool td
Algodoo circle.

Tutorials Lessons

10



2. Seleccione Set your language y dar clic en next.

Take a minute and set -
Algodoo for your basic Set your language
needs and wishes.

| Change your skin layout
In a few steps this
guide will turn Algodoo Choose your input device
in to your favorite toc

Activate Algodoo

v

B Do not show this message again

3. Elijael idioma de preferencia y cierre la ventana dando clic en la x.

Seleccionar idioma

Configura el idioma.

, Deutsch
odos los menus, 5 e
propiedades English

instruccio -
Algodoo esta oM BSE F Espafiol

=] je.
lenguaje ._I Francais

e Hrvatski

S NUewvo

O en

Idioma =n
Qpdones,
Siguiente

B Mo mostra

* Estas listo

para divertirte con

11



UNIDAD I1: FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1. Movimiento rectilineo uniforme “MRU”
CARACTERISTICAS:
o Trayectoria en linea recta.
o Velocidad constante, es decir, no aumenta ni disminuye en el tiempo.
o Aceleracion nula, es decir, no existe, es igual a cero (a = 0).

FORMULAS:

d = distancia

V = velocidad d

t = tiempo V t

2.2. Movimiento rectilineo uniformemente variado “MRUV”
CARACTERISTICAS:
o Trayectoria en linea recta.
o Velocidad variable, puede aumentar o disminuir en funcion de la aceleracion.
o Aceleracion constante diferente de cero (a # 0), puede ser positiva (a = +) 0

puede ser negativa (a = -).

FORMULAS:
d = distancia sz N VOZ + 2ad
Vo = velocidad inicial Ve = Vo T at
Vf = velocidad final d— (Vf+Vo) .
t = tiempo 2
a = aceleracion d=V,t+ %atz

12



2.3. Analogias Simples aplicadas a la Fisica
Permiten comparar los fendmenos fisicos tedricos con situaciones de la vida comdn,

promoviendo la creacion del conocimiento de forma constructivista contribuyendo a un

aprendizaje significativo.

Conceptos

abstractos % EXPZPIQHCIGS

ANALOGIAS

“Motivan a relacionar la teoria con la experiencia de la vida diaria”, por ejemplo: todos
en la vida hemos pasado por diversas situaciones como:
o Trotar en el parque.
o Viajar en bus y que frene bruscamente.
o Dejar caer objetos desde una altura.
o Detenerse con un auto al ver un semaforo en rojo y acelerar cuando el semaforo
cambia a verde.

Este tipo de situaciones vistas de forma cotidiana son simples hechos aislados, sin
embargo, si los analizamos desde el punto de vista fisico marcan ejemplos claros de principios
béasicos del MRU y MRUV.

Este tipo de analogias, permiten la comprension desde el pensamiento de que “LA
FISICA NO ES SOLO UN CONJUNTO DE FORMULAS”, sino mas bien desde el hecho de

que experimentamos fisica a cada paso de nuestra vida.

ANALOGIAS
 [leodee



UNIDAD I11: ALGODOO APLICADO AL MRU Y MRUV

En esta unidad se plantean dos situaciones de la vida real plasmadas en Algodoo, con

ello, se plantea el proceso basico para llevar los ejemplos de la vida cotidiana al software

Algodoo.

3.1. Simulacién con Algodoo

“Marco es un nifio activo que le interesa participar en todos los eventos de su escuela,

su profe le dijo que habra una carrera de coches de 100 m en linea recta; el profesor pidi6 a sus

compafieros analizar que sucede durante la carrera con la velocidad”.

REPRESENTACION LA SITUACION EN EL SOFTWARE ALGODOO

1. Abrir una nueva escena y seleccionar un fondo para la escena.

Nuevo escenario

OTONO

14



2. Encender la malla (cuadricula con escala de 1m) para el crear el objeto,

asegurandose de que se encuentre la simulacién en pausa.

CARROCERIA, Seleccionar la opcion herramienta de dibujo (lapiz, dibujo libre)

y trazar el objeto de estudio de acuerdo a la imaginacion.

) Mgodoo - RECOVERED - a x

LLANTAS, escoja la opcion circulo y grafique dos circulos asegurandose de que el

centro del circulo coincida con un punto dentro de la carroceria.

15



5. EJES, seleccionar la opcion eje y colocarlos en el centro de cada llanta para unirlas

a la carroceria.

© Aigodoo - RECOVERED - a x

6. VENTANAS, apagar la malla y seleccionar la opcion borrador (brocha) y trazar las

ventanas en la carroceria al gusto.

© Aigodoo - RECOVERED - o x

NOTA: También se puede utilizar la opcion cuchillo para realizar los cortesde la

ventana.

16



7. ASIGNACION DE MATERIALES, dar clic derecho en el elemento al cual se desea
aplicar el material “LLANTAS?”, ir a la opcion de material y seleccionar la opcion

deseada (para el ejemplo se selecciono la opcién caucho).

A
Editar - X 3 ‘

Caucho

]

a Madera

\ofa

Caucha = 4c

Densidad: 2.0

vvvvwvyvviviv v

CONFIGURACION DE VELOCIDAD

FORMA 1
1. Clic derecho sobre el EJE de la llanta, seleccione la opcion motor, y escriba o

deslice la barra de la opcion velocidad para darle un valor.

) Algodoo - SIMULACION MRU Y MRUV - u} X

4 Motar

idad: 500 rpm

17



2. Comprobar la simulacion dando la opcion PLAY (Pausa o comienza la simulacion).
“la simulacion comenzara automaticamente una vez dado clic en Play”
RECOMENDACION: Con la opcién zoom alejar la vista del escenario para tener

mayor apreciacion del movimiento del objeto.

() Algodoa - SIMULACION MRU Y MRUV — O %

18



FORMA 2
1. Clic derecho en el EJE de la llanta. Tomar en cuenta que las opciones: adelante,

atras y freno estan descritas con la palabra “Nada”. Dar clic sobre el icono “x” o

sobre la palabra “Nada” de la opcion que se desea configurar (Adelante).

) Aigodoo - SIMULACION MRU Y MRUV

[Mada] B Interruptor
[Mada] B Interruptor

INEGEY B Interruptor

2. Aparecera el mensaje “oprime una tecla”. En el teclado del computador seleccione
la tecla con la que quiere realizar la accion descrita “adelante”, para el caso se

oprimio la tecla derecha “right”.

Adelante: [Oprime una tecla]

Adelante: right

19



3. Seguir el mismo proceso descrito en el punto anterior y asignar una tecla para cada

accion: Atras tecla izquierda (left), Freno tecla abajo (down)

) Aigodoo - SIMULACION MRU ¥ MRUV - a X

adelante: right

Atras:

Frenao: down

4. Escriba o deslice la barra de la opcion velocidad para darle el valor que se desea

alcanzar.

) Aigodoo - SIMULACION MRU ¥ MRUV

Velocidad: S00  rpm

5. Comenzar la simulacion dando clic en la opcion Play (pausa o comienza la

simulacion).

) Aigodeo - SIMULACION MRU Y MRUV - o bs

20




“La simulacion comenzard, sin embargo, se debe presionar las teclas ajustadas para

realizar el movimiento”

{2 Mlgadoo - SIMULACION MRLU Y MRUV - o x

0 Aigadod - SMULACION MRU Y MRUY o

4

RN P

RN

9 Aigodoo - SIMULACION MRU Y MRUV - 0 x

21



GRAFICAS MRU Y MRUV

1. Clic derecho en el objeto, seleccionar la opcion “muestra la grafica”.

) Aigodoo - SIMULACION MRU Y MRUV = o x

2. EJE X, dar clic en x-eje, y seleccionar la opcion de la informacion que se desee mostrar

(tiempo).

) Algodoo - SIMULACION MRU Y MRUV

m-g]e: TIempo

22



3. EJEY, darclic en y-gje, y seleccionar la opcién de la informacion que se desee

Y-eje

mostrar (velocidad).

@ Tiempo

€ Algodoo - SIMULACION MRU Y MRUV

elocidad

ation

B Force {(maagnitude)
@ Forc

B Mornentumn (x)

# Limpiar

dad

4. RESULTADO

4
# Limpiar

npo

Y-eje: Acceleration (x)

Fl Acceleration (x) / Tiempo

Acceleration (x) f Tiempo



5. Dar play a la simulacion.

NOTA: La simulacién se controla de acuerdo al ajuste de velocidad dado.

£ Aigodoo - SIMULACION MRU Y MRUV o X

OPCIONES ADICIONALES PARA LAS GRAFICAS
1. Clic en limpiar si se desea borrar el resultado de las graficas y comenzar desde el
principio. [ AMIzslell=1g
2. Escriba o deslice la barra para elegir la velocidad de la simulacion (lenta, normal,

ré—plda) L ad de la simulacisn:  1.00

0

24



UNIDAD IV: EJEMPLO DE APLICACION
4.1. ACTIVIDAD: Freno de motor

OBJETIVO:

Analizar el movimiento rectilineo uniformemente variado mediante una simulacion, a
fin de identificar como varian las magnitudes de velocidad, aceleracién y distancia cuando
adecuadas a casos de la vida real.

ANALOGIA:

En las calles del Ecuador existe una alta demanda de vehiculos, por lo que es comdn
ver camiones en las vias, un dia un camion circulaba tranquilamente hasta que el conductor
observo a lo lejos un seméaforo cambiar a rojo, y se ve obligado a frenar sin remedio hasta
detenerse.

o En la vida diaria cuando frenamos la velocidad disminuye progresivamente,
en fisica corresponde a un movimiento variado donde la aceleracion es
negativa.

INSTRUCCIONES:

1. Representa la analogia descrita en Algodoo (graficar un camién en Algodoo y darle

velocidades al objeto).

2. Obtener la grafica de V- t.

3. Obtener la grafica de a- t.

4. Obtener la grafica de x —t.

5. Relaciéon con MRUV

ANALOGIAS
eodee



PROCESO
REPRESENTACION DE LA ANALOGIA

1. Grafico de camion

EEDEcw;E

2. Ajustes de la velocidad (FORMA 2)

Velocidad: 90 rpm
g ]

| Torque: 100 Nm

_C)_

Adelante: right @ Interruptor

REDE D ;H

Atras: left @ Interruptor

Freno: down W] Interruptor

nEowRaw:f

26




SIMULACION Y OBTENCION DE GRAFICAS

1. Mostrar las graficas del movimiento

’ % Poligono
Poligono o - x Poligono

>
s’

]
=
=
P
&

- -
5

REDE W :
s

HACE AL
MAESTRO
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3. Representar la Analogia: un camion frenando frente a un semaforo hasta detenerse.

- o

Poligono
>
s’

Poligono o - x Poligono

>

h
=
=
-

RELACION CON MRUV

INTERPRETACION DE GRAFICAS

Velocidad / Tiempo

o Cuando la velocidad es una linea recta horizontal, la velocidad no cambia (es
constante), por lo tanto, cuando un camién va con una velocidad fija se

experimenta MRU.

28



Acceleration (x) / Tiempo

Velocidad / Tiempo

o Cuando la linea de la velocidad comienza
a caer se indica una disminucion de la
velocidad con aceleracién constante negativa,
hasta llegar a cero donde el camién no se

mueve.

o Cuando la linea de velocidad comienza a
subir la velocidad aumenta, por lo tanto, la
aceleracion es una linea recta horizontal
positiva, cuando alcanza la velocidad

constante la aceleracion se hace 0.

g 00
\
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UNIDAD V: ACTIVIDADES DIDACTICAS

5.1. ACTIVIDAD 1: Yendo al colegio en bus.

YENDO AL COLEGIO EN BUS

OBJETIVO:

Reconocer como dentro de una situacion cotidiana como lo es un viaje en bus con
paradas y arranques, se experimenta MRU y MRUV, a fin de interpretar comportamiento que
se tiene durante todo el movimiento.

ANALOGIA:

Cada mariana, de lunes a viernes, sin remedio Juanca toma el bus para ir al colegio,
como es comun el bus se detiene en el trayecto a recoger pasajeros o al ver un seméaforo en
rojo, una vez que los pasajeros suben o que el seméaforo cambia a verde pisa el acelerador y
comienza nuevamente el movimiento.

En este caso de la vida diaria, se involucran cambios de velocidad cuando se acelera o
cuando se frena, representando movimiento rectilineo uniformemente variado, asi mismo,
cuando el bus llega a una velocidad maxima esta no cambia durante un periodo de tiempo
experimentado asi el MRU.

MATERIALES:

o Computador con Algodoo instalado.
o Cuaderno u hojas, esferos.
o Guia pedagdgica.
INSTRUCIONES:
1. Abrir el programa Algodoo y crear una nueva escena de acuerdo al gusto.
2. Representar la analogia, mediante la construccion del objeto de anélisis de
acuerdo a su imaginacion (carroceria, llantas, materiales, etc).

3. Asignar los controles de velocidad.

30




4. Activar las gréaficas velocidad vs tiempo y aceleracion vs tiempo.

5. Dar comienzo a la simulacion y tomar screenshots de las gréaficas, en diferentes
situaciones: 1. Cuando acelero el objeto, 2. Cuando freno el objeto y 3. Cuando
el objeto esta quieto. (pegar en el cuaderno)

6. Repetir el proceso cambiando los ajustes de velocidad y comparar.

ANALISIS Y REFLEXION (En el cuaderno u hojas)
¢ Qué crees que indica la pendiente de la grafica de la velocidad vs tiempo?
¢Qué le sucede a la velocidad a la velocidad del bus durante el trayecto al colegio?
¢En qué instantes del movimiento se puede visualizar que la aceleracion permanece
constante?

EN GRUPO

Compartan sus resultados, y discutan:
¢Se obtuvieron resultados similares asignando diferentes valores de velocidad?
¢Influye la velocidad en la distancia que se recorre?
¢En qué otras situaciones de la vida cotidiana pueden presentarse situaciones con
velocidad variable?

AUTOEVALUACION

MARCA CON UNA “X”:

CRITERIO Sl NO

Entendi que los cambios de velocidad son debido a la aceleracion

Construi adecuadamente, el objeto de estudio para la simulacién.

Comprendi que el MRU y MRUV se lleva a cabo diariamente, de
diversas formas.

COEVALUACION

MARCA CON UNA “X”:

CRITERIO Sl NO

Expuso sus ideas acerca de las situaciones de la vida diaria asociadas
al MRU y MRUV

Participo de forma activa.

Explico con claridad su proceso de simulacion.
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5.2. ACTIVIDAD 2: Dejando caer manzanas

DEJANDO CAER MANZANAS

OBJETIVO:

Comprender como actua la aceleracion cuando se dejan caer los objetos desde cierta
altura, representando esta situacion de la vida diaria en Algodoo con la finalidad de interpretar
el comportamiento de la velocidad a medida que pasa el tiempo.

ANALOGIA:

En un dia caluroso, la Unica forma de resguardarte del sol es recostarte debajo de la
sombra de un arbol de manzanas de gran altitud, de repente notas que comienzan a caer
manzanas Y te das cuenta que las que estan en la copa del arbol al chocar con el suelo se dafian,
y las que estan en la parte baja estan intactas.

En este caso, se representa claramente como la velocidad se ve influenciada por la
aceleracion, haciendo que la velocidad aumente, ademas al caer en linea recta representa un
caso tipico de MRUV.

MATERIALES:

o Computador con Algodoo instalado.
o Cuaderno u hojas, esferos.
o Guia pedagdgica.

INSTRUCIONES:

1. Abrir el programa Algodoo y crear una nueva escena de acuerdo al gusto.

2. Representar la analogia, mediante la construccidon del objeto de analisis de acuerdo a su
imaginacion (&rbol, manzanas), teniendo en cuenta diferentes alturas para las
manzanas.

3. Activar la gravedad y desactivar la friccion.

4. Activar las gréaficas velocidad vs tiempo y aceleracion vs tiempo.
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5. Simular la caida libre de los objetos, comenzando la simulacién.

6. Repetir el proceso para cada una de las manzanas y tomar notas importantes.

ANALISIS Y REFLEXION (En el cuaderno u hojas)
¢Qué manzana llego mas rapido al suelo?

¢ Cual de las manzanas logro alcanzar una mayor velocidad?

¢ Cual de las manzanas crees que sufre mas dafio al impactarse contra el suelo?

¢Qué similitud encuentras en la grafica de aceleracidn vs tiempo de las manzanas?

¢ Qué puedes decir de la influencia de la gravedad en los objetos?
EN GRUPO
Compartan sus resultados, y discutan:
¢Por qué las velocidades maximas de tienen el mismo valor?

¢Influye la altura en la velocidad méxima que alcanza el objeto?

¢En qué otras situaciones de la vida cotidiana pueden presentarse situaciones similares?

AUTOEVALUACION

MARCA CON UNA “X”:
CRITERIO Sl NO
Entendi que la altura influye en la velocidad que alcanzan los objetos
Construi adecuadamente, la simulacion.
Comprendi que el MRUV se experimenta diariamente, de diversas
formas.
COEVALUACION
MARCA CON UNA “X”:
CRITERIO Sl NO

Expuso sus ideas de la relacion entre altura, velocidad y aceleracion

Participd de forma activa.

Explicé con claridad su proceso de simulacion.
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UNIDAD VI: RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DOCENTE
Esta seccion se orienta en recomendaciones generales para el uso efectivo de la
presente guia, promoviendo el constructivismo en el aprendizaje de los estudiantes de
primero de bachillerato.

1. No saturar de informacion al estudiante, por ello organizar las clases en etapas de
aprendizaje, que permita acoplarse a la plataforma Algodoo, mediante la
representacion de diferentes situaciones, construccion de objetos distintos y manejo
de las herramientas.

2. Desarrollar las actividades de forma conjunta.

3. Para no sobrecargar de trabajo al estudiante, se puede asignar roles de trabajo de la
siguiente manera: instalador (instala el programa), disefiador (construye el
escenario), programador (asigna materiales, velocidades, y demas configuraciones
de la simulacion), analista (guia el andlisis del grupo y lleva a cabo el debate de
reflexion de las preguntas propuestas en las actividades).

4. Aplica analogias en diversas situaciones para que los estudiantes se sientan
coémodos y comprenda cuando se las esté utilizando.

5. Promueve el pensamiento critico a través de un debate grupal a forma de reflexion
que permita las diferentes formas de expresion del estudiante.

6. Evalla la creatividad, la facilidad de trabajo colaborativo, y auténomo.

ASEGURATE DE QUE EL ESTUDIANTE SE DIVIERTA MIENTRAS

REALIZA LAS ACTIVIDADES.
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CONCLUSIONES

o La propuesta pedagdgica con base en analogias simples en conjunto con el uso
de la tecnologia resulta ser pertinente dentro de los procesos de ensefianza, pues
permite relacionar la experiencia con la teoria lo que facilita la comprensién de
los conceptos fisicos.

o El uso de Algodoo como herramienta innovadora dentro de la educacion
potencia el aprendizaje activo, al permitir crear, visualizar y experimentar los
distintos fendmenos fisicos, lo que hace que las TICs en la ensefianza sea una
necesidad.

o El uso de la guia didactica que se presenta dentro de este documento por parte
de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la UE 15 de Diciembre,
puede favorecer al fortalecimiento y comprension del MRU y MRUV,
movimientos que son bases fundamentales para el estudio de la cinemética.

o El trabajo autonomo y colaborativo es esencial dentro del aprendizaje de los
estudiantes, sin embargo, la guia del docente es clave, ya que funciona como
mediador de conocimiento entre la teoria y el estudiante.

o Esta propuesta pedagogica es flexible por lo que es aplicable no solo en la UE
15 de Diciembre, sino también, en las demas instituciones que buscan incentivar
el estudio de las bases de la cinematica.

o Relacionar situaciones de la vida cotidiana, en conjunto con el uso de
plataformas tecnoldgicas con la teoria abstracta de la fisica mediante analogias,
permite al estudiante construir su conocimiento de forma activa y significativa,
a esto, incorporado una guia didactica permite el aprendizaje al ritmo del
estudiante promoviendo y potenciando sus habilidades, su criterio y su

capacidad de analisis.
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o

Con base en la investigacion se puede definir que el conjunto analogias-
Algodoo-guias de uso, constituye una estrategia pedagogica de gran potencial,
para el fortalecimiento del aprendizaje del MRU y MRUV, lo que promueve el
desarrollo no solo del conocimiento, sino también de las habilidades
tecnoldgicas que demanda la educacién actual, lo que permitira a los estudiantes
solventar las falencias que presentan actualmente potenciado su desarrollo
académico con base en el constructivismo, ademas de representar un aliado en
el proceso de ensefianza de los docentes como parte de la innovacion
tecnoldgica a la que se enfrentan los seres humanos a fin de enriquecer sus
practicas pedagogicas. Por ello, para la ensefianza de la Fisica las TICs y las
analogias permiten conectar la experiencia cotidiana y la experimentacion

cientifica de forma dindmica y motivadora.

RECOMENDACIONES

o

(@]

Fomentar el uso de analogias dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Capacitar a los docentes en plataformas tecnoldgicas aplicadas a la educacion,
en el caso especifico de la Fisica, en el programa Algodoo para su uso como
estrategia pedagogica.

Utilizar el programa Algodoo con la finalidad de fortalecer el aprendizaje del
MRU y MRUV

Implementar la propuesta didactica en los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la UE 15 de Diciembre en los temas referentesa MRU y MRUV.
Disefiar diferentes guias acopladas a la diversidad de temas de la Fisica que se
permite trabajar en Software Algodoo, incentivando al estudiante a

profundizarse en el aprendizaje de la fisica con base en la TICs.
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ANEXOS

ENCUESTA ESTUDIANTES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Facultad de Ciencias de 1z Educacion

Iiaestria en Pedagogia de las Ciencias Expenmentales mencion Matematica v Fisica

CUESTIONARIO DE APLICACION PARA ESTUDIANTES

Esta encuesta exta dingida a estudiantes de Pnmer Afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa "15 de Diciembre”, la cual hiene como objetive recopilar informacion para

generar una propuesta pedagogica para el fortalecimiento del aprendizaje del MBU y
MRUV mediante laz analogias simples y un simulador.

INDICACIONES GENEEALES

1. Laencuesta es anonima, no escriba su nombre.
2. La encuesta consta de 21 preguntas.

3.
4

. 51 prezenta algunza dudz o meonveniente “solicite ayunda al encuestador” con

Margue con una X la opeion que mejor refleje su opinion de acuerdo a la escala.

totzl confianza.

Fesponda con sinceridad. La informacion obtenida es confidencial v para uso
pedagogico.

ESCALA:

Totalmente en desacuerdoNunca

En dezacuerdo/Rara vez

i de acuerdo mi en desacuerdo A veces
De acuerdo/Cast siempre

Totalmente de acuerdo/Siempre

FIn| | Essi| roa| et

INSTRUCCION: Marque con una "X" la respuesta de amefda a 5U Critero.

DIMENSION COGNITIVA 1 2 3 4 5

1. Comprendo facilmente los conceptos basicos
del MEL v METIV en clase

2. Mi rendimiento escolar en el MEL y MBUV
ez safisfactorio

3. Belacionar situaciones de 1a vida real con el
MEU v MEUV no ez dificil para mi

DIMENSION PERSONAL 1

[
Ead
=
tn

4. Tengo mas mterés en aprender fizica que
otras materias

5. Tengo el apoyo constante del docente para
resolver dudas acerca del MEU v MELUV

6. Me motiva aprender fisica cuando ze
presentan casos de la vida cotidiana

1. jCree usted que el uso de sumuladores motiva
&l aprendizaje de la Fizsica?




DIMENSION RASGOS Y
CARACTERISTICAS

[ ]

8. El docente utiliza diferentes recursos para
ensefiar MEL v MEUV (simulaciones,
experimentos, videos)

8. Los recursos utthzados que aplica el docente
facilita el aprendizzje del MELU v MEUV

10. ;Considera que el docente imparte su clase
para que el conocimiento s2a corectaments
tranzmitido al estudiante?

11. ;Cree que los metodos de ensefianza que
aplica el docente g3 clara, comprensiva v facilita
su aprendizaje?

12. ;Cree usted que las actividades practicas o
experimentales fortalecen el aprendizaje del
MEU y MRUV?

DIMENSION TRABAJO COLABORATIVO

[ ]

13. ;Considera que el trabajar en grupos facilita
el aprendizaje del MBI v MEIVT

14. ;Cree que el trabajo autonomeo fortalece el
aprendizaje del MR v METTVT?

DIMENSION PLANIFICACION

[~ ]

15. ;Piensa que el uzo de ejemplos de la vida
diara avuda a comprender el MBI v METV?

16. ;Usted esta de acuerdo que smmulaciones
digitales del MEL v MEUV contribuven en su
aprendizaje’

17. ;Cree gue una guia de uso de un simulador
digital de MEU v MEUV facilitaria el
aprendizaje de la fisica?

DIMENSION EJECUCION

[ ]

18. ;Considera util relacionar situaciones de la
vida diaria a través de analogias con
simuladores digitales para mejorar la
experiencia de aprendizajs?

19. Conzsidera que 2l contemdo de una guia de
un simulader de LB v MEUTV serviria como
recurso didactico para su aprendizaje.

20. Cree usted que el use de simuladores de
KREU v MELTY en conjunto con una guia
fortalece v mofiva el aprendizaje de la Fizica.

DIMENSION EVALUACION

[ ]

21. Cree usted que combinar analogias

simples(comparaciones) con el uso de
simuladores digitales puede ayudar a fortalecer

la comprension del MEL v MEUW
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ENCUESTA DOCENTE

PONTIFICTA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Facultad de Ciencias de la Educacion

MMzestriz en Pedagogia de las Ciencias Expernimentales mencion Matematica v Fizsica

CUESTIONARIO DE APLICACION PARA DOCENTES

aaaaaaaaa

cual tiene como objetive recopilar informacion para generar una propuesta pedagogica
para el fortalecimiento del aprendizaje del MELU vy MEUV mediante las analogias simples

v un simulador.

INDICACIONES GENERALES

]

1. Laencuesta ex anonima, no escriba su nombre.
2. Laencuesta consta de 5 preguntas.

3.
4

. 31 presenta alguna duda o mconveniente “solicite ayuda al encuestador" con

Marque con una X 1z opeion que mejor refleje su opinion de acuerdo a la escala.

total confianza.
Besponda con sinceridad. La informacion obtenida es confidencial v para uso

pedagogico.

ESCALA:

Totalmente en desacuerdo/MNunca

En desacuerdoFara vez

IMNi de acuerdoe i en dezzcuerdo/ A veces
De acuerdo/Casi siempre

Totalmente de acuerdo/Siempre

Earn | b | ot | ot | et

INSTRUCCION: Marque con una "X" la respuesta de acuerdo a su criterio.

PREGUNTA 1 p 3 4 5

1. Considera que los estudiantes llegan a
presentar dificultades o limitaciones en la
comprenszicn del MET v MEUV con
metodologias tradicionales o contemporaneas.

2. Cree usted que el nivel de motivacion v el
acompafiamiento del docents tienen un impacto
significativo para el aprendizaje del estudiante
referente al MEU v METV.

3. Piensa usted que las estrategias v recursos
diddcticos empleados como guias de uso de
simuladeres para la ensefianza del MBI v
MEUV permiten un aprendizaje significativo.

4. Cree que el trabajo autonome v colaborative
promueve el fortalecimiento de la comprension
del MEL v MEUV

5. Considera que el uso de analogias simples v
simuladores digitales que representen el MEU v
MEUV en conjunto con una guia de uso vy
actividades, contribuyen a fortalecer el
aprendizaje del estudiante.




