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Resumen

La parroquia Salinas, ubicada en el cantén Ibarra, provincia de Imbabura, mantiene una estrecha
relacion econdmica con la produccién de caia de azucar, actividad que se ha desarrollado durante
varias,décadas, atras, constituyeunadelasprincipalesfuentesdeempleoeingresosparalapoblacion.
No obstante, la monopolizacion de la cafia de azucar ha limitado la diversificacion econdémica
local y el aprovechamiento integral de los recursos generados por la actividad agroindustrial. Entre
estos recursos se encuentra el bagazo de cafa de azucar, un subproducto con potencial para ser
transformado en materia prima destinada a la elaboracién de papely otros productos biodegradables

Ante esta problematica, el presente trabajo de titulacion desarrolla la propuesta arquitectonica de un
Centrode Produccién de Materia Prima a Base de Bagazo de Cafiade Azucar. El proyecto se concibe
comounainfraestructuraadecuadaparaeldesarrollodelos procesosdetransformaciénagroindustrial,
incorporando espacios destinados ala produccion, gestion administrativay convivencia comunitaria.

La investigacion se desarroll6 mediante una metodologia de caracter descriptivo, analitico y
proyectual, que incluyé el estudio de las condiciones territoriales, ambientales, productivas y
normativas del area de intervencion. Asimismo, se realizé la revision de referentes arquitectonicos
y fundamentos tedricos relacionados con la arquitectura industrial contemporanea, la economia
circular, la sostenibilidad y la infraestructura saludable, permitiendo establecer criterios
de disefio acordes con las necesidades del proyecto y las caracteristicas del contexto.

Comoresultado, se plantea un proyecto arquitectonico que integra cada area con los requerimientos
funcionales de cada procesos y la habitabilidad de los espacios. La propuesta se fundamenta en
tres ejes principales: los procesos productivos, la infraestructura saludable y la integracion con el
entorno. Desde esta perspectiva, se incorporan estrategias orientadas a mejorar las condiciones
de bienestar de los usuarios mediante iluminacidon natural, ventilacion eficiente, confort ambiental
y espacios que favorecen la interaccion social. De igual manera, el disefio busca establecer una
relacidbn armonica con el paisaje y las dinamicas productivas de la parroquia, fortaleciendo la
identidad territorial y promoviendo el desarrollo sostenible.

Palabras clave: bagazo de cana de azucar, procesos productivos, industria, infraestructura
saludable, habitabilidad, entorno.

Abstract

The parish of Salinas, located in the canton of Ibarra, Imbabura province, has close economic
ties to sugarcane production, an activity that has been carried out for several decades and
constitutes one of the main sources of employment and income for the population. However,
the monopolization of the sugarcane industry has limited local economic diversification
and the comprehensive use of the resources generated by this agro-industrial activity.
Among these resources is sugarcane bagasse, a byproduct with the potential to be
transformed into raw material for the production of paper and other biodegradable products.

In light of this issue, this thesis presents an architectural proposal for a Sugarcane Bagasse-
Based Raw Material Production Center. The project is conceived as an infrastructure
suitable for agroindustrial processing, incorporating spaces for production, administrative
management, and community interaction. The design seeks to integrate principles of healthy
infrastructure, sustainability, and integration with the environment, creating a facility capable
of meeting both the functional demands of the industry and the well-being of its users.

The research was conducted using a descriptive, analytical, and project-based methodology,
included a study of the territorial, and
conditions of the intervention area. Additionally, a review was conducted of architectural

which environmental, productive, regulatory
references and theoretical foundations related to contemporary industrial architecture, the
economy, sustainability, and healthy infrastructure, enabling the establishment

of design criteria aligned with the project’'s needs and the characteristics of the context.

circular

As aresult, an architectural project has been proposed that integrates each area with the functional
requirements of each process and the livability of the spaces. The proposal is based on three
main pillars: production processes, healthy infrastructure, and integration with the surrounding
environment. From this perspective, strategies are incorporated to improve users’ well-being
through natural lighting, efficient ventilation, environmental comfort, and spaces that foster social
interaction. Similarly, the design seeks to establish a harmonious relationship with the landscape and
the parish’s productive dynamics, strengthening the territorial identity and promoting sustainable
development.

Keywords: sugarcane bagasse, production processes, industry, healthy infrastructure, livability,
environment
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INTRODUCCION



INTRODUCCION

La actividad agroindustrial vinculada a la produccién de cafia
de azucar ha desempefiado un papel relevante en el desarrollo
econdmico de la parroquia Salinas, ubicada en Ibarra. Aunque
esta actividad representa una fuente importante de empleo en
la zona y dinamizacion econdmica, la dependencia de un unico
sistema productivo ha condicionado el desarrollo de nuevas
actividades parala poblacion. Las dinamicas productivas actuales
evidencian la necesidad de incorporar nuevas infraestructuras
capaces de aprovechar los recursos disponibles y a la vez
diversificar las actividades econdmicas que se desarrollan en
cada territorio.

En este contexto, el bagazo de cafia de azucar, resultante
de los proceso de Ingenio Azucarero del Norte (IANCEM) surge
como una oportunidad para impulsar procesos productivos
sostenibles que
transformacion, gestion y comercializacion. Su utilizacion como
materia prima para la elaboracién de papel y otros productos
biodegradables permite incorporar principios de economia
circular, reduciendo el desperdicio de recursos y generando
nuevas posibilidades de empleo e innovacion productiva. De esta
manera, el aprovechamiento de este subproducto agroindustrial
trasciende la dimension ambiental para convertirse en una
estrategia de desarrollo territorial.

requieren espacios adecuados para su

En relacion a esto, la arquitectura, puede responder
a la creacion de espacios productivos, administrativos vy
comunitarios de la necesidad de desarrollo econémico local.
La infraestructura industrial contemporanea ya no se concibe
unicamente como un contenedor de procesos de manufactura,
sino como un elemento articulador entre produccion, bienestar
laboral, aprendizaje e interaccion social.

Desde esta perspectiva, la arquitectura adquiere

un papel activo en la consolidacion de modelos

productivos mas inclusivos, eficientes y sostenibles.
Considerando estos puntos de vista, el presente trabajo
desarrolla la propuesta arquitectonica de un Centro de
Produccion de Materia Prima a Base de Bagazo de Cana de
Azucar en la parroquia Salinas, concebido como un proyecto
destinado a la transformacion del residuo agroindustrial en
productos de valor agregado. La propuesta integra espacios
para la produccion, administracion, capacitacion y encuentro
comunitario, promoviendo una relacion equilibrada entre

actividad industrial, desarrollo social y sostenibilidad ambiental.

Para ello, la investigaciéon parte del analisis de las
condiciones territoriales, productivas, normativas y ambientales
del area de estudio, complementado con la revision de
referentes arquitecténicos y metodologias de disefio aplicables.
Como resultado, se plantea una propuesta arquitectdnica
que aprovecha las caracteristicas de la zona, optimiza los
procesos de manufactura y favorece la interaccion entre
usuarios, convirtiéndose en una alternativa que contribuye
al fortalecimiento de la economia local y al aprovechamiento
responsable de los recursos disponibles en el territorio.

A nivel espacial, el proyecto se estructura mediante
la diferenciacion de areas, desde =zonas productivas y
administrativas hasta zonas complementarias para el bienestar
del usuario, organizadas de acuerdo con los requerimientos
de cada proceso y las relaciones funcionales. Se contempla
espacios destinados a la recepcion y almacenamiento de materia
prima, transformacion industrial, control de calidad, despacho
de productos terminados, asi como areas administrativas, de
reunion, capacitacion, bienestar y servicios. Esta organizacion
permite optimizar los flujos sin interrupciones.
De igual manera el diseio incorpora criterios de
infraestructura de saludad y sostenibilidad orientados a mejorar
las condiciones de habitabilidad dentro del entorno industrial.

La utilizacion de iluminacion y ventilacion natural, la generacion

de espacios abiertos de encuentro, la relacidon visual con el
paisaje agricola y la incorporacidon de estrategias bioclimaticas
contribuyen a crear ambientes saludables para los usuarios. Es
asi que el proyecto planteado trasciende la visidon convencional
de la industria como un espacio exclusivamente productivo y
plantea un modelo arquitectéonico que promueve el confort, la
seguridad y la calidad espacial




ANTECEDENTES

Desde inicios del siglo XVII, las haciendas se consolidaron
en el valle del Chota-Mira como parte del sistema econémico
colonial, lo que beneficiaba principalmente a la orden jesuita,
que estaba al poder de esta actividad (Florez Holguin, 2011).
El modelo productivo que manejaban, basado en la caina de
azucar, hacia uso de mano de obra esclava africana e indigena
bajo condiciones laborales precarias. Esto fue un punto clave
en la economia de aquel entonces, del norte andino (Sanchez,
2019) .

En el siglo XIX, con el fin de la esclavitud, las comunidades
afrodescendientes del valle del Chota se mantuvieron siendo
explotadas bajo nuevas formas, como es el sistema de peones o
el concertaje, ligadas igualmente a trabajos en los cafaverales.
Pese a que en el siglo XX existié una redistribucion parcial
de tierras, gracias a luchas campesinas, varias comunidades
quedaron excluidas del desarrollo agroindustrial, un ejemplo
de ello fue en el Ingenio Azucarero del Norte [IANCEM], que
centralizé la produccion sin incluir a los trabajadores locales
(Sanchez, 2019).

Los procesos historicos que han marcado el desarrollo
de la region se reflejan hoy en su organizacion territorial, social
y econdmica, donde las actividades agricolas continuan siendo
un pilar fundamental. En Imbabura, la agricultura representa
la tercera fuente de generacién econdémica, especialmente en
zonas rurales (Prefectura Ciudadana de Imbabura, 2023). Por
ejemplo, el cultivo de cana sigue siendo el principal sustento
econdmico en parroquias como Salinas, donde la zona no ha
presentado una evolucién significativa en su matriz productiva
(Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Salinas
[GAD], 2024).

En este contexto, la economia caficultora de la parroquia
concentra casi toda la produccién en IANCEM, el Unico canal

En las haciendas cafieras, la
cantidad de cafia cortada al
dia, condicionaba el alimento y
el pago.

de comercializacion local. Frente a ingenios mas consolidados

como Valdez, San Carlos y Agroazucar, la empresa tiene

escasa participacion en el mercado nacional, lo que limita la
dinamizacion de la economia local y refuerza la dependencia
al monocultivo (Centro de Investigacién de la Cana de Azucar
del Ecuador, 2022; Prefectura Ciudadana de Imbabura, 2023).
A partir de este proceso histérico, las dinamicas productivas e

heredadas han configurado el escenario econémico actualdela W | ..... ]
parroquia. La Figura 1 sintetiza esta evolucién historica. i !
Figura 1

llustracion antecedentes Trabajadores del ingenio combinan

empleo industrial con produccion
agricola familiar

La cafa se comercializa
casi exclusivamente /
como materia prima, sin ﬁ-{
procesos locales de valor

agregado.
Del corte y molienda, y surgieron
0 conocimientos locales para
v producir panela 'y alcohol
] Zan . L.
N La instalacion de IANCEM artesanal
transformé la  produccién
local a la industria azucarera

centralizada

n
N/,
IANCEM concentré la compra de

cafa en la zona, desplazando a
pequefios trapiches.

Con elingenio, muchos pobladores
pasaron de ser agricultores a
convertirse también en obreros
industriales.

Los ingresos anuales se organizan
alrededor de la zafra de IANCEM.
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JUSTIFICACION

Como resultado de este legado productivo, de acuerdo
a la Figura 2 se evidencia una continuidad en las dinamicas
economicas locales, aun sujetas al monocultivo de la cana
de azucar. Los agricultores destinan totalmente sus cultivos a
la empresa IANCEM, ya que al depender de un unico punto
de comercializacion y trasladar la produccion a areas mas
distantes implica un aumento en los costos operativos y una baja
rentabilidad para los productores (GAD Parroquial de Salinas,
2024). A esto se suma que el sector caficultor atraviesa una
crisis financiera, evidenciada en casos como IANCEM, que ha
dejado de pagar por la cafia adquirida, afectando directamente
los ingresos de los productores (Prefectura Ciudadana de
Imbabura, 2020).

Frente a este panorama de limitaciones estructurales
y la escasez de oportunidades, la comunidad de Salinas ha
expresado su deseo de mantener negocios propios, a pesar de
obstaculos como la falta de financiamiento, apoyo empresarial e
infraestructura (GAD Parroquial de Salinas, 2024). Este escenario
subraya la importancia de promover alternativas productivas que
fortalezcan las capacidades locales y contribuyan a la cohesién
social del territorio, considerando que en el mismo documento
se identifica al empleo como un eje prioritario para el desarrollo
sostenible en la parroquia.

La estructura econdémica de Salinas
una marcada dependencia del primario,
aproximadamente la mitad de la Poblacion Econdmicamente
Activa [PEA] se dedica a la agricultura y la ganaderia (GAD
Parroquial de Salinas, 2024). El sector secundario, vinculado a
la manufactura y a la pequena industria, reune a menos del 10 %
de la poblacion, mientras que cerca de un tercio se desempeia
en el sector terciario, en actividades de comercio, educacion y
servicios. El porcentaje restante participa en ocupaciones no
definidas, evidenciando una economia local poco diversificada y

refleja

sector donde

centrada en actividades tradicionales.

En contraste de acuerdo con la FAO (2016), las
zonas rurales poseen un potencial significativo de crecimiento
econdmico asociado a la produccion alimentariay manufacturera,
especialmente cuando se aprovechan los recursos locales. Este
enfoque se relaciona con el concepto de Desarrollo Econémico
Local [DEL], definido por la Organizacion Internacional del
Trabajo [OIT] (2013), como un proceso de colaboracion entre
actores publicos y privados para diversificar la produccion,
generar empleo y mejorar la infraestructura local.

En esta linea, ejemplos como el plan piloto de Junin,
constituye relevante al incorporar estrategias de economia
circular orientadas a la gestion de residuos, el fortalecimiento de
emprendimientos locales y la generacion de empleo verde. Segun
Crespin Caicedo et al (2025) este tipo de modelos de gestion
territorial, donde incluye la participacion comunitaria responde
las particularidades rurales y crea un entorno socioeconémico
mas justo.

De manera mas especifica, dentro del ambito de la

manufactura rural, diversas experiencias internacionales
muestran el potencial de esta para generar valor agregado en las
economias agricolas. En Punjab (Pakistan), el programa SMART
del Banco Mundial permiti6 a pequenos agricultores mejorar
sus practicas productivas y aumentar sus ingresos (World Bank,
2019). De forma similar, en Nigeria, comunidades dedicadas a la
produccion de yuca lograron fortalecer sus economias locales
mediante la elaboracion de gari fortificado, lo que incrementé su
rentabilidad y diversificacion productiva (Buwah, 2014).

Figura 2

llustracioén justificacion
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PROBLEMATICA

De acuerdo con lo mencionado en el apartado anterior.
En la Figura 3 se evidencia que en Salinas, el modelo productivo
basado en la cafia de azucar ha consolidado una estructura de
dependencia agroindustrial donde el IANCEM actia como el
unico actor econdmico capaz de absorber la produccion de los
pequefios y medianos agricultores. Donde la empresa controla
directamente la comercializacion de aproximadamente el 85 %
de la cafna producida en la parroquia, lo que la convierte en el
mercado casi exclusivo para los agricultores locales (IANCEM,
2025). Esta concentracion productiva genera una dependencia
estructural que condiciona todas las demas oportunidades
econdmicas de la comunidad.

Esta dependencia se agrava por la escasa diversificacion
productiva y la débil industrializacion local, identificadas por
el PDOT de Salinas (2024) como factores que restringen el
desarrollo econémico de la parroquia. La falta de mecanismos
que permitan generar valor agregado fuera de la cadena de
cafa y azucar impide que los pequefos productores amplien
sus ingresos o desarrollen actividades econdmicas alternativas.
Asi, la dependencia hacia IANCEM no solo limita la venta
de cosechas, sino que también refuerza la vulnerabilidad
economica de toda la poblacion rural, cerrando oportunidades
para la diversificacion productiva.

La magnitud de esta problematica se evidencia en los
indicadores socioecondémicos. Segun el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos [INEC] (2023), aproximadamente el 42 %
de la poblaciéon de Salinas vive en condiciones de pobreza
(MIES, 2019; Censo, 2022). Esta situacion refleja la estrecha
relacion entre la dependencia del mercado de cafia, la falta de
diversificacion econdémica y la precariedad social, afectando
de manera particular a mujeres y jovenes, quienes recurren a
empleos informales y temporales. La limitacion de oportunidades
de empleo formal refuerza el ciclo de vulnerabilidad y la dificultad

para mejorar la calidad de vida en la parroquia (GAD Parroquial
de Salinas, 2024).

Un factor que profundiza esta situacion es la tenencia de
tierralimitada. El promedio de tres hectareas porfamilia (Quilumba
Gudifio, 2024) reduce la capacidad productiva autonoma de
los hogares rurales, obligandolos a depender del ingreso que
genera la venta de cana a IANCEM o del trabajo jornalero.
Esta fragmentacion territorial, unida al control casi exclusivo de
la produccion por parte del ingenio, refuerza la concentracion
de oportunidades econdmicas y limita la posibilidad de que
los agricultores desarrollen proyectos independientes que
diversifiquen su economia.
infraestructura manufactura,

insuficiente,

Ademas, la
almacenamiento y capacitacion
desaprovechando recursos como el bagazo de cafa. Se estima
que 15 000 toneladas de bagazo se descartan anualmente en
IANCEM debido a la ausencia de tecnologias de valorizacion,
desperdiciando materias primas con potencial para generar
productos de mayor valor agregado (Caiza et al., 2025; Rivera,
2025). Esta situacion conecta directamente con la vulnerabilidad
estructural, ya que limita la creacion de empleos sostenibles
y reduce las oportunidades de desarrollo local mas alla de la

para
técnica es

La falta de alternativas econdémicas
impulsa la migracién de joévenes en
busca de trabajo

15000 toneladas de bagazo se
descartan anualmente por falta de
tecnologia.

agroindustria.

En conjunto, la concentracion de la produccion en
IANCEM, la limitada diversificacion econdmica, la reducida
tenencia de tierra y la falta de infraestructura para valorizar
recursos configuran una problematica estructural profunda en

Salinas. IANCEM controla cerca del
85 % de la produccion de la
Figura 3 parroquia.

dependencia del
sector agricola impulsa
empleo informal vy
temporal.

42 % de la poblaciéon vive en
pobreza de S?Iin\as.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Disenar un proyecto arquitectonico que contribuya a
generar una alternativa econdmica local mediante espacios
destinados a la produccioén y transformacion del bagazo de
cafna de azucar, integrando areas de administracion y reunidn
comunitaria en la parroquia Salinas, provincia de Imbabura.

Objetivos Especificos
1. Determinar las condicionantes funcionales, fisico-naturales
y normativas de la parroquia de Salinas, mediante un analisis
de sitio que permita identificar el emplazamiento mas pertinente
para el desarrollo de la propuesta arquitectonica, segun su
tipologia.
2. Definir un programa arquitectonico que establezca los
requerimientos espaciales con el propdsito de integrar procesos
de manufactura, administracion y gestion comunitaria
3. Delimitar los criterios arquitectonicos enfocados en la
optimizacion laboral, mediante espacios eficientes, confortables
y funcionales que articulen adecuadamente las dinamicas
productivas y de transformacién del bagazo de cafa de azucar.
4. Disenaruna propuesta arquitectdonica que integre los espacios
de produccion, administracion y encuentro, en un proyecto que
promueva la interaccion social y el desarrollo de la actividad
propuesta.

AREA DE ESTUDIO

La provincia de Imbabura, ubicada en la region Sierra
Norte de Ecuador, esta conformada por 36 parroquias rurales y
13 urbanas. (Prefectura Ciudadana de Imbabura, 2023, p. 10).
Asi pues, la zona de investigacion de la propuesta arquitectdnica
se localiza en la parroquia rural de Salinas, representada en la
Figura 4.

Parroquia Rural Santa Catalina de Salinas, perteneciente
al canton Ibarra, provincia de Imbabura, Ecuador. Posee una
extension territorial de 7.656,26 hectareas y se ubica a 25,5
kilbmetros de la ciudad de Ibarra, con una altitud comprendida
entre 1.400 y 2.850 metros sobre el nivel del mar. Limita con
las parroquias La Carolina, Juan Montalvo, Tumbabiro, Pablo
Arenas y Cahuasqui. Su territorio, de relieve volcanico y clima
templado seco, forma parte de la zona interandina del norte del
pais, lo que le otorga condiciones adecuadas para el desarrollo
agricola (GAD Parroquial de Salinas, 2024, p.13).

Figura 4

llustracion de area

Salinas cuenta con una poblacion de 2.374 habitantes,
organizada en cinco barrios y dos comunidades rurales, donde
predomina una base social campesina y afrodescendiente. La
economialocal se sostiene en la agricultura familiar, la produccion
de cafa de azucar y la agroindustria artesanal, acompafada por
actividades turisticas y comerciales de pequefia escala. A nivel
cultural, la parroquia mantiene vivas tradiciones como la musica 'y
danza de la Bomba, las fiestas religiosas y la gastronomia tipica,
que fortalecen su identidad y fomentan el turismo comunitario
(Jaramillo Benavides et al., 2025)

El area fue seleccionada por su potencial productivo y
estratégico, derivado del aprovechamiento del bagazo de caina
como materia prima para generar articulos biodegradables, lo
que promueve una economia circular y sostenible. Ademas,
el creciente mercado nacional e internacional de productos
biodegradables representa una alternativa econdémica rentable,
capaz de dinamizar el empleo local y posicionar a Salinas como
un referente de produccign ecoldgica y desarrollo sostenible
(Arce Otuna, 2020) .
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ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto propone el desarrollo del anteproyecto
arquitectonico de una industria destinada a la transformacion
del bagazo de cafa de azucar en la parroquia Salinas, con
el objetivo de impulsar la produccion sostenible, fortalecer la
capacitacion comunitaria y promover la articulacion social. La
propuesta busca vincular la actividad productiva con el entorno
local, fomentando el aprovechamiento eficiente de los recursos
y aportando al desarrollo econdmico mediante una arquitectura
con sentido social y ambiental.

En primer lugar, se realiza un analisis integral del contexto,
considerando las condiciones fisicas, sociales y culturales
que influyen en el disefio arquitectonico. Este estudio permite
comprender las dinamicas locales y establecer criterios de
implantacion coherentes con el entorno, garantizando una
propuesta sensible a la identidad y necesidades de Salinas.

Luego, se define el programa arquitectonico del equipamiento,
organizando espacios para la produccion, la formacién y el
encuentro comunitario. Cada area se articula funcionalmente
para favorecer la interaccion entre los procesos, priorizando la
accesibilidad y la cohesién espacial, con énfasis en la dimension
educativa y social del proyecto.

Finalmente, se incorporan estrategias sostenibles que optimizan
los flujos de trabajo y la relacion con el entorno natural. El
resultado es un equipamiento que impulsa la transformacion
del bagazo como recurso renovable y se consolida como un
simbolo de regeneracion econdmica, ambiental y cultural para
la comunidad de Salinas.

CONCLUSION DEL CAPITULO

El estudio desarrollado permite afirmar que la parroquia
de Salinas enfrenta una problematica estructural
profundamente vinculada a su modelo productivo historico,
basado casi exclusivamente en el monocultivo de la cafia de
azucar y en la dependencia econdmica del Ingenio Azucarero
del Norte (IANCEM).

rural

Esta condicion, heredada desde la época colonial y
reproducidaalolargodelos siglos mediante distintos mecanismos
de concentracion productiva y control del mercado, ha limitado de
forma sostenida las posibilidades de diversificaciéon econémica,
el fortalecimiento de capacidades locales y el desarrollo integral
de la comunidad.

La centralizacion de la comercializacion de la cafia en un
solo actor econémico ha generado una relacion de dependencia
que condiciona los ingresos de los agricultores, la organizacion
del trabajo y la dinamica social de la parroquia. La economia
local se estructura en funcioén de los ciclos de la cafia (siembra,
corte y zafra) lo que refuerza la vulnerabilidad frente a crisis
financieras del ingenio, retrasos en los pagos o fluctuaciones del
mercado.

Esta situacién se agrava por factores como la limitada
tenencia de tierra, la débil industrializacion local, la escasa
infraestructura productiva y la ausencia de procesos de valor
agregado, elementos que restringen la autonomia econdémica
de las familias rurales.

Las consecuencias sociales de este modelo son
evidentes en los altos indices de pobreza, la prevalencia del
empleo informal y temporal, ademas de la migracion de jévenes
y mujeres en busca de mejores oportunidades laborales. La falta
de alternativas productivas sostenibles no solo impacta en los
ingresos, sino también en la cohesion social y en la posibilidad

de proyectar un futuro mas estable dentro del territorio. De este
modo, la dependencia del monocultivo no se limita al ambito
economico, sino que influye directamente en la calidad de vida
y en las oportunidades de desarrollo de la poblacion.

No obstante, el analisis también permite concluir que
Salinas cuenta con un importante potencial endégeno que ha
sido histéricamente subutilizado. La disponibilidad de recursos
locales, como el bagazo de cafia actualmente desechado, la
existencia de conocimientos productivos tradicionales, una
identidad cultural sdlida y el interés comunitario por generar
emprendimientos propios, constituyen una base estratégica
para impulsar un cambio en la matriz productiva.

En este sentido, los enfoques de Desarrollo Econdmico
Local, economia circular y manufactura rural se presentan
como herramientas pertinentes para promover procesos
de diversificacion, generacion de empleo y fortalecimiento
comunitario en contextos rurales.

Bajo este marco, la propuesta de un proyecto
arquitecténico productivo destinado a la transformacion del
bagazo de cafia adquiere relevancia como alternativa concreta
frente a la problematica identificada. La arquitectura se plantea
no solo como infraestructura fisica, sino como un dispositivo
articulador de produccién, capacitacion y encuentro comunitario.
Su implementacién permitiria generar valor agregado a un
residuo agroindustrial, optimizar el uso de recursos, fomentar
la formacion técnica y fortalecer la organizacion social,
contribuyendo a reducir la dependencia del ingenio y del
monocultivo.
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INTRODUCCION

El presente capitulo constituye el sustento conceptual
de la investigacion y tiene como propoésito establecer las
bases tedricas que fundamentan el desarrollo de la propuesta
arquitecténica del Centro de Produccion de Materia Prima a
Base de Bagazo de Cafia de Azucar en la parroquia de Salinas.

La complejidad del proyecto exige comprender no
solo los aspectos relacionados con la arquitectura industrial,
sino también aquellos vinculados con la sostenibilidad, la
economia circular, la manufactura y el aprovechamiento de
residuos agroindustriales, permitiendo construir una propuesta
que responda de manera integral a las necesidades del
territorio y a los procesos productivos que en €l se desarrollan.

En la actualidad, la arquitectura industrial ha
experimentado una transformacién significativa al
de concebirse Unicamente como un espacio destinado a
albergar procesos de produccion. Hoy en dia, este tipo de
infraestructura integra criterios ambientales, tecnoldgicos,
sociales y econémicos que buscan optimizar el funcionamiento
de los procesos productivos, mejorar las condiciones laborales
y fortalecer la relacién entre la industria y su entorno. Bajo
esta perspectiva, la arquitectura adquiere un papel estratégico
como herramienta para impulsar el desarrollo local, generar
espacios de calidad y promover sistemas productivos mas
eficientes y sostenibles, contribuyendo al bienestar de la
poblacion y al fortalecimiento de la identidad territorial.

dejar

En este contexto, el capitulo desarrolla inicialmente las
bases teoricas relacionadas con la sostenibilidad y la economia
circular, enfoques que orientan el uso responsable de los
recursos naturales y promueven la transformacion de residuos
en nuevos materiales con valor agregado. Estos conceptos
resultan especialmente relevantes para la investigacion debido
a que el bagazo de cana de azucar representa un recurso con
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un amplio potencial de aprovechamiento dentro de procesos
manufactureros sostenibles, favoreciendo la reduccion de
residuos y la diversificacion econdmica de la parroquia de
Salinas. Asimismo, se aborda la manufactura como el conjunto de
procesos que permiten transformar materias primas en productos
de mayor valor, aspecto indispensable para comprender el
funcionamiento del equipamiento propuesto y las necesidades
espaciales que demanda cada etapa del proceso productivo.

Posteriormente, se profundiza en el analisis del bagazo
de cafa de azucar como residuo agroindustrial, estudiando sus
propiedades fisicas, aplicaciones industriales y posibilidades
de transformacion en materia prima para la fabricacion de
productos biodegradables. Este analisis permite evidenciar que el
aprovechamiento de este subproducto constituye una alternativa
parafortalecerlaeconomialocalmediante procesosdeinnovacion
productivay generacion de empleo, alineandose conlos principios
de sostenibilidad y economia circular desarrollados previamente.

De igual manera, se incorporan los conceptos de
infraestructura saludable y produccién mas limpia, enfoques
que amplian la vision tradicional de la arquitectura industrial al
incorporar criterios relacionados con el bienestar de los usuarios,
la calidad ambiental interior y la eficiencia en el uso de recursos.

La infraestructura saludable enfatiza aspectos como la
ventilacion, lailuminacion natural, el confort térmico, la calidad del
aire y las condiciones de seguridad, mientras que la produccion
mas limpia plantea estrategias para minimizar el consumo de
recursos, reducir la generacion de residuos y prevenir impactos
ambientales desde el disefio mismo de la infraestructura. Ambos
enfoques fortalecen la concepcion de una arquitectura industrial
capaz de integrar productividad, sostenibilidad y calidad espacial.

Como complemento a las bases conceptuales, el capitulo
presenta un estudio tipoldégico mediante el analisis de referentes
arquitectonicos nacionales e internacionales relacionados con

procesos agroindustriales y manufactureros. La evaluacion
de estos casos permite identificar criterios de implantacion,
organizaciéon funcional, soluciones constructivas, estrategias
bioclimaticas y relaciones entre los espacios productivos
y comunitarios, proporcionando elementos de referencia
que orientan el desarrollo de la propuesta arquitectonica.
Finalmente, se expone el marco normativo aplicable al proyecto,
considerando la normativa de uso y ocupacion del suelo, las
disposiciones técnicas para la construccion y las Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo, garantizando que la
propuesta responda alos parametros legales y técnicos vigentes.

En conjunto, los contenidos desarrollados en este
capitulo constituyen el fundamento tedrico que orienta toda
la investigacion, permitiendo comprender la relacién entre los
procesos productivos, la arquitectura y el territorio. Asimismo,
proporcionan los criterios conceptuales y técnicos que sustentan
las decisiones adoptadas durante el desarrollo metodoldgico,
el diagndstico y la propuesta arquitectdnica, asegurando que
el proyecto responda de manera coherente a las necesidades
sociales, econdmicas y ambientales de la parroquia de Salinas.
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Sostenibilidad

La sostenibilidad se define como un principio orientado
a mantener el equilibrio entre las dimensiones ambiental, social
y econdémico, garantizando la satisfaccion de las necesidades
actuales sin comprometer las de las generaciones futuras
(Bajdor y Bhambri, 2024) tal como lo indica la Figura 6. Ademas,
la United States Environmental Protection Agency (2025) indica
que la sostenibilidad consiste en mantener condiciones que
permitan la coexistencia productiva entre los seres humanos y
la naturaleza. En relacion con esto, el desarrollo sostenible se
encamina a satisfacer las necesidades del presente sin poner
en peligro la capacidad de las generaciones futuras (Naciones
Unidas, s. f.).

La arquitectura influye directamente en el desarrollo
sostenible, ya que su proceso constructivo, de uso y demolicion
generan un elevado consumo de energia, agua y materiales,
ademas de producir residuos y emisiones contaminantes, En
respuesta, la arquitectura sostenible surge como un enfoque
que busca reducir el impacto ambiental, mediante el disefio
eficiente en recursos, garantizando a su vez confort y bienestar
para los usuarios (Sangleir Gastén, 2024). Asi como también se
basa en principios de sostenibilidad que minimizan los impactos
negativos y fomentan la armonia entre el entorno construido y la
naturaleza (Navarro-Velazquez, 2025).

En este contexto, un ejemplo de arquitectura que integra el
enfoque de la sostenibilidad es el proyecto escolar desarrollado
por Francis Kéré en Burkina Faso, el cual articula la comunidad,
el entorno y la cultura local como elementos fundamentales
del disefo. Su disefio se estructura a partir de la comprension
del clima, la disponibilidad de recursos y la dinamica social,
orientando las decisiones espaciales hacia el bienestar colectivo.
La incorporacion de materiales del lugar y la participacion de
los habitantes en el proceso de disefio y ejecucion promueven

un modelo de sostenibilidad social que fortalece el sentido de
pertenencia y el aprendizaje comunitario (Contreras, 2024).
Figura 6
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Economia circular

De acuerdo con Dongez et al., (2021) la economia circular
surge como un método sostenible frente al modelo tradicional de
produccidén en donde se extrae, produce, consume y desecha.
La economia circular busca resolver problematicas relacionadas
a la prevencion de residuos, creacidon de empleo y el uso
responsable de los materiales. Se basa en la optimizacion del
uso de bienes ya fabricados y recursos naturales con el fin de
fortalecer aspectos ambientales, econémicos y sociales de un
desarrollo sostenible (Stahel, 2025). Asi pues, esta estrategia se
entiende como un disefo innovador y transversal, que se puede
aplicar en sectores productivos.

Desde la perspectiva de rural, la economia circular se
fundamenta en la cooperacion y las sinergias entre sectores
locales, promoviendo procesos productivos regenerativos que
fortalecen el tejido social y el aprovechamiento sostenible de
los recursos (LErario, 2024). Segun la Comisién Europea (2021)
las zonas rurales resultan esenciales en la bioeconomia y la
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economia circular al impulsa practicas de produccion y consumo
responsable que refuerzan la resiliencia y autosuficiencia de las
comunidades rurales (Velazquez Castro et al., 2025).

Un ejemplo destacable de aplicacion de la economia
circular en sistemas rurales andinos es La Red de SIPAN (Chile).
Su enfoque promueve la reutilizacién, recuperacion y gestion
consciente de los recursos locales, ademas del incentivar a
participar en ferias y mercados de intercambio integrando valores
ecoldgicos, culturales y productivos. La creacion del Sello de
Origen SIPAM Chiloé, y redes colaborativas de las comunidades
y organizaciones promueve una gestion territorial participativa
que consolida la autosuficiencia econdmica (LErario, 2024).

En coherencia con estos principios de economia circular
en el ambito rural, los procesos productivos desempefan la
base operativa destinada a materializar las estrategias del
territorio (Dorado, 2024). Mediante tecnologias apropiadas y
el uso eficiente de las materias primas locales, se transforman
en productos de mayor valor promoviendo autosuficiencia y
diversificacion econémica. Estos espacios articulan agricultura,
transformacion y comercializacion, consolidando un modelo
territorial regenerativo donde la arquitectura actua como soporte
fisico y organizativo de la cadena productiva rural (Vasquez
Fierro et al., 2025).

Ademas de su aplicacién en entornos rurales, el modelo
de economia circular se extiende a contextos manufactureros.
Un ejemplo es Green Lean Six Sigma (GLSS), una estrategia
que combina técnicas de reduccion de residuos, reutilizacidon de
materiales y la mejora continua de los procesos, alineandose a
los principios de economia circular. Desde 2011, su adopcion
ha aumentado contribuyendo en las operaciones industriales de
manera eficiente y sostenible al mismo tiempo que promueve
la responsabilidad empresarial y gestion ambiental (Guevara
Ramirez et al., 2024).
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Manufactura

La manufactura, se concibe como la transformacion de materia
prima o residuo, en productos de valor agregado, abarcando
rutas fisicas, quimicas o biolégicas (Cho et al., 2020). En esta
vision ampliada, la manufactura sostenible incorpora criterios
ambientales, de eficiencia de recursos y de compatibilidad
social, de modo que los sistemas productivos no generen
impactos negativos y sean econdmicamente viables (Scharmer
et al., 2024).

En este contexto, la manufactura internacional se orienta
a generar productos sostenibles a partir de residuos naturales.
Por ejemplo, Ulhusna et al., (2025) demuestran como los residuos
agricolas ricos en biopolimeros se emplean para fabricar
envases biodegradables. De forma complementaria, Chen et
al., (2017) integran paja de maiz en polimeros de impresion 3D,
mostrando la conversion directa de residuos en materia técnica.
Asi, Paige et al., (2024) resaltan que estas estrategias reducen
costos, aprovechan recursos locales y fortalecen la produccion
sustentable, ofreciendo un referente aplicable a otros contextos.

De manera similar, en Ecuador la manufactura basada en
residuos se enfoca en procesos locales y escalable Valverde-
Orozco et al., (2022) destacan el uso de residuos agropecuarios
para compostaje y fertilizantes organicos, accesibles a
comunidades rurales. Asimismo, Valverde-Orozco et al., (2024)
subrayan la combinacién de saberes ancestrales con técnicas

modernas en manufacturas semi industriales.

Asuvez, enzonas especificamenterurales, lamanufactura
se configura como un sistema productivo que aprovecha los
recursos locales para generar productos terminados. Ofele
& Braunreut (2024) indica que los clusteres manufactureros
transforman materias primas en muebles, artesanias vy
alimentos, fortaleciendo la economia y el empleo. Asimismo,

Valverde-Orozco et al., (2024) sefalan que la produccion rural

combina procesos artesanales y semi industriales, integrando
economia y cultura local. Asi, la manufactura rural contribuye a
la autosuficiencia, la cohesion comunitaria y la transmision de
conocimientos entre generaciones.

Mendoza Ramos (2022) senala que, en el sector del
Caribe colombiano, la produccién manufacturera se enfoca
principalmente en bienes destinados al mercado interno y
evidencia que los programas de formacién han facilitado
la modernizacion de las lineas de produccion. Al compartir
capacitaciones en gestion de proyectos,
procesos y desarrollo de habilidades técnicas para la poblacion,

innovacion de

se obtuvo mayor calidad en los productos y mejoramiento en
exportacion para las empresas, demostrando la relacién directa
entre capacitacién, innovacién de procesos y competitividad en
empresas medianas manufactureras.

Residuo Agroindustrial: Bagazo de Caria de Azucar

El bagazo corresponde al material fibroso que queda
tras triturar los tallos de cafa y extraer su jugo, constituyendo el
subproducto mas importante de la industria azucarera (Martinez
et al., 2016). Este producto demuestra una gran versatilidad al
momento de elaboracion de productos que no se limitan a papel,
materiales constructivos, alimento para animales, materia prima
y biocombustible (Lagos-Burbano & Castro-Rincoén, 2019).

De acuerdo a un analisis del fundamento cientifico del
Sistema de Clasificacion Biofarmacéutica (SCB) se indica que
sus principales componentes son celulosas, lignina, ceniza,
hemicelulosa y cera (Lagos-Burbano & Castro-Rincén, 2019).
Esto la posiciona como un elemento éptimo para su aplicaciéon
como fibra de refuerzo y como base en materiales compuestos
(Pandey et al., 2000).

Segun datos del Ingenio Azucarero del Norte (2025),
la producciéon anual de bagazo alcanza aproximadamente




115.000 toneladas. De este total, alrededor de 100.000 toneladas
se destinan al uso interno del ingenio para la generacion de
vapor y energia, mientras que unas 15.000 toneladas quedan
disponibles para su comercializacion. El almacenamiento del
material, generalmente realizado a granel y al aire libre, limita su
aprovechamiento. Como mencionan Martinez et al., (2016), en
las plantas azucareras la disponibilidad y bajo costo del bagazo
permite usarlo para la elaboracion de productos ecoldgicos de
calidad.

En ejemplos de aplicacion, a nivel internacional,
se encuentra el caso de India, Beech et al.,, (2017) que
desarrollaron tableros de particulas a partir de bagazo tratado,
logrando una alternativa ecoldégica a la madera tradicional
con propiedades estructurales competitivas y bajo costo de
produccion. Asimismo, en Brasil, kamel et al., (2024) elaboraron
bioplasticos biodegradables mezclando bagazo con almidén de
maiz, obteniendo un material flexible y resistente, orientado al
reemplazo de plasticos convencionales.

En Ecuador, el bagazo de cafa de azucar se ha
aprovechado en diversos sectores que promueven la
sostenibilidad local. Garcia-Montoya et al., (2023) demostraron su
potencial energético como biomasa en la Sierra andina, mientras
que Avell an et al., (2025) lo transformaron en biopolimeros
de acido polilactico aplicables a productos biodegradables.
Ademas, Chacha Solano & Chiluisa Villa (2023) elaboraron
envases ecologicos con bagazo y almidén de platano, validando
su uso artesanal en una manufactura circular.

Figura 7

Diagrama del proceso del bagazo

e = o e
COFt(;g;caﬁa Pic;a:)ra M'(;Iui-‘r;o Bagazo

Infraestructura de salud

La infraestructura de salud, segun el libro “Edificios
Saludables: Como los Espacios Interiores Impulsan el
Rendimiento y la Productividad” Allen, J. G., & Macomber, J.
D. (2020), se entiende como el conjunto de condiciones fisicas,
ambientales y operativas del entorno construido que determinan
directamente la salud de las personas.

El libro amplia el concepto tradicional de infraestructura
sanitaria (centrado en hospitales o sistemas médicos) hacia los
edificios cotidianos, planteando que estos también producen
salud o enfermedad segun su calidad ambiental. En este
sentido, el texto enfatiza un dato clave: las personas pasan
aproximadamente el 90% de su vida en espacios interiores, lo
que convierte al edificio en uno de los principales determinantes
de la salud publica contemporanea.

Bajo esta logica, la arquitectura se redefine como una
infraestructura de salud aplicada al trabajo, ya que gran parte de
las actividades humanas se desarrollan en espacios cerrados. El
libro sostiene que mejorar las condiciones ambientales interiores
no solo reduce enfermedades, sino que también incrementa el
rendimiento cognitivo, la productividad, la capacidad de decision
y el bienestar general de los usuarios.

En este marco se desarrollan los “9 fundamentos de un
edificio saludable”, que estructuran las condiciones minimas para
un ambiente interior 6ptimo. El primero es la ventilacion, entendida
como la capacidad del edificio de renovar constantemente el aire
interior. El libro explica que una ventilacién insuficiente provoca
acumulacion de diéxido de carbono y contaminantes, lo que
reduce la concentracion, la memoria y la capacidad de analisis.

El segundo fundamento es la calidad del aire, que
se refiere a la presencia de contaminantes provenientes de
materiales, mobiliario o actividades internas. El libro advierte

que estos agentes pueden generar fatiga, dolores de cabeza y
problemas respiratorios. En arquitectura, esto implica seleccionar
materiales de bajas emisiones, controlar fuentes contaminantes
y garantizar sistemas de filtracion que mantengan condiciones
saludables en espacios de trabajo.

El tercer aspecto es la salud térmica, relacionada con
la estabilidad de la temperatura interior. El libro sefiala que el
exceso de calor o frio reduce significativamente la productividad
y el rendimiento cognitivo, afectando la concentracion y el
confort. El cuarto fundamento es la humedad y el control del
agua, ya que niveles inadecuados de humedad favorecen la
aparicion de moho, bacterias y deterioro constructivo. El libro
indica que estas condiciones afectan la salud respiratoria y el
confort general.

El quinto aspecto es el polvo y las plagas, considerados
factores contaminantes del ambiente interior. Su acumulacion
deteriora la calidad del aire y puede generar enfermedades o
malestar en los usuarios. El sexto fundamento es la seguridad,
entendida no solo como proteccion fisica, sino también como
sensacidon de bienestar psicoldgico dentro del espacio. El libro
plantea que los usuarios trabajan mejor en ambientes donde
perciben control y seguridad.

El séptimo aspecto es la iluminacion y las vistas, uno de
los factores mas importantes en el rendimiento humano. El libro
explica que la luz natural regula los ritmos bioldgicos, influye
en el estado de animo y mejora la productividad. Asimismo, las
vistas hacia el exterior reducen la fatiga mental y aumentan el
bienestar.

El octavo fundamento es el ruido, considerado un
factor critico en el desempeno cognitivo. El libro senala que la
contaminacion acustica afecta la concentracién, la comunicacion
y el rendimiento laboral. Finalmente, el noveno aspecto es la
calidad del agua, que garantiza que el agua utilizada dentro
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del edificio sea segura y libre de contaminantes quimicos o
biologicos.

Figura 8

Diagrama de los 9 fundamentos de un edificio saludable
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Produccion Limpia

La Produccion Mas Limpia [PML] se define como la
aplicacion sistematica de estrategias preventivas para reducir
el consumo de recursos, minimizar residuos y emisiones, y
sustituir insumos peligrosos en procesos industriales (United
Nations Industrial Development Organization, 2008). Este
enfoque prioriza la prevencion en origen frente al tratamiento
final de residuos, optimizando la eficiencia energética y el uso
de materias primas (United Nations Environment Programme,
1995).

En el ambito de la arquitectura, la l6gica de la Produccion
Mas Limpia se aplica al disefio, construccion y operacion del
edificio para integrar la eficiencia de recursos y la prevencion
ambiental desde el inicio (Timm et al., 2023). Estrategias como
la reutilizacion de materiales, el disefio para desmontaje y la
optimizacion de energia permiten que la arquitectura funcione
como un sistema productivo y ambientalmente responsable
(Kanters, 2018).

Figura 9

Diagrama del proceso del bagazo
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Estudio Tipolégico

Eldesarrollodelapropuestaproductivarequiereunanalisisintegral
que permita comprender como la industria puede integrarse al
territorio sin generar impactos negativos sociales, ambientales o
paisajisticos. En este sentido, el estudio de referentes industriales
funciona como una herramienta clave para identificar estrategias
espaciales, técnicasy conceptuales aplicables a contextosrurales
y semi-rurales, donde la arquitectura no solo alberga procesos
productivos, sino que también impulsa el desarrollo local.
Para ello, se analizaron 3 casos industriales nacionales
e internacionales vinculados a la produccion agricola, la
sostenibilidad vy
Estos proyectos demuestran que la arquitectura industrial

la generacion de empleo comunitario.

puede trascender su funcidon operativa y convertirse en

un articulador entre economia, comunidad y paisaje.

El analisis permiti6 identificar variables funcionales,
formales, contextuales, materiales y territoriales que influyen
directamente en la implantacion del proyecto y en su relacidon
con el entorno. Asimismo, los casos estudiados evidencian
una constante: la industria como generadora de empleo,
capacitacion y transferencia de conocimiento, fortaleciendo
la participacion comunitaria y el sentido de pertenencia
mediante la transformacién de materias primas locales.
De igual manera, referentes enfocados en el aprovechamiento
de residuos agricolas aportan criterios técnicos sobre economia
circular y sostenibilidad, demostrando que la transformacion del
bagazo de cafa puede generar nuevas cadenas productivas
y oportunidades laborales. Desde una perspectiva territorial,
estos casos también permiten comprender la importancia de
la ubicacién estratégica del equipamiento industrial en relacion
con areas agricolas, nucleos poblados y vias de acceso,
garantizando integracion social, funcionalidad y proyeccion a

largo plazo.
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01 REFERENTE ARQUITECTONICO

Unidad de Procesamiento de Yaca y Centro Comunitario
atArchitecture

Figura 10

llustracion referente 1
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02 REFERENTE ARQUITECTONICO
gabrica de Azucar Negra
n

Figura 11

llustracioén referente 2

Se ubica en Xing Village, provincia de Zhejiang, China. Este
equipamiento integra un espacio productivo para la elaboracion
de azucar negra con areas comunitarias, convirtiéndose en un
% catalizador de revitalizacion rural. Su propdsito fue modemizar los
=L “procesos tradicionales, generar identidad local y atraer turismo
‘ cultural, combinando funciones industriales, educativas y sociales.
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03 REFERENTE ARQUITECTONICO
Fabrica de Balsas de Bamba Wuyishan

TAO - Trace Architecture Office Hormigodn
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Figura 12 in situ /
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llustracion referente 3
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04 REFERENTE PRODUCTIVO
PROPAL

Figura 13

Contexto

llustracion referente 4 Territorial

Actividad
industrial

Materia prima
y produccion

nfraestructura
y procesos

Ubicado en Colombia, Propal es una empresa industrial del sector
papelero de Carvajal S.A., especializada en la produccion de
papel, pulpa y cartulinas a partir de bagazo de cafia de azucar
bajo un modelo de economia circular.

Impacto e

innovacionl

- Planta industrial ubicada en Guachené, Cauca, dentro del
corredor caficultor colombiano.

- Cercania estratégica con ingenios azucareros y redes
logisticas regionales.

- Relacién directa con la agroindustria de la cafa de azucar.

- Empresa colombiana especializada en produccion de pulpa,
papel y cartulina.

- Industria basada en transformacién de fibras vegetales
alternativas.

- Cobertura comercial en mas de 15 paises y presencia
consolidada en mercados latinoamericanos.

- Uso del bagazo de cafia como principal insumo industrial.

- Aprovechamiento de residuos agroindustriales bajo economia
circular.

- Propal consume 1.500.000 ton/mes de bagazo de cafia como
materia prima.

- Genera cerca de 1.000.000 ton/mes de produccion,
evidenciando su alta capacidad industrial.

- Complejo industrial con areas de pulpa, recuperacion y
potencia.

- Uso de maquinas papeleras y calderas de gran escala.

- Integracion de procesos quimicos y energéticos en planta.

- Generacion de empleo y fortalecimiento econémico regional.
- Reduccion del uso de fibra maderera mediante fibras
alternativas.

- Referente latinoamericano en produccién sostenible con
bagazo de cana.




Figura 14

Matriz de extraccién de estrategias aplicables al proyecto

FORMA

El puente se plantea como un elemento lineal,

PROYECTO AUTOR
Unidad de atArchitecture
Procesamiento
de Yaca y Centro (2024)
Comunitario
Fabrica de DnA
Azucar Negra (2016)

Fabrica de "TAO - Trace Architecture

Balsas de Bambu :

i ligero y elevado que articula los distintos
i volumenes del proyecto, reforzando la
i continuidad espacial sin tocar el terreno.

....................................................................................................................................................................

i El proyecto utiliza un sistema de cubiertas

inclinadas como recurso formal principal,

i generando una composicién dindmica que
i fragmenta y jerarquiza los volumenes de la
i fabrica.

Ubicacion: Planta industrial en Guachené,

Wuyishan Office
uyl
Y (2013)
Organizacién Carvajal
@ PROPAL | SA.
(1961)

Cauca (Colombia), dentro del corredor
i canicultor.

i Consumo de materia prima:

i Aproximadamente 1.500.000 ton/mes de
i bagazo de cafia.

FUNCION

El puente conecta los espacios de produccién,
administracién y encuentro comunitario,
facilitando el recorrido del usuario y
vinculandolo directamente con el paisaje.

- Area dentro de la fabrica que puede ser
utilizada por los trabajadores, pero que
también se abre a la poblacién, permitiendo
su uso compartido segun las dinamicas y
necesidades del proyecto.

- Conexion directa entre el area administrativa
y el area de produccion, facilitando la gestion
y control del proceso productivo.

i La circulacion vertical se resuelve en el
i exterior del edificio, liberando el interior para
i los procesos productivos principales.

Produccioén: Papel, pulpa y cartulina a partir
de fibras vegetales (bagazo de cafia).

Consumo de materia prima:
Aproximadamente 1.500.000 ton/mes de
bagazo de cafa.

ESTRUCTURA

- Estructura metélica

- Se incorporan cerchas
metalicas para resolver
grandes luces, adecuados
para los procesos de
produccion.

Produccién generada:
Cerca de 1.000.000 ton/mes
de producto industrial.

MATERIALIDAD

Metal y concreto para definir area
industrial

- Se emplea ladrillo como
material de cerramiento,

¢ aportando relacién con la

arquitectura local.

- La vegetacion se utiliza como
recurso de diseno para delimitar,
organizar y jerarquizar los
distintos espacios.

Periodicidad: Operacion
continua con flujo mensual
constante de produccion y
abastecimiento.




Marco Normativo

El desarrollo de la propuesta arquitectdnica industrial
requiere la aplicacion de un marco normativo integral que
garantice la correcta implantacién, funcionamiento y seguridad
del proyecto. Para la seleccidn del terreno y su implantacién se
aplica las normativas de uso y ocupacion del suelo del GAD
de Ibarra, especificamente el PUGS y el PDOT, los cuales
regulan la compatibilidad del uso industrial dentro del territorio
y determinan parametros como COS, CUS, retiros, alturas
maximas, accesibilidad vial y areas verdes obligatorias.

En relacidon con la accesibilidad arquitectonica, se
aplicaran la NEC-HS-AU y las normas INEN correspondientes,
las cuales establecen parametros para el disefio de
rampas, anchos de circulacion, radios de giro, sefalizacion,

higiénicos
la eliminacibn de barreras arquitectdnicas vy

y servicios accesibles. Estas regulaciones
garantizan
aseguran condiciones de uso inclusivo dentro de areas

administrativas, de capacitacion y de atencion al publico.

Para la organizacion funcional del espacio industrial
se tomaran criterios derivados de las Reglas Técnicas de
Arquitectura y Urbanismo (RTAU) del Colegio de Arquitectos
del Ecuador — Provincial Pichincha, las cuales establecen
lineamientos para la disposicion espacial,
relaciones entre areas, iluminacion, ventilacién y condiciones
generales de habitabilidad arquitectonica.
permiten estructurar de manera coherente los flujos entre materia
prima, procesos productivos, personal y producto terminado.

circulaciones,

Estas normas

En cuanto al aspecto constructivo, el proyecto bajo
los lineamientos de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC), empleando especificamente los apartados NEC-SE-
HM para estructuras de hormigon armado y NEC-SE-AC para
estructuras de acero. En el caso del hormigdn armado, se
consideran criterios de predimensionamiento de columnas y
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vigas, verificando dimensiones minimas, relaciones geométricas,
control de deflexiones y requisitos sismorresistentes establecidos
en la normativa y complementados con el ACI 318-19. Para las
estructuras metalicas, se aplican los lineamientos de la NEC-
SE-AC y la normativa AISC 360, tomando en cuenta la seleccion
de perfiles estructurales, relaciones de esbeltez, rigidez y
estabilidad lateral frente a cargas gravitacionales y acciones
sismicas.

Figura 15

Diagrama de Normas aplicadas en la construccion
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American American
Concrete - ACI 318-19 - Institute of Steel- - AISC 360
Institute Tabla 9.3.1.1 Construction

Para el disefio de estacionamientos, patios de maniobra
y requerimientos vehiculares se aplica las Reglas Técnicas
de Arquitectura y Urbanismo (RTAU), las cuales establecen
el numero minimo de estacionamientos segun el uso de la
edificaciéon, asi como dimensiones de plazas, radios de giro,
accesos vehiculares, areas de carga y descarga y criterios de
circulacion interna. En el caso de equipamientos industriales,
se exige ademas la incorporacion de espacios adecuados
para transporte pesado y logistica interna dentro del predio.

En cuanto a las areas de bienestar, servicios higiénicos,
vestidores y espacios de apoyo, también se aplicaran las Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo (RTAU), las cuales
establecen condiciones minimas de habitabilidad arquitectonica,
dotacion sanitaria, ventilacion, iluminacion natural, relaciones

de areas y dimensionamiento de espacios complementarios en
funcién del uso de la edificaciéon. Estas disposiciones permiten
garantizar condiciones adecuadas para el uso continuo de los
trabajadores dentro del equipamiento industrial.

Figura 16
Diagrama de las reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo (RTAU)

aplicadas.
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Conclusion del capitulo

El marco tedrico, tipolégico y normativo desarrollado
permite concluir que la propuesta arquitectonica para el
aprovechamiento del bagazo de cafia de azucar trasciende la
concepcion tradicional de una planta industrial y se consolida
como un equipamiento productivo, comunitario y ambientalmente
estratégico para el territorio rural.

La investigacion demuestra que la sostenibilidad
no puede entenderse unicamente como una reduccion del
impacto ambiental, sino como la articulacién equilibrada entre
las dimensiones econdmica, social y ecologica, donde la
arquitectura actua como soporte fisico de procesos productivos
regenerativos y de bienestar colectivo.

En este sentido, el proyecto encuentra fundamento en los
principios de sostenibilidad, economia circular y produccion mas
limpia, los cuales convergen en una misma logica: transformar
un residuo agroindustrial disponible localmente en un recurso
capaz de generar valor econdmico, empleo y cohesion social.

La revision conceptual evidencia que el bagazo de cafiade
azucar posee condiciones técnicas, ambientales y productivas
suficientes para convertirse en materia prima de nuevos
productos sostenibles. Su disponibilidad constante, su bajo
costo relativo y las experiencias internacionales y nacionales de
transformacion en tableros, bioplasticos, envases y materiales
compuestos confirman la viabilidad de su aprovechamiento
industrial.

Particularmente relevante resulta el hecho de que una
parte importante del bagazo producido por el Ingenio Azucarero
del Norte permanece disponible para comercializacion,
lo que revela una oportunidad concreta para desarrollar
cadenas de valor locales basadas en economia circular y
manufactura sostenible. Asi, el residuo deja de representar un

problema de almacenamiento para convertirse en un activo
territorial con capacidad de dinamizar la economia rural.

El analisis de los referentes arquitecténicos y productivos
permite identificar una constante: las industrias rurales mas
exitosas son aquellas que integran produccién, comunidad
y paisaje. Los casos estudiados muestran que la arquitectura
industrial contemporanea puede incorporar espacios de
encuentro, capacitacion y participacion social sin afectar la
eficiencia operativa.

La separacion clara de flujos productivos, la fragmentacion
volumétrica adaptada a la escala rural, el uso de materiales
locales y la incorporaciéon de areas comunitarias demuestran
estrategias replicables para un contexto como el de Ibarra. De
igual manera, el referente de PROPAL confirma que el bagazo
de cana puede sostener operaciones industriales de gran escala
bajo un modelo de economia circular, reforzando la pertinencia
de plantear un equipamiento especializado en su transformacion.

O tro hallazgo fundamental es la incorporacion del
concepto de infraestructura de salud aplicado al entorno laboral.
La investigacion demuestra que la calidad ambiental interior
incide directamente en la salud, la productividad y el bienestar
de los usuarios. Por tanto, el disefio arquitecténico no debe
limitarse a resolver requerimientos funcionales, sino garantizar
condiciones ambientales que favorezcan el desempefio de
trabajadores, visitantes y comunidades vinculadas al proceso
productivo. Esta vision amplia el alcance del proyecto,
convirtiéndolo no solo en una infraestructura industrial, sino
también en un espacio saludable y digno para el trabajo rural.

Finalmente, el marco normativo analizado confirma que
la propuesta puede desarrollarse dentro de los parametros
técnicos y legales vigentes en el Ecuador, integrando criterios
de accesibilidad universal, seguridad estructural, habitabilidad,
logistica industrial y ordenamiento territorial. La convergencia

entre sostenibilidad, economia circular, manufactura rural
y normativa constructiva demuestra que el proyecto posee
coherencia conceptual, viabilidad técnica y pertinencia territorial.

En consecuencia, la investigacion sustenta que un
centro de transformacion del bagazo de cana de azucar puede
convertirse en un catalizador de desarrollo local, capaz de
reducir residuos agroindustriales, diversificar la economia
rural, fortalecer la participacion comunitaria y promover una
relacion mas equilibrada entre produccion, arquitectura y medio
ambiente. La propuesta, por tanto, se perfila como una alternativa
integral para impulsar un modelo de desarrollo rural sostenible
basado en el aprovechamiento responsable de los recursos
existentes y en la generacion de valor dentro del propio territorio.
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03

CAPITULO

MARCO METODOLOGICO



INTRODUCCION

El desarrollo de una propuesta arquitectdnica requiere de
un proceso metodoldgico que permita organizar de manera ldégica
y sistematica cada una de las etapas de investigacién y disefo.
En este sentido, el presente capitulo expone las metodologias
y herramientas empleadas para analizar la problematica,
comprender el funcionamiento de los procesos productivos
y orientar la formulacion de la propuesta arquitectonica del
Centro de Producciéon de Materia Prima a Base de Bagazo de
Cana de Azucar. La metodologia constituye el vinculo entre la
fundamentacion tedrica y la solucidon proyectual, permitiendo
que las decisiones de diseno se fundamenten en criterios
técnicos, funcionales y espaciales derivados del analisis
del contexto y de experiencias previamente desarrolladas.

La naturaleza del proyecto exige integrar metodologias
provenientes tanto de la arquitectura como de la ingenieria
industrial y la gestidn de procesos, debido a que el equipamiento
propuesto combina funciones productivas, administrativas
y comunitarias. Por esta razén, el proceso metodologico se
estructura a partir de diferentes enfoques que permiten analizar
la organizacion de las industrias, comprender las dinamicas
de manufactura y establecer estrategias arquitectonicas
acordes con los requerimientos funcionales del proyecto. La
articulacion de estas metodologias facilita la comprension
de las relaciones existentes entre el territorio, los procesos
productivos y la configuracion espacial del equipamiento.

En este contexto, el capitulo desarrolla el analisis
comparativo de referencia industrial planteado por Robert C.
Camp, metodologia que permite identificar buenas practicas
mediante la evaluacion de proyectos similares y la adaptacion
de estrategias exitosas al contexto de estudio. De manera
complementaria, se incorpora el Mantenimiento Productivo Total
(TPM)de SeiichiNakajima, elcualaportacriteriosparacomprender
la eficiencia de los procesos industriales, la organizacién de las
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areas de trabajo y la optimizacion de la produccion, aspectos
que posteriormente inciden en la definicion del programa
arquitectonico y en la distribucion funcional de los espacios.

Asimismo, se emplea el Método de Estudio de Casos
Comparativo propuesto por Robert K. Yin, el cual facilita el
analisis de referentes arquitecténicos y productivos mediante la
comparacion de variables funcionales, espaciales, constructivas
y contextuales.

Esta metodologia permite identificar patrones de disefio,
estrategias deimplantaciony soluciones aplicablesalapropuesta,
fortaleciendo el proceso de toma de decisiones arquitectonicas.
Paralelamente, se incorpora la metodologia de proyectacion
arquitectonica desarrollada por Pedro Arturo Martinez Orozco,
la cual reconoce el disefio como un proceso dinamico donde
convergen el analisis, la interpretacion del contexto y la
creatividad, permitiendo integrar aspectos técnicos, sociales
y ambientales dentro de una misma propuesta arquitectonica.

Como complemento, el capitulo incorpora el Modelo de
Diseno Técnico de Michael J. French, metodologia que organiza
el proceso proyectual mediante una secuencia estructurada de
etapas que comprende la identificacion del problema, el analisis
de requerimientos, la formulacion de alternativas, la evaluacion
de soluciones y el desarrollo de la propuesta definitiva. Este
modelo aporta una estructura logica al proceso de disefio,
permitiendo que cada decision arquitectonica responda a
criterios previamente establecidos y garantizando la coherencia
entre los objetivos de la investigacion y el resultado proyectual.

La integracidon de estas metodologias permite construir un

proceso de investigacion solido, en el que el analisis del territorio,
el estudio de referentes, la comprension de los procesos
industriales y la proyectacion arquitectonica se desarrollan de
manera complementaria. De estaforma, cadametodologia aporta
herramientas especificas para definir el programa arquitectonico,

establecer relaciones funcionales, organizar los procesos de
manufactura, seleccionar criterios de implantacién y desarrollar
estrategias espaciales que respondan a las necesidades del
proyectoyalascondicionesparticularesdelaparroquiade Salinas.

En consecuencia, el presente capitulo constituye el
soporte metodoldgico de toda la investigacion, estableciendo
la ruta de trabajo que guia el desarrollo del diagndstico y de
la propuesta arquitectonica. La aplicacion articulada de los
diferentes métodos garantiza que las decisiones proyectuales
se fundamenten en un analisis técnico y objetivo, permitiendo
formular una propuesta coherente con los principios de
sostenibilidad, eficiencia productiva, integracion territorial y
bienestar de los usuarios, contribuyendo asi al desarrollo de
una infraestructura capaz de responder a las necesidades
economicas, sociales y ambientales del contexto de intervencion.




MARCO METODOLOGICO

Anélisis comparativo de referencia industrial (Camp, R. C. 1989)

El analisis comparativo de referencia industrial, propuesto
por Robert C. Camp (1989), conocido como benchmarking, se
emplea como una metodologia necesaria para comprender la
magnitud de la industria que se pretende desarrollar, permitiendo
identificar requerimientos espaciales, productivos y funcionales
que posteriormente fundamentaran el disefio arquitecténico.

La primera etapa es la planificacion, donde se define qué
se va a comparar, cuales seran los referentes y qué variables se
analizaran. Estas pueden incluir implantacion, funcionamiento,
sostenibilidad, circulacion, tecnologia o capacidad productiva.

La segunda etapa corresponde a la recoleccion de
mediante herramientas como observacion,

analisis de planos, fotografias o
objetivo es obtener datos relevantes
sobre el funcionamiento y organizacion de cada referente.

informacion,
revision bibliografica,
fichas técnicas. El

Luego se realiza el analisis comparativo, donde se
identifican similitudes, diferencias y patrones entre los casos
estudiados. Esta fase permite reconocer estrategias eficientes y
factores comunes que pueden convertirse en criterios de disefo.

La cuarta etapa es la adaptacion,
en reinterpretar los resultados segun las condiciones del

que consiste

contexto local. La metodologia no busca replicar modelos,
sino adaptar las necesidades
sociales, productivas vy

las mejores practicas a
territoriales  del  proyecto.

Finalmente, la implementacion traduce los hallazgos
obtenidos en lineamientos y decisiones proyectuales. De esta
manera, el benchmarking se convierte en una herramienta
metodologica que aporta bases técnicas y objetivas para el

desarrollo del disefo arquitectonico e industrial.

Figura 17

Diagrama del Analisis comparativo de referencia industrial
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Mantenimiento Productivo Total (Nakajima S.,1988)

El Mantenimiento Productivo Total (TPM), desarrollado por Seiichi
Nakajima (1988), es una metodologia industrial que permite
comprender el funcionamiento integral de un sistema productivo
mediante el analisis de procesos, maquinaria y operacion.
Su objetivo es identificar como interactian los equipos, los
operarios y las etapas de produccion para optimizar la eficiencia,
reducir pérdidas y mejorar el rendimiento general de la industria.
La primera fase es el anadlisis del sistema productivo,
donde se estudia el flujo general de produccion, desde la
entrada de materia prima hasta la obtencion del producto
final. En identifican las

esta etapa se operaciones

principales, secuencias Yy relaciones entre procesos.
La segunda fase corresponde al analisis de maquinaria
y equipos, en la que se evaluan las maquinas utilizadas
dentro del sistema productivo. Aqui se analizan aspectos
como funcidén, capacidad operativa, requerimientos técnicos

y participacion de cada equipo en la cadena industrial.

Latercerafase es laintegracion operativa, que estudia la relacién
entre operarios, maquinas y procesos productivos. Su objetivo
es comprender como interactuan los diferentes componentes del
sistema para garantizar un funcionamiento coordinado y eficiente.

Finalmente, la fase de optimizacién y mejora continua busca
reorganizar procesos, operacion y mantenimiento de equipos
para aumentar la productividad y eficiencia industrial. Esta etapa
permite plantear mejoras funcionales y espaciales aplicables al
disefio arquitectdnico de la industria.

Figura 18

Diagrama del Mantenimiento Productivo Total
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Meétodo de Estudio de Casos Comparativo (Robert K. Yin, 2018)

ElMétodo de Estudio de Casos Comparativo, desarrollado
por Robert K. Yin (2018), es una metodologia de investigacion
que permite analizar varios casos reales dentro de su contexto
con el fin de comprender fendbmenos complejos y extraer
patrones comunes.

Su objetivo es comparar experiencias o proyectos
existentes para identificar similitudes, diferencias y estrategias
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relevantes que puedan convertirse en criterios utiles para una
investigacion o propuesta arquitectdnica, especialmente cuando
se trabaja con sistemas complejos como lo industrial o lo urbano.

Este método se estructura en una secuencia logica que
inicia con la definicion del caso y objetivos, donde se seleccionan
los referentes a estudiar y se establecen las variables de
comparacion que guiaran todo el analisis.

A partir de esta base, se desarrolla la recoleccion
de informacion, etapa en la que se obtienen datos de

cada caso mediante planos, observacion, entrevistas,
registros técnicos o0 bibliografia, construyendo asi
un soporte solido vy verificable para el estudio.

Con la informacion recopilada, se procede al analisis
individual de casos, donde cada referente se estudia de manera
independiente para comprender su funcionamiento interno, su
organizacion espacial y su légica operativa. Posteriormente,
estos resultados se integran en el analisis comparativo,
etapa clave donde se contrastan los casos para identificar
patrones, similitudes, diferencias y estrategias recurrentes
que permitan reconocer principios aplicables al proyecto.

Finalmente, el proceso culmina con la interpretacion y
conclusiones, donde se sintetizan los hallazgos del analisis para
generar lineamientos, criterios 0 aprendizajes que puedan ser
aplicados directamente en el desarrollo del proyecto, convirtiendo
la informacion comparada en una base sélida para la toma de
decisiones proyectuales.

Figura 19

Diagrama del Método de Estudio de Casos Comparativo
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La subjetividad de la metodologia en la proyectacion de la
arquitectura Martinez Orozco (2016)

Esta metodologia propone entender la arquitectura como
un proceso en el que la subjetividad se convierte en herramienta
de conocimiento y proyeccion, dividiéndose de esta forma en 3
fases explicadas en la figura 20. La fase inicial consiste en un
acercamiento sensible al contexto, donde el arquitecto identifica
las tensiones, memorias y significados del lugar.

Posteriormente, la fase de construccion conceptual
busca transformar esas lecturas subjetivas en estructuras
de pensamiento proyectual. Aqui, el arquitecto traduce las
intuiciones en ideas y las ideas en relaciones espaciales, a través
de esquemas, diagramas y modelos que permiten materializar
lo intangible.

Finalmente, la metodologia culmina en la formalizacion
arquitectonica, entendida no como un resultado cerrado, sino
como una manifestacién del proceso vivido. El proyecto se
convierte en el reflejo de una comprension profunda del entorno
y del sujeto que proyecta, integrando sensibilidad, técnica y
pensamiento critico.

Figura 20

Diagrama de la metodologia
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Nota: Adaptado de Martinez Orozco (2016)

Modelo de diserio técnico de Michael J. French

El autor French.M (1998), plantea el modelo de disefo
técnico el cual sigue una secuencia racional orientada a
transformar una necesidad en una solucion técnica concreta.
A diferencia de los enfoques intuitivos, este modelo propone
una estructura sistematica basada en fases interdependientes,
donde el investigador-disefiador analiza, sintetiza y evalua de
manera continua, permitiendo retroalimentaciones que optimizan
el resultado final (Makstutis Geoffrey, 2018).

En primer lugar, se realiza una identificacion de la
necesidad, con el propdsito de reconocer el problema o
requerimiento que origina el proceso de disefo. Aqui se
definen los objetivos generales, el contexto de actuacion y los
usuarios implicados. Desde el punto de vista arquitectonico,
implica recopilar informacion del entorno fisico y normativo para
establecer la base del planteamiento proyectual.

La segunda fase consiste en desarrollar un analisis del
problema, que busca definir de forma precisa las limitaciones y
criterios de calidad del disefio. Ademas, en esta etapa se permite
descomponer el problema en variables manejables, facilitando
la elaboracién de una especificacion que guie el proceso. Para
asi traducirlo en estudios de sitio, clima y funcionalidad espacial.

La fase conceptual constituye el momento creativo del
proceso, donde se generan alternativas de solucién mediante
el pensamiento divergente. Segun French (1998), esta etapa
promueve la exploracion de ideas amplias sin restricciones
técnicas iniciales. En arquitectura, se materializa en bocetos,
esquemas espaciales y maquetas que representan distintas
configuraciones posibles.

Luego, en la fase de materializacion o desarrollo, las
ideas conceptuales se transforman en configuraciones técnicas
viables. French describe este momento como el paso de los

esquemas generales a su organizacion estructural y constructiva.
En la practica arquitectonica, implica definir sistemas materiales,
estructura, implantacion y coherencia funcional del proyecto.

Finalmente, el disefio de detalle culmina el proceso,
consolidando la solucion elegida con precision técnica y
constructiva. En esta fase se afinan dimensiones, materiales
y uniones, garantizando que la propuesta cumpla los objetivos
establecidos desde la necesidad inicial. Asi, el modelo de French
ofrece un marco metodoldgico adaptable al disefio arquitecténico
por su logica progresiva y capacidad de retroalimentacion.

Figura 21

Diagrama del Modelo de disefio técnico de Michael J. French
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CONCLUSION
Figura 22

Diagrama de metodologias y herramientas aplicadas.
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La integracion de las metodologias planteadas permite
desarrollar una base solida para el diseiio de una propuesta
arquitectonica-industrial relacionada con el aprovechamiento
del bagazo de cana de azucar en el Valle del Chota. Cada
metodologia aporta una vision distinta del problema, permitiendo
comprender el proyecto desde aspectos técnicos, funcionales,
espaciales y sociales. En conjunto, estas herramientas
metodoldgicas no solo orientan el disefio arquitectonico, sino
que permiten analizar la relacién entre produccion, territorio y
desarrollo local.

El analisis comparativo de referencia industrial de Camp
(1989) aporta una comprension objetiva sobre como funcionan
industrias similares, identificando estrategias de implantacion,
organizacion espacial y funcionamiento productivo que pueden
adaptarse al proyecto. Esto permite establecer criterios técnicos
y funcionales basados en experiencias reales, evitando
desarrollar una propuesta desvinculada de las dinamicas
industriales existentes.

De manera complementaria, el Mantenimiento Productivo
Total de Nakajima (1988) permite entender la relacion
entre maquinaria, procesos y operarios dentro del sistema
productivo. Su aplicacion resulta importante porque el proyecto
requiere responder no solo a criterios formales, sino también
a necesidades operativas y de eficiencia industrial. A través
del analisis de flujos y funcionamiento técnico, la arquitectura
puede organizarse de manera mas eficiente y coherente con el
proceso de produccion.

Asimismo, el Método de Estudio de Casos Comparativo de Yin
(2018) fortalece la investigacion mediante el analisis detallado
de referentes reales. Esta metodologia permite identificar
similitudes, diferencias y patrones comunes entre casos
estudiados, transformando dichas observaciones en criterios
aplicables al proyecto arquitectonico. Su aporte principal
radica en convertir experiencias existentes en herramientas de

aprendizaje y toma de decisiones proyectuales.

Por otro lado, la metodologia de Martinez Orozco (2016)
incorpora una dimension mas sensible y subjetiva al proceso
arquitectonico. Este enfoque permite comprender el territorio
desde sus valores culturales, sociales y simbdlicos, haciendo
que la propuesta no responda unicamente a necesidades
industriales, sino también a la identidad y realidad del contexto.
De esta forma, la arquitectura adquiere un caracter mas humano
y territorial.

Finalmente, el modelo de diseno técnico de Michael J. French
(1998) organiza el proceso proyectual mediante una secuencia
l6gica que va desde la identificacion de necesidades hasta
el desarrollo técnico y constructivo de la propuesta. Esta
metodologia permite estructurar el disefio de manera ordenada
y progresiva, garantizando coherencia entre investigacion,
conceptualizacion y solucidn arquitecténica.







04

CAPITULO

DIAGNOSTICO



INTRODUCCION

La fase de diagndstico se desarrolla mediante una
secuencia de analisis orientada a verificar la viabilidad técnica
y productiva de la propuesta, tomando como punto de partida
la determinacién del producto a elaborar a partir del bagazo de
cafa de azucar, entendido como un subproducto agroindustrial
con alto potencial de transformacion. La definicion del tipo de
producto constituye el eje articulador del diagnostico, pues
orienta las posteriores decisiones relacionadas con la escala de
intervencion, la localizacion, los requerimientos tecnoldgicos, la
proyeccion de la demanda y la disponibilidad de materia prima.

MAGNITUD PRODUCTIVA

En este contexto, se realizd6 una visita técnica a la
empresa DOECO, ubicada en la ciudad de Otavalo, que se
configura como un referente nacional en la produccién de
empaques ecologicos elaborados con cartulina natural a base
de bagazo de cafia de azucar y otros papeles provenientes
de fuentes renovables. DOECO es una empresa ecuatoriana
enfocada en la fabricacion de soluciones de empaque
sostenibles que sustituyen a los materiales plasticos de un solo
uso, promoviendo la responsabilidad ambiental y la adopcion de
habitos de consumo mas conscientes.

El recorrido por sus instalaciones permitidé observar
sistematicamente los procesos involucrados en la transformacion
de materia prima en productos terminados, asi como la
organizacién espacial y funcional de una industria de este tipo.
La percepcion del ambiente industrial, la secuencia de maquinas,
la disposicidn de la planta y la dinamica operativa contribuyeron
a consolidar una comprension integral del sistema productivo,
evidenciando como se articulan las etapas técnico-productivas
con la gestion logistica interna.

El acompafnamiento del Ing. Pablo Cevallos, jefe de
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logistica de la empresa, brindd una explicacion detallada acerca
de la estructura operativa de DOECO, sus ciclos de trabajo y las
caracteristicas técnicas de su maquinaria. Dicha empresa utiliza
cartulina elaborada a partir de bagazo de cana de azucar como
insumo principal, junto con papeles certificados provenientes
de bosques gestionados de forma sostenible. Este enfoque
de insumos permite no solo reducir la huella ambiental, sino
también aplicar principios de economia circular.

Los productos elaborados por esta empresa incluyen
cajas, contenedores, fundas, papel antigrasa y otros formatos
que pueden ser adaptados y personalizados segun las
necesidades del cliente. Su produccion diversificada y
capacidad de personalizaciéon evidencian que la economia
circular y la bioeconomia pueden articularse de manera efectiva
con modelos productivos viables, competitivos y con impacto

positivo en el entorno.

Durante la visita, el Ing. Cevallos indicé que la empresa
abastece diversos sectores, incluyendo industrias del sector
alimentario y comercial que han adoptado empaques ecoldgicos
en sus operaciones. Entre sus clientes se encuentran empresas
como UMCO, Adelca y cafeterias como Monserrath, requieren
empaques biodegradables coherentes con su identidad de
marca y compromiso con practicas sostenibles. La integracion
de DOECO en estas cadenas de suministro revela no solo
la existencia de mercados establecidos, sino también una
demanda sostenida y creciente por soluciones que reduzcan el
uso de materiales no biodegradables.

El ingeniero manifestdé ademas que la necesidad de una
mayor cantidad de materia prima es real y creciente. La actual
demanda por productos ecoldgicos ha llevado a que muchas
mas empresas se interesen en trabajar con materiales hechos
a base de fibras naturales. Sin embargo, sefalé que no existen
suficientes proveedores que produzcan la cartulina. Esta
situacion genera un cuello de botella en la cadena de suministro

y, al mismo tiempo, plantea una oportunidad estratégica para
la implementacion de nuevas industrias que puedan cubrir
esta brecha, respondiendo a la necesidad de abastecimiento y
fortaleciendo a su vez una cadena productiva sostenible.

A partir del analisis de la demanda evidenciada en
empresas como DOECO, se define la escala de intervencion del
proyecto bajo un criterio de abastecimiento provincial, orientado
especificamente al territorio de Imbabura. La identificacion de una
necesidad real de cartulina y papel elaborados a partir de fibras
naturales, sustenta la pertinencia de plantear un equipamiento
que atienda este mercado sin sobredimensionarse. Permitiendo
ajustar la propuesta a la disponibilidad efectiva de materia prima,
a la estructura productiva existente y a los requerimientos de
empresas que ya operan con enfoques de sostenibilidad

Una vez definida la escala de actuacion, se desarrolla
una comparativa productiva con una empresa referente en el
contexto latinoamericano: PROPAL, en Colombia, evidenciada
en la Figura 23. La comparacién entre una industria proyectada
para abastecer a escala provincial y otra consolidada a escala
internacional permite comprender diferencias de capacidad
productiva. Este contraste no persigue la réplica del modelo
internacional, sino la comprension de sus dimensiones operativas
para adecuarlas a la realidad de Imbabura, delimitando
parametros realistas de produccion.

Una vez analizado la capacidad productiva de la empresa,
se procede a verificar la disponibilidad de bagazo de cafa de
azucar como insumo principal. En la figura 24, se analizan los
volumenes generados por la industria azucarera local, con
énfasis en la produccién de IANCEM. La revision de la cantidad
aproximada de bagazo producido anualmente, su estacionalidad
y las formas actuales de manejo del residuo permiten confirmar
que el recurso disponible responde a los requerimientos de
la planta propuesta. Esta constatacion refuerza la factibilidad
técnica de la iniciativa y garantiza la continuidad del proceso.




Figura 23
Diagrama de comparacion productiva entre la escala de la empresa Propal
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De acuerdo con un analisis comparativo productivo,
se establece que la Productora de Papeles S. A. (Propal)
abastece sus productos a mas de quince paises, lo que
evidencia una cobertura de mercado de alcance internacional.
Esta condicién refleja un modelo productivo orientado a
una distribucion amplia, sustentado en una infraestructura
industrial capaz de responder a demandas de gran escala.

Esta cobertura internacional se sostiene en la operacién
de una planta industrial de gran escala, la cual registra un
consumo aproximado de 1 500 000 t/mes. Dicho volumen de
insumo constituye la base material de su proceso productivo y
permite mantener una operacion continua a lo largo del afio.
A partir de este nivel de consumo, Propal alcanza una produccion
cercana a 1 000 000 t/mes, correspondiente al 100 % de su
capacidad productiva.

En contraste, la propuesta busca abastecer
exclusivamente al mercado provincial de Imbabura, respondiendo
a una realidad territorial, logistica y productiva especifica. Su
escala de intervencion se define en funciéon de una cobertura
local—provincial, sin proyeccion hacia mercados externos.
Para ello, se plantea un aprovechamiento aproximado de 1
200 ton/mes, volumen menor en comparacion con el referente
industrial analizado.

A partir de este aprovechamiento, la propuesta
t/mes, lo que
representa aproximadamente un 0.08 % de la produccion

proyecta una produccion cercana a 800

en relacion con modelos industriales de gran escala como
Propal. Esta diferencia porcentual permite dimensionar con
claridad la distancia entre ambos sistemas productivos.
En consecuencia, la propuesta se define como una planta
regional de mediana escala, sin proyeccion exportadora,
orientada exclusivamente al abastecimiento del mercado local
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Figura 24

Diagrama mensual de obtencion de bagazo IANCEM
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De acuerdo con el informe técnico proporcionado por la Industria
(IANCEM) en el afo 2025, se identifica una

caracterizacion estacional en el proceso productivo del bagazo de cafia de

Azucarera Nacional

azucar a lo largo del afo. El analisis determina que los meses comprendidos
entre enero y abril, asi como entre octubre y diciembre, corresponden a la
temporada de invierno, periodo en el cual las condiciones climaticas influyen
en el rendimiento de la cosecha y en los procesos industriales asociados,

generando una reduccion aproximada del 6 % en los niveles de produccion.

Esta disminucion contrasta con los meses de junio a septiembre,
considerados temporada de verano, en los que se presentan condiciones
mas favorables para el cultivo, la cosecha y el procesamiento de
la cafa de azucar, permitiendo una mayor eficiencia productiva.

A partir del analisis del promedio mensual de produccion, se
establece que lageneracion de bagazo oscilaentre 35000y 36 000 toneladas
mensuales, considerando tanto los periodos de mayor como de menor

rendimiento. Este volumen se mantiene relativamente constante a lo largo

del afo, a pesar de las variaciones estacionales identificadas, lo que permite

dimensionarla magnitud del subproducto generado porlaindustriaazucarera.

No obstante, el informe sefiala que del total de bagazo producido,
aproximadamente el 60 % es utilizado por la empresa en procesos de
cogeneracion energética destinados a cubrir sus propias demandas
operativas. En consecuencia, el 40 % restante, equivalente a un promedio
aproximado de 14 400 toneladas mensuales, no esincorporado alos procesos

productivosdelaempresa, quedandofuerade sucadenade aprovechamiento.
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Una vez definida la magnitud productiva que tendra la
industria propuesta y comprobada la disponibilidad del bagazo
de cafia como materia prima proveniente del Ingenio Azucarero
del Norte del Ecuador “IANCEM”, se avanzé hacia la siguiente
fase del analisis, enfocada en el estudio del aspecto industrial
de la propuesta. En esta etapa se buscé comprender de manera
detallada cémo funciona el proceso de transformacion del
bagazo de cafia, identificando cada una de las fases necesarias
para convertir el residuo vegetal en un producto industrial
aprovechable.

El analisis industrial permitié entender la l6gica operativa
completa de la produccion, estudiando qué sucede en cada
etapa del proceso, como se comporta el material durante su
transformaciéon y cuales son las necesidades técnicas que
requiere cada actividad para desarrollarse de manera eficiente.
A partir de ello, se identific6 que el proceso productivo no
se compone unicamente de una secuencia de operaciones
mecanicas, sino de un sistema integral donde intervienen
diferentes tipos de maquinaria, condiciones ambientales
especificas y requerimientos espaciales que influyen
directamente en la organizacion y funcionamiento de la planta
industrial.

Dentro de este estudio se analizaron las dinamicas
de traslado, recepcidén, almacenamiento, procesamiento y
transformaciéon del bagazo, comprendiendo cémo el material
pasa progresivamente por distintas fases hasta llegar al producto
final. Esto permitio reconocer laimportancia de mantener un flujo

Jo dentro del sistema industrial, evitando interrupciones

procesos y garantizando la eficiencia operativa de la

;cion. De igual manera, se comprendié que cada etapa
posee caracteristicas técnicas particulares que condicionan
tanto el funcionamiento de la maquinaria como las condiciones
espaciales necesarias para su correcta operacion.

Otro aspecto fundamental dentro del analisis fue el
estudio de la maquinaria industrial requerida para cada fase
del proceso. Se evaluaron sus dimensiones, capacidades
de produccion, sistemas de funcionamiento y necesidades
operativas, entendiendo que cada equipo posee requerimientos
especificos que deben ser considerados dentro de la propuesta
arquitectonica. Este analisis permiti6 comprender cémo las
caracteristicas técnicas de las maquinas influyen directamente
en la definicion de areas industriales, circulaciones internas,
alturas necesarias, espacios de maniobra y sistemas de
seguridad dentro de la planta.

Asimismo, se estudiaron los requerimientos técnicos y
ambientales que exige cada proceso industrial para funcionar
adecuadamente. Entre estos aspectos se consideraron las
condiciones de ventilacion, iluminacion, control de humedad,
disipacion térmica, resistencia estructural de pisos y niveles
de ruido generados por la operacion de la maquinaria. La
comprension de estos factores permitié identificar que el
disefio de la planta no debia responder unicamente a criterios
espaciales o formales, sino principalmente a las necesidades
operativas derivadas de la actividad industrial.

De igual manera, el analisis permitid reconocer la
existencia de areas que requieren mayores niveles de control
técnico debido a la presencia de calor, humedad, vibraciones
mecanicas o acumulacion de particulas derivadas del
procesamiento del material vegetal. Esto evidencié la necesidad
de incorporar soluciones espaciales y constructivas capaces
de responder a las condiciones especificas de cada proceso,
garantizando seguridad, eficiencia y continuidad dentro de la
produccion industrial.

Ademas, se comprendid que la organizacion de la planta
debia responder a una logica funcional basada en la secuencia
del proceso productivo, permitiendo que cada area se relacione

directamente con la siguiente sin generar interferencias en
la operacion. A partir de ello, se identificd la importancia de
establecer recorridos técnicos claros, espacios de circulacidn
eficientes y zonas diferenciadas segun el nivel de procesamiento
del material.

En conjunto, el analisis industrial permitié entender que
la propuesta arquitectonica debia desarrollarse a partir de las
necesidades reales del proceso productivo, tomando como
base el comportamiento de la maquinaria, los requerimientos
técnicos de operacion y las condiciones ambientales necesarias
para garantizar un funcionamiento eficiente. De esta manera, el
estudio del proceso industrial se convirtié en una herramienta
fundamental para definir la configuracién espacial de la planta,
permitiendo que el proyecto responda directamente a las
dinamicas operativas y productivas de la industria propuesta.
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Figura 25 En la produccion de papel es aprovechado del residuo industrial — bagazo—. Esta transformacion
Proceso para la fabricacién de papel del material reduce el impacto ambiental y promueve una cadena productiva mas sostenible de
' la cafia de azucar. Cada etapa garantiza la obtencion de unafibra limpia, procesada vy lista para
convertirse en papel.
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Banda transportadora tipo “Troughing Belt Conveyor” (handa acanalada)

Figura 26
Ancho de banda
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Material de banda
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Isometria de la maquina 1

Motor
@ Eléctrico de 0,75 kW
Su funcion principal es optimizar (1 hp)
el traslado del material,
reduciendo el esfuerzo manual y Velocidad :
garantizando un flujo constante. 1.2—6 m/min (ajustable).

Carga maxima de disefio

@ 100 Kg.

.......................

iluminacién artificial..

....... Ventilacion Natural o mecanica que evite la
acumulacién de polvo organico.
Condiciones Piso Hormigon con resistencia
del area industrial. 0.96m
TETT
: Rui |
PRt [ (Ruido......... Nivel de ruido bajo a moderado. IS
. [sp]
. Seguridad . o
------ @ s nne o Sefializacion y proteccion.

o/ || VISTA FRONTAL
ESC 1:50

0.90 m

o!]|PLANTA
ESC 1:50

 Trituradora WLH 300
Figura 27

- Isometria de la maquina 2

Opera mediante la rotacién de un tambor
accionado mecanicamente, permitiendo el lavado,
separacion de impurezas y acondicionamiento del
material fibroso.

Natural controlada mas
iluminacion artificial.

0
.......................
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Lavadora de tambor giratorio

Figura 28

Isometria de la maquina 3
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Prensa de rodillos
Figura 30

Isometria de la maquina 5
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Isometria de la maquina 6
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ANTROPOMETRIA DE LAS AREAS PRODUCTIVAS

Las areas productivas

Figura N 32

del

Matriz de condiciones de cada area productiva

proyecto se organizan segun
la secuencia del proceso industrial del bagazo de cafia,
diferenciandose en areas humedas, semihumedas y secas.

productiva y seguridad operativa.

Esta clasificacion responde a las condiciones ambientales,

técnicas y operativas de cada etapa, permitiendo un flujo lineal
de materiales, una adecuada zonificacion funcional y el control
de humedad, temperatura y limpieza, garantizando eficiencia
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BLOQUE 1
01 Triturado
Area técnica—productiva de condicion seca, destinada al
pretratamiento mecanicodelbagazode cafiade azucarmediante
trituracion controlada. El proceso se realiza con una trituradora
compacta equipada con rodillos de alimentacion, operada de
manera continua y con carga manual. La funcion del area es

reducir y homogeneizar el tamafio de la fibra para optimizar
la eficiencia de las etapas posteriores de lavado y coccidn.

El espacio se concibe como un recinto cerrado, con acceso
restringido para personal operativo, dotado de iluminacion
industrial, ventilacién para control de polvo y superficies
resistentes a vibracion. La descarga del material triturado se
efectua de forma directa hacia la siguiente fase del proceso,
minimizando recorridos y manipulacion intermedia. Se
prevén circulaciones técnicas perimetrales para operacion y
mantenimiento del equipo.

Figura 33

Caracteristicas Triturado

DESCARGA
DIRECTA DEL
MATERIAL

PISO

INDUSTRIAL
LISO

Figura 34

Distribucién espacial Area de Triturado

Rodillos

o] | PLANTA AREA DE SELECCION
['sIN

Area Tipo de area Superficie Altura libre min. Acceso Personal Condicion
. . Técnica 2-3 Acceso
Deshidratacion seca 57.53 m? 3.00m ?%%rﬁ operarios controlado




o 2 BLOQUE 2
Lavado y Desmedulado

El area de lavado corresponde a la etapa inicial del proceso
productivo, destinada a la limpieza del bagazo de cafa
de azucar mediante equipos industriales de lavado, con el
fin de eliminar impurezas, residuos organicos y particulas
no deseadas antes de su procesamiento posterior.

Este espacio se concibe como un area técnica humeda, con
condiciones controladas de drenaje, ventilacion y facil limpieza,
priorizandolaseguridadoperativaylaeficienciadelflujodetrabajo.
La maquinaria se dispone de manera funcional, considerando
una franja perimetral minima de 0.90 m alrededor del equipo,
destinada a la operacion, mantenimiento y labores de limpieza.

El area se encuentra delimitada por cerramientos
fisicos que permiten el control del proceso, evitando la
contaminacion cruzada con areas secas o limpias, y
asegurando condiciones adecuadas para el manejo de
agua y residuos liquidos propios de la etapa de lavado.

Figura 35

Carécteristicas Area de Lavado y Desmedulado
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Figura 36

Distribucién espacial Area de Lavado y Desmedulado
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03 BLOQUE 3
Coccion
El area de coccidon constituye la etapa en la cual el bagazo
previamente lavado es sometido a un tratamiento térmico
controlado con el fin de ablandar las fibras y facilitar las
etapas posteriores de prensado y refinado. Su organizacion

espacial responde a un flujo lineal del proceso, evitando cruces
innecesarios y garantizando condiciones seguras de operacion.

El espacio se concibe como un area técnica térmica de
acceso restringido, con circulaciones perimetrales de 1,20 m,
que permiten el desplazamiento del personal operativo y el
acceso a equipos, valvulas y sistemas de control. Asimismo,
se prioriza la ventilacion y la correcta disipacion del calor y
vapor generados durante el proceso, reforzando criterios
de seguridad, eficiencia productiva y control ambiental.

Figura 37

Caracteristicas Area de Coccién
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Prstribucion espacial Area de Coccién
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o 4 BLOQUE 4
Prensado y Secado

El area de deshidratacién y prensado se organiza mediante
una disposicion técnica lineal continua, en la cual el material
fiboroso proveniente de la etapa de coccién es conducido
mecanicamente hacia una prensa de rodillos, donde se aplica
presion controlada para la extraccion inicial de humedad.
Este proceso reduce el contenido de agua libre del material,
optimizando su consistencia para la etapa térmica posterior.

A continuacion, el material es transferido mediante una banda
transportadora hacia el rodillo secador, el cual opera bajo un
sistema de secado térmico continuo, permitiendo la evaporacion
del agua residual y la estabilizacion de las fibras. La conexion
mecanica entre equipos garantiza un flujo constante del proceso,
evitando acumulaciones y pérdidas de eficiencia.

El area incorpora circulaciones técnicas perimetrales que
garantizan el acceso a los equipos y sistemas de control,
integrando criterios de seguridad, ventilacion y control térmico
para un funcionamiento eficiente y seguro del proceso.

Figura 39

Caracteristicas Prensado y Secado
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Distribucion espacial Prensado y Secado
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BLOQUE 5
Clasificacion

05

Elareadeclasificaciénseconcibe comounespaciotécnicolimpio,
cerradoyseco,destinadoalacondicionamientoyorganizaciéndel
flujode pulpadebagazoyaseca, sinlaincorporaciéonde procesos
hamedos, térmicos o de clasificacion mecanica especializada.

El material procesado es transportado mediante bandas
transportadoras de baja velocidad, las cuales conducen la pulpa
haciacontenedoresindustrialesdetamanomedio,dondeserealiza
su almacenamiento temporal y estabilizacién. La ausencia de
mesas de seleccion o maquinaria de clasificacion responde a un
sistema de control previo del proceso, en el que lahomogeneidad
del material ya ha sido garantizada en etapas anteriores.

La organizacion espacial responde a un flujo lineal claro, con
equipos a escala humana. El area considera circulaciones
técnicas de 1.20 m, adecuadas a un proceso limpio y
seco de acondicionamiento y almacenamiento temporal.

Figura #1

Carateristicas Clasificacion
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Distribucién espacial Area de Clasificacion
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06 BLOQUE 6
Enrollado y Empaque

El area de enrollado, corte y empaque constituye el ultimo
bloque del proceso productivo, concentrando las operaciones
finales sobre el producto terminado. Se configura como un
espacio técnico limpio, con una disposicion lineal de maquinaria,
almacenamiento temporal controlado y relacion directa con el
areade despacho, optimizandola continuidad delflujo productivo.

El area integra una cortadora rebobinadora de papel como
equipo principal para la conformacion del producto final,
complementada por una envolvedora cilindrica automatica con
film termoplastico retractil, la cual garantiza la proteccién del
producto, el orden operativo y condiciones adecuadas para
su manipulacion, almacenamiento y posterior distribucion.

El almacenamiento temporal del producto terminado se resuelve
mediante un sistema de paletizacion ligera, considerando un
buffer maximo equivalente a uno a dos dias de produccion. Para
la escala del proyecto, se prevé el uso de dos a tres palets,
asegurando condiciones de orden, accesibilidad y una rotacion
eficiente del material previo al despacho.

Figura 43

Caracteristicas de Enrollado y Empaque
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Distribucién espacial Area de Enrollado y Empaque
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TIPO DE INDUSTRIA

Una vez analizado el funcionamiento integral de la
industria y comprendidas las etapas que conforman su proceso
productivo, se procede a establecer la tipologia industrial mas
adecuada para el desarrollo del proyecto. Esta etapa constituye
un componente fundamental dentro de la investigacién, debido
a que permite definir de manera técnica, normativa y territorial la
naturaleza de la actividad industrial que se pretende implantar.
Para ello, se toma como referencia el analisis de tres sistemas
de clasificacion complementarios: la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU), el Sistema Unico de Informacion
Ambiental (SUIA) y la clasificacion industrial establecida en los
Planes de Uso y Gestion del Suelo (PUGS).

El estudio de estas tres clasificaciones permite identificar no
solo la actividad econémica especifica a la que pertenece la
industria, sino también determinar el nivel de impacto ambiental
y el grado de compatibilidad territorial que presenta respecto
al lugar donde se proyecta su implantacién. De esta manera,
el analisis conjunto de estos sistemas se convierte en una
herramienta indispensable para verificar la viabilidad normativa
y funcional del proyecto dentro del contexto urbano-rural de la
parroquia Salinas.

En primera instancia, la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (ClIU) permite categorizar la actividad productivasegun
el tipo de procesos que desarrolla, los productos generados
y el sector econémico al que pertenece. Esta clasificacion
proporciona una referencia clara para ubicar la industria dentro
de unarama especificade produccion, permitiendo identificar sus
requerimientos operativos, tecnoldgicos y espaciales. Ademas,
la utilizacion de esta clasificacion facilita la comparacién con
industrias similares y contribuye a establecer parametros de
funcionamiento acordes con actividades equivalentes.

Por otro lado, el Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA)
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permite determinar el nivel de impacto o riesgo ambiental
derivado de la actividad industrial. Esta evaluacion considera
factores relacionados con el consumo de recursos naturales,
generacion de emisiones atmosféricas, produccion de residuos
soélidos vy liquidos, utilizacion de maquinaria, niveles de ruido,
riesgos operacionales y manejo de sustancias potencialmente
contaminantes. A partir de estos criterios, la industria puede
clasificarse dentro de categorias de bajo, mediano o altoimpacto/
riesgo ambiental, definiendo asi los instrumentos de regulacion
y control que deberan aplicarse durante su funcionamiento.

De manera complementaria, la clasificacion establecida
en los Planes de Uso y Gestidon del Suelo (PUGS) permite
relacionar la actividad industrial con las caracteristicas
territoriales y normativas del area de implantacion. Este analisis
resulta esencial debido a que cada zona posee restricciones
y condicionantes especificas respecto a las actividades
permitidas, los niveles de impacto aceptados y las condiciones
de ocupacion del suelo. En este sentido, el estudio de la
zonificacion territorial de la parroquia Salinas evidencia un
predominio de usos agroproductivos y residenciales rurales de
baja densidad, elementos que determinan la dinamica funcional
y ambiental del territorio.

La presencia de estas caracteristicas territoriales implica que
cualquier implantacion industrial debe responder a criterios
de compatibilidad con el entorno existente. Por esta razdn, la
determinacién de la tipologia industrial permite establecer si
la actividad planteada puede coexistir adecuadamente con las
actividades agricolas, residenciales y productivas presentes
en el sector, evitando generar conflictos relacionados con
contaminacion, ruido, transito pesado o alteraciones ambientales
significativas.

Asimismo, la clasificacién industrial segun el uso de suelo
posibilita identificar qué tipos de industrias pueden implantarse
dentro de la zona y bajo qué condiciones especificas. En

este contexto, las industrias de bajo impacto representan una
alternativa mas compatible con areas de caracter agroproductivo
y residencial, debido a que presentan menores niveles de
emisiones, riesgos operacionales y afectaciones ambientales.

En consecuencia, el analisis integral de las clasificaciones ClIU,
SUIA y PUGS no solo permite identificar de manera precisa
el tipo de industria que se desarrollara, sino también verificar
la factibilidad territorial y normativa de su implantacion. Este
proceso garantiza que la propuesta industrial responda a las
condiciones reales del entorno y cumpla con los lineamientos
establecidos por la planificacion territorial y ambiental vigente.
Ademas, contribuye a definir parametros técnicos relacionados
con el manejo adecuado de residuos, control de emisiones,
mitigacion de impactos y seguridad industrial, aspectos
fundamentales para asegurar un funcionamiento eficiente y
sostenible de la industria dentro del contexto territorial donde
se desarrollara el proyecto.
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Diagrama de analisis de tipo de industria
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Mapa zonificacion actual de la parroquia de Salinas.
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EMPLAZAMIENTO DE LA INDUSTRIA

Una vez analizada la industria y definidas sus
caracteristicas operativas, el siguiente paso consiste en la
identificacion del lugar de emplazamiento del proyecto dentro
de la parroquia de Salinas. En este contexto, la revision del
uso de suelo parroquial resulta determinante para orientar
la localizacion, que va a determinar las condiciones de
implantacion del equipamiento. En Salinas se evidencia, como
se aprecia en la f, un predominio del uso de suelo agropecuario,
asociado histéricamente a actividades agricolas y ganaderas
que estructuran la dinamica econdémica local. Este caracter
rural-productivo define gran parte del territorio y condiciona la
insercion de nuevas actividades.

Sin embargo, a pesar de esta marcada vocacion
agropecuaria,lanormativadeusodesueloincorporalaposibilidad
de uso industrial de bajo impacto como uso restrictivo, es decir,
permitido bajo ciertas condiciones y controles ambientales
especificos. Esta categoria admite la implantacién de industrias
que no generen afectaciones significativas al entorno, siempre
que cumplan criterios de control de emisiones, manejo
adecuado de residuos y distancias de seguridad respecto a
areas residenciales o de proteccion.
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GESTION DE USO DE SUELO

Como se menciond de acuerdo con el PDOT Ibarra (2021),
el cantdén Salinas no dispone de una zonificacion especifica
para industria de bajo impacto, no obstante, dentro de los lotes
con uso de suelo agropecuario, este tipo de actividad puede
tramitarse como uso restrictivo.

Para su aprobacion, segun explico la Arq. Verdnica
Departamento de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial, es obligatorio presentar un estudio

Impaquingo, técnica del

de compatibilidad, el cual es evaluado por tres entidades: el
Departamento de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, la
Direccion de Gestion de Riesgos y la Direccion de Gestion

Figura 47

Diagrama de proceso para compatibilidad de uso de suelo
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Cada una de estas areas emite un informe

técnico (cambio de forma de ocupacién del suelo, informe

Ambiental.

de gestién de riesgos e informe ambiental de cumplimiento,
respectivamente) basado en requisitos formales como solicitud
digital, actualizaciéon del IPRUS, informes catastrales y de
edificacion, tasas administrativas y documentacién ambiental
especifica, tal como se sintetiza en el proceso institucional
ilustrado en el esquema de analisis de compatibilidad.

En complemento, el Ing. Hernan Orozco, técnico de la
Direccion de Gestidon de Riesgos, indicd que esta area realiza
ademas una verificacion in situ, centrada principalmente en
el analisis de condiciones naturales del territorio, tales como
pendientes, amenazas geologicas, hidraulicas, estabilidad del

TRAMITE

suelo y susceptibilidad a eventos naturales. Asimismo, coincidio
con lo sefalado por la Arq. Impaquingo, que para la eleccion del
emplazamiento del proyecto analizado en esta tesis se evaluan
multiples variables territoriales, cuya pertinencia depende del
tipo de proyecto que se pretende implantar, estas variables
permiten determinar la viabilidad fisica, ambiental y normativa
del proyecto antes de la emision del permiso definitivo. De esta
manera, los informes de las tres entidades, revisados de manera
conjunta, concluyen en la aprobacion o rechazo del uso de suelo
solicitado.

REQUISITOS

- Solicitud ingresada a través de la

Cambio de forma

Informe Ambiental
de cumplimiento

- Pago de Tasa Administrativa;

- Pago conforme Art. 111

Ordenanza que regula los procesos
relacionados con la prevencién, control
y seguimiento de la contaminacién
ambiental, exclusivamente en lo

Dpto ventanilla digital. Abrobacic
Desarrollo y de ocupacion - IPRUS Actualizado. 1 e oA
Ordenarrionts delsueloo T Informe de tendencia edificatoria.
Territorial implantacion - Cedula del propietario
- Tasa Administrativa.
- Solicitud ingresada a través de la
Direccidn de ventanilla digital o XS
i i L - 9
Gestion de Idnfog.”ne de Gestion - Pago de Tasa Administrativa. e 2 =
Riesgos € RIesgos - Informe Predial de Regulacion del uso @
del suelo (IPRUS)
- Informe IAC
- Anexos

referente a la explotacion de materiales

aridos.




DETERMINACION DE LAS VARIABLES

Una vez analizado el proceso necesario para la
aprobacion del uso de suelo restrictivo, la Arq. Imbaquingo
manifestd que, debido a que gran parte del territorio de la
parroquia de Salinas se encuentra clasificado como suelo
agropecuario y como uso de suelo restrictivo para industria de
bajo impacto, es posible determinar, en funcion de variables
técnicas previamente definidas, cual es el lote idéneo para la
implantacion del proyecto.

En primer lugar, tal como se observa en la Figura 48
de la pagina 49, se procedi6é a identificar las condicionantes
aplicadas en el caso de estudio PROPAL, en Colombia,
vinculado directamente a la agroindustria de la cafia de azucar.
Este referente se selecciona debido a que constituye un
ejemplo situado en un contexto latinoamericano comparable al
de Salinas.

El caso de dicha industria permitié establecer variables
territoriales clave que evidencian como la correcta implantacion
del proyecto depende de la relacion entre territorio, ambiente y
factibilidad técnica. Ademas, el analisis del caso mostré que la
cercania a la materia prima disminuye los costos de transporte
y los impactos ambientales asociados, fortaleciendo un enfoque
de produccién sostenible.

En paralelo, se integr6 el analisis de normativa
internacional, especificamente el Cédigo General de Disefio
para Empresas Industriales de China, el cual, pese a pertenecer
a otro marco geografico, resulta pertinente por su caracter
técnico y su enfoque integral sobre el uso del suelo industrial,
la planificacion del emplazamiento y las condiciones fisicas
del terreno. Esta normativa establece criterios claros para la
organizacion funcional de plantas industriales, la separacion de
areas productivas y de servicios, la jerarquizacion de accesos,
la zonificacidon interna por niveles de riesgo y la prevision de
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areas de expansion futura. Asimismo, incorpora requerimientos
minimos de proteccion ambiental, tratamiento de efluentes,
seguridad contra incendios, control de ruidos y distancias
sanitarias respecto a zonas residenciales, los cuales resultan
directamente aplicables como parametros de evaluacion para
el proyecto en Salinas.

Este instrumento permitié establecer tres grandes
dimensiones de evaluacidon: cumplimiento normativo, vialidad
técnica y sostenibilidad del emplazamiento. Dentro de ellas
se incluyen parametros como compatibilidad del uso de suelo
industrial, control de impactos asociados a ruido y transito,
acceso a vias principales, manejo preliminar de residuos,
condiciones topograficas favorables y relacion del proyecto con
el entorno urbano-rural.

Ademas, la normativa enfatiza la importancia de la
accesibilidad logistica, la continuidad de las cadenas productivas
y la minimizacion de recorridos internos, aspectos determinantes
para el disefio del equipamiento industrial. Estos lineamientos
se utilizaron como insumo metodoldgico para la construccion
de los criterios de seleccion del terreno en Salinas.

Posteriormente, en la figura 51 se realiz6 la verificacion
de las condicionantes identificadas a partir de los referentes
normativos y del caso PROPAL, contrastandolas con dos
referentes arquitecténicos: la Fabrica de Azucar Negra y la
Unidad de Procesamiento de Yaca.

Mediante el analisis de estos casos se identificaron
variables especificas asociadas a la implantacion arquitectonica,
tales como: acceso y movilidad para pequefos productores,
condiciones climaticas favorables para ventilacion y secado,
topografia semiplana para la disposicion de hornos y equipos,
capacidad portante del terreno, disponibilidad de servicios
basicos, distancia sanitaria respecto a zonas habitadas, manejo
de residuos organicos y efluentes, y potencial de expansion

mediante modulos futuros. La sintesis de estas variables
permitié elaborar un diagrama de relacién de variables entre
referentes, en el cual se estructuran los criterios que sustentan
la eleccion del lote para el proyecto.

En conjunto, el cruce entre normativa y referentes
industriales—arquitectonicos permitio construir un sistema de
evaluacion que trasciende la simple delimitacion territorial y
se orienta hacia la sostenibilidad del emplazamiento. Este
sistema considera la proximidad a la zona productiva de cafa,
la reduccion de tiempos de traslado del bagazo, la accesibilidad
para pequefos productores, la proteccién frente a riesgos
naturales como inundaciones o deslizamientos, la disponibilidad
de agua para procesos de lavado y evaporacion, y la articulacién
social del proyecto con las comunidades locales.

A partir de ello, se definieron las variables que
justifican técnicamente la seleccion del lote, asegurando que
el equipamiento actue como agente de desarrollo territorial,
promueva el empleo local y fortalezca las capacidades
productivas de la poblacion.

De esta manera, el proceso de seleccion del
emplazamiento no solo cumple con la normativa vigente y
los condicionantes fisico-ambientales, sino que se orienta
hacia un modelo de implantaciéon responsable y estratégica,
fundamentado en criterios verificables y en la articulacion entre
industria, territorio y comunidad.




El analisis del caso PROPAL (Colombia), vinculado
a la agroindustria de la cana de azucar, permite identificar

criterios territoriales para la implantacion del proyecto.
Figura 48
Diagrama de las variables condicionantes del lote de la Propal
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A partir de este cuadro, se observa que la correcta
implantacion del proyecto esta condicionada por la relacion
entre variables territoriales, ambientales y fisico-técnicas. La
accesibilidad a vias principales y la cercania a zonas productivas
inciden directamente en la eficiencia logistica del proceso.

En términos ambientales, la proximidad a la materia prima
permiten reducirimpactos asociados al transporte y ala operacion
industrial, consolidando un enfoque de produccion sostenible.
Por su parte, las condiciones fisico-técnicas del terreno, como la
topografiayladisponibilidad deinfraestructurabasica, determinan
laviabilidaddelaimplantacién, alincidirenlos costosconstructivos.

En consecuencia, los aspectos sintetizados en el cuadro
se constituyen como insumos fundamentales para el diagnéstico
del sitio y la evaluacion comparativa de alternativas de terreno.

Analisis normativo como base para la definicion de criterios
de seleccion del terreno

Como parte del diagnéstico del sitio, se analiza
el estandar nacional chino “Cdédigo General de
Disefio para Empresas Industriales” (China), el cual
establece lineamientos generales para la planificacion,
organizacion y localizacidon de instalaciones industriales.
Figura 49

Diagrama para la definicién de criterios de seleccién del terreno

SOSTENIBILIDAD
CUMPLIMIENTO VIALIDAD DEL
NORMATIVO TECNICA EMPLAZAMIENTO

Si bien se trata de una normativa internacional, su
analisis resulta pertinente debido a su enfoque integral sobre
el uso del suelo industrial, la planificacion del emplazamiento
y las condiciones fisicas y ambientales del terreno, aportando
criterios técnicos para la aplicacion en el proceso de seleccidn
del terreno.

Figura 50
Diagrama general de las variables para la eleccion del lote
Empys.
% Compatibilidad con uso
industrial

Uso de suelo

Condiciones topograficas
favorables que reducen
la necesidad de obras de
movimiento de tierra

Control de impactos
(ruido, transito)

Accesibhili- ,
dady Acfce_so a vias
transporte principales

protedcig,

Manejo preliminar de
residuos
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Figura 51
Diagrama de relacién de variables entre referentes

Caminos estables para pequefios
productores.

Entradas peatonales + carga ligera.

Evaluacion de inundaciones,
erosion y deslizamientos.
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de agua. Naturales
Ubicacion junto a zonas de cultivo
de cana. Cercania a
Reduce tiempos y costos de la
traslado del bagazo y jugos. produccién
Espacios cerca de poblaciones .,
que dependen de la produccién. Relacion
con la
Comunidad ©--....
Permite participacion local y T
empleo.
Unidad de
Procesamiento de
Yaca
Energia para coccion
prolongada.
Acceso a desague o sistemas Sel'V.iCiOS
de tratamiento local. Basicos
Necesaria para coccion, lavado y
procesos de evaporacion. Disponibilidad
Entradas peatonales + carga de Agua
ligera.
Zonas con buena ventilacion
para disipar calor. Condiciones y
Ambientes secos para Climaticas

almacenamiento del producto.

Terreno semiplano para hornos,
cocinas y areas de secado.

Pendientes suaves para
evacuacion natural de aguas.

Acceso y
Movilidad

Topografia

VARIABLES

Accesibilidad y
conectividad

Riesgos naturales

“-.... Proximidad a la zona

productiva

“+--.. Vinculacion Social

Infraestructura

Topografia
adecuada

Acceso y
Movilidad

Compactacién

Potencial

de

Expansién

34 Disponibilidad

Caminos estables para pequefios
productores.

Entradas peatonales + carga

ligera.
Lejos de zonas inundables o

cauces inmediatos.

Espacio elevado para evitar
dafios en maquinaria.

Seguridad y
Riesgos

Debe ubicarse en el centro de la

. cadena corta.
Proximidad

alos
productores

Minimiza tiempos de transporte
de materia prima fresca.

Cercania a
comunidades para

Vinculacién o
capacitacion.

Social
Acceso a mercados

locales o ferias.

Fabrica de Azicar
Negra / DnA
Agua para lavado, energia
para maquinas, drenaje para
\ residuos.

Infraestructura minima

de Servicios garantizada.

Manejo de residuos organicos y
Impacto efluentes.

Ambiental Distancia sanitaria a viviendas.

Terreno plano para
prefabricados.

Topografia y

Buena capacidad portante
para equipos.

Area libre para médulos futuros.

Flexibilidad para agregar nuevas
etapas productivas.

un analisis comparativo, estas variables se sintetizaron en un conjunto unico de criterios que serviran para determinar el emplazamiento mas adecuado del nuevo equipamiento en Salinas, Imbabura.
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(wa SIS DEL LUGAR OBJETQ DE

Figura 52

Mapa zonificacion actual de la oquia de Sli as.

Zonas
Promocioén Productiva

85%

Consolidacion

Sostenimiento

_‘

Recreativo

Desarrollo

El mapa de riesgos evidencia que la
mayor parte del area de estudio presenta
un bajo nivel de riesgo. No obstante, los
lotes ubicados en las proximidades de los
cuerpos de agua y de las zonas asociadas a
quebradas concentran los niveles de riesgo
mas altos, debido a la influencia de estos
elementos naturales sobre la estabilidad del
terreno.

Nota. Adaptado de PDOT Salinas (2024)




Figura53 RN s
Mapa Accesibilidad y Transporte, Salinas
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determinada por la panamericana E10 que’
permite el paso a las distintas actividades
de la poblacion tanto fuera como dentro de
Salinas. Ademas se cuenta con caminos
complementarios para llegar a distintos
puntos. Asi pues la red vial permite el uso
distintos medios de transporte.
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Figura 54

Mapa Riesgos Naturales

Susceptibilidad a movimientos de masa

Simbologia

== == == RiOS Principales

Asequias/Quebradas

lasificacion
Clasificacio b e Rio ... .» Quebrada
Red Hidrica ~i-® Amarillo ¢ *® Cachiyacu
i@ Ambi Chuspihuaycu
........ - Pablo ..o EI Campanario
Arenas # El Rancho
*® Palacara ~+® La Banda
L Pigachuela """""" ® La Estancia
-0 E| Pedregal

o Pigunchuela
~+® San Guillermo
-~ San Lorenzo
------ © Yuya Pamba

El andlisis de accesibilidad evidencia
como la ruta principal a la parroquia esta
determinada por la panamericana E10 que
permite el paso a las distintas actividades
de la poblacion tanto fuera como dentro de
Salinas. Ademas se cuenta con caminos
complementarios para llegar a distintos
puntos. Asi pues la red vial permite el uso
distintos medios de transporte.

Nota. Adaptado de PDOT Salinas (2024)




Figura 55

Mapa de Proximidad Productiva

En Salinas, el transporte de cafa
y bagazo se realiza principalmente
en camionetas y camiones medianos,
debido a su disponibilidad rural. Entre las
pick-ups empleadas destaca la Toyota
Hilux, con una capacidad aproximada de
1.000 kg (Heiwork, 2021), junto con otros
modelos similares como Nissan NP300,
utii para cargas medias en distancias
cortas.

Para mayores volumenes se
emplean camiones como el Hino Dutro
Serie 300 con 3.460 kg de capacidad
(HINO, 2018) y el Hyundai HDGS5, que
alcanza 4.500 kg (HYUNDAI, 2022). No
obstante, el desempeno real depende
del estado vial y pendiente del terreno,
en zonas montafiosas ecuatorianas,
la velocidad tiende a reducirse, por lo
que se recomienda usar estimaciones
moderadas para calcular tiempos
logisticos (Yasmany & Fabricio, 2019).

| 8km
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Figura 56

Mapa de Zonificacion Agricola

Productos agricolas
Cafa de Azucar

75%

Fréjol

15%
Frutales

10%

Simbologia
Limite Cafiicultora

Zonas de Quema de Cana

De acuerdo a la distribucion agricola,
Salinas se maneja mayoritariamente en
funcidbn de sus actividades productivas,
donde las areas destinadas al cultivo de cana
de azicar ocupan la mayor proporcion de la
parroquia, ademas de contar con pequefias
zonas dedicadas a otros productos agricolas.
Ademas, se identifica que la zona realiza
practicas como la quema previa a la cosecha
de la cala, lo cual incide en la dinamica
agricola y en las condiciones ambientales del
area.

Nota. Adaptado de PDOT Salinas (2024)
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Figura 57

Mapa de Conclusién Escala Macro

Sintesis Escala Macro

El analisis territorial a escala macro permite identificar la
estructura funcional de la parroquia de Salinas y comprender los
factores que condicionan la localizacion 6ptima de un posible
emplazamiento. La lectura integrada de las variables demuestra
que el territorio esta fuertemente articulado por una red vial
jerarquizada, donde la E10 actua como eje estructurante del
transporte y de la movilidad productiva, complementada por
caminos secundarios que garantizan continuidad y accesibilidad
interna. Esta conectividad eficiente sostiene el funcionamiento
agricola, especialmente en torno a la cadena productiva de la
cana, actividad predominante que configurala mayor parte del uso
del suelo y determina patrones espaciales claramente definidos.

Del mismo modo, la evaluaciéon de los riesgos
naturales muestra una baja exposicion territorial, limitada
principalmente a la franja asociada al cauce del rio, lo cual
permite descartar afectaciones significativas en la mayor
parte del territorio. La combinacién de estos elementos —
vocacion productiva, accesibilidad robusta y minima presencia
de restricciones fisicas— permite establecer una primera
delimitacion de zonas potenciales dentro de la parroquia.

En conjunto, la superposicion de las capas analizadas
ofrece un marco claro para avanzar hacia la escala meso, donde
las condiciones funcionales, ambientales y logisticas, presentan
unamayor aptitud parala seleccion del terreno de emplazamiento.
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Figura 58

Mapa de Vinculacién Social y Accesibilidad

al A

> s
n “T\,empgﬁ 15 mmﬂ‘ )

& T.e,,%p

o: 2 mla
\ l

{

02

escala

MESO

VINCULACION SOCIAL

Una variable a considerar es la Vinculacion
Social, entendida como la cercania del posible
emplazamiento hacia la zona residencial urbana de
Salinas. En la figura 58 se observa el radio de lejania en
kilbmetros desde el area urbana hacia los posibles lotes.

La proximidad del equipamiento al lugar donde viven
los usuarios es fundamental, ya que facilita el acceso diario,
reduce tiempos de desplazamiento y favorece la participacion
de la poblacion en las actividades que se desarrollen en el
proyecto. Esta relacion entre cercania fisica y uso efectivo
del equipamiento ha sido ampliamente estudiada por diversos
autores, quienes destacan que la accesibilidad espacial es
una condicién basica para la inclusion y la vida comunitaria.

La importancia de esta cercania no es solo funcional, sino
social. Gehl (2010) senala que los espacios ubicados a distancias
cortas de las viviendas promueven el uso frecuente, lainteraccion
entre personas y la consolidacion de la vida comunitaria. De

:"""---.____.i_gual manera, UN-Habitat (2013) afirma que la localizacion de

equipamientos préximos a las areas habitadas incrementa la
equidad urbana y mejora la calidad de vida, especialmente en
contextos donde los recursos para movilizarse son limitados.

Asimismo, Litman (2013) explica que la accesibilidad
depende de la relacion entre distancia, tiempo y costo de
desplazamiento, por lo que no basta con que un equipamiento
exista, sino que debe estar situado donde realmente pueda
ser utilizado. En este sentido, emplazar el proyecto cerca de
la zona urbana de Salinas garantiza mayor inclusion, facilita el
uso peatonal y favorece que el equipamiento se convierta en
un verdadero espacio comunitario al servicio de sus habitantes.

62



Figura 59

Mapa de ubicacion de carpas en Salinas
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Figura 60

Fotografia de carpa en Salinas

SENTIDO COMUNITARIO

Una vez entendida la importancia de la cercania del
equipamiento, también es necesario comprender cémo el
proyecto pasa a formar parte de la comunidad en la que se
implanta. Segun Sanoff (2000), los proyectos arquitectonicos
y urbanos adquieren sentido cuando se insertan en la vida
cotidiana de las personas, fortaleciendo participacion, identidad
y uso comunitario de los espacios. De acuerdo con este autor,
la arquitectura no solo satisface funciones fisicas, sino que
constituye un soporte para las relaciones sociales. Por lo tanto,
el proyecto planteado para Salinas debe entenderse como parte
activa de la comunidad y no como un objeto aislado del territorio.

Histéricamente, Salinas se ha caracterizado por una
solida organizacion comunitaria basada en el trabajo colectivo,
la economia familiar y el apoyo vecinal (GAD Parroquial de
Salinas, 2015). En la actualidad, las dinamicas comunitarias se
fortalecen mediante emprendimientos familiares y formas de
economia popular y solidaria, en las cuales la vivienda cumple
también funciones productivas y comerciales (Superintendencia
de Economia Popular y Solidaria, 2019).

En este marco, la Prefectura de Imbabura ha impulsado
la instalacion de carpas comerciales temporales en los frentes
de algunas viviendas de la zona urbana de la parroquia, como
se muestra en la figura 59, como estrategia de fortalecimiento
del comercio local, permitiendo la venta directa de productos
agricolas, derivados de la cana y alimentos preparados
(Prefectura de Imbabura, 2022). Estas acciones muestran
como el espacio publico y los equipamientos se convierten en
soporte de la economia local y la vida comunitaria, reforzando
la necesidad de un proyecto integrado al territorio.




Figura 61

Diagrama de aplicacion de arquitectonica relacionada a la vinculacion social

SENTIDO COMUNITARIO

Instalacion de carpas para comercio local.

Uso del espacio publico como soporte productivo y social.

Participacion y vida comunitaria cotidiana.

Apropiacion vecinal de los frentes de vivienda.

Relacion directa entre comunidad y actividades econdmicas.

ARQUITECTURA
FLEXIBLE

] ) Espacios productivos—comunitarios
La arquitectura flexible es

aquella en la que el usuario
puede modificar el espacio,
decidir su organizacion y
adaptar la construccioén a sus
necesidades cambiantes,

es una arquitectura mévil y
participativa (Friedman 1958)

Areas transformables
Bordes abiertos
Patios y galerias activas

Usos cambiantes en el tiempo

De acuerdo a la figura 61, el andlisis parte de la
comparacion entre el sentido comunitario y el proceso historico—
constructivo vinculado al bahareque. En el primer caso, las
carpas evidencian dinamicas de organizacion social, intercambio
economico y apropiacion colectiva del espacio, donde los
habitantes configuran temporalmente areas de encuentro,

VINCULACION
SOCIAL

| APLICACION
ARQUITECTONIC

comercio y apoyo comunitario. Estas practicas demuestran que
el uso del espacio no es rigido, sino que responde a necesidades
cambiantes y se transforma segun los eventos y actividades que
surgen dentro de su vida cotidiana.

Por otro lado, el proceso historico—constructivo muestra coémo el
bahareque ha sido una técnica que integra territorio, materialidad

PROCESO HISTORICO - CONSTRUCTIVO

Técnicas constructivas vinculadas al clima y al paisaje.
Uso histérico de madera, tierra y fibras vegetales.
Relacion entre vivienda vy territorio productivo.
Continuidad de practicas vernaculas a lo largo del tiempo.

Bahareque como memoria e identidad de Salinas

El bahareque es un sistema
constructivo tradicional, compuesto
por una estructura de madera o
carrizo entrelazado con mezcla

de tierra y estiércol, constituyendo
una alternativa sostenible y con
adaptabilidad climatica frente a
métodos convencionales (Rivas
Rivas, 2017).

Materialidad local visible

Muros transpirables

Estructura ligera

Combinacion con sistemas actuales

Dialogo con paisaje y cultura

local y conocimientos transmitidos generacionalmente. Este
sistema constructivo no solo expresa identidad cultural, sino que
también se adapta al clima, a los recursos disponibles y a las
formas de habitar tradicionales, revelando una relacion directa
entre técnica constructiva y modo de vida comunitario.
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P
Mapa de tamafio de lote y topografiq,)_

Al identificar el tamafio del lote y
topografia, permite comprender
simultaneamente la  configuracion
parcelaria y las condiciones fisicas
del terreno en Salinas. Asimismo, se
evidencia que si bien existen predios
de gran extensién en el area, no todos
responden a las dimensiones realmente
requerida ademas de pendientes
minimas que facilitan la implantacion.

Tamano del Lote

0-10 000 m2 02escala
MESO

10 001 - 100 000 m2

i

Nota. Adaptado de /PDOT .§qlin§ (2024)
| fog =N

/ i l\ Mapa de Infraestructura: Agua Potable, Luz y Alcantarillados /

.'II
100 001 - + m2 Nota. Adapta?o{g 5POT Salinas (2024)

La cobertura de servicios muestra
como la mayor parte de los lotes cuenta
con acceso a agua potable, energia
eléctrica y red de alcantarillado.
Ademas la presencia continua de esta
infraestructura en la zona confirma la
viabilidad sin depender de ampliaciones
mayores 0 redes suplementarias.
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Figura 64 N
Mapa de Conclusion Escala Meso / _ \\

Escala Micro

Mapa de
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: S 2escala
p MESO

Una vez analizadas estas variables, se procede a la
superposicion de los mapas tematicos, colocando uno sobre
otro para integrar la informacion de infraestructura, tamano de
lote y topografia, asi como vinculo social y accesibilidad. Este
procedimiento no busca comparar los mapas de manera aislada,
sino construir una unica lectura territorial en la que todas las
variables actuan simultaneamente, evitando interpretaciones
fragmentadas del territorio y permitiendo reconocer zonas con
mayor potencial para la implantacidn del proyecto.

Una vez definida la escala micro, se realiza el
analisis mostrado en la figura 64, orientado a comprender el
emplazamiento desde una dimension perceptiva y cualitativa.
En esta etapa se evalua: la relacién topografica del lote con la
via, es decir, como la pendiente y el nivel del terreno inciden en
el acceso; la exposicion y secuencia visual del lote, vinculada a
las vistas que ofrece en el recorrido; y finalmente, la percepcion
del lote, entendida como la imagen, legibilidad y reconocimiento
espacial que adquiere dentro de su contexto inmediato.

Posteriormente, se efectua la tabulacién de los lotes
correspondientes a la escala micro, representada en la figura
64. Cada lote es evaluado mediante una escala de Satisfactorio,
Medio e Insuficiente, considerando todas las variables
previamente planteadas para la seleccion. Este proceso de
valoracién integral permite comparar el desempefio de cada
alternativa vy, finalmente, definir el lote mas adecuado para el
proyecto, sustentando la decisidén en criterios técnicos, sociales
y perceptivos.
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Figura 65
Mapa de percepcion paisajistica de la relacién del terreno con el contexto
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Interseccion paisajistico directo.

Cullen (1961) senala que la percepcién del espacio urbano se construye
a partir de la secuencia visual generada por el recorrido, la topografia y
los frentes expuestos, por lo que un lote con mayor visibilidad y multiples

frentes presenta un mayor impacto paisajistico. Asimismo, la relaciéon con
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los bordes y los usos colindantes actua como elemento de transicién que

puede mitigar o intensificar la presencia del uso implantado en el entorno.
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Figura 66

Cuadro comparativo de variables para eleccion del lote
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‘\\EI lote ‘seleccionado presenta un area total de 10 579.64

'm?, correspondiente a la superficie del terreno delimitado.
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En cuanto a su condicion topografica, se identifica una diferencia
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ESTRUCTURA CLIMATICA

CARTA SOLAR

La carta solar muestra que el lote presenta una exposicion
solar constante a lo largo del afio, con trayectorias solares que
inciden de manera directa durante gran parte del dia. La radia-
cion se distribuye de forma continua, lo que indica que el aso-
leamiento no se ve condicionado por elementos del entorno
inmediato que generen sombras prolongadas. Esta condicidn
se mantiene tanto en periodos de mayor como de menor altura
solar, evidenciando una estabilidad en el patrén de incidencia
solar.

Figura 68

Esquema de Asoleamiento
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Nota: Adaptado de meteoblue.com (2025)

FLOR DE VIENTOS

La flor de vientos evidencia que las velocidades predominantes
se concentran principalmente en los rangos de 5-10 km/h 'y 10—
20 km/h, mientras que los vientos de menor intensidad (<2 km/h
y 2-5 km/h) presentan una frecuencia significativamente menor.
En términos direccionales, se registra una mayor recurrencia
desde los cuadrantes oeste—noroeste (WNW-NW) y este—
sureste (E—-ESE), lo que indica un patrén edlico definido y
repetitivo. Este comportamiento confirma la presencia de vientos
mayoritariamente moderados, con direcciones dominantes
claras a lo largo del periodo analizado.

Figura 69

Esquema de flor de vientos
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TEMPERATURA

El diagrama térmico mensual muestra que, durante todo el afo,
la mayor cantidad de dias se concentra en el rango de 20-24 °C,
seguido por una presencia constante de temperaturas entre 16—
20 °C. De manera puntual, se registran dias con temperaturas
mas altas dentro del intervalo de 24-28 °C, aunque estos
no constituyen el rango dominante. La distribucién mensual
mantiene una proporcidon similar entre meses, lo que evidencia
una estabilidad térmica anual, sin variaciones extremas ni
cambios abruptos entre estaciones.

Figura 70

Esquema de flor de vientos
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En conclusion, el lote presenta un comportamiento
climatico estable y homogéneo a lo largo del afio, con incidencia
continua de radiacion durante gran parte del dia y ausencia de
sombras prolongadas que alteren el asoleamiento. Asimismo,
predominan vientos de velocidades moderadas, provenientes
principalmente de los cuadrantes oeste—noroeste y este—
sureste, lo que evidencia un patron edlico definido. Estas
condiciones climaticas establecen criterios para la orientacion
e implantacién del proyecto, favoreciendo la incorporacién de
estrategias bioclimaticas que optimicen el aprovechamiento de
la iluminacion natural y la ventilacién predominante.
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Conclusion del capitulo

El desarrollo del presente capitulo permitié establecer de
manera integral las bases técnicas, productivas, normativas y
territoriales que sustentan la propuesta de una industria para la
produccién de papel y cartulina a partir del bagazo de cafa de
azucar en la parroquia Salinas. A través de un proceso de anali-
sis progresivo, se comprobd la factibilidad de transformar un re-
siduo agroindustrial disponible en el territorio en un recurso pro-
ductivo capaz de generar valor agregado, fortalecer la economia
local y promover principios de sostenibilidad y economia circular.

En primer lugar, el estudio de la magnitud productiva
evidencid la existencia de una demanda real de productos ela-
borados con fibras naturales, especialmente cartulina y papel
derivados del bagazo de cafa de azucar. La visita técnica a
la empresa DOECO permitid6 comprender las dinamicas ac-
tuales del mercado vy verificar la necesidad creciente de ma-
teria prima para la fabricacion de empaques ecolégicos, iden-
tificando ademas una limitada oferta de proveedores capaces
de abastecer este sector. Esta situacion confirmo la pertinencia
de plantear una industria de alcance provincial, ajustada a las
condiciones productivas de Imbabura y orientada a cubrir una
necesidad existente sin incurrir en sobredimensionamientos.

De manera complementaria, el analisis de disponibilidad
de materia prima demostro que la Industria Azucarera Nacional
IANCEM genera volumenes suficientes de bagazo para sostener
la operacion de la planta propuesta. La existencia de un excedente
mensual significativo de este subproducto garantiza la continui-
dad del abastecimiento y refuerza la viabilidad técnica de la ini-
ciativa. Asimismo, la comparacion con referentes industriales de
gran escala permiti6 dimensionar adecuadamente el proyecto,
estableciendo una capacidad productiva coherente con las con-
diciones territoriales, econdmicas y logisticas del contexto local.

Por otra parte, el estudio del proceso industrial permitio
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comprender detalladamente cada una de las etapas necesarias
para la transformacion del bagazo en papel y cartulina. La identifi-
cacion de los procesos de transporte, trituracion, lavado, coccion,
prensado, secado, clasificacion y empaque hizo posible definirlos
requerimientos espaciales, ambientales y tecnoloégicos de cada
fase productiva. Este analisis evidencio que la configuracion ar-
quitectonica de la planta debe responder directamente a la l6gica
operativa de la industria, garantizando recorridos lineales, conti-
nuidad de procesos, seguridad operativa y eficiencia funcional.

Asimismo, la caracterizacion de la maquinaria y de
las condiciones especificas de operacion permitio estable-
cer parametros claros para la organizacion de las areas pro-
ductivas, diferenciando zonas humedas, semihumedas vy
secas de acuerdo con las exigencias técnicas de cada ac-
tividad. La comprension de estas relaciones permitio recono-
cer que el disefio arquitectdnico no puede desvincularse de
las dinamicas industriales, sino que debe constituirse como
una respuesta directa a los requerimientos operativos, am-
bientales y de seguridad propios del proceso de produccion.

En cuanto a la tipologia industrial, el analisis de las clasifi-
caciones CIlIU, SUIAy PUGS permitio determinar que la actividad
propuesta corresponde a una industria manufacturera vinculada
a la fabricacioén de productos de papel y carton, catalogada como
una actividad de bajo impacto ambiental. Esta condicion resulta
especialmente relevante debido a la vocacion agroproductiva de
la parroquia Salinas, donde la compatibilidad entre industria y te-
rritorio constituye un requisito indispensable para garantizar una
implantacidn adecuada y respetuosa con el entorno. De igual
manera, la verificacion de los criterios normativos evidencio que
el proyecto puede desarrollarse dentro de los lineamientos terri-
toriales vigentes, siempre que cumpla con las condiciones técni-
cas y ambientales establecidas para este tipo de equipamientos.

Por otra parte, el analisis del emplazamiento permitié identificar
las variables territoriales que condicionan la localizacion éptima

del proyecto. La evaluacion de referentes industriales, normativas
especializadas y caracteristicas propias del territorio evidencio la
importancia de factores como la proximidad a la materia prima,
la accesibilidad vial, la disponibilidad de infraestructura basica, la
reduccidn de riesgos naturales, la compatibilidad normativa y la
vinculacién con las comunidades locales. Estas variables permi-
tieron construir un sistema de evaluacién integral orientado a ga-
rantizar la viabilidad fisica, funcional y ambiental de la propuesta.

Como resultado de este proceso de analisis territorial y de
la aplicacion de los criterios de seleccidn establecidos, se definid
un lote con una superficie de 10 579,64 m?, considerado el mas
adecuado para la implantacidon del equipamiento industrial. La
eleccion de este terreno responde a condiciones favorables de
accesibilidad, cercania a la produccion caiicultora, disponibilidad
de servicios basicos, compatibilidad con el uso de suelo y bajos
niveles de exposicion a riesgos naturales. Estas caracteristicas
garantizan las condiciones necesarias para el correcto funcio-
namiento de la industria y permiten prever futuras posibilidades
de crecimiento y consolidacion del proyecto dentro del territorio.
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ANALISIS DE USUARIOS Figura 71
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En el desarrollo de la propuesta arquitectonica orientada
a la transformacion del bagazo de cana de azucar en la parroquia
Salinas, el analisis de usuarios se plantea como un componente
fundamental para comprender las dinamicas humanas que
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Es asi que, el estudio de los usuarios permite identificar Ayudante técnico

los distintos actores que forman parte del sistema. El proyecto Director

integra una diversidad de usuarios que responden a distintas . e . de Talento Guardia .
funciones dentro del sistema: desde personal administrativo Humano Personal de
encargado de la gestion y organizacion, hasta técnicos vy GERENTE ‘ limpieza ’
ayudantes vinculados directamente con las fases de produccion T Secretario ... Cocinera ‘

del bagazo, asi como usuarios de servicio y apoyo que garantizan
el funcionamiento integral del conjunto. Cada uno de estos
perfiles presenta caracteristicas, roles y formas de ocupacion
del espacio que inciden en la organizacion funcional y en la
definicion de los ambientes arquitectonicos.

. Recepcionista .

Doctor
Secretaria Cuidadora ‘

de nifos
mientras que los de servicio demandan accesibilidad y
las distintas areas del proyecto.

Asimismo, el analisis considera identificar aspectos como
edades, tipos de actividades, niveles de permanencia, grados
de movilidad y requerimientos fisicos y ambientales. En el area
productiva, las dinamicas estan determinadas por un proceso
secuencial que exige eficiencia, control y condiciones técnicas

conexion eficiente con

De esta manera, el estudio de usuarios permite establecer
una base solida para la toma de decisiones proyectuales,
la jerarquizacion de

adecuadas; mientras que en los espacios de capacitacion y
encuentro comunitario, se priorizan relaciones mas abiertas,
flexibles y de interaccion social.

Lo que implica una relacion constante con maquinaria,
condiciones técnicas especificas y dinamicas de trabajo
tanto individuales como colectivas. Por otro lado, los usuarios

administrativos  requieren  espacios mas controlados,
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facilitando la organizacién funcional,
espacios y la definicibn de relaciones entre areas. Asi, el
disefio no se plantea unicamente desde una légica formal, sino
desde una comprensién integral del uso real, garantizando que
la propuesta responda de manera efectiva a las necesidades
operativas, sociales y humanas del proyecto.
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INDUSTRIAL El siguiente esquema representa el flujo de actividades del usuario dentro del proceso de
o 1 Sistema Productivo y Espacial produccion de papel a partir del bagazo de cana de azucar, estructurado como una secuencia de
procesos interrelacionados que requieren la participacion activa de distintos tipos de usuarios. A
través de este analisis se evidencian sus recorridos, niveles de permanencia e interaccion con la
maquinaria y el material en cada etapa, identificando desplazamientos continuos, zonas de trabajo
fijo y puntos de control. Esto permite comprender cémo el usuario articula el funcionamiento del
Personal de limpieza y mantenimiento - sistema productivo y como el espacio debe responder a estas dinamicas para garantizar eficiencia,
seguridad y fluidez operativa.
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Diagrama de Flujo Operativo
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02 COMPLEMENTARIO
Comedor

El area de comedor se concibe como un espacio
complementario fundamental dentro de la dinamica productiva,
orientado a garantizar el bienestar y la recuperacion energética
de los trabajadores durante su jornada laboral. Su capacidad
esta prevista para 16 personas, permitiendo atender los turnos
de alimentacién de manera eficiente

Se plantea un sistema de autoservicio mediante un stand
de alimentos, donde los usuarios, con bandeja en mano, recorren
una linea de servicio que les permite elegir de forma libre y
ordenada los alimentos que desean consumir, optimizando los
tiempos y evitando congestiones.

Considerando una demanda promedio de 35 trabajadores
por turno y la operacion simultanea de 3 personas encargadas
de la preparacion y despacho de alimentos, el espacio se
organiza bajo criterios de fluidez, ergonomia y control sanitario,
diferenciando claramente las areas de cocina, servicio y

Figura 74

Area de los espacios del comedor
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03 COMPLEMENTARIO
Area de infantes

Como parte de la concepcion integral del equipamiento
industrial, se incorporan areas complementarias orientadas al
cuidadoinfantil, con el objetivo de brindar condiciones adecuadas
para que tanto mujeres como hombres trabajadores puedan

desempenar sus actividades laborales con la tranquilidad de
que sus hijos se encuentran en un entorno seguro y protegido.

El area de lactancia debe implementarse como un
espacio independiente, higiénico y privado, destinado a la
extraccion y conservacion de leche materna, garantizando
condiciones adecuadas de confort, ventilacion e iluminacion.
Su obligatoriedad en entornos laborales esta respaldada por
la normativa ecuatoriana, que reconoce el derecho de las
madres a disponer de estos espacios y tiempos dentro de la
jornada laboral (Ministerio de Salud Publica del Ecuador, 2019).
Ademas, el Cédigo del Trabajo establece la proteccion de este
derecho dentro del ambito laboral (Cddigo del Trabajo, 2023).

Por su parte, el area de nifios se fundamenta en criterios
de proteccion y desarrollo infantil, requiriendo espacios
seguros, saludables y adaptados a la escala y antropometria de
los usuarios. Su disefio debe considerar mobiliario adecuado,
control sanitario y condiciones de seguridad, en concordancia
con lineamientos nacionales de bienestar infantil (Ministerio de
Salud Publica del Ecuador, 2019).

Figura 76

Area de Infantes
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Figura 77
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04 COMPLEMENTARIO
Area médica

El area médica dentro del equipamiento industrial
se define en funcion del numero de trabajadores, segun lo
establece la normativa ecuatoriana vigente. El Reglamento
de Seguridad y Salud de los Trabajadores dispone que todo
centro laboral debe contar con al menos un botiquin de
primeros auxilios; sin embargo, cuando existen 25 o mas
trabajadores simultaneos, se vuelve obligatorio implementar

un espacio fisico destinado a la atencion basica, como una
enfermeria o consultorio (Decreto Ejecutivo 2393, 1986).

Desde un enfoque técnico—arquitectonico, este espacio
debe cumplir con condiciones especificas de funcionalidad,
salubridad y operatividad, garantizando una correcta atencion
primaria dentro del entorno industrial. La normativa establece
la necesidad de un ambiente independiente, con cerramiento
fijo, control de accesos y proximidad estratégica a las areas
de trabajo para reducir tiempos de respuesta (Ministerio del
Trabajo del Ecuador, 2024).

A nivel programatico, el area médica debe estructurarse
en tres componentes minimos: zona de consulta (con escritorio
clinico), zona de atencidn o examen (con camilla y area libre
perimetral para maniobra) y zona de apoyo (almacenamiento de
insumos, botiquin y lavamanos clinico), asegurando superficies
continuas, impermeables y de facil desinfeccion (Cddigo del
Trabajo, 2023).

Figura 78
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CONCLUSION

La incorporacion de areas complementarias dentro
del equipamiento industrial responde a criterios funcionales,
normativos y operativos que garantizan condiciones adecuadas
para el desarrollo de las actividades laborales. EI comedor, el
area infantil y el area médica se integran como componentes
programaticos necesarios para cubrir requerimientos de
alimentacion, cuidado y salud de los trabajadores, en
concordancia con la normativa ecuatoriana vigente.

Desde el punto de vista espacial, estos ambientes
se organizan bajo principios de zonificacién, eficiencia de
circulaciones, control sanitario y adecuacién antropométrica,
permitiendo un funcionamiento independiente pero articulado
con las areas productivas. Su dimensionamiento se establece
en relacion con la cantidad de usuarios simultaneos, asegurando
capacidad suficiente, confort y operatividad.

Asimismo, la implementacion de estos espacios
contribuye a la reduccion de riesgos laborales, mejora de
tiempos de respuesta ante emergencias y optimizacién del
rendimiento del personal, al garantizar pausas adecuadas,
condiciones de cuidado infantil y atencién médica basica dentro
del mismo complejo.

En este sentido, las areas complementarias no se
entienden como elementos adicionales, sino como parte
integral del sistema arquitectonico-industrial, asegurando el
cumplimiento de estandares técnicos, sanitarios y de seguridad,
y fortaleciendo la eficiencia global del equipamiento.




ZONIFICACION

Una vez comprendido el modo de habitar de las diferentes
zonas de la industria, se procede a definir y diferenciar las areas
que conforman el proyecto, asi como sus respectivas células
habitables y la forma en que estas se articulan entre si, ya sea
de manera directa o indirecta, en funcion de sus requerimientos
funcionales, niveles de uso y grado de relacion con el proceso
productivo. Este enfoque permite establecer una zonificacion
clara, donde cada componente espacial responde a criterios
especificos de operatividad, control, accesibilidad y eficiencia.

La zonificacion descrita en la figura 80 se estructura a
partir de una gradiente de privacidad que organiza el conjunto
desde lo publico hacia lo privado, incorporando espacios de
transicion que regulan los accesos y garantizan la correcta
separacion entre flujos peatonales, vehiculares y productivos.

En este sentido, el acceso principal se configura como
un punto estratégico de control, donde se integran elementos
como guardiania y parqueaderos, permitiendo gestionar
el ingreso de usuarios, trabajadores y transporte de carga,
evitando interferencias entre actividades externas e internas.

A nivel general, el proyecto se organiza en cinco zonas
principales: administrativa, social, de utilidades, comunitaria y
operativa. Cada una de estas zonas esta compuesta por células
espaciales especificas que responden afunciones determinadas
y que se relacionan entre si mediante circulaciones controladas.

La zona administrativa se ubica proxima al acceso,
permitiendo un control directo del conjunto y facilitando
la gestidn
espacios como gerencia,

operativa. En esta area se concentran

oficinas técnicas, salas de
reuniones y servicios, los cuales requieren accesibilidad

sin comprometer la seguridad de las &areas productivas.

La zona social se plantea como un area de soporte directo al
trabajador, integrando espacios destinados a la alimentacion y
descanso, tales como comedor, cocina y areas de servicio.
Estas células se organizan bajo criterios de
recorridos, separacion de funciones
(preparacion, despacho y consumo) y control sanitario,
asegurando un funcionamiento adecuado en relacion
con la cantidad de wusuarios y los tiempos de uso.

eficiencia en

Por su parte, la zona de utilidades agrupa espacios
complementarios vinculados al bienestar y soporte del usuario,
como el area infantil, lactancia y atencién médica. Estas células
se relacionan de manera indirecta con la zona operativa,
pero mantienen una proximidad funcional que permite
accesibilidad rapida sin interferir con los procesos productivos.
Su disposicién responde a criterios normativos, de seguridad y
de confort, garantizando condiciones adecuadas para su uso.

La zona comunitaria se configura como un espacio
de caracter mas abierto dentro del conjunto, incorporando
elementos como la plaza y servicios basicos. Esta
area funciona como un punto de articulacion entre el
proyecto y el entorno inmediato, permitiendo actividades
de interaccién sin afectar el funcionamiento interno del
Su ubicacion y
zonas responden a una logica de transicion y conexion.

sistema industrial. relacion con otras

Finalmente, la zona operativa se establece como el eje
estructurante delproyecto, organizadaapartirde unsistemalineal
que permite articular de manera continua las distintas etapas
del proceso productivo . Esta zona incluye células especificas
como recepcion de materia prima, areas de procesamiento
(trituracion, lavado, coccion, prensado), almacenamiento
y despacho, ademas de espacios complementarios como
bodegas, vestidores, cuartos de maquinas y zonas de desechos.

La relacion entre estas células se da de forma directa,
siguiendo la secuencia del proceso, lo que permite evitar cruces,
reducir tiempos de traslado y optimizar la eficiencia operativa.

En conjunto, la zonificacion configura un sistema organizado
donde cada area cumple una funcion especifica y se relaciona
con las demas mediante una légica clara de funcionamiento.
Esto permite optimizar las circulaciones, establecer controles
adecuados, garantizar condiciones de seguridad y salubridad,
y asegurar la eficiencia del proceso productivo, consolidando
una estructura espacial coherente con las exigencias de un
equipamiento industrial.
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Figura 80

CALLE

Diagrama de Zonificacion
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

El presente programa arquitectonico se desarrolla como una
herramienta de organizacion, definicion y dimensionamiento
espacial del proyecto, a partir del analisis de las actividades,
usuarios y requerimientos funcionales vinculados al proceso de
transformacion del bagazo de cafia de azucar. Su elaboracion
permite estructurar de manera coherente los espacios que
conforman el conjunto, organizandolos en zonas administrativa,
operativa, de utilidades y social, cada una en respuesta a

Figura 81

Programa Arquitecténico

diferentes necesidades dentro del funcionamiento del proyecto
La zonificacion planteada responde a requerimientos
especificos: la necesidad de gestion y control, el desarrollo
de las actividades productivas, el soporte técnico y operativo
del sistema, y las condiciones de bienestar e interaccion
de
jerarquias, niveles de acceso y relaciones funcionales entre los

los wusuarios. Esta organizacidn permite establecer

distintos espacios, garantizando su correcto funcionamiento.

Através de este proceso se definen criterios de dimensionamiento
basados en la cantidad de usuarios, el tipo de actividad y las
condiciones de uso, incorporando principios de antropometria
que aseguran espacios adecuados, seguros Yy funcionales.
Esto permite estimar el area total del proyecto y comprender
escala, asegurando disposicion  del
mobiliario, circulaciones y equipamiento en cada ambiente.

su una correcta

LUZ VENTILACION MOBILIARIO
ZONA ESPACIO ACCESO TIPO DE N° DE NECESIDAD ACTIVIDAD DIMENSION| | AREA
USUARIO USUARIOS Artificial | Natural Mecanica Natural Descripcién Cantidad
G ) Privado G ‘ 1 Gestion y Trabajo administrativo Escritorio gerencial 1
erencia (principalmente erente i control de Revision de X X Silla ergondmica 1 4m x 4m 16 m?
interno, con control personas actividades documentos y Sillas para visitas 2
desde recepcion) productivas planificacion Archivador 2
' Semi-Privado o ' Interaccion Reuniones de equipo Mesa de reuniones 1
Sala de reuniones (acceso controlado Administrativo 3-4 y toma de Talleres participativos « « Sillas 5 5 s o2
(Gerencia) . Técnico personas - . , mxom m
a usuarios externos) o decisiones Presentaciones Pizarra o panel 1
Comunitario colectivas Proyector o pantalla 1
_ Higiene Uso de inodoro Inodoro 1
WC l Pr|Vad0 Gerente 1 persona| Lavado de manos X X Lavamanos 1 1 55 X 2 m2
(directo desde persona || Uso sanitario Espejo 1 '
. Aseo basico P€] 1.25 m
gerencia) privado
Oficina de Semi-Privado Director 4 Gestién del Registro y control de Escritorios 1
, ersonal Sill 1
Talenta Humano |f (personal autorizado || g atario personas persqual p . X X . nas g 4mx3m (| 12m*
y atencioén a Atencién a Orientacion a Sillas para atencion 1
trabajadores) trabajadores trabajadores Archivadores 1
Semi-Privad itori
Oficina de iml rlval © Director 4 Control de Registro de materiales Escritorios 1
ersona i
Logistica . dm?nistrativo Secretario || personas |[ingresoy salidal| ~ Coordinacion de X X Sillas 3 4mx3m || 12m?
o y de materiales || entregas y despachos Archivadores 2
técnico) Estanterias 2




LUz VENTILACION MOBILIARIO
ZONA ESPACIO ACCESO TIPO DE N° DE NECESIDAD ACTIVIDAD DIMENSION| | AREA
USUARIO USUARIOS Artificial | Natural Mecanica Natural Descripcion Cantidad
Semi-Privad itori
Oficina Control de em nval © Director 4 Control de [|Monitoreo de equipos Escritorios !
ersona i
Mantenimiento (p X i Secretario personas ingreSO Yy salida Registro Yy analisis de X X Sillas 3 4mx3m 12 m?
administrativo y . - Archivadores 2
o de materiales mantenimiento
técnico) Estanterias 2
Semi-Privad '
Sala de em! rlva! ,o Director 15 Espacio para Reuniones Mesa de reuniones 1
(personal administra- . . Sillas 16
reuiniones tivo v ocasional Secretario personas reuniones Presentaciones X X 5mx6m 30m?2
,y_ generales Exposiciones técnicas Proyector o pantalla 1
visitantes)
Privad : i
Catetin rivado . Personal 2.5 Pausay Preparacion de café o Mesodn de trabajo 1
(uso exclusivo . Mueble de 1 2.25mx
del | Administrativo|| personas |[descanso breve bebidas X X : . 5 m?
e .pclersor?a Consumo de Consumo rapido almacenamiento 2.25m
administrativo) bebidas Taburete 4
Area de descanso Privado Personal Descanso Descanso Bancas exteriores 10
administrativo (personal técnico) operativo Contacto con Conversacion X X Mesas exteriores 6 4mx3m |[12m?
el exterior Pausas activas

Vestidores Privado Personal Cambio de ||Cambio de vestimenta C;snleros -
Operativa (uso exclusivo del operativo ropa Guardado de objetos X X ancas 4mx5m || 20 m?
personal operativo) personales
Bafios Semi-Pg\l/adct) Porsonal A’[Lmj:(i%nn;r:f): Descf':\rga dt? bagazo Urinarios 16 m?
Operativa (acceso . Irecto operativo - _ Acopio y aP”a.m'ef"tO X X Indoros - 4 mx4m
para camiones y y materiales | Control y distribucion Lavamanos
personal operativo) administrativos 32 m2
Almacén de Semi-Privado Personal Almacenamien- | Descarga de bagazo
Operativa bagazo (acceso directo operativo . to de |ns.umos Acopio y apilamiento X X - - 15 m x 150 m?
(acopio temporal) para camiones y y materiales (| Control y distribucion 10m
personal operativo) administrativos




LUZ VENTILACION MOBILIARIO
ZONA ESPACIO ACCESO TIPO DE N° DE NECESIDAD ACTIVIDAD DIMENSION| | AREA
USUARIO USUARIOS Artificial | Natural Mecanica Natural Descripcion Cantidad
. PRy Acopio de residuos Contenedores 3
Zona de Privado Personal 1-2 Clasificacion -
Operativa desechos (personal operativo) || operativo y personas || y manejo de Separacj‘lon de X X d|ferenC|ad,ols 3mx5m || 15m?
técnico desechos materiales Tolvas o depésitos 4
) i i i Magquinaria de
Sala Privado Personal Transformacion AC;)pIO de .r?su;uos rocesamiento 140,68
Operativa P (personal operativo operativo y - del bagazo en eparacion de X X X . - - )
Maquinas ; Mesas de trabajo 2
y técnico) técni papel materiales m
ecnico Equipos industriales
. Alojamiento ||Operacion de equipos Equipos técnicos
Cuarto de Privado Personal 1-2 yami perac o b auib
. ) - ) de equipos Revision técnica (bombas, motores, R
Operativa maquinas (personal teécnico) operativo personas - - X X X - 4mx3m |[12m
técnicos Mantenimiento etc.)
36 m?2
. Alojamiento Guardado y retiro de Estanterias
Bodega de Privado Personal 1-2 . .
. -~ ) de equipos herramientas Paneles porta )
Operativa herramientas (personal técnico) operativo personas - o X X . . - 4mx3m || 12m
técnicos Organizacion herramientas (tipo
perforado)
Area de descanso Privado Personal Descanso Descanso Bancas exteriores 10
Operativa operativo (personal técnico) operativo Contacto con Conversacion X X Mesas exteriores 6 6mx5m || 30 m?
el exterior Pausas activas
SUBTOTAL 73ri'268
Controlado Nifios 1-2 Cu'dfa(.j,o Y q DJuego il M.esfast.l
Utilidades Area de nifios (padres y personal Personal de personas SUperY'S'On © esclanso X X rias infanties - 5mx 7.75 m||38.7 m?
. nifnos Permanencia temporal Colchonetas
encargado) cuidado
. Espacio Lactancia Sillén cémodo
Privado Madres 1-2 rivado para Extraccion de leche Mesa auxiliar
Utilidades Area de lactancia (uso exclusivo de trabajadoras personas P p. X X - 3mx 310 m|[9.30 m?
lactancia Descanso breve Lavamanos
madres)
Controlado . 1 de.a(.jo y Juego . M.esas |
Uiiieetas W.C (padres y personal b I supervision de Descanso X X Sillas infantiles ) amxam |16 m?
(nifios y adultos) ersonatde | personas nifos Permanencia temporal Colchonetas
encargado) cuidado




VENTILACION MOBILIARIO
ZONA ESPACIO ACCESO TIPO DE N° DE NECESIDAD ACTIVIDAD DIMENSION| | AREA
USUARIO USUARIOS Artificial | Natural Mecanica Natural Descripcion Cantidad
Privado Operativo [, . Atencién de Atencién médica Camilla 1
(personal autorizado . i paciente + ; basi Escritori 1
Enfermeria y atencién a Administrativo | encargado prlm.e.ros asica X X X Sc'f' orie 4mx4.75m|| 19.80
Personal de auxilios Reposo temporal Silla 3 )
trabajadores) m
salud
Wil EOE W
enfermeria (uso exclusivo de || Administrativo |14 oo roado o X X ' ' EOMX 5 me
madres) Personal de médicos Contenedores 1 2.25m
salud organizadores
. Higiene Uso de inodoro Inodoro 1
W.C ’ . Privado Personal 1 personal Lavado de manos X X L avamanos ) 1.55 m x -
(enfermeria) (directo desde de salud persona Uso sanitario Aseo basico Espei 1 1.25m
enfermeria) - SP€jo
privado
Higiene Uso de inodoro Mesa 1
Guardiania Privado Personal 1 personal sill 1
(directo desde de salud persona itari Lavado de manos X X e 155 mx 2m?
. ) Uso sanitario Aseo basico 1.25m
enfermeria) privado

Privado Personal Almacenamiento Mesas 4
Comedor . 1-2 o .
(personal autorizado) || administrativo personas Orga”'Z§C'0n de X X X Sillas 32 10 m x 10 m|{100 m?
materiales
) Privado Personal Almacenamiento Cocinas 2
Cocina (personal autorizado) || administrativo 12 Organizacion de Lavabo 1 4.62mx 13.40
personas materiales X X X Refrigerador 1 2.90m m?
Estanterias 5
. Privado Personal Almacenamiento Estanterias 2
Area de entrega (personal autorizado) || administrativo -2 Organizacion de Archivadores 4 4.60 m x 15.64
de bandeja personas materiales X X X Repisas 4 3.40 m m?




LUZ VENTILACION MOBILIARIO
ZONA ESPACIO ACCESO TIPO DE N° DE NECESIDAD ACTIVIDAD DIMENSION| | AREA
USUARIO USUARIOS Artificial | Natural Mecanica Natural Descripcién Cantidad
] Privado Personal Almacenamiento Estanterias 2
Area de . 1-2 . L. . 2.60
) (personal autorizado) || administrativo Organizacién de Archivadores 4 130 mx2m .
bandejas personas . X X X . ' 2
materiales Repisas 4 m
Privado Personal Almacenamiento Urinarios
Bafios (personal autorizado) ini i 12 Organizacion de Inodoros
personal autorizado) | [ administrativo personas g . X X X } amx4m |l 16 m2
materiales Lavamanos

. Alojamiento ||Operacion de equipos Equipos técnicos
Plaza Privado Gerente 1-2 . L
. de equipos Revision técnica (bombas, motores,
(personal técnico) personas ) o X X - - -
técnicos Mantenimiento etc.)
. Alojamiento Guardado vy retiro de Estanterias
W.C Privado Personal 1-2 . .
A ) de equipos herramientas Paneles porta } R
(personal técnico) operativo personas o X X ) i 4mx4m ||16m
técnicos Organizacion herramientas (tipo
perforado)
Bodegas Privado Personal 1-3 Descanso Descanso Bancas exteriores 10
(personal técnico) operativo personas || Contacto con Conversacion X X Mesas exteriores 6 3mx3m (| 12m?
el exterior Pausas activas
Subtotal 111412
m2
25% de circulaciones 278.53
m2
TOTAL 1392.65 m?
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PROPUESTA
Estrategias de Diseno

01

Las estrategias de disefio planteadas para el
proyecto se fundamentan en los principios de los edificios
saludables propuestos por Allen y Macomber, entendiendo
que la calidad del espacio de trabajo influye directamente
en la salud, seguridad, bienestar y productividad de los

usuarios. Debido a que la propuesta incorpora procesos

Figura 82
Matriz de estrategias de disefio basadas en los principios de edificios

saludables

industriales y actividades de capacitacion, resulta necesario
garantizar ambientes adecuados para el desarrollo de las
actividades laborales, minimizando factores que puedan
afectar el desempeno fisico y mental de los trabajadores.

Bajo esta perspectiva, se establecen estrategias
relacionadas con la ventilacion, calidad del aire, control térmico,
manejo de la humedad, reduccion de contaminantes, seguridad,
calidad del agua, control acustico e iluminacion natural. La
aplicacion de estos criterios permite optimizar las condiciones

ambientales dentro de la fabrica, favoreciendo espacios mas
confortables, saludables y eficientes.

De esta manera, el disefio arquitectonico no solo
responde a requerimientos funcionales y productivos, sino
que también busca mejorar la experiencia cotidiana de los
usuarios, promoviendo entornos laborales que contribuyan al
bienestar integral y al correcto funcionamiento de los procesos
industriales.

Ventilacion

Estrategia

Estrategias

- Ventilacién cruzada en todos los ambientes habitables. oL,

- Patios interiores que generen efecto chimenea.

- Integracion de dobles alturas para extraccion natural de aire caliente.

L
-

29

3.00

Beneficios
- Mejora la calidad del aire interior reduciendo CO? y contaminantes.
- Disminuye el riesgo de enfermedades respiratorias en los usuarios.

Genera confort térmico pasivo sin depender de sistemas mecanicos.

Estrategias
- Filtros en sistemas mecanicos de ventilacion.
- Separacion de areas contaminantes (cocinas, lavanderias, talleres).

- Vegetacion interior como biofiltro natural.

.20
A+

29

j

Z

, .90 20

Ambiente con
microparticulas

Beneficios

- Reduce la exposicion a compuestos toxicos y agentes contaminantes.
- Mejora el rendimiento cognitivo y la concentracion de los usuarios.

- Disminuye alergias y problemas de salud asociados a ambientes

cerrados.

89 |

1.40

Filtro vegetal

.90
4.00

Aire Aire
600 CallenteL Caliente
1 2.50 .50
i - W r
AirefFrio Aire Frio
Aire Frio
72 1.20 72 2.00 72 120 72
Filtro de
I ventilacion




Estrategias
- Sombras arquitectdnicas (aleros, pérgolas, celosias).
- Inercia térmica mediante materiales adecuados.

- Orientacion del edificio seguin asoleamiento.

Beneficios
- Mantiene condiciones de confort térmico estable durante el dia.
- Reduce el consumo energético en climatizacion artificial.

- Evita el sobrecalentamiento en zonas expuestas al sol.

Estrategias

- Buen drenaje en cubiertas y cimentaciones.
- Ventilacion en areas humedas.

- Uso de materiales transpirables.

- Cubiertas inclinadas o ventiladas en climas lluviosos.

Beneficios
- Evita la aparicion de moho, hongos y deterioro de materiales.
- Mejora la durabilidad constructiva del edificio.

- Reduce problemas respiratorios asociados a humedad excesiva.

o
[

Aire F{I’O

3.00

o
N

6.31

2.86

o
&L 0
N 7
N 7
N

3.25

2.50

3.45

.60 .20.4010.50

Polvo, plagas y roedores

Estrategia

Estrategias

- Sellado adecuado de envolventes.

- Elevacion de edificaciones sobre el terreno en zonas criticas.
- Vegetacion controlada perimetral.

- Materiales de facil limpieza y mantenimiento.

Beneficios
- Disminuye riesgos sanitarios y enfermedades infecciosas.
- Mejora la higiene general del edificio.

- Reduce costos de mantenimiento y limpieza.

J

5.63

12.62

4.00 ) 3.60 20 482

t et

4.90
4.50
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Estrategias
- lluminacion natural y artificial en zonas de circulacion.
- Visuales abiertas y controladas (vigilancia natural).

- Jerarquia clara de accesos.

- Espacios semi-publicos que generen transicion segura.

Conclusion
- Incrementa la percepcién de seguridad fisica y psicologica.

- Reduce riesgos de accidentes dentro del edificio.

- Mejora el control y la organizacién de flujos de personas.

Estrategias
- Filtrado y reutilizacion de aguas grises.

- Separacion de redes de agua potable y residual.

- Ubicacion estratégica de puntos hidraulicos para evitar contaminacion

cruzada.

Beneficios

1.00

- Garantiza acceso a agua segura para consumo y uso sanitario.

- Reduce riesgos de enfermedades hidricas.

- Permite reutilizacion eficiente del recurso hidrico.

- Disminuye el impacto ambiental del edificio.

Estrategias

- Doble piel en fachadas expuestas a ruido.

- Barreras vegetales como amortiguadores acusticos. 5
- Zonificacion de usos en relacion a la cantidad de ruido que genera. &
Conclusién 8

o]
- Mejora el confort acustico en espacios interiores.

- Reduce estrés y fatiga en los usuarios.

- Permite mejor concentracién y desempefio en actividades.

91 |
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lluminacion y vistas

Estrategia

Estrategias

- Grandes aperturas orientadas correctamente.

- Patios, vacios y dobles alturas.

- Control de deslumbramiento con filtros solares.

- Relacién visual constante con areas verdes o paisaje.

......................................................................................................................................................................... i

Beneficios

- Mejora el bienestar psicolégico y emocional de los usuarios.
- Reduce consumo energético en iluminacion artificial.

- Favorece ritmos circadianos saludables.

- Genera conexion visual con el entorno natural o urbano.
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Conclusion del Capitulo

La incorporacién de estrategias de disefio basadas en
los principios de los edificios saludables permite consolidar
una propuesta arquitectonica orientada no solo a la eficiencia
productiva de la fabrica, sino también al bienestar integral de
quienes desarrollan sus actividades en ella. Considerando
que gran parte de la jornada de los trabajadores transcurre
dentro de los espacios de produccién, capacitacion vy
gestion, resulta fundamental que el entorno construido
garantice condiciones adecuadas de confort,
y salud ocupacional, reduciendo la exposicion a factores
que puedan afectar su desempefio o calidad de vida.

seguridad

En este sentido, la implementaciéon de estrategias
relacionadas con la ventilacion natural, el control de la calidad
del aire, el manejo de la temperatura y la humedad, la reduccion
de contaminantes, el control acustico y el acceso a iluminacion
natural permite crear ambientes laborales mas confortables

y saludables. Estas condiciones favorecen la concentracion,
disminuyen la fatiga fisica y mental, mejoran las condiciones
de permanencia dentro de la fabrica y contribuyen a un mejor
desempeno de las actividades productivas. De igual manera,
aspectos como la organizacion funcional de los espacios,
la seguridad en los recorridos y la gestidén eficiente de los
recursos fortalecen la operatividad general del equipamiento
y facilitan el correcto desarrollo de los procesos industriales.

Por otra parte, estas estrategias permiten comprender la
arquitectura como una herramienta capaz de incidir directamente
en la optimizacién laboral. La calidad espacial deja de ser un
elemento complementario para convertirse en un componente
fundamental dentro del funcionamiento de la fabrica, ya que
las condiciones ambientales adecuadas repercuten en la
productividad, la eficiencia operativa y el bienestar de los
usuarios.

De esta forma, el disefio arquitectonico trasciende

la resolucion fisica de un programa y se convierte en un
medio para mejorar las dinamicas de trabajo y fortalecer las
condiciones de habitabilidad dentro del entorno industrial.

En conjunto, las estrategias planteadas establecen
criterios que orientan el desarrollo de espacios de trabajo mas
seguros, saludables y eficientes, permitiendo que la plataforma
ecoproductiva responda de manera integral a las necesidades
de sus usuarios.

Asi, la propuesta no solo busca optimizar los procesos de
transformacion productiva, sino también garantizar ambientes
que promuevan la salud, el confort y el bienestar de los
trabajadores, entendiendo que estos factores son esenciales
para el adecuado funcionamiento y sostenibilidad de cualquier
sistema productivo.
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CONCEPTUALIZACION .

El proyecto se concibe a partir de una estrecha relacion
con el contexto y el espacio exterior, tomando como punto
de partida el desnivel aproximado de 2,50 m existente entre
la calle y el inicio del terreno. Esta condicion topografica
se aprovecha para generar una transicién gradual entre el
espacio publico y el conjunto arquitecténico, favoreciendo una
implantacion integrada al paisaje. A partir de esta lectura del
lugar, la propuesta se organiza en dos grandes componentes:
una zona general, destinada a actividades administrativas,
de capacitacion, exposicion e interaccion comunitaria, y una
zona productiva, orientada a los procesos de transformacion y
manufactura.

El tratamiento de los espacios exteriores incorpora
plazas y areas de estancia que estructuran y jerarquizan los
accesos peatonales, vehiculares y de carga, permitiendo una
adecuada organizacién de los flujos. La conexion entre los
distintos edificios se realiza mediante puentes y recorridos
exteriores claramente definidos, inspirados en los referentes
arquitectonicos analizados, garantizando una circulacion
continua y una lectura clara del conjunto.

Bajo esta logica, el proyecto plantea una reinterpretacion
de la industria, entendiéndola mas alla de la concepcion
tradicional de un galpén productivo. Para ello, se incorpora la
circulacion vertical en el exterior de los volumenes, liberando el
espacio interior de cada edificio y otorgando mayor flexibilidad
funcional. De esta manera, la propuesta configura un entorno
productivo contemporaneo, articulado con su contexto y capaz
de integrar produccion, capacitacion y encuentro comunitario
en un mismo sistema arquitectonico.

Figura 83

Definicién de partido arquitectonico
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Vidrio templado: 16mm

Panel de lamina metalica
perforada

150x50x15mm

Cercha estructural tipo Warren

acero ASTM A36

Muro doble

Ladrillo king kong
240 x 120 x 100 mm

Poliestireno expandido en plancha

Juntas de contracciéon cada 5000 mm
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Detalle de cubierta pasarela
Detalle de cubierta de
pasarela

Detalle de cubierta: Zona
Productiva
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Detalle anclaje cercha -
muro

Detalle anclaje cercha -
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Calzos de neopreno
30mm

Angulo L de acero galvanizado o inoxidable
75 x 75 x 6 mm.

Placa de conexion general
e: 30mm

Angulo L de acero galvanizado o inoxidable
75 x 75 x 6 mm.

Perno hexagonal ASTM A325 galvanizados
1/2”

Tuerca: hexagonal de alta resistencia
ASTM A563

Arandelas: planas ASTM F436

Calzos de neopreno
30mm

Perfil metélico tipo HEB 140
acero ASTM A36

Lamina metalica perforada
e: 10mm
Planchas de: 3x2m

Angulo L de acero galvanizado o inoxidable
75 %75 %x 6 mm.

.35

[ ||

b1

Cubierta del clip de fijacion
6mm

Cubierta de lana de roca ignifuga
Aislante A2-s1-d0
1000mm x 3000mm x 150m

Tornillo estructura metalica
e: 80mm
Longitud: 250 mm

DETALLE DE CUBIERTA: ZONA
B PRODUCTIVA

[—1

Vidrio Templado
e: 16mm
Plancha de 2.6 m x 3.66m

Lamina metalica perforada
e: 10mm
Planchas de: 3x2m

Perno hexagonal ASTM A325 galvanizados
1/2”

Tuerca: hexagonal de alta resistencia
ASTM A563

Arandelas: planas ASTM F436

Vidrio Templado
e: 16mm
Plancha de 2.6 m x 3.66m

Remate Lateral
3000 mm x 0.6mm

Cubierta de lana de roca ignifuga
Aislante A2-s1-d0
1000mm x 3000mm x 150m

Tornillo estructura metalica
e: 80mm
Longitud: 250 mm

Cercha estructural tipo Warren
acero ASTM A36

Tubo rectangular 150x100%4 mm
Tubo estructural 80x40%3 mm

Calzos de neopreno
30mm

Perfil metalico tipo HEB 140
acero ASTM A36

Cercha estructural tipo Warren
acero ASTM A36

Tubo rectangular 150x100x4
mm

Tubo estructural 80x40%3 mm
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_Tubocuadrado

Diametro: 60mm
e: 1.50 mm
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__Panel de lamina metdlica perforada ®)
Diametro: 30mm E>

Distancia entre centros: 37mm A < ]

e: 10mm E) 000

Planchas de: 3x2m

@)
@)
)

O
@

@

a®

CENTRO DE PRODUCCION

DE ARTICULOS

BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
03 | CANA DE AZUCAR, EN LA

IJPb.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII' PARROQUIA

O
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@)
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@
@
@
8
a®e

®
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oK

~_ PisoGrating Galvanizado ._,_r_r_l__l_i_i_f_r_r_'_; |
Planchas de: 1000 x 3000 mm 1

10

e 30mm SALINAS, IMBABURA
2 Perfil Metalico C o
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” Perfil Metalico IPE 300 . .
150X 1o mm - 300mm x 300mm o/ Simbologia
Especificacion d
,,,,,,,,,,,,,,,,, Cercha estructural tipo Warren O-nnnnens PN
04 L acero ASTM A36
DETALLE ANCLAJE PASAMANOS -
. PISO- VIGA I
— |
_ Cercha estructural tipo Warren .~~~
acero ASTM A36
Tubo rectangular 150x100x4 mm
Tubo estructural 80x40%x3 mm
o/|Autor
77777777777777777 fc =280 kglem* Doménica Benitez
Alejandra Merchan
Malla electrosoldada @8 mm / oo 2ol .
15x15 cm B e : bbb o Tutor
- Arg. Gustavo Andrade
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ladrilokingkong
240 x 120 x 100 mm ;
Mortero de Cemento-Arena 7 ) 7 : 'g ?(;ntlente turai
””””””””” P’rb”(’)’r_é’iéh’;]jA”"”””””””””””’ === ELE: - - RN RPT o etalles estructurales
P A Revoque hidréfugo puentes
o . e: 15mm
Poliestireno expandido en plancha : T
- e25cm g A e o/|Lamina
Pintura asfaltica

.DETALLE ANCLAJE CERCHA - MURO
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S 27
|
|
- A0 Ladrilo kingkong
Mortero de Cemento-Arena e 2 240 > 120 > 100 mm
Proporcién 1:4
\ . Revoquehidréfugo
e: 15mm
|
_ Poliestireno expandido en plancha D7
e:25cm ‘ f /
N o s Pintura asfaltica
‘ e: 5mm
|
|
. Juntadecontraccion
‘ ] Poliuretano con cordén de respaldo
| 0 ‘ de espuma de polietileno
| 1
| Jg e ... Losadehormigén
8 f'c = 350 kg/cm?
~ Cuarzo: Endurecedor superficial ‘ ) o o o o -.01 o O‘ Juntas de contraccion cada 5000 mm
5 kg/m? | |
| N s L. separadores de acero
‘ ‘ @10mm
- Mallaelectrosoldada M
@8 mm /150 x 150 mm | |
| — |
. ! ! Hormigén
Lamina PEAD con traslape 2200 mm o R S . fc=140kglcm*
sellado \ |
P e G I v G A S v N g e Sub-base granular:
\ \ Grava bien graduada,
compactacion = 95%
| |
| .‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tierracompactada
| | 80% Proctor
06 JI— L I— Ll ==l =2l ll——l Il U=l = L Ll

QDETALLE ANCLAJE MURO - PISO
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o1 Simbologia

Especificacion de
detalle

o/|Autor

Domeénica Benitez
Alejandra Merchan

o/| Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene
Detalle estructural
muro - piso

o1 Lamina
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7 | l I
Placa de fijacion

PUCE

1 50 o' Proyecto
Tubo mecanico rectangular 50mm x 25mm CENTRO DE PRODUCCION
e: 10mm .
DE ARTICULOS
BIODEGRADABLES
A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA
Tubo cuadrado SALINAS, IMBABURA
Diametro: 60mm
e: 1.50 mm
8 . .
o1 Simbologia
Perfil Metalico IPE 300 %) Detalle puente - Zona
300mm x 300mm productiva

) Detalle anclaje cercha -
puente

ETALLE DE CUBIERTA: ZONA
RODUCTIVA

Especificacion de
detalle

D
3 P

[—1

Tubo mecénico rectangular

S0mm x 25mm Cubierta del clip de fijacion ‘

e: 10mm ; j_t
.20
—t
Tubo cuadrado Cubierta de lana de roca ignifuga ] g o/]Autor

; E ¥
Diametro: 60mm Aislante A2-s1-d0 . ]
e: 1.50 mm 1.28 1000mm x 3000mm x 150m Domenica Benitez
Alejandra Merchan
Tornillo estructura metalica ol Tut
Piso Grating Galvanizado e 80mm utor
e: 30mm Longitud: 250 mm S Arq. Gustavo Andrade
, - e e e e Placa de fijacion o/| Contiene
Perfil Metalico IPE 300 \ e: 16mm Detalles estructurales
300mm x 300mm ‘ = puentes
Tubo mecanico rectangular
.10
’ g 50mm x 25mm Lami
Tubo mecanico rectangular e 10mmm o/ Lamina
50mm x 25mm
e: 10mm % 50 %
[
DETALLE PUENTE - ZONA DETALLE ANCLAJE CERCHA -
7D PRODUCTIVA I 8 PUENTE I
— | | — | |
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,,,,,, Cubierta de lana de roca ignifuga

Aislante A2-s1-d0
1000mm x 3000mm x 150m

Vidrio Templado

Plancha de 2.6 m x 3.66m

Cercha estructural tipo Warren acero ASTM A36

Tubo rectangular 150x100%4 mm
Tubo estructural 80x40%3 mm

Perfil Metalico IPE 120

300mm x 300mm

Panel de lamina metalica perforada

Planchas de: 3x2m

Piso Grating Galvanizado

300mm x 300mm

Losa de hormigén

f'c = 280 kg/cm?

Muro doble

Ladrillo king kong
240 x 120 x 100 mm

Cercha estructural tipo Warren acero ASTM A36

Tubo rectangular 150x100x4 mm

Columna metalica

SHS 250 x 250 x 8 mm

Losa de hormigén con uarzo: Endurecedor o
superficial: 5 kg/m?
f'c = 350 kg/cm?

Juntas de contraccion cada 5000 mm

-— e wm = = -

. AXONOMETRIA AREA PRODUCTIVA I
[ B ) L]
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CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTiCULOS
BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

o1 Simbologia

Especificacion de
detalle

! Areadela
infraestructura

o/|Autor

Domeénica Benitez
Alejandra Merchan

o/| Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Axonometria Area
Productiva

o1 Lamina
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Reticula metélica de platina
de acero ASTM A36

1/2” x 3 mm

Ladrillo Macizo

Reticula metalica de platina
de acero ASTM A36

1/2” x 3 mm

Pieza rectangular de acero
ASTM A36

140mm x 16mm

Ladrillo Macizo

7x12x25cm

Ladrillo Macizo
7x12x25cm

Reticula metalica de platina
de acero ASTM A36
1/2” x 3 mm

Pieza rectangular de acero
ASTM A36

i i i i
1 I [ T BN [
[ L] | [ L]
[ | | [
_ \ \ o
12 o - S
167 +9.35
) / L N _Losa colaborante deck g~
01 — N 150 mm 0
] R J e ]
| | //X\\ *LZ/ /LZ /ﬁ\\ | |
[ - ~ ~ ~ [
} ‘ 7 N - A e N ‘ }
B 1 0 1
[ 1] [ [ [
[ [ [ [
oL U [ U
o
S
o
‘ VISTA FRONTAL |
_ S Antepecho
Ladrillo king kong
% 240 x 120 x 100 mm
N /// +9.35
2 N Perfil Metalico IPE300 ¥ o
’ My 300mm x 300mm o
. :—)J/ \\ ¥ ™
\ 05, 12 S

140mm x 16mm

05/ .15 .05
.003
i .25 i
A4 3
5
o
14
VISTA LATERAL

,,,,,,,,,,,,, Doblepiel
Reticula metalica de
platina con ladrillo

macizo de 7x12x25cm

Detalle A-B-C

f'c = 350 kg/cm?

S

3.60
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CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTIiCULOS
BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

p }
o O aa S A Aa S aa U aa W/aa S aa W aa Baa WTaa WTaa

——

CORTE POR MURO
Q AREA ADMINISTRATIVAI

o1 Simbologia

Detallle Piso de area de
oficinas

Detalle Contrapiso -
Jardinera

contrapiso

Detalle conexion doble piel
- viga

Especificacion de
detalle

Detalle conexion doble piel -

o/|Autor

Domeénica Benitez
Alejandra Merchan

o/| Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene
Detalles estructurales
Area administrativa

o1 Lamina
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Mortero de Cemento-Arena
Proporcion 1:4

Ladrillo king kong
240 % 120 x 100 mm

Zingueria topes de borde
e: 6mm

Losa de hormigdn

f'c = 280 kg/cm?

Perfil Metalico IPE 300
300mm x 300mm

Mortero de Cemento-Arena
Proporcion 1:4

Ladrillo king kong
240 % 120 x 100 mm

Losa de hormigoén

f'c = 280 kg/cm?

Malla electrosoldada
@8 mm /150 x 150 mm

Lamina PEAD con traslape
=200 mm sellado

Tierra compactada

Ladrillo Macizo
7x12x25cm

Pieza rectangular de acero
ASTM A36

140mm x 16mm

Placa metalica
e: 3mm

Il

10

24

NN N

5

i

r; § NGNS TN W T

1

DETALLE PISO DE AREA DE

9 OFICINAS

[—

iz 7z

s o e ey

1®DETALLE CONTRAPISO - JARDINERAI

L0

[—

Ladrillo Macizo
7x12x25cm

Pieza rectangular de acero

DETALLE CONEXION DOBLE PIEL -

ASTM A36
140mm x 16mm

Perfil Metalico IPE 300
300mm x 300mm

Reticula metalica de platina de acero ASTM A36

1/2” x 3 mm

Porcelanato
e: 10mm

Adhesivo cementicio tipo C2TE
e: 5mm

Mortero de nivelacion
1:3 cemento-arena
25 mm

Tornillo autoperforante estructural
@ 6.5 mm x 20 mm

Losa deck metalico / e: 76mm
Ancho util: 1000mm

Longitud: 6000mm

Malla electrosoldada:
@8 mm
Cuadricula: 20x20 cm

Porcelanato
e: 10mm

Adhesivo cementicio tipo C2TE
e: 5mm

Mortero de nivelacion
1:3 cemento-arena
25 mm

Silletas para malla
Altura: 50 mm

Sub-base granular:
Grava bien graduada,
compactacion = 95%

T
1

DETALLE CONEXION DOBLE PIEL -
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CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTiCULOS
BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

o1 Simbologia

Especificacion
de detalle

o/|Autor

Domeénica Benitez
Alejandra Merchan

o/| Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Detalles estructurales
Area administrativa

o1 Lamina

@CONTRAPISO

[—

92 VIGA

[—
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,,,,, Losacolaborantedeck S
150 mm | ll

PUCE

,,,,,,,, Ladrillo Macizo o' Proyecto
7x12x25cm
CENTRO DE PRODUCCION
__ DE ARTiCULOS
‘Muro tramado de ladrillo artesanal visto | Reticul talica de plati BIODEGRADABLES
240%120%x50 mm = ) . r7””777777””7”77”dg!Q!@IR@]?_&?A@P@JUQ 77777 A BASE DE BAGAZO DE

Aparejo calado e acero AS 36 _ .

Mortero cemento-arena 1:4 127 x 3 mm CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

o1 Simbologia

Edificio administrativo

Especificacion de

detalle
___Bloque de Oficinas__ _ _ _
___Perfil MetdlicolPE300
300mm x 300mm
Columna metalica
e e - Bloque de_servicios _ _ _ _
complementarios
o/|Autor
Doménica Benitez
Alejandra Merchan
o| Tutor
Arg. Gustavo Andrade
Panel de lamina metalica perforada | 1A
e: 10mm | o/] Contiene
. Cubierta e Ny [ N N g Axonometria Area
- Vidrio Templado / e 16mm o T S R B Productiva
Lamina metalica perforada / e: 10mm § : fc = 280 kglcm? P
~ Piso Grating Galvanizado & ! e
e: 30mm .
,,,,,,,,,,, Coumnametdica .+ | ™
HSS 200%200x10 mm, ASTM A500 : -

OAXONOMETRiA AREA ADMINISTRATIVA I
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o/ Proyecto
_® )
- CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTiCULOS
BIODEGRADABLES
A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA
SALINAS, IMBABURA
o1 Simbologia
Especificacion de
o detalle
‘riij‘ Placa metalica de
L,,J‘ columna
[:] Columna metalica
[ Cadena
Acero corrugado ASTM
,,,,,,, AG??Q!QO,,,,,,,,,,,,,ég%m%%%%mﬁ%@%wﬁ,,, = [F— Ladrillo Maci
@16 mm @ 1600mm T = il A adriio Macizo
§ 7x12x25cm
AcerocorrugadoASTM | L L = — Mortero de Cemento-Arena
A615 Gr 60 El=lE=lE=E=E=E= = sy ion 1
212 mm @ 80mm %ﬁ/ﬁ F.’ropormon 1:4 o/]Autor
7 | Zocalo ceramico esmaltado - Domeénica Benitez
W 3 Adhesivo cementicio tipo C2 Alejandra Merchan
Hormigénarmado et ¢ SUBSUELO
fc = 300 kg/em — c | REP
— utor
T T Arq. Gustavo Andrade
E=Tl=]T WEWEWEW%@%@%
L L T T o Contiene _
~ Malla electrosoldada | | e \ K o T Axonometria Area
@12 mm /200 mm ) ) Productiva
_ Mallaelectrosoldada | | A AIRIAPDF ] DERIRING I DR TOIEN APPSR o|Lédmina
@16 mm /150 mm 8 L _
DETALLE CIMENTACION DE MURO L
QDE CONTENCION |
— | |
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H BODEGA DE DESPACHDO

[—

BODEJA DE ALMACENAJE DE

B) BAGAZO

[—

N

Columna metalica
SHS 250 x 250 x 8 mm

4 pernos ASTM F1554
& 30mm.

Malla electrosoldada
@12 mm /200 mm

Malla electrosoldada

@16 mm /150 mm

Lamina PEAD con traslape
=200 mm sellado

§ DETALL

60

3

0.3
o
o

o | L—

1

E

LOSA DE CIMENTACION

Hormigén

f'c = 350 kg/cm?
Fibra de acero para
hormigén estructural

Placa de acero ASTM
A36.

350 x 350 x 20 mm.
Hormigén

f'c = 140 kg/cm?

Sub-base granular:
Grava bien graduada,
compactacion = 95%

Tierra compactada
80% Proctor

© ZONA PRODUCTIVA

[—
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CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTiCULOS
BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

o1 Simbologia
Especificacion de
detalle

‘r o j‘ Placa metalica de
.| columna

[l
[ Columna metalica

L_a

[ Cadena

o/|Autor

Domeénica Benitez
Alejandra Merchan

o/| Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Axonometria Area
Productiva

o1 Lamina
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o/ Proyecto

CENTRO DE PRODUCCION
DE ARTiCULOS
BIODEGRADABLES

A BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

o1 Simbologia

Especificacion de

. ,,,,,,,,
detalle
r——" s
| | Placa metaélica de
[ [
., columna

[ Columna metalica

[ Cadena

. ZONA ADMINISTRATIVA

—
[
|
L

o/|Autor
~_4Pemnos ASTMF1554 I sl Placa de acero ASTM A3620 Doménica Benitez
4 @12 mm i I e 8mm Alejandra Merchan
o sl  Hormigon o/ [Tutor
i fc =280 kgicm? Arq. Gustavo Andrade
,\Af L Q. = 1o | |
,,,,,,, Malla electrosoldada =, | —_ [ o] Contiene
@12 /200 . p
mm mm o) .,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,SUP‘E@SQQ@UUJ?T:,,, Axonometria Area
' Grava bien graduada, Productiva
T compactacion = 95%
o1 Lamina
.DETALLE DE DADO DE HORMIGON I
= Areas exteriores ’
|

‘ BATERIAS SANITARIASI
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VISUALIZACION 3D
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CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o/ Contiene

Visualizacién 3D
Vista Frontal

o/|Lamina
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CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

e/]Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o| Tutor

Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacion 3D
Entorno Inmediato

e Lamina
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Proyecto
Contiene

CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

Doménica Benitez

Alejandra Merchan

Arg. Gustavo Andrade
“Area de Comedor”

CENTRO DE PRODUCCION
Visualizacion 3D

DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
SALINAS, IMBABURA
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Proyecto
Contiene

CANA DE AZUCAR, EN LA

PARROQUIA
Arg. Gustavo Andrade

Doménica Benitez
Alejandra Merchan
“Area de Descanso”
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DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
SALINAS, IMBABURA
Visualizacion 3D
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PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

e/]Autor

Doménica Benitez
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o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacion 3D
“Plaza Administrativa”

e Lamina
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o/ Proyecto

m \ " ; -.-.. :
f. ke | - - E ’ 5 . ; - - '.I "

= _— i B F 1 i 1 \ "._" .' IRl - .
_u_ijl EHEEJ[ |h’h ' . ! . g CENTRO DE PRODUCCION
N - . - — et W DE MATERIA PRIMA A

AP BRANPAEE T VA TERATA SO AN T A V. BASE DE BAGAZO DE
. . ; T T 1 CANA DE AZUCAR, EN LA
] LR 5 W &
- PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

"
1
b |
(i1
I'§
f
i
]
[

L |

Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o/ Contiene
Visualizacion 3D
“Area de Carga y Descarga”

o/|Lamina
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CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

e/]Autor
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o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacion 3D
“Plaza Comunitaria”

e Lamina
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o] Proyecto

CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

e/]Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o| Tutor

Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacion 3D
“Plaza Administrativa’

e Lamina
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_# I ;
e | CENTRO DE PRODUCCION
e Z _...-llf‘Ill DE MATERIA PRIMA A

BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA
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o/]Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacién 3D
“Plaza Comunitaria - Atrio”

e Lamina
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CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o] Tutor
Arg. Gustavo Andrade

o/ Contiene
Visualizacion 3D
“Pasarela Administrativa”

o/|Lamina
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CENTRO DE PRODUCCION
DE MATERIA PRIMA A
BASE DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR, EN LA
PARROQUIA

SALINAS, IMBABURA

e/]Autor

Doménica Benitez
Alejandra Merchan

o | Tutor

Arg. Gustavo Andrade

o] Contiene

Visualizacién 3D
“Pasarela Productiva’

e Lamina
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CONCLUSIONES

1. EI
funcionales y normativas de la parroquia Salinas permitio
comprender las caracteristicas que influyen en el desarrollo
de una infraestructura destinada a procesos productivos.
Aspectos como la accesibilidad, la relacion con las actividades
agroindustriales existentes, la topografia y la normativa vigente
fueron determinantes para la seleccion del emplazamiento.
Este proceso evidencio la importancia de una adecuada lectura
del territorio como punto de partida para el desarrollo de una
propuesta arquitectdénica coherente con las necesidades del
contexto y de sus usuarios. Ademas del estudio de referentes
Utiles en las estrategias de disefio aplicables, puesto que
fue posible identificar soluciones espaciales, funcionales y
ambientales que aportaron al desarrollo de la propuesta.

analisis de las condiciones fisico-naturales,

2. El estudio de los procesos de transformacion del bagazo de
cana de azucar permitio identificar los requerimientos espaciales
y funcionales necesarios para el correcto funcionamiento
del equipamiento. A partir de ello se estructuré un programa
arquitectonico que integra areas de produccion, administracion,
capacitacion y encuentro comunitario, garantizando unarelacion
adecuada entre las distintas actividades. Desde el punto de
vista industrial, el analisis normativo constituyo una herramienta
fundamental parala configuracién de la propuesta arquitectonica,
ya que permiti6 comprender los requerimientos espaciales
minimos, las condiciones de accesibilidad y los criterios de
circulacién, igualmente depende de la relacion y articulacion con
las areas administrativas, comunitarias y de apoyo, las cuales
complementan y fortalecen la dinamica general del proyecto.

3. La aplicacion de criterios arquitectonicos orientados a la
optimizacion laboral permitié desarrollar una propuesta que
prioriza tanto la eficiencia de los procesos productivos como las
condiciones de uso de los espacios. Para ello, se incorporaron
estrategias de infraestructura saludable mediante el uso de

alturas amplias, vegetacion integrada y el disefio de cubiertas
gue favorecen la iluminacion y ventilacion natural. Estas
decisiones contribuyeron a mejorar el confort ambiental y la
calidad espacial del proyecto, demostrando que los entornos
industriales pueden ser concebidos desde unavision centradaen
las personas, promoviendo espacios mas saludables, seguros
y adecuados para el desarrollo de las actividades diarias.

4. El diseiio arquitectonico logré integrar las areas de
produccion, administracion y encuentro comunitario dentro
capaz de
responder a las dinAmicas propias de la actividad industrial.

de wuna propuesta espacialmente articulada,

La organizacion de los volumenes, las circulaciones y los
espacios abiertos favorece la interaccion entre usuarios
y permite una relacion equilibrada entre las actividades
productivas y comunitarias. De esta manera, el proyecto
trasciende la funcion industrial convencional para convertirse
en un espacio de intercambio, aprendizaje y participacion.

5. La propuesta arquitectonica desarrollada evidencia que
el aprovechamiento del bagazo de cafia de azlcar puede
ser abordado desde una perspectiva integral, donde la
infraestructura no solo responde a requerimientos productivos,
sino que también contribuye a la calidad espacial, al bienestar
de los usuarios y a la relacion con el entorno. En este sentido,
el proyecto plantea una alternativa arquitectonica que articula
procesos productivos, infraestructura saludable e integracion
territorial, fortaleciendo la identidad productiva de la parroquia
Salinas y generando espacios adecuados para el desarrollo de
la actividad propuesta

RECOMENDACIONES

1. Parafuturas etapas del proyecto, conviene prever la posibilidad
de crecimiento y expansion del equipamiento, considerando que
las actividades industriales pueden experimentar incrementos
en su capacidad productiva, incorporacion de nuevos procesos
o0 ampliacion de sus areas operativas.

2. La propuesta podria contemplar el desarrollo de espacios
o recorridos de caracter educativo que permitan a visitantes,
estudiantes y miembros de la comunidad conocer de manera
directa los procesos de transformacion del bagazo de cafia de
azucar. Esta iniciativa contribuiria a la difusion del conocimiento
sobre la produccion sostenible y el aprovechamiento de recursos
locales, ademas de generar oportunidades para fortalecer la
identidad productiva de la parroquia e impulsar actividades
vinculadas al turismo industrial.

3. La implementacion de estrategias de infraestructura
saludable desarrollada en la propuesta evidencia la
importancia de incorporar criterios orientados al bienestar de
los usuarios dentro de equipamientos industriales. Por ello,
resulta conveniente que futuras investigaciones y proyectos
profundicen en el estudio de estas estrategias, explorando
nuevas soluciones arquitectonicas que permitan mejorar las
condiciones ambientales, la experiencia espacial y la calidad
de los entornos laborales.

4. El desarrollo de proyectos arquitectonicos en sectores
rurales y agricolas requiere una comprension previa de las
caracteristicas que definen el territorio. Por ello, conviene que
se considere de manera integral los aspectos productivos,
ambientales, sociales y paisajisticos del entorno antes de su
implantacion, con el fin de generar respuestas arquitectonicas
gue se integren adecuadamente al contexto y aprovechen las
potencialidades existentes en lugar de imponer soluciones
ajenas a la realidad del lugar.
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