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Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

" Resumen

Se parte de un estudio del sector del Parque Ciudad Blanca en la ciudad de Ibarra, basandose en criterios
de sostenibilidad, eficiencia energética, y arquitectura bioclimatica. La problematica abordada de justifica
en el consumo energético existente debido al aumento poblacional a nivel mundial, lo que conlleva a
generar cada vez mas energia, agotando recursos no renovables de nuestro planeta y generando un
aumento progresivo de contaminacion ambiental. El lugar de estudio es un sitio con factibilidad para este
tipo de proyecto al situarse en un punto céntrico de la ciudad, dotado de diversos servicios y
equipamientos, al igual que abundantes areas verdes y libre de obstaculos que eviten la incidencia de
iluminacion natural hacia el proyecto en cuestion, ademas de la factibilidad de construccion en altura

basandose en la normativa de la ciudad para este sector.

El objetivo de la investigacion es brindar la posibilidad de conocer las estrategias sostenibles que se
pueden tomar en cuenta en proyectos de vivienda y comerciales dentro de la ciudad, creando dentro de
los mismos, espacios confortables dotados de areas verdes y un adecuado manejo energético que permita

a una edificacion optimizar recursos y aprovechar la naturaleza para generar energia.

El trabajo inicia en un andlisis de sitio a nivel ciudad, para luego enfocar dicho anélisis hacia el sector
idoneo en el cual se puede desarrollar en disefio de un edificio residencial con criterios LEED, basandonos
en dicha metodologia, recopilando informacion del andlisis de sitio mediante fichas técnicas que nos
permitan obtener las caracteristicas fisicas y funcionales del lugar para generar una base so6lida desde la

cudl partir para llevar a cabo el disefo arquitectonico del proyecto.

El alcance se enfoca en el desarrollo de un edificio residencial que funcione de manera sostenible y que
pueda optimizar y reutilizar los recursos naturales con el de lograr una eficiencia energética y, de igual

manera, minimizar la contaminacion que genera un edificio de este tipo.

Palabras claves: Sostenibilidad, arquitectura bioclimatica, eficiencia energética, LEED, Ibarra,

Ecuador

I Abstract

The project is based on a study of the Ciudad Blanca Park sector in the city of Ibarra, based on criteria of
sustainability, energy efficiency, and bioclimatic architecture. The problem addressed is justified by the
existing energy consumption due to the increase in population worldwide, which leads to generating more
and more energy, depleting non-renewable resources on our planet and generating a progressive increase
in environmental pollution. The study site is a site with feasibility for this type of project as it is located
in a central point of the city, equipped with various services and facilities, as well as abundant green areas
and free of obstacles that prevent the incidence of natural lighting towards the project in question, in

addition to the feasibility of building in height based on the city regulations for this sector.

The objective of the research is to provide the possibility of knowing the sustainable strategies that can
be taken into account in housing and commercial projects within the city, creating within them,
comfortable spaces equipped with green areas and adequate energy management that allows a building

to optimize resources and take advantage of nature to generate energy.

The work begins with a site analysis at the city level, and then focuses said analysis on the ideal sector
in which the design of a residential building with LEED criteria can be developed, based on said
methodology, collecting information from the site analysis through technical sheets that allow us to
obtain the physical and functional characteristics of the place to generate a solid base from which to start

to carry out the architectural design of the project.

The scope focuses on the development of a residential building that operates in a sustainable manner and
that can optimize and reuse natural resources in order to achieve energy efficiency and, at the same time,

minimize the pollution generated by a building of this type.

Keywords: Sustainability, bioclimatic architecture, energy efficiency, LEED, Ibarra, Ecuador.
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Introduccion

Como antecedente, para comprender el origen del aumento de la Figura 1 Crisis energética
demanda energética es necesario conocer que, segin la ONU, la
poblacion es mas de tres veces mayor que a mediados del siglo XX,
alcanzando los 8000 millones a mediados de noviembre de 2022,

desde los 2500 millones de personas estimadas en 1950.

Con el crecimiento poblacional a nivel mundial, la cantidad de
viviendas aumenta, y con ello, la demanda energética de las
mismas, provocando asi la necesidad de generar mas energia para

abastecer a toda la poblacion cada vez mayor (Ver Figura 1).

Eley (como se citd en Ordoniez, 2023), “Los primeros esfuerzos

enfocandose en una arquitectura sostenible, se trasladan a Estados

Unidos en la década de 1990, con el Comité del Medio Ambiente
(COTE), del Instituto Americano de Arquitectos (IAI), y el Consejo
del Edificio Verde”, la certificacion LEED (Leadership in Energy

and Environmental Design) se implementa desde 1998 en dicha

\
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region y posteriormente se extiende a nivel global

A partir de finales del Siglo XX, la arquitectura bioclimatica toma
fuerza en el campo de la construccion, de la mano con la
“sostenibilidad”. Segiin Conforme y Castro, 2020, “La arquitectura i "EH
bioclimatica es, en definitiva, una arquitectura adaptada al medio .

ambiente, sensible al impacto que provoca en la naturaleza, y que

intenta minimizar el consumo energético.”

Los paises latinoamericanos son un agente fundamental en la
transicion energética del mundo al ser portadores de una gran
cantidad de recursos naturales, por lo que es de gran importancia
que se implementen regulaciones que contribuyan a la

sostenibilidad y al ahorro y la eficiencia energética. (IEA, 2023)

Nota: Autoria propia

I Disciio arquitecténico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra ]



Problematica

Como problematica, segiin la Agencia Internacional de Energia
(IEA), en conjunto con la Energy Information Administration (E1A-
DOE) y el International Energy Outlook (IEO). “El mundo
incrementa el consumo de energia primaria mas de un 50% en 2030
llegando a casi 18.000 MTEP (megatoneladas)”. Ademas, agrega
que “los fosiles contintian aportando un 80% de la energia en el
horizonte 2005-2030”. Lo que indica la necesidad de optar por
estrategias de eficiencia y ahorro energético. ademas de alternativas

sostenibles de generacion de energia (Ver Figura 2).

Segtin la IPCC y la IEA, “Los edificios residenciales y comerciales
consumen el 40% de la energia final mundial” (D’Amanzo;

Mercado; Ganem, 2019).

Emelnorte (como se menciona en PDOT, 2019), a nivel Ibarra, “las
parroquias con mayor demanda energética son las urbanas de San
Francisco con un 31% de la demanda, seguido de Sagrario con
28%”, de acuerdo a los datos, se puede definir los sitios estratégicos

en donde es Optimo llevar a cabo un plan de accion.

Los edificios residenciales, son un agente fundamental en el
consumo energético. Desde la concepcion hasta la ocupacion, pues
contribuyen significativamente a la huella ecoldgica. El alto
consumo de energia y la gestion ineficiente de residuos afectan
directamente al medio ambiente. Con el crecimiento urbano, es
esencial repensar como se disefian y ocupan los espacios,
priorizando soluciones mas sostenibles que puedan revertir el

impacto negativo.

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Figura 2 Consumo energético
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Justificacion

Como justificacion, la Leadership in Energy and Enviromental
Design surge como un modelo local de la U.S Green Building
Council, como un modelo de importancia a nivel mundial,
brindando beneficios sostenibles. En ultima instancia, la
investigacion se presenta como una oportunidad para impulsar la
innovacion, promover practicas constructivas mas sostenibles y
contribuir al desarrollo de entornos urbanos equitativos, saludables

y resilientes como se observa en la Figura 3.

A nivel de Latinoamérica, se evidencia un plan de accion
prometedor hacia los edificios climaticamente neutros, varios
paises tomaron la iniciativa para lograr obtener certificaciones de
sostenibilidad en el sector de la arquitectura y construccion. Las
recomendaciones para edificaciones nuevas se basan en optar por
disefios pasivos que reduzcan la necesidad de utilizar sistemas de

climatizacion (Ordonez, 2023).

Por otro lado, a nivel nacional se pueden encontrar acercamientos
hacia Certificaciones de Sostenibilidad (LEED) desde entidades
relacionadas al consumo de energia, y la academia. En Ecuador, se
encuentran normas técnicas y leyes de eficiencia energética que se
aplican en edificaciones nuevas con el fin de promover una mejor
la calidad de vida para las personas, comprobando el cumplimiento
mediante la obtencion de certificaciones de sostenibilidad como

LEED. (Ordofiez, 2023).

Mediante el proyecto, se busca generar un edificio que tenga el
menor impacto negativo posible con el funcionamiento, ademas del
beneficio que el espacio puede generar en la calidad de vida de los
usuarios para un mayor confort en la habitabilidad del edificio y el

ahorro energético del mismo (D’ Amanzo; Mercado; Ganem, 2019).

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Objetivos.
Objetivo General:

Disenar un Edificio Residencial con criterios de certificacion

LEED en la ciudad de Ibarra.
Objetivos Especificos:

Analizar los criterios y requisitos energéticos y de disefio
ambiental para que una edificacion residencial en Ibarra pueda

obtener la certificacion LEED.

Determinar la ubicacion Optima para el emplazamiento del
proyecto en Ibarra, mediante un andlisis de sitio que contemple
factores climaticos, geograficos, urbanos y de sostenibilidad,

alineados con los criterios de certificacion LEED.

Desarrollar una propuesta de disefio arquitectonico de un
edificio residencial, integrando soluciones pasivas y activas que
optimicen el uso de recursos, reduzcan el impacto ambiental y

cumplan con los estandares establecidos por LEED.

En el capitulo 1 encontramos toda la informacion referente a
conceptos, estudios y autores que han enfocado sus investigaciones

referentes al tema a tratar en el trabajo de integracion curricular.

En el capitulo 2 se refiere a la metodologia que se emplea durante
el proceso de andlisis y disefio del proyecto del Disefio
arquitectonico de un Edificio residencial con criterios LEED en la

ciudad de Ibarra.

Figura 3 Sostenibilidad ambiental
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1 Marco Tedrico

En las ultimas décadas, algunos paises adoptan criterios de
construccion sostenibles, como LEED, que se presenta como una
alternativa efectiva para disminuir el efecto negativo que produce
el funcionamiento de edificaciones al medio ambiente y reducir la
demanda energética que se necesita. En el marco tedrico, se realiza
un analisis de los estudios realizados respecto al impacto de este
tipo de edificaciones en la demanda energética, las condicionantes
climaticas y geograficas requeridas para el disefio de un Edificio
Sostenible con criterios LEED, y los resultados obtenidos con esta
tipologia de edificaciones y la eficiencia energética que se logra

mediante la misma.

En 2020, las fuentes de energias renovables en el mundo
representaron un 19.1% del consumo total de energia, mostrando
un aumento de 2.4% con respecto a 2015, ademas durante el mismo
periodo, el consumo total de energia renovable aumenta en un 16%
(ONU, 2023), y considerando que el sector de la construccion
consume entre el 30% y 40% de la energia primaria mundial (Wu;
Skye, 2021), lo que nos indica que en el sector de la Arquitectura y
la construccion, se puede encontrar una gran oportunidad para
reducir la demanda energética y promover el cuidado del medio
ambiente mediante edificaciones con criterios sostenibles (LEED)

con enfoque en la eficiencia energética (Ver Figura 4).
Densificacion de ciudades

Desde 1960 la idea global de una planificacion urbana organizada
se valora de una manera que las ciudades no tengan un crecimiento

urbano disperso, lo cual puede generar en los habitantes una

Figura 4 Energia verde
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dependencia de movilizacién independiente como son los
automoviles y vehiculos motorizados. Se implementan politicas

como los Perimetros de Crecimiento Urbano (PCU). Lo que se trata

de una politica de generar limites entre lo urbano y rural de una
ciudad la cual define el alcance de prestacion de servicios publicos.

(Yunda, Cuervo, 2020)

Los PCU amenazan con elevar el precio de las viviendas si son
implementadas con el acompafiamiento de politicas que permitan el
aumento de altura de las edificaciones, de tal manera que “el
incremento en el costo del suelo sera compensado con el aumento

de las unidades de vivienda que pueden ser desarrolladas en un

predio.” (Yunda, Cuervo, 2020)

La idea principal de los PCU, es consolidar centralidades densas
con cercania a diferentes servicios y equipamientos dentro de la
ciudad, contribuyendo asi la necesidad de vivienda de los
habitantes, ademas de regular el precio de residencias en edificios

en altura dentro de los centros urbanos.
Energia y su uso en edificios

A lo largo de la historia se prueban y usan diferentes fuentes de
energia como la hidroeléctrica y edlica, sin embargo, hasta 1900, la
principal fuente de energia sigue siendo la madera. La revolucion
industrial (1750) trae consigo diversas alternativas para producir

energia como los combustibles fosiles, no obstante, su uso aumenta

significativamente en el siglo XIX. La maquina a vapor impulsa

actividades mineras e industriales a gran escala.

En 1900 se introduce el suministro de redes eléctricas, que

funcionan a base de carbon y petroleo, y posteriormente la



introduccion de los vehiculos, acontecimientos que generan un
aumento masivo del uso de energia en el siglo XX. Hasta llegar al
siglo XXI, donde parece que llegamos al inicio de la busqueda de

un sistema energético en base a fuentes de energia renovables.

Blok y Nieuwlaar (como se cit6 en Ordonez, 2023), “La energia en
edificios residenciales se utiliza para calefaccion, agua caliente,
iluminacion, refrigeracion, lavado y secado de ropa, lavado de
vajilla, aire acondicionado, cocina, tecnologia, multimedia, entre
otros”. Ademas, destaca que en paises con clima templado y frio la
calefaccion representa un 50% de la demanda energética de la

edificacion (Blok y Nieuwlaar y Blok, 2021)
Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible, genera un impacto positivo para el
medio ambiente, ademds de mejorar la calidad de vida de sus
usuarios. El disefio y construccion sostenible toma importancia
durante las Ultimas décadas gracias a criterios ecoldgicos y sistemas
y certificados sostenibles como LEED, que categorizan edificios

que preserven el ambiente (Chamorro, C et al., 2019)

Segun Quiceno Peldez (2023), el disefio arquitectonico sostenible
se fundamenta en la conservacion del entorno y la conjugacion de
lo natural con lo urbano promoviendo el uso eficiente del espacio y
la densificacion de las ciudades, lo que muestra el interés de la
arquitectura para brindar un ecosistema 6ptimo para la vida de las

presentes y futuras generaciones.

Los sistemas constructivos sostenibles cooperan con lo antes
mencionado, utilizando por ejemplo técnicas constructivas y
materiales reciclados y reutilizables como la estructura metélica,
dejando de lado a aquellos que no cuentan con estas propiedades

como el hormigén armado.

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Otro aspecto fundamental a tomar en cuenta es la fabricacion de
dichos materiales, en donde es de gran importancia tomar en cuenta
el proceso que conlleva a la obtencion de los mismos y el impacto
que genera al ambiente, ademas del medio de transporte y cercania
que los materiales para llevarlos al lugar de construccion del
proyecto, buscando la optimizacion de recursos y una menor

contaminacion ambiental.
Materiales sostenibles

La incorporacion de materiales sostenibles en la construccion es
clave para minimizar el impacto ambiental de los edificios y
optimizar su eficiencia energética. Estos materiales destacan por
requerir menos recursos en su fabricacion, ser reciclables y no
afectar negativamente la salud humana. En el disefio arquitectonico
sostenible, se prioriza el uso de materiales locales para reducir la
huella de carbono del transporte, asi como alternativas naturales,
como la madera certificada. Asimismo, la integracion de materiales
reciclados, como hormigoén con agregados reutilizados, paneles
aislantes de celulosa y vidrios de alto rendimiento, favorece un
mejor aprovechamiento de los recursos. Una eleccion adecuada de
estos materiales no solo reduce el consumo energético del edificio,
sino que también mejora la calidad del aire interior y el confort

térmico, generando espacios mas saludables.

Llevando el enfoque a edificios residenciales en altura, surgen
distintas ideas de materiales sostenibles que funcionen
armoénicamente con el contexto, el clima existente y el paisaje
urbano, formando un conjunto dentro del espacio que permita,
ademas de disefiar una edificacion sostenible, un elemento atractivo
dentro del espacio. Dentro de la ciudad de Ibarra surgen alternativas

como estructura metalica, hormigdén con agregados reutilizados,

ladrillo y cristal, que presentan una conductividad térmica como se

muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1 Conductividad térmica de
materiales

Consumo y eficiencia energética

Los edificios residenciales se presentan con uno de los principales
agentes contaminantes del nuestro ecosistema, por lo que surge
como una necesidad generar y fortaleces estrategias para controlar
o reducir el consumo energético mediante un disefio y gestion
eficiente energéticamente (Ortega-Diaz, L et al., 2023) Segin
Pham, A, D et al. Los edificios deben ser energéticamente eficientes
y sostenibles, pues contribuyen significativamente al consumo
mundial de energia. La eficiencia energética presenta beneficios
ambientales y econdmicos. Los edificios con sistemas de energia y
estrategias de gestion eficientes tienen costos operativos mas bajos.

(Deb, C et al., 2017)

La eficiencia energética en edificios se centra en la reduccion de
consumo energético sin afectar el desempefo, calidad, y
funcionamiento de la edificacion. Pérez-Lombard et al. (como se
citd en Ordofiez, 2023) “Se relaciona a la optimizacidén energética

de sistemas mecanicos y electronicos instalados en un edificio para
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reducir el consumo de energia”. Veldzquez, 2013), técnicas de
disefio del edificio como la utilizacion de luz natural, ventilacion e

inercia térmica del edificio (van den Dobelsteen et al. 2019).

La tecnologia se implementa cada vez mas actualmente en el hogar,
incorporando sistemas que automatizan funciones de la vivienda,
aparatos electronicos que entretienen a sus usuarios con su
constante innovacion. Cada uno de estos sistemas poseen ciertos
requerimientos y conexiones indispensables para su correcto
funcionamiento, las cuales deben ser valoradas consideradas desde

la fase de disefno de una edificacion.
Crisis energética en Ecuador

Ecuador en la actualidad, vive una crisis energética muy
importante, segin la Inamhi, el pais afronta una grave sequia, la
mas grande registrada desde hace 60 afios, provocando niveles
minimos en los embalses que abastecen a las centrales
hidroeléctricas, las cudles aportan la mayoria de energia al pais,
problema que afecta al pais y a todos los habitantes, provocando
cortes de energia eléctrica en todo el territorio con el fin de reducir
el consumo energético para optimizar los recursos econdmicos del

pais (DANALYV, 2024).
Edificios sostenibles LEED

La certificacion LEED, por sus siglas en inglés Leadership in
Energy and Enviromental Design, es un método de evaluacion de
edificios sostenibles, se mide en base a la cantidad y calidad de
criterios de sostenibilidad que disponga la edificacion, desde su

disefio, construccion y funcionamiento. Figura 5.

Los edificios y los recursos necesarios para su diseflo, construccion

y funcionamiento, producen un efecto considerable en el entorno y

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

la salud humana. En Estados Unidos, por ejemplo, los edificios
generan el 14% del consumo de agua potable, el 30% de desechos,
el 40% de uso de materias primas, 38% de emisiones de CO2, el
72% de consumo de electricidad, y entre el 24 al 50% de uso de

energia. (LEED, 2023)

Ban Ki-moon, secretario general de las Naciones Unidas (2007-
2016) ratificd que el desarrollo no es posible sin energia, mas aln,
el desarrollo sostenible no es posible sin energia sostenible. Por
consiguiente, “la energia sostenible es una herramienta poderosa
para el alivio de la pobreza, el progreso social, el empoderamiento

de las mujeres y los jovenes, la equidad, resiliencia, el crecimiento

AREAS
VERDES

Permiten a la ciudad
tener beneficios tanto
ecoldgicos como
sociales, logrando de
esta manera vincular a la
calidad ambiental, como
uno de los factores de la
calidad de vida
(Renddn, 2010)

a energia sostenible e
una herramienta poderosa
para el alivio de la
pobreza, el progreso
social, el empoderamiento
de las mujeres y los
jovenes, la equidad, la
resiliencia, el crecimiento

econdmico y la

sostenibilidad ambiental”
\. [(PNUD,2018)

DEMANDA
ENERGETICA

ENERGIA
RENOVABLE

CONDICIONES
CLIMATICAS

Aprovechamiento
de recursos naturales
como la luz solar, lluvia,
vientos y vegetacion,
con el fin de disminuir el
impacto ambiental de la
edificacion y el

consumo energético del
mismo

(Conforme y Castro,
2020).

Figura 5 Criterios LEED

Fortaleces estrategias La luz solar se
para controlar o reducir el
consumo energético
mediante un disefio y
gestion eficiente
energéticamente
(Ortega-Diaz, L et al,,
2023)

aprovecha mediante
energia fotovoltaica,
energia solar térmica o
una combinacion entre
ambas
(Wu; Skye, 2021).

econdmico y la sostenibilidad ambiental” (PNUD, 2016).

El disefio arquitectonico de una edificacion sostenible (LEED), se
fundamenta en “El concepto de casa pasiva, que son medidas de
eficiencia energética pasiva, llamada también arquitectura pasiva”
(Ordofiez, 2023). Dentro de las derivaciones de este concepto,
donde se hace uso de la arquitectura pasiva, se puede encontrar la

Arquitectura Bioclimatica (Ordofez, 2023).

Los lineamientos que deben cumplir este tipo de edificaciones son,
un consumo anual de energia primaria para calefaccion, electricidad
y agua caliente igual maximo de 120 kWh/m2 y una demanda de

calefaccion anual maxima de 10 W/m2 (Gémez, 2017).

Refiriéndose a fuentes de energia renovables de un edificio con
criterios sostenibles LEED, la luz solar se aprovecha mediante
energia fotovoltaica, energia solar térmica o una combinacion entre
ambas (Wu; Skye, 2021). La generacion de energia in situ se logra
instalando BAPV (Building Applied Photovoltaics) que se refiere a
paneles solares que se superponen a la superficie, como el techo de
un edificio. Sin embargo, BIPV (Build Integrate Photovoltaics)
sustituye los elementos constructivos exteriores por materiales
integrados con modulos solares (Peng et al., 2013). No obstante, un
lugar con buena recepcion de luz solar también enfrenta el desafio
de un aumento de la temperatura del edificio en climas calidos y,
por lo tanto, un aumento de las cargas de refrigeracion en el

consumo de energia (Sharaf, 2014).

Créditos LEED

Los créditos LEED, son una serie de parametros que una
edificacion debe cumplir, como se muestra en la Figura 6, en su

fase de disefio, planificacion, construccion y funcionamiento, para
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lograr conseguir una certificacion LEED. Dicha certificacion se
maneja con diferentes categorias, de inferior a superior empezando
por LEED Silver, LEED Gold, y LEED Platinum, dependiendo
completamente de los puntos adquiridos por el cumplimiento de los

diferentes créditos dictaminados por la Norma LEED v4.1 BD+C.

Las categorias en las que se aplican dichos créditos son:

LEED para vecindario en desarrollo.

e Proteccion de tierras sensibles.

e Densidad circundante y diversos usos.

¢ Instalaciones para bicicleta.

e Reduccién de huella de estacionamiento.
e Evaluacion del sitio.

e Proteger o restaurar el habitat.

e Espacio abierto.

e Gestion de agua lluvia.

e Reduccion de isla de calor.

e Reduccién del uso de agua.

e Medicion de agua.

e Seguimiento de uso de energia en el edificio.
e Energia renovable

e Impacto en el ciclo de vida del edificio.
e Sin humo de tabaco.

e Mejora de la calidad del aire interior.

e Materiales de baja emision.

e Confort térmico

e Luznatural y vistas de calidad.

e Rendimiento acustico.

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Arquitectura bioclimatica

La arquitectura bioclimatica se basa firmemente en la capacidad de
respuesta al clima (Pajek; Kosir, 2021), es de gran importancia, para
asegurar un funcionamiento adecuado de un edificio con las
técnicas bioclimdaticas oportunas, un estudio del clima concreto
donde se emplaza un proyecto (Avendafio-Vera et al., 2020). Dando
la importancia de la relacion entre el entorno construido y natural
para el rendimiento termo-energético de los edificios (Fernandez et
al., 2020), afirmando asi que, “cualquier edificio debe relacionarse
y responder al clima”. Es necesario, antes de planificar un edificio

y definir estrategias bioclimaticas, analizar el clima local.

Un aspecto importante a considerar, es que si el funcionamiento de
las edificaciones tradicionales, genera una demanda excesiva de
recursos para mantener un confort éptimo para las personas, lo que
lleva a un mayor consumo econdémico y energético. Es ahi donde
entra en accion la Arquitectura bioclimética, la cual, se fundamenta
en buscar un equilibrio térmico dentro de la edificacion mediante el

aprovechamiento del clima y los recursos naturales.

La arquitectura bioclimatica busca conseguir una eficiencia
energética mediante la distribucion de los espacios, la apertura y
orientacion de las ventanas, entre otros aspectos, al igual que busca
conseguir mejor iluminacion y utilizar materiales de construccion
que no sean toxicos, promoviendo asi, un ecosistema mas limpio y
saludable, y en el cual se aproveche al maximo los recursos que la

naturaleza brinda.

%Reduccién de huella de estacionamiento)

L(Espacio abierto)

¥@esti6n de agua IIuvia)
L@educcirﬁ)n de isla de caloD
%educcién de uso de aguzD
%Medicién de agua)
L(Seguimiento de uso de energia
%Sin humo de tabaco)
%Confort térmico)

¥@ateriales de baja emisic’nD

Figura 6 Criterios de diseiio LEED
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1S€no pasivo Figura 7 Sociedad sostenible

El concepto de casa pasiva, se refiere a “medidas de eficiencia
energética pasiva, llamada también arquitectura pasiva” (Ordofiez,
2023). Dentro de las derivaciones de este concepto, se puede

encontrar la Arquitectura Bioclimatica (Ordofiez, 2023).

Seglin Blok y Nieuwlaar (2021), las casas pasivas tienen un disefio
en el cual no se necesitan sistemas de calefaccion convencionales y
“estan basadas en cinco principios como: Aislamiento térmico,
eliminacion de puentes térmicos, estanqueidad del aire, ventanas de
alta prestacion térmica y ventilacion de doble flujo con recuperador

de calor” (Ordofiez, 2023).
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1.1 Marco Referencial

REFERENTES

Figura 8 Mapa de referentes
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Figura 9 Referente internacional 1

625 Rhode Island Avenue / Suzane Reatig Architecture

i Suzane Reatig Architecture

A Edificio residencial

o Washington DC, EE.UU

XX| 2020

I 1 dormitorio

2 2 dormitorios
B 3 dormitorios
4 3 dormitorios
|5 3 dormitorios
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Vegetacion

El Proyecto propone un edificio residencial de 4 pisos dividido
en 16 unidades de vivienda en una zona céntrica de Washington
DC, Estados Unidos

El edificio con certificacion LEED, cuenta con un techo lleno de
dreas verdes y vegetacion, ademds de un patio, y un jardin
lineal que acompafa el recorrido de un callejon lateral,
convirtiéndolo asi en un sendero agradable y seguro para los
peatones. Los colores resaltantes en el entorno destacan la
cultura vibrante del vecindario. (Archdaily, 2013). s

W Fachada frontal , 1* §

I sala / Comedor
B Cocina
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- — x
2 s )
A
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Figura 10 Referente internacional 11

Edificio 8X On The Park / GBL Architects

I Sala / Comedor
Departamentos [ Bodega . Cocina Dormitorio
I Ascensores B Cuarto de maquinas B Bodega [l SSHH

° Vancouver, Canada

XXI 2021

El edificio se divide en 3 mddulos
asociandose asi a los 3 contextos
diferentes de la zona, ademas
ubica balcones con vistas hacia el
parque, y una estructura con
paneles en forma de diamantes ¢
que permiten una entrada de luz  §
dindmica en los espacios internos

.

P

b A N
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Figura 11 Referente nacional

CORPORATIVO 194 / OBRUM

1 Arq. Michelle Herrera

»h

| ‘aial 5 s 14

Aot Eloy Wfan

LA
B Nicleo de circ. [l Recepcion B SSHH
Plaza interior il Espacio social

TARAL

o Quito, Ecuador

XX| 2020

El proyecto refiere al unico edificio en Ecuador con cert
LEED Platinum, ubicado en Quito, Ecuador. El disefio de
y terraza social, crea un juego visual con balcones y ja
que ademds permite la entrada de luz a espacios interi

El edificio consta de techo verde, se ubica a distancia c
de diferentes servicios para reducir la necesidad de ve
motorizados, cuenta con sistemas de recoleccion de ag
que dota de riego por goteo a los jardines y reduce el ¢
de agua en el edificio.

.f«:x

.

rson

I Nicleo de circulacién [l SS.HH

Espacio de oficinas

B Nicleo de circ.
B Auditorio

B Bar

T oy

ROETE

I sala de reuniones [}l Bodega

Espacio social
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1.2 Marco Normativo

Ley Organica de
Eficiencia Energética
Capitulo 1, articulo 1

Promueve “El uso eficiente, racional y
sostenible de la energia en todas sus formas, a
fin de incrementar la seguridad energética del
pais: al ser mas eficiente, aumentar la
productividad energética” con el fin de
“Construir una cultura de sustentabilidad
ambiental y eficiencia energética”

Norma Ecuatoriana de
la Construccion
Seccidn Eficiencia

Energética en
edificaciones residenciales
(EE)

Brinda lineamientos especificos que se deben
respetar durante la construccion de
edificaciones residenciales con el fin de
manejar la energia de manera eficiente.

Norma Ecuatoriana de
la Construccién
Seccion Eficiencia

Energética en
edificaciones residenciales
(EE)

Establece los criterios y requisitos minimos
para el disefio y construccion de edificaciones
residenciales, con el fin de optimizar el
consumo energético asegurando el confort
térmico interno para los usuarios en funcién
del clima donde el proyecto serd emplazado.

Norma Ecuatoriana de
la Construccion
Seccion Eficiencia

Energética en
edificaciones residenciales
(EE)

Busca conseguir un uso racional de la energia
reduciendo a limites sostenibles su consumo,
para garantizar un desempefio
energéticamente eficiente limitando las
pérdidas o ganancias de calor y cumpliendo
con las condiciones de habitabilidad y confort.

LEED v4.1 RESIDENTIAL
BD+C MULTIFAMILY
HOUSES

Busca optimizar e integrar los sistemas de
clasificacidon LEED que se centran en
proyectos residenciales; equilibrar las
necesidades locales y las realidades del
mercado con las mejores practicas
reconocidas a nivel mundial

Figura 12 Curar el planeta

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra
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1.3  Conclusiones del capitulo

Los edificios sostenibles LEED proponen una alternativa de disefio y construccion
energéticamente eficientes ademas de amigables con el medio ambiente, que se
enfocan en la utilizacion de los recursos naturales existentes para crear fuentes de
energia renovables, ademas de aprovechar las condiciones climaticas y geograficas
para beneficio de los usuarios de edificaciones residenciales con el fin de sobrelle-
var de la manera menos perjudicial, las actividades cotidianas de las personas y la
utilizacion de todos los equipos mecanicos y electronicos que proveen climatizacion
e iluminacion a los edificios, aspecto que puede ser solventado de manera eficiente
mediante un optimo disefio arquitectonico considerando todas las condicionantes
del lugar donde se puede emplazar un proyecto.

Energia vy ,
Sistemas de Eficiencia Ahorro Energia
SU uso en Y 23 Py
) 3 climatizacion energetica energetico renovable
edificios
Edificios Sostenibilidad Criterios de Criterios de Normas de
LEE D anélisis disefio construccién
Vivienda en Densidad Cuidado de Accesibilidad Control de precio
altura poblacional ruralidad a servicios de vivienda
Areas verdes pdblicas, vegetacion, Relacidn con parque, centro de la ciudad, Estructura metélica, hormigon visto,
Figura 13 Conclusiones capitulo [ espacios recreativos uso de suelo mixto entradas de luz, planta libre
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CAPITULO
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2 Metodologia La implementacion de la metodologia se lleva a cabo con un

analisis climatico y del entorno fisico y geografico del sitio donde

Para el trabajo de integracion curricular, se recurre a una

, . ., - , se emplaza el proyecto, informacion que posteriormente, se
metodologia de certificacion LEED, siguiendo asi un proceso de p proyecto, que p ’

relaciona con los créditos designados por LEED v4.1 BD+C para

disefio conforme se estipula en la normativa Leadership in Energy Figura 15 Crecimiento verde

and Enviromental Design LEED v4.1 BD+C para viviendas viviendas multifamiliares (Ver Figura 14).

multifamiliares edicion 2020, creada por el U:S Green Building
Figura 14 Escalas de metodologia

Council.

HIDROLOGIA

¥@so HUMANO

TOPOGRAFIA

N
_/

%OPOGRAFED
;( USOS DE
SUELO
¥< M( CLIMA )
;CNORMATWA) %EGHACION)
v@so HUMA:«@

Nota: Tomado de LEED v4.1 BD+C, 2020

r

HIDROLOGIA

—/
&/

USOS DE
SUELO

—/

SUELOS

VEGETACION

T 1T
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En la escala macro utilizaremos un analisis de sitio en el cual se

retne toda la informacion de diagndstico necesaria para continuar - e o\
En la escala meso utilizaremos un analisis de sitio en el cual se

con la escala meso y micro de la metodologia (Ver Figura 16). . . . . ,
y gla ( & 6) retne toda la informacién de diagnoéstico dentro del area urbana de

) la ciudad que corresponde a las parroquias San Francisco y El
Figura 16 Anadlisis escala macro

Sagrario (Ver Figura 17).

5 Figura 17 Analisis escala meso
~(HIDROLOGIA )

® Oportunidades de recoleccion
y reutilizacion de agua de lluvia
Cuencas hidrograficas

< ® (Cuerpos de agua naturales

delimitados. 1
elimitados {H|DROLOGIA)

{TOPOGRAFIA) { SUELOS ) ,
* Areas especiales de

e Cortes topograficos . riesgos de inundacion
® Delimitacion de suelos de

conservacion ambiental
{ CLIMA ) . Delimitacién de tierras {USO HUMANCD
agricolas de importancia
provincial ® Cercania de distribuidores de
® (Cartasolar ® Syelos sanos materiales de construccion
® Vientos predominantes ® Desarrollo previo ® Preciom2 de terreno

C s . ®* Tipologias constructivas
® Precipitacion media mensual y

rangos de temperatura
;(VEGETACION) “@SOS DE $UEL®

- * Areas verdes { NORMATIVA )

® Especies de plantas invasoras
enumeradas por entidades ® Altura de edificios
regionales

Nota: Tomado de LEED v4.1 BD+C, 202 _

Nota: Tomado de LEED v4.1 BD+C, 2020
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Para el andlisis de escala micro, se evaliian aspectos especificos

dentro de un perimetro de 400 y 800 metros a la redonda del sitio

donde se va a emplazar el proyecto (Ver Figura 18).

Figura 18 Andlisis escala micro

<~—( cuma )

® Angulos solares

® \ientos predominantes

® Temperatura media durante
el dia

TOPOGRAFDD

® (Curvas de nivel y
cortes topograficos

—(USOS DE SUELO)

Vistas {VEGErAmON)
Infraestructura de transporte

L]

.

® Uso de suelo del lugar

® Proximidad de equipamientos

deportivos y recreativos * HEPFE‘U d? arboles
significativos

® Tipos de vegetacion primaria

Nota: Tomado de LEED v4.1 BD+C, 2020

Figura 19 Analisis sostenible
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ANALISIS MACRO IBARRA

2.1  Fichas técnicas NOMBRE DEL PLANO

Para la recoleccion de informacion del DETALLE DESCRIPTIVO

analisis macro se recurre a una ficha

especifica con un plano base del cantén

Ibarra en escala 1:6000 (Ver Figura 19),

a partir del cual se llevard a cabo el & LEYERDA
analisis respectivo considerando todos e -
los aspectos estipulados por la _ W :
metodologia LEED vd.I BD+C i A
elaborada por el U.S Green Building &L .' = ! "
Council (Ver Figura 21). : i ..
o

: ‘gg‘

A

COMENTARIO

ESCALA GRAFICA

Figura 20 Ficha analisis macro
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Para la coleccion de informacion
del analisis meso se recurre a una

ficha especifica con un plano base

ANALISIS MESO PARQUE
CIUDAD BLANCA

del sector Parque Ciudad blanca

en el canton Ibarra en escala

NOMBRE DEL PLANO

Detalle descriptivo

1:900, a partir del cual se llevara a

cabo el analisis respectivo

considerando todos los aspectos
estipulados por la metodologia
LEED v4.1 BD+C elaborada por
el U.S Green Building Council
(Ver Figura 21).

LEYENDA

COMENTARIO

ESCALA GRAFICA

Rag

Figura 21 Ficha de analisis meso
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Para la recoleccion de informacion

ANALISIS MICRO PARQUE
CIUDAD BLANCA

del analisis micro se recurre a dos

tipos de ficha especifica con un

NOMBRE DEL PLANO

Detalle descriptivo

plano base del canton Ibarra en

escala 1:600 y 1:300, a partir del cual

se llevard& a cabo el analisis

respectivo considerando todos los
_ LEYENDA
aspectos  estipulados por la
metodologia LEED v4.1 BD+C
elaborada por el U.S Green Building
Council (Ver Figura 22).
COMENTARIO
Figura 22 Ficha de E:SCltLA ERATCA
andalisis micro 800m
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Figura 23 Ficha de
analisis micro 400m

ESCALA GRAFICA

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

ANALISIS MICRO PARQUE
CIUDAD BLANCA

NOMBRE DEL PLANO

Detalle descriptivo

LEYENDA

COMENTARIO
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Para la segunda fase de la metodologia, se
considera los criterios de disefio LEED, por

medio de los cuales se llega a cumplir con los

créditos necesarios para que un edificio
residencial sea categorizado con una
certificacion sostenible LEED, y son los

siguientes:

r
LEED PARA VECINDARIO
EN DESARROLLO
Ubicar el proyecto dentro de los
limites de un desarrollo certificado

bajo LEED para Desarrollo de
Vecindarios

PROTECCION DE
TIERRAS SENSIBLES

Ubicar el proyecto en un terreno
previamente urbanizado, que
cumpla con servicios basicos.

REDUCCION DE HUELLA
DE ESTACIONAMIENTO

No exceda los requisitos minimos
del cadigo local para la capacidad
de estacionamiento.

Proporcionar una capacidad de
estacionamiento que represente
una reduccidn del 30% por debajo
de las proporciones base
recomendadas.

PROTEGER O
RESTAURAR EL HABITAT

Utilizar vegetacion nativa o
adaptada, restaurar el 25 % de
todas las partes del sitio.

¥( ESPACIO ABIERTO )

Proporcionar un espacio al aire
libre mayor o igual al 30% del area
total del sitio

GESTION DE AGUA
LLUVIA

Retener en el sitio la escorrentia
del sitio desarrollado durante, como
minimo, el 80 % de los eventos de
lluvia utilizando practicas de
desarrollo de bajo impacto o
infraestructura verde.

REDUCCION DE ISLA DE
CALOR

Asegurese de que al menos el 50 %
de los elementos de cubierta y de
los elementos exteriores, sin incluir
los caminos comunes, cumplan con
los requerimientos estipulados.

REDUCCION DE USO DE
AGUA

Reducir el consumo total de agua
en interiores y exteriores al menos
un 20% respecto a las practicas
estandar. Reduccion del consumo
de agua en interiores con equipos
hidrosanitarios WaterSense.

=( MEDICION DE AGUA )

Instalar medidores de agua
permanentes para dos o mas de los
siguientes subsistemas de agua,
segun corresponda al proyecto.

Figura 24 Criterios de diserio LEED

Nota: Tomado de LEED v4.1 BD+C, 2020

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

<
SEGUIMIENTO DE USO
DE ENEGIA

nstalar nuevos medidores de energia o
utilizar los existentes que se puedan
agregar para medir todo el consumo de
energia del Edificio.

u( ENERGIA RENOVABLE )

Utilice sistemas de energia renovable en

el sitio, adquiera energia renovable
fuera del sitio o compre Certificados de
Atributos Energéticos (EAC).

IMPACTO EN EL CICLO
DE VIDA DEL EDIFICIO

Utilice productos que cumplan con uno
o mas de los siguientes criterios. Al

menos el 70 % de cada componente de

construccion que cumpla con los
requisitos por peso o volumen de LEED
v4.1 BD+C

{SIN HUMO DE TABACO)

Se prohibe fumar dentro de todo el
edificio, incluso dentro de las unidades
residenciales. Esta prohibido fumar en
cualquier balcon privado.

‘—(LUZ NATURALY VISTAS)

Acceso minimo a la luz natural en cada
espacio habitable: Lograr un minimo de

10 lux de luz natural en al menos el 90 %

de la superficie de cada espacio
ocupado habitualmente en todas las
unidades residenciales

‘\
MEJORA DE CALIDAD DE
AIRE INTERIOR

En la entrada principal de cada
unidad de vivienda desde el
exterior, instale una alfombra
permanente de paso que tenga al
menos 1,2 metros de largo y que
permita el acceso para la limpieza.

MATERIALES DE BAJA

“( EMISION )
Utilice materiales en el interior del
edificio que cumplan con los
criterios de baja emision que se
indican a continuacion. Los puntos
se otorgan de acuerdo a LEED v4.1
BD+C.

{ CONFORT TERMICO )

Los controles de calefaccion y
refrigeracion estan instalados en
cada unidad.

Los componentes de paredes,
pisos y techos cumplen con los
requisitos de valor de aislamiento
prescriptivos de 2009 Cédigo
comercial IECC, tablas 502.1.2 0
602.2.

u@ENDlMlENTO ACUSTICO)

Instalar sistemas de calefaccion,
refrigeracion y ventilacion
silenciosos en cada unidad de
vivienda.
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ECUADOR

3 Diagnostico Figura 25 Ubicacion general Ecuador

Para realizar el diagndstico del sitio donde se desarrolla el proyecto,
primeramente, se lleva a cabo una pequena introduccion de la
ciudad en donde se enfoca el disefio de un Edificio residencial con

criterios de certificacion LEED.

El proyecto se sittia en la ciudad de Ibarra, mejor conocida como la
“ciudad blanca”, cuenta con una poblacién de aproximadamente
160.000 habitantes registrados hasta el ultimo censo de 2022, por
su clima templado, tradiciones, gastronomia tipica, la Laguna de
Yahuarcocha, entre otros atractivos que la convierten en una ciudad
unica en el pais. Ibarra se encuentra en un proceso de crecimiento y
desarrollo constante. generando asi urbanidades hacia las periferias

y montafias de la ciudad (Ver Figura 24).

La provincia de Imbabura, también conocida como “la provincia de
los lagos”, pues dentro de la misma se pueden encontrar el Lago
San Pablo, la Laguna de Cuicocha y la Laguna de Yahuarcocha, la IMBABURA
ciudad de Ibarra es uno de los 6 cantones de la provincia, siendo
Ibarra el mas grande y mas poblado de ellos, en €l se concentra la
mayoria de actividades economicas y politicas de la provincia.
Imbabura es una de las 24 provincias del Ecuador, y una de las 10
provincias ubicadas en la Sierra ecuatoriana, cuenta con una

poblacion de aproximadamente 500.000 habitantes hasta el ultimo

censo de 2022.
IBARRA

Ecuador es un pais ubicado en el continente americano,
especificamente en Sudamérica, cuenta con la caracteristica
importante de encontrarse en la linea ecuatorial, aspecto que le
brinda le brinda caracteristicas fisicas y naturales muy importantes

y distintas a la mayoria de paises de la region.
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3.1 Analisis de sitio macro Figura 26 Topografia macro

ANALISIS MACRO IBARRA

TOPOGRAFIA

Cortes topograficos de Ibarra

>

CorteB - B’
2zem 232m

29 m 290 m
210m 20 m

LEYENDA

250m 250 m & st
2230 m 230 m :

Inclinacion maxima 23.6% Inclinacién promedio 3.5%
Fasais Goagle Eacth

\ ,
o Linea de corte

=

A Direccion de corte

""" BEE S e e R - — = — — — = o COMENTARIO

e e Se encuentra que en el Corte A-A’
g la pendiente asciende de norte a
sur con una maxima del 48.3% y
un promedio de 9.8%. En el corte
B-B’' la pendiente asciende de
oeste a este con una maxima de
23.6% y un promedio de 3.5%.

050 m
200 ™
250 e
200 =
50m
M0m
066 m

ESCALA GRAFICA
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Inclinackon maxima 48.3% Inclinacin promedio 9.8%
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Figura 27 Carta solar macro

ANALISIS MACRO IBARRA

CLIMA

Carta solar

LEYENDA

Solsticio de \ Linea de corte

210uNqg ¥-: N RN R / ¢ verano.
21 MAY-JUL / 85/ 2 DN ot ik "Ogag - \10° \ Linea de corte

|
| E COMENTARIO

21 ENE -NOV- \\

: Tomando en cuenta la ubicacion
21DIC

Solsticio de geografica del canton Ibarra, el
invierno. : :
recorrido solar transita en el
hemisferio norte de marzo a
septiembre, y en el hemisferio sur
de septiembre a marzo. El
solsticio de verano se desarrolla

el 21 de junio, mientras que el de

invierno se ubica el 21 de

: d i i b
ESCALA GRAFICA : S w s s Bl rE
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Figura 28 Vientos macro

ANALISIS MACRO IBARRA

VIENTOS
DIRECCION Y VELOCIDAD

LEYENDA

ene feb  mar abr may e
velocidad del viento km/h 77 77 7% 82 99 133

Fuente: esweatherspark.com

M age
154 1852

sop
ne

oct
83

73

4

Direccion de vientos

COMENTARIO

La direccion de los vientos en el

canton |barra se dirige
principalmente en los 2/3 del
ano ( marzo a octubre) desde el
sureste hacia en norte y
noroeste del territorio, mientras
que en el resto del ano se
produce un contraflujo de los
vientos ya que se distrubuyen en
ambas direcciones, de sureste a

noreste, y de noroeste a sureste.
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Promedio mensual de temperatura
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Figura 29 Precipitaciones y temperatura macro

Temperatura 8 de abril

ANALISIS MACRO IBARRA

26°C

2uec :

22°¢ »_ ( PRECIPITACIONES Y TEMPERATURA
2 A Detalle promedio
it

e

12°C

LEYENDA

Rango de precipitaciones
(mm)

B 250- 750
]

B 500 - 1000

350 - 1000

' 750 -1250

1250 - 2000

COMENTARIO

La temperatura en el cantén
Ibarra es regular durante el afo,
con una maxima de 24°C y una
minima de 7°C y un promedio de
16°C. EL mes con mas variaciones
de temperatura es abril con
Promedio mensual de precipitacionbes variaciones de hasta 10°C entre
maios melados 1505, las 5:00, 12:00 y 18:00 horas.
El rango de precipitaciones
50, aumenta conforme avanzamos
hacia el sur, comenzando desde

250 mm hasta los 2000 mm.

4000 5000 6000 02 ago

"%

%"01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12

Fuente: es.weatherspark.com

30

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra -]



Figura 30 Cuencas hidrogrdficas

ANALISIS MACRO IBARRA

HIDROLOGIA

Cuencas hidrograficas

LEYENDA

Rios / Riachuelos

- Laguna

COMENTARIO

Dentro de las fuentes
hidrograficas naturales del canton
Ibarra encontramos la mas
importante que seria el Rio
Tahuando el cual recorre del
sureste al norte de la ciudad
siguiendo su recorrido hacia el

2 | norte del territorio gracias a la
5 topografia existente. La laguna de
Yahuarcocha es un Hito natural
- J importante dentro de la ciudad, sin
embargo se encuentra en un

estado de deterioro y
ESCALA GRAFICA

contaminacion que no permite el

uso de la misma.
Fuente: PDOT Cantdn Ibarra 2020-2040
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Figura 31 Recoleccion de agua

ANALISIS MACRO IBARRA

HIDROLOGIA

Oportunidades de recoleccion de agua

LEYENDA

Precipitaciones (mm)

350 - 1000
500 - 1000
750 - 1250

1250 - 2000

| £ ]
. . . =t

Fuentes hidricas

. Puntos de oportunidades

COMENTARIO

Gracias a los recorridos de los
rios y riachuelos existentes en
el canton, ademas del aumento
de precipitaciones existente
hasta el sur, se muestran
distintas  oportunidades de
recoleccion de agua mediante
mecanismos que  permitan
utilizar el agua recolectada para

ESCALA GRAFICA

uso agricola, entre otros que no
afecten a la salud humana.

Fuente: PDOT Cantén Ibarra 2020-2040
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Figura 32 Conservacion ambiental

ANALISIS MACRO IBARRA

CONSERVACION AMBIENTAL

Delimitacion de suelos

LEYENDA

Prioridad

COMENTARIO

Las zonas prioritarias de
conservacion ambiental se
encuentran a las periferias
del cantén, ubicandose al
Este y Suroeste de las
parroquiaas urbanas de El
Sagrario y San Francisco,
ademas de el espacio de la

| . Laguna de Yahuarcocha
: siendo un Hito natural de
- s conservacion

- Fuente: PDOT Canton Ibarra 2020-2040
33

I Disciio arquitecténico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra ]

ESCALA GRAFICA




Figura 33 Areas verdes y agricolas

ANALISIS MACRO IBARRA

VEGETACION

Areas verdes y zonas agricolas

LEYENDA

. Areas verdes

" Zonas agricolas

COMENTARIO

Las zonas de areas verdes del
canton se encuentran
concentradas mayoritariamente
en las periferias de la ciudad,
siendo estas zonas rurales sin
intervencion. Sin  embargo,
dentro de la zona wurbana
existen areas verdes destinadas
para uso publico en parques y
equipamientos deportivos y de
recreacion. Las zonas agricolas
se encuentran igualmente
alejadas de la wurbanidad

isc‘:u iRAf'_CA__ g g concentrandose en el sureste y
™ ™ ™ suroeste  del  canton

Fuente: PDOT Cantdn Ibarra 2020-2040
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Figura 34 Suelos sanos

Dentro del orden Molisol, se
encuentra la parte urbana
consolidad de Ibarra y los
cuerpos de agua con una

superficie de 1558 has.
Fuente: PDOT Canton Ibarra 2920-2050

ESCALA GRAFICA
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ANALISIS MACRO IBARRA

SUELOS

Suelos sanos

LEYENDA

. Delimitacion suelos sanos

COMENTARIO

Se encuentra que en la mayor
parte de las parroquias urbanas
de El Sagrario y San Francisco el
suelo se denomina como Molisol,
un tipo de suelo optimo para el
desarrollo, agricultura y

construccion  dependiendo el
cuidado y mantenimiento que se le
brinde al mismo.

B
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Figura 35 Zonas urbanizados

ANALISIS MACRO IBARRA

SUELOS

Zonas urbanizadas

LEYENDA

Nivel de urbanidad
Bajo

Medio

B Alo

COMENTARIO

Las zonas urbanizadas del canton

ibarra se concentran

principalmente en las parroquias

de El Sagrario y San Francisco
como se evidencia en la mancha
de alto nivel de urbanidad,
conforme se aleja del centro de la
e v ciudad de ibarra, el nivel de
& ; urbanidad  desciende,  sin
. embargo, en las ultimas décadas,
cad vez la ciudad se ve en la
obligacion de ampliar la mancha
T urbana debido a la necesidad de
W & e me  wm  eme um e hil> vivienda y servicios existente por

el crecimiento poblacional.
Fuente: PDOT Canton Ibarra 2020-2040
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Figura 36 Actividad fisica

ANALISIS MACRO IBARRA

OPORTUNIDADES

Actividad fisica

NORMATIVA

TIPOLOGIA

Radio de influencia

| LEvENDA

B — W * Centros de actividad deportiva

B Equipamientos
( Radio de influencia

COMENTARIO

El canton Ibarra se encuentra
dotado de diversos espacios
para desempeiar actividad
fisica, cubriendo
principalmente el espacio
urbano de las parroquias El
Sagrario y San Francisco,
siendo estos los espacios
donde se concentran los

ESCALA GRAFICA equipamientos deportivos

Fuente: PDOT Cantén Ibarra 2020-2040
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Figura 37 Plantas invasoras

ANALISIS MACRO IBARRA

FAUNA

Plantas invasoras

LEYENDA

Rumex crispus

o Zonas de plantas invasoras

COMENTARIO

Dentro del canton Ibarra existen
diferentes especies de plantas
invasoras que presentan
variaciones en el proceso de
crecimiento de las plantas
nativas debido a las
necesidades diferentes que
presentan entre si. Sin embargo
este tipo de vegetacion no
afecta negativamente al entorno
ya que la adaptacion de las
especies es efectiva dentro de

nuestro medio.
ESCALA GRAFICA

™ ™ ™

Fuente: (Herrera, Vargas, Rizzo, Panchana, Freire & Espinoza, 2022)
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Figura 38 Conclusiones analisis macro

3.2 Conclusiones

e DISENO DE UN EDIFICIO ‘
RESIDENCIAL CON CRITERIOS A N A L I S | S
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Fuente: esweatherspark.com

Conclusiones del analisis

Los resultados obtenidos gracias al anélisis de sitio en la escala macro del
canton |barra son los siguientes:
El cantén Ibarra, gracias a su ubicacidn geografica, cuenta con una
topografia acompafiada de montafias a las periferias de la zona urbana,
ademas de un clima calido fresco que oscila entre los 12°C y 24°C
aproximadamente durante el afio, los vientos existentes oscilan entre los 7
y 15km/h y se dirigen principalmente de sureste a noroeste.
La zona urbana del cantén |barra no presenta un alto riesgo debido a
inundaciones y movimientos en masa debido a la topografia regular que
presentan especialmente las parroquias EL Sagrario y San Francisco.
Las zonas agricolas y de conservacion ambiental se concentran a las
periferias de la ciudad, principalmente al sur de la misma.
La zona urbana del cantén cuenta con equipamientos deportivos necesarios
para incentivar al deporte y a una vida saludable, ademas de areas verdes

que nutren de aire fresco y sano a los habitantes.
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Figura 39 Riesgos de inundaciones y movimientos en masa 3.3  Analisis meso

ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

HIDROLOGIA Y TOPOGRAFIA

Zonas con riesgos

LEYENDA

. Recorrido natural de rio

Riesgo de inundaciones

Riesgo de estabilidad de taludes

. Bajo

COMENTARIO

Dentro de la zona de estudio,
encontramos la microcuenca del
Rio Caranqui, que se ha visto
forzada por un direccionamiento
artificial con el fin de aprovechar
el drea urbanizindolo a

conveniencia de la comunidad, sin

embargo estas acciones generan

una ampliacion de zonas de riesgo

de inundaciones frente a la
ESCALA GRAFICA

creciente del rio.
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Figura 40 Cercania de materiales ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

ACCESIBILIDAD

Distribuidores de materiales
de construccion

LEYENDA

. Ferreterias y acabados

. Aserraderos
Circunferencia radio 1.2 km

. Punto central

COMENTARIO

Se puede destacar que dentro de
la zona de estudio ubicada en el
Parque Ciudad Blanca, existe una
gran variedad y cantidad de
proveedores y distribuidores de
materiales y herramientas para la
construccion, asegurando asi, un
corto recorrido que se tiene que
realizar entre comprar el material
y llevarlo al sitio de construccion,

ESCALA GRAFICA con un distancia maxima de 1.2 km
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Figura 41 Precio de terreno

ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

COSTOS

Precio promedio de m2 de
terreno

LEYENDA

B 5150 - $300 x m2

Il 5300 - $500 x m2

COMENTARIO

Mediante una analisis propio en
sitio, recorriendo el sector, se
pudo conocer que el precio del m2
de terreno, varia dependiendo la
ubicacion estrategica de cada
predio, siendo el mismo mas
costoso conforme se acerca al
Parque Ciudad Blanca,
especificamente predios situados
en las avenidas Galo Plaza y
Camilo Ponce, con un precio que
oscila entre los $300 y $500 por
m2 de terreno.

ESCALA GRAFICA

Fuente: PDOT Cantdn Ibarra 2020-2040
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Figura 42 Tipologias constructivas

ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

8 pisos
= Estructura mixta (metdlica y hormigdn armada) |
Fachadas de cristal

LEYENDA

- Edificaciones en altura

COMENTARIO
Locales comerciales ~
- 3pises =
R m"‘""""."."":'"‘. ol Toihe Dentro de la zona de estudio,
?W.ﬁﬁ.;,::?..mm“;m encontramos distintas tipologias

de construccion en altura,
en donde podemos destacar que
las edificaciones estudiadas, son
principalmente comerciales y de
servicios, solo un edificio es de

uso residencial.
g s uu;.::.u.....m Enfocandonos en el conjunto
X minimalists, cristal, cerdmica y enlucido - 3 ;
e - - Esirecters mixts (metéics y hormigén srmado) dentro de la zona, la densidad de
=  Fachada minimalista con enlucido cristal y Focs Z %
tadrilo visto edificaciones de esta indole es

muy baja siendo este un sector

apto para edificios en altura, ya
sea por normativa y por el paisaje
del lugar, por lo que seria optimo
concentrar el disefio y

construccion de este tipo de

edificaciones dentro del limite

ESCALA GRAFICA AR R IS oS
- Esiucisrs g Rormigle w0 m - e aemokin T d e s t a c ad o
= Fachada sencilla con ladrillo visto y cristal H H H

= Fachada tipo colonial blanca con ornamentacion y cristal
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Figura 43 Usos de suelo meso

ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

USOS DE SUELO

LEYENDA

Residencial baja densidad
Residencial media densidad
Residencial alta densidad
Comercial y servicios (vecinal)
Comercial y servicios (urbano)
Educacion

Salud

Religioso

Industrial ligero

Industrial Pesado

S AN EEEEREEN

Gubernamental

. Areas recreativas

COMENTARIO E Lote baldio / no desarrollado

Se puede destacar que dentro de la zona de estudio, existen diversos
usos de suelo que abastecen al sitio de los servicios y equipamientos
necesarios para cumplir con las necesidades de los habitantes de
una manera accesible. De igual manera es un area con alto indice de
terrenos sin intervenir, lo que nos brinda una oportunidad de la
seleccion adecuada de un predio apto para el proyecto.

ESCALA GRAFICA
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Predio de ejemplo

Clave catastral: 10010412097006000000000
Area total: 429.29 m2

Lote minima: 400 m2

Frente minimo: 15m

COS total: 490%

COS en PB: 70%

Uso principal: Residencial 2 (R2)
Numero de pisos: 7

Altura: 21

RETIROS:

Frontalk Sm

Lateral: 3m

Posterior: 3m

Entre blogues: 6m

ESCALA GRAFICA
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Figura 44 Altura de edificios

Fuente: PDOT Cantdn Ibarra 2020-2040

ANALISIS MESO ZONA
URBANA DE IBARRA

ALTURA DE EDIFICACIONES

Posibilidad de edificacion en
altura segun normativa

LEYENDA

Nimero maximo de pisos

. 7 pisos

Altura maxima de edificacion

. 21 metros

COMENTARIO

Dentro de la zona de estudio, se
puede identificar que seguin la
normativa de los predios, el
Informe de  Reglamentacion
Cantonal (IRC), la altura maxima
de edificacion en el sector es de
entre los 7 y los 10 pisos.
Por lo que es evidente la intencion
de las autoridades cantonales de
generar a lo largo del Parque
Cludad Blanca, una zona de
crecimeinto en altura dentro de la
c i u d a d
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34 Conclusién meso DISENO DE UN EDIFICIO :
RESIDENCIAL CON CRITERIOS A N A L I S | S
DE CERTIFICACION LEED EN M E S 0

IBARRA PARQUE CIUDAD
BLANCA

Clave catastral: 10010412897606060006000
Area total: 42929 m2 \
Lote misima: w08 m2 Estructura mita (metdlica y hermigén armads)
Frome minime Tm Fachadas de cristal
COS total: W50%
COS en PE: 0%
Uso principal: 2R2)
Nimere de pisos:. | 7 Estructera do bormigle anmads
ARura a Fachads sancila con snlucido y cristal
RETIROS:
Fromat: S
Laterat 3m
Posterior o)
Entre blogees: &m

& pisos \

Estructura de hormigéa \

Fachada sencilla con ladrills visto y cristal \

\
\
\
\
\
\

Conclusiones del analisis
Nimero maximo de pisos

. 7 pisos

Altura maxima de edificacién

. 21 metros

Precio m2 de terreno

. $150 - $300 x m2

Residencial baja densidad

o . ) Los resultados obtenidos gracias al anélisis
Residencial media densidad

de sitio en la escala meso del sector Parque
Residencial alta densidad . —_
dend ! Ciudad Blanca son los siguientes:

Comercial y servicios (vecinal, . . . .
y fos { ) La zona de estudio, en primera instancia, se muestra

Comercial y servicios (urbano) como la zona delimitada por el departamento de

Educacién planificacion municipal, para desarrollar
[l s300-$500x m2 . I

Salud construcciones y edificios en altura.
Rio Ajavi Religioso El sector del Parque Cludad Blanca, al ser un lugar en desarrollo

Il Recorrido natural de rio . progresivo, aumenta su plusvalia constantemente, encontramos
Industrial ligero

Riesgo de inundaciones

[ﬂ Medio

que el m2 de terreno frente a las avenidas principales del
Industrial Pesado .
Parque, oscilan entre los $300 a $500 por m2

(/AN ENEEEEEN

. . Gubernamental
Riesgo de estabilidad de taludes El sector del Parque Cludad Blanca, cuenta con una variedad de comercios,
B s Figura 45 Conclusiones andlisis meso reas recreativas equipamientos de salud, de servicio, de educacién, religiosos, recreativos, entre
Lote baldio / no desarrollado otros necesarios para cumplir las necesidades de los habitantes del sector.
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3.5  Analisis micro Figura 46 Topografia micro

ANALISIS MICRO ZONA
PARQUE CIUDAD BLANCA

USOS DE SUELO

Usos existentes en un perimetro
de 800 metros

LEYENDA

\ ,
. Linea de corte

A Direccion de corte

COMENTARIO

Se encuentra que en el Corte
A-A" la pendiente asciende de
norte a sur con una maxima del
4.1 % y un promedio de 1.4 %.En el
corte B-B' la pendiente asciende
de este a oste con una maxima
de 2.4 % y un promedio de 1.0%.
Se puede destacar que el sector

e tiene una pendiente muy leve
siendo asi un lugar con
caracteristicas topograficas
adecuadas para un proyecto de

Fusete Gsege Earss Inclinacién méxima 41%  Inclinacion promedio 14% P oee ey Inclinacion méxima 2.4%  Inclinacién promedio LO% este tipo.

ESCALA GRAFICA Raa s’
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Figura 47 Usos de suelo micro

ANALISIS MICRO ZONA
PARQUE CIUDAD BLANCA

USOS DE SUELO

Usos existentes en un perimetro
de 800 metros

LEYENDA

Residencial baja densidad
Residencial media densidad
Residencial alta densidad
Comercial y servicios (vecinal)
Educacion

Salud

Gubernamental

Areas recreativas

Lote baldio / no desarrollado

Linea de transporte publico
urbano

Paradas de transporte publico

Estacionamiento de bicicletas

0 /([ HEEEEERNR

COMENTARIO

La mayoria del uso residencial dentro de la zona es de
densidad media y baja, dentro del perimetro se encuentra
una gran cantidad de equipamientos recrativos , ademas
de zonas comerciales concentrados principalmente frente
a las avenidas Camilo Ponce y Galo Plaza.

ESCALA GRAFICA
(-
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Figura 48 Areas verdes 800m

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

ANALISIS MICRO ZONA
PARQUE CIUDAD BLANCA

USOS DE SUELO

Areas verdes en un perimetro de
800 metros

LEYENDA

. Equipamientos recreativos

. Areas verdes

COMENTARIO

Dentro de la zona de estudio
delimitada, se encuentra un total
de 5 equipamientos recreativos
enfocados directamente al
deporte. Ademas se puede ubicar
de igual manera, predios sin
intervencion cubiertos
completamente por areas verdes,
los cuales son una oportunidad
para elegir el terreno donde se
puede ubicar el proyecto.
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Figura 49 Recorrido solar

ANALISIS MICRO PARQUE
CIUDAD BLANCA

ANALISIS SOLAR

Angulo solar

Solsticio de verano (21 de junio)

Fecha: 21/06/2024 GMT-5
Hora Elevacion Azimut

a et ek % 06:1015| -0.833° 66.56°

recorri sol se enfoca <

en el hemisferio norte, la salida Zgg :2:::‘ ::::

del sol ocurre a las 06:10:15 HS,

la puesta del sol ocurre a las 15:00:00 43.71° 302.99° LEYENDA
e s 18:13:38|  -0833°]  293.44°

El Crepisculo tiene una duracién de 12
horas, 8 minutos aproximadamente

\ Angulo solar
\ Recorrido solar

() Posicién solar por horas

Punto de 90° de azimut
(21 de septiembre) Posicion solar hora
Fecha:  21/09/2024 GMT-5 especifica
Hora Elevacion Azimut
El recorrido del sol se centra 06:0207] -0.833° 89.58°
en la linea ecutorial, la salida
del sol ocurre a las 06:0207 HS, 07:0000] 13.64°| 89.67° COMENTARIO
la puesta del sol ocurre a las 12:07:04 89.01° 89.75°
18:02:38 HS. 15:00:00 46.34° 89.89°
18:02:38 -0.833° 89.89°

El recorrido y angulos solares
durante el ano dentro de la
zona de estudio, se genera de
una forma dinamica recibiendo
el sol de ambos hemisferios
dependiendo el lapso de
tiempo, lo cual brinda la
oportunidad de generar
entrdas de luz en todas las

El Crepisculo tiene una duracién de
12 horas, aproximadamente

Solsticio de invierno (21 de junio)

Fecha: 2112/2024 GMT-5

Hora Elevacion Azimut

El recorrido del sol se enfoca 06:07-48 -0.833° n3.43°
en el hemisferio sur, la salida 0000 = direcciones conociendo que en
del sol ocurre a las 06:07:48 HS, L “'“. 1!3.99: b &4 q
la puesta del sol ocurre a las 120000| 6607°| 17378 algun punto del ano la luz va a
18:14:10 HS. 15:00:00 42.60° 23692° . .

a0l 083 | 24657 ingresar gracias a las

diferentes posiciones del sol y
angulos solares

El Crepisculo tiene una duracion de 12
ESCALA GRAFICA horas, 7 minutos aproximadamente
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Figura 50 Clima micro

ANALISIS MICRO PARQUE
CIUDAD BLANCA

CLIMA

Condiciones climaticas

03 DE DICIEMBRE DEL 2024

Caracteristicas 10:00 HS

Velocidad de vientos 1.7 m/s

Rafagas de viento 3m/s LEYENDA
Direccion de viento NE a SO
Temperatura del aire  19°C Direccion de vientos
Sensacion térmica 16°C
Precipitaciones Omm . 20°C
15°C
10°C

COMENTARIO

Se puede destacar que en la
zona de estudio, en la
temporada de diciembre, existe
un clima templado con
aproximadamente 20°C en
horas de la mafana, y una
temperatura que desciende

03 DE DICIEMBRE DEL 2024

Caracteristicas 18:00 HS

Velocidad de vientos 1m/s

Rafagas de viento 2m/s hasta 12°C en horas de la tarde.
Direccion de viento NE a SO . . .

- El viento va en direccion
Temperatura del aire  15°C noreste - suroeste durante todo
Sensacion térmica 12°C el dia con una leve variacion en
Precipitaciones 0.8 mm el angulo.

ESCALA GRAFICA
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Se evidencia una leve existencia
de precipitaciones unicamente
en horas de la tarde.
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Figura 51 Vegetacion

ANALISIS MICRO PARQUE
CIUDAD BLANCA

VEGETACION

Mapeo de arboles significativos y
oportunidades de sombra

LEYENDA

Eucalipto

% Urapan

Alamo blanco

. Oportunidades de sombra

COMENTARIO

Fraxinus chinensis - Urapan

La zona de estudio de
encuentra  abastecida de
Populus alba - Alamo blanco distintas areas verdes con

dod, TR s vegetacion especifica que se

g | e % ubica en su mayoria en el
sector del Parque Ciudad
Al i A Blanca, especificamente
' hablando de arboles

ESCALA GRAFICA

Altura: 30 - 55 metros

Didmetro de copa: 12 - 18 metros
Cuerpe: Hojas juveniles opuestas,
sésiles, de base cordada, de color
gris-azulado, de 8-15 cm. de longitud y
4-8 cm. de anchura. Las adultas
alternas, pecioladas, con (2 base
cuneada, linear-lanceoladas, de 15-25
cm de longitud, con el dpice acuminado.
Fruto en cdpsula campaniforme de
color glauco y cubierta de un polvo
blanquecino

Altura: 15 - 25 metros

Didmetro de copa: 10 - 14 metros
Cuerpo: Las flores del urapan se
desarrollan en forma de frutos secos,
alargados y aplanados, conocidos
técnicamente como samaras. Estos
frutos tienen la semilla guardada en
uno de sus extremos, mientras que el
otro tiene la forma de un ala aplanada,
que los ayuda a volar y ser dispersados
por el viento.

Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Altura: 5 - 10 metros
Didmetro de copa: 5 - 8 metros
Cuerpa: Corteza lisa, blanquecina, gris,
fisurada, mas oscura en la base, con
las cicatrices negruzcas de antiguas
ramas, hojas tomentosas en las dos
caras y en el peciolo. Hojas variables
en los brotes, con 3-5 l6bulos, blancas
y pelosas de jovenes, las adultas con
haz verde oscuro, glabro y envés
densamente blanco-tomentoso, limbo
muy polimorfo.

significativos, reconocemos 3
tipos distintos de arboles
detallados en la lamina.
La altura de los ejemplares
genera ciertos espacios que se
muestran como oportunidades
de sombra



3.6 Conclusion micro

Areas verdes

Oportunidad de
iluminacién natural
Equipamientos,

servicios y

transporte piblico

cercano

Frente al este
Lotes sin edificar

CONTRAS

Lotes con relacién
directa con el parque

edificados

Sin oportunidad de

sombra

Parqueadero publico
delimitante entre el
parque y los lotes

LEYENDA

Figura 52 Conclusiones del capitulo

. Sectores elegidos
Zona de riesgo inundaciones

\ Microcuenca Rio Ajavi
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Areas verdes
Oportunidad de
sombra
Equipamientos,
servicios y
transporte publico
cercano

CONTRAS
@ Zona de riesgo de

inundaciones

Lotes con relacién
directa con el parque
edificados
Interposicién de
vegetacion frente a luz
natural desde el este
Frente de lotes
disponibles hacia el sur

CONCLUSION

Como conclusion del analisis de sitio
culminadas las diferentes escalas,
determinamos la factibilidad del SECTOR 1,
como el lugar optimo para emplazar el
proyecto considerando los pros y contras
de ambos sectores, dirigiendo la decision
hacia el cumplimiento de las
condicionantes  estipuladas por |la
metodologia LEED v4.1 BD+C del US Green
Building Council.

El lote elegido se trata de 2 predios debido
al area de los mismos, que conjuntamente
forman un area de 858.58 m2, ubicados en
las calles Laura Jaramillo y Carmela
Suarez de Lopez, cada lote posee las
siguientes caracteristicas.

Clave 0010412057005000000000

1 2 R2)

429.7% m2

400 m2

Bm
COS tatal: 5%

%

7

21

&m

3m

3m

b
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Figura 53 FODA 3.7 FODA

+ Dotar de un mayor nimero de viviendas
ocupando menos terreno mediante un edificio

residencial PO RTU N I DAD ES

« Parque zonal de mayor importancia dentro de la ciudad

ORTALEZAS

. « Aprovechar la luz solar para generar energia renovable y
mejorar la eficiencia energética de una edificacién

sy

| « Paisaje natural de

==

gran importancia

dentro de la ciudad + Punto estratégico dentro de la ciudad

Factibilidad de edificacién
en altura por normativa

Predio de ejemple

Clave catasiral: | 10010412097004000000000 . - Destacar la importancia de edificar en altura para
Area totat AN D w2 generar un foco urbano importante dentro de la ciudad
Lote minima: 400 m2
Frente minimo: 15m
COS totat: 450%
COS en P8 0%
Uso principat 2 (R2)
‘ + Lugar en desarrollo progresivo dentro de la ciudad Nimero de pisos: | 7
Altura: 2
RETIROS:
Frontal: Sm
Posterior: Im
Entre blogues: bm

. «+ Incentivo a la utilizacién de transporte publico o
alternativo

. +  Microcuenca del Rio Ajavi que interrumpe la
relacién el parte con su contexto inmediato

. icién de los habi ' « Desinterés de las personas frente a las actividades
ion de los A o
preEep diarias sostenibles

frente a vivir en departamentos

+ Poca planificacion considerando la imagen y paisaje urbano por
. parte de las autoridades
« Construcciones de 2-3 pisos que chocan con la factibilidad de
edificacion en altura

Costo de terrenos . $150 - $300 x m2
muy elevados dentro

de la ciudad . $300 - $500 x m2 . . Falta de recursos

econdmicos para
desarrollar un proyecto

EBILIDADES de esta indole

MENAZAS
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CAPITULO
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4 Propuesta Se sigue la guia definida en la metodologia LEED B4.1 BD+C para

Para a propuesta arquitectonica del proyecto, se parte de las
conclusiones obtenidas en el capitulo 4, considerando todos los
factores del andlisis que conllevan a la eleccion del lote, en el sector

optimo de la ciudad para emplazar un proyecto de este tipo.

+  Eficiencia energética

Fuentes de enegia renovable

+  Gestion de residuos Sin humo de tabaco

+ Gestion de agua lluvia Materiales de baja emision

+ Reduccion isla de calor Confort térmico y acstico

_ Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

destacando los mas importantes como se observa en la figura 53.

residencias multifamiliares, incorporando distintos criterios de

disefio en los cuales se fundamenta la certificacion LEED,

Luz natural y vistas de calidad
Espacios al aire libre
Vegetacion nativa

Cubiertas verdes

&
|
|

Figura 54 Criterios de diserio 1]

Nota: Autoria propia
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4.1  Diagramas de relaciones funcionales

Figura 55 Diagramas de relaciones funcionales

[ \ | |
| PE&ZT‘ , | ONIVELZ  NIVEL3-6 I ONIVELT
\ k

! ! ! /
4 ..-"'r & _.-"
T a— T e - — — . -
PARQUEADERD
cnﬁgzgw_ BICICLETAS COWORKING VIVIEMDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
PUBL ICA VERDES 7OMA SOCIAL 70MA SOCIAL ZOMA SOCIAL ZOMA SOCIAL VERDE = ™ — 70MA SOCIAL
i ,
ESTANCLA CON
\ vEGETACION |
. ,,-r
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4.2  Programa arquitectonico

Mediante el anélisis de referentes y valoracion de necesidades de

una edificacion de esta indole, se define el programa arquitectonico

del proyecto (Figura 55).

ZONA ACTIVIDAD ESPACIO USUARIO TIDAD DIMENSIONES VENTILACION | VENTILACION | ILUMINACION | ILUMINACION EQUIPAMIENTO o TOTAL —ETTAL
cAN NATURAL | ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL CONSTRUCCION
RECIBIR, ESPERAR LOBBY RESIDENTES, VISITANTES 1 <] 4 X X X X SILLONES, MESAS, SILLAS, 24 24 28.8
: ' BASUREROS '
PREGUNTAR RECEPCION RESIDENTES, VISITANTES 1 4 4 X X X X SILLA MESA, ESCRITORIO, 16 16 19.2
BASUEROS
PUBLICA ESTACIONAR BICICLETAS | PARQUEADERO DE BICICLETAS [ RESIDENTES, VISITANTES 1 15 3 X X SOPORTES, VISERA 45 45 54
ESTACIONAR VEHICULOS PARQUEADERO VISITANTES 1 <] 20 X X X BASUREROS 120 120 144
COMPRAR, CONSUMIR LOCALES COMERCIALES RESIDENTES, VISITANTES 4 10 10 X X X X MESAS, SILLAS, MUEBLES, 100 400 480
' ’ MOSTRADORES, BASUREROS
COMPARTIR, ESTANCIA PLAZA PUBLICA RESIDENTES, VISITANTES 1 15 40 X X X MOBILIARIO URBAMNO 600 0 600
ESCRITORIOS, SILLAS, MUEBLES,
TRABAJAR, DIALOGAR COWORKING RESIDENTES, WISITANTES 1 7 11 X X X X 77 77 92.4
BASUREROS
DESCANSAR, DISTARERSE TERRAZA ACCESIBLE RESIDENTES, VISITANTES lo2 7 25 X X X BANCAS, SILLONES, BASUREROS 175 350 420
MESAS, SILLAS, MUEBLES,
COMPARTIR, COMER ZOMA BBQ RESIDENTES, WISITANTES 1 7 15 X X X 105 105 126
BASUREROS
DEPARTAMENTO 88 m2 RESIDENTES 8 9 6 X X X X CAMA, CLOSET, MUEBLE, SILLONE, 54 432 518.4
" BASUREROS '
CAMAS, CLOSETS, MUEBLES,
DESCANSAR, DORMIR, COMER .
DEPARTAMENTO 101 m2 RESIDENTES 7 9 9 X X X X SILLONES, MESAS, BASUREROS 81 567 680.4
DEPARTAMENTO 151 m2 RESIDENTES 5 11 9 X X X X CAMAS, CLOSETS, MUEBLES, 99 495 594
m SILLONES, MESAS, BASUREROS
ESTACIONAR VEHICULOS PARQUEADERO RESIDENTES 1 40 17 X X X BASUREROS 680 680 816
. . MUEBLES DE ALMACENAMIENTO,
SERVICIO NECESIDADES BIOLOGICAS BAROS COMUNES RESIDENTES, VISITANTES | 203 6 12 X X X X ACUREROS 72 216 259.2
CONTROLAR CUARTO DE MAQUINAS PERSONAL DE SERVICIO 3 3 3 X X MAQUINAS 9 27 32.4
CUIDAR, VIGILAR GARITA PERSONAL DE SERVICIO 1 2 3 X X MESA, SILLA, BASURERC 6 <] 7.2
MUEBLES DE ALMACENAMIENTO,
ALMACENAR BODEGA PERSONAL DE SERVICIO 2032 5 4 X X X 20 60 72
BASUREROS
TOTAL m2 CONSTRUCCION 4344
TOTAL m2 PROYECTO 5212.8
Figura 56 Programa arquitectonico
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4.3  Propuesta formal

Una vez realizada la eleccion del lote como se muestra en el
capitulo anterior, se procede a la intervencion directa en el terreno
designado, en base a la disposicion del terreno, se parte a definir las
distintas areas que se propone para el disefio un Edificio residencial
con criterios LEED en Ibarra enfocandose y cumpliendo con las

condicionantes que se muestran en el IRC del lote. (Figura 57).

| PLANTA BAJA | PLANTA2
| I

_ Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Figura 57 Zonificacion en planta

| PLANTA 3-5

LEYENDA

PLAZA PUBLICA
[ zoNA COMERCIAL
I zoNA DE SERVICIO
CIRCULACION VERTICAL
Il COWORKING
Il viviEnDAS
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_ Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Por consiguiente, se logra definir la zonificacion del edificio,
valorando los distintos criterios de disefio, las areas y espacios

requeridos, ademas de las necesidades del proyecto. (Figura 58).

N T s e e PANELES SOLARES
AL TERRAZASOCIAL
ya 74
62, ENTRADAS DELUZ NATURAL
by B — — CUBKRTAVERDE

PLAZA PUBLICA

Figura 58 Zonificacion en corte

60




EXPEDIENTE PLANIMETRICO
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PUCE - SEDE IBARRA
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UBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

- - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

LAMINA No

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  PLANTA Nv: + 3.60

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE , AUTOR TUTOR FECHA: OBSERVACIONES
ARQUITECTURA ) JULID, 2025

PUCE-SI

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA
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UBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

PUCE - SEDE IBARRA - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
: LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  PLANTA N +7.00
ECT AUTOR TUTOR FECHA: JUL|O, 2025 OBSERVACIONES
PUCES! PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICENO ESCALA
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UBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

. DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  PLANTA Nv: +10.40

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE :
ARQUITECTURA AUTOR TUTOR FECHA:

JULIO, 2025 OBSERVACIONES

1/200

PUCESI PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA
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UBICACION ' TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

- | DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
' ' LEED EN IBARRA

LAMINA No.

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  PLANTA Nv: +17.20

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE
AUTOR TUTOR FECHA: OBSERVACIONES
ARQUITECTURA. JULIO, 2025

PUCE-SI PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICEND ESCALA

1/200



UBICACION T TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR i
PUCE - SEDE IBARRA - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
‘ LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  SUBSUELO Nv. - 335
A::}leI{:Elé\TB;A AUTOR i TUTOR FECHA: JUUO, 2025 OBSERVACIONES
T PUCESI

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICENO ESCALA 1/200




UBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No
PUCE - SEDE IBARRA - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  SUBSUELO Nv: - 670
AREaiJLI'JTFELéI%ERA | | AUTOR | TUTOR iFEEHA: JULIO. 2025 i OBSERVACIONES
RUES! PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA '
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DEP. 2 DORMITORIOS

Nv: + 3.60

SUITE 1 DORMITORIO

Nv: + 3.60

Y20

SUITE 1 DORMITORIO

Nv: + 3.60

e300

VACIO

UBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  BLOQUE DE DEPARTAMENTOS Nv: + 3.60

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUEEADS AUTOR TUTOR FECHA: OBSERVACIONES
ARQUITECTURA JULIO, 2025

e PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERNO [ Escata 11200
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UBICACION 7 TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No
PUCE - SEDE IBARRA - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQU”’ECTURA CONTENIDO BLOQUE DE DEPARTAMENTOS Nv: + 7.00
AFE(SIELTJTFELQTEERA | AUTOR TUTOR FECHA: JUUO 2025 OBSERVACIONES
PUCES| PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICENO ESCALA
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ALZADOS Y CORTES
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4, FACHADA NORTE

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

¥ Esc150

UBICACION |
h |

||| CONTENIDD  FACHADAS NORTE - SUR

4, FACHADA SUR

¥ Esc 150

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

1 U aor

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN

TUTOR

PHD. MORELLA BRICEND

FECHA: OBSERVACIONES

JuLIO, 2025
1/150

ESCALA
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LEED EN IBARRA
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JULIO, 2025 OBSERVACIONES
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6.60 3.80 N 6.60

VAYAVAY/4|

®
Nv: +17.20 ,ﬂ

MNv: +13.80

Nv: +10.40

Nv: +7.00

Nv: +3.60

Nv: +0.20

SIMBOLOGIA

(1) CAFETERIA

Nv. -3.74

(Z) PARQUEADERQOS

(3) SUITE 81 m2

() DEPARTAMENTO 155m2

Nv. -7.48

(5) PANELES SOLARES

(&) ZONA SOCIAL

T TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

7 _‘, | DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA || CONTENIDO  CORTE A - A
AUTOR TUTOR FECHA: JULID, 2025 OBSERVACIONES
PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICEND ESCALA /160




Nv: +17.20

Nv: +13.80,

Nv: +10.40,

Nv: +7.00

Nv: +3.60

Nv: +0.20

Nv: -3.35

Nv: -6.70

135 &

5.40

5.00

. 585

5 540 s 135

SIMBOLOGIA

(1) CAFETERIA

(2) PARQUEADEROS

(3) PLAZA P[UBLICA (&) LOCAL COMERCIAL

(5) COWORKING

(6) DEPARTAMENTO 101 m2

(® SUITE 81m2

(6) DEPARTAMENTO 155 m2

(6) CUBIERTA VERDE

(6) TERRAZA SOCIAL

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE

UBICACION - |

i/ | CONTENIDO CORTEB - B

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

‘v‘ AUTOR

| | PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN

TUTOR
PHD. MORELLA BRICENO

FECHA:

JULIO, 2025

ESCALA

1/150
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INSTALACIONES
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SIMBOLOGIA
INSTALACIONES SANITARIAS

' BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS 4"
@) BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA &
(X} DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA &
O DESAGUE DE AGUAS DELLUVlA r
—— RAMAL DE DESCARGA &+

—— RAMAL DE DESCARGA 2"

() SUMIDERD CON TRAMPA DE PISO 50mm

CAJA DE REVISION

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

UBICACION

\\‘
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SIMBOLOGIA
INSTALACIONES SANITARIAS

wp BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS 4"

@ BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA 4"

(%) BESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA 4"
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SIMBOLOGIA
INSTALACIONES SANITARIAS

wp BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS 4"
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O DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA 2"
——— RAMAL DE DESCARGA 4"

—— RAMAL DE DESCARGA 2"

() SUMIDERO CON TRAMPA DE PISO 50mm

CAJA DE REVISION

) TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

- ' DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

UBICACION

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  PLANTA DE INSTALACIONES Nv: + 7.00 / Nv: +13.80

‘ OBSERVACIONES

ESCUELA DE ARQUITECTURA
TUTOR FECHA: JULIO, 2025

ESCUELA DE [
ARQUITECTURA AUTOR
bRl PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA /200




SIMBOLOGIA
INSTALACIONES SANITARIAS

wp BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS 4"

@ BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA 4"
@ DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA 4"
Q DESAGUE DE AGUAS DEVLLUVIA 2
— RAMALVDE DESCARGA 4"

—— RAMAL DE DESCARGA 2"

C SUMIDERO CON TRAMPA DE PISO 50mm

CAJA DE REVISION

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE

ARQUITECTURA
PUCE-SI

‘%*** /

hodolod

E
"
1

&
% 5
L T

i, |
N Y

UBICACION

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

CONTENIDO  PLANTA DE INSTALACIONES Nv: +17.20

AUTOR

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN

[ uror
PHD. MORELLA BRICENO

FECHA: Juu 0 2025 ‘ OBSERVACIONES

7 ESCALA 1/200 ‘

LAMINA No




SIMBOLOGIA
INSTALACIONES RECOLECCION
AGUAS LLUVIAS

@ BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA &”
(O DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA 2"

—— RAMAL DE DESCARGA 2"

() SUMIDERO CON TRAMPA DE PISO 50mm

UBICACION ) TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PUCE - SEDE IBARRA . ‘ DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
‘ LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA ‘ CONTENIDO  IMPLANTACION RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
EYXUELADE “AUTGR ‘7TUT0R ‘ FECHA: JUUO. 2025 i OBSERVACIONES

ARQUITECTURA
PUCE-SI

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN A PHD. MORELLA BRICENO ‘ ESCALA 1/200
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SIMBOLOGIA
INSTALACIONES RECOLECCION
AGUAS LLUVIAS
@ BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA 4°
(O DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIA 2"
— RAMAL DE DESCARGA 2°
(Y SUMIDERO CON TRAMPA DE PISO 50mm
| uBICACION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No
PUCE - SEDE IBARRA [ ] | DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
| LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA || CONTENIDO  TANQUE RECOLECTOR DE AGUA LLUVIA SUBSUELO
ESCUELADE | [ AUTOR | TUTOR .FECHA‘ JULIO, 2025 OBSERVACIONES

ARQUITECTURA ‘
e PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA 1200




DUCTO RECOLECTOR AGUA LLUVIA

BAJANTE DE AGUA LLUVIA 2"

VIGA IPE 400 - 40 x 18 cm
DUCTOS DE BAJANTES DE
AGUA II_LUVIA

DUCTO RECOLECTOR AGUA LLUVIA

VIGA IPE 240 - 24 x 12 cm

dﬁ DETALLE DE BAJANTE DE AGUA LLUVIA

| —

I

TANQUE DE AGUA LLUVIA

$ PERSPECTIVA DE DUCTOS

UBICACIGN TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

PUCE - SEDE IBARRA - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
' LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA | | CONTENIDO ~ DETALLES RECOLECCIGN DE AGUA
ESCUELA DE

ARQUITECTURA TUTOR
PUCE-SI

JULI0, 2025 OBSERVACIONES
PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERIO

AUTOR

FECHA:

ESCALA VZDU



SIMBOLOGIA
ILUMINACION

A SENSOR DE MOVIMIENTO INTELIGENTE
BE= LAMPARALED e
@ LUMINARIA 0JO DE BUEY

~ LUMINARIA J_ED,CAL_IVDA

(3= TOMACORRIENTE
P TABLERODEDISTRBUCION 7_
&  MEDIDOR
—— RAMAL DE TOMACORRIENTES
">~ RAMAL DE LUMINARIAS
CL  CIRCUITO DE LUMINARIAS

CT CIRCUITO DE TOMACORRIENTES

UBICACIGN | ' TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PUCE - SEDE IBARRA ‘ - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
T LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  ILUMINACION PLANTA BAJA Nv: + 020
AUTOR TUTOR FECHA: JUL'U. 2075 OBSERVACIONES
PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA 200




SIMBOLOGIA
ILUMINACION

SENSOR DE MOVIMIENTO INTELIGENTE
LAMPARA LED
LUMINARIA 0JO DE BUEY

LUMINARIA LED CALIDA

TOMACORRIENTE

TABLERO DE DISTRIBUCIGN
MEDIDOR

RAMAL DE TOMACORRIENTES
RAMAL DE LUMINARIAS
CIRCUITO DE LUMINARIAS
CIRCUITO DE TOMACORRIENTES

as)il]u(p{:}(@llb

UBICACION ' TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No
PUCE - SEDE IBARRA : - DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
' LEED EN IBARRA
ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  ILUMINACIGN PLANTA Ny: + 360, +10.40
AUTOR TUTOR FECHA: JUUO, 2025 OBSERVACIONES
PUCES! PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA
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20.50

3.50

1

& PLINTOTIPO |

¥ Esc 25

12.75 5.40
COLUMNA METALICA
NV: -6'70 / F'LDACAMETALICA
500%500*10mm
| L~ |
- comos
| =: |
2 3 ) N 6 PERNOS & 16mm
®
.. DETALLE DE PLINTO AT
N Y
4 PUNTOTIPOI " PLINTO TIPO IIi
e e CUADRO DE PLINTOS
EJES TIPO N DIMENSIONES ARMADURA
X Y H SENTIDO X | SENTIDOY
Al- 1 | 2 3,00 120,501 0,60 | 1g16@15CM 1e16@15CM
L PLINTOTIPO | B1-G1 [l 2 12,75 120,50( 0,60 | Te16@15CM 1e16@15CM
P escs E1 [ 1 |540]2050/060 | 1216@15CM | 1216@15CM

UBICACION

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE

ARQUITECTURA
PUCE-SI

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

CONTENIDO  DETALLE PLINTOS

TUTOR FECHA:

PHD. MORELLA BRICEND

AUTOR

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN ESCALA

S[E

JULIO, 2025
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LT 1 IIII

COLUMNA 40x40
RELLENA DE HORMIGON

VIGA IPE 400
CONCRETO VACIADO 120MM

DECK METALICO —F 1] I [T1

VIGA SECUNDARIA 240 X 120 —— e T r—
VIGA PRINCIPAL 400 X 280 -
CIELO RASO GYPSUM —

VIGA IPE 240

~. e e

4 DETALLE UNION COLUMNA-VIGAS

¥ sk

4000 NM

) g

* S —

<

4. COLUMNA RELLENA DE HORMIGON -

Yk ;F :J;EIGA PRINCIPAL IPE 400 $ :{!GA SECUNDARIA IPE 240 . DETALLE ESTRUCTURAL
oSk
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S/E

PUCE-SI

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICEND ESCALA




JULIO, 2025
1/200

LEED EN IBARRA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION

<
5
<
o
o
<< =
2 3
B x
8 <
» w
o
W<t
S m
=)
=
PC
D
L

. T
Téww










TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION

LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

<
o
=]
T
()
L
=
=2
[«
e
<
L
a
<t
—
L
2
(@]
%]
L

,é, v
W/EWW




PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

uBicagion |
0N | -

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

|| cONTENIDO  DETALLES RAMPA DE INGRESD A SUBSUELD

~PAVIMENTO RIGIDO e=10cm

RELLENQ COMPACTADO

LAMINA No

[ | Auor

"/ | PIEDRA NEGRETE MARCELD SEBASTIAN

TUTOR

PHD. MORELLA BRICERIO

FECHA JULIO, 2025

ESCALA

S/E

OBSERVACIONES
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DISENO INTERIOR

100
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CUADRO DE PISOS

PISO SIMBOLO DESCRIPCION

Hormigdn pulido color gris para
superficies planas

Porcelanato dakota color Honey
rectangular tipo madera (Graiman),
formato 29 x 120cm

Porcelanato onice color blanco
cuadrado antideslizante (Graiman),
formato 60 x 60cm

) 1 TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

- 7 DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

UBICACION

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  PROPUESTA DE PISOS

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE I i
ARQUWEéTum AUTOR TUTOR FECHA OBSERVACIONES
JULIO, 2025

PUCES! PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICERO ESCALA S




Diserio zona social

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE

ARQUITECTURA

PUCE-SI

UBICACION

CONTENIDO  PROPUESTA SUITE 88m2

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

| autor

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN

TUTOR

PHD. MORELLA BRICENO

‘ FECHA JULIO, 2025 OBSERVACIONES

S/E

ESCALA




Disefio zona social

]

1’1;
,',”//
LLELE/

Jddnik

1
| l!lqﬂ,l I

eleas
{‘L_ ;-TilH ‘1'
-‘\i l" | | I l '

=
s W
a4

W\
o

UBICACION 7 TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR LAMINA No

- DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

CONTENIDO  PROPUESTA DEPARTAMENTO 101 m2

ESCUELA DE
ARQUITECTURA AUTOR TUTOR FECHA OBSERVACIONES
JULIO, 2025

PUCE-SI

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICENO ESCALA SJE




Disenio zona social

J

Disefio dormitorio master

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE
ARQUITECTURA
PUCE-SI

UBICACION

CONTENIDO  PROPUESTA DEPARTAMENTO 151 m2
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LEED EN IBARRA

AUTOR

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN

TUTOR

PHD. MORELLA BRICENO

FRCHA JULIO, 2025
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S/E

OBSERVACIONES




CERTIFICACION LEED
SISTEMA DE CERTIFICACION RESIDENCIAL LEED V4.1

Este sistema se clasifica en:
Multifamiliar : Edificios de 2 unidades o mas de viviendas

Posteriormente se registra el proyecto directamente en linea en la plataforma LEED, para proceder con el sistema de puntuacion en el cual se
evalua las condiciones del edificio y si cumple o no con los puntos necesarios para poder recibir una certificacion LEED.

PUNTAJES PARA CERTIFICACION TIPOS DE CREDITOS

Créditos IP : Integrative Process (Proceso Integrador)

Créditos LT : Location and Transportation (Locacion y Transporte)

Creditos SS : Sustainable Sites (Sitios SUstentables)

Créditos WE : Water Efficiency (Eficiencia de agua)

Créditos EA : Energy and Atmosphere (Energia y Atmosfera)

Creditos MR : Materials and Resources (Materiales y Recursos)

Créditos EQ : Indoor Environmental Quality (Calidad de Ambiente Interior)
Creditos EN: Innovation (Innovacion)

EEEEEEEEEEEEEEE e Crédito RP : Regional Priority (Prioridad Regional)

Certificado: 40-49 puntos
Plata: 50-39 puntos

Oro: 60-69 puntos
Platino: 80+ puntos

Los creditos mostrados a continuacion son las categorias en las cuales se evaluara el proyecto en base a si “CUMPLE” (completamente o en qué
medida), o “NO CUMPLE”, para definir los puntos que suma para llegar a la obtencion del cetificado LEED.

Cada proyecto puede aplicar a los creditos que se decida, no es necesario aplicar ni cumplir con todos los créditos detallados en la normativa, sim-
plemente se necesita cumplir con los suficientes que permitan sumar los puntos para llegar a la certificacion deseada, cabe recalcar que hay

VARIOS CREDITOS QUE SE PUEDEN CUMPLIR UNICAMENTE EN LA FASE DE CONSTRUCCION O UNA VEZ FINALIZADO EL PROYECTO

El proyecto, se enfoca en cumplir con 16 créditos los cuales se aplicaran netamente en la fase de disefio, buscando asi obtener la mayor puntuacion
posible y considerando que si el proyecto se ejecutaria en realidad, podria obtener un mayor puntaje y asi, una certificacion mas alta

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  SISTEMA DE CERTIFICACION LEED

ESCUELA DE ARQUITECTURA

TTTTTTTTTTT
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Crédito IP: Proyecto integrador (1 punto)
Realizar una capacitacion de al menos 8 horas sobre los aspectos ecologicos del proyecto y como los contratistas de instalacion pueden contribuir a lograr cada re-
quisito previo LEED y credito intentado

Crédito LT: LEED para vecindario en desarrollo (15 puntos)
Ubicar el proyecto dentro de los limites de zona urbana del territorio, donde NO afecte las millas recorridas por los vehiculos al fomentar y mejorar la transitabilidad a

pie.

Crédito LT: Proteccion de tierras sensibles (1-2 puntos)
Localice la huella de desarrollo en terrenos que hayan sido previamente desarrollados (1 punto)
Ubicar la huella de desarrollo en terrenos que no formen parte de terrenos sensibles y zoans de proteccion ambiental (1 punto)

Crédito LT: Sitio de alta prioridad (1 punto)
Ubicar el proyecto en un sitio de relleno en un distrito histdrico

Crédito LT: Densidad circundante (1-5 puntos)
Ubicar el proyecto en un sitio de relleno en un distrito histdrico

Credito LT: Densidad circundante (1-3 puntos)
Ubicar en un sitio cuya densidad existente circundante dentro de un desplazamiento de %. de milla (400 metros) del limite del proyecto cumpla con
los valores de la Tabla. (1-2 puntos)

Perimetro de terreno , _
metros a la redonda Num. usos de suelo Puntos obtenidos
4-1 1
800 m
> 8 2

Construir o renovar un edificio que tenga una densidad de area de terreno edificable de al menos 30 unidades de vivienda/acre de terreno edificable
(74 unidades de vivienda/hectarea de terreno edificable) (1 punto)

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  CREDITOS LEED

ESCUELA DE ARQUITECTURA
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Credito LT: Acceso a transporte publico de calidad (1-3 puntos)
Ubicar cualquier entrada funcional del proyecto a una distancia caminable de % de milla (400 metros) de paradas de autobus, tranvia o transporte informal exis-
tentes o planificadas , 0 a una distancia caminable de % milla (800 metros) de paradas de autobis de transito rapido existentes o planificadas

Viajes por semana Viajes fin de semana Puntos obtenidos

12 30 1
100 70 2
144 108 3

Crédito LT: Instalaciones para bicicletas (1 punto)
Disene o ubique el proyecto de manera que haya una entrada funcional o un lugar para guardar bicicletas dentro de un radio de 180 metros

Credito LT: Reduccion de huella de estacionamiento (1 punto)
No se permite estacionar fuera de la via piblica en Planta Baja

Credito LT: Vehiculos electricos (1-2 puntos)

Instalar equipos de suministro de energia para vehiculos eléctricos (EVSE) en el 2 % de todos los espacios de estacionamiento utilizados por el proyecto (1 punto)
Haga que el 6% de los espacios de estacionamiento o al menos 6 espacios estén listos para vehiculos eléctricos, 0 haga que el 12% de los espacios de estaciona-
miento o al menos 12 espacios estén listos para vehiculos eléctricos. (1-2 puntos)

Credito SS: Evaluacion del sitio (1 punto)
Evaluar las condiciones del sitio antes del diseno para evaluar opciones sustentables e informar decisiones relacionadas sobre el diseno del
sitio. (Analisis explicado y relizado en el capitulo 3)

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  CREDITOS LEED

ESCUELA DE ARQUITECTURA

AUTOR TUTOR FECHA DBSERVACIONES
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Crédito SS: Proteger o restaurar el habitat (1 punto)

Utilizando vegetacion nativa, restaurar al menos el 25 % del area total del predio. Se pueden incluir superficies de techo con vegetacion si las plantas son nativas o
adaptadas y brindan habitat.

Credito SS: Espacio abierto (1 punto)

Proporcionar un espacio al aire libre mayor o igual al 30% del area total del sitio.

Seleccione una ubicacion dentro de 800 metros de un espacio abierto de acceso publico o comunitario, es decir, al menos 3 mil metros cuadrados. El requisito de espacio
abierto se puede satisfacer con un espacio abierto grande o con dos espacios mas pequefos que sumen lo requerido.

Crédito SS: Gestion de agua lluvia (1-3 puntos) % de retencion de agua| Puntos obtenidos
De una manera que replique mejor los procesos hidrologicos naturales del sitio , retener (es decir, infiltrar, evapotranspirar 79 1
o recolectar y reutilizar) en el sitio la escorrentia del sitio desarrollado durante, como minimo, el percentil 80 de los eventos 100 9
de lluvia regionales o locales utilizando practicas de desarrollo de bajo impacto (LID) /infraestructura verde (IG). m 3

Crédito LT: Reduccion isla de calor (1-2 puntos)

. : . e . % de area paisaje duro | Puntos obtenidos
Asegurese de que al menos el 50 % de los elementos de cubierta y de los elementos exteriores, sin incluir los caminos

0
comunes que dan servicio a varios edificios, en el sitio del proyecto cumplan con uno o mas de los siguientes requisitos. 90-75% 1
0
Los puntos se otorgan de acuerdo con la Tabla 1. > 15% 2
Zona de iluminacion | % maximo permitido de total de limenes de la
MLO luminaria emitidos por encima de la horizontal
Crédito LT: Reduccion de contaminacion luminica (1 punto) L20 o
Cumplir con los requisitos de iluminacion ascendente y de traspaso de luz, utilizando el método de calculo. Los LLZZ; 105/;
proyectos pueden utilizar diferentes opciones para iluminacion ascendente y traspaso de luz. 03 3/
L24 6%

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA CONTENIDO  CREDITOS LEED

AUTOR TUTOR FECHA: OBSERVACIONES
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% de reduccion | Puntos obtenidos
Crédito WE: Reduccion del uso de agua (1-10 puntos) 20% 3
Reducir el consumo total de agua en interiores y exteriores al menos un 20% respecto a las practicas estandar. 25% b
El calculo de reduccion de uso de agua se fundamenta en el promedio de consumo por persona en el sitio donde se emplaza el 30% ]
proyecto, con la ayuda de la cantidad de viviendas existentes en el proyecto 3% 6
40% 7
45% B
50% 9
55% 10

Crédito WE: Medicion de agua (1-2 puntos)

Instalar medidores de agua permanentes para dos 0 mas de los siguientes subsistemas de agua, segin corresponda al proyecto:
Riego, Accesorios y artefactos de plomeria en interiores, Agua caliente sanitaria, Calderas (1 punto)

Instalar un medidor de agua permanente en cada unidad de vivienda residencial que mida el consumo total de agua potable de la unidad. Estos medidores
no tienen por que ser propiedad de la empresa de servicios publicos ni estar aprobados por esta. (1 punto)

Crédito EA: Puesta en servicio de mejora (1-5 puntos)

Realizar pruebas de terceros del flujo de aire del ventilador HVAC medido dentro de las unidades de vivienda residencial para confirmar que el flujo esté dentro del 10
% del flujo de aire del ventilador medido por el instalador o dentro del 15 % del flujo de aire del ventilador HVAC de diseio. (1 punto)

Para edificios multifamiliares de menos de cuatro pisos, 0 para edificios multifamiliares donde al menos el 60% de las unidades de vivienda residencial tienen al menos
un dormitorio:

Para cada dormitorio, demuestre una diferencia de presion de no mas de 3 Pa (0,012 pulgadas de columna de agua) con respecto al cuerpo principal de la casa cuando
las puertas estan cerradas y el manejador de aire esta funcionando a la velocidad mas alta.

Implementar, o tener vigente un contrato para implementar, las siguientes actividades del proceso de puesta en servicio ademas de las requeridas en el Requisito previo
de puesta en servicio y verificacion fundamentales de EA. (1 punto)

Calificaciones de la autoridad encargada: (3 puntos)

EL CxA debe tener experiencia documentada en procesos de puesta en servicio en al menos dos proyectos de construccion con un alcance de trabajo similar. La experien-
cia debe extenderse desde la fase inicial de disefio hasta al menos 10 meses de ocupacion.

EL CxA puede ser un empleado calificado del propietario, un consultor independiente o un subcontratista desinteresado del equipo de diseno.
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Crédito EA: Optimice el rendimiento energético(1-18 puntos) Tabla 1. Puntos por porcentaje de mejora Tabla 2. Puntos por mejora porcentual en
Demostrar un (PCI) Performance Cost Index, o Indice de Costo de Desempefio en espafiol por debajo " el desempeno energetico - % Coste el desempeno energetico - % Emisiones

T ~ . ., PCI por debajo de PCI t (1-9 puntos) de gases de efecto invernadero PCI por
del indice de costo de desempefio objetivo (PCIt) calculado de acuerdo con la Seccion 4.2.1.1 de la debajo de PCI  (1-9 puntos)
Norma ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-2016, Apendice G, Tabla 4.2.1.1. Para edificios de uso mixto, el PC

] . _ ) _ . Multifamiliar Puntos obtenidos Multifamiliar Puntos obtenidos
requerido se calculara utilizando un promedio ponderado del area de los tipos de edificios. » 1 ” 1
PCI = PBP / BBP 59, 2 59, 2
Donde PBP = costo anual de energia del edificio propuesto (simulado) y BBP = costo anual de energia 0% 3 0% 3
del edificio de referencia (baseline). 15% L 16% 4
ASHRAE 20% 5 26% 5
PCIt = [BBUEC + (BPF x BBREC)] / BBP 25% 6 32% 6
Donde BBREC = costo regulado del baseline, BBUEC = costo no regulado del baseline, y BPF = Building 30% 7 40% 7
Performance Factor de la Tabla 4.2.1.1, con promedio ponderado por area si hay varios usos. 23? g :g; g

Crédito EA: Energia de todo el edificio (1 punto)

Instalar nuevos medidores de energia o utilizar los existentes que se puedan agregar para medir todo el consumo de energia del edificio (electricidad, gas natural, agua
fria, vapor, etc.). Los proyectos deben demostrar la capacidad de recopilar el consumo de energia agregado para cada tipo de combustible.

Son aceptables los medidores propiedad de las empresas de servicios piblicos capaces de agregar el uso de recursos a nivel de edificio.

Crédito EA: Armonizacion de la red (1-2 puntos)

Analice la forma de carga anual del edificio y la carga maxima segin lo calculado para el requisito previo de desempefio energético minimo de la EA. Revise el perfil de
carga de la red regional utilizando la métrica de carga maxima o pico de emisiones de carbono segtn las empresas de servicios publicos locales en este caso.
Estrategias

Optimizacion de carga maxima: demostrar que la estrategia reduce la carga maxima en al menos un 10 %. en comparacion con la demanda eléctrica maxima (1 punto)
Escenarios operativos flexibles: demostrar que la estrategia mueve al menos el 10% de la carga maxima en un periodo de tiempo de 2 horas (1 punto)
Almacenamiento térmico y/o eléctrico en el sitio: demostrar que la estrategia reduce la carga maxima en al menos un 10 % en comparacion con la demanda eléctrica
maxima (1 punto)

Tecnologias de resiliencia de la red: los proyectos atendidos por empresas de servicios piblicos con programas de resiliencia implementados, que aprovechan estrate-
gias como el funcionamiento en isla y la operacion con carga parcial, obtienen automaticamente este crédito (1 punto)
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Crédito EA: Energia renovable (1-5 puntos) Puntos | Insitu | Fuera de sitio | Fuera de sitio
Utilice sistemas de energia renovable en el sitio, adquiera energia renovable fuera del sitio o compre T
Certificados de Atributos Energéticos (EAC) o compensaciones de carbono para cumplir o compensar las 1 L 20% 60%
emisiones anuales de gases de efecto invernadero de los edificios. 2 6% 40% 60%

Los proyectos pueden elegir una o mas estrategias para la adquisicion de energias renovables de las 3 15% 60% 100%
categorias siguientes. A 5% 80%

Los puntos conseguidos en cada categoria podran sumarse hasta un total de 5 puntos. 5 60%

Crédito EA: Gestion mejorada de refrigerantes (1 punto)
No utilice refrigerantes, o utilice inicamente refrigerantes (naturales o sintéticos) que tengan un potencial de agotamiento de la capa de ozono (ODP) de cero y un
potencial de calentamiento global (GWP) de menos de 50.

Crédito EA: Aislamiento de tuberias de agua caliente sanitaria (1 punto)
Instale un aislamiento R-4 como minimo en todas las tuberias de agua caliente sanitaria, incluidas las tuberias debajo de la losa. El aislamiento en todos los codos y
tes de las tuberias debe aislar adecuadamente los cambios de direccion.

Crédito MR: Construccion y demolicion (1 punto)
Desviar al menos el 50% del total del material de construccion y demolicion; los materiales desviados deben incluir al menos tres flujos de materiales

Crédito EQ: Compartimentacion mejorada (1 punto)
Demostrar una fuga maxima de 0,23 pies cubicos por minuto por pie cuadrado (1,17 litros por segundo por metro cuadrado) a 50 Pa de area de cerramiento (es decir,
todas las superficies que encierran el apartamento, incluidas las paredes exteriores y medianeras, los pisos y los techos).

Crédito EQ: Sin humo de tabaco (1 punto)
Se prohibe fumar dentro de todo el edificio, incluso dentro de las unidades residenciales.
Esta prohibido fumar en cualquier balcon privado.
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Credito EQ: Mejora de calidad del aire interior (1-4 puntos)

En la entrada principal de cada unidad de vivienda desde el exterior, instale una alfombra permanente de paso que tenga al menos 4 pies (1,2 metros) de largo y que per-
mita el acceso para la limpieza (por ejemplo, una rejilla con un recipiente colector).

Para las entradas exteriores comunes de uso regular en edificios multifamiliares, instale sistemas permanentes que tengan al menos 10 pies de largo (3 metros) en la
direccion principal de desplazamiento para capturar la suciedad y las particulas. (1 punto)

Cada sistema mecanico de una unidad de vivienda que suministre aire a un espacio habitable a través de conductos de mas de 10 pies (3m) de longitud y a través de un
componente de acondicionamiento térmico, excepto los enfriadores evaporativos, debe tener filtros de aire con un valor de informe de eficiencia minima (MERV) de 10 o
superior. Todo el aire exterior recirculado y suministrado mecanicamente debe filtrarse antes de pasar por el acondicionamiento térmico. (1 punto)

Utilice un sensor de ocupacion, ventilador de extraccion continuo, o un temporizador de retardo que hace funcionar el ventilador durante al menos 20 minutos, en cada
baiio con ducha, bafiera o spa (es decir, los medios bafios estan exentos) para controlar el uso del extractor de aire local (1 punto)

Instalar un sistema de ventilacion equilibrado para toda la vivienda (no solo de extraccion o solo de suministro) que cumpla con los requisitos minimos de ventilacion
de la Norma ASHRAE 62.2-2016, Secciones 4 y 7, 0 el equivalente local, lo que sea mas estricto. (2 puntos)

Crédito EQ: Materiales de baja emision (1-4 puntos)

Utilice materiales en el interior del edificio (todo lo que se encuentre dentro de la membrana impermeabilizante) que cumplan con los criterios de baja emision que se
indican a continuacion.

Paneles de pared: Al menos el 75% de todos los paneles de pared, por costo o area de superficie, cumplen con los criterios de evaluacion de emisiones de COV, O criterios
de fuentes inherentemente no emisoras, 0 criterios de materiales recuperados y reutilizados. (1 punto)

Techos: Al menos el 90% de todos los cielorrasos, por costo o area de superficie, cumplen con los criterios de evaluacion de emisiones de COV, O criterios de fuentes inhe-
rentemente no emisoras, 0 criterios de materiales recuperados y reutilizados. (1 punto)

Aislamiento: Al menos el 75% de todo el aislamiento cumple con la evaluacion de emisiones de COV. (1 punto)

Crédito EQ: Evaluacion de la calidad de aire interior (1 punto)

Complete todas las actividades de construccion y limpieza en la unidad de vivienda. Se deben instalar todos los acabados interiores, como carpinteria, puertas, pintura,
alfombras, baldosas acusticas y muebles moviles (por ejemplo, estaciones de trabajo, divisiones), y se deben terminar los elementos principales de la lista de verifica-
cion de COV.

Realizar limpieza del aire en la unidad habitacional con un dispositivo de filtracion de aire HEPA (HAFD) con capacidad de recirculacion, capaz de eliminar el 99,97 % de
particulas de hasta 0,3 micrones de tamafio. Como minimo, limpiar el aire a un ritmo equivalente a 6 cambios de aire por hora durante al menos 2 dias (48 horas).

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

PUCE - SEDE IBARRA

CONTENIDO  CREDITOS LEED

ESCUELA DE ARQUITECTURA

JULIO, 2025

PIEDRA NEGRETE MARCELO SEBASTIAN PHD. MORELLA BRICEND




Crédito EQ: Confort térmico (1 punto)

Cada unidad de vivienda (departamento) debe tener su propio termostato o sistema de control independiente para calefaccion y refrigeracion.
Paredes exteriores sin masa: aislamiento continuo minimo R-3.

Techos: R-30 a R-38, dependiendo de la zona.

Pisos sobre espacios no climatizados: R-13 a R-19.

Aplicar aislamiento continuo minimo R-3

Crédito EQ: Luz natural y vistas de calidad (1 punto)
Acceso minimo a la luz natural en cada espacio habitable: Lograr un minimo de 10 lux de luz natural en al menos el 90 % de la superficie de cada espacio ocupado
habitualmente en todas las unidades residenciales. Para cumplir con este requisito, cada espacio se evalia individualmente.

Crédito EQ: Rendimiento acustico (1-2 puntos)

Instalar sistemas de calefaccion, refrigeracion y ventilacion silenciosos en cada unidad de vivienda. En cada espacio ocupado habitualmente, lograr niveles maximos
de ruido de fondo de los sistemas de calefaccion, refrigeracion y ventilacion para garantizar que se encuentren en los siguientes umbrales o por debajo de ellos:

39 dBA para zonas habitables

45 dBA para cocinas y bafos

Crédito EN: Innovacion (1-5 puntos)

Lograr un desempefio ambiental significativo y medible utilizando una estrategia no abordada en el sistema de clasificacion de edificios ecoldgicos LEED, CATALOGO
DE INNOVACION LEED (3 punto)

Obtenga un crédito piloto de la biblioteca de creditos piloto LEED del USGBC. (2 punto)

Crédito EN: Profesional acreditado por LEED (1 punto)
Al menos un participante principal del equipo del proyecto debe ser un profesional acreditado LEED (AP) con una especialidad apropiada para el proyecto.

Crédito RP: Prioridad regional (1- 4 puntos)
Los consejos regionales y en capitulos del USGBC (U.S Green Building Council) se encuentra disponible una base de datos de estos créditos y su aplicabilidad
geografica.
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Crédito LT: LEED para el vecindario en desarrollo
Crédito LT: Proteccion de tieras sensibles

DESCRIPCION ESTRATEGIA EXPLICACION GRAFICA PUNTOS
Ubicar el proyecto dentro de los limites de zona urbana | Lote elegido en las calles Laura Jaramillo y | - 15
de la ciudad. Camela Suarez, sector Parque Ciudad Blanca, | | . . = —
Ubicar el proyecto en un predio previamente urbanizado, | Cuenta con calles adoguinadas y todos los | | = = s
que cuente con todos los servicios hasicos. servicios basicos, agua, luz y electricidad. | [ Oy 2

Credito LT: Diversos Usos
DESCRIPCION ESTRATEGIA

PUNTOS

Ubicacion en el parque Ciudad Blanca, una

Construir un proyecto en el cual se encuentre entre 1amas |  Zona de potencial desarrollo dentro de (a

de 8 usos de suelo en un perimetro de 800 m a la redonda | Ciudad, con accesibilidad y cercania a
diferentes equipamientos y servicios

Crédito LT: Acceso a transporte publico de calidad
DESCRIPCION ESTRATEGIA EXPLICACION GRAFICA PUNTOS

Ubicar cualquier entrada funcional del proyecto a una | Ubicacion en el parque Ciudad Blanca, una
distancia caminable de 400 metros de paradas de autobiis, | Zona de potencial desarrollo dentro de la

tranvia o transporte informal existentes o planificadas ciudad, con accesibilidad y cercania a paradas
de transporte publico.
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Crédito LT: Instalaciones para bicicletas

DESCRIPCION

ESTRATEGIA EXPLICACION GRAFICA

PUNTOS

Disene o ubique el proyecto de manera que haya una
entrada funcional o un lugar para guardar bicicletas
dentro de un radio de 180 metros

Se diseo un parqueadero especial para hici-
cletas dentro del proyecto, especificamente I
en el ingreso a la plaza publica del edificio. R

Credito LT: Reduccion de huella de estacionamiento

DESCRIPCION

ESTRATEGIA EXPLICACION GRAFICA

PUNTOS

No se proporcionan estacionamientos fuera de la via
publica.

Dentro del proyecto, podemos encontrar que i ]
la zona destinada para parqueaderos se ubica '
en el subsuelo del edificio, restringiendo asi
el uso como parqueaderos de la via piblica y Lo
planta baja del proyecto. |

Credito SS: Evaluacion del sitio

DESCRIPCION

ESTRATEGIA DESCRIPCION

PUNTOS

Evaluar las condiciones del sitio antes del diseno para
evaluar opciones sustentables e informar decisiones rela-
cionadas sobre el diseno del sitio.

Realizar un analisis de siito considerando
todos los criterios de diseio LEED previo al
diseio del proyecto.

Evidencia de analisis de sitio en
el capitulo 3
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Crédito SS: Restaurar el habitat
Crédito SS: Espacio abierto

DESCRIPCION

ESTRATEGIA PUNTOS

Utilizar vegetacion en al menos el 25% del area de terreno
del proyecto, de la cual al menos el 50% debe ser nativa
de la zona

EXPLICACION GRAFICA

El proyecto posee un area de 487.26 m2 de
areas verdes y vegetacion, distribuidas en
planta baja, jardines y cubierta verde. Las
especies utilizadas son nativas al 100%.

FLOR DE MAYO SALVIA ANDINA

Proporcionar un espacio al aire libre mayor o igual al
30% del area total del lote de terreno.

Sltuar el proyecto a 800 m de un equipamiento con
areas verdes

El proyecto posee un area total de 1379 m2 de
espacio al aire libre, distribuidos en planta
baja y terraza, sin contar los balcones de || ::
blogues de viviendas. Ademas se encuentraa |-

100 metros del Parque Ciudad Blanca.

Crédito SS: Gestion de agua lluvia

DESCRIPCION

ESTRATEGIA PUNTOS

Retener, recolectar y reutilizar en el sitio la escorrentia del
sitio desarrollado durante, como minimo, el percentil 80 de
los eventos de lluvia regionales o locales utilizando practi-
cas de desarrollo de bajo impacto (LID) /infraestructura
verde (IG).

80% de agua recolectada = 1 punto

85% de agua recolectada = 2 punto

90% de agua recolectada = 3 punto

La superficie funcional para recoleccioon de \
agua lluvia representa aproximadamente el || ININEN.
80% del lote de terreno (1326 m2) I

de aprox. 80mm
La cantidad de agua lluvia recolectada men-
sualmente oscila los 67891.2 [t
80% =1 punto

Disefio de sistema de recoleccion de agua en capitulo 4
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Crédito SS: Reduccion de uso de agua

DESCRIPCION ESTRATEGIA DESCRIPCION PUNTOS

&

EPA
WaterSense

PARTNER

Se implementan equipos Watersense, que e
reducen en un 30% en uso de energia frente a
los equipos convencionales.

Reducir el consumo total de agua en interiores y exteriores
al menos un 20% respecto a las practicas estandar.

10

# Supuestos base para el calculo
# 2. Reduccion estimada con equipos WaterSense (~30%)
#1. Supuestos de consumo de agua en edificio convencional (litros por ~ reduccion_watersense_pct = 30
persona por dia)
consumo_convencional_lpd = 150 # promedio en Ecuador, residencial

ALLID # Supongamos 18 unidades residenciales (segin tu disefio) con un ~ Consumo en edificio convencional 243.000 L
promedio de 3 personas por unidad Reduccion por equipos sanitarios WaterSense (30%) 72.900 L
num_viviendas = 18 Consumo en edificio con estrategias sostenibles 170.100 L
habitantes_totales = num_viviendas * 3
dias_mes = 30
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Credito SS: Reduccion de isla de calor
DESCRIPCIGN ESTRATEGIA DESCRIPCIGN PUNTOS

Asegurese de que al menos el 50 % de los elementos de
cubierta y de los elementos exteriores, sin incluir los ca-
minos comunes que dan servicio a varios edificios, en el
sitio del proyecto cumplan con uno o mas de los siguientes
requisitos. Los puntos se otorgan de acuerdo con los
siguientes criterios.

Area con sombreado o materiales no absorbentes.

90-75% =1 punto

>73% = 2 puntos

Mediante el diseno y uso de materiales que
reduzcan el efecto isla de calor, como es el
ladrillo, madera, superficies de color blanco y
beige, y cristal reflectante, espacios de
vegetacion y areas verdes, ademas de
adoquines permeables en planta baja, el
proyecto esta constituido de materiales no f& .
absorbentes en un 66% aproximadamente.

MADERA LADRILLD ~ ADOQUIN CRISTAL
PERMEABLE

Superficies verticales (fachadas)
Total aproximado de superficie de fachada (& lados, 7 pisos,
1326 m? de base): Total superficie construida estimada (fachadas + cubiertas): = 2.661 m*

Aproximadamente 1.500-1.800 m? en fachada.
Superficie con materiales que ayudan a reducir el efecto isla de calor:

CALCUL0  Distribucién estimada: ~ 663 + 398 + 300 + (50% de ladrillo ~ 400) = 1761 m?
50% ladrillo visto (800 m?)
30% cristal (500 m?)
20% enlucido claro (300 m’) Porcentaje aproximado = (1761/2661) x 100 = 66.2%

Superficies horizontales
Cubierta verde: 663 m’
Plaza pablica adoquinada: ~398 m
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Crédito EA: Energia renovable

DESCRIPCION

ESTRATEGIA

EXPLICACION GRAFICA

PUNTOS

red y proyectos de mitigacion de carbono.
Energia renovable

2% =1

6% =2

19%=3

30% =4

60%=5

Utilice sistemas de energia renovable en el sitio
Reducir los dafios ambientales y economicos
asociados con la energia de combustibles fosi-
les y reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero mediante el aumento del autoa- | mediante paneles solares
bastecimiento de energia renovable y el uso de
tecnologias de energia renovable de fuentes de

Tipo de panel

Area iitil disponible

Paneles que caben

Energia generada mensual
Cobertura del consumo del edificio

Dentro del proyecto se ubica en la cubierta un espacio de
70 m2 destinado para sistemas de energia renovable

Monocristalino 450 W

70 m*

36 unidades

~ 7.560 kWh/mes
~ 39% del total

Area dtil: 70 m2

; Radiacion solar promedio: 4.8 KNh/m2/dia
CALCULO Eficiencia total del sistema: 75%
Paneles de 450W (1.95 m2 c/u) 36 paneles aprox.

PUCE - SEDE IBARRA
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Energia diaria= Area util x Irradiacion solar x Eficiencia

Energia diaria: 70 x 4.8 x 0.75 = 252 kWh/dia

Energia mensual = 252 x 30 = 7560 kiWh/mes
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Credito EA: Energia de todo el edificio

DESCRIPCION

ESTRATEGIA EXPLICACION GRAFICA

PUNTOS

Instalar nuevos medidores de energia o utilizar los existen-
tes que se puedan agregar para medir todo el consumo de
energia del edificio (electricidad, gas natural, agua fria).
Recopilar los datos de consumo de todo el edificio.

Se instalan medidores individuales de cada
vivienda para medir y controlar el consumo |
mensual de energia en el edificio y especial- [
mente en cada departamento

Crédito EQ: Proyecto Sin humo de tabaco

Credito EQ: Mejora de la calidad del aire interior

DESCRIPCION

ESTRATEGIA SIMBOLO GRAFICO

PUNTOS

Se prohibe fumar dentro de todo el edificio,
incluso dentro de las unidades residenciales.

Se prohibe completamente fumar en cualquier parte del proyecto, a
fin de asegurar un aire limpio ibre de humo de tabaco en la zonas
privadas y publicas del edificio.

Promover el confort y el hienestar de los
ocupantes, mejorando la calidad del aire
interior

En la entrada principal de cada unidad de vivienda desde el exterior, se |
instala una alfombra para limpieza permanente de paso de al menos [*
1,2 metros de largo
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Crédito EQ: Luz natural y vistas de calidad

DESCRIPCION

ESTRATEGIA

RESULTADOS

PUNTOS

residenciales

Acceso minimo a la luz natural en cada espacio | Mediante el software Velux Daylight, se realiza una
habitable: Lograr un minimo de 10 lux de luz | simulacion de iluminacion en los bloques de vivienda del
natural en la superficie de las unidades | edificio, verificando que cada vivienda, logra los

siguientes valores de luminancia:

Vivienda 1= 13.466 lux

Vivienda 2 = 21.765 lux

Vivienda 3 =19.355 lux

(AAR B B

]
==
==
=

-
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Ubicacién Personalizado, latitud 0,4 N,
largo 78,1 W

Tiempo Marzo en 11:00

Orientacién 352 CW

Condicién del cielo Claro (12)

lluminancia externa 13.466,9 lux

Ubicacién Personalizado, latitud 0,4 N,
largo 78,1 W

Tiempo Septiembre en 13:00

Orientacién 352 CW

Condicién del cielo Claro (12)

lluminancia externa 21.765,8 lux
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Credito EA: Optimizacion de rendimiento energético

EXPLICACION GRAFICA

PUNTOS

ESTRATEGIA

DESCRIPCION

Lograr niveles crecientes de desempeiio
energetico mas alla del estandar requerido
para reducir los dafos ambientales economicos
asociados con el uso excesivo de energia.

Estimacion de costo de energia anual
PCl, Predicted Consumption Index o a veces
también llamado Predicted Energy Cost.

PCl del edificio

Gracias a la orientacion del edificio, las estrategias de
iluminacion natural hacia el interior de las viviendas, y
las estrategias bioclimaticas empleadas en el disefio del
proyecto, se pueden lograr los siguientes valores:

PCI base (edificio convencional)

Area total construida estimada
Consumo energético anual base
Consumo energético anual edificio
Reduccion absoluta de energia 130.000 kWh/afio
Reduccion porcentual del PCI

OPEz

CARMELA Suape, DE L‘

130 kWh/m?[aiio
78 kWh/m?/ao
2.500 m*

325000 kWh/ano |
195.000 kWh/aio

40%

CALCULO COMPLETO DETALLADO EN LA SIGUIENTE PAGINA T
Certificacion LEED

PUCE - SEDE IBARRA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

Niveles
Certificado: 40 - 49 puntos
Plata: 50 - 59 puntos

Oro: 60 - 79

Platino 80+

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

DISENO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL CON CRITERIOS DE CERTIFICACION
LEED EN IBARRA

FECHA:

Al
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Estrategias de

diseno

Orientacion e
iluminacion natural
+ luminarias LED

ESTRATEGIAS DE REDUCCION ENERGETICA

Crédito EA: Optimizacion de rendimiento energético
CALCULO COMPLETO

Reduccion de

consumo estimada
(%)

Fuente de referencia

- Explicacion técnica
técnica

La maximizacion de luz natural mediante orientacion, ventanas y tragaluces
reduce la dependencia de iluminacion artificial. Uso de luminarias LED con
alta eficacia luminica disminuye el consumo eléctrico de iluminacion

Estudios ASHRAE 90.1-2016, DOE

10 - 12% - ,
Lighting Facts, guias LEED

Cubierta verde
(Menor carga térmica)

Muros y techos con baja transmitancia térmica, vidrios dobles de baja
emisividad y materiales con alta inercia térmica disminuyen las
ganancias/pérdidas de calor, reduciendo la demanda de climatizacion

Tablas de transmitancia térmica

2-3% y estudios de EnergyPlus

Electrodomeésticos
eficientes

Escenario bruto minimo:
27%

Escenario bruto maximo:
36%

Equipos con altos coeficientes de eficiencia energética (EER, SEER) y

Guias ENERGY STAR, ASHRAE 90.1 - o A .,
electrodomesticos certificados reducen el consumo electrico en operacion.

5-7%

27% x 0.8 = 21.6%

36% x 0.8=28.8%

Un edificio residencial multifamiliar convencional en el
clima de Ibarra (Ecuador), tomando datos de referencia
de ASHRAE 90.1-2016 y promedios regionales, se
asume:

PCls:= 130kWh/m2\cdotpaiio

PCI con reduccion de demanda energética

PCIpnst demanda = PClbsse X (1 - Ahorro ajustadn)

Escenario minimo:

130 x (1- 0.216) = 102.0 KNh/m2\cdotpafio

Escenario maximo:

130 x (1- 0.288) = 92.6 kWh/m2\cdotpano

PCl con reduccion de energia Fotovoltaica (FV)

Escenario minimo:
PCIfinal minima

102 x (1 - 0.12) = 89.8 kWh/m2\cdotpafio

Escenario maximo:
meinal maxima

92.6 x (1- 0.18) = 75.9 kWh/m2\cdotpanio

PCIfinal
[75.9, 89.9] kWh/m2\cdotpaiio

Con las caracteristicas y el rendimiento
esperado, el valor representativo es de:

78 kWh/m2/ano
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Render exterior — vista esquinera
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Render exterior — vista calle Laura Jaramillo
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Render exterior — vista calle Laura Jaramillo
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_ Diseiio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Render exterior — plaza publica
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Render exterior — vista zona de estancia
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Render exterior — vista exterior cafeteria
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4.4  Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones.

El disefio arquitectonico busca fomentar el crecimiento en altura de
la ciudad permitiendo densificar la zona urbana de Ibarra, con el fin
de generar viviendas con cercania y accesibilidad a los diferentes
servicios y equipamientos ubicados dentro del sector derivado de

los resultados del diagndstico.

El disefio de la edificacion se enfoca en la sostenibilidad, siguiendo
asi los lineamientos estipulados en la normativa LEED v4.1 BD+C,
la cual muestra como una necesidad, generar edificios armonicos
con el medio ambiente, el entorno natural, eficiencia energética y

optimizacion y reciclaje de recursos.

El uso y aprovechamiento de las condiciones del entorno dentro de
la arquitectura, brinda posibilidades de optimizar recursos como el
agua, luz y energia, llevando asi a las edificaciones a pensar mas

alla de la estética y funcion.

El uso de vegetacion y areas verdes dentro de un proyecto de este
tipo, permite brindar un espacio con aire fresco y limpio dentro de
la edificacion, ademads, la superficie de cubierta verde reduce el
efecto de isla de calor urbana y funciona como un aislante térmico
natural, ademas de ser un elemento que brinda un uso al agua lluvia

y evita su desperdicio.

Disefio arquitectonico Edificio Residencial con criterios LEED en Ibarra

Recomendaciones.

La normativa leed creada por el U.S Green Building Council, puede
ser adaptada a todo tipo de proyecto residencial, a fin de generar

una cultura de cambio enfocada en la preservacion del entorno.

La arquitectura sostenible dentro del sector urbano mejora la
calidad de vida de las personas, por lo que se recomienda la
profundizacion de este enfoque, ademds de disefiar edificaciones
residenciales con espacios naturales y areas verdes, con el fin de

apreciar las ventajas que se pueden presentar en el futuro.

El enfoque sostenible en la arquitectura, puede ser adaptado a
cualquier tipo de edificacion, por lo cudl se recomienda considerar
criterios como el aprovechamiento de factores naturales y
climaticos, para el disefio y construcciéon de casas, edificios,

equipamientos y espacios urbanos en general.

La ciudad de Ibarra presenta un foco de potencial desarrollo en el
sector del Parque Ciudad Blanca, por lo que deberia ser
aprovechado para generar edificaciones en altura que densifiquen
la zona y la ciudad, a fin de generar un crecimiento organizado

dentro de la ciudad.
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