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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo determinar la manera en
la que la reutilizacion de los residuos de Polivinilo de cloruro (PVC) y la propuesta de
articulos decorativos del hogar, beneficia directamente a la empresa Produplastic, tanto en
el aspecto econémico como ecoldgico y de almacenamiento fisico. La empresa, ubicada en
la parroquia Juan Benigno Vela, desde hace aproximadamente 20 afios se dedica a la
fabricacion de perfiles de PVC, cauchos y otros articulos como tubos revestidos para el
sector carrocero y automotriz. Su principal problema es la acumulacion de residuos que
producen grandes volumenes de almacenamiento y contaminacion. Existe la posibilidad de
comercializar estos desechos sin embargo el precio no justifica su almacenamiento y
manipuleo. Para lograr alcanzar el objetivo propuesto, se aplicaron encuestas para conocer
la aceptacion de los consumidores, se realizaron fichas de observacion, con sus
respectivos analisis e interpretaciones, ademads, se obtuvo informacion directa del
propietario de la empresa. Posteriormente, se procedié a la elaboracion de los disefios de
los articulos decorativos, el disefio de la matriz con la cual se elabordé el mddulo que
formaré el objeto final. Finalmente, se disefid y construyé la matriz, se elaboré el médulo,
se aplico la teoria del disefio en base al modulo desarrollado, tanto en color como en
combinacion de colores, gradacion, repeticién de secuencia y repeticion de posicion. En
conclusion se aplicaron técnicas de disefio necesarias para los diferentes productos
decorativos para el hogar como son: ldmpara, perchero, separador de espacios, jardinera y
marco de espejo.

Palabras clave: reciclaje, ambiente, reutilizacion, disefio, PVC, mddulo, matriz.
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ABSTRACT

The aim of this research project is to determine how to reuse of polyvinyl chloride (PVC)
waste and to propose decorative household articles. It directly benefits the company
Produplastic, both economically and enviromentally as well as in physical storage. The
company, wich is, located in the town of Juan Benigno Vela, has been manufacturing PVC
profiles, rubbers and other articles such as coated pipes for the automotive and bodywork
sector for the past 20 years. Its main problem is the accumulation of waste which produces
greate volumes of storage and pollution. The possibility exists to market this waste,
however, the price does not justify their storage and handling. In order to achieve the
proposed objective, consumer acceptance surveys were carried out and observation sheets
were used to collect data which was later analyzed and interpreted. Direct information
was also obtained from the owner of the company. Subsequently, the designs of the
decorative articles were elaborated, along with the design of the matrix with which the
module of the final object was developed. Finally, the matrix was designed and
constructed, and the module was developed. The design theory was applied based on the
module developed, both in color combination, gradation, sequence repetition and position
repetition. In conclusion, design techniques were applied for the different decorative home

products such as: lamp, coat rack, space separator, garden and mirror frame.

Keywords: recycling, environment, reuse, design, PVC, module, matrix.
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INTRODUCCION

Uno de los mayores retos que afrontan las empresas en el mundo actual es el
relacionado con la reutilizacion de materiales contaminantes para el medio ambiente, desde
este punto de vista, el reciclaje de los residuos de polivinilo de cloruro (PVC) en la
industria Produplastic se ha convertido en una de las principales preocupaciones de la
empresa. El disefio y la fabricacion de articulos y complementos decorativos para el hogar
puede ser una alternativa apropiada para reducir el impacto contaminante que tienen los
residuos de PVC.

La tendencia ambientalista global y la concientizacion de la ciudadania sobre el
problema de los desechos, favorecen la realizacion del presente proyecto, asi como el
incremento en la demanda de estos accesorios, debido a su disefio y al beneficio que los

consumidores perciben al comprarlos.

La aplicacion de disefio industrial para la fabricacion de articulos ornamentales
resulta una nueva alternativa ecoldgica para las industrias que utilizan PVC. Por otro lado,
los resultados de las encuestas aplicadas confirman los gustos, preferencias y necesidades
de los consumidores, por lo que, la propuesta que se presenta para nuevas creaciones

permitira satisfacer los requerimientos de los diferentes segmentos de mercado.

A través de la propuesta planteada permite asegurar que el potencial de fabricacion
y ventas de estos articulos se convertira en una realidad acorde a las tendencias actuales, lo
que fortalece a Produplastic e incrementa el beneficio econdmico para la empresa a través

de la utilizacién de los residuos de PVC.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Problemética

La ciudad de Ambato en la provincia de Tungurahua, segln el Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda del afio 2010, tiene 329.856 habitantes; de los cuales
aproximadamente el 21 % son Operadores de Maquinaria (INEC, 2011); una gran
proporcién de estos trabaja en empresas dedicadas a la produccion de articulos de
Polivinilo de cloruro (PVC); esta industria genera una gran actividad productiva y
comercial debido a la gran demanda existente. Entre las empresas mas importantes se

encuentran: Produplastic, Millpolimeros S.A., Plasticaucho Industrial, entre otras.

Informaciones empiricas proporcionadas por la gerencia de la empresa y por el Jefe
de Produccidn, indican que los procesos productivos de PVVC generan aproximadamente 45
kilos semanales de residuos que no son reutilizados por lo que pueden provocar altos
niveles de contaminacion del medio ambiente; y, al mismo tiempo eliminan la posibilidad

de generar ingresos adicionales a las empresas productoras.

Para Produplastic, la reutilizacion de los residuos de PVC se ha convertido en una
prioridad, debido a que se han acumulado sobrantes desde que la empresa inici0 sus

actividades, es decir, hace aproximadamente veinte afios; esta acumulacién genera un



problema de almacenamiento puesto que la empresa requiere de mayor espacio fisico para
su almacenamiento, el desecho de PVC no se degradan inmediatamente ademas

contaminan significativamente los rellenos sanitarios.

El problema todavia es mayor cuando la empresa debe invertir recursos
econdémicos para el manejo de los residuos mencionados, por lo cual la gerencia de
Produplastic considera oportuno la clasificacion de estos residuos a fin de determinar

cuéles de ellos pueden ser reciclados de acuerdo a su grado de dureza.

Delimitacion de contenidos: Campo: Disefio Industrial

Area: Disefio de objetos

Aspecto: Objetos decorativos para el hogar
Delimitacion Temporal: Seis meses a partir de su aprobacion.
Delimitacion espacial: Empresa Produplastic. Ciudad de Ambato

1.1.1. Preguntas basicas

¢, Como aparece el problema que se pretende solucionar?

Produplastic fabrica productos como tubos en PVC, perfiles para carrocerias,
cercos para calzado entre otros, para ello utiliza el método de extrusion, este proceso
genera desperdicios que no son aptos para ser reprocesados en una nueva Orden de
produccion. Estos desperdicios llegan aproximadamente a 45 kilogramos por semana en
piezas de entre 25 y 45 centimetros, de los cuales cerca del 25% se lo comercializa a

fabricas de calzado las mismas que pagan un valor aproximado de 5 centavos por kilo.



El problema aparece desde tres aspectos fundamentales: el ambiental, el econémico
y el espacio fisico en la fabrica; estos ademas de ocupar el tiempo de la gerencia en definir
soluciones al respecto, afectan al medio ambiente y a la rentabilidad de la empresa

respectivamente.

1.2. Formulacion de la meta

Reducir la contaminacion del medio ambiente por residuos de PVC mediante su

reutilizacion en el disefio y fabricacion de objetos decorativos para el hogar.

1.3. Justificacion

Los desperdicios de PVC (Polivinilo de Cloruro) que se producen en las industrias
de la provincia de Tungurahua generan problemas de almacenamiento, manipuleo,
dificultad de movilizacion para los trabajadores de Produplastic, los que a su vez se
traducen en costos que afectan financieramente a la empresa. El estudio del disefio y la
fabricacion de productos decorativos para el hogar mediante la utilizacion de estos residuos
por parte de la empresa busca alcanzar eficacia y eficiencia en el uso de la materia prima,
lo cual puede generar una rentabilidad adicional a la empresa por la venta de los articulos
desarrollados y un ahorro en los costos de materiales directos. La presente investigacion
requiere que la investigadora efectle un estudio y una evaluacion de la situacion actual que

sirva de base para determinar la oportuna aplicacion de la propuesta.

En el presente proyecto se propone, a través del disefio, transformar perfiles para



carroceria, retazos de caucho, tubos de PVC desechados en objetos decorativos utilitarios
para el hogar, con base en una tecnologia industrial. El proyecto presenta, ademas, una
alternativa para las industrias de la ciudad de Ambato, las mismas que en un futuro podrian

elaborar y comercializar los productos propuestos.

La propuesta de reciclaje en la empresa Produplastic permitira la aplicacion de los
conocimientos adquiridos por la autora durante sus estudios universitarios y su experiencia
adquirida en las practicas de taller como lo determina la malla curricular respectiva. Con la
realizacion del presente proyecto se espera, a mediano plazo, lograr el aprovechamiento de
los desperdicios de PVC en la empresa Produplastic, este trabajo investigativo cuenta con
el apoyo de los directivos de la empresa y sera socializado con todo el personal de la

empresa.

1.4. Obijetivos

1.41. Objetivo General

Disefiar complementos decorativos para el hogar utilizando residuos de polivinilo de

cloruro (PVC) en la industria Produplastic.

1.4.2. Objetivos especificos

v"Investigar las caracteristicas del material y procesos que posibles de realizar para crear

nuevos productos a base de polivinilo de cloruro.



v" Conocer los gustos y preferencias de posibles consumidores.

v Proponer una coleccion de objetos decorativos para el hogar con disefios innovadores.

1.5. Variables

1.5.1. Variable Independiente

Residuos de polivinilo de cloruro (PVC).

1.5.2. Variable Dependiente

Disefio de complementos decorativos para el hogar.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1.  Definiciones y conceptos

2.1.1. Residuos

Residuo es todo tipo de sobrante de material que se produce por las diferentes
actividades de produccion que realiza el ser humano y que generalmente es desechado. Sin
embargo, en muchas ocasiones, lo que es considerado como desperdicio en una actividad
indutsrial puede servir de base para la utilizacion en otro tipo de productos o actividades,
es decir lo que es desecho para unos se convierte en materia prima para otros, siempre que

el beneficio sea ecoldgico, econémico y social. (Echarri Prim, 2015)

2.1.2. Clasificacion

De acuerdo a Abarca, Guerrero, Mass, Hogland (2015) los residuos pueden ser:
gaseosos, liquidos o soélidos, para efectos del presente trabajo de investigacion. A
continuacion se detalla la clasificacion de residuos solidos de la siguiente manera:

- Residuos solidos urbanos.- Los que componen la basura doméstica.
- Residuos industriales:

o Inertes.- Escombros y materiales similares, que en general no son peligrosos



2.1.3.

para el medio ambiente, aunque los que provienen de la mineria pueden
contener elementos toxicos.
o  Similares a residuos solidos urbanos.- Restos de comedores y oficinas.
o Residuos peligrosos.- Requieren tratamiento especial por su composicion
quimica u otras caracteristicas.
Residuos agrarios.- Los que se generan por actividades agropecuarias, pesca,
explotaciones forestales o por la industria alimenticia.
Residuos médicos y de laboratorios.- Restos de trabajos clinicos o de investigacion.

Residuos radiactivos.- Materiales que emiten radiactividad.

Utilizacion de los residuos sélidos como combustible

La Fundacién CEMA (2015) establece que:

Algunos residuos pueden utilizarse en las fabricas de cemento en sustitucion
del coque de petréleo o carbon (combustibles fésiles no renovables) que se
usan normalmente en estas instalaciones. Estamos por tanto aprovechando la
energia contenida en un recurso ilimitado, como son los residuos, para dejar de
utilizar un combustible derivado del petréleo, recurso finito que tiende a
agotarse. A este proceso se le denomina de distintas formas tanto desde un
punto de vista técnico como legal: ‘valorizacion energética’, ‘coincineraciéon’ o
‘recuperacion energética’. También, es importante destacar que se habla de
residuos que no se han podido ni reutilizar ni reciclar y que actualmente son

depositados en vertederos.

Los residuos solidos que pueden ser utilizados como combustibles alternativos



incluyen: llantas de vehiculos usadas, aserrin y madera, desperdicios de papel, materiales
preparados con los rechazos de las plantas de reciclaje, residuos de industrias carnicas,
plasticos y polimeros. A los residuos plasticos, se les pueden dar usos alternativos y
eficientes, se trata de materiales renovables, cuyo aprovechamiento puede ayudar a reducir
la contaminacion ambiental; tal es el caso de la manufactura de articulos de polivinilo de

cloruro (PVC) para el hogar.

2.1.4. Reciclaje

El reciclaje es un proceso donde las materias primas que componen los materiales
que usamos en la vida diaria como el papel, vidrio, aluminio, plastico, etc., una vez
terminados su ciclo de vida util, se transforman de nuevo en nuevos materiales. Mendoza
(2007) .afirma que el reciclaje permite la transformacion de materiales ya utilizados en
recursos generalmente muy valiosos que son considerados deshechos. Recolectar plasticos
usados, latas o papel y llevarlos a un centro de acopio, es una accién que puede generar
recursos financieros y beneficios ambientales o sociales. Entre los beneficios de esta
practica estan:

a. Prolonga la vida util y el uso de los recursos.

b. Reduce la necesidad de crear nuevos sumideros y disminuye la necesidad de
incinerar los desechos.

c. Evita la contaminacidn que se genera por el uso de materiales nuevos.

d. Permite ahorrar energia, con lo que se reduce la emision de CO2, que ocasiona el
calentamiento global.

e. Disminuye el uso de recursos naturales no renovables.


https://www.concienciaeco.com/reciclaje/
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El reciclaje es la manera de aprovechar al maximo los recursos que se utilizan en los
procesos productivos, con lo cual se logra optimizar lo utilizado y recuperar una parte de
los sobrantes que generalmente son dispuestos como basura. Las industrias no suelen tener
un manejo adecuado de desechos, lo cual afecta negativamente al medio ambiente, pues se
generan altos niveles de contaminacion; ademas, a las organizaciones que no tienen un
manejo adecuado de desechos y residuos, se les incrementa el desperdicio de recursos que
a la larga van a tener un alto costo para la empresa. Castells (2012) afirma “el reciclaje
permite la recuperacion, transformacion y elaboracién de un material a partir de residuos,
es decir, el reciclaje y los residuos, responden a diversas actividades que pueden llevarse a
cabo sobre los diferentes flujosde residuos para aprovecharse, desde el mismo uso hasta

otra aplicacion”

El presente proyecto consiste en aplicar un proceso de reciclaje mediante la
recoleccion de la mayor cantidad posible de residuos de PVC que emiten las industrias en
la ciudad de Ambato, con la finalidad de aprovechar este material en la elaboracion de
adornos decorativos que sean Utiles en los hogares y obtener un beneficio econémico

adicional para Produplastic, ademas de disminuir la contaminacién ambiental.

2.1.5. Reciclaje de plasticos

Segun Gonzalez, (2012) en el sitio web Twenergy, “Desde el punto de vista
quimico, los pléasticos son polimeros (sustancias formadas por cadenas largas de moléculas
repetidas), la mayoria sintéticos que, debido a sus buenas propiedades, tienen gran cantidad

de aplicaciones y usos”.
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Durante las dos Ultimas décadas, el reciclaje de los plasticos ha tomado mucha
importancia pues gran parte de los productos que se consumen o utilizan se envasan en
contenedores elaborados con dicho material; lo cual ha hecho que, Cozar (2015) para ese
afio se arrojen al mar una media cercana a 10 millones de toneladas de basura plastica, por
esta razon, la sociedad se empieza apreocupar por los efectos adversos para el medio
ambiente y busca minimizar los riesgos ecoldgicos que ello conlleva, a aplicar medidas

como disminuir el consumo o reciclar el plastico.

Una de las principales formas de reciclar consiste en reutilizar los residuos para la
elaboracion de nuevos productos, es decir darle uno o varios usos adicionales luego de
someterlo a un proceso. El presente proyecto busca elaborar a partir de residuos de PVC,
articulos para el hogar con disefios llamativos, novedosos; y sobre todo, amigables con el
medio ambiente; con ello se impulsard un cambio de ideas en el mercado; y a la vez se
produciran elementos adecuados para las familias que gustan de la decoracion vanguardista

en su hogar.

2.1.6. Plasticos comunmente reciclados y sus aplicaciones

Aunque existe una gran variedad de tipos de plasticos, es importante sefialar que no
es posible reciclar todos ellos asi como también se considera que algunos de los que
pueden ser reciclados no son aceptados por un centro de reciclaje, la razon es que se
requiere de tratamientos especiales para eso, ademas, es imprescindible que se separen
correctamente los tipos de plastico que pueden ser reciclados, porque una cantidad pequefia
de un material equivocado puede arruinar toda la materia fundida, por esta razon, el primer

paso, la clasificacion, es uno de los mas criticos del proceso de reciclaje. Castells (2012).
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El reciclaje no es simplemente usar, tomar y reutilizar; sino que consiste en un
proceso sistematico y metddico, en el cual, primero se d& un tratamiento adecuado a los
desechos separandolos por tipo, para que sean Utiles al momento de obtener un resultado; y
luego definir medidas y estandares controlables, para evitar dafios en el material, de esta

manera optimizar los recursos disponibles.

Existen distintos tipos de plasticos que pueden ser reciclados: aquellos polimeros que
s con calor son los mas adecuados para ello. El polietileno, ya sea de tipo PET o PETE
(tereftalato de polietileno), asi como el HDPE (alta densidad) que es de uso masivo, y por
ello se recicla en gran proporcion, se encuentra en algunas botellas de gaseosas o de agua,
tarros de mantequilla, envolturas, envases plasticos de leche, botellas de jugo, botellas de
champ( y envases de detergente liquido. El polipropileno (PP) y el poliestireno (PS), se
utilizan mucho en la industria automotriz y en el desarrollo de productos de embalaje y
también se recicla. EI PVC se encuentra en una serie de productos y sus empaques; €s
reciclable pero menos aceptado en los centros de reciclaje, por ello, y por la cantidad de PVC
que generan las industrias, una alternativa para disminuir la contaminacion que puede
producir este tipo de material es su reutilizacion para obtener una amplia variedad de

adornos decorativos para el hogar, que sean llamativos y presentables. (Conde Ortiz 2012)

2.1.7. Polimero termoplastico

Un polimero termoplastico es un tipo de plastico cuyas propiedades se alteran

cuando se somete a calor o frio; se vuelve blando y moldeable con la aplicacion calor;

mientras que si se enfria, adquiere un acabado liso y duro. Sus moléculas estan unidas por
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fuerzas intermoleculares llamadas Van der Waals, que forman estructuras lineales
(Kristoff, 2010). Estas caracteristicas permitiran a la autora desarrollar la investigacion,
pues mediante la utilizacion los residuos de PVC se lograra elaborar modelos sencillos y
faciles de productos para el hogar, que serviran de muestra para la futura ejecucion del
proyecto. Entre las principales propiedades de los termoplasticos se cuentan:

- Comportamiento elastico.- Una fuerza aplicada permite que las moléculas se
estiren, pero al terminar la fuerza, el material recupera su forma.

- Comportamiento plastico.- Cuando se aplica una fuerza que excede la resistencia
del material, las cadenas se estiran demasiado y el material se deforma
permanentemente.

- Viscoelasticidad.- Depende de la velocidad con la que se aplica el esfuerzo, si es
lento, las cadenas se deslizan facilmente, si es rapido, el material se vuelve fragil.

- Impacto.- Al aplicar una fuerza a alta velocidad, las cadenas no se deslizan y el
material se deforma, lo mismo ocurre con bajas temperaturas. A baja velocidad y
alta temperatura el material es mas ddctil.

- Corrosion.- Algunos agentes bi6ticos como insectos y microbios pueden corroer los
termoplasticos, sin embargo, algunos tipos de plastico son resistentes a la corrosion.

- Propiedades eléctricas.- Los polimeros termoplasticos son aislantes de la

electricidad. (Nufiez, 2012)



Tabla 2.1: Clasificacion de los Termoplasticos
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PLASTICO

PROPIEDADES

APLICACIONES

Polietileno (PE)

Resistente a agentes
quimicos

Buenas propiedades
mecanicas

Aislante eléctrico

Demasiado blando

De baja densidad:
Aislante eléctrico, bolsas,
envoltorios

De alta densidad:
Fabricacion de botellas,
envases 0 depdsitos
Aislante eléctrico
Engranajes

Polipropileno (PP)

Resistente a agentes
quimicos

Muy resistente y rigido

Utensilios de cocina
Piezas mecanicas
Bisagras en objetos de
pléstico

Tuberias

Polivinilo de Cloruro
(PVC)

Baja tenacidad

Buena resistencia a acidos
Toxicidad

Resistencia mecanica

Rigido

Canalizaciones
Revestimiento de cables
Puertas y ventanas

No apto para envases de
alimentos

Juguetes

Poliestireno (PS)

Muy fragil
Poco resistente al calor

Muy fluido

Equipos electrénicos
Envases y embalajes
Aislante térmico
Aislante acustico

Resina ABS Resistencia al calor Seguridad industrial
Tenacidad Fotografias
Polimetacrilato de metilo ~ Transparente Sustituto del vidrio
(PMMA) Alta resistencia al rayado
Poliamida Gran elasticidad Elaboracion de tejidos
(nylon)
Resistencia a la traccion Piezas mecanicas
Barnices
Poliester (PU) Gran resistencia a la Tejidos

traccion

Piezas mecéanicas

Fuente: Tesis: Clasificacion de los plasticos, termopléstcios y termoestales.

Autor: (Oviedo, 2017)

2.1.8. Policloruro de vinilo (PVC)

El PVC es un tipo de polimero que pertenece a la familia de los termoplasticos,

basicamente esta conformado por dos compuestos: petrdleo al 43%; y cloruro de sodio o sal

comun al 57%. Esta composicion hace que, al contrario de otros plasticos, el PVC sea
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menos dependiente de los hidrocarburos.

El policloruro de vinilo es un material sumamente versatil, su uso esta
ampliamente difundido;y, puede ser utilizado en areas tan diversas que van desde la
construccién y la salud asi como por la conservacion de alimentos y energia hasta la
fabricacion de articulos de uso diario. Gonzalez (2012), “el PVC puede ser reutilizado y
reciclado siempre que durante todo el proceso se le dé un tratamiento adecuado puesto que
entre sus principales caracteristicas esta la capacidad de expansion y flexibilidad” razones
por las cuales es posible asegurar que con PVC es posible fabricar articulos decorativos

parael hogar con altos niveles de aceptacidn por parte del publico.

2.1.9. Proceso del reciclado

“El reciclaje es un proceso que consiste en la separacion de los residuos para que en un
futuro se puedan reutilizar, tiene como objetivo la disminucion de residuos y la reduccion
del consumo de los recursos naturales”, (Sanroma, 2009) detalla ademés el proceso de
reciclaje:

e Cuando los camiones recolectores de basura llegan al centro de acopio local,
depositan los residuos en un hueco sellado para evitar la fuga de malos olores. En
este lugar, se realiza la separacion de los materiales para darles el tratamiento
adecuado.

e Los desechos pasan por un filtro que clasifica los residuos reciclables y los organicos,
estos son enviados hacia otro filtro en donde, mediante magnetismo se separan los
metales para conservar las propiedades y la composicion.

e Los residuos organicos pasan a un area de fermentacion, en la cual se identifica si el
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compuesto se mantiene.

e Posteriormente, los residuos se transforman en abono organico que se comercializa
para uso agricola.

e Los residuos reciclables se separan en papel, vidrio o pléstico, para que se les
aplique el proceso apropiado.

e A estos residuos también se les aplica magnetismo para separar los metales, para
luego enviarlos a un vertedero controlado.

e Aquellos residuos que no pasan al vertedero son empacados y enviados a compafiias

cuyas actividades son de reciclado.

Se considera que para la realizacion del presente trabajo de investigacién, los pasos
descritos indican la importancia de separar adecuadamente los residuos, puesto que una
mezcla inapropiada de los mismos, necesriamente, echard a perder todo el proceso y el

material no servira para elaborar el producto esperado.

2.1.9.1 Productos reciclados

En el libro (Cémo nacen los objetos? (Munari, 1989) acerca de la creacién de
nuevos productos sefiala “muchas de las cosas que se tiran se podrian reciclar, ya sea
encontrandoles otro uso o transformandolas en otra cosa. Hay cosas que se utilizan tal y

como son; otras se transforman para dar una nueva utilidad”.

En tal virtud, a través de este proyecto, se trata de elaborar una propuesta para que
los desperdicios pulverizados del PVC se transformen en una nueva materia prima, con el

fin de darles una nueva utilidad al elaborar complementos decorativos de hogar. Entonces,
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refiriéndose a lo que manifiesta Munari, lo que se desecha puede transformarse en otra
cosa; Yy, con ello, se crearia una oportunidad de ingreso adicional para la fabrica

Produplastic.

2.1.10. Proceso de extrusion

(Garcia, 2011) establece “La palabra extrusion proviene del latin “extrudere” que significa
forzar un material a través de un orificio”. Este proceso se trata de que el material termoplastico
atraviese por una hilera con el fin de que tome la forma deseada. Segun (Rodelo, 2013), la
extrusion “Es un proceso de conformado plastico por compresion, en el cual el material de
trabajo es forzado a fluir a través de la abertura de un dado para darle forma a su seccién

transversal”.
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Figura 2.1: Diagrama de una extrusora
Fuente: (Pervysa, 2013)

En la extrusion de termopléasticos el proceso requiere que el polimero sea fundido
dentro de un cilindro, se aprovecha su ductilidad para que adquiera la forma de la hilera
esxtrusora, de esta manera se elaboran perfiles, tubos, peliculas plasticas, laminas plasticas

y otros; posteriormente el material moldeadose enfria en una calandria.
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Este proceso ayuda a cambiar el estado sélido del material para que sea posible
manipularlo, con la finalidad de obtener un nuevo producto. Implica que el operador tenga
un pleno conocimiento del uso de la maquina para no dafar el material o desperdiciarlo por

completo.

Ventajas:
e Mejora la estructura del grano y las propiedades de resistencia.

e Genera poco o ningun desperdicio y optimizar los materiales.

Desventajas:
e Seccion transversal limitada a una sola forma a lo largo de toda la maquina.

e No es posible determinar con exactitud la expansién del material al enfriamiento.

2.1.11. Materiales adicionales

Para la elaboracion de los articulos decorativos se requieren, ademas de PVC,
diversos materiales, de acuerdo con el tipo de elemento decorativo, se planea utilizar
algunos productos de madera, varillas y platinas de aluminio, mecanismos para persianas,

cable y focos.

En la seccién correspondiente a la propuesta se especifican los materiales, sus
dimensiones, tipo, peso y cantidades para cada uno de los elementos que se disefiaran. En el
Anexo 5 se indican los catdlogos de los posibles proveedores de materiales para la

construccion de los articulos escogidos en el presente proyecto.
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2.1.12. Disefio

Se entiende por disefio la forma o distribucion de las partes con el fin de lograr un
todo armonico y estético. Para este proyecto, se entiende como disefio a la elaboracion de
un modelo o patrén que sirva fabricar articulos decorativos de hogar, que sean coloridos y
modernos. Segun (Mare, 2016), se define al disefio como:

En su forma mas general, disefio es el arte de lo posible. En términos mas

técnicos, disefio es el proceso consciente y deliberado por el cual elementos,

componentes, potenciales, tendencias, etc. se disponen de forma intencionada
en el continuo espacio-tiempo con el fin de lograr un resultado deseado. En su
expresion mas potente, disefio es imaginar y alumbrar nuevos mundos.

Podriamos decir que el disefio es una actividad muy humana.

2.1.12.1 Eco disefio

El ecodisefio (Ramirez 2014) hace referencia al disefio que involucra el
mejoramiento ambiental y que también se relaciona con el disefio sostenible durante todas
las etapas de su ciclo de vida, desde su creacion en la etapa conceptual, hasta su
tratamiento como residuo. También se lo llama “Disefio para el Medio Ambiente” y
consiste en incluir la variable ambiental en el proceso de disefio de productos industriales,

ademas de las variables que se acostumbra, como los costos, la calidad o la logistica.

Con base en su definicion, el eco disefio se constituye en una herramienta util que
facilita la manufactura de mejores productos; ademas de reutilizar materiales, permite

seleccionar las cantidades y la naturaleza de los componentes a utilizar. Es importante
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destacar que, a través de la aplicacion de eco disefio se desarrollaran articulos a partir de

materiales que muchas veces se cree que llegaron al final de su ciclo de vida.

2.1.12.2 Disefio eco experimental

Debido a que la sociedad actual ha sumido a las personas en una cultura de
consumo, los recursos del planeta se vuelven cada vez mas escasos; por ello, se ha alterado
el equilibrio del medio ambiente a pasos agigantados. Una muestra es la acumulacién de

residuos que resultan de la actividad industrial. (Castells, 2012)

Por otra parte; al ser los disefiadores, los responsables de la eleccidn de los materiales
y técnicas que intervienen en la fabricacion de los productos; deben estar a la vanguardia
en cuanto a la necesidad urgente de incluir la conciencia ecoldgica en la practica del

disefio.

La integracion de técnicas y practicas de disefio sostenible y que a su vez muestren
alto nivel de creatividad e inteligencia en el desarrollo de los proyectos forma parte
sustancial del Eco experimental, ademas implica predisposicidn para experimentar e incluir
elementos novedosos como arquitectura de papel, vajillas de acido lactico, casas portatiles;
prendas de vestir y elementos decorativos reciclados. Todas las propuestas de disefio eco
experimental se encaminan y resultan esperanzadoras para lograr un futuro sostenible, que
“se basa en encontrar una forma de satisfacer el estilo de vida de nuestra sociedad de un
modo mas constructivo” (Brower & Mallory, 2007). Ademaés del compromiso ambiental, el
disefio eco- experimental se sujeta a una escala de valores econémicos y sociales para la

eleccion de materiales y la produccion de bienes.
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En el presente proyecto, se utilizard exclusivamente los deshechos del PVC
(Policloruro de vinilo) de la fabrica Produplastic, puesto que el disefio eco-experimental es
de mucha utilidad, aplicarlo, se busca mitigar la generacion de desechos, para lo cual se
propone fabricar bienes a partir de residuos; y, que ademas se puedan reciclar o reutilizar

una vez que hayan cumplido su vida util estimada.

2.1.13. Interiorismo y ambientacién

El interiorismo (Conrado 2012) “tiene una funcion mas profunda que se enfoca
principalmente en la modificacion estructural y en la distribucion del espacio y no
Unicamente en aspectos estéticos. Aplica soluciones técnicas y creativas, para mejorar y
facilitar la calidad de vida y el contexto habitual de los habitantes, tiene la capacidad de
cambiar la estructura, la funcion y la distribucion total de un espacio para lo cual se

modifican muros, instalaciones y materiales”.

La ambientacion consiste en colocar y distribuir en un espacio, un conjunto de
elementos complementarios y necesarios para lograr el ambiente deseado, que ademas
cumple con los requerimientos de utilidad, comodidad y satisfaccion. Ademas debe
considerar los factores sicoldgicos de los usuarios y agregar valor al espacio (Pérez Abiti,
2011). Para que la ambientacion cumpla su rol estético sugiere utilizar los siguientes
elementos:

- Luminarias.- Dar a los espacios alguna caracteristica inica mediante la iluminacion.
- Mobiliario.- Todos los elementos que correspondan a bancas, camas, barras, sillones.

- Texturas.- Para representar el material de pisos y paredes.
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- Vegetacion.- Ubicar los jardines y arboles.
- Fuentes de agua.- Pueden estar en senderos o jardines y en armonia con lo natural.

- Otros elementos decorativos.- Adornos, obras de arte, percheros.

Ambientar consiste en decorar un espacio mediante una distribucion adecuada de los
elementos que las familias necesitan utiliza en el hogar; como por ejemplo adornos para la
sala, comedor, entre otros; para tal fin, es que el presente proyecto busca disefiar varios
productos decorativos para los interiores del hogar; con innovacion, creatividad y, o mas

importante con materiales reciclados derivados de los residuos industriales de PVC.

2.1.14. Complementos decorativos

Los complementos decorativos hacen referencia a todos los elementos que son
susceptibles a la utilizacién en el ornato de los espacios domésticos o laborales asi como
también en restaurantes, oficinas, parques y otros sitios de uso privado o publico. Entre los
mas utilizados se cuentan a elementos como peceras, jarrones, cuadros, lamparas,

percheros, cortinas, ceniceros, velas, entre otros. Arredondo (2014).

2.1.14.1 Uso de complementos decorativos

Las personas buscan siempre alguna forma de que su ambiente sea unico, por ello se
considera que los complementos decorativos son importantes para dotar de calidez y
originalidad a los espacios asi como también crear ambientes agradables. En este aspecto, la
utilizacion de material reciclado ha tomado mucha importancia. Los complementos

decorativos pueden ser tanto funcionales, es decir proporcionan alguna utilidad, entre ellos
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estan lamparas, ceniceros o muebles auxiliares; o pueden ser decorativos y tienen como
finalidad lograr que un espacio sea agradable y mantener una atmosfera de comodidad y

estética como cuadros las lamparas u otros adornos. Arredondo (2014).

Con el desarrollo de este proyecto, el disefio de complementos decorativos para el
hogar contribuira para aprovechar los materiales de desecho; y ademas servira para aportar
en la decoracion de los hogares. Entre los complementos decorativos mas utilizados se

detallan los siguientes:

Lamparas: Las lamparas son uno de los elementos mas populares en los hogares
tanto por su funcionalidad como por su variedad, la misma que permite contar ademas con
un elemento decorativo acorde al espacio en el cual se utilizara. Se espera que una lampara
distribuya de modo eficiente la luz y que no encandile a los usuarios. Existen basicamente
tres tipos de ld&mparas: de pie, que se apoyan en el suelo y suelen ser altas; de techo, que
cuelgan del tumbado del ambiente y, de mesa, que generalmente se ubican en veladores o

mesas de noche, escritorios o mesas esquineras. Arredondo (2014).

Perchero: El perchero es un accesorio que consiste en un conjunto de ganchos en
los cuales se colocan prendas y accesorios de vestuario. Etimologicamente viene del
frances perche, que a su vez se origina en el latin pertica, que significa vara, palo o pértiga,
la pértiga era una vara que se utilizaba en la antigtiedad para el mismo fin que el perchero
actual. El perchero es un mueble que logra satisfacer necesidades sencillas como colocar
bolsos, bufandas, abrigos, cinturones, entre otros y que normalmente no ocupan mucho
espacio en el hogar, los residuos de PVC son un material ideal para elaborar este tipo de
elementos decorativos, debido a que una vez que se ha sometido al proceso de extrusion,

adquiere dureza, rigidez y acabado liso. Arredondo (2014).
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Jardinera: Las jardineras se han convertido en elementos decorativos que ademas
de permitir la conservacion de plantas en los espacios interiores y exteriores proporcionan
excelentes resultados estéticos. Por otro lado, la inmensa variedad de jardineras y los
muchos modelos existentes asi como la diversidad de materiales con los que se elaboran

benefician directamente su uso. Arredondo (2014).

Marcos: Arredondo (2014), la principal funcion de un marco es proteger y/o
destacar pinturas, fotografias o cualquier otro elemento como espejos. Se los coloca en la
pared o sobre un mueble para exhibirlos; los marcos suelen ser muy versatiles. En el
proyecto presente se disefiard un marco para espejo a partir del uso de residuos plasticos de
PVC; pues se considera que este elemento, ademas de ser decorativo es Util para cualquier

familia.

Separador de espacios: Los separadores de espacios o divisores de ambientes, son
elementos adecuados para maximizar un ambiente pequefio y ademas son muy buenos
elementos de decoracion. Su utilidad radica en que ofrecen privacidad, limite y estética sin
alterar la estructura de un espacio. Arredondo (2014). En el proyecto se disefiard un

separador decorativo con base en perfiles de Polivinilo de cloruro (PVC).

2.2. Estado del arte

En el mercado, a nivel mundial, encontramos productos que tengan una

representacion cultural mediante el cual el cliente puede sentirse identificado con un

territorio particular, es decir con identidad cultural de cierto sector, que transmite la
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riqueza que posee, es asi como encontramos diversos productos que tienen el enfoque en
su disefio el expresar estilos de vida, costumbres, caracteristicas, etc. Puesto que es una
parte importante en el vestir diario, el calzado es un producto con mucha acogida en el
mercado y de interés para poder demostrar la identidad de cierto territorio. André, R.

(2000).

Segun Golte, J. (2001). Dentro del area andina podemos destacar que la mayoria de
paises tiene plasmada su identidad en ciertos tipos de productos, en su mayoria
decorativos, con caracteristicas, simbolos y vivencias propias de cada pais, ademas de
poseer técnicas particulares de cada zona para la elaboracion de productos. Al ser paises de
la zona andina podemos rescatar rasgos similares entre culturas regadas en los paises, que

emplean materiales de procedencia natural.

En las Gltimas décadas, Alvarez Gémez (2013), debido al incremento de la
poblacién, al urbanismo y la generacion de desechos; el reciclaje entonces surgié como
alternativa para reducir el volumen de residuos, basicamente se trata de utilizar, tantas
veces como sea posible, los materiales que se desecharon pero que todavia son Utiles para
elaborar otros productos. Entre los materiales mas propicios para reciclaje estan: el metal,

el plastico, el vidrio, el papel, los restos organicos o las pilas.

El reciclaje ayuda a reducir la explotacion de recursos, la contaminacion y la
deforestacion; ademés, se ahorra energia, se disminuye el espacio que ocupan los
desperdicios y crear empleos vinculados con esta actividad. Por otra parte, segun (Gomez,
2017), si bien la creencia generalizada es que el plastico es un contaminante, en realidad lo

que contamina es la forma en que se dispone de los articulos plasticos que ya se utilizaron,



26

en otras palabras, si las personas descartan los residuos plasticos de una formay en un lugar
apropiada, entonces el plastico se reutiliza y no seria un producto contaminante. La misma
autora, hace referencia a la organizacion ambiental Greenpeace, manifiesta que es
necesario separar los residuos y colocarlos en los recipientes correspondientes, de esta
manera, el plastico pasa a convertirse en un “recurso recuperable”. Ademas, tanto las
empresas como los individuos deben aplicar las 4R del reciclaje: Reducir, reutilizar,

reciclar y recuperar (Gomez, 2017)

Un problema recurrente en el proceso de extrusion es que muchas veces las piezas
resultan con deformaciones, por lo que se vuelve necesario reprocesarlas con el
consecuente gasto de recursos y de tiempo. Ante tal situacion, la empresa alemana F. & G.
Hachtel GmbH, ha disefiado una maquina que a través de un modelado virtual detecta
fallas en el proceso, de manera tal que se obtengan piezas funcionales (Allert, 2017). Esta
tecnologia aun no estd disponible en el Ecuador, basicamente por su alto costo; es de
esperar que muy pronto se masifique, para optimizar el proceso de extrusion en las

industrias locales.

El reciclaje aun tiene mucho que desarrollar para lograr una reduccion de la
contaminacion, légicamente, mucho va a depender de que tanto las personas como las
empresas concienticen mas el problema que representan los desperdicios plasticos. Es
importante fomentar y desarrollar el habito de separar los deshechos para lograr un

reciclaje mas eficiente.

El PVC es un material sumamente abundante y sus residuos son apropiados para

reciclarlos, las posibilidades son muchas; a partir de él se fabrican muchos productos



27

reciclados, de manera domeéstica o industrial. EI desarrollo tecnoldgico ayudara a que cada

vez se aprovechen mas y de mejor manera los desechos plasticos que se generan.

Actualmente en el Ecuador se ha puesto muchisimo énfasis en el desarrollo de
productos a partir de los residuos de PVC, la mayoria de ellos dirigidos a usos industriales

sin prestar mucha atencién al desarrollo de productos ornamentales.

El cloruro de polivinilo (PVC) se utiliza en una variedad de aplicaciones, como
edificacion y construccion, automdviles y otros sectores, en productos que van desde
tuberias y revestimientos, bolsas de sangre y tubos hasta alambres y aislamiento de cables,

componentes del sistema del parabrisas entre otros.

El PVC reciclado se utiliza frecuentemente en la fabricacién de ventanas y
revestimientos de paredes con caracteristicas de alta duracion, ademas permiten conservar
la energia al calentar y enfriar los hogares. De hecho, las ventanas de vinilo tienen tres

veces mas aislamiento térmico que las ventanas de aluminio. (Garcia, 2011).



CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Enfoque

Para realizar el presente proyecto se utiliza el enfoque cuanti-cualitativo orientado a la
correcta reutilizacion del polivinilo de cloruro; también brinda informacion importante
como: la cantidad de desechos que se producen en la fabrica de Produplastic y la
disponibilidad de material reciclable para la construccion de complementos decorativos
para el hogar. La obtencion de dicha informacidén se la realiza mediante encuestas en las
diferentes empresas que comercializan objetos decorativos asi como fichas de observacion

y entrevistas en la industria Produplastic.

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Investigacion exploratoria

La investigacion exploratoria consiste en conocer de manera general el tema de

estudio, ademas sirve como fundamento para obtener resultados y conclusiones (Morales,

2016).

En la realizacion del presente proyecto se procede a clasificar los residuos del PVC

28
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que se encuentran en la empresa, tanto por color como por dureza con el fin de definir la
posibilidad de fabricar complementos decorativos a partir de los residuos de este material,
también se define las caracteristicas de la poblacién a la cual van dirigidos los productos

que se van a elaborar.

3.2.2. Investigacion de campo

La investigacién de campo también es llamada Investigacion in Situ, se la lleva a
cabo en el mismo sitio en el cual se encuentra el objeto de estudio; es la que se realiza
directamente en el lugar y con las personas relacionadas con el tema, su principal propdsito

es obtener datos de fuentes primarias (Leiva 2002).

Para llevar a cabo la investigacion de campo, se trabaja directamente en la empresa
Produplastic, pues es donde se obtienen los residuos de PVC que se utilizan como materia
prima, ademas se realizan encuestas en los locales en los que se comercializan accesorios

para el hogar, con el fin de obtener datos del mercado objetivo.

3.2.3. Investigacion bibliografica

Generalmente, en toda investigacion se requiere de la investigacion bibliogréafica,
que es un proceso cientifico y sistematico de recoleccion, organizacion, analisis e
interpretacion de informacion o datos en torno a un determinado tema; para ello se busca
en libros, revistas, paginas y blogs de internet de los cuales se obtiene datos de
investigaciones existentes, asi como teorias, experimentos y resultados relacionados con el

tema (Morales, 2015).
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Los datos obtenidos contribuyen con ideas para el desarrollo de la propuesta, en
este caso con los complementos decorativos para el hogar; aparte de los libros y las fuentes
de Internet, se recurre también a documentos internos de Produplastic, estados financieros,

informes de costos, procesos y mano de obra existentes en la empresa.

La utilizacién de los diferentes tipos de investigacion lleva a la investigadora a la
determinacion exacta de la situacion del reciclaje, desde sus inicios hasta la explicacion

final de cdmo se presenta.

3.3. Metodologia

3.3.1. Método general

En la ejecucién del proyecto en Produplastic se utiliza el método analitico, este
método consiste en partir de un todo y reducirlo a partes mas pequefias con el fin de observar
las causas y efectos de los fendmenos relacionados con el tema. En el presente estudio se
determinan las propiedades que pierde el polivinilo de cloruro una vez procesado, la dureza
de los diferentes productos que comercializa la empresa Produplastic, los colores que se
disponen, y el proceso que se realiza para la implementacion de la nueva linea para la

produccion de objetos decorativos para el hogar.

3.3.2. Metodologia del disefio

El desarrollo y produccion de objetos decorativos para el hogar a base de desechos
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de PVC es una propuesta de eco disefio, para lo cual es necesario plantear un metodo, es
decir el establecimiento de determinadas etapas que permitan asegurar y validar la

propuesta.

Para el disefio, se toma como base el método de Bruce Archer disefiado en 1964 y
citado por (Herrera, 2015), en el cual se propone “seleccionar los materiales correctos y
darles forma para satisfacer las necesidades de funcion y estéticas dentro de las
limitaciones de los medios de produccion disponibles”, por lo tanto, al aplicar este método
en la propuesta de elaboracion de objetos decorativos, es necesario seguir las fases que a
continuacion se detallan, las cuales no solo ayudan inicialmente a determinar el problema
macro si no que guian la investigacion de tal manera que se encuentren soluciones para
desarrollar los productos de calidad al mismo tiempo que se optimiza la utilizaciéon de los

recursos con los que se cuenta. Las etapas que propone Archer son:

o Definicion del problema: En este punto se explica de donde parte el proyecto, el
problema macro por el cual se impulsa la construccion de los objetos decorativos para el
hogar.

e Obtener datos relevantes: Consiste en preparar especificaciones y con base en éstas
retroalimentar la fase 1. Para la aplicacion de este punto se realizardn encuestas,
entrevistas y fichas de observacion pues son herramientas necesarias para la
compilacion de datos importantes que minoraran los desechos en la fabrica Produplastic e
incrementaran las utilidades en la misma.

e Andlisis y sintesis de los datos para preparar propuestas de disefio: Las propuestas de
disefio de una linea decorativa para el hogar se realizara por medio de una matriz, en la

cual se plasmara la forma final de un modulo con el que se construira dicha linea de
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productos, se determina la tendencia de disefio, estilo y colores que se utiliza por medio
de los resultados de las encuestas y fichas de observacion.

e Desarrollo de prototipos: Gracias a la apertura de la fabrica de Produplastic se realizan no
solo las pruebas de material, sino también la construccién de los prototipos de los

objetos decorativos para el hogar a base de los residuos de PVC que dispone la empresa.

3.4. Grupo de estudio

3.4.1. Poblacion

En estadistica, se entiende por poblacion al “conjunto de individuos que tienen
ciertas caracteristicas o propiedades que son las que se desea estudiar” (Icart & Fuentelzas,

2006).

La poblacién considerada para este estudio estd conformada por los hogares de
Ambato que segun el Censo de Poblacion de 2010 ocupan 89.517 viviendas (INEC, 2011).
Se toma este dato debido a que los productos que se disefiardn estan destinados a la

decoracion de los hogares.

3.4.2. Muestra

La muestra estadistica es una parte representativa de la poblacion, la misma que

permite asegurar la confiabilidad de los datos que se obtienen (Icart & Fuentelzas, 2006).

Para el calculo del tamafio de la muestra se utiliza la siguiente formula (Ochoa, 2013):
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N*Zz*p*q
_dz*(N—1)+ZZ*p*q

n

En donde:

n = Tamano de la muestra

N = Tamafio de la poblacion

z = Valor normal estandar para el nivel de confianza (95%) = 1,96
p = Probabilidad de éxito o proporcion esperada = 0,7

g = Probabilidad de fracaso = 0,3

d = Precision, (Error méximo admisible en términos de proporcion) = 0,05

_ 89517 x 1,962 0,7 0,3
0,052 % (89517 — 1) + 1,962 % 0,7 x 0,3

n

n = 321,54

Con los datos proporcionados, al realizar el calculo correspondiente, se tiene una
muestra de 322 hogares a los cuales se aplica una encuesta, cuya toma es realizada en las
afueras de los locales que comercializan este tipo de productos en la ciudad de Ambato,
debido a que quienes frecuentan estos sitios generalmente son jefes de hogar, amas de casa
o familias, que corresponden al mercado objetivo al cual se dirigen los disefios que se
plantearan en la propuesta. Adicionalmente, en Produplastic se aplica una entrevista
dirigida a un funcionario de la empresa; y, se levantan fichas de observacién de los

diferentes procesos de transformacion de PVC.
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3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Encuesta a familias

La encuesta es una técnica que utiliza el investigador con el fin de recolectar datos,
ideas, caracteristicas u opiniones sobre el tema de investigacion. El instrumento que se
utiliza es el cuestionario (Anexo 1), que para el presente estudio consta de 9 preguntas de

seleccion maltiple:

Metodologia: Encuesta estructurada
Tipo de encuesta: Personal
Lugar de aplicacion: Sectores aledafios a las principales comercializadoras de

productos decorativos de la ciudad de Ambato

Instrumento: Cuestionario

Las comercializadoras de productos decorativos del hogar con mayor flujo de
personas en la ciudad de Ambato son: Corporacion Gerardo Ortiz, Todo Hogar, Home
Vega, Kiwy, Megamaxi y Dekorcasa. La investigadora sera la persona bajo la cual estara la
responsabilidad de aplicar correctamente la encuesta, asi como, la utilizacion y aplicacion

de la informacion obtenida.

3.5.2. Laentrevista

La entrevista es una técnica que consiste en un dialogo entre dos o mas personas,

estd conformado por el entrevistador quien realiza preguntas y, el o los entrevistados,
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quienes las responden. El objetivo de las entrevistas es obtener determinada informacion,
ya sea de tipo personal o no. (Leiva, 2008). Para este estudio el instrumento que se tiene es
un cuestionario previamente estructurado con 7 preguntas, dirigido a la persona designada
por la Administracion de la empresa Produplastic, con el fin de recopilar informacion sobre
el PVC, importante para el desarrollo del proyecto, pues es la opinion con mayor

experiencia en el manejo de este material.

3.5.3. Observacion

La observacion, Leiva (2008) es “una técnica de investigacién de campo, mediante
la cual el investigador puede obtener informacion sobre el tema, a través de sus sentidos
para observar la realidad y captar los detalles que permitan establecer una relacién entre lo
real y la hipotesis planteada, para obtener una propuesta apropiada”. El instrumento que se
utiliza en el presente estudio son las Fichas de Observacion, para la elaboracién de la
matriz, el mezclado del material y la extrusion; ademas del manejo, el proceso de granulado

y el estado actual de la empresa con respecto a los residuos.

3.6. Analisis e interpretacién de datos

3.6.1. Encuesta dirigida a familias de la ciudad de Ambato.


https://concepto.de/objetivo/
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Pregunta 1. ;Para qué ambiente de su hogar compra objetos decorativos?

Tabla 3.1: Pregunta 1

Detalle Frecuencia Porcentaje
Dormitorio 97 30,12%
Sala 66 20,50%
Bafio 66 20,50%
Cocina 62 19,25%
Exteriores 31 9,63%
TOTAL 322 100,00%

Elaborado por: Autora

Preguntal

® Dormitorio

H Sala
H Bafno

19,25%

Cocina

Fxteriores

Figura 3.1: Pregunta 1.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo

Anélisis de datos
La mayoria de los encuestados adquieren objetos decorativos para el dormitorio; la
sala, la cocina y el bafio tienen las proporciones similares de respuestas; mientras que la

opcion menos marcada fueron los exteriores.

Interpretacion
Esta pregunta se incluyo en la encuesta debido a que sus resultados seran Utiles para
decidir los articulos decorativos a producir especialmente disefiados para dormitorio, sala,

cocina y bafio.
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Pregunta 2. ;Con qué frecuencia compran accesorios decorativos para su hogar?

Tabla 3.1: Pregunta 2

Detalle Frecuencia Porcentaje
Mensualmente 115 35,71%
Anualmente 88 27,33%
Muy rara vez 79 24,53%
Semanalmente 40 12,42%
TOTAL 322 100,00%

Elaborado por: Autora

Pregunta 2

B Mensualmente
B Anualmente

Muy rara vez

Figura 1.2: Pregunta 2.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo
Anélisis de datos
Segun los datos obtenidos, el 35,71% de los encuestados compra este tipo de
articulos con una frecuencia anual; el 27,33% tiene una frecuencia mensual. Casi el 25%
compra muy rara vez, mientras que el 12% afirmé realizar compras semanales, lo cual

indica una distribucion homogénea de la frecuencia de compra.

Interpretacion

Los datos obtenidos reflejan que el 63% de personas realizarian compras, lo cual
resulta muy favorable para la empresa, permite un flujo permanente de ventas, ademas
favorecea los resultados financieros. Hay un porcentaje importante de personas que
adquieren estos productos con poca frecuencia, esto puede ser visto como una oportunidad,

pues los productos reciclados atraerian a consumidores comprometidos con el ambiente.
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Pregunta 3. ;Cual de los siguientes estilos le resulta mas atractivo?

Tabla 3.3: Pregunta 3

Detalle Frecuencia Porcentaje
Contemporaneo 132 40,99%
Minimalista 18 5,59%
Clasico 79 24,53%
Barroco 44 13,66%
Rustico 49 15,22%
TOTAL 322 100,00%

Elaborado por: Autora

Pregunta3

©

5,59%

B Contemporédne
13,66%
B o Minimalista

Clasico Barroco
24,53%

m Rustico

Figura 3.3: Pregunta 3.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo
Anélisis de datos
El estilo contemporaneo y el clasico, son los que tiene mayor aceptacién entre las
personas; con el 41% vy el 24,5% respectivamente. El rustico y el barroco con
aproximadamente el 15% cada uno, son las siguientes opciones preferidas por los
encuestados, mientras que el estilo minimalista es el que tiene menos preferencia entre las

personas, con un 5,5%.

Interpretacion
Esta pregunta resulta Gtil para definir los gustos y preferencias de los potenciales
consumidores, con lo cual se establecen cuéles serian los productos mas apropiados disefiar

con la finalidad de satisfacer las expectativas de los clientes.
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Pregunta 4. ;Cual de las siquientes variables es la mas importante a la hora de elegir un

accesorio decorativo?

Tabla 3.4: Pregunta 4

Detalle Frecuencia Porcentaje
Calidad 141 43,79%
Precio 124 38,51%
Estilo 57 17.70%
TOTAL 322 100.00%

Elaborado por: Autora

Preguntad

< 17,70%

M Calidad

H precio

Figura 3.4: Pregunta 4.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo

Anélisis de datos
De acuerdo con las respuestas de la encuesta, la variable mas importante para el
cliente, es la calidad con un 44%; el precio es mas importante para el 38% de los

encuestados, mientras que el estilo representa el 18%.

Interpretacion

Con esta pregunta se busco encontrar el atributo del producto que resulta méas
importante al momento de decidir una compra de articulos decorativos, dado que los
resultados muestran que la calidad es el atributo méas importante, el proyecto tiene una

fortaleza, pues se pretende es fabricar productos de calidad.
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Pregunta 5. ;/Quién decide sobre la compra de un complemento decorativo para su hogar?

Tabla 3.5: Pregunta 5

Detalle Frecuencia Porcentaje
Madre 198 61,49%
Ambos 71 22,05%
Padre 53 16,46%
TOTAL 322 100,00%

Elaborado por: Autora

Pregunta5

B Madre

u
Ambos
[

Figura 3.5: Pregunta 5.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo
Anélisis de datos
El 61,5% de los encuestados manifestd que la jefa del hogar es quien toma la
decision de adquirir este tipo de bienes; el 22% afirm6 que la decision es conjunta; mientras
que el 16% restante afirmé que es el padre quien toma la decision sobre la compra de

articulos decorativos.

Interpretacion

Esta pregunta permite definir cuéal de los miembros del hogar toma la decision de
compra de productos decorativos para el hogar, en este caso, se pretende buscar la venta de
los productos reciclados a través de las madres de familia, quienes son las que deciden en

mas del 80% de la veces (suma de madre y ambos).
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Tabla 3.6: Pregunta 6

Detalle Frecuencia Porcentaje
20-24 18 5.59%
25-29 26 8,07%
30-34 49 15,22%
35-39 79 24,53%
40-44 66 20,50%
45-49 44 13,66%
50-54 31 9,63%

55 6 mas 9 2,80%
TOTAL 322 100,00%

20%

15%

5%

0%

Andlisis de datos

Elaborado por: Autora

Pregunta 6

15,22%

8,07%
5,59%

20-2425-29  30-34

24,53%

13,66%

9,63%
l 2,80%

35-39 40-44 45-49 50-54 554

Figura 3.6: Pregunta 6.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo

Los rangos de edad en los que se encuentran la mayoria de encuestados es de 30 a

34 afos, de 35 a 39 afios y de 40 a 44 afos; en conjunto suman mas del 60%; el rango de

45 a 49 afos representa el 14% de los encuestados, mientras que los rangos de menor edad

y los de mayor edad, representan porcentajes pequefios.

Interpretacion

La segmentacion de mercado en base a la edad de los encuestados facilita la

generacion de estrategias de marketing tales como penetracion de mercado,

posicionamiento y merchandising.



42

Pregunta 7. ;Cual es el rango de ingresos de su familia en délares?

Tabla 3.7: Pregunta 7

Detalle Frecuencia Porcentaje
386 - 792 (1-2 SMV) 18 5,59%
751-1.125 (2-3SMV) 70 21,74%
1.126 - 1.500 (3-4 SMV) 97 30,12%
1.501 - 1.875 (4-5 SMV) 62 19,25%
1.876 - 2.250 (5-6 SMV) 49 15,22%
+$2.250 (+de6SMV) 26 8,07%
TOTAL 322 100,00 %

Elaborado por: Autora

Pregunta?7
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Filgura 3.7: Pregunta 7.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo

Andlisis de datos

Entre los encuestados, el mayor rango de ingresos es de 3 a 4 salarios minimos
vitales (SMV), con un 30%; después, se ubica el rango de 2 a 3 SMV, un 22%; en tercer
lugar, se ubica el rango de 4 a 5 SMV con 19,25%, quienes ganan mas de 5 SMV

representan el 23%; finalmente el rango de ingresos menores a 2 SMV representa 5,5%.

Interpretacion

La mayor parte de personas que adquieren articulos decorativos se ubican en el
rango de ingresos mas alto, lo cual indica capacidad adquisitiva, por lo que, la empresa
mantendra un segmento de mercado que por su nivel de ingresos adquirira los productos

frecuentemente.
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Pregunta 8. ;/Qué valor en délares destina en promedio para la compra de un complemento

decorativo?

Tabla 3.8: Pregunta 8

Detalle Frecuencia Porcentaj
e
10-25 53 16,46%
26 - 40 79 24,53%
41 - 55 66 20,50%
56 - 70 49 15,22%
71-85 40 12,42%
+ de 85 35 10,87%
TOTAL 322 100,00 %
Elaborado por: Autora
Pregunta 8
25% 24,53%
20,50%
20%
16,46%
15% 15:22%
12,42%
10,87%
10% \
5% '
$10-$25 $26 - $40 $41 - $55 45A - 470 avr  cor +de $85

Figura 3.8: Pregunta 8.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo

Analisis de datos

El 25% de los encuestados gastan entre 26 y 40 dodlares en compras de

complemento decorativo; el 21% gastan entre 41 y 55; el 16,5% gastan entre 10 y 25. El

15% de los encuestados gasta entre 56 y 70. Las cantidades superiores a 70 en conjunto

representan menos del 22% del total.

Interpretacion

Los valores obtenidos indican que la empresa puede manejar precios competitivos

y ajustados a un segmento socio econémico medio a alto, generan ingresos extras a la

empresa.
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Pregunta 9. ;Qué articulos decorativos ha comprado en el Ultimo afo?

Tabla 3.9: Pregunta 9

Detalle Frecuencia Porcentaje
Persianas 22 6,83%
Lamparas 84 26,09%
Jardineras 66 20,50%
Marcos 49 15,22%
Percheros 57 17,70%
Separador de espacios 44 13,66%
TOTAL 322 100,00%

Elaborado por: Autora

Pregunta 9

Persianas
Lamparas
Jardineras
Marcos
Percheros =

Figura 3.9: Pregunta 9.
Elaborado por: Autora

Fuente: Investigacion de campo

Anélisis de datos

Los datos indican que el articulo que mas se vende son ldamparas, con un 26%; le
siguen las persianas, con 21%; los percheros, con 18%; los marcos, con 15%; los
separadores de espacios con 13,7% y, de menor preferencia son las jardineras con 7%.
Interpretacion

Esta pregunta fue de utilidad para establecer cuéles serian los productos
recomendables para fabricar con el material reciclado, la oferta de una empresa siempre

debe estar enfocada a los gustos y preferencias de los consumidores.

3.7. Entrevista dirigida a Produplastic.
Tipo de empresa: Industria que elabora productos con PVC.
Objetivo

Obtener informacion relevante de los residuos de PVC en la empresa Produplastic.
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Dirigido a: Diana Altamirano. Auxiliar de Contabilidad de Produplastic.

Pregunta 1. ;Sabe usted el peso de policloruro de vinilo que se desecha por mes?
Gracias a la gran demanda que tenemos con ciertos productos, los desechos de los

mismos son mayores y producen una cantidad de 180kg de residuos por mes.

Pregunta 2. ; Qué propiedades pierde el PVC una vez procesado?
Las propiedades que pierde el PVC una vez procesado son la densidad y el color,

generalmente la densidad varia y el color se opaca.

Pregunta 3. ¢(De los diferentes productos que ustedes realizan, cuéles de ellos
producen mas residuos y cudl es el tamafio promedio de estos residuos?

Nuestra industria nombra a los productos con codigos, en este caso, de los
productos que obtenemos mas residuos son los cddigos 209 — 393 — 404, que son perfiles;

en conjunto se obtienen 3 kg diarios de desperdicios.

Pregunta 4. ;COomo cree que estos residuos pueden ser mezclados con otros
materiales?
Los materiales se mezclan solamente entre las mismas durezas, colores y las

diferentes resinas, pero dentro de la extrusion ya no se mezclan con otros materiales.

Pregunta 5. ; Qué tamarfios maximos pueden alcanzar los residuos?
Debido al proceso que debe seguir la maquina, como el calentamiento del material, al

inicio de la produccién se obtiene 2 m de residuo; y hasta 3m de residuo al final.



Pregunta 6. ; Qué acabados se les puede dar a los productos realizados con PVC?

A los productos que se realizan con polivinilo de cloruro se los puede lijar y pintar

de manera manual 0 a maquina.

Pregunta 7. ;Qué colores disponen ustedes como residuo?

Los colores de los que se obtienen residuos son el negro, amarillo, azul, gris,

blanco, concho de vino, beige, entre otros.

3.8. Fichas de observacion

DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

La Matriz

Requiere de un trabajo minucioso pues debe tener las medidas exactas
para los perfiles, trabajos como lijar, soldar en caso de ser necesario son
procesos que toman hasta una semana realizarlos.

Tamaiios

Se encuentran medallones de 4cm de diametro considerandolo el mas
pequeiio, y de 10 cm considerandolo como el mas grande.

Fotos:

Figura 3.10: Ficha de observacién matriz.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo
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DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Se puede observar la mezcladora, aqui se colocan las
resinas, aditivos y pigmentos a altas temperaturas, para
que puedan ontener lacontextura adecuada.

Figura 3.112: Ficha de observacion mezcla de materiales.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo

DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Observacion:

Los granulos se someten a altas temperaturas para que puedan
tomar la forma de la matriz como se presenta en la siguiente
foto.

Proceso:

Se puede obtener elnimero de metros que se desee pues el
proceso es vigilado por el personal hasta cumplir con el pedido
realizado.

Fotos:

Figura 3.12: Ficha de observacién extrusion.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacién de campo



DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima

Fecha: 16/01/17
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Fotos:

Observacion:

Se los encuentra de varios colores como conchevino, rojo, azul, gris,ama-
rill, entre otros. También se puede encontrar de varias durezas.

Caracteristicas especiales:

Dimension: Material:
Seobtiene de 12 metros da Son residuos de polivinilo de
residuo al inicio de la produc- cloruro, los cua.les esta.n . COms
cién y hasta 6 metros de puestos de resinas, aditivos y
residuo al final de la produc- pigmentos.
cion.

Figura 3.13: Ficha de observacion obtencion de residuos.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo

DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima

Fecha: 16/01/17
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Observacion:

Se puede encontrar residuos no solo al inicio y final de la
produccion si no también dentro de las maquinas.

Figura 3.14: Ficha de observacién obtencion de residuos 2.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacién de campo
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DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Observacién:

Los residuos deben ser cortados en pedazos mas pequefos para
poder transformarlos en granulos.

Figura 3.15: Ficha de observacion trituracion de residuos.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo

DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima
Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic Investigador: Liliana Zamora

Observacion:

Se puede observar el proceso para el granulado, pues no
puede ingresar a la maquina de extrusién en tamafios mas
grandes.

Compuesto:

El PVC esta cmpuesto por
resinas, aditivos, pigmentos y
aceites que controlan la dureza
del material

Fotos:

Figura 3.163: Ficha de observacion granulado de residuos.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo
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DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima

Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic

Investigador: Liliana Zamora

Observacion:

Los granulos de dureza 70-75 consideradas como suaves son
vendidas a emprezas que trabajan con calzado pues pueden
trabajarlas por medio de inyeccion.

Caracteristicas especiales:

Proceso:

Clasificacion:

Una vez cortadas las tiras de los
perfiles se procede a transfor-
marlos en granulos, los cuales
se almacenan en sacos.

Son clasificados segin su
dureza, color; cuando los
residuos son suves los colores
se pueden mezclar.

Fotos:

Figura 3.174: Ficha de observacion clasificacion de residuos por dureza.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo

DISENO DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS PARA EL HOGAR APLICANDO RESIDUOS DE POLIVINILO DE CLORURO (PVC)

Tema: Materia prima

Tema: Método por el cual se obtiene los residuos de PVC

Fecha: 16/01/17

Fuente: Fabrica Produplastic

Investigador: Liliana Zamora

Observacion:

Los desechos con los que se van a trabajar se encuentran embodega-
dos en la fabrica de produplastic, estos desechos no se reutilizan por

su rigidez.

Informacién:

En este lugar se encuentran los residuos de 10 afios los cuales
pertenecen al tiempo que existe la fabrica.

Mas de 400 kg fueron vendidos a industrias para posibles

pruebas con inyectoras

Figura 3.18: Ficha de observacién almacenamiento de residuos.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion de campo
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3.8.1. Andlisis e interpretacion de las fichas de observacion

Las fichas de observacion permitieron mirar los procesos a los que se someten los
materiales de desecho del plastico, ademas fue posible mirar el proceso de extrusion por el
que tiene pasar el residuo para que sea factible su reutilizacion, en la empresa se consideran

las normas de precaucion para mantener las propiedades del material.

Por otro lado, se pudo constatar la cantidad de desechos que emite la empresa
Produplastic; en base a lo cual se estima que las otras empresas que se dedican a la
elaboracion de articulos compuestos de PVC, generan cantidades similares de residuos.
Esto resulta util ademas, es importante para el proyecto, planificar la cantidad estimada de

materiales disponibles para realizar el producto decorativo para el hogar.

Con la observacion, se pudo conocer de primera mano, el proceso que sufren los
desechos y la forma en la que se les puede dar un tratamiento adecuado para que no se
pierda la naturaleza de la materia prima, con la finalidad de que pueda ser transformada
nuevamente; en este caso, en modelos decorativos para el hogar, los cuales al ser de

material reciclado, seran diferentes a productos realizados con otros materiales.

A través de la investigacion de campo, se pudo observar que no existe una empresa
que se dedique al reciclaje y reutilizacion de residuos de polivinilo de cloruro, por tal
motivo, se tiene una gran oportunidad para destacar en el mercado y ofrecer productos
novedosos y que a la vez sean amigables con el ambiente, los cuales marcaran una gran
diferencia y a la vez cooperaran para impulsar un cambio social en el planeta orientado

hacia el cuidado, la conservacion y la reutilizacion de los recursos.
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Conclusiones

De acuerdo al desarrllo del presente trabajo se concluye que los productos elaborados
con pléstico reciclado son muy aceptados en el mercado

Las personas en general, de acuerdo a las encuestas realizadas, tienen una profunda
conciencia acerca del cuidado del medio ambiente, situacion muy favorable tanto
para quien ejecuta el proyecto, como para los consumidores de los productos
fabricados.

Es posible poner en marcha el proyecto puesto que los resultados obtenidos en las
encuestas permiten afirmar que la fabricacion de complementos decorativos para el
hogar a base de PVC reciclado son considerados como innovadores y reciclados;
por lo que se fomentaria la importancia de optimizar al méaximo la reutilizacion y
aprovechamiento de los residuos, siempre y cuando se les brinde un adecuado
proceso.

Las herramientas investigativas como la encuesta, entrevista y fichas de observacion
son muy importantes al momento de obtener o verificar informacién; ademas para
constatar los procesos y para conocer la aceptacion que tendria el producto; asi como

los modelos que serian mas demandados por los usuarios en el mercado actual.



CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1. Tema Objetivos y Datos informativos

411. Tema

Disefio de complementos decorativos para el hogar aplicando residuos de polivinilo de

cloruro (PVC)

412. Objetivo

Elaborar una propuesta viable para utilizar los residuos de PVC en la elaboracion

de objetos decorativos para el hogar, adamas adaptar los disefios a las caracteristicas del

material e implementar los procesos que se requieran para optimizar los recursos

disponibles.

413. Datos generales del lugar:

Institucion: Produplastic

Direccion: Parroquia Juan Benigno Vela

Canton: Ambato

53
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Provincia: Tungurahua
Actividad: Elaboracion de articulos de PVC para uso industrial y comercial.
4.2. Antecedentes y Justificacion

El uso de Polivinilo de Cloruro para elaborar articulos como perfiles de carroceria,
revestimientos, partes automotrices o tubos, genera la acumulacion de grandes cantidades
de desechos en las empresas productoras, lo cual representa un problema, tanto para la
empresa por la necesidad de espacio fisico para almacenamiento temporal como para el
medio ambiente por los altos niveles de contaminacidn que producen los desechos de PVC,
el proceso de degradacion en el medio ambiente toma un tiempo aproximado de mas de
cien afos, tiempo durante el cual se producen emisiones de compuestos toxicos,
especialmente de é&cido clorhidrico, los cuales producen efectos excesivamente
perjudiciales. Ante esta situacion, se ha pensado que la reutilizacion de los residuos de
PVC en la elaboracién de accesorios para el hogar, es una buena alternativa para mitigar el
impacto de este problema en la empresa Produplastic y generar ingresos para la compafiia

por la comercializacion de dichos productos.

En el disefio de la presente propuesta, se plantea la fabricacion de objetos
decorativos para el hogar cuya materia prima son los residuos de PVC generados en
Produplastic; las caracteristicas de dureza, flexibilidad y ductilidad que tiene este polimero,
lo convierten en el material ideal para estos productos; ademas, el disefio sera
contemporaneo y clasico, con base en las tendencias del mercado identificadas. Los colores
que predominan en los desechos de PVC son el amarillo, el rojo y el azul, por lo que, la

propuesta contiene paletas cromaticas basadas en dichas tonalidades. La morfologia, por lo
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tanto, esta dada por las tendencias mencionadas y por la factibilidad de produccion con el

material.

Por las razones expuestas, se considera que el aprovechamiento del desecho de
polivinilo de cloruro en la fabricacion de complementos decorativos para el hogar, se
convierte en una alternativa innovadora para enfrentar las dificultades que el manejo de
desechos provoca en muchas industrias de PVC en la ciudad de Ambato. Adicionalmente,
las propiedades del material y la apertura de la empresa Produplastic permiten la aplicacién

de los fundamentos de disefio industrial, objeto de la presente investigacion.

4.3. Metodologia de disefio

Se ha escogido el desarrollo de la metodologia proyectual de disefio propuesto por
Bruce Archer en su obra de 1964 EI Método Sistematico para Disefiadores, este método es
ampliamente utilizado por muchos disefiadores ain en pleno siglo XXI, debido a su
flexibilidad y practicidad. Consiste en tres etapas:
- Analitica, que incluye la definicion del problema y la obtencién de datos relevantes.
- Creativa, que incluye el analisis y sintesis de los datos, la preparacion de propuestas
de disefio, y el desarrollo de prototipos.
- Ejecutiva, que consiste en la preparacion y ejecucion de estudios para validar la

informacion y optimizar la gestion logistica.

431  Fase analitica

- Definicion del problema: Para dar solucion a la acumulacién de desechos en
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Produplastic, se pensé en el disefio y la produccion de complementos decorativos
para el hogar, es una oportunidad de crecimiento para la empresa por medio de la
implementacidn de otra linea de productos.

- Obtener datos relevantes, preparar especificaciones y retroalimentacion: Los datos
que se obtuvieron, tanto de las fichas de observacion, como de las entrevistas y
encuestas; permitieron definir correctamente el mercado objetivo al que se van a
orientar los complementos decorativos, el estilo de mayor acogida, los articulos que
se podrian elaborar, los precios estimados y la demanda que tendrian los productos.
Se establecié ademas la cantidad de residuos de PVC que genera la empresa, lo cual

constituye la materia prima disponible para el desarrollo de la presente investigacion.

432. Fase creativa

El motivo gestor en el cual se sustentd la idea para la creacion de la matriz fue la
formula gquimica desarrollada del PVC (Polivinilo de cloruro) C,H3Cl. La combinacién
adecuada de las letras de esta formulacion permitié la realizacion de varios bocetos hasta

Ilegar al disefio definitivo, tal como se muestra en la Figura 20.

H Cl Ll Ll
N / / E:E/
ni C=C L= N
/ \ \ H
H H H

o o o o]
| ey ==E

Figura4.l: Disefio matriz
Fuente: Elaborado por autora
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Una vez disefiada y desarrollada la matriz, es decir el medallén de aluminio, cuya
circunferencia es de 12,5 cm; en el cual se incrusta el disefio realizado, o sea la forma que
se desea obtener mediante el corte del disco de aluminio con un filamento metélico de
acero, se proceded a En este caso el motivo gestor se basa en la reduccién de los
desperdicios de PVC a fin de eliminar al maximo la contaminacién ambiental; en términos
generales se hace referencia a las palabras “reciclaje, reutilizacion, ambiente, preservacion”
las mismas que son la esencia del presente proyecto y seran utilizadas como el “moédulo”

para la fabricacion de los objetos decorativos. Figuras 21 y 22

é:g-o‘»‘ 8-

addad

Figura4.2: Disefio Modulo
Fuente: Elaborado por autora

-kt
e

Figura 4.3: Disefio Modulo 2
Fuente: Elaborado por autora
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A continuacion, se presenta el “modulo” definido de acuerdo a los diferentes

conceptos de disefio como:

Moédulo: Es un elemento adpatado como unidad de medida para determinar las
proporciones entre las diferentes partes de una composicidn y que se repite
sistematicamente en el espacio. Los modulos son formas idénticas o similares que aparecen
mas de una vez en el disefio. La apariencia del modulo tiende a unificar el disefio. Los
modulos pueden ser descubiertos facilemnete y deben ser simples o si no se prederia el

efecto de repeticion.

Combinacién de colores: Puesto que el PVC reciclado que se utilizard solamente se lo
encuentra en colores amarillo, azul y rojo, se observa claramente las posibles

combinaciones resultantes en base a las consideraciones de disefio

Repeticon en secuencia: Aun cuando las posibilidades de variaciones, tanto en direccién
como en espacio son muchas, la repeticion de secuencia que se obtiene en el presente caso

resulta muy adecuada para alcanzar los objetivos.

Repeticion de posicion: La repeticion de posicion se refiere al como se disponen las
formas de acuerdo a una estructura. Es decir las diferentes alternativas de orden para la
obtencion de las formas previstas. En un disefio bimendimensional el encuentro de figuras

se disponer en varias formas.

Gradacion: La imagen muestra la gradacion, en este aspecto, no solo se exige un cambio

gradual, sino también que sea de una forma ordenada hasta conseguir un efecto de
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culminacion.

Radiacion: La radiacion consiste en la disposicion circular del modulo; la disposicion del
modulo puede ser de otras maneras, de acuerdo con el producto que se desee desarrollar.
Es posible considerarlo como un caso especial de repeticion de modulos que giran

regularmente alrededor de un centro comun.

MODULO Combinacién de colores Repeticion en secuencia
Gradacién Repeticion de posicién Radiacion

- ~
.~ A
| \
I
\
/
\\ 4,

Figura 4.4: Usos del Modulo
Fuente: Elaborado por autora

Desarrollo del Prototipo: Desarrollo de prototipos: Una vez seleccionados los disefios
mas apropiados para reciclar los residuos de PVC, se procede con el proceso de produccion
del material que servird como materia prima de los objetos decorativos para el hogar. La
fabricacion del prototipo inicia con la elaboracion de la matriz, en dicho medall6n se
plasma la forma que se desea obtener mediante el corte del disco de aluminio con un
filamento metalico de acero. Las siguientesfiguras muestran el disefio y la elaboracion de la

matriz.
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MEDALLON CORTE RESULTADO

= («=C

Figura 4.5: Proceso elaboracién Matriz
Fuente: Elaborado por autora

A partir del disefio bidimensional, se simula una imagen en 3D, luego se procede al
corte del molde de aluminio, se separan las piezas cortadas, y se sueldan las partes sueltas
de ser necesario, de tal manera que la matriz quede conforme el disefio realizado. Es de
suma importancia que los bordes de la matriz sean pulidos perfectamente, para evitar
malformaciones al momento de la extrusion. La imagen a continuacion muestra el proceso
de fabricacidn de la matriz, el cual debe realizarse para las pruebas del disefio elegido;

inmediatamente se esambal la matriz en la extrusora.

Figura 4.6: Fabricacién de Matriz
Fuente: Elaborado por autora
Previamente se realiza el proceso de seleccion, recoleccion y clasificacion por
colores de los desechos de PVC existentes en Produplastic, es entonces cuando inicia el
proceso que se detalla a continuacion:

1. Los residuos seleccionados son cortados manualmente en trozos pequefios, de
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aproximadamente entre 20 y 30 centimetros.

2. Estos trozos son llevados a la Trituradora, el resultado de este proceso es la

obtencion del material granulado por color.

Fuente: Elaborado por autora

3. Los granulos de PVC obtenidos se introducen en la Tolva o Tambor para iniciar
propiamente el proceso de produccion.La tolva desemboca directamente en el Torniquete,
especie de “sinfin”, que a una temperatura aproximada de 300 grados centigrados, al
mismo tiempo que funde el polimero, forma una pasta homogénea, la empuja hasta

atravesar la Matriz para adquirir la forma del disefio.

Figura 4.8: Tolva. Torniquete y Matriz |
Fuente: Elaborado por autora
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4. Los primeros centimetros obtenidos luego de atravesar la matriz, aproximadamente
50, es material sin forma definida, inmediatamente se obtiene la barra continua del material
disefiado con la forma de la matriz la cual se corta de acuerdo con la longitud deseada y se

deposita en la tina de enfriamiento.

Fuente: Elaborado por autora

5. Una vez enfriado el material se lo traslada a la mesa de corte para la elaboracion

final de la pieza de acuerdo al tamafio requerido.

Figura 4.10: Pieza 'y Mesa de corte
Fuente: Elaborado por autora

43.3. Fase ejecutiva

Validacion de la informacion: Una vez realizadas las pruebas correspondientes a
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tres prototipos, el tercer modelo fue seleccionado porque es el que mejor se adapto al
proceso de extrusion y al material disponible; ademas permite realizar la propuesta de los
articulos decorativos para el hogar que forman parte de la presente proyecto; es decir,

lamparas, marcos de espejo, persianas, separador de espacios y percheros.

4.4, Marca

441. Nombre

Cross es la empresa con la cual se desarrollara el proyecto de una linea de productos
de objetos decorativos para el hogar a partir de la re-utilizacion de desechos de polivinilo de

cloruro de la fabrica Produplastic.

I TTETT R T+
ECO-DISENO

Figura 4.11: Nombre y marca Cross
Fuente: Elaborado por autora
Cross es un término en inglés el cual se traduce como cruzar, al ser la propuesta
una linea decorativa para el hogar con material reutilizado se habla de una transformacion;
la misma que le da sentido a la marca pues el material tiene que cruzar una matriz para
tomar su nueva forma y evitar asi la acumulaciéon de desechos y contribuir al cuidado del

medio ambiente.
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44.2.  Aplicacion

La aplicacion de la propuesta se basa en las siguientes normas:
Nombre: Cross
Slogan: “Donde tus ideas toman forma”
Aplicacion: Linea de complementos decorativos para el hogar a base de residuos de PVC
con disefios innovadores y de calidad.
Filosofia: Con el dominio de técnicas de extrusién y modelado, se disefian y construyen

productos que contribuyen a obtener espacios mas a acogedores y agradables.

44.3. Logotipo

R
ECO-DISENO

Figura 4.12: Logotipo
Fuente: Elaborado por autora
El logotipo tiene una composicion de los colores vino y negro lo cual transmite
elegancia y seriedad al consumidor, al hablar de la forma se pens6 en lineas, las cuales
transmiten confianza, la forma espiral es una representacién de la reutilizacion de
materiales, lo cual refleja la responsabilidad ambiental que se pretende alcanzar con el

proyecto.
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Tipografia

El logotipo maneja una tipografia Oriya MN Regular, tiene un estilo formal y

elegante. Familia: Oriya MN

445,

ABCDEFGH
I JKLMNNO
PQRSTUV WX
YZ

abcdefghijk
ImnAopqrst
UVWXYZ

Figura 4.13: Tipografia Cross
Fuente: Elaborado por autora

Malla reticular

-ITII-I-I L

FCO-DISH

Figura 4.14: Malla reticular
Fuente: Elaborado por autora

Interlineado: 0,12 cm x 0,18
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- Cromatica

Valores CMYK a color Valores RGB a color

@ c- 5% @c= 84% ®r- 190 @ rR= 10
@ v-10% @ M= 74% ®:- 2 - o
® - 90 @Y= 2% ®s- 3 @ 5- o
@« 10v @k= 92%

Figura 4.156: Cromatica
Fuente: Elaborado por autora

Escala de grises

Con base en el logotipo original, se transforma a escala de grises con el siguiente

resultado.

ECO-DISENO

Figura 4.16: Logotipo a escala de grises
Fuente: Elaborado por autora



67

- Valores en CMYK 'y RGB, segun el logotipo a escala de grises

Valores CMYK en escala de Grises

®c- % @c- 8% Valores RGB a color en escala de Grises
® v- 0% @M= 74% @®:- 37 @ r=- 10
®v- % @v= 6% Qc- 3 @c- o
Q- 50 @ 2% ®s- 556 @ 5= 9

Figura 4.17: Logotipo a escala de grises
Fuente: Elaborado por autora

- Soporte en positivo y negativo

El uso del logotipo sobre cualquier color se lo debe usar en base al soporte positivo

0 negativo como se lo representa a continuacion.

RELTTEEEEETT AT .
ECO-DISENO ECO-DISENO

Figura 4.18: Soporte positivo y negativo
Fuente: Elaborado por autora
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- Versiones de uso permitidas

.-..-'-...-'ggg.-.l.;:l 'S ERO ECO-DISENO

.I.I.l...I-.-.I...l.I.I.-. :

ECO-DISENO

Figura 4.19: Versiones permitidas
Fuente: Elaborado por autora
En las versiones de uso el tamafio mas pequefio debe ser 4 x 4 cm.; y, manejar los

colores antes plasmados.

- Versiones de uso no permitidas

Este punto se refiere a la combinacion de colores no permitidos, al cambio de
tipografia o a la alteracion de las proporciones del logotipo, es decir, no estirar o achatar,
sino mantener las proporciones. Como conclusién es necesario seguir los parametros
explicados en el manual, es decir respetar los porcentajes en CMYK y RGB tanto en la

escala de grises como en el uso de colores.
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ECO-DISERO

EITEETELE,
ECO-DISERO

Figura 4.20: Versiones no permitidas
Fuente: Elaborado por autora

446. Target

Los complementos decorativos para el hogar deben ser dirigidos a mujeres con un
rango de edad entre 30 y 49 afios, pues segun los resultados de las encuestas realizadas, son
las mujeres quienes deciden sobre la compra de estos articulos, ademas son quienes
perciben de mejor manera los modelos, la calidad y los estilos del producto para satisfacer

necesidades como el sentirse a gusto dentro de su espacio.

La gente que adquiere el producto en mayor cantidad es la de clase media — alta, lo
cual favorece de manera considerable a la empresa porque mantiene un segmento con
poder adquisitivo, que puede mostrarse interesada en el disefio del producto, debido a que

logra satisfacer los gustos del cliente.
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4.5, Ejemplos de aplicacion a partir de matrices ya existentes

Las siguientes figuras muestran una simulacion de los articulos decorativos a ser
desarrollados, pero a partir de las matrices que ya existian en la empresa Produplastic, con
ello se muestra a versatilidad del material, y la amplia gama de posibilidades que puede
tener la aplicacion de estos perfiles elaborados con material de reciclaje, posteriormente se
incluyen las laminas técnicas de los productos definitivos a ser elaborados, a partir de la

matriz nueva basada en la formula del PVC.

I °

Figura 4.21: Simulacion de elementos decorativos 1
Fuente: Elaborado por autora
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Figura 4.227: Simulacién de elementos decorativos 2
Fuente: Elaborado por autora

Figura 4.23: Simulacion elementos decorativos 3
Fuente: Elaborado por autora
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Figura 4.24: Simulacion lampara
Fuente: Elaborado por autora

Figura 4.25: Simulacion lampara
Fuente: Elaborado por autora
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Figura 4.26: Simulacién separador de espacios
Fuente: Elaborado por autora

Propuesta final de objetos decorativos para el hogar con PVC reciclado

Laminas Técnicas
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DETAIL D
SCALE1:1
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4.7. Andlisis de costos
Tabla 4.1: Inversion inicial
Detalle Cant. V/unit. V/total
MESA DE CORTE 1 200,00 200,00
MATRIZ DE ALUMINIO 1 80,00 80,00
TOTAL INVERSION INICIAL 280,00
Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora
Tabla 4.2: Costos de produccién Jardinera
MATERIALES DIRECTOS CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Granulos de PVC (kg) 6 0,05 0,30
Tornilleria 2 0,50 1,00
Armazon 1 10,00 10,00
TOTAL MATERIALES 11,30
MANO DE OBRA DIRECTA CANT V/UNIT. V/TOTAL
Horas Hombre 3 3,00 9,00
TOTAL MANO DE OBRA 9,00
CIF CANT V/UNIT. V/TOTAL
Electricidad Kw/h 3 0,50 1,50
Imprevistos 10% MOD 1 0,90 0,90
Suministros 1 0,50 0,50
TOTALCIF 2,90
TOTAL COSTO UNITARIO 23,20
MARGEN DE UTILIDAD 50 % 11,60
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 34,80

Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora



Tabla 4.3: Costos de lampara

MATERIALES DIRECTOS CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Granulos de PVC (kg) 3 0,05 0,15
Tornilleria 2 0,50 1,00
Sistema de iluminacion 1 8,00 8,00
Armazon 1 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES 21,15

MANO DE OBRA DIRECTA CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Horas Hombre 2 3,00 6,00
TOTAL MATERIALES 6,00

CIF CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Electricidad Kw/h 2 0,50 1,00
Imprevistos 10% MOD 1 0,60 0,60
Suministros 1 0,50 0,50
TOTALCIF 2,10
TOTAL COSTO UNITARIO 29,25
MARGEN DE UTILIDAD 50 % 14,63
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 43,88
Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora
Tabla 4.4: Costos separador de espacios

MATERIALES DIRECTOS CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Granulos de PVC (kg) 12 0,05 0,60
Tornilleria 3 0,50 1,50
Armazon de aluminio 1 30,00 30,00
Pintura 1 8,00 8,00
Armazon madera 1 35,00 35,00
TOTAL MATERIALES 75,10

MANO DE OBRA DIRECTA CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Horas Hombre 4 3,00 12,00
TOTAL MATERIALES 12,00

CIF CANT. V/UNIT. VITOTAL
Electricidad Kw/h 4 0,50 2,00
Imprevistos 10% MOD 1 1,20 1,20
Suministros 1 0,50 0,50
TOTALCIF 3,70
TOTAL COSTO UNITARIO 90,80
MARGEN DE UTILIDAD 50 % 45,40
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 136,20

Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora
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Tabla 4.5: Costos marco de espejo

MATERIALES DIRECTOS CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Granulos de PVC (kg) 2 0,05 0,10
Tornilleria 4 0,50 2,00
Armazén de aluminio 1 8,00 8,00
Mdf 1 3,00 3,00
Espejo 4 mm. 1 14,00 14,00
TOTAL MATERIALES 27,10

MANO DE OBRA DIRECTA CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Horas Hombre 3 3,00 9,00
TOTAL MATERIALES 9,00

CIF CANT. V/UNIT. VI/TOTAL
Electricidad Kw/h 3 0,5 1,50
Imprevistos 10% MOD 1 0,90 0,90
Suministros 1 4,30 4,30
TOTALCIF 6,70
TOTAL COSTO UNITARIO 42,80
MARGEN DE UTILIDAD 50 % 21,40
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 64,20
Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora
Tabla 4.6: Costos de Perchero

MATERIALES DIRECTOS CANT. V/UNIT. VITOTAL
Granulos de PVC (kg) 6 0,05 0,30
Tornilleria 2 0,50 1,00
Ganchos madera (doc.) 1 8,00 8,00
Armazon madera 1 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES 21,30

MANO DE OBRA DIRECTA CANT. V/UNIT. VITOTAL
Horas Hombre 3 3,00 9,00
TOTAL MATERIALES 9,00

CIF CANT. V/UNIT. VITOTAL
Electricidad Kw/h 3 0,5 1,50
Imprevistos 10% MOD 1 0,90 0,90
Suministros 1 0,50 0,50
TOTALCIF 2,90
TOTAL COSTO UNITARIO 33,20
MARGEN DE UTILIDAD 50 % 16,60
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 49,80

Fuente: Produplastic
Elaborado por: Autora
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4.8. Evaluacién Preliminar

Nombre: German Zamora

Cargo: Gerente de la empresa Produplastic

1. ¢ Cuan probable es mitigar los residuos de PVVC en la empresa mediante la construccién de

los objetos decorativos para el hogar?

Extremadamente probable Bastante Probable Moderadamente Probable

Algo Probable Nada probable

2. Califigue segun su experiencia el nivel de satisfaccion del producto a obtener

Excelente Muy buena Buena Regular Pobre

3. Califique el valor de los productos en comparacién con el costo

Excelente valor Muy buen valor Buen valor

Valor regular Valor pobre

4, Si pudiera calificar el beneficio para su empresa con la nueva linea de productos en relacion

a antes v el después seria:

Mejor Peor Similar

5. Cual seria el porcentaje de utilidad estimado gue se obtendria con la nueva linea de

productos en la empresa

100% 75% 50% 35% 0%
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Analisis de la Evaluacion preliminar segun la informacion obtenida:

Para dar solucion a la acumulacion de desechos en la fabrica de Produplastic, se
pensé en el disefio y la produccion de complementos decorativos para el hogar,
puesto que para la empresa puede ser una oportunidad de disminuir la acumulacién
de residuos de PVC por medio de la construccion de otra linea de productos.

De acuerdo a las pruebas de material obtenidas durante el proceso de produccion de
la linea decorativa, se ha podido verificar que la calidad es muy buena, puesto que la
combinacion tanto de texturas, formas y colores es agradable al gusto del segmento
de mercado seleccionado.

El andlisis de costos de los distintos objetos decorativos permite concluir que los
mismos son congruentes con el valor del producto en el mercado; vy, los beneficios
tanto para la fabrica como para el medio ambiente son de gran importacia.

Sin duda alguna los beneficios para la fabrica en comparacion al antes y el después es
mejor debido a que se optimizan recursos y procesos asi como una nueva linea de
produccién encaminada a incrementar el margen de utilidad y reducir los desechos
del PVC.

El porcentaje de utilidad estimado para esta linea de productos es del 50% debido a los
beneficios ecologicos que los objetos proveen al consumidor; adicional a esta razon

es un porcentaje al que se aspira llegar a través de la optimizacion del proceso.



5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que es factible realizar el disefio de articulos decorativos para el hogar
mediante la utilizacion de residuos de PVC, ademas la idea de elaborar articulos
decorativos es una forma practica, econémica y posiblemente rentable para la
empresa Produplastic.

El PVC reciclado es un material muy resistente que se utiliza en elementos
arquitectonicos interiores puesto que son elementos que no soportardn cargas
importantes. Este material se obtiene por proceso de extrusion, la mejor alternativa
para moldear el PVC, ademéas permite que las piezas resultantes tengan un buen
acabado, buena dureza al enfriarse y exactitud en los acoples. Para lograr esto se
funden varios modelos de matriz, que permitan desarrollar el proceso de la manera
mas adecuada.

La elaboracién de articulos decorativos a partir de PVC reciclado puede tomar
maultiples formas lo que necesariamente implica la elaboracion de diferentes matrices,
de acuerdo a los gustos y preferencias de los consumidores, lo que se determina en
base a los reslutados de las encuestas.

Se concluye que los disefios de la coleccion de objetos decorativos para el hogar con
residuos de PVC satisfacen las expectativas, gustos y preferencias de los

consumidores, para lo cual se realizaron varios ensayos y muestras.
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5.2.Recomendaciones

a. Se recomienda realizar el disefio de articulos decorativos para el hogar mediante la
utilizacion de residuos de PVC, ademas elaborar mas pruebas para ampliar las
posibilidades de produccion y brindar mas alternativas a los clientes potenciales.

b. Se recomienda que para la elaboracion de los productos se considere el peso del
material y la estandarizacion del proceso mediante la redaccion de una guia y el
control constante de las tareas realizadas por los trabajadores que estén a cargo.

c. Se recomienda concocer los gustos y las preferencias de los consumidores con el
fin de establecer disefios acordes a lo esperado por los consumidores.

e Es recomendable que la elaboracion de una de coleccién de objetos decorativos para
el hogar con residuos de PVC incluyan disefior innovadores que se conviertan en un

atractivo permanente.
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ANEXO 1: Modelo de Entrevista

e ;Sabe usted el peso que se desecha por semana y mensual de residuos de PVC?
e ;Qué propiedades pierde el PVC una vez procesado?

e :De los diferentes productos que usted realiza, de cuales se obtiene residuos y en que
tamarios?

e /CoOmo cree usted que estos residuos pueden ser mezclados con otros materiales?
e ;Qué tamafios méaximos pueden alcanzar los residuos?
e ;Qué acabados se les puede dar a los productos realizados con PVC?

e ;De qué colores son los que se obtienen mas residuos?
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ANEXO 2: Modelo de Encuesta

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLI(;A DEL ECUADOR SEDE AMBATO
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

Objetivo: Definir la tendencia de disefio de los articulos decorativos para el hogar en
el mercado Ambatefio

Pregunta 1. ;Para qué ambiente de su hogar compra objetos decorativos?

Sala
Cocina
Dormitorio
Bafio
Exteriores

Pregunta 2. ;Con qué frecuencia compran accesorios decorativos para su hogar?

Anualmente
Mensualmente
Semanalmente
Muy rara vez

Pregunta 3. ;Cudl de los siguientes estilos le resulta més atractivo?

Contemporaneo
Minimalista
Clasico
Barroco
Rustico

NOTA:

o Contemporaneo: Es un estilo actual, moderno, utiliza colores célidos.

o Minimalista: Estilo maneja la sencillez, con objetos que se desarrollaran no seran
sobrecargados.

o Clésico: Sofisticado y refinado, al tiempo que lucen muy elegantes.

o Barroco: Se toman detalles de las obras de la antigtiedad.

o Rustico: Son detalles que dan la apariencia de envejecido.

Pregunta 4. ;Cual de las siguientes variables es la més importante a la hora de elegir un
accesorio decorativo?

Calidad
Precio
Estilo
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Pregunta 5. ;Quién decide sobre la compra de un complemento decorativo para su hogar?

Padre
Madre
Ambos

Pregunta 6. ;Cual es su rango de edad?

20-24 40-44
25-29 45-49
30-34 50-54
35-39 55 6 mas

Pregunta 7. ;Cuél es el rango de ingresos de su familia?

$375 - $750 (1-2 SMV)

$1.501 - $1.875 (4-5 SMV)

$751 - $1.125 (2-3 SMV)

$1.876 - $2.250 (5-6- SMV)

$1.126 - $1.500 (3-4 SMV)

+$2.250 (mas de 6 SMV)

Pregunta 8. ;Qué valor destina en promedio para la compra de un complemento

decorativo?

$10 - $25 $56 - $70
$26 - $40 $71 - $85
$41 - $55 + de $85

Pregunta 9. ;Cudles articulos decorativos ha comprado en el ultimo afio?

Jardineras *

Lamparas :
114

Persianas

Marcos

Percheros

Separador de espacios




ANEXO 3: Modelo de las fichas de Observacion
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Tema:

Tema:

Fecha:

Fuente:

Investigador:

Observacion:

Caracteristicas especiales:

Proceso:

Clasificacion:

Fotos:
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ANEXO 4: Proceso de producion de las pruebas de material.

Se puede observar el proceso para la creacién Olld
de la primera matriz fallida, en base a los H:ﬂ :;;;@;:;;_
conceptos de disefio que son linea punto y Ol o
plano. —
PUNTO IR,
......... —
T = [

0000~ =

A continuacién se puede observar el proceso de
corte de la matriz, en el cual es necesario dise-
fiarlo con las medidas exactas en autocad para
despries plasmarlo en el medallon, el corte
tiende a realizarse en un tiempo de 18 horas.

No es un proceso simple pues fue necesario
adaptar unas patas las cuales fueron soldadas a
la matriz, mas un proceso de pulido perfecto
para que no exista fallas en la textura del
producto final.

La imagenes a continuacién muestran que la
forma para esta matriz no es apta para la extru-
s6n pues el problema se presenta para las unio-
nes, que distorcionan la figura y no encajan; se
vio afectado también en la textura pues el obje-
tivo en un prineipio es que sea lisa.

Figura 8: Disefio matriz 1
Fuente: Elaborado por autora
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A continuacién se presenta el proceso de crea-
cién de la segunda matriz fallida, en este caso se
continud con la forma de la matriz anterior, con
la diferencia de que en en este caso se unid las
aberturas que se encuentran junto a las patas
que se deben ensamblar.

Podemos observar el mismo proceso para la
creacién de la segunda matriz,pues no se puede
reutilizar el medallon anterior, entonces se
procedié a plasmar la forma en el medallon y
continuar con el corte del mismo.

Para esta nueva forma también fue necesario
soldar patas al medallon, la razén es que hay
piezas que deben ir en el centro, para que la
pasta o el pve una vez derretido pase por ahi.

Una vez que se hizo el proceso de produccién
para esta prueba con la nueva forma se vieron
mejores resultados, como se presenta en las
fotos, la superficie fue totalmente lisa, los
acabados mejoraron pero la distorcién de la
forma continué por lo cual las patas de ensam-
blaje seguian sin coincidir.

Figura 9: Disefio matriz 2
Fuente: Elaborado por autora
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ANEXO 5: Catalogos de materiales requeridos para la elaboracion

Marco de MDF

Caracteristicas

O Los marcos o batientes estan hechos de MDF de 30mm de
espesor

© Se ofrece una sola tira de 2015mm de largo

DESCRIPCION CODIGO
MARC.C/BT.C/R MCR 30 215X10X3 PUEMMACO0044
MARC.C/BT.C/R MCR 30 215X12X3 PUEMMACO0045
MARC.C/BT.C/R MCR 30 215X15X3 PUEMMAC0046
MARC.C/BT.C/R MCR 30 215X18X3 PUEMMAC0047

Listoneria

Caracteristicas

Tiras de maderas decorativas (Teca, Seyke) - Madera seca al horno
con nivel de humedad del 10-12% - Tratamiento de inmunizado HT.

Principales aplicaciones

Estructura de muebles. - Elaboracion de pérgolas. - Carpinteria en
general.

Ventajas del producto

Madera libre de insectos. - Listones cepillados y lijados 4 caras. -
Listones rectos con maximo 3cm de pandeo.

Almacenamiento

Se debe almacenar en un lugar cubierto, libre de humedad para
evitar torceduras o creacién de hongos.

Recomendaciones

Para muebles de interiores se pueden lacar o barnizar. - Se debe
preservar los listones para uso de exterior.

20-40-60-80mm
Formato: 2.3m x 40mm

Bordo Chapa

Caracteristicas

Back de papel que reduce el riesgo de ruptura
Mejora el acabado de tus muebles
Ahorra tiempo en el laminado

Laminado en maquina

o o o o o

Disponible en rollos

Formato: Espesor: 0.40 / 0.50mm. Ancho: 22 y 45mm

Colores: .

Fuente: (EDIMCA, 2018)



/"""\ PERFILERIA

DE ALUMINID

&

RECTANGULARES

BARRAS

<

=
REFEREMCIA _ _ .
- Milimetros | Pulgadas | Milimetros | Pulgadas Eg/m
1118 50.80 2 25.40 1 3.491
1209 19.10 3/4 630 174 0.326
1256 76,20 3 9.52 378 1960
1327 76.20 3 31.75 11/4 6.551
1413 Toe.20 3 15.88 T 3278
1544 135.00 5 5/1& 7.00 Sy32 2561
1954 653.50 2 172 £.35 1/4 1093
1955 653.50 2172 1270 1/2 2186
2510 38,00 1142 9.30 2364 0.957
2788 27.00 1148 9,52 38 0651
3004 102,00 4 1/64 9,52 3/8 2632
3005 102,00 4 1/64 .40 1/a 1.769
3047 150.00 5 29/32 10.00 2564 4,062
3050 31.75 114 25.40 1 2185
3149 152.40 & 1330 i/ 5.245
3456 25.40 1 .50 174 0,447
3457 44,00 1 47/64 11.50 2964 1.371
3580 85.00 2 918 20.00 25/32 3.517
3615 10,00 3 15/16 20,00 25/32 5.420

Fuente: (CEDAL, 2018)
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FERFILERIA
OE ALUMINID

PLETINAS

REFERENLIA hiilimetras Pulgsdas
1002 38,10 112 320 0331
") 157 25.40 1 2.40 0142
1408 0000 2 23/64 120 0195
1423 70.00 2 34 120 0228
1618 19,50 4964 1.80 0096
1767 25.40 1 2.90 0193
1813 160,00 6 1964 5.00 2168
1814 160,00 6 19/64 2.50 1.084
1885 E0L00 2 13/64 5.00 0.813
1922 B0.00 3 5/32 4.00 0867
19832 37.70 1 3164 2.40 0245
2015 25.40 1 5.00 0344
2159 25.40 1 158 0109
2160 19.05 3f4 476 0246
2161 12.70 1/2 117 0109
2187 19.00 ifa 300 0155
2188 19.00 3fa 1.58 0.082
2189 12.70 1/2 318 0103
2150 25.40 1 4.76 0328
2191 12.70 1/2 158 U054
2208 19.70 25/32 1.40 0073
2310 38,10 11,2 320 0330
251 3175 11/4 2.00 0172
2639 152 40 [ 127 0525
2877 50,80 ] 300 0413
3300 48,60 1 29/32 2.00 0263

Fuente: (CEDAL, 2018)
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SYLVANIA / LED / Ldmparas

LAMPARAS FILAMENTOS LED DIMERIZABLES

A
1" | ,
! |
! -
Amber G165 Amer ST21
)
& |
Cexr G165 Clear ST21 Clear A21 Ciaar B11

Especificaciones

PRSI manents LED Aniser G165 Dim 48 4 RO » 120 7 20000
PMS4TI6  Flamanns LID Amber G40 Dim OV 3 w0 00 120 1224 20000
PROSARE  Flarwono LED Armber STIL D GW [3 @ %0 120 7 20000
PNEIIE  Flwrerno LED Clear AZ1 Dim BW . 10053 220 120 57 20000
FAURED-I6  Pamects LD Osar GIAS Dim AW 4 i 2000 130 [=2) 0000
PIGEGA-3G  Frarsento LED Ousr B11 Dim AW 4 470 3000 130 54 30000
PSS Fiamwenio LED Chear 5T2) Dim 6% ] %0 2200 (e & 000

Dimersiones mm.

108 Waks Toda b rmac n mosta wibe o vabms nas sou o cor
n "
ty FEILO SYLVANIA e o pe ¢ em"’”n‘:-:: O S o W . o porrile =4

Fuente: (Sylvania, 2018)



SYLVANIA /Flumescentes / Lamparas
Compactos

MINI BYMNX ESPIRAL ALTA POTENCIA

Camctersticas

# Lampars aubohalstradas de bajn comsuma anangiion.

% &b Aujs luminen.

# Exoslente rendimiamo de coler.

& Wida atl de hasta B.500 hars.

# Aramplaze directe de limparas ncardesmamas de dim potancla.
# Bajo carvienide: de merarkc.

IR e
v # | Aplicaclones
= Haolelarla
= Residancil
# REstiurarias
4 COmerias.
Especificaciones

Dwecripciar domrwcial Pc::"’ =53 I_':":"'“: CET # wido L i1
Fiilac-35 ol TS Sdfed 5 00 k- ] el =] Wl [~ B0
Falsadis Sparnl T4 ' S0 L e B0 REwF (=i ]
Pa k-3 Epirnl TS B86n 5 00H E -] EED BE00 ok (=i B0
RaEir-w Bl TS S =00 E L e -] Bk (=i (L]
P35 Epral Th S50 S0 = = B0 WEwF (=i - i

Clmerslones mim.

1]
—_—

L ] ci

A s w 13 [+

2w =cl ik

S ] ci
higtx Todo oinformac én mosboda wies oot bomadoa o TR
132 E_l" FEIm“mm racdnr an B ko que oumpl kon volonss o comsnls s pecicodon.

Erio i rracdn e eid rata o combs e n pEYE oviED.

Fuente: (Sylvania, 2018)
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SOLDADURA

(O]GENEGLE S Predeterminado

N Mostrar: (BB

Electrodos Comunes
Conarco

ANADIR A COTIZACION

Accesorios Maquinas
Soldar

ANADIR A COTIZACION

Carburo en Piedra y
Gran.

ARADIR A COTIZACION

Electrodos Bluebox

ANADIR A COTIZACION

Alambre Mig Bluebox

ANADIR A COTIZACION

Bletireikis Varias Maquinas g:xSoldar BL..

ANADIR A COTIZACIGN ANADIR A COTIZACION

Fuente: (DIPAC, 2018)

Soldadura Especial
Bluebox

ARADIR A COTIZACION



({

Fuente: (HunterDouglas, 2018)
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AANNNNREY

Opcion
escalerilla

N RN

Lamas de madera 8
Cinta 9
Pertil cabezal 10
Terminal de madera 1.
Mecanismo de orientacion 12.
Mecanismo de freno 13.
Tambor 14

3
|
'

T

1 50 mm

-
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57 mm
(PlA.
.
’Mm Cedro ’50'-'“
. "
=4 3Imm ——— = S P
5 mem.
e mm b T wemm
(48 men|

la medida que nos indicas.

TEN SIEMPRE EN CUENTA

que la cenefa es 3 cm. mas ancha
que la cortina.

Soporte ablerto

. Eje de orientacion
. Cordén de recogida
. Soportes laterales

Soporte central
Cenefa
Cordén de orientacion

. Colgante de cordon



