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Titulo de tesis: Evaluacion de riesgos ambientales asociada a las condiciones de trabajo

en la empresa Romserr S.A.

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar los riesgos ambientales que se
presentan en las actividades operativas de la empresa constructora Romserr S.A., que se
conciben al ejecutar un proyecto de obra civil, trasladar materiales. Respecto a la
metodologia, el paradigma de la investigacion fue cuantitativo, de enfoque descriptivo,
de campo y no experimental, con una muestra conformada por las personas que
administran la constructora. La técnica utilizada para la recoleccion de la informacién
fue la matriz de Leopold que consistio en la identificacion de las interacciones que
pueden presentarse en la planta constructora; en este sentido, se establecieron todas las
acciones (columnas) que se presentan en el proceso. Posteriormente para cada una de
las acciones se han considerado los factores ambientales (filas) que pueden verse
afectados de manera significativa. Entre los resultados se pudo evidenciar que existen
deficiencias en adecuada identificacion de recipientes para el almacenamiento de los
desechos, inexistencia de una planta de tratamiento de aguas residuales, la falta de una
politica ambiental, la inexistencia de convenios o acuerdos para entregar desechos a
gestores ambientales, la deficiente clasificacion entre desechos sélidos peligrosos y no
peligrosos, asi como no contar con un sistema de gestion de calidad. La evaluacion de
Leopold identifico poca generacién de empleo, afectaciones fisicas severas sobre la
emisién de polvo y excesivo consumo de agua potable dentro de los aspectos
antropicos. En la adicion de quimicos hay afectaciones criticas en la contaminacion del
suelo por derrame de aditivos, mientras que en el mantenimiento y limpieza de equipos
y maquinarias hay afectaciones severas por la contaminacion de vertientes aledafias a la
planta. Ante los resultados se plantean procesos para una mejor gestion operativa en la
empresa. Gestion de residuos, manejo del recurso hidrico, control de emisiones y
ruidos, proteccién del suelo y manejo de combustibles y aceites, son propuestos con la
finalidad de mejorar la operatividad de la constructora y aumentar la eficiencia
ecologica de los procesos.

PALABRAS CLAVE. — Constructora, riesgos ambientales en constructoras, gestion de

riesgos ambientales, eficiencia operativa.
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Thesis title: Assessment of environmental risks associated with working conditions in
the company Romserr S.A.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the environmental risks that arise in the
operational activities of the construction company Romserr S.A., which are conceived
when executing a civil works project, transferring materials. Regarding the
methodology, the research paradigm was quantitative, with a descriptive, field and non-
experimental approach, with a sample made up of the people who manage the
construction company. The technique used to collect the information was the Leopold
matrix, which consisted in the identification of the interactions that may occur in the
construction plant; in this sense, all the actions (columns) that are presented in the
process were established. Subsequently, for each of the actions, the environmental
factors (rows) that can be significantly affected have been considered. Among the
results, it was possible to show that there are deficiencies in the adequate identification
of containers for the storage of waste, the absence of a wastewater treatment plant, the
lack of an environmental policy, the absence of agreements or agreements to deliver
waste to environmental managers. , the poor classification between hazardous and non-
hazardous solid waste, as well as not having a quality management system. Leopold's
evaluation identified little job creation, severe physical effects on dust emission and
excessive consumption of drinking water within the anthropic aspects. In the addition of
chemicals, there are critical effects on the contamination of the soil due to spillage of
additives, while in the maintenance and cleaning of equipment and machinery there are
severe effects due to the contamination of springs surrounding the plant. Given the
results, processes are proposed for better operational management in the company.
Waste management, water resource management, emission and noise control, soil
protection and fuel and oil management, are proposed in order to improve the
construction company's operability and increase the ecological efficiency of the
processes.

KEYWORDS. - Construction company, environmental risks in construction
companies, environmental risk management, operational efficiency.
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INTRODUCCION

Presentacion del tema de investigacion

En la actualidad, en el mundo entero se ha incrementado la preocupacion por el
considerable aumento de riesgos ambientales, ante lo cual los estados han adaptado
politicas nacionales o programas que disminuyan las afectaciones al ambiente que se

presentan con la realizacion de diferentes actividades.

El deterioro de los recursos naturales y altos niveles de contaminacion
ambiental, que se han registrado en los Gltimos afios, ha generado controversia a nivel
mundial, por parte de instituciones protectoras del medio ambiente y con ello también
ha surgido la necesidad de que las empresas, incorporen procesos sostenibles en sus

actividades econémicas y que a la vez demanda el uso de los recursos monetarios.

De acuerdo con Mora (2013), el riesgo ambiental es originado por la relacién
que se presenta entre seres humanos, las actividades que realiza y el entorno en el que se
desenvuelven. Trata los riesgos que se asocian con las actividades humanas realizadas

en el pasado, presente y futuro en la fauna, flora y ecosistemas.

Una de las actividades econémicas que genera una gran cantidad de riesgos
ambientales es la ejecucidn de construcciones u obras civiles que, sin importar el disefio
y forma de efectuar la obra, se orientan a la generacién de riesgos que pueden hacerse

materiales en el entorno y repercutir en el territorio.

Segun Alvarado (2018), la intervencion de la mano de obra y la tecnologia en
procesos de construccion son fuentes apreciables de riesgos ambientales. EI hombre
valiéndose inadecuadamente de la tecnologia para las construcciones, origina dafios que
son absorbidos por la naturaleza y en muchas ocasiones son sometidas a presiones

antropogenicas.

En este contexto, la evaluacion de riesgos ambientales es en la actualidad una
obligacion empresarial, que a la vez se convierte en una herramienta fundamental para
la prevencion de dafios a la salud y a la seguridad de los trabajadores, la investigacion al

respecto apunta a la identificacion y eliminacion de riesgos en el trabajo diario.



Es necesaria la evaluacién de riesgos para determinar la gravedad y la frecuencia
con la que se pueden producir ciertos dafios que no pueden ser evitados en su totalidad,
resultantes de operaciones de alta importancia en las empresas. Busca promover la
seguridad en el centro de trabajo, la cual consigue resultados significativos, tanto
sociales como econdémicos, que, en caso de no evitarse, afectarian negativamente tanto a

la empresa como a sus colaboradores.

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar los riesgos ambientales
que se presentan en las actividades operativas de la empresa Romserr S.A.; asumiendo
de manera responsable, las opciones oportunas que permitan la gestion de minimizar,

controlar y prevenir los mismos.

En este orden de ideas, la investigacion busca evaluar los riesgos ambientales
que se conciben al ejecutar un proyecto de obra civil, trasladar materiales, desde el
analisis de los riesgos, con el objetivo de disefiar medidas preventivas y correctivas, que

permitan la reduccién de dafios ambientales, ocasionados por la empresa Romserr S.A.

A partir del problema de investigacion, se da inicio a determinar la relacion entre
la evaluacion y la legislacion ambiental vigente, mediante técnicas e instrumentos
practicos, basados en cuadros analiticos, listados operacionales y todo lo que se

considere necesario, para lograr que se cumplan los objetivos, de manera eficaz.

Planteamiento del problema

En la provincia de Esmeraldas existen un sinnimero de empresas que se dedican
a actividades varias como son agricola, petrolera, pesquera, constructora, palmicultora,
minera, cosmética, hotelera, cacaotera y otras; muchas de ellas con permiso de
funcionamiento legal y otras sin documentos, es por lo que nace la siguiente

interrogante.

Romserr Construcciones y Servicios S.A, €S una empresa constructora, ubicada
en Ecuador. El domicilio fiscal de la sede principal se encuentra en la parroquia Luis
Tello del cantdn y provincia de Esmeraldas, fue fundada el 01 de julio de 2004 y su
objeto principal es la construccion de autopistas, calles y puentes en la provincia de

Esmeraldas o en cualquier punto del pais en donde los requieran.



La empresa constructora Romserr S.A., viene laborando por muchos afios,
realizando actividades de captacion, preparacion y expendio de materiales pétreos;
clasificados en piedra bola, cascajo, ripio, arena y otros derivados como bloques, tubos
postes, alcantarillas, entre otros, cabe destacar que la distribucidn, se realiza a domicilio

o al cliente, es retirada por la misma empresa.

Se hace necesario indicar que el transporte del material se lleva a cabo al aire
libre, no cumple con las normativas ambientales, es decir, no tiene medidas de
proteccion adecuada. Se debe considerar que las personas que realizan las actividades
son los trabajadores, empleados y jornaleros (varones y mujeres), unas embarazadas o
en periodo de lactancia, los cuales no estan capacitados, arriesgandose a tan evidentes

peligros contra su integridad fisica, salud y proteccion en general.

La mala praxis al transportar este tipo de material, no solo corre peligros los
empleados, ademas, se pone en riesgo el bienestar, de las familias de viven cerca de la
zona, donde funciona la empresa Romserr S.A. Destacar también que las autoridades de
turno, quienes deben velar por la seguridad del recurso humano no realizan su trabajo de

manera correcta y honesta, haciendo caso omiso a sus responsabilidades en la empresa.

Consultando a varios trabajadores de manera indirecta y cubriendo su identidad,
manifiestan que, durante el tiempo que llevan laborando la empresa (5-8 afios), no se ha
realizado una evaluacion firme y responsable de los riesgos ambientales asociados a las

condiciones de trabajo en la empresa constructora Romserr S.A.

La evaluacion de riesgos, no es sélo fundamental para el ahorro econémico sino
también para salvar vidas y para tener 6ptimos resultados. Es necesario tener en cuenta
la naturaleza de la actividad, pues es esta misma, la que nos marca los riesgos a los que
se ven expuestos los trabajadores, no s6lo dentro sino también fuera de las instalaciones

de la empresa.

La investigacion propone en funcion de los resultados obtenidos, evitar todo tipo
de peligro con la evaluacion de los riesgos en la empresa Constructora Romserr S.A., ya
qgue una vez determinados los riesgos, se planificaran y disefiardn medidas de
prevencion, para evitar posibles impactos ambientales que puedan generarse en las

actividades operativas de la empresa.



Ante las consideraciones expuestas, la interrogante investigativa que se plantea
es la siguiente:

¢Cual es la situacion actual de los riesgos ambientales asociados a las condiciones

de trabajo en la empresa constructora Romserr S.A.?

Justificacion

La presente investigacion realizada en la empresa Constructora Romserr S.A., es
pertinente en base a la necesidad de hacer conocer a los directivos, lo esencial que seria
una continua verificacion de condiciones ambientales, que deben tenerse en cuenta al
momento de realizar sus labores en procesos de construccion civil, donde existe la
presencia de diferentes contaminantes. Cabe destacar, que la mayor parte de las tareas
las realizan al aire libre, pudiendo presentarse inestabilidad y movilidad en las obras, el
riesgo de trabajadores y sus posibles impactos a la contaminacion del ambiente en el
que se desarrollan las actividades.

La importancia de investigar el tema, radica a que en la actualidad las empresas
constructoras vienen laborando sin una correcta gestion de evaluacion de riesgos
ambientales y por ende cualquier indole que sean sus actividades; solo les preocupa el
rendimiento de su produccién; mientras mas ganan, mayor es su satisfaccion. Hay poca
preocupacion sobre el bienestar de sus trabajadores quienes estan expuestos a los
riesgos que puedan producirse en el lugar de trabajo, al menos en las empresas que
nunca han sido intervenidas con una evaluacion de los riesgos ambientales asociados a

las condiciones de trabajo de sus trabajadores.

La investigacion es de gran impacto, ya que se va a evaluar los riesgos
ambientales, la identificacion por areas, puestos de trabajo, asi como los dafios que

pueden sufrir las personas al ser vulnerables.

Finalmente, la evaluacion y caracterizacion de medidas que se deben adoptar
para poder generar un plan de medidas, pretende evitar posibles impactos ambientales
gue puedan generarse en cada puesto de trabajo, por desconocimiento de los empleados

0 por la ausencia de planes y procesos organizacionales para el efecto.



Objetivos

Objetivo general

Evaluar los riesgos ambientales asociados a las condiciones de trabajo en la empresa

constructora Romserr S.A.

Objetivos especificos

= Describir la situacion actual de los procesos operativos de la empresa constructora

Romserr S.A. por medio de la herramienta FODA.

» |dentificar las afectaciones ambientales fisicas, bidticas y antropicas causadas por los
procesos operativos de la empresa constructora Romserr S.A. por medio de la Matriz

de Leopold.

= Establecer acciones correctivas y de prevencion para las actividades realizadas en la

empresa constructora Romserr S.A.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1. Bases teorico-cientificas

La presente investigacion busca evaluar los riesgos ambientales que se generan
en los procesos operativos de la empresa constructora Romserr S.A., razon por la que,
para analizar eficientemente el problema de estudio, se hizo necesario fundamentar
tedricamente aspectos como ambiente, contaminacion de medioambiente, procesos de
empresas constructoras, asi como los métodos de evaluacion de riesgos ambientales que

podrian usarse en este tipo de empresas.

1.1.1. Ambiente

Se entiende por ambiente 0 medio ambiente, el sistema de elementos bidticos,
abioticos, socioecondmicos, culturales y estéticos que interactGan entre si, en
permanente modificacion por la accion humana o natural y que afectan o influyen sobra
las condiciones de vida de los organismos, incluyendo al ser humano (Congreso de la
Republica de Guatemala, 2006).

De acuerdo con Chavez (2014), los elementos bidticos y abidticos

Son objetos que existen en el medio fisico, que se conoce como medio abiético.
El medio ambiente fisico se compone por el aire, el paisaje o0 entorno geografico,
el suelo, el subsuelo y el agua. EI medio ambiente que se conoce como medio
bidtico, comprende la materia organica no viviente como las demés plantas y
animales de la region, se incluye también a la poblacidn especifica que pertenece

al ser u objeto que vive en ella. (p.29)

Se puede acotar que la defensa y el mejoramiento del medio ambiente humano
para las generaciones presentes y futuras se ha convertido en meta imperiosa de la
humanidad, y ha de perseguirse al mismo tiempo que las metas fundamentales ya
establecidas de la paz y el desarrollo econémico y social en todo el mundo, y de

conformidad con ellas se disminuya significativamente la contaminacion.



1.1.1.1. Contaminacion del ambiente

De acuerdo con Aguilar (2019), la contaminacion ambiental como la presencia
de cualquier agente sea fisico, quimico o bioldgico o una combinacién de varios agentes
en los lugares, las formas y las concentraciones que son nocivas para la salud, la
seguridad ambiental, contra el bienestar de la poblacion y/o perjudiciales para la vida
animal o vegetal impidiendo el uso normal de las propiedades y los lugares donde se

practica la recreacion y el goce de los mismos.

En funcion de los criterios expresados, el concepto contaminacion tiene
connotaciones negativas porque significa hacer dafio de una manera u otra sea al ser
humano, a las plantas, animales o la misma naturaleza terrestre por eso se utiliza el
término pertinente a la contaminacién ambiental. Se puede también acotar que la

contaminacion ambiental que se genera, es denominada como riesgos ambientales.

1.1.2. Riesgos ambientales

De acuerdo con Delgado (2018), el riesgo ambiental “es la probabilidad de
dafios a una comunidad o grupo humano en un lugar dado, debido a las amenazas

propias del ambiente y a la vulnerabilidad de los elementos expuestos.” (p.26).

Los riesgos pueden clasificarse como riesgos naturales, debidos a los fendmenos

naturales, y riesgos antropogénicos, debidos a las acciones humanas.

» Riesgos Naturales. Ejemplos son los asociados a fendbmenos geolégicos internos,
como erupciones volcénicas y terremotos, o la caida de meteoritos. Las
inundaciones, aunque debidas a causas climaticas naturales, suelen ser riesgos

dependientes de la presencia y calidad de infraestructuras.

= Riesgos Antropogénicos. se refiere a los efectos, procesos o materiales que son el
resultado de actividades humanas, a diferencia de los que tienen causas naturales sin
influencia humana. Ejm: contaminacion de rios por disposicion de residuos solidos

en sus riveras (Lara. 2013).



1.1.2.1. Gestion de riesgos ambientales

De su parte Milla (2015), la gestion de los riesgos ambientales representa para la
empresas un esfuerzo adicional que generalmente se fundamenta en la implantacion de
Sistemas de Gestion Ambiental, a partir de la toma de decisiones basadas en datos
probabilisticos, la prevencion de dafios ambientales, la reduccién de los costes
derivados de la prevencion, la mejora de la confianza de los mercados, la mejora de
imagen social de la organizacion, el cumplimiento con las regulaciones aplicables y la

mejor comprension del comportamiento de la organizacion.

La presente investigacion busca identificar y evaluar los riesgos ambientales que
se presentan en las operaciones de la empresa constructora Romserr S.A. y, sobre la
base de los resultados, plantear propuestas de mejora a la gestion de este tipo de riesgos

que se presentan en empresas dedicadas a la construccion.

1.1.3. Principales procesos de empresas de construcciones

De acuerdo con Yépez (2018), los procedimientos de construccion hacen
referencia a los distintos procesos, sistemas y métodos disponibles para hacer realidad
una obra siguiendo para ello un conjunto ordenado de reglas o practicas constructivas
basadas en la experiencia y en los conocimientos técnicos y cientificos disponibles en
ese momento, todo ello para conseguir construcciones Utiles, seguras, econdmicas,

estéticas, medioambientalmente aceptables y, a ser posible, perdurables en el tiempo.

Para llevar a cabo el proceso de construccion hay que cumplir con varias fases
predeterminadas y que sirven para cumplir con el objetivo de terminar la obra que se
haya pensado construir. Las principales actividades o procesos en empresas de
construccion son: obras provisionales, preliminares, movimiento de tierras, obras de

concreto simple, de concreto armado, de arte y drenaje, entre otras.

Todos los procesos descritos anteriormente, también son ejecutados por la
empresa constructora Romserr S.A. y generan varios riesgos ambientales derivados de
la interaccion de los trabajadores con la ayuda de tecnologia y maquinarias, razon por la
que se hace necesaria la evaluacion de sus procesos operativos y buscar mejoras para su

gjecucion cotidiana.



1.1.4. El impacto de la construccion en el medioambiente

Segun Lippiatt (1999), la prediccion de los impactos medioambientales causados
por la construccion en las primeras etapas del proyecto puede conducir al mejoramiento
del comportamiento medioambiental de los proyectos y obras de construccion. Se
espera que la construccién produzca dafios en el fragil medioambiente debido a los
impactos adversos de la construccion, entre los que se encuentran el agotamiento de los
recursos, perdida de la diversidad bioldgica debido a la extraccién de materias primas,
vertido de residuos, menor productividad laboral, efectos adversos para la salud humana
debido a la mala calidad del aire interior, calentamiento global, lluvia acida y smog
causado por las emisiones generadas debido a la fabricacion de productos para la

construccidn y el transporte que consume energia.

1.1.4.1. Impacto sobre el ecosistema

De acuerdo con Zolfagharian (2012), teniendo en cuenta el gran nimero de
proyectos de construccién en curso, el impacto sobre el ecosistema se ha convertido en
un asunto de importancia. Los impactos adversos para el medioambiente son: desechos,
ruido, polvo, residuos sélidos, generacion de toxicos, contaminacion del aire y del agua,
malos olores, cambio climéatico, uso del suelo, operaciones con remocion de la
vegetacion y emisiones peligrosas. Las emisiones al aire son generadas por gases de

escapes de vehiculos y el polvo durante la etapa de construccién (Kaur y Arora, 2012).

1.1.4.2. Impacto sobre los recursos naturales

Segun Emmanuel (2014), este sector genera importantes impactos
medioambientales adversos en todo el mundo, contribuye con cerca de la mitad del
consumo energético total de los paises de altos ingresos y es el responsable de un gran
porcentaje de las emisiones de gases de efecto invernadero, también en los paises en

vias de desarrollo.

1.1.4.3. Impacto en la comunidad o impacto social

La mayoria de los proyectos de construccion se ubican en una zona altamente

poblada. Por lo tanto, las personas que viven en las cercanias de los sitios en



construccion estan expuestos a efectos dafiinos para su salud como polvo, vibraciones y
ruido causados por cierto tipo de actividades constructivas como excavaciones e inca de
pilotes. Durante la fase de construccion, el polvo y el ruido son los principales factores

que afectan la salud humana (Kaur y Arora, 2012).

Todos los impactos mostrados anteriormente, pueden presentarse en la empresa
constructora Romserr S.A., razén por la que se hace necesaria la evaluacion de sus
procesos operativos y buscar mejoras para su ejecucion cotidiana a través de métodos
previamente validados que contribuyan a conocer de manera especifica la situacion de

los riesgos ambientales en esta empresa.

1.1.5. Métodos para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Debido a que el principal objetivo del trabajo es evaluar los impactos
ambientales presentes en la empresa constructora Romserr S.A., es necesario dedicar un
apartado a los diferentes métodos que existen para realizar dicha evaluacion, cuéles son
sus implicaciones, ventajas, desventajas y los criterios de seleccién de cada método.

De acuerdo con Villegas y Marbel (2015), no existe una metodologia para la
evaluacion de los impactos ambientales aceptada a nivel mundial que sirva de uso
comun, debido a las diferentes condiciones de cada caso. Los métodos se seleccionan
segun las necesidades y particularidades de la institucion (ubicacion geogréfica,
normativa, recursos disponibles, capacidad para acceder a ciertos métodos, alcance del
SGA), por lo que, los criterios y pesos otorgados a cada variable para la evaluacion

varian de una organizacion a otra.

1.1.5.1. Reuniones de expertos

De acuerdo con Villegas y Marbel (2015), este método se usa solo en casos
donde se va a tratar el estudio de un impacto ambiental concreto, pues de no ser el caso
se volveria un proceso lento a causa de los cruces interdisciplinarios. El objetivo es
obtener informacion cualitativa relativamente precisa, mediante un consenso basado en
la discusion entre expertos. Los beneficios de este método radican en la falta de

formalidad y la facilidad de adaptar la evaluacion a las circunstancias especificas de una
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accion, permitiendo identificar gran variedad de impactos, establecer medidas de
mitigacion y disponer de protocolos de control y seguimiento.

Es importante acotar que estos metodos dependen de la experiencia,
disponibilidad y representatividad del equipo de expertos, ademas son efectivos, rapidos

y faciles de conducir.

1.1.5.2. Las check list

Existen dos tipos: indicativas y cuantitativas. Se caracterizan por ser exhaustivas
y permiten identificar rapidamente los impactos mediante el uso de estandares definidos
para la identificacion (Orea y Villarino, 2013). Se basan en una lista ordenada de
factores ambientales, sociales y econdmicos que pueden ser potencialmente afectados
por las actividades humanas. De esta manera se identifican todas las consecuencias
posibles ligadas a la actividad analizada, afianzando que todas las alteraciones

relevantes estan siendo consideradas.

1.1.5.3. Matriz de Leopold

Segun Orea y Villarino (2013), la matriz de Leopold se desarroll6 durante los
afios 70 por el Doctor Luna Leopold y colaboradores. Inicialmente tenia el objetivo de
ser utilizada en proyectos de construccion, pues maneja un enfoque y contenido muy
util para la evaluacién de actividades con potencial de causar grandes impactos
ambientales. La matriz permite identificar los impactos y los avalia a través de
variables como la importancia y magnitud, también permite conocer su origen mediante

la colaboracion de expertos y profesionales involucrados en las actividades.

Los autores citados afirman que la Matriz de Leopold consta de una lista de 100
acciones que pueden provocar impactos ambientales y 88 caracteristicas ambientales
(las acciones y los impactos son descritos en el Anexo 1), cuya combinacion produce
una matriz con 8800 casilleros. Cada uno de los casilleros se distingue entre magnitud e

importancia del impacto; Cada parametro se califica en una escala del 1 al 10.

La magnitud del impacto representa la cantidad fisica de un impacto, es decir si

es grande o pequefio y depende directamente del patrén de comparacion, ademas puede
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tener caracter positivo si causan efectos beneficiosos o negativo si los efectos son
adversos, el valor de (10) se asigna a la alteracién maxima del ambiente, mientras que el
valor de (1) corresponde a la minima. Por otro lado, la importancia esta dada por la
ponderacion o peso relativo del factor ambiental y solo puede recibir valores positivos

ademas esta puede ser totalmente diferente a la magnitud (Calderon, et al., 2013).

Es importante acotar que, durante el desarrollo del método, para cada interaccion
entre una accién que puede provocar un impacto y el factor ambiental corresponde una
celdilla, a la misma que se le otorga un numero fraccionario en donde la magnitud

corresponde al numerador y la importancia corresponde a al denominador.

En torno a la presente investigacion, se aplico la Matriz de Leopold adaptada a
las condiciones en las que se desarrollan las actividades operativas en la empresa

constructora Romserr S.A. de la ciudad de Esmeraldas.
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1.2. Antecedentes

En el proceso investigativo se hizo necesario contar con informacion de estudios
anteriores en los que se analizaran riesgos ambientales en procesos de construccion o de
obra civil, de tal manera que se cuente con referencias teoricas y de instrumentos que

permitan alcanzar los objetivos de la investigacion.

Caldua (2019) realiz6 una investigacion de maestria con el objetivo de analizar
la gestion de riesgos ambientales y su incidencia en el bienestar laboral de los
trabajadores de la Compaiiia Minera “Huancapeti SAC” en Huaraz, Perd. En cuanto a la
metodologia, se tratd de una investigacion transversal, cuantitativa y descriptiva que
utilizé6 como técnica de recoleccidn de datos el fichaje textual, resumen de libros y la
encuesta aplicada a trabajadores relacionados con la gestion de riesgos ambientales.
Entre los principales resultados se establecio que no se han identificado adecuadamente
las areas de riesgo que afecten al ambiente, no ha sido posible identificar los peligros de
dafio fisico ambiental, no se han identificado las condiciones de vulnerabilidad, asi

como el reconocimiento de las amenazas de contaminacion ambiental.

La tesis de maestria Saavedra (2017), tuvo como objetivo general, determinar la
influencia de la gestion de residuos de construccion para la conservacion del medio
ambiente de un edificio multifamiliar en Miraflores, Venezuela. Respecto a la
metodologia se tratd de una investigacion cuantitativa, no experimental, de tipo
transeccional y correlacional. La poblacion estuvo conformada por 10 personas que
realizan labores operativas en la constructora, a quienes se les aplicd una encuesta sobre
la gestidn de residuos de construccion para conservacion del medioambiente. Entre los
resultados se destaca que no se han formulado planes de gestion de residuos de
construccidn, asi como el desconocimiento de estrategias que ayuden a minimizar los
residuos generados en la construccion. Por ultimo, las actividades que se consideran
generan impactos en el medioambiente, significan un monto alto del costo total de la

obra de construccion.

Rosero (2019) realiza una investigacion de maestria cuyo objetivo se orientd a
analizar el impacto ambiental generado por la construccion del sistema de agua potable
de Morogacho en el canton Patate, para mitigar el deterioro del ecosistema. En cuanto a

la metodologia, la investigacion fue exploratoria y descriptiva en la que se aplico el
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método causa-efecto de Leopold con el que se pretendio identificar y valorar las
diferentes acciones y sus efectos para la obtencidon de resultados cuantitativos. Los
resultados obtenidos de la matriz de Leopold, permitié evidenciar que los factores
ambientales mas afectados son la fauna, el paisaje y el suelo del sector con un valor
resultante de -513, lo que obliga a los responsables de la obra al planteamiento de

alternativas que permitan mitigar estos riesgos negativos.

En la investigacion de maestria de Leon (2014) se establecio como objetivo
general, identificar los factores de riesgo ambiental y los costos que significan para su
control y posterior mitigacion, buscando determinar el impacto ambiental que causa una
obra de construccion de planes habitacionales en la ciudad de Guayaquil. La
metodologia permitio identificar una investigacion cuantitativa, descriptiva y no
experimental, en la que se aplicaron entrevistas, observacion de campo y encuestas para
la identificacion de los factores de riesgo ambiental. Entre los resultados se destaca que
la empresa desconoce el marco legal vigente ni tampoco tiene licencia ambiental
otorgada por las autoridades de control. Del mismo modo existen muchas actividades
que no se han incluido en un plan de mitigacion ambiental y que representan un alto
costo para la empresa, asi como fue notoria la poca capacitacion de los empleados en

temas de manejo ambiental.

Reinoso (2018) desarroll6 una tesis de maestria con el objetivo de aplicar
técnicas de produccion mas limpia para el desarrollo de un sistema de gestién ambiental
integral en la planta de produccion de hormigon “Hormisur” en la ciudad de Quito. En
cuanto a la metodologia, la investigacion fue descriptiva y de campo, usando como
técnica para recolectar datos la Revision Ambiental Inicial a través de la Matriz de
Leopold para evaluar los impactos ambientales que se asocian a los procesos
desarrollados por la hormigonera. Entre los resultados se evidenci6 que la empresa tiene
una deficiente gestion ambiental, no cuenta con procesos detallados que ayuden a
mitigar las afectaciones ambientales derivadas de los procesos. Ademas, no se cuenta
con un Sistema de Gestion Ambiental que establezca acciones encaminadas a garantizar
el menor impacto ambiental posible, que provea de soluciones para identificar, evaluar
y mitigar los riesgos y desarrollar una produccion mas limpia que la realizada en la

actualidad.
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1.3. Marco legal

La investigacion se desarroll6 observando las diversas normas y reglamentos
que controlan y supervisan las actividades de empresas respecto al establecimiento de
medidas que permitan prevenir y controlar los riesgos ambientales que se derivan de la

actividad civil.
Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak
Kawsay. Se declara de interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de

bajo impacto.
Ley de gestion ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el

Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector seréa el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera

contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de
manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion;
auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de
conformidad con la calificacion de los mismos, el Ministerio del ramo podra otorgar o

negar la licencia correspondiente.
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Art. 23.- La evaluacién del impacto ambiental comprender: a) La estimacion de
los efectos causados a la poblacion humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua,
el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el éarea
previsiblemente afectada; b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como:
ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro
perjuicio ambiental derivado de su ejecucion; y, ¢) La incidencia que el proyecto, obra o
actividad tendra en los elementos que componen el patrimonio historico, escénico y

cultural.

Art. 24.- En obras de inversion puablicas o privadas, las obligaciones que se
desprendan del sistema de manejo ambiental, constituirdn elementos del
correspondiente contrato. La evaluacién del impacto ambiental, conforme al reglamento
especial sera formulada y aprobada, previamente a la expedicion de la autorizacion

administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

Ley de prevencién y control de la contaminacién ambiental

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a
juicio de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos

0 bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios,
lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las
aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la

fauna, a la flora 'y a las propiedades.

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros

bienes.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Tipo de estudio

El paradigma de la investigacion fue cuantitativo, definido por Tapia (2000)
como el proceso investigativo que utiliza la recoleccion y analisis de datos para
contestar preguntas de investigacion, confiando en la medicién numérica y el uso de
estadisticas para establecer patrones de comportamiento en una poblacion. En este
sentido, la presente investigacion fue cuantitativa porque buscO recolectar datos
estadisticos que evallen los riesgos ambientales asociados a las condiciones de trabajo

en la empresa constructora Romserr S.A.

En cuanto al enfoque de la investigacion, es un estudio descriptivo, considerado
como “Un proceso investigativo que trabaja sobre contextos especificos sobre
determinados hechos, y su premisa fundamental es la de mostrar con sus resultados una
interpretacion correcta del fendmeno” (Sabino, 2016, p.51). En funcion de la definicidn
expuesta anteriormente, la investigacion fuer descriptiva porque buscéd detallar las

caracteristicas en las que se realizan los procesos operativos en la empresa constructora

Romserr S.A. y conocer de qué forma causan riesgos ambientales.

Al considerar lugar y medios, el estudio se considera de campo, el que consiste
en recolectar informacion desde el mismo sitio en donde se presenta el fendmeno que se
estudia (Palella y Martins, 2010). En este contexto, la presente investigacién es de
campo porque fue realizada en las instalaciones de la empresa constructora Romserr

S.A., en donde se evaluaron los riesgos ambientales derivados de su operatividad.

Finalmente, la investigacion tuvo un disefio no experimental, definida por
Kerliger (2010) como un estudio que se encarga de apreciar la realidad, tal como se
presenta sin realizar modificaciones que resulten pertinentes al proposito de la
investigacion. En funcion de lo expresado, la investigacion fue no experimental porque
analizo el fenomeno de los riesgos ambientales presentados en la empresa constructora
Romserr S.A. y presenté alternativas de mejora, sin que signifique para el investigador,
un cambio de la realidad identificada.
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2.2. Operacionalizacion de variable

Tabla 1
Operacionalizacion de variable de investigacion
- DEFINICION DEFINICION -
CATEGORIAS DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
= Transporte y descarga
" Blsqueda  de criterios _ del material pétreo
tedricos que sustenten el Aire _
problema de investigacion. A = Almacenamiento del
Fisico gua material pétreo
. icaci6 i Suelo :
B risgo ambienal “cs 1 7 ARGt st
ili A . Paisaje étreo
Riesgos probab_|l|dad de dafios a una  aypientales en la constructora. J P
ambientales en comunidad o grupo humano = Manejo de desechos
constructora o lugar dado, debido a Evaluacion de factores de E destructi
las amenazas propias del . : Bidtico Flora nsayos  destructivos
Romserr S.A. . riesgos ambientales para muestras de
ambiente 'y a  la jdentificados en el proceso. Fauna control de calidad
vulnerabilidad de los
elementos expuestos.” Compilacién y presentacion " Adi_C_i(')n de quimicos
(Delgado, 2018, p.26). de la informacion derivada de la Relaciones comunitarias (aditivos)
aplicacion de instrumentos. Salud = Mantenimiento y
. . Antrépico . limpieza de equipos y
. _Dlseﬁar acciones que Servicios maquinarias
mejoren las condiciones en las Economia
gue se encontré el fendmeno de = Transporte del
estudio. hormigén
(Anexos)

Elaborado por Autor
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

La empresa constructora Romserr S.A. viene laborando ya hace algunos afos; se

ubica en la parroquia Luis Tello del canton y provincia de Esmeraldas.

La poblacion que labora en la empresa y que sera parte de la investigacion se

presentan en la tabla 2:

Tabla 2

Poblacion
No AREA CANTIDAD %
1 Hormigonera 18 19%
2 Constructora 65 67%
3 Administrativa 10 10%
4 Seguridad 4 4%

TOTAL 97 100%

Elaborado por autora

2.3.2. Muestra

En esta seccion se utilizo el tipo de muestreo no probabilistico, ya que en base al
estudio y al anélisis de la poblacion de interés se recopil6 la siguiente informacion para
determinar los directos involucrados.
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B N.oZ.Z2
T (N-—1)e? +02Z2

Tabla 3
Poblacion y muestra

Datos
N: Valor de la poblacién
0: Desviacion estandar de la poblacion. Suele utilizarse un valor constante de 0.5
Z2 Margen de confiabilidad 1.96
e: Limite aceptable de error muestral (0.06)

Elaborado por autora

~ 97.0,52.1,96
"= 97— 1)(0,06)2 + 0,52.1.962

_ 97.0,25.3,64
ne 96.0,0036 + 0,25. 3,64

9312
™= 10,3456 + 0,96

93,12
T =1306
n = 71,30

Con los datos resultantes de la formula muestral, la muestra que participara en la
investigacion se detalla en la tabla 4.

Tabla 4

Muestra
N° AREA CANTIDAD %
1 Hormigonera 13 19%
2 Constructora 48 67%
3 Administrativa 7 10%
4 Seguridad 3 4%

TOTAL 71 100%

Elaborado por autora
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2.4. Técnicas e instrumentos

Inicialmente se aplicé un andlisis FODA a las actividades que se desarrollan en
la empresa constructora Romserr S.A. Se pretendio conocer las fortalezas y debilidades
que, de manera interna tiene la empresa, asi como las oportunidades y amenazas para la

empresa a nivel externo.

Con la informacién obtenida, se elabor6 una matriz DAFO, con la que se
plantearon estrategias que posibiliten mejorar las condiciones actuales de las actividades

de la empresa.

Para la evaluacion de los riesgos ambientales se aplicara el Método original de
Leopold, adaptado a las caracteristicas de la investigacion. En el caso particular de la
presente investigacion se ha adopté una metodologia para levantar datos que permitan
definir la situacién ambiental actual y se puedan registrar todo tipo de datos ambientales
derivados de las actividades de la empresa constructora Romserr S.A. y los impactos

fisicos, bidticos y antrépicos presentados.

Tomando en consideracion el estudio de Rosero (2018), la Matriz de Leopold
consistird en la identificacion de las interacciones que pueden presentarse en la planta
de la empresa constructora Romserr S.A.; en este sentido, se estableceran todas las
acciones (columnas) que se presentan en el proceso. Posteriormente para cada una de
las acciones se han considerado los factores ambientales (filas) que pueden verse
afectados de manera significativa, trazando para ello una diagonal que corresponda a la

columna (accion) y a la fila (factor).

Luego de identificar las cuadriculas en las que se ubiquen posibles impactos, se
procedera a la evaluacion individual de cada uno de los aspectos, para lo cual se tendran

en consideracion los siguientes valores:

= Magnitud. - Tiene que ver con la valoracion del impacto o alteracion, extension,
grado, escala que puede ser provocada. Se refiere a la intensidad o dimension del
impacto y puede ser calificado del 1 al 4, siendo que 1 es la alteracién minimay 4 la
alteracion maxima provocada en el factor ambiental evaluado. Se antepone un signo

+ para efectos positivos y — para los efectos negativos.
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» Importancia (ponderacion). - Es el valor ponderal, por medio del cual se da el peso
relativo del impacto potencial. Se refiere a la relevancia del impacto sobre la calidad
del medio, asi como a la zona o extension territorial afectada. También se califica del

1 al 4, siendo 1 la alteracion minima y 4 la alteracion maxima.

Toda vez que se identifiqguen y asignen las puntuaciones de magnitud e
importancia se deberan cuantificar los impactos ambientales en funcion de la visita a la
empresa constructora Romserr S.A., de tal manera que se obtenga una idea general o

global de total del impacto que las actividades de la planta generan en el ambiente.

Por ultimo, después de la evaluacion inicial de impactos ambientales, desde
donde se obtuvieron los valores de magnitud e importancia, se procedera luego a la
identificacion de aquellos cuyos valores pudieran ser criticas y severos en funcion de la

siguiente tabla de valoracion:

Tabla 5
Significancia de impactos ambientales
Valor de importancia Significado del impacto
<5 Irrelevante
5-9 Moderado
10-13 Severo
14 - 16 Critico

Fuente: Matriz de Leopold

2.5. Plan para el procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y analisis de los datos se tienen previstas las siguientes

actividades:

= Se haré un reconocimiento inicial de las instalaciones en las que se desarrollan las
actividades administrativas y operativas de la empresa constructora Romserr S.A. con el
fin de conocer la situacion actual y obtener informacion relevante sobre los aspectos

ambientales presentes.

= Se recopilara y analizaran los insumos, recursos, flujogramas de procesos que se

utilizan para las actividades operativas en la empresa.
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= Se adaptard el método original de Leopold para la formulacién del instrumento de

evaluacion ambiental.
= Se procederd a la aplicacion del instrumento en las diferentes areas de la
organizacion.

Para analizar la informacion recolectada se procedera de la siguiente manera:

= Se utilizara el sistema Microsoft Excel para la agrupacion y establecimiento de

resultados estadisticos derivados de la aplicacion del instrumento.

= Se interpretaran los resultados por medio de tablas y graficos en los que resumiran
los resultados obtenidos.

= La interpretacion de los resultados sera detallada y discutida en el informe final de la

investigacion.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

Segun Lippiatt (1999), la prediccion de los impactos medioambientales causados
por la construccion en cualquier etapa de un proyecto de obra civil puede conducir al
mejoramiento del comportamiento medioambiental en este tipo de proyectos tan

comunes en el mundo.

La empresa constructora Romserr S.A., viene laborando por muchos afios,
realizando actividades de captacion, preparacion y expendio de materiales pétreos;
clasificados en piedra bola, cascajo, ripio, arena y otros derivados como bloques, tubos
postes, alcantarillas, entre otros, cabe destacar que la distribucidn, se realiza a domicilio

o al cliente, es retirada por la misma empresa.

En este orden de ideas, la presente investigacion busca evaluar los riesgos
ambientales que se conciben al ejecutar un proyecto de obra civil, trasladar materiales,
desde el analisis de los riesgos, con el objetivo de disefiar medidas preventivas y
correctivas, que permitan la reduccion de dafios ambientales, ocasionados por la

empresa Romserr S.A.

Para la obtencion de los resultados se aplicé el método original de Leopold,
adaptado a las caracteristicas de la investigacion. En el caso particular de la presente
investigacién se ha adopt6 una metodologia para levantar datos que permitan definir la
situacion ambiental actual y se puedan registrar todo tipo de datos ambientales

derivados de las actividades de la empresa constructora Romserr S.A.

Los resultados obtenidos se presentan por actividades de afectacion como
transporte y descarga del material pétreo, almacenamiento del material pétreo, mezcla
de material pétreo, manejo de desechos, ensayos destructivos de muestras para control
de calidad, adicion de quimicos (aditivos), mantenimiento y limpieza de equipos y
maquinaria y transporte del hormigon al sitio de obra.
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3.1 Descripcion de la situacion actual de procesos operativos en la empresa

constructora Romserr S.A.

En la basqueda de resultados, se realiz6 preliminarmente una aproximacion a los
procesos operativos que se llevan a cabo en la empresa constructora Romserr S.A. Para
lograr este proposito se realizd un analisis FODA, identificando a nivel interno las

fortalezas y debilidades, asi como las oportunidades y amenazas de factores externos.

Para el efecto, se presenta a continuacion la tabla 6, en donde se detallan las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas identificadas en la empresa Romserr
S.A. Con los resultados obtenidos se presenta la matriz DAFO, en la que se efectla la
relacién entre los aspectos internos y externos, de tal manera que puedan establecerse
estrategias que permitan un mejoramiento sostenido de las actividades operativas en la

constructora Romserr S.A.
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Anélisis DAFO

Tabla 6
Matriz DAFO

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Incremento de los procesos de construccién luego
del plan de vacunacién contra el Covid-19.
Posibilidad de obtener el sello verde por medio de un
correcto desarrollo de practicas ambientales, que
permita alcanzar una mayor competitividad y entrar
en nuevos mercados.

Baja cultura ambiental de los trabajadores
de la constructora.

Posibles multas y sanciones por el
incumplimiento de normativas legales
vigentes.

Conflictos con los habitantes de sectores

Innovacion tecnolégica con energias limpias, aledafios a la planta por los impactos
MATRIZ DAFO consideradas amigables con el medio ambiente. ambientales que pudieran presentarse.
Implementacion de un sistema béasico y funcional Tiempos excesivamente largos en la
haga el correcto tratamiento del agua residual tramitaciébn de permisos Yy licencias
generada en planta. ambientales en el canton.
Posibilidad de iniciar campafias de informacién a los
habitantes de las zonas aledafias de la constructora,
con el fin de propiciar ambientes preventivos ante
posibles impactos ambientales originados en la
planta.
FORTALEZAS ESTRATEGIA (FO) ESTRATEGIA (FA)

= Trayectoria en el mercado esmeraldefio de la
construccion.

= Suficientes equipos y maquinarias para realizar
el trabajo.

= Personal calificado en el
construccion.

= Se cuenta con un sistema de captacion de aguas

sector de la

Emprender planes de promociéon que permitan
alcanzar una mayor participacion en las actividades
de construccion pos pandemia.

Fortalecer la imagen y trayectoria de la empresa con
la obtencion del sello verde y el establecimiento de
procesos de construccién amigables con el
medioambiente.

Desarrollar reuniones con los habitantes
para que el personal experto que trabaja en
la constructora explique las actividades de
prevencion que se pueden realizar en
conjunto para evitar impactos.

= Que el personal calificado de la empresa
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lluvias con el fin de utilizar ese recurso en los
procesos de construccion y reducir el consumo
de agua potable.

Reconocimientos de clientes satisfechos por los
trabajos realizados.

= Que el personal calificado de la empresa proponga

actividades innovadoras para un mejor tratamiento
de los residuos generados.

proponga actividades innovadoras para un
mejor tratamiento de los residuos
generados.

DEBILIDADES

ESTRATEGIA (DO)

ESTRATEGIA (DA)

No hay wuna adecuada identificacién de
recipientes para el almacenamiento de los
desechos generados en el proceso.

No existe una planta de tratamiento de aguas
residuales derivadas del lavado de equipos,
vehiculos y maquinarias que se lavan luego del
proceso operativo.

La constructora no tiene una politica ambiental
adecuadamente definida.

No existen convenios 0 acuerdos para entregar
desechos a gestores ambientales para su
posterior tratamiento y disposicion final.

No se realizan clasificaciones entre desechos
solidos peligrosos y no peligrosos

No existe un sistema de gestién de calidad
basado en las normas 1SO.

Aplicar la innovacion tecnol6gica con energias
limpias, consideradas amigables con el medio
ambiente y una adecuada identificacion de los
recipientes que sirven para contener los desechos
generados.

Construir una planta de tratamiento de aguas
residuales para evitar contaminacién por los residuos
gue van a la alcantarilla normal.

Definir una politica ambiental y acuerdos con
gestores de desechos que permita la obtencion del
sello verde como garantia de procesos con estricto
respeto al medioambiente.

Planificar el disefio e implementacion de un
sistema de gestion de calidad que, a mas de
mejorar los procesos, evite multas vy
sanciones por las autoridades de control
ambiental.

Definir una politica ambiental clara vy
precisa que aumente la cultura ambiental de
los colaboradores de la constructora.
Realizar clasificaciones de los desechos
peligrosos y no peligrosos que afecten el
medioambiente del sector y puedan generar
conflictos con los habitantes por los
impactos ambientales que pudieran
presentarse.
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3.2 Resumen de afectaciones ambientales fisicas, bidticas y antrépicas en constructora Romserr S.A.

Tabla 7

Resumen de afectaciones

SUB-
ACTIVIDAD

Fisico

BIOTICO

ANTROPICO

AIRE

AGUA SUELO

PAISAJE

FLORA FAUNA

COMUNIDAD

SALUD SERVICIOS

ECONOMIA

Transporte y
descarga del
material pétreo

Moderado

Irrelevante

Moderado

Moderado

Moderado

Critico

Almacena-
miento del
material pétreo

Irrelevante

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Mezcla de
material pétreo

Severo

Moderado Irrelevante

Moderado

Irrelevante

Moderado

Moderado Severo

Critico

Manejo de
desechos

Moderado

Irrelevante | Moderado

Moderado

Moderado Irrelevante

Moderado

Ensayos
destructivos de
muestras para
control de
calidad

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado Irrelevante

Moderado

Adicién de
Quimicos
(aditivos)

Moderado Critico

Irrelevante

Moderado

Moderado Irrelevante

Moderado

Mantenimiento
y limpieza de

Severo Critico

Irrelevante | Moderado

Moderado

Moderado Irrelevante

Moderado
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equipos y
maquinaria

Transporte del
hormigon al
sitio de obra

Moderado

Irrelevante

Moderado

Moderado

Moderado

Fuente: Evaluacion Método de Leopold — En anexos se encuentran las calificaciones obtenidas.
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Detalle de afectaciones

Tabla 8
Detalle de afectaciones

Transporte y descarga del material pétreo

= Afectaciones fisicas irrelevantes de la operatividad en el suelo por erosién y compactacion.
= El deterioro del aire y el pasaje del sector presentan afectaciones moderadas o manejables.
= Afectaciones moderadas por trafico de maquinaria en el sector y accidentes laborales.

= Afectaciones criticas en la poca generacion de empleo en el sector en esta actividad.

Almacenamiento de material pétreo

= Afectaciones fisicas irrelevantes por presencia de material particulado. Afectaciones
moderadas por salpicaduras de material en el suelo.

= En el aspecto antropico, molestias en los vecinos por material particulado y accidentes entre
los trabajadores se consideran moderados.

= Moderada la afectacion econémica por generacion de trabajo en esta actividad, debido a
que para el almacenamiento del material pétreo se emplean varias personas del sector.

Mezcla de material pétreo

= Las afectaciones al aire por emisiones en forma de polvo por la carga y descarga que se
genera en la mezcla es considerado severo.

= La contaminacién al aire por ruidos de la maquinaria, motores y bocinas es calificada como
moderada.

= El agotamiento del recurso hidrico para la mezcla y la alteracion al paisaje por la presencia
de maquinarias son moderadas.

= En el aspecto bi6tico se presentan afectaciones moderadas por afectaciones a sembrios
cercanos al area de operatividad.

= el ahorro en el consumo de agua por presencia de cisternas es moderado.

= E| agotamiento de los recursos naturales no renovables para la generacion de energia
eléctrica es considerado severo.

= Afectaciones criticas en la poca generacion de empleo en el sector en esta actividad.

Manejo de desechos

= La contaminacién del suelo por la generacién de residuos peligrosos y no peligrosos es
calificada como moderada.

= Las afectaciones a la fauna por la presencia de animales (perros) en los sectores aledafios a
la planta presenta afectaciones moderadas.

= En el aspecto antropico las molestias a la comunidad por la disposicion final de los residuos
organicos, inorganicos, peligrosos y no peligrosos es considerado moderado.

Ensayos de muestra de calidad

= Las afectaciones al aire por el ruido de maquinarias como la alteracién de la calidad del
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suelo por mala disposicién de muestras son considerada moderada.
= Disposicidn final de residuos y la generacion de empleo son consideradas moderadas.

= El agotamiento de los recursos naturales no renovables para la generacién de energia
eléctrica es calificado como irrelevante.

Adicion de quimicos

= |_a contaminacion del agua es calificada como moderado.

= Resulta preocupante que el derrame de aditivos en el suelo de la empresa es calificado
como critica.

= La intranquilidad de la comunidad por la disposicién final de residuos es moderada.

= El agotamiento de los recursos naturales no renovables para la generacion de energia
eléctrica es irrelevante.

Mantenimiento y limpieza de equipos y maquinarias

= La contaminacion del agua, respecto al agotamiento del recurso hidrico por el lavado de
maquinaria es considerado moderado.

= La contaminacion del agua por vertimiento de aceites, combustibles o grasas y la
generacion de aguas residuales industriales tienen calificaciones de severo y critico
respectivamente.

= La contaminacién del suelo por derrames de aceites, combustibles o grasas también es
calificada como critica.

= Las afectaciones a los sembrios cercanos al area de operatividad, asi como la afectacion a
animales en la zona son irrelevantes y moderados respectivamente.

= Los servicios por agotamiento de los recursos naturales no renovables para la generacion de
energia eléctrica son calificados como irrelevantes.

Transporte de hormigon a la obra

= El deterioro de la calidad del aire por incremento del trafico vehicular (mixes) y la
alteracion del paisaje de la zona debido al mayor flujo vehicular son calificados como
moderado e irrelevante.

= Las incomodidades de la comunidad por el incremento del trafico pesado y el deterioro en
la salud del personal son consideradas moderadas.

Elaboracion propia
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3.3. Acciones correctivas y de prevencién para las actividades realizadas en

la empresa constructora Romserr S.A.

A pesar de que los resultados obtenidos en la evaluacién de los impactos ambientales en

la empresa constructora Romserr S.A., fueron en su mayoria irrelevantes y moderados,

se plantean actividades correctivas y de prevencion, que posibiliten una mejor gestion

operativa en la empresa.

Acciones para gestion de residuos

Tabla 9

Acciones para gestion de residuos

GESTION DE RESIDUOS

Objetivo

Disminuir la generacion de residuos en las actividades operativas
de Romserr S.A.

Meta 1

Aprovechar el 30% de los residuos generados en el proceso
productivo.

Actividades de

= Promover la identificacion y clasificacion de los residuos
generados.

= Instalar puntos ecoldgicos en algunos puntos de las
instalaciones con recipientes claramente identificados que
sirvan para clasificar los residuos.

= Disefiar un proceso para la reutilizacion de los residuos que se

meta 1
puedan aprovechar.
= Adecuar espacios para el almacenamiento de los residuos que
puedan reutilizarse.
= Crear convenios con empresas dedicadas a la gestion de
residuos.
» Realizar una consolidacion mensual de los residuos
reutilizables y no reutilizables.
Meta 2 Capacitar al 100% de los colaboradores de la empresa.
= Efectuar charlas de concienciacion para que el personal se
sensibilice con las actividades pro ambientales.
Actividades de = Disefiar formularios y tripticos educativos en los que se
meta 2 detallen las formas de clasificacion de residuos y aplicacion de

medidas para manejo de residuos.

= Disefiar estrategias que estimulen a los trabajadores a la
clasificacion de los desechos que se generan.
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Acciones para manejo del recurso hidrico

Tabla 10

Acciones para el manejo del recurso hidrico

MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Incrementar la eficiencia en el uso del recurso hidrico en las

Objetivo o )
actividades operativas de Romserr S.A.
Meta 1 Disminuir en un 5% el consumo de recurso hidrico en las
actividades operativas de la empresa.
= Instalar equipos ahorradores de agua en los lavamanos, duchas,
lavaplatos, sanitarios.
= Realizar mantenimientos preventivos a las instalaciones de
. agua existentes en el &rea de trabajo.
Actividades de g ) _J ) ]
meta 1 = Efectuar el lavado de maquinarias, equipos y vehiculos con
equipos a presion.
= Realizar un seguimiento al consumo mensual de agua en la
empresa.
= Instalar sistemas con los que se pueda recuperar el agua en
procesos como lavatorio de hormigones.
Meta 2 Disminuir la contaminacion del agua y alcantarillado.
= |dentificar espacios, canales y redes que se vean afectados por
las actividades operativas de construccion.
Actividades de = Colocar canastillas recubiertas en los sumideros para que
meta 2 retenga los materiales que podrian taponarlas.
= Revisar mensualmente el estado de los sumideros.
= Instalar trampas de grasas en areas como mantenimiento y
reparacion.
Meta 3 Capacitar al 100% de los colaboradores de la empresa.
= Efectuar charlas de concienciacion para que el personal se
sensibilice con las actividades pro ambientales.
Actividades de = Disefiar formularios y tripticos educativos en los que se
meta 3 detallen las formas de reduccion de uso de recursos hidricos.

= Disefiar estrategias que estimulen a los trabajadores a la
reduccion de uso del recurso hidrico.
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Acciones para control de emisiones y ruido

Tabla 11
Acciones para el control de emisiones y ruido

CONTROL DE EMISIONES Y RUIDO

Disminuir las emisiones de material particulado, gases y ruido en

Objetivo L .
las actividades operativas de Romserr S.A.
Meta 1 Reducir las emisiones de material particulado.
= Realizar el lavado constante de las llantas de las maquinarias y
vehiculos para evitar la emision desmedida de material
particulado.
= Revisar que los vehiculos de transporte de materiales tengan
lonas bien aseguradas que cubran el material transportado.
Actividades de = Definir una velocidad méxima de 30 km/h de los vehiculos de
meta 1 transporte de materiales, para evitar que rieguen material
particulado.
= Los materiales de construccion necesariamente deberén estar
tapados y protegidos cuando no se usen.
= Los frentes en donde se realizan los procesos, deben contar con
mallas polisombras que controlen el material particulado.
= Monitorear la concentracion de emisiones y la exposiciéon a
materiales particulados.
Meta 2 Disminuir la emision de gases en el proceso productivo.
= Efectuar mantenimientos preventivos a los equipos Yy
maquinarias presentes en la obra.
Actividades de = Se debe prohibir la quema de cualquier material a cielo abierto.
meta 2 = Se debe prohibir el uso de aceites usados anteriormente, ni de
madera como combustible.
= Verificar que los escapes de maquinarias y vehiculos pesados
tengan una altura minima de 3 metros.
Meta 3 Reducir los ruidos ocupacionales presente en las actividades.
= Identificar donde se presentan las mayores emisiones de ruido.
= Evaluar las afectaciones que sufren los trabajadores por el
ruido generado en las actividades.
Actividades de = Notificar a la comunidad la programacion de operacion de
meta 3 equipos para conocer los tiempos de prevencion.

= Establecer un horario fijo para la carga y descarga de
materiales.

= Promover el uso de silenciadores en vehiculos y maquinaria
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pesada.

Meta 4 Capacitar al 100% de los colaboradores de la empresa.
= Efectuar charlas de concienciacion para que el personal se
sensibilice con las actividades de disminucion de emisiones de
Actividades de material particulado, gases y ruido.
meta 4 » Disefiar formularios y tripticos educativos en los que se

detallen las formas de disminucién de emisiones.

= Disefiar estrategias que estimulen a los trabajadores a la
reduccidn de emisiones en la operatividad.

Acciones para proteccion del suelo

Tabla 12

Acciones para proteccion del suelo

PROTECCION DEL SUELO

Disminuir las afectaciones al suelo por procesos erosivos en las

Objetivo L .
actividades operativas de Romserr S.A.
Meta 1 Prevenir procesos erosivos en las operaciones de la empresa
= Realizar verificaciones geotécnicas de la estabilidad de los
taludes y su estabilidad.
= Proteger las siembras cercanas a la planta de produccion.
= Seleccionar adecuadamente los espacios en donde se hacen
. campamentos, en donde se promovera una menor intervencion
Actividades de
en el suelo.
meta 1 - -7 - -7
= Promover la realizacion de obras de canalizacion y obras de
escorrentia, evitando procesos erosivos que deterioran las
obras realizadas.
= Definir procesos de restauracion ecolégica como siembra de
arboles, instalacion de zonas verdes, entre otros planes de
mitigacion de afectaciones al suelo.
Meta 2 Prevenir la contaminacion y compactacion del suelo.
= Utilizar plataformas geotextiles para realizar las mezclas y
evitar de alguna manera la contaminacion del suelo.
o = Prevenir el derrame de aceites 0 combustibles de manera
Actividades de directa al suelo, construyendo barreras y maquinarias para la
meta 2

recoleccion de estos desechos.

= Construir vias especificas de circulacion para reducir el paso
de vehiculos y maquinaria por todo el perimetro, evitando la
contaminacion del suelo por derrames en movimiento que
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tengan los automotores.

Meta 3 Capacitar al 100% de los colaboradores de la empresa.

= Efectuar charlas de concienciacion para que el personal se
sensibilice con las actividades de disminucion en la
Actividades de contaminacion del suelo.

meta 3 = Disefiar formularios y tripticos educativos en los que se
detallen las formas de prevenir la contaminacion del suelo.

= Disefiar estrategias que estimulen a los trabajadores a la
reduccidn de afectaciones al suelo en la operatividad.

Acciones para manejo de combustibles y aceites

Tabla 13
Acciones para manejo de combustibles y aceites

MANEJO DE COMBUSTIBLES Y ACEITES

Promover el manejo adecuado de combustibles y aceites

Objetivo L .
empleados en las actividades operativas de Romserr S.A.

Meta 1 Prevenir la contaminacion por el uso de aceites y combustibles

= Se establecera un espacio exclusivo para la realizacion de
cambios de aceite, evitando los derrames en otros espacios de
la planta.

= Si se llegaran a presentar derrames evitar el escurrimiento con

o la realizacion de canaletas con el empleo de materiales como
Actividades de aserrin o arena.

meta 1 . . . .
= Luego de realizar los cambios de aceite, estos residuos deben

ser recogidos y entregados a los proveedores para que haga n
un proceso de disposicion posterior segin la normativa
vigente.

= Verificar que los proveedores de combustible tengan planes de
contingencia, prevencion, personal capacitado para la
prevencion y control de emisiones contaminantes.

Reducir el consumo de combustibles para vehiculos y
maquinarias.

Meta 2

= Controlar el consumo de combustibles en vehiculos y
maquinarias pesadas en la empresa.

Actividades de = Efectuar mantenimientos periodicos a los vehiculos y
meta 2 maquinarias.

= Evitar la realizacion de procesos artesanales para el suministro
de combustibles. No utilizar embudos o tubos elaborados por
personas para dotar de combustibles.
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Meta 3

Capacitar al 100% de los colaboradores de la empresa.

Actividades de
meta 3

= Efectuar charlas de concienciacion para que el personal se
sensibilice con las actividades de manejo de combustibles y
aceites.

» Disefiar formularios y tripticos educativos en los que se
detallen las formas de prevenir la contaminacion por el mal uso
de combustibles y aceites.

= Disefiar estrategias que estimulen a los trabajadores a la mejora
en el uso de combustibles y aceites.
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CAPITULO 4. DISCUSION

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar los riesgos ambientales
que se presentan en las actividades operativas de la empresa Romserr S.A.; asumiendo
de manera responsable, las opciones oportunas que permitan la gestion de minimizar,

controlar y prevenir los mismos.

El estudio busco evaluar los riesgos ambientales que se conciben al ejecutar un
proyecto de obra civil, trasladar materiales, desde el anéalisis de los riesgos, con el
objetivo de disefiar medidas preventivas y correctivas, que permitan la reduccion de

dafios ambientales, ocasionados por la empresa Romserr S.A.

Segun Think y Sell (2012) el proposito de la gestion de riesgos es aumentar la
capacidad de una organizacion para la consecucion de sus objetivos, preparandola para
gestionar las amenazas, situaciones adversas y para aprovechar las oportunidades de
aumentar dicha capacidad, identificadas a partir de sus aspectos medioambientales. Este

criterio se considero al realizar la evaluacion de riesgos ambientales en la empresa.

El primer objetivo especifico se relacion6 con describir la situacién actual de los
procesos operativos de la empresa constructora Romserr S.A. por medio de la
herramienta FODA. Para su anlisis y comparacion, en la investigacion de Leon (2014)
se evidencié que una empresa constructora de la ciudad de Guayaquil, desconoce el
marco legal vigente ni tampoco tiene licencia ambiental otorgada por las autoridades de
control. Del mismo modo existen muchas actividades que no se han incluido en un plan
de mitigacién ambiental y que representan un alto costo para la empresa, asi como fue
notoria la poca capacitacion de los empleados en temas de manejo ambiental. En este
mismo contexto, Saavedra (2017), establecidé que, en una empresa constructora
venezolana, no se han formulado planes de gestién de residuos de construccion, asi
como el desconocimiento de estrategias que ayuden a minimizar los residuos generados

en la construccion.
Los datos presentados anteriormente se relacionan con los resultados obtenidos
en la presente investigacion, en donde se establecio que existen ciertas falencias en la

operatividad de la constructora Romserr S.A. Aspectos como la adecuada identificacion
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de recipientes para el almacenamiento de los desechos, inexistencia de una planta de
tratamiento de aguas residuales, la falta de una politica ambiental, la inexistencia de
convenios o acuerdos para entregar desechos a gestores ambientales, la deficiente
clasificacion entre desechos sélidos peligrosos y no peligrosos, asi como no contar con
un sistema de gestion de calidad, generan deficiencias en los procesos operativos de la

empresa constructora.

El segundo objetivo especifico se relaciond con identificar las afectaciones
ambientales fisicas, bidticas y antrdpicas causadas por los procesos operativos de la
empresa constructora Romserr S.A. a través de una Matriz de Leopold. Para su
comparacion se tomo en consideracion la investigacion de Rosero (2019), quien
establecio en sus resultados que, con la aplicacion de la matriz de Leopold, se evidencio
que los factores ambientales méas afectados son la fauna, el paisaje y el suelo del sector
con un valor resultante de -513, sin embargo, en la mayoria de factores, la calificacion
fue moderada e insignificante. De todas formas, los responsables de la obra necesitan

plantear alternativas que permitan mitigar estos riesgos negativos.

Los datos presentados se relacionan con los resultados de la presente
investigacion, en donde se evidenci6 que, en la mayoria de las actividades operativas
realizadas en la Constructora Romserr S.A. se presentaron calificaciones de
afectaciones insignificantes y moderadas, también hay aspectos que presentan
desventajas. En el transporte de materiales se presenta un resultado critico sobre la
generacion de empleo, mientras que en la mezcla del material pétreo hay afectaciones
fisicas severas sobre la emision de polvo y en el consumo de agua potable dentro de los
aspectos antropicos. Finalmente, en la adicion de quimicos hay afectaciones criticas en
la contaminacion del suelo por derrame de aditivos, mientras que en el mantenimiento y
limpieza de equipos y maquinarias hay afectaciones severas por la contaminacion de

vertientes.

El tercer objetivo especifico se relaciono con establecer acciones correctivas y
de prevencion para las actividades realizadas en la empresa constructora Romserr S.A.
Se revisé entonces la investigacion de Reinoso (2018), quien establece que una planta
de produccion de hormigdn en Quito, no cuenta con un sistema de gestién ambiental

que establezca acciones encaminadas a garantizar el menor impacto ambiental posible,
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que provea de soluciones para identificar, evaluar y mitigar los riesgos y desarrollar una
produccion mas limpia que la realizada en la actualidad, por lo que propone el disefio
del sistema de gestion ambiental y estrategias para mejorar la situacion operativa de la

empresa motivo de estudio.

Tomando como referencia los datos presentados anteriormente, se relacionan
con la presente investigacion en el sentido que en la empresa constructora Romserr S.A.
no se ha disefiado un sistema de gestion de calidad que regule las actividades operativas
en la empresa. Ante esta condicidn, se hace la propuesta de un plan de estrategias de
prevencion orientados a aspectos como la gestion de residuos, manejo del recurso
hidrico, control de emisiones y ruidos, proteccion del suelo y manejo de combustibles y
aceites, con la finalidad de mejorar la operatividad de la constructora y aumentar la

eficiencia ecoldgica de los procesos.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

= EXxisten varias falencias en los procesos operativos de la constructora Romserr S.A.
La adecuada identificacion de recipientes para el almacenamiento de los desechos,
inexistencia de una planta de tratamiento de aguas residuales, la falta de una politica
ambiental, la inexistencia de convenios 0 acuerdos para entregar desechos a gestores
ambientales, la deficiente clasificacion entre desechos solidos peligrosos y no
peligrosos, asi como no contar con un sistema de gestion de calidad, generan

deficiencias en los procesos operativos de la empresa constructora.

= La evaluacion por medio de la matriz de Leopold, present6 calificaciones de
afectaciones insignificantes y moderadas, aunque también hay aspectos que
presentan ciertas desventajas. Poca sobre la generacion de empleo, afectaciones
fisicas severas sobre la emision de polvo y excesivo consumo de agua potable dentro
de los aspectos antropicos. En la adicion de quimicos hay afectaciones criticas en la
contaminacion del suelo por derrame de aditivos, mientras que en el mantenimiento y
limpieza de equipos y maquinarias hay afectaciones severas por la contaminacion de

vertientes aledafas a la planta.

= A pesar de que los resultados obtenidos en la evaluacién de los impactos ambientales
en la empresa constructora Romserr S.A., fueron en su mayoria irrelevantes y
moderados, se plantean actividades correctivas y de prevencion, que posibiliten una
mejor gestion operativa en la empresa. Gestion de residuos, manejo del recurso
hidrico, control de emisiones y ruidos, proteccion del suelo y manejo de
combustibles y aceites, son propuestos con la finalidad de mejorar la operatividad de

la constructora y aumentar la eficiencia ecologica de los procesos.
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5.2 Recomendaciones

= Se hace necesario que las autoridades de la empresa constructora Romserr S.A.
orienten sus esfuerzos a la contencion de los aspectos negativos presentes en la
produccion. Aplicar la innovacion tecnoldgica con energias limpias, consideradas
amigables con el medio ambiente y una adecuada identificacion de los recipientes
que sirven para contener los desechos generados, construir una planta de tratamiento
de aguas residuales para evitar contaminacion por los residuos que van a la
alcantarilla normal, asi como acuerdos con gestores de desechos que permita la

posterior disposicién adecuada y ecoldgica de los residuos.

= Es necesario que, bajo los resultados de la evaluacion de Leopold, las actividades en
la empresa constructora Romserr S.A., sean revisadas y adecuadas a una politica
ambiental clara y eficiente, siendo el fin principal, la obtencion del sello verde como
garantia de procesos con estricto respeto al medioambiente.

= Es importante que las actividades de mejoramiento propuestas al final de la
investigacion, sean socializadas entre los administradores y el personal operativo de
la empresa, de modo que existan lineamientos a cumplir en funcién de lograr una

mejor gestion operativa al interior de la empresa.
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Método de Leopold en Reinoso (2018)
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Afectaciones ambientales fisicas, bidticas y antropicas en constructora Romserr S.A.

Transporte y descarga del material pétreo
Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
Paisaie Molestias y Generacion
€y conflictosala | Accidentes de empleo
escenario poblacion especializado y
. alterado no
Deterioro de Erosi6 debido a la cercanaala enfermedades no
Transportey | la calidad del rosion y oresencia de planta producto | laborales en especializado
descarga del airepor | eee- compactacion Tl IR del incremento | el personal |  _____ para los
material presencia de de los suelos hormidonera del trafico de de la planta Procesos
pétreo gases de naturales dg | vehiculos por el uso operativos de
combustion ydela pesados inadecuado obtenc[or] del
maquinaria de EPP hormigén.
M | M | M | M | M | M |
3 2 2 2 3 2 3 3 2 3 4 4
6 4 6 9 6 16
Moderado Irrelevante Moderado Moderado Moderado Critico

Fuente: Evaluacién Método de Leopold
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Almacenamiento del material pétreo

Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
. Generacion de
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material delpmaterial arenay ripio por el uso operatl_vos de
pétreo Streo inadecuado obtencién del
p de EPP hormigon.
M | M | M | M | M |
2 2 2 3 3 2 2 3 3
4 6 6 6 9
Irrelevante Moderado Moderado Moderado Moderado
Fuente: Evaluacién Método de Leopold
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Mezcla del material pétreo

FisICO BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
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cargay lluvia para la | calidad del por | demixersy | - oulad el personal | renovanies para los
descargaenel | mezclay | suelopor | Presencla . mala particulado | ge 1 planta | Pala procesos
silo de cemento | obtencion | Salpicadura | € €AUiPOs | disposicion (cemento) poreluso | 9ENEraclon i operativos de
del del material grandes _de inadecuado de ,energla obtenci_(’)r} del
hormigén pétreo C(_)mo residuos. de EPP eléctrica hormigon.
mixes,
silos, tolva,
etc.
Mezcla de
material M | M | M | M | M | M | M | M | M |
petreo 3 4 3 | 3| 2|2 |3]21]2]:2 3 2 3 | 3 | 4 | 4 4
12 9 4 6 4 6 9 12 16
Severo Moderado Irrelevante Moderado Irrelevante Moderado Moderado Severo Critico
Ahorro en
consumo de
Generacion de agua potable
ruido por
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funcionamiento
del compresor
del silo,
maquinas,
motores y
bocinas

Moderado

por
almacena-
miento de
agua lluvia
en cisterna

con una

capacidad

superior a 50

m3

Moderado

Fuente: Evaluacion Método de Leopold
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Manejo de desechos

Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
Incremento | Intranquilidad Deterioro
Contaminaci6 _ 9 G 6n d
ontaminacion Contamina- _de en la poblacion | en lasalud eneracion ae
del suelo por ., animales aledafia a la del empleo
Cién de especializado
mala . (perros) planta por la personal P y
(en0SiCic sembrios U Saturacion no
disposicion enel disposicion por mal .
cercanos . . del especializado
de los sector de final de los manejo y
residuos porlavado |- planta id disposicion | alcantarillado para los
Manejo de Jlid de mixers y ) resiauos Isposicion Procesos
desechos | | 7 SO iaes | mala debido a organicos, final de Operativos de
pellgrpsos y disposicion la mala inorganicos, residuos obtencién del
no peligrosos de disposicion | peligrososy no | orgénicos, hormigon.
generados en . de peligrosos inorganicos
residuos. .
la planta residuos peligrosos
organicos. y no
peligrosos
M | M | M | M | M | M | M |
3 3 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 2 3
9 4 6 6 9 4 6
Moderado Irrelevante | Moderado Moderado Moderado Irrelevante Moderado
Fuente: Evaluacién Método de Leopold

55



Ensayos de muestras de calidad

FisSICO BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
Alteracion IntraanIIIdja,d Accident Agotamiento Generacion de
Generacion de q Ie acl:_(cj) q en la pciblauon celaentes de los empleo
ruido por ed al ca I| & aledaa a la enferni/edades recursos especializado y
activacion de ¢* SUelo pl_anta po.r’la naturales no no
Ensayos mAquina debido a la disposicion | laboralesen | = | especializado
; i el personal
destructivos | niversal de y mala , final de los ° [I)a e oara I ;)ragsegc;ss
de muestras | compresionde | ISPOSICION | = res,IdPOS generacion | e ativos de
para control estras de las organicos, poreluso | 0 @ eraia perativ
. L inadecuado g obtencion del
de calidad muestras inorgénicos . )
! eléctrica. hormigén.
(fragmentos) peligrososy no | del EPP.
peligrosos.
M | M | M | M | M | M |
2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3
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6 9 9 9 4 6
Moderado Moderado Moderado Moderado Irrelevante Moderado
Fuente: Evaluacion Método de Leopold
Adicion de quimicos
Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
conami. || s
cién de . Agotamiento Generacion de

] aledafiaala | Accidentes de los empleo

Contaminacion sembrios planta por la y es eciaFI)izado
del agua por | Contaminacion cercanos disposicion enfermedades reculrsos p i y
L naturales no

. perdlda_(?e del suelo por por I_avado final de los laborales en renovables especia“zado

Adl?lqn de | - contencion derrtalr_ne de | - de mixersy | = ----- residuos el personal | para los

Quimicos derrame de aditivos . ma!a” organicos de la planta para la procesos
(aditivos) aditivos disposicion inorgénico; por el uso generacu?n operativos de
de . ' inadecuado de energia obtencién del

. peligrosos y no léctri L
residuos. ) del EPP glectrica. hormigon.
peligrosos. :
M | M | M | M | M | M | M |
3 3 4 4 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3
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9 16 4 6 9 4 6
Moderado Critico Irrelevante Moderado Moderado Irrelevante Moderado
Fuente: Evaluacion Método de Leopold
Mantenimiento y limpieza de equipos y maquinaria
Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
L Cor)tamlna- Afectacion Intraan|I|did en . Agotamiento Generacion de
Contaminacién cion de aperrosy la poblacion Accidentes de los empleo
del a_gu.a POT | Sontaminacion sembrios gallinas aledafia a la y (ECUISOS especializado y
vertimiento | 4.1 < 1elo por cercanos | Ccereanosa planta por la enfermedades no
d it P laplanta | disposicion final | |aporal naturales no L
€ aceltes, derrames de por lavado . . aoborales en especializado
combustibles _ ) debidoala | delosresiduos | personal renovables 12 los
0 grasas en el aceltes, de mixersy presencia organicos, de la planta para la procesos
""" g combustibles _ mal.a” de aguas inorgénicos, P generacion o Zrativos i
mito. de 0 grasas disposicion | residuales | peligrososyno | PO el uso de energia perarty
vehiculo de lavad l inadecuado o obtencion del
por lavado peligrosos. eléctrica. hormigén
Mantenimien- residuos. | de mixers del EPP. '
toy limpieza M | M | M I [ M| 1 M | M | M | M |
de equipos y 3 4 4 4 2 | 2| 2|3 2 3 3 | 3 2 2 |2 3
maquinaria
12 16 4 6 6 9 4 6
Severo Critico Irrelevante | Moderado Moderado Moderado Irrelevante Moderado
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Agotamiento
del recurso
hidrico
debido al
lavadode | T | — | — | - 4 0 T
mixers y
maquinarias

M |
3 3
9
Moderado

Generacion
de aguas
residuales
industriales

M e e e e e A N I
4 4
16

Critico

Fuente: Evaluacion Método de Leopold
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Transporte de hormigon al sitio de la obra

Fisico BIOTICO ANTROPICO
SUB-
ACTIVIDAD AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA | COMUNIDAD SALUD SERVICIOS | ECONOMIA
., . i G iond
Deterioro de Alteracion Molestias a la Accu)j/entes eneer;e;cll:on ¢
la calidad del _en _EI pObIaCIon enfermedades especializado y
aire por paisaje de producto del laborales en no
Transporte incremento la zona incremento del el personal especializado
del hormigdn del trafico | e | . debidoal | | tréfico de delaplanta | eee- procesos
al sitio de vehicular mayor flujo vehiculos por el uso operatl_vos de
obra. (mixers) vehicular pesados inadecuado obtencion del
hormigon.
del EPP.
M I M | M | M | M |
3 3 2 2 2 3 3 3 2 3
9 4 6 9 6
Moderado Irrelevante Moderado Moderado Moderado

60



Fuente: Evaluacion Método de Leopold
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