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Capitulo 1.- Introduccién.

1.1 Justificacion.
El inventario vial es de gran importancia para la comunidad, puesto que la vialidad juega un papel
protagonico en el desarrollo de una zona, es la infraestructura basica para su progreso. Es necesario
tener conocimiento con lo que se cuenta en términos cuantitativos y cualitativos para la
planificacion futura de la zona en estudio. Es crucial contar con un inventario vial rural actualizado,
ya que proporciona informacion técnica detallada y fiable que facilita la planificacién adecuada de
inversiones en proyectos futuros de ingenieria, lo que conduce a un plan de vialidad rural verdadero
en las Parroquias del Distrito Metropolitano de Quito. La contribucién de un inventario vial rural
actualizado es proporcional al desarrollo econdmico y constructivo de la zona, especialmente en
los sectores agricola, ganadero, industrial y turistico. EI Consejo Provincial de Pichincha y el
CONGOPE brindaran supervision y cooperacion para llevar a cabo este inventario de las vias
rurales. Ademas, los autores de la investigacion tienen un gran interés en el tema. Todo esto
justifica la necesidad de llevar a cabo las fases del inventario de las vias en las parroquias Orientales

del Distrito Metropolitano de Quito.

1.2 Planteamiento del problema.

En la provincia de Pichincha falta de inventariar 3868.74 kilémetros de vialidad, de los cuales,
aproximadamente 1648.64 kilometros se encuentran en el Distrito Metropolitano de Quito, segun
la informacidn proporcionada por el Consejo Provincial de Pichincha, entonces, es necesario tener
el inventario vial rural del territorio en estudio, esto evitara problemas en proyectos viales futuros
y pérdidas econémicas innecesarias.

1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.

Realizar el inventario vial de aproximadamente 350 kilémetros de las vias que comprenden el
oriente del Distrito Metropolitano de Quito en las parroquias: Alangasi, Calderén, Conocoto,
Cumbaya, Checa, EI Quinche, Guangopolo, Guayllabamba, La Merced, Llano Chico, Nayon, Pifo,
Pintag, Puembo, Tababela, Tumbaco, Yaruqui y Zambiza utilizando la metodologia de
levantamiento de inventarios viales, proporcionada por el Consejo Provincial de Pichincha

1.3.2 Objetivos especificos.

e Resumir los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de un inventario vial.



e Realizar el inventario de las vias del Distrito Metropolitano de Quito en las parroquias:
Alangasi, Calderén, Conocoto, Cumbaya, Checa, ElI Quinche, Guangopolo, Guayllabamba,
La Merced, Llano Chico, Nayon, Pifo, Pintag, Puembo, Tababela, Tumbaco, Yaruqui y
Zémbiza

e Presentar los resultados del inventario vial del Distrito Metropolitano de Quito en las
parroquias: Alangasi, Calderdn, Conocoto, Cumbaya, Checa, ElI Quinche, Guangopolo,
Guayllabamba, La Merced, Llano Chico, Nayon, Pifo, Pintag, Puembo, Tababela, Tumbaco,
Yaruqui y Z&mbiza

1.4 Alcance.

Este trabajo de integracion curricular es realizar una actualizacion de la red vial rural del cantén

Quito (Fase 1) de la provincia de Pichincha.

Una vez realizada la identificacion, se procederd a elaborar el inventario vial utilizando la

metodologia de levantamiento, con sistemas de software y hardware para la recopilacion y analisis

de datos obtenidos en el campo, dichas herramientas y metodologias seran proporcionadas por el

GADP de Pichincha junto con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador

(CONGOPE). EI trabajo de integracion curricular tiene como meta, presentar una fuente

actualizada de consulta de aproximadamente 350 kilébmetros del inventario vial de las zonas ya

mencionadas.
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llustracion 1.1. Vias no inventariadas en el Distrito Metropolitano de Quito y parroquias
asignadas por inventariar.
Capitulo 2.- Fundamentacion tedrica.
2.1 Clasificacion de las vias.

2.1.1 Segun la jurisdiccion.

Red vial estatal.
Se considera como red vial estatal, cuya competencia esta a cargo del gobierno central, al conjunto
de vias conformadas por las troncales nacionales que a su vez estan integradas por todas las vias
declaradas por el ministerio rector como corredores arteriales 0 como vias colectoras.
Los corredores arteriales son vias de importancia nacional que conectan capitales de provincias,
puertos maritimos, aeropuertos, fronteras y centros estratégicos para el desarrollo econémico y
social del pais. Las vias colectoras, por su parte, tienen como funcion principal recoger el trafico
local y conectarlo con los corredores arteriales, teniendo en cuenta el principio de dar prioridad a
la accesibilidad sobre la movilidad. (Republica de Ecuador-Asamblea Nacional, 2017)

Red vial provincial.



La red vial provincial se refiere al conjunto de carreteras que estan bajo la responsabilidad de los
gobiernos auténomos descentralizados provinciales. Estas carreteras se encuentran dentro de los
limites territoriales de la provincia y no estan incluidas en las redes viales estatal, regional o
cantonal urbana. (Republica de Ecuador-Asamblea Nacional, 2017)
Red vial cantonal urbana.

La red vial cantonal urbana hace referencia al conjunto de vias que estan bajo la responsabilidad
de los gobiernos autdnomos descentralizados municipales o metropolitanos. Esta red vial esta
compuesta por las carreteras ubicadas en la zona urbana del cantdn, la cabecera parroquial rural y
aquellas vias que estén situadas en areas de expansion urbana, segin lo establecido en la
planificacién municipal correspondiente.

Es importante destacar que la conectividad y movilidad son aspectos estratégicos, por lo que, si
una via de la red vial nacional, regional o provincial atraviesa una zona urbana, la jurisdiccion y
competencia sobre dicha via corresponderd al gobierno central, regional o provincial
correspondiente. (Republica de Ecuador-Asamblea Nacional, 2017)

2.1.2 Segun las caracteristicas fisicas.
Se brindaréa los conocimientos de los tipos de capa de rodadura existentes que se encuentran en el
campo de estudio a investigar.

Pavimento flexible.
“Son aquellos que tienen una capa de rodadura formada por una mezcla bituminosa de asfalto
altamente resistente a los acidos, alcalis y sales.” (MTOP, 2013)

Pavimento rigido.
“Son aquellos donde la capa de rodadura esta formada por una losa de concreto hidraulico (agua,
cemento, arena y grava), con o sin refuerzo estructural, apoyada sobra la subrasante de material
granular.” (MTOP, 2013)

Adoquinado.
“Pavimento cuya capa de rodadura esta conformada por adoquines para pavimento.” (MTOP,
2013)

Empedrado.
“Es la colocacion de piedras de cierta dimension y forma sobre una carretera, para formar la capa
de rodadura de la misma.” (MTOP, 2013)

Lastrado.



“Estas carreteras de dos capas son las primeras en construirse. La subbase se instala sobre el lecho
de la carretera o el suelo natural. La capa base esta diseniada para usarse como capa de desgaste.”
(Gonzalez, Rincon, & Vargas, 2019)

Afirmado
“Son aquellas en las que la superficie de rodadura se compone de una capa de material granular
con tamafio madximo dos y media pulgadas (2 %2 ”) y con proporcion de finos, debidamente
compactado.” (MTOP, 2013)

Suelo natural.
“Su capa de rodadura se compone del terreno natural del lugar, debidamente conformado”. (MTOP,
2013)

Mixto.

Aquellas en las que la superficie de rodadura se compone de varios tipos de capa de rodadura.

2.2 Inventario vial.

El inventario de vial se emplea para conocer las condiciones de operabilidad y funcionalidad de
una via, a partir de una descripcion detallada de sus condiciones fisicas, geométricas y de disefio.
La elaboracién de inventarios viales permite obtener los datos necesarios con los cuales se puede
realizar estudios de ingenieria de transito y transporte. La forma mas usual de elaborar este
inventario es a través de una inspeccion visual, que consiste en hacer un reconocimiento a lo largo
del sector o tramo objeto de estudio, para cuantificar y calificar sus condiciones. La metodologia
para la inspeccion visual incluye la descripcion completa de tres aspectos fundamentales:
Descripcion de la via, Geometria de la via, y Estado superficial. (Quintero, 2011)

El inventario vial es de suma importancia ya que, al contar con informacién actualizada y precisa
del estado de las vias de una determinada zona, se puede planificar y tomar las medidas pertinentes
para su mejoramiento 0 mantenimiento, y a su vez se logra tener el presupuesto real de la actividad

a realizar en las mismas. Logrando beneficios directos a los pobladores de dicha zona.
2.3 Catalogo de atributos viales.
A continuacion, se detalla las caracteristicas viales que se usaron para el inventario vial.
2.3.1 Vias / Caminos.

“Calle, camino u otro lugar destinado para la circulacion vehicular y peatonal.” (MTOP, 2013)

VIAS
TRAMO | #




SUBTRAMO #
NOMBRE U ORIGEN-

DESTINO T
# CARRILES #

TIPO RODADURA

ASFALTO RIGIDO

ASFALTO FLEXIBLE

ADOQUIN

EMPEDRADO

LASTRADO

TIERRA/AFIRMADO

SUELO NATURAL

MIXTO

ESTADO RODADURA

BUENO

REGULAR

MALO

ANCHO CALZADA

m

ANCHO TOTAL VIA

m

LONGITUD

kmom

UBICACION CUNETAS

IZQUIEDA

DERECHA

AMBOS LADOS

TIPO CUNETAS

HORMIGON

EMPEDRADO

ADOQUIN

SUELO NATURAL

OTRO

SENALIZACION
HORIZONTAL (SOLO PARA
ASFALTADOS Y
ADOQUINADOS)

NO EXISTE (0%)

MUY DEFICIENTE (1 - 20%)

DEFICIENTE (20 - 40%)

REGULAR (40 - 60%)

ACEPTABLE (60 — 80%)

OPTIMO (80 — 100%)

IZQUIERDA
DERECHA

INTERSECCIONES AMBOS LADOS
REDONDEL

OBSERVACIONES TXT

Tabla 2.1. Atributos de las vias. (Prefectura de Pichincha, 2023)




TIPO RODADURA

DESCRIPCION

Pavimento rigido

Superficie formada por una

losa de concreto hidraulico.

IMAGEN

Pavimento flexible

Se complementa por una
mezcla homogénea de
material bituminoso de

asfalto de alto trafico.

Adoquin

Prefabricado de hormigén
de forma hexagonal en su

mayoria de usos.

Empedrado

Capa de rodadura
conformada por piedras de

canto rodado o de cantera.

Lastrado

Se caracteriza por su
conformacién de material
granular de tamiz menor de
2 '42” y una cantidad
proporcional de finos.




Capa compactada de
Tierra/Afirmado | Material granular natural o
procesada.

Unicamente ha sido

Suelo natural L
preparada por la maquinaria.

Superficie formada por
Mixto varios tipos de capa de

rodadura.

Tabla 2.2. Tipos de superficie de rodadura.

2.3.2 Cunetas.
Son canales abiertos construidos en los costados de las carreteras. El objetivo principal de estas
obras es:

e Recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada.
e Recoger las aguas de escorrentia procedentes de los taludes de cortes y laderas
adyacentes. (INVIAS, 2006)

CUNETAS

AMBOS LADOS

AMBOS LADOS Y CENTRAL
IZQUIERDA

DERECHA

CENTRAL

IZQUIERDA'Y CENTRAL

UBICACION




DERECHA'Y CENTRAL

TIPO

HORMIGON

ASFALTO

ADOQUIN

METALICA

LASTRADA/AFIRMADA

SUELO NATURAL

OTRO

FORMA

\Y

L

CANAL

OTRO

ESTADO

BUENO

REGULAR

MALO

Tabla 2.3. Atributos de cunetas. (Prefectura de Pichincha, 2023)

FORMA DESCRIPCION IMAGEN
Su forma de seccién semicircular de uso
Canal .
hidraulico.
. Su forma es trapezoidal para el desalojo de
afluentes hidraulicos.
\Y/ Su forma es perfectamente simétrica.




Suelo natural No tiene forma definida, es variable.

Tabla 2.4. Tipos de cunetas.

ESTADO DESCRIPCION

Si es cuenta revestida no debe presentar ningun dafio visible en la estructura.

Bueno Si es cuneta en tierra no debe presentar perdida de la seccidn transversal ni

obstrucciones

Si presenta algun dafio o grieta que no afecte la evacuacion de las aguas; o si
Regular no es revestida no presente deformaciones u obstaculos que afecten la

evacuacion de las aguas.

Mal Si presenta dafios graves o deformaciones, o derrumbes, 0 vegetacion que no
alo

permita la evacuacion de las aguas superficiales.
Tabla 2.5. Estado de las cunetas. (USAID, 2016)

2.3.3 Sefalizacion horizontal y vertical.
Sefalizacion horizontal: Corresponden a demarcaciones en pavimento de lineas, simbolos,
letras u otras tales como tachas ubicadas sobre la superficie de la calzada. Todas las vias

pavimentadas deben contar con este tipo de sefiales. (MTOP, 2013)

Sefalizacion vertical: Son dispositivos instalados a los lados o sobre un camino, presentando
letreros que alertan al usuario. Pueden ser regulatorias, preventivas de informacion, delineadoras

0 para trabajos y propositos especiales. (MTOP, 2013)

SENALIZACION VERTICAL
INFORMATIVA/TURISTICA
TIPO SENAL PREVENTIVA
REGLAMENTARIA
UBICACION SENAL IZQUIERDA
(LEVANTAR LO DERECHA
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MAS CERCANO A
LA SENAL)

AMBOS LADOS

CENTRAL

AMBOS LADOS Y
CENTRAL

IZQUIERDA'Y CENTRAL

DERECHA'Y CENTRAL

ESTADO SENAL

BUENO

REGULAR

MALO

OBSERVACIONES

TXT

Tabla 2.6. Atributos de sefializacién vertical. (Prefectura de Pichincha, 2023)

TIPO

DESCRIPCION

IMAGEN

Informativa/turistica

Orientan a los usuarios de la via con

informacion que los guie de manera

segura hacia sus destinos. Por ejemplo:
direcciones, calles o avenidas, nombres

de ciudades, lugares historicos, servicios

generales, etc.

Preventiva

Advierten a los usuarios la existencia de
riesgo y/o peligro dentro de la via.
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Notifican a los usuarios sobre las ® @ @ @

Reglamentaria restricciones, prohibiciones y -

obligaciones que existen en la via. =) @ @ @

Tabla 2.7. Tipo de sefializacion vertical.

2.3.4 Alcantarillas.
Son estructuras de evacuacion de las aguas de escorrentia y su funcion es la de drenar corrientes
de agua permanentes o estacionales. También se les denomina alcantarillas a las estructuras que
permiten evacuar en sitios predeterminados los caudales entregados por las cunetas, que a su vez
recogen las aguas lluvias que caen sobre la calzada. Se consideran aqui las alcantarillas en donde

el agua fluye con la superficie libre por la tuberia. (INVIAS, 2006)

ALCANTARILLAS
HORMIGON
METALICA
TIPO

PVC
MIXTA
CIRCULAR
CUADRADA
FORMA RECTANGULAR
MIXTA
BUENO

ESTADO
ALCANTARILLA REGULAR
MALO
DIAMETRO m
ANCHO m
ALTO m
CABEZAL el
NO
BUENO
ESTADO CABEZAL REGULAR
MALO
Sl
MUROS DE ALA NO
MUROS DE BUENO
ALA/ESTADO REGULAR

12



MALO

LONGITUD

m

OBSERVACIONES TXT

Tabla 2.8. Atributos de alcantarillas. (Prefectura de Pichincha, 2023)

MATERIAL DESCRIPCION IMAGEN
., Mezcla homogénea de materiales granulares,
Hormigon
arenas y cemento
Material metalico (p. €j., hierro fundido, zinc,
L cobre) y, elementos no metalicos (p. €j.,
Metélica )Y L ) @ _J
carbono, nitrégeno, oxigeno) en cantidades
relativamente pequefias.
] Se conformada por dos materiales por
Mixto )
ejemplo concreto y metal
El PVC fabricado de una reaccion quimica
PVC

entre carbono, hidrogeno y cloro.

Tabla 2.9. Material del cuerpo de la alcantarilla.
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FORMA DESCRIPCION

Circular Alcantarilla de configuracion circular.

Cuadrada | Alcantarilla de configuracion cuadrada.

P L

Rectangular | Alcantarilla de configuracion rectangular.

Tabla 2.10. Tipos de alcantarillas.

2.3.5 Puentes.
Estructura de una o varias luces, incluyendo sus apoyos, erigida sobre una obstruccién (agua,
entre otras), depresion, carretera, autopista o ferrocarril, que tiene una via apta para el trafico de
vehiculos y/o peatones u otras cargas moviles y cuya luz total en el caso de que se levante para
salvar cursos de agua, medida entre las caras verticales internas de los apoyos extremos, sea
mayor de seis (6) metros. (MTOP, 2013)

PUENTES

NOMBRE/RIO TXT
UNITARIO

TIPO BATERIA
CIRCULAR

BATERIA RECTANGULAR
MIXTA

# BATERIA #
# CARRILES #
ANCHO CALZADA m
ANCHO TOTAL m
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ALTURA GALIBO APROX. m
CARGA ton
BUENO

ESTADO GENERAL PUENTE REGULAR
MALO

TIPO RODADURA

D-T BITUMINOSO

PAVIMENTO FLEXIBLE

PAVIMENTO RIGIDO

LASTRADO/AFIRMADO

METALICO

MADERA

ESTADO DE RODADURA

BUENO

REGULAR

MALO

PROTECCION ESTRIBOS/PILARES

S

NO

TIPO DE PROTECCION ESTRIBOS

HORMIGON

METALICA

MIXTA

OTRO

NINGUNO

ESTADO PROTECCION ESTRIBOS

BUENO

REGULAR

MALO

PROTECCION LATERAL BARANDALES

S

NO

TIPO PROTECCION LATERAL
BARANDALES

HORMIGON

METALICA

MIXTA

MADERA

OTRO

NINGUNO

ESTADO PROTECCION LATERAL
BARANDAL

BUENO

REGULAR

MALO

ACERAS/CAMINERAS

S

NO

ANCHO ACERAS

m

TIPO ACERAS

HORMIGON

METALICA

MIXTA

15
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OTRO
NINGUNO
BUENO
ESTADO ACERAS REGULAR
MALO
LONGITUD TABLERO m
OBSERVACION TXT
Tabla 2.11. Atributos de puentes. (Prefectura de Pichincha, 2023)

2.3.6 Puntos criticos.

PUNTOS CRITICOS

BACHES PROFUNDOS
DESTRUCCION CALZADA
HUNDIMIENTOS

GRIETA PROFUNDA

AREA INUNDABLE

MESA VIA DETERIORADA

FALTA MURO

FALTA ALCANTARILLA

FALTA PUENTE

CURVA PELIGROSA SIN GUARDAVIA
TALUDES

OTRO

INESTABLE NATURAL

INTERVENIDO

HORMIGON

ROCA

TIERRA

TIPO TALUD GAVION
MALLA

MATERIAL SUELTO
OTRO

TERRAZAS SI/NO
OBSERVACION TXT
Tabla 2.12. Atributos de puntos criticos. (Prefectura de Pichincha, 2023)

TIPO

TALUD

2.3.7 Intersecciones.

“Solucion vial que permite el intercambio de vehiculos entre dos o mas vias a nivel.” (MTOP,

2013)
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2.3.8 Servicios-Infraestructura.
Los servicios e infraestructura que se encuentran disponibles en una via se refieren a los lugares
que estan destinados a brindar servicios como alimentacion, hospedaje, vulcanizacion, entre
otros, con el objetivo de ofrecer seguridad y tranquilidad a las personas que transitan por esa via

y facilitar la llegada a su destino a los vehiculos que circulan por ella.

SERVICIOS/INFRAESTRUCTURA

POLICIA

GASOLINERAS
SERVICIOS EDUCATIVOS

TIPO (FUERA SERVICIOS SALUD
ASENTAMIENTOS VULCANIZADORAS
HUMANOS/POBLADOS) HOSPEDAJE
ALIMENTACION

MINAS

INFRAESTRUCTURA

ESTRATEGICA:
HIDROELECTRICAS, PLANTAS
DE TRATAMIENTO, ESTACION
ELECTRICA, ETC
OBSERVACION TXT
Tabla 2.13. Atributos de servicios/infraestructura. (Prefectura de Pichincha, 2023)

2.5 Metodologia de inventario vial del CONGOPE y la Prefectura de Pichincha.
2.5.1 Definicidn de cédigos (identificadores) de los tramos de las vias a
inventariar.
Para realizar el inventario, es necesario identificar los tramos que se van a incluir en el registro,
los cuales se subdividen en varios subtramos segun la capa de rodadura. Cada uno de estos
subtramos se le asignara un cddigo Unico, el cual se compondré de:
e (Codigo de la provincia.
e Cddigo del canton.
e Cadigo de la parroquia.

e Cadigo del tramo.
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e Cadigo del subtramo.

e Tipo de la capa de rodadura.

e Estado de la capa de rodadura.
e Nombre del subtramo o tramo.

e NuUmero de carriles.

2.5.2 Creacion del catalogo de atributos en el GPS.
e Se definira el catalogo de atributos en el escritorio.
e Se creara la base de atributos en el computador con el uso de software: QGIS, y Mergin.

e Se transferira la base de datos del computador al GPS.

2.5.3 Planificacion del levantamiento en territorio.

e Sobre una base geografica o imagenes satelitales, se planificara en escritorio los sectores,
los tramos principales y sus respectivos ramales a inventariar.

e Los tramos mas largos seran los principales.

e Se levantara el tramo principal, y los siguientes tramos, desde principio a fin.

e Se levantara todos los elementos del tramo principal y sus respectivos subtramos.

e Se registrara fotograficamente cada tramo, subtramo y elemento levantado.

e Luego de levantado el tramo principal, al retornar se deberan levantar los tramos que
intersecan al tramo principal.

e El tramo que interseca el tramo principal y que se va a levantar, se convertira en el nuevo
tramo principal.

e Serepetira el proceso anterior hasta levantar todos los tramos que intersecan sus respectivos

tramos principales.

2.5.4 Descarga de la informacion levantada.
Para llevar a cabo el primer filtrado de la informacion recolectada en el campo, es necesario
descargar los datos del GPS al ordenador. Estos datos deben estar georreferenciados, etiquetados
y acompafados de fotografias para su registro.

2.5.5 Edicién y procesamiento de la informacion.

e Se exportard la informacion a formato GIS.
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e En el GIS se realizard la segunda correccion y se ajustara los elementos que tengan

deformacion, variacion y/o desplazamiento; ademas se corregira las topologias.

e Seprocesard la informacion y se realizara la caracterizacion de la red vial, obteniendo como

resultado: mapas, cuadros estadisticos y tablas.

Capitulo 3.- Inventario vial del Distrito Metropolitano de Quito en las parroquias:
Alangasi, Calderdn, Conocoto, Cumbaya, Checa, El Quinche, Guangopolo, Guayllabamba,
La Merced, Llano Chico, Nayon, Pifo, Pintag, Puembo, Tababela, Tumbaco, Yaruquiy

Zambiza.

3.1 Identificacion de las vias rurales no levantadas en el inventario vial del afio 2017.
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llustracion 3.1. Vias no inventariadas en la Provincia de Pichincha. (Martinez, 2023)
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llustracion 3.2. Vias por inventariar en el Distrito Metropolitano de Quito, Fase 1.

Total, de vias asignadas a inventariar: 818.59 km.

3.2 Elaboracién del catalogo de atributos viales para su utilizacion en el inventario
vial.
En el software QGis, partiendo del catdlogo de atributos viales de la provincia de Pichincha
proporcionado por la prefectura, se han creado 7 capas que contienen los atributos viales
presentados en el capitulo 2.
Estos pertenecen a las parroquias de: Alangasi, Calderén, Conocoto, Cumbayé, Checa, El Quinche,
Guangopolo, Guayllabamba, La Merced, Llano Chico, Naydn, Pifo, Pintag, Puembo, Tababela,
Tumbaco, Yaruqui y Zambiza.
De modo que, permitiran actualizar y levantar cada atributo que se localice durante el trabajo de

campo.

20



om0t m0 BE Rade 1AW ¢ e e 1R S Pt Ao 2V et Becovr @

llustracion 3.3. Archivo de QGIS con las vias por inventariar en el Distrito Metropolitano de
Quito. (Martinez, 2023)

3.2.1 Representacion gréafica de atributos viales.
Cada capa representada por un atributo vial se visualiza en el QGIS de la siguiente manera.

Parroquias asignadas

<> Servicios-Infraestructura
Punto Critico

A\ Puente

0 Alcantarilla

) Senalizacién Vertical

= Cunetas

= Adoquinado

— Afirmado

Pavimento flexible

— Empedrado

Lastrado

Mixto

= Suelo natural

— Vias inventariadas
VIAS_POR_INVENTARIAR_Quito_— VIAS_POR_INVENTARIAR
=" OpenStreetMap

LA AR ARl

<

llustracion 3.4. Atributos creados en QGIS para el levantamiento de la informacion. Nota: el
atributo principal de vias es “Vias inventariadas” la separacion de capas en tipos de capas de

rodadura se realizo para el procesamiento de datos.
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3.3 Planificacion y levantamiento del inventario vial.

Con el fin de levantar la informacion de las vias faltantes y tener una sola base de datos, se utilizd

la base de datos de elaboracion propia en funcién a la tabla de atributos proporcionada por la

prefectura de Pichincha, en la cual se generaron los puntos o vectores de la toma de datos en campo.

3.4 Descarga de la informacion levantada.
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llustracidn 3.5. Tabla de atributos de la base de datos creada en QGIS.

De la informacion recopilada utilizando el software de Mergin en el dispositivo mavil, se utilizo la

opcidn de sincronizar para actualizar la base de datos en QGis para cada salida de campo realizada.

Luego se procedia a una revisién manual de cada dato para corregir o actualizar la informacion en

caso de ser necesario.
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llustracion 3.6. Captura de pantalla del proyecto creado en Mergin.

3.5 Edicidn y procesamiento de la informacion.
Una vez realizada la sincronizacion de la informacion recopilada en el software Mergin del
dispositivo mévil hacia el software de QGis en PC se procedia a una revision manual para verificar,

corregir o actualizar la informacidn en caso de ser necesario.

llustracion 3.7. Captura de pantalla de la base de datos creada en QGIS.
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Capitulo 4.- Analisis de resultados.

A continuacion se presenta la caracterizacion de la vias inventariadas en las parroquias asignadas

del Distrito Metropolitano de Quito, provincia de Pichincha, mediante la siguiente base de datos:

4.1 Caracterizacion de las vias inventariadas.

Atributos Quito Chasing-lglesias

4.2 Presentacion de resultados del inventario vial, mediante la elaboracién de mapas,

tablas y cuadros estadisticos.

Vias inventariadas del Distrito Metropolitano de Quito, Fase |
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llustracion 4.1. Total, de kildbmetros inventariados.

Tipos de capa de rodadura Kilémetros %
Adoquinado 34.96 10.02
Afirmado 156.52 44.87
Pavimento flexible 13.75 3.94
Empedrado 59.83 17.15
Lastrado 63.27 18.14
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Mixto 18.22 5.22
Suelo natural 2.27 0.65
Total 348.83 100.00

Tabla 4.1. Kilémetros inventariados por tipo de capa de rodadura.

TIPOS DE CAPA DE RODADURA
Total: 348.83

180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
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0,00 [

B Adoquinado B Afirmado B Pavimento flexible m Empedrado

156,52

59,83 63,27

Kildmetros

34,96

M Lastrado B Mixto B Suelo natural

Cuadro 4.1. Kilémetros inventariados segun el tipo de capa de rodadura.
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Vias por tipo de capa de rodadura

Capa de rodadura: adoquinado

S9TI000MN

GOLI0O0ON

5550000N

5950000M

765000E FEOO00E 7950008 10000

E25000E

0 5 10
e

NCCOOE55

NOOOEL65

NOCOCRS5

NOCOEPSS

m

=
€5 PUCE

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

MAPA 1:Vias inventariadis
Capa do rodadurs:
Adoqurado

ELABORADO POR:
Chasirg Josué @ Tgkesias Cabrisia

FUENTE DE BASE DE DATOS:
Prefectura de Pichincha

SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 84/ UTM zooa 175

FECIIA DE ELABORACION:

25 G abril del 2023

Mapa | de 13

LEYENDA

= Adoquinado
Parroguias asignadas

T63000E 7SDI00E TIS000E §10000E

§25000E

llustracion 4.2. Vias inventariadas de superficie de rodadura de adoquin.

Estado de la superficie: adoquinado | Kilémetros %
Bueno 34.51 98.69
Regular 0.46 1.31
Malo 0.00 0.00
Total 34.96 100.00

Tabla 4.2. Estado de la superficie de rodadura de adoquin.
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Kildmetros
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Total: 34.96

34,51
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Cuadro 4.2. Estado de la superficie de rodadura adoquinada.
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lustracion 4.3 Vias inventariadas de superficie de rodadura afirmada.

Estado de la superficie: afirmado Kilémetros %
Bueno 29.65 18.94
Regular 119.96 76.64
Malo 6.91 4.42
Total 156.52 100.00

Tabla 4.3. Estado de la superficie de rodadura afirmada.
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Cuadro 4.3. Estado de la superficie de rodadura afirmada.

Capa de rodadura: pavimento flexible
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llustracion 4.4. Vias inventariadas de superficie de rodadura de pavimento flexible.
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Kildbmetros
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Estado de la superficie: pavimento flexible | Kilémetros %
Bueno 7.78 56.60
Regular 5.58 40.63
Malo 0.38 2.77
Total 13.75 100.00

Tabla 4.4. Estado de la superficie de rodadura de pavimento flexible.

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO FLEXIBLE

7,78

B Bueno M Regular ® Malo

0,38

Total: 13.75 Km

Cuadro 4.4. Estado de la superficie de rodadura de pavimento flexible.
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lustracion 4.5. Vias inventariadas de superficie de rodadura empedrada.

Estado de la superficie: empedrado Kilémetros %
Bueno 15.33 25.63
Regular 42.27 70.65
Malo 2.23 3.72
Total 59.83 100.00

Tabla 4.5. Estado de la superficie de rodadura empedrada.
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ESTADO DE LA SUPERFICIE DE EMPEDRADO
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Cuadro 4.5. Estado de la superficie de rodadura empedrada.

Capa de rodadura: lastrado
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llustracion 4.6. Vias inventariadas de superficie de rodadura lastrada.




Kildmetros

Bueno 21.21 33.52
Regular 36.69 57.98
Malo 5.38 8.50

Total 63.27 100.00

Tabla 4.6. Estado de la superficie de rodadura lastrada.

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRADO

40,00 Total: 63.27 Km
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Cuadro 4.6. Estado de la superficie de rodadura lastrada.
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Capa de rodadura: mixto
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lHustracion 4.7. Vias inventariadas de superficie de rodadura mixta.

Estado de la superficie: mixta Kilémetros %
Bueno 4.79 26.29
Regular 11.82 64.85
Malo 1.61 8.86
Total 18.22 100.00

Tabla 4.7. Estado de la superficie de rodadura mixta.
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Kildmetros
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Cuadro 4.7. Estado de la superficie de rodadura mixta.

Capa de rodadura: suelo natural
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llustracion 4.8. Vias de superficie de rodadura de suelo natural.
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Bueno 0.12 5.08

Regular 1.23 54.12
Malo 0.93 40.80
Total 2.27 100.00

Tabla 4.8. Estado de la superficie de rodadura de suelo natural.

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELO NATURAL

1,23
0,93
= I

B Bueno M Regular ® Malo

Total: 2.27 Km

Cuadro 4.8. Estado de la superficie rodadura de suelo natural.

NUmero de carriles

1 carril 257.31 73.76
2 carriles 91.52 26.24
Total 348.83 100.00

Tabla 4.9. Kilémetros inventariados segun el nimero de carriles.

36



NUMERO DE CARRILES BIDIRECCIONALES

Total: 348.83 Km
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0,00

W1 carril ®2 carriles

Cuadro 4.9. Kilémetros de vias inventariadas segln el nimero de carriles.

Anchos de calzada

Anchos de calzada | Kilémetros %
2-3m 10.19 2.92
3-4m 158.82 45,53
4-5m 81.84 23.46
5-6m 29.83 8.55
6-7m 50.46 14.47
7-8m 14.12 4.05
8-9m 2.53 0.73

9-10m 0.86 0.25
10-11m 0.16 0.04
Total 348.83 100.00

Tabla 4.10. Kilémetros inventariados segun el ancho de calzada.
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ANCHOS DE CALZADA

Total: 348.83 Km
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Cuadro 4.10. Kilémetros de vias inventariadas segun el ancho de calzada.

Anchos de via

Anchos de via Kilémetros %
3-4m 8.64 2.48
4-5m 108.55 31.12
5-6m 107.47 30.81
6-7m 34.94 10.02
7-8m 42.96 12.32
8-9m 32.33 9.27

9-10m 11.66 3.34
10-11m 1.78 0.51
11-12m 0.32 0.09
12-13m 0.16 0.04
Total 348.83 100.00

Tabla 4.11. Kilémetros inventariados segun el ancho de via.
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Cuadro 4.11. Kilémetros inventariados segin ancho de via.
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Tipos de cunetas

llustracion 4.9. Cunetas inventariadas.

Tipos Kilémetros %
Hormigon 7,29 22,46
Suelo Natural 25,17 77,54
Total: 32,46 100,00

Tabla 4.12. Kilémetros de cunetas segun el tipo.

TIPOS DE CUNETAS

N w
] o

N
o

KILOMETROS
= =
o (6,1

(2]

H Hormigon ™ Suelo Natural

o

Cuadro 4.12. Kilémetros de cunetas segun el tipo.

Formas de cunetas

Forma Kilémetros %

Canal 26,09 80,38
Formaen V 6,37 19,62

Total: 32,46 100,00

Tabla 4.13. Kilémetros de cunetas segun su forma.
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FORMAS DE CUNETA
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Cuadro 4.13. Kilémetros de cuneta segln su forma.

Estado de cunetas canal

Estado Kilémetros %
Bueno 1,41 541
Malo 4,29 16,45

Regular 20,38 78,14
Total: 26,08 100,00

Tabla 4.14. Estado de las cunetas canal.

ESTADO DE CUNETAS CANAL

25
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KILOMETROS

B BUENO mREGULAR m MALO

0 |

Cuadro 4.14. Estado de las cunetas canal.
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Estado de cunetas en V

TIPOS Kilémetros %
Bueno 4,43 69,54

Regular 1,94 30,46
Total: 6,37 100,00

Tabla 4.15. Estado de las cunetas en V.

ESTADO DE CUNETAS EN V

KILOMETROS

HMBUENO M REGULAR

Cuadro 4.15. Estado de las cunetas en V.
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Alcantarillas

765000F 7E0000F T95000F £10000F E2S000F_
S ek
; N, o
Y, BT
e e s —
2 : St S {\ o
- ?&/% : Llp‘.I 7 S
A RN \\
TN N ST
% et ! &\v“ N ™ 4
§ i Ve 4+ % |
R o { A y
- 1 4 -
g R
i LS
- BTSSP
! 5'-'5‘6 :f.' | \\'\
% ; ‘s:‘_"'_q‘ T )
g R &
b3 " \ =
o é_
3“'\/’1\,,—
- ¢
¥ 0 5  10km
e —
Z65000E  TSOOUUE TISUE E10000E E2S000E

NOOD0SES NIV0SL66 NI0CEES

NODSPES

£5PUCE

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

MAPA 9: Vias invensanadas
Alcantanllas

ELABORADO POR:
Chasing Jusué @ Iglesias Gsonels

FULENTE DE BASK DE DATOS:
Prefectura de Pichincha

SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 84 /UT™ zoma 17§

FECHA DE KLABORACION:
25 de abril del 2023

Mapa 9 de 15

LEYENDA

& Alantarilla
~— Vias inventariadas
Parroquias asignadas

llustracion 4.10. Alcantarillas inventariadas.

Tipos de alcantarillas

Tipos No. Alcantarillas %
HORMIGON 2 50,00
PVC 1 25,00
METALICA 1 25,00
MIXTA 0 0,00
Total: 4 100,00

Tabla 4.16. Alcantarillas segun el tipo.
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TIPO DE ALCANTARILLA

NUMERO DE ALCANTARILLAS

®HORMIGON m METALICA mPVC MIXTA

Cuadro 4.16. Alcantarillas segun el tipo.

Formas de alcantarillas

Tipos No. Alcantarillas %
CIRCULAR 4 100,00
RECTANGULAR 0 0,00
CUADRADA 0 0,00
MIXTA 0 0,00
Total: 4 100,00

Tabla 4.17. Alcantarillas segin su forma.

FORMA DE ALCANTARILLA

NUMERO DE ALCANTARILLAS

H CIRCULAR m CUADRADA  mRECTANGULAR MIXTA

Cuadro 4.17. Alcantarillas segun su forma.
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Estado del cuerpo de alcantarillas circulares

Tipos No. Alcantarillas %
Bueno 2 50,00

Malo 1 25,00
Regular 1 25,00
Total: 4 100,00

Tabla 4.18. Estado del cuerpo de alcantarillas circulares.

ESTADO DEL CUERPO DE ALCANTARILLAS
CIRCULARES

NUMERO DE ALCANTARILLAS

HBUENO MREGULAR mMALO

Cuadro 4.18. Estado del cuerpo de alcantarillas circulares.

Cabezales
Tipos No. Alcantarillas
EXISTE 1
NO EXISTE 3
Total: 4

Tabla 4.19. Cantidad de alcantarillas con cabezales.
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NUMERO DE ALCANTARILLAS
N

Puentes

CABEZALES

W EXISTE m NO EXISTE

Cuadro 4.19. Cantidad de alcantarillas con cabezales.
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llustracion 4.11. Puentes inventariados.
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Tipo de puente

TIPO DE PUENTES

NUMERO DE PUENTES
=

W BATERIA m UNITARIO

Cuadro 4.20. Tipo de puente.

Estado del puente

ESTADO DE PUENTES

NUMERO DE PUENTES
=

HBUENO MREGULAR mMALO

Cuadro 4.21. Estado general del puente.

Capa de rodadura del puente

47



TIPO DE RODADURA

NUMERO DE PUENTES
-

B PAVIMENTO RIGIDO  ® PAVIMENTO FLEXIBLE m LASTRADO
AFRIMADO m METALICO = MADERA
H BITUMINOSO

Cuadro 4.22. Tipo de la capa de rodadura del puente.

Estado de la capa de rodadura del puente

TIPO DE RODADURA

NUMERO DE PUENTES
=

EHBUENO mREGULAR m MALO

Cuadro 4.23. Estado de la capa de rodadura del puente.
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Tipo de acera del puente

TIPO DE ACERAS

NUMERO DE PUENTES
=

EHORMIGON ® METALICA  m MIXTA MADERA

Cuadro 4.24. Tipo de acera.
Estado de la acera

ESTADO DE ACERAS

NUMERO DE PUENTES
=

W BUENO mREGULAR mMALO

Cuadro 4.25. Estado de la acera.
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Sefializacién vertical
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llustracion 4.12. Sefializaciones verticales inventariadas.

Estado de la sefializacion vertical

Tipos Cantidad %
Bueno 6 75,00
Regular 2 25,00
Total: 8 100,00

Tabla 4.20. Estado de la sefializacion vertical.
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NUMEROS DE SENALIZACION

SENALIZACION VERTICAL

B BUENO mREGULAR

Cuadro 4.26. Estado de la sefializacién vertical.

Servicios e infraestructura
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Parroguias asignadas

llustracion 4.13. Servicios-Infraestructuras inventariadas.

Tipo

No. Infraestructura

INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA

2
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NUMERO DE INFRAESTRUCTURA

SERVICIOS EDUCATIVOS

POLICIA

SERVICIOS SALUD

ALIMENTACION

HOSPEDAJE

w o |0o|0 O |-

Total:

Tabla 4.21. Servicios/Infraestructuras segun su tipo.

SERVICIOS INFRAESTRUCTURA

m POLICIA m SERVICIOS EDUCATIVOS
m SERVICIOS SALUD INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA
B ALIMENTACION W HOSPEDAIJE

Cuadro 4.27. Tipos de servicios de infraestructura.
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% Punto Critico
— Vias iventariadas

Parroquias asignadas

7650002

7800002 795CC0E 310CCCE

825000

llustracion 4.14. Puntos criticos inventariados.

No. Puntos
Tipos Criticos
BACHES PROFUNDOS 12
DESTRUCCION
CALZADA 3
GRIETAS PROFUNDAS 51
HUNDIMIENTOS 2
MESA VIA
DETERIORADA 2
TALUDES 4
Total: 74

Tabla 4.22. Tipos de puntos criticos.
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TIPOS DE PUNTOS CRITICOS

60
50
40
30

20

NUMERO DE PUNTOS CRITICOS

10

0 B s —— |
B BACHES PROFUNDOS m DESTRUCCION CALZADA B HUNDIMIENTOS
GRIETAS PROFUNDAS B MESA ViA DETERIORADA B TALUDES

Cuadro 4.28. Tipos de puntos criticos.

Capitulo 5.- Propuestas de remediacion a los puntos criticos.

5.1 Geoldgicos

N.° | fid Imagen Observacion Propuesta Enlace

Grietas: Obstrucciény
el blogueo de varios Nivelacion de los | https:/n9.clijy

tramos y areas del ” | 52
1 ] 23 camino, lo que ha materiales y - 1a _
! S reparacion de la
generado la aparicién capa de la via
de fisuras de distintos P '
tamanos.
. s ## | Grietas: Debido al uso
SRR EERETET | 1 | frecuente  de  esta | Lainstalacion de un
carretera, ~se  han | sistema de drenaje | nitps:/n9.cl/k
2 25 producido dafios en la | para la via y la wxae

superficie del camino | construccion de
que dificultan el | cunetas a los lados
transito de los | delavia.

residentes de la zona.
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https://n9.cl/jy5t2
https://n9.cl/jy5t2
https://n9.cl/kwxae
https://n9.cl/kwxae

Grietas: Aparicion de

Se llevara a cabo la

grietas, baches y | reposicion del
erosion en el cuerpo de | relleno de la zona, | Nttps:/n9.cl/59
26 relleno, lo que estd | mediante la 1rk
generando problemas | aplicacion de capas
para la circulacién de | de material
vehiculos. granular.
Grietas: Se ha
producido una pérdida
progresiva  de  la | Reposicion de la | petps://ng.clic
27 calzada, , junto con la | estructura de wkx3
aparicion gradual de | pavimento y en
huecos profundos, lo | cunetas.
que indica un deterioro
de la via.
Se requiere proteger
) . la estructura de la
Grietas: Deterioro del via, lo que implica | https://n9.cl/ci
28 espaldon y algunas | reemolazo o 9sv
areas del pavimento de ¢ >mp o
la calzada. reparacion del
pavimento en mal
estado.
Grietas: Se presentan
graves dafios | Construccion de https://n9.cl/y3
29 considerandose  una | cunetas a los lados edv
zona inaccesible para | de la via.
personas y vehiculos.
Grietas: Hay una | Eliminar la
sobrecarga de | vegetacion
vegetacion en los | existente en los https:/n9.cl/m
30 bordes de la carretera | bordes de la 25eb
lo que obstaculiza la | carreterayen la
visibilidad para la | superficie de la
conduccion. misma.
Grietas: la capa de | Sesugiere llevar a )
rodadura no ha sido | cabo una https:/n9.cl/j1
32 mantenida durante un | rehabilitacion vial Xt6

largo  periodo de
tiempo.

para mejorar el
servicio a la
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https://n9.cl/591rk
https://n9.cl/591rk
https://n9.cl/cwkx3
https://n9.cl/cwkx3
https://n9.cl/ci9sv
https://n9.cl/ci9sv
https://n9.cl/y3e8v
https://n9.cl/y3e8v
https://n9.cl/m25eb
https://n9.cl/m25eb
https://n9.cl/j1xt6
https://n9.cl/j1xt6

comunidad.

Se propone la

Existen numerosos construceion  d& | htps://n9.cl/94
9 |33 baches que dificultan :un_e_tas para e83
el trafico vehicular. acilitar el drenaje
de las aguas en
época de lluvias.
Grietas: laaparicion de | Reparacion de la | hitps:/n9.cl/sv
10 | 34 hundimientos superficie de la via i5x5
profundos y signos de | que se ha
deterioro progresivo. deteriorado.
Grietas: La  via | Realizar un correcto
presenta problemas de | revestimiento  de | hitps://n9.cl/l1l
11 | 35 inestabilidad, cunetas laterales, cl
causando dificultades | protecciones y una o
en la circulacion de | implantacion de
vehiculos. guardavias.
Grietas: Presenta una Sustituir la capa de
topografia accidentada | rodadura actual por | https:-//n9.cl/uy
12 | 36 CON NUMerosos una de empedrado flt
desniveles debido al para asegurar la o
desprendimiento de la | estabilidad de los
capa de rodadura. vehiculos
Identificar la causa
Grietas: Riesgo de del problema, Béa Sia
accidentes, dafio a los Egra espiizzrfici:ntea
13 | 38 vehiculos y progresion pbl 4o | Ditps://n9.cl/9g
del problema que (rj)ro emas € al2
renaje,

podria incidir en un
colapso de la via.

compactacién
deficiente,  fallas
geoldgicas, etc.
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https://n9.cl/94e83
https://n9.cl/94e83
https://n9.cl/svj5x5
https://n9.cl/svj5x5
https://n9.cl/l1lc1
https://n9.cl/l1lc1
https://n9.cl/uyflt
https://n9.cl/uyflt
https://n9.cl/9ggl2
https://n9.cl/9ggl2

Determinar la
solucién técnica
adecuada.

Grietas: Riesgo de

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

accidentes, dafo a los problemas de
14 | 39 vehiculos y progresién | drenaje, https://n9.cl/15
del problema que compactacion jel
podria incidir en un deficiente,  fallas
colapso de la via. geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
Grietas: Riesgo de capa insuficiente,
accidentes, dafio a los problemas de _
15 | 40 vehiculos y progresion | drenaje, https://n9.cl/v}
del problema que compactacion gfcu
podria incidir en un deficiente,  fallas
colapso de la via. geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya
sea por espesor de
Grietas: Riesgo de la capa insuficiente,
accidentes, dafio a los problemas de
16 | 41 vehiculos y progresion | drenaje, https://n9.cl/pa
del problema que compactacién do4
podria incidir en un deficiente, fallas
colapso de la via. geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Grieta: Riesgo de Identificar la causa
17 | 5o accidentes, dafioalos | del problema, yasea | https://n9.cl/m

vehiculos y progresion
del problema que
podria incidir en un

por espesor de la
capa insuficiente,
problemas de

73lh
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https://n9.cl/15jel
https://n9.cl/15jel
https://n9.cl/vjgfcu
https://n9.cl/vjgfcu
https://n9.cl/pado4
https://n9.cl/pado4
https://n9.cl/m73lh
https://n9.cl/m73lh

colapso de la via.

drenaje,
compactacion
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.

Grieta: Erosion de la
estructura  de las

Para mejorar el
trafico y el drenaje
de la carretera, es
imprescindible

https://n9.cl/g8

18 22 cunetas debido a la | eliminar las piedras sc3
presencia de materiales | de gran y mediano
limo-arcillosos. tamafio que se
hallan a lo largo de
ella.
Grieta: La via presenta
multiples Se realizarda una | hetps://n9.cl/aq
19 | 24 hundimientos y baches | mejora en la inl
considerables lo que | superficie de la via
dificulta el paso de la | en los drenajes..
via.
Grieta profunda: Recuperacion de la
Acumulacién de p https://n9.cl/s4
20 | 12 material que impide la | SStructura granular wylm
e del pavimento,
movilizacion de
. calzada, cunetas.
vehiculos y personas.
acumulacién de lacapa | capa de rodadura de
21 13 obstaculiza totalmente rgw

a diferentes zonas y
tramos de la via.

de grietas posibles
ya que es necesario
para las condiciones
normales.
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https://n9.cl/q8sc3
https://n9.cl/q8sc3
https://n9.cl/gqjnl
https://n9.cl/gqjnl
https://n9.cl/s4wy1m
https://n9.cl/s4wy1m
https://n9.cl/c5rqw
https://n9.cl/c5rqw

Grieta profunda: Lavia | Es necesario
presenta multiples | remover las rocas | htps://n9.cl/Ih
2 | 14 hundimientos y baches | de tamafio mediano exv
considerables lo que |y grande que se
dificulta el paso de la | encuentran en toda
via. la via.
Grieta profunda: Se Se llevara a cabo _
han presentado losas & LAl https://n9.cl/tkj
23 15 ; una rehabilitacion 7h2
fisuradas, baches vy - £z
o de la superficie de la
erosion en el cuerpo de ;
via.
relleno.
Grieta profunda: Seha | Un  cambio o
producido una | revestimiento en la | https:/n9.cl/yt
24 16 deformacion y | capa como 80w
hundimiento en la | restauracion en las
superficie. cuentas laterales.
Grieta profunda: Se
observa grietas de la | Reparacion de la
via, incluso  los | calzada, bordillos y | https://n9.cl/rc
25 | 17 vehiculos con traccién | canalizacion de los 54d
debido al | desechos hacia un
desprendimiento de la | lugar especifico.
capa de rodadura.
Grietas profundas: La Ia_(;(;\éﬂggacabo tna
via presenta graves en 1 https://n9.cl/hl
26 | 31 el deterioro progresivo | Proteccion de las xai
cunetas laterales y
de cunetas las cuales la instalacion d
estan colapsadas a insta aclon de
' guardavias
Grieta profunda: Identificar la causa
07 | a3 Riesgo de accidentes, del problema, ya https://n9.cl/5

dafio a los vehiculos y
progresion del
problema que podria

sea por espesor de
la capa insuficiente,
problemas de

mo3z
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https://n9.cl/lhexv
https://n9.cl/lhexv
https://n9.cl/tkjzh2
https://n9.cl/tkjzh2
https://n9.cl/yt80w
https://n9.cl/yt80w
https://n9.cl/rc54d
https://n9.cl/rc54d
https://n9.cl/hlxai
https://n9.cl/hlxai
https://n9.cl/5mo3z
https://n9.cl/5mo3z

incidir en un colapso
de la via.

drenaje,
compactacion
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.

Grieta profunda:
Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

dafio al hicul problemas de
28 | 44 progresion del o m7on
. compactacion m/pn
pro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso 16ai ’
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
‘ del problema, ya sea
| Grieta profunda: por espesor, Qe la
e . capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, bl q
dafio a los vehiculos problemas ¢ .
anoalo Y| drenaje https://n9.cl/18
29 45 progresion del Lo m3
. compactacion ams
_pro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso 16ai ’
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor. Qe la
. . capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, bl q
dafio a los vehiculos problemas ¢ .
anoalo y drenaje https://n9.cl/87
30 | 46 progresion del o hi5
. compactacion njo
problema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso l6ai '
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucion técnica
adecuada.
] . https://n9.cl/27
31 | 41 Grieta profunda: dentificar la causa hax
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https://n9.cl/mm7pn
https://n9.cl/mm7pn
https://n9.cl/18qm3
https://n9.cl/18qm3
https://n9.cl/87hj5
https://n9.cl/87hj5
https://n9.cl/27bax
https://n9.cl/27bax

Riesgo de accidentes,
dafo a los vehiculos y
progresion del
problema que podria
incidir en un colapso
de la via.

del problema, ya
sea por espesor de
la capa insuficiente,
problemas de
drenaje,
compactacion
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.

Grieta profunda:
Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

dafio a los vehiculos y problemas de h |
32 | 48 rogresion del drenaje, s ma. el
prog . compactacion km5
pro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso geolégicaé etc
dela via. Determinar la
solucién  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
. ) por espesor de la
Grieta profun(_ja. capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, problemas de
dafio a los vehiculos y drenaie https://n9.cl/h9
33 | 49 rogresion del <
prog . compactacién 7qd
|_oro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso geolégicaé otc
de la via. Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
) del problema, ya sea
G_r leta profun(_ja: porpespesor )(;e la
e, | o i
34 50 rooresion del problemas de | https://n9.cl/dt
progresion de drenaje, msz

problema que podria
incidir en un colapso
de la via.

compactacién

deficiente,  fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
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https://n9.cl/tdkm5
https://n9.cl/tdkm5
https://n9.cl/h97gd
https://n9.cl/h97gd
https://n9.cl/dtmsz
https://n9.cl/dtmsz

solucién técnica
adecuada.

| Grieta profunda:

Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

daiio a | hicul problemas de

anoalosveniculosy | ..ooia https://n9.cl/sc

35 | 54 rogresion del e
prog ] compactacion Que
problema que podria deficiente,  fallas
incidir en un colapso geolc’)gicaé etc
de la via. Determinar la

solucién  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
. ) por espesor de la
Grieta profun(_ja. capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, problemas de
dafo a los vehiculos : .

36 - oo do y drenaje, https://n9.cl/71
prog ’ compactacion 2rl
problema que podria deficiente,  fallas
incidir en un colapso geolégicaé ete
de la via. Determinar la

solucion técnica

adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor de la
rieta p - capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, oroblemas de

- 56 dafio a I_qs vehiculos 'y drenaje, https://n9.cl/b
progresion del = compactacion ms519
|_oro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso geolégicaé etc
de la via. Determinar la

solucion  técnica
adecuada.
Grieta profunda: Identificar la causa
Riesgo de accidentes, del problema, ya sea

38 | 57 dafio a los vehiculosy | por espesor de la https:/{gQ.cl/ gk

t9c

progresion del
problema que podria
incidir en un colapso

capa insuficiente,
problemas de
drenaje,
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https://n9.cl/sc0ue
https://n9.cl/sc0ue
https://n9.cl/7l2r1
https://n9.cl/7l2r1
https://n9.cl/bm519
https://n9.cl/bm519
https://n9.cl/gkt9c
https://n9.cl/gkt9c

de la via.

compactacion
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucidn técnica
adecuada.

Grieta profunda:
Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

dafio a | hicul problemas de
ano afos veniculosy | . o000 https://n9.cl/9g
39 | 58 rogresion del e,
prog ] compactacion osm
pro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso geolc’)gicaé ete
de la via. Determinar la
solucién  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
. _ por espesor de la
Grieta profun(_ja. capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, problemas de
40 50 dafio a I_qs vehiculos 'y drenaje, https://n9.cl/9l
progresion del ) compactacion 9o0i
_pro_bl_ema que podria deficiente fallas
incidir en un colapso geolégicaé etc
de la via. Determinar la
solucién  técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
. ) por espesor de la
Grieta profun(_ja. capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, problemas de
i 61 dafio a los vehiculos y drenaje, https://n9.cl/5t

progresion del
problema que podria
incidir en un colapso
de la via.

compactacién
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucién técnica
adecuada.

equ
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https://n9.cl/9g5sm
https://n9.cl/9g5sm
https://n9.cl/9l9oi
https://n9.cl/9l9oi
https://n9.cl/5tequ
https://n9.cl/5tequ

Grieta profunda:
Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

dafio a los vehiculos y problgmas de httos://n9.cl/vd
) 5 o drenaje ttps://n9.clly
) ° progresion del compactacion nwq
problema que podria defifiente fallas
incidir en un colapso l6ai ’
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor Qe la
Riesgo de accidentes, g?gglen:;‘: uﬁmen:jeé
dafio a I_qs vehiculos y drenaje https://n9.cl/5q
43 | 64 progresion del o t
. compactacién yu
problema que podria T
R deficiente,  fallas
incidir en un colapso 6ai
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor. Qe la
. . capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, roblemas de
dafio a los vehiculos y proble https://n9.cl/19
44 | 68 progresion del drenaje, I
] compactacion 4x]
problema gue podria deficiente fallas
incidir en un colapso 16ai ’
de la via geoldgicas, etc.
' Determinar la
solucién  técnica
adecuada.
Grieta profunda: Identificar la causa
. P . del problema, ya sea
Riesgo de accidentes, por espesor de la
45 69 dafio a los vehiculos y capa insuficiente, httos://n9.cl/4

progresion del
problema que podria
incidir en un colapso
de la via.

problemas de
drenaje,
compactacién
deficiente,  fallas

w4td
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https://n9.cl/ydnwq
https://n9.cl/ydnwq
https://n9.cl/5qytu
https://n9.cl/5qytu
https://n9.cl/l94xj
https://n9.cl/l94xj
https://n9.cl/4w4td
https://n9.cl/4w4td

geoldgicas, etc.
Determinar la
solucidn técnica
adecuada.

Grieta profunda:
Riesgo de accidentes,

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

dafio a | hicul problemas de
ano a fos vehiculos y drenaje https://n9.cl/Id
46 | 10 progresion del L 7nh
problema que podria compactacion T
N deficiente, fallas
incidir en un colapso -
. geoldgicas, etc.
de la via. )
Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor. Qe la
. . capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, bl q
dafo a los vehiculos problemas € .
ano a . y drenaje h'['[DS//I‘I9C|/7h
ar | 73 progresion del o 60k
roblema que podria compactacion T
probr deficiente, fallas
incidir en un colapso .
. geoldgicas, etc.
de la via. )
Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
Grieta: Riesgo de capa insuficiente,
accidentes, dafio a los problemas de
18 | 51 vehiculos y progresién | drenaje, https://n9.cl/27
del problema que compactacién yhl
podria incidir en un deficiente,  fallas
colapso de la via. geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion  técnica
adecuada.
Grieta: Riesgo de | Identificar la causa
49 | 52 accidentes, dafio a los | del problema, yasea | Nttps:/n9.cl/m

vehiculos y progresion
del problema que

por espesor de la
capa insuficiente,

6s9e2

65



https://n9.cl/ldznh
https://n9.cl/ldznh
https://n9.cl/7h60k
https://n9.cl/7h60k
https://n9.cl/27yh1
https://n9.cl/27yh1
https://n9.cl/m6s9e2
https://n9.cl/m6s9e2

podria incidir en un
colapso de la via.

problemas de
drenaje,
compactacion
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucidn técnica
adecuada.

Grieta: Riesgo de

Identificar la causa
del problema, ya sea
por espesor de la
capa insuficiente,

accidentes, dafio a los problemas de
50 | 53 vehiculos y progresién | drenaje, https:/n9.cliy7
del problema que compactacién me2
podria incidir en un deficiente,  fallas
colapso de la via. geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.
Identificar la causa
del problema, ya sea
Grieta profunda: por espesor. Qe la
. . capa insuficiente,
Riesgo de accidentes, bl q
dafio a los vehiculos problemas € .
51 42 ano a y drenaje1 httQS//n9C|/5f

progresion del
problema que podria
incidir en un colapso
de la via.

compactacién
deficiente, fallas
geoldgicas, etc.
Determinar la
solucion técnica
adecuada.

yki

66



https://n9.cl/y7me2
https://n9.cl/y7me2
https://n9.cl/5fyki
https://n9.cl/5fyki

Hundimiento: En un
segmento de la via .
existe una  falla | Nivelasyrellenarel .
52 |4 ?ncrer%ent’an do o | NUevo material en la d2a0
material que provoca capa de roda(_:iuraoa
. L su vez cambiarla.
inaccesibilidad en la
via.
Hundimiento: Se
presenta un inminente | Recapeo a lo ancho | nttps://n9.clinc
53 5 riesgo  vehicular 'y |de la calzada y en etz
presencia de la |toda la longitud de o
acumulacién de otros | la zona afectada.
materiales.
5.2 Hidroldgicos
N.e | fid Imagen Observacion Propuesta Enlace
Mesa de via
deteriorada: Se
observa gran cantidad
de basura lo que pudo Limpieza y
provocar | habilitacion de la | hites:/no.cliaf
> 3 alcantarilla 'y  por alcantarlllg, Y alz
consiquiente Ia readecuacion de la
filtrac?ic’)n de  agua estructura de la via.
ocasiono graves
problemas en la
estructura de la via.
Mesa de  via B https://n9.cl/ux
55 21 deteriorada: La via se | Readecuacion de la tgz

encuentra en  mal

estado.

estructura de la via.
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https://n9.cl/v4d2a0
https://n9.cl/v4d2a0
https://n9.cl/ncetz
https://n9.cl/ncetz
https://n9.cl/qfg1z
https://n9.cl/qfg1z
https://n9.cl/uxtgz
https://n9.cl/uxtgz

5.3 Hidrogeoldgicos

N.° | fid Imagen Observacion Propuesta Enlace
Talud: El talud
presenta
deslizamientos Realizar el estudio | Nttps:/n9.cl/3d
56 | 2 superficiales U1 para la estabilidad Itw
provoca una | o talud
inestabilidad y riesgo
para las personas y
vehiculos.
Talud: colapso de )
material y | Realizar el estudio https://n9.cl/qi
57 | 8 obstaculizacion de la | parala estabilidad pOx
via, con consecuencias | del talud
de erosion del talud .
| Talud: Deslizamiento Realizar el estudio https://n9.cl/8z
58 | 11 de material del talud para la estabilidad shl
que imposibilita el del talud
transito de vehiculos.
lud: Ri de fall Realizar el estudio https://n9.cl/v0
59 |71 Talud: Riesgo defalla | o7 15 estabilidad vh2
del talud. el talud vh2
5.4 Mantenimiento
N.e | fid Imagen Observacion Propuesta Enlace
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https://n9.cl/3ditw
https://n9.cl/3ditw
https://n9.cl/qip0x
https://n9.cl/qip0x
https://n9.cl/8zsh1
https://n9.cl/8zsh1
https://n9.cl/v0vh2
https://n9.cl/v0vh2

Bache profundo: la
presencia de huecos

Reposicion 0

https://n9.cl/j5

60 6 profundos de manera | cambio de capa de kso
progresiva junto a su | rodadura.
deterioro.
Bache profundo: la
presencia de huecos | Reposicion o | https://n9.cl/s7
61 | 7 profundos de manera | cambio de capa de 80
progresiva junto a su | rodadura.
deterioro.
Bache 3 profundo: Reemplazo de la | https:/n9.clj6
62 9 deformacion y 526
. estructura granular 2£0
asentamiento de la )
del pavimento.
calzada.
_ | Proteccién de la
Bache 3 profundo: mesa  de  via- | https://n9.cl/m
63 | 10 deformacion Y | reemplazo o cambio hkv3
asentamiento de la q .
e pavimento
calzada. .
deteriorado.
Bache profundo: la | Se llevaraa cabo el | htps://n9.cl/vn
64 | 20 calzada y las cunetas |reemplazo de la 7qya
laterales han sufrido | estructura granular
deformaciones. del pavimento.
65 37 Bache profundo: riesgo | Identificar la causa https://n9.cl/I7

de que se ocasionen

de los baches, ya sea

kws
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https://n9.cl/j5kso
https://n9.cl/j5kso
https://n9.cl/s7q80
https://n9.cl/s7q80
https://n9.cl/j6s26
https://n9.cl/j6s26
https://n9.cl/mhkv3
https://n9.cl/mhkv3
https://n9.cl/vn7gya
https://n9.cl/vn7gya
https://n9.cl/l7kws
https://n9.cl/l7kws

accidentes y dafio a los
vehiculos que transitan
la zona

por infiltracion de
agua, fatiga, fallas
geoldgicas, etc. y
proceder al bacheo
adecuado.

Bache profundo:

Identificar la causa

6 | 63 Riesgo de que se de los baches y | hitps://n9.cl/g4
ocasionen accidentes y der al bacheo 14s
dafio a los vehiculos proceder a o
) adecuado.
que transitan la zona
Identificar la causa
Bache profundo: de los baches, ya
riesgo de que se sea por infiltracion | htps://n9.cl/u6
67 65 ocasionen accidentesy | de agua, fatiga, 1ng
dafio a los vehiculos fallas  geoldgicas,
que transitan la zona etc. y proceder al
bacheo adecuado.
Identificar la causa
Bache profundo: de los baches, ya
riesgo de que se sea por infiltracion | hitps:/n9.cl/oc
68 | 66 ocasionen accidentesy |de agua, fatiga, Jow
dafio a los vehiculos fallas  geoldgicas, o
que transitan la zona etc. y proceder al
bacheo adecuado.
Identificar la causa
Bache profundo: de los baches, ya
s | 67 riesgo de que se sea por infiltracion | hitps://n9.cl/1x

ocasionen accidentes y
dafio a los vehiculos
que transitan la zona

de agua, fatiga,
fallas  geoldgicas,
etc. y proceder al
bacheo adecuado.

ill
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https://n9.cl/8414s
https://n9.cl/8414s
https://n9.cl/u61nq
https://n9.cl/u61nq
https://n9.cl/0czsw
https://n9.cl/0czsw
https://n9.cl/1xjll
https://n9.cl/1xjll

Identificar la causa
Bache profundo: de los baches, ya
riesgo de que se sea por infiltracion https://n9.cl/nf
[ ocasionen accidentesy | de agua, fatiga, ven
dafio a los vehiculos fallas geoldgicas, -
que transitan la zona etc. y proceder al
bacheo adecuado.
Destruccion de
calzada: Presenta | Adaptar una nueva | hitps:/n9.cl/I5
71 1 graves  dafios y | capa de rodadura en Va4
hundimiento severo en | esta seccion de la o
la via, dificultando el | via.
acceso vehicular.
Destruccion de
calzada: Presenta | Instalar una capa de | Nttps:/n9.cl/24
72 18 graves y severos dafios | pavimento  fresco yx8
en la capa de rodadura, | que se ajuste al
la presencia excesiva | nivel de las fisuras.
de materiales dafinos.
Destruccion de
i Se propone la
calzada: La carretera instalacion de una
muestra graves dafios | T e https://n9.cl/1r
73|19 y un hundimiento P UPS 5e8
P fresca o sefalizar la
significativo que . N
presencia de dafos
obstruye el paso de
. en la calzada.
vehiculos.
Capitulo 6.- Conclusiones y recomendaciones.

6.1 Conclusiones.

Se realizo el inventario vial que inicialmente comprende 818,59 kilémetros, una vez en
campo se tiene inventariado 348,83 kilometros, la razon de la disminucion es por motivos
de vias de propiedad privada o que se encuentran en proyecto de construccion.

Se llevd a cabo una evaluacion visual de las condiciones actuales de las
carreteras/caminos, cunetas, sefializacion horizontal y vertical, alcantarillas, puentes y
taludes, utilizando los criterios especificados en las Tablas 1, 3, 6, 8, 11, 12 y 13.

De acuerdo con el analisis e inspeccion visual, asi como al inventario realizado en campo

se ha determinado que 113,38 kilémetros se encuentran en buen estado 218,01 kildmetros
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https://n9.cl/nfvcn
https://n9.cl/l5v44
https://n9.cl/l5v44
https://n9.cl/24yx8
https://n9.cl/24yx8
https://n9.cl/1r5e8
https://n9.cl/1r5e8

en estado regular y finalmente 17,44 kilémetros en mal estado debido a los diferentes
factores respecto a sus caracteristicas, propiedad y ambientales en las vias.

Se presenta los resultados del inventario vial de acuerdo con los datos obtenidos en el
inventario realizado, se determinaron 73 puntos criticos, 4 alcantarillas, 1 puente, 32.36
kilometros de cunetas, 8 sefializaciones verticales y 3 servicios de infraestructura.

El inventario vial ha permitido la creacion de un mapa detallado con las caracteristicas y
coordenadas exactas de la mayoria de las vias de las parroquias orientales del Distrito
Metropolitano de Quito, lo que permitira a la Prefectura de Pichincha realizar mejoras y
mantenimiento vial, asi como abordar los puntos criticos que pueden representar riesgos

para las personas y las propiedades.

6.2 Recomendaciones.

Se sugiere limpiar las alcantarillas ubicadas en las vias al menos una vez al afio, segun la
observacién visual realizada en el lugar, con el fin de prevenir su obstruccion.

Basandonos en la experiencia adquirida en el trabajo de campo, se aconseja la eliminacion
de la vegetacion que se encuentra en la carretera y en las cunetas para garantizar su
correcto funcionamiento y prevenir el deterioro de las vias.

Se recomienda una mayor colaboracion por parte del Consejo Provincial de Pichincha para
poder inventariar en sectores en los cuales la comunidad o autoridades del GAD Parroquial
no permiten su paso.

Se recomienda que una vez sefializados todos los datos de informacidn se realice a través
de plataformas virtuales como Google Maps una validez de informacidon, donde sectores
como comunas y moradores residentes puedan tener acceso como colaboracion e inicio de

obras publicas en los sectores inventariados.
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llustracion D. Caminos privados.
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