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Introduccion

El presente proyecto tiene como finalidad el desarrollo de un sistema
automatizado para la generacién de documentacion en el laboratorio
ENVIRONOVALAB, institucion especializada en analisis ambientales. Actualmente,
procesos como la elaboracion de proformas, el registro de datos y la creacion de
informes se realizan de forma manual, principalmente utilizando hojas de calculo en
Excel, lo cual ocasiona demoras operativas, duplicidad de esfuerzos y una alta

susceptibilidad a errores humanos.

Con la implementacion de una solucion tecnologica basada en aplicaciones web,
se busca optimizar dichos procesos mediante herramientas modernas que permitan
agilizar la creacion y gestion de documentos, reducir costos operativos y mejorar
significativamente la precision y la trazabilidad de la informacion. Esta transformacion
digital beneficiara tanto al personal interno del laboratorio como a los clientes que

reciben los resultados, al ofrecerles un servicio mas eficiente, organizado y confiable.

El proyecto contempla el uso de tecnologias actuales como React, JavaScript y
Python, integradas con el framework Django para la construccion del backend, asi como
la utilizacion de bases de datos no SQL (MongoDB Atlas) para una adecuada
organizacion de la informacion. La generacion de documentos en formato PDF se
automatizard mediante herramientas especializadas, garantizando que los reportes sean

precisos y estén disponibles en formatos estandarizados.

Ademas de ofrecer una solucidn concreta a una problematica real, este trabajo de
titulacion permite a sus autores aplicar y consolidar conocimientos en areas
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fundamentales del desarrollo de software, como la programacion, el disefio de
interfaces, la gestion de datos y la implementacion de metodologias agiles, aportando
asi a su formacion profesional y al fortalecimiento de competencias técnicas y

analiticas.
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1. Capitulo I

1.1. Levantamiento de Requisitos y Disefio del Sistema

1.1.1. Requerimientos Funcionales

1.1.1.1. Funcionalidad N°1: Registro de Usuarios

N° | Nombre de Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
- En esta pantalla
) los nuevos usuarios
Registro , .
podran registrarse.
Se validara la Alta
18/05/2025 18/05/2025 . .,
informacion de las
F1 credenciales.
Entrada Proceso Salida

Formulario de

El usuario ingresa sus

El usuario es creado en la base

registro credenciales. Se valida de datos si los datos son validos
formato y unicidad del
COITEO.
Boton de Se envia la informacion al Muestra mensaje de éxito o
“Registrarse” | backend para su errores en el formulario

procesamiento

Tabla 1: Registro de Usuarios

1.1.1.2. Funcionalidad N°2: Login de Usuarios

NO

Nombre de
Actividad

Fecha Inicio | Fecha Fin

Descripcion

Prioridad

F2

Login

18/05/2025 18/05/2025

- En esta pantalla, el
usuario podra iniciar
sesion con su correo y
contrasena. Si las
credenciales son
validas, accedera al
sistema. Si no, se
mostrard un mensaje de
error.

Alta

Entrada

Proceso

Salida
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Formulario

El usuario ingresa sus

El usuario accede al sistema o

del Login credenciales. Se valida que | recibe un mensaje de error
existan y sean correctos.

Boton de Se envia la informacion al Acceso a la pantalla principal del

“Iniciar backend para autenticacion | sistema o mensaje de error

Sesion”

Tabla 2: Login de Usuarios

1.1.1.3. Funcionalidad N°3: Cerrar Sesion

N° | Nombre de | Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
Permite al usuario cerrar
la sesion de forma
Celjrar segura y volver al login.. .
sesion Media
18/05/2025 | 18/05/2025
F3 | Entrada Proceso Salida
Boton Se limpia la sesion y se El usuario vuelve a la pantalla login
“Cerrar redirecciona
sesion”

Tabla 3: Cerrar Sesion

1.1.1.4. Funcionalidad N°4: Historial

N° | Nombre de | Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
En esta pantalla se
. . mostrara un historial
Historial d . )
€ acclones recientes .
18/05/2025 | 18/05/2025 | "calizadas por los Medie
usuarios.
F4

Se visualizaran
columnas con:
Nombre del
documento, Fecha de
accion, Tipo de accion
(creaciéon o
modificacion), y
Nombre del usuario.
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Entrada

Proceso

Salida

Acceso a la
opcion
“Historial””

Se consulta la base de datos
por las acciones recientes
(altimos 30 dias, por

ejemplo)

Se muestra una tabla con:
Documento, Fecha, Accion,
Usuario

Tabla 4: Historial

1.1.1.5. Funcionalidad N°5: Generacion de Proformas

NO

Nombre de
Actividad

Fecha Inicio

Fecha Fin

Descripcion Prioridad

F5

Generacion de
Proformas

18/05/2025

18/05/2025

En esta pantalla se
podran llenar
formularios con
datos como cliente,
productos,
cantidades, totales, y
generar proformas.

Alta

Habra botones para
guardar,
previsualizar y
exportar a PDF.

Entrada

Proceso

Salida

Boton “Nueva

Se abre un formulario para

Se muestra los campos para

Proforma” llenar con los datos del llenar la proforma

cliente y productos
Boton Proforma almacenada y visible
“Guardar S dal f en la lista
Proforma” e guarda la proforma en

la base de datos

Boton Se abre una Se muestra como es la proforma
“Previsualizar | previsualizacion de la antes de descargarla.
Proforma” proforma
Botén Se exporta la proforma a un | El usuario descarga el PDF
“Generar PDF” | archivo PDF generado
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1.1.1.6. Funcionalidad N°6: Generacion de Informes

NO

Nombre de
Actividad

Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad

F6

Generacion de
Informes

En esta pantalla se
podran llenar
formularios con
datos como datos de
analisis, y generar
informes.

Alta
18/05/2025 18/05/2025

Habra botones para
guardar,
previsualizar y
exportar a PDF.

Entrada

Proceso Salida

Boton “Nuevo

Se abre un formulario para | Se muestra los campos para

Informe” llenar con los datos del llenar el informe

analisis
Boton Se guarda la proforma en la | Informe almacenada y visible
“Guardar base de datos en la lista
Informe™”
Boton Se abre una Se muestra el informe en una
“Previsualizar | previsualizacion de la vista previa
Informe™” proforma
Boton Se exporta la proforma a un | El usuario descarga el PDF
“Generar PDF” | archivo PDF generado

Tabla 6: Generar Informes

1.1.1.7. Funcionalidad N°7: Administracion de Archivos

N° | Nombre de Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
En esta pantalla se
. ., mostrara una tabla
Administracion

de Archivos

con todos los
formularios o
documentos

Alta
18/05/2025 18/05/2025
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F7

existentes en el
sistema.

Los usuarios
podrén visualizar,
editar o eliminar
documentos desde
esta vista. No se
podré crear nuevos
documentos desde
aqui.

Entrada

Proceso

Salida

Botén de “Ver

Se abre una vista previa o

Se muestra el contenido

documento” modal para visualizar el completo del documento
contenido del documento

Botén de Se abre el formulario con Se actualiza la informacion del

“Editar los campos editables del documento

documento” documento

Botén de Se muestra una alerta de Fl documento se elimina de la

“Eliminar confirmacion para eliminar | lista y base de datos

documento” el documento

Tabla 7: Administracion de Archivos

1.1.1.8. Funcionalidad N°8: Gestion de Tipos de Muestra

N° | Nombre de Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
Permite al
administrador crear,
editar o eliminar tipos
Gestionde 1 1¢/052025 | 18/05/2025 | 4° muestra A
Tipos de predefinidos. Estos se
F8 Muestra utilizan para llenar
automaticamente
analisis en las
proformas.
Entrada Proceso Salida
Formulario El administrador ingresa El tipo de muestra se guarda en la
de tipo de tipo, pardmetro, método, base de datos.
muestra unidad, técnica y precio.
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Botones de
“Modificar”
y “Eliminar”

Se actualiza o elimina un
registro existente.

Mensaje de éxito y actualizacion
visual.

Tabla 8: Gestion de Tipos de Muestra

1.1.1.9. Funcionalidad N°9: Recuperacion de Contraseiia

contrasena.

N° | Nombre de Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
Permite a los usuarios
restablecer su
contrasefia mediante .
Recuperacion un enlace enviado a Media
~ | 18/05/2025 | 18/05/2025 .
de Contrasena su correo electronico.
F9 Incluye validaciones
de formato y
seguridad.
Entrada Proceso Salida
Correo Se valida el correo y se El sistema envia un correo con el
electronico genera un token de enlace.
recuperacion.
Nueva El usuario accede al enlace | El sistema confirma el cambio de
contrasena y registra una nueva contrasena.

Tabla 9: Recuperacion de Contrasena

1.1.1.10. Funcionalidad N°10: Cambio de Estado de Proformas e Informes

N° | Nombre de | Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
El administrador puede
Cambio de actualizar el estado de
Estado proformas e informes Bai
18/05/2025 | 18/05/2005 | (PO hacer; en progreso, | =4
terminado).
F10 Entrada Proceso Salida
Selector de | El administrador Fl estado se actualiza en la base de
estado selecciona un nuevo datos.
estado.
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Evento
onchange

Se envia la actualizacion al
backend.

Se refleja visualmente el nuevo

estado.

Tabla 10: Descarga de Documentos en PDF

1.1.1.11. Funcionalidad N°11: Descarga de Documentos en PDF

N° | Nombre de Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
Permite descargar las
Descarga de proformas e informes
Documentos generados en formato Alta
PDF PDF direct t
18/05/2025 | 18/05/2025 e amente
desde la interfaz.
F11 -
Entrada Proceso Salida
Boton El administrador El estado se actualiza en la base
“Descargar selecciona un nuevo de datos.
PDF” estado.
Identificador | Se verifica que el Si existe, se muestra una
del documento exista. descarga exitosa.
documento

Tabla 11: Descarga de Documentos en PDF

1.1.1.12. Funcionalidad N°12: Filtros y Blisquedas

N° | Nombre de | Fecha Inicio | Fecha Fin Descripcion Prioridad
Actividad
Permite filtrar y buscar
Filtro y profogpas e 19f0rmes
, por codigo, cliente o
Bisqueda fecha, en todas las Alta
18/05/2025 | 18/05/2025 L .
vistas del sistema.
k12 Entrada Proceso Salida
Campo de | Se filtran dindmicamente Se actualiza la tabla mostrando
busqueda | los datos del backend. coincidencias.
Texto Se consulta el servidor Se muestran resultados o mensaje
ingresado | segun el término. “no encontrado”.

26

Tabla 12: Filtros y Busquedas




1.1.2. Mockups:

Para el diseno del sistema estan creados con la herramienta figma.

1.1.2.1. Pantalla N°1: Login

La pantalla de Login permite a los usuarios acceder al sistema ingresando su
nombre de usuario y contrasefia. Incluye un boton para iniciar sesién y un enlace para
recuperar la contrasefia en caso de olvido. Esta pantalla garantiza el acceso seguro al

sistema.

\'a

ENVIRONOVALAB
INICIAR SESION

& Usuario

& contrasefia @

¢ Olvido su contrasefia?

;Mo tienes cuenta? Registrarse

llustracion 1: Pantalla de Login
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1.1.2.2. Pantalla N°2: Registro

La pantalla de Registro permite a nuevos usuarios crear una cuenta ingresando
su nombre de usuario, correo electronico y contrasefia. Incluye un boton para completar
el registro y un enlace para redirigirse al inicio de sesion si ya tiene una cuenta. Esta

pantalla facilita el acceso inicial al sistema de forma clara y segura.

\vf

ENVIRONOVALAB
REGISTRARSE

Usuario

& Correo electrénico

& Contrasefia @

;¥a tienes cuenta? Inicia sesion

1lustracion 2: Pantalla de Registro

1.1.2.3. Pantalla N°3: Recuperar Contraseiia
La pantalla de recuperacion permite a los usuarios restablecer su contrasefia
ingresando su correo electronico. Incluye un botén para enviar la solicitud y un enlace

para volver al login. Esta vista facilita el proceso de recuperacion de acceso al sistema.
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\va

ENVIRONOVALAB

Ingresa tu correo electrénico para restablecer tu
contrasefia

& Correo electrénico

Volver al login

1lustracion 3: Pantalla de Recuperar Contrasenia

1.1.2.4. Pantalla N°4: Restablecer Contrasena
La pantalla de restablecimiento permite al usuario ingresar una nueva contraseia
para recuperar el acceso al sistema. Incluye un campo de entrada y un boton para

confirmar el cambio de forma segura.

®
v

ENVIRONOVALAB

Ingresa tu nueva contrasefa para continuar

8 Nueva confrasefia

llustracion 4. Pantalla de Restablecer Contrasenia
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1.1.2.5. Pantalla N°5: Inicio
La pantalla de inicio muestra un saludo personalizado y una tabla con los
documentos recientes, incluyendo proformas e informes. Permite filtrar por codigo y

acceder rapidamente a las acciones disponibles para cada documento.

4

@ ENVIRONOVALAB
,

A& Inicio Q Buscar por c6digo.

Bienvenido/a, Usuario -

Historial

B Proformas

B Lista de Proformas

Cédigo Fecha Creado por Accisn

L informes.

L | ista de Informes

& Tipos de Muestra

i Usuarios

@ Cerrar Sesién

llustracion 5: Pantalla de Inicio

1.1.2.6. Pantalla N°6: Generar Proforma
La pantalla permite registrar los datos del cliente y agregar items de monitoreo
para generar una proforma. Incluye botones para limpiar el formulario, cancelar,

guardar o agregar nuevos analisis.
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srg ENVIRONOVALAB

Generar Proformas

Datos Cliente

# Inicio Nombre Cliente * Fecha *
B Proformas dd/mm/aaaa o
B Uista de Proformas RUC * Teléfono
14! informes
ot
L3l | ista de Informes Direccion
& Tipos de Muestra
& Usuarios
Lhsares Correo Electrénico Contacto

items de Monitoreo

llustracion 6. Pantalla de Generar Proforma

1.1.2.7. Pantalla N°7: Lista de Proformas
Esta pantalla muestra una tabla con todas las proformas registradas, incluyendo
tipo, codigo, fecha, estado, autor y acciones disponibles. Permite buscar documentos

por su codigo mediante un campo de busqueda.

)

%”E ENVIRONOVALAB

Historial - Proformas

Q Buscar por c6digo.
A Inicio

B proformas Cédigo Fecha Creado por Accién

B Lista de Proformas No se encaniraron documentos.
L |nformes

L | ista de Informes

& Tipos de Muestra

# Usuarios

® Cermrar Sesién

llustracion 7: Pantalla de Lista de Proformas
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1.1.2.8. Pantalla N°8: Generar Informe
En esta pantalla es donde se refleja la pestafia informe que lo primero que
hacemos es poner el identificador de la proforma buscamos y salen los datos de la

proforma y luego se llena el informe de la muestra que sea.

4
3/5 Generar Informes
#/—) ENVIRONOVALAE
,

Buscar Proforma

A Inicio Buscar por N° o cliente

B Proformas Ej PRF-0023 0 Juan a

B Lista de Proformas
L |nformes.

L | ista de Informes

& Tipos de Muestra

i Usuarios

@ Cerrar Sesién

llustracion 8: Pantalla de Generar Informe

1.1.2.9. Pantalla N°9: Lista de Informes
La pantalla muestra un listado de informes generados, organizados en una tabla
con columnas como tipo, codigo, fecha, estado, autor y acciones. Incluye un buscador

para filtrar por codigo de forma rapida.
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)

%’% ENVIRONOVALAB

Historial - Informes
Q, Buscar por cédigo.
# Inicio

B Proformas

Cédigo Fecha Creado por Accién

B Lista de Proformas No s

L informes.
L | ista de Informes
& Tipos de Muestra

3 Usuarios

® Cemar Sesion

llustracion 9: Pantalla de Lista de Informes

1.1.2.10. Pantalla N°10: Tipos de Muestra

Esta pantalla permite registrar nuevos tipos de muestra ingresando informacion
como tipo, pardmetro, unidad, método, técnica y precio. Incluye un botdn para agregar

la muestra al sistema de manera répida.

(]

ﬁi’;mmmm Tipos de Muestra

[ Seleccionar tipo de muestra v | & Parametro
A& Inicio

@ Seleccionar unidad v | A Metodo
& Proformas

& Tecnica $ Precio

B Lista ce Profomas

e

L' | ista de Informes

A& Tipos de Muestra

&b Usuanios

@ Cemar Sesién

llustracion 10: Pantalla de Tipos de Muestra
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1.1.2.11. Pantalla N°11: Administrar Usuarios

La pantalla permite a los administradores gestionar usuarios del sistema.

Muestra una tabla con informacion de nombre, correo, rol y estado, ademas de un boton

para afiadir nuevos usuarios.

0
Administrar Usuarios
\" ENVIRONOVALAB

2+ Afiadir Usuario

# Inicio

Email Rol Estado
Proformas
B Lista de Proformas

I nformes

1! | jsta de Informes

A& Tipos de Muestra

# Usuarios

@ Cerrar Sesion

llustracion 11: Pantalla de Administrar Usuarios
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1.1.3. Casos de Usos

1.1.3.1. Caso de Uso 1: Gestion de usuarios
Este caso de uso se refiere a todas las acciones relacionadas con el manejo de los
usuarios del sistema. Su proposito es asegurar que solo los usuarios autorizados puedan

interactuar con el sistema.

Inicio de
Sesion

Registro de

. Cerrar Sesion
Usuario

Rellenar
Credenciales

Crear

. Credenciales
Usuario

Ilustracion 12: Gestion de Usuarios

1.1.3.2. Caso de Uso 2: Creacion de Documentos
Este caso de uso cubre el proceso mediante el cual se generan los documentos

dentro de la plataforma, tales como proformas e informes.

Generar
Documento

Previsualizar
Documento

Guardar
Documento

Rellenar

Usuario Registrado Documento

Exportar

Documento

Tlustracion 13: Creacion de Documentos
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1.1.3.3. Caso de Uso 3: Gestion de Documentos
Este caso de uso abarca las funciones de administracion de archivos dentro del

sistema, incluye el almacenamiento, consulta, modificacion y descarga.

Visualizar Exportar
—
Documento Documento
| Y -
- — Enviar
Revisar _... Documento a
Historial Documento
Usuario Registrado la papelera
Editar Editar el
- K
Documento formulario
f \

Cancelar Guardar
cambios Documento

Ilustracion 14: Gestion de Documentos

Gestion
Documentos

1.1.3.4. Caso de Uso 4: Gestion de Tipos de Muestra
Este caso de uso permite a los administradores del sistema gestionar el catalogo
de tipos de muestra. Incluye funcionalidades para crear, modificar y eliminar registros,

los cuales se utilizaran posteriormente al generar proformas.

Tipos de Agregar
Muestra muestras

N
A

A
/ N\

Usuario

Eliminar
Muestras

Visualizar Modificar

Muestras Muestras

llustracion 15: Gestion de Tipos de Muestra
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1.1.3.5. Caso de Uso 5: Recuperacion de Contrasefia
Este caso de uso describe el proceso que permite a los usuarios recuperar el

acceso a su cuenta en caso de haber olvidado su contraseiia.

Establecer
Recuperar
(\’ contraseha
/n\
’// \\
/ N |
/ \ Ingreso Envio de url
Usuario Correo al correo

llustracion 16: Recuperacion de Contrasena

1.1.3.6. Caso de Uso 6: Cambio de Estado de Documentos
Este caso de uso describe cémo el administrador puede modificar el estado de

proformas o informes técnicos (por hacer, en progreso, terminado).

Cambiar

estado

|

N

/n\

// \\
/ N visualizar lista Cambio
Usuario documentos Estado

Ilustracion 17: Cambio de Estado de Documentos

1.1.3.7. Caso de Uso 7: Filtro y Bisqueda en Listados
Este caso de uso permite a los usuarios filtrar documentos (proformas e

informes) por nombre del cliente o codigo, agilizando su localizacion.
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Filtro y
N Busqueda en
e listas

Ingreso

. Visualizar
termino a

Usuario resultado
buscar

Hustracion 18: Filtro y Busqueda en Listados

1.1.4. Modelo Entidad-Relacion

El modelo entidad-relacion representa la estructura logica de los datos del
sistema, permitiendo identificar las entidades clave, sus atributos principales y las
relaciones que existen entre ellas. Entre las entidades principales se incluyen los
usuarios del sistema, los clientes que solicitan analisis, las proformas generadas como
presupuestos previos, los analisis técnicos, los informes resultantes, los datos obtenidos
y la configuracion de la empresa. Ademads, se incorpora un catalogo de tipos de muestra

para estandarizar y agilizar el registro de analisis.
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-

Usuarios

Id: Ohjectld
username: String
email: String
password_hash: String

is_active: Boolean

Clientes

Id: Objectld
clientname: String
ruc: String

phone: String
address: String
email: String

contact: String

CompanySettings

Id: Ohjectld
companyname: String
ruc: String

phone: String
address: String

email: String

logopath: String

Proformas —]

Id: Ohjectld
proformanumber: String
date: Dale

state: String

total: Decimal

cienteid: Ref<Clientes>

userid: Ref<Usuarios>

Informes

o

Id: Ohjectld

proformaid: Ref<Proformas>
code: String

date: Date

takenby: String

procedure: String

state: String

_'_ ™

~+— TipoMuestras

Id: Objectld
name: String

descriplion: String

-

Analysis

Id: Ohjectld

proformaid: Ref<Proformas=>
parameter: String

method: String

unit: String

limit: String

price: Decimal

—=—  sampletypeid: Ref<TipaMuestras=

r 5

Resullados

Id: Objectid

~ }— informeid: Ref<Informes=

parmeter: String
method: String
unit: String
result: String
limit: String

uncertainty: String

Ilustracion 19: Modelo Entidad-Relacion

1.1.5. Diagrama de Clases UML

El diagrama de clases UML define la estructura del sistema para gestionar

usuarios, clientes, proformas, analisis, informes y resultados. Muestra cémo las clases

interactiian para permitir la creacion y modificacion de proformas, el registro y célculo

de analisis, la generacion de informes con sus resultados, y la administracion de la

configuracion institucional, todo vinculado a usuarios autenticados.
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USER

+id: int
+username: String
+email: String

+password_hash: Sfring
+is_admin: Boolean
is_active: Boolean

+registrarse()
+iniciarSesion()
+cerrarsesion()
+yerificarPassword()
+activar()

+desactivar()

Cliente

+id: int

+ nombre: Siring

+ ruc: Siring

+ telefono: String

+ direccion: String
+ cormeo: String

+ contacto: String

Company Settings

+id: int
+nombre_empresa: Siring
+ruc: String

+telefono: String
+direccion: Sfring
+CoIreo: Siring

TipoMuestra

+id: int
+ nombre: Siring
+ descripcion: String

+actualizarDatos()

Proforma
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+id: int

+ proforma_number: String
+ fecha: Date

+ estado: String

+ total: Decimal

+ cliente_jd: Objectid

+ usuario_id: Objectid

+agregarltem(item Analysis)
+eliminaritem{analysisid)
+calcularTotal()

+ generarPDF()

+ delete()

+ update()
Analysis

+id: int

+ proforma_id; Objectld

+ tipo_muestra_id: Objectid
+ parametro: Siring

+ metodo: String

+ unidad: String

+ limite: String

+ precio: Decimal

|

+ calcularPreciof)
+ +seiTipoMuestra()

Informe

+id: int

+ proforma_id: Objectld
+ codigo: String

+ fecha: Date

+ muesfra_tomada_por:
String

+ procedimiento: String
+ estado: String

Resultado

+id: int

+ agregarResultadol)
+ generarPDF()

Hustracion 20: Diagrama de Clases

L

+ informe_id: Objectid
+ parametro: Siring

+ metodo: String

+ unidades: Siring

+ resultado: String

+ limite: String

+ incertidumbre: String




2. Capitulo IT

2.1. Construccion del Sistema Frontend

Durante la construccion del sistema frontend se priorizé el uso de tecnologias
modernas, una arquitectura modular y una experiencia de usuario clara e intuitiva. El
desarrollo fue guiado por principios de organizacion, reutilizacion de componentes y
coherencia visual, permitiendo una integracion efectiva con el backend y una

navegacion fluida para distintos tipos de usuarios.

2.1.1. Estandar de construccion

Se definieron criterios técnicos y visuales para asegurar la calidad del codigo, su
mantenibilidad y la consistencia entre vistas. Estos estandares abarcan desde la
estructura de carpetas hasta el uso de librerias, componentes y validaciones visuales,

estableciendo una base sélida para el desarrollo y evolucion del sistema.

2.1.1.1. Estructura por carpetas
El frontend est4 organizado en carpetas components, pages, y styles. Esta
separacion facilita el mantenimiento del cddigo, permitiendo distinguir entre vistas

completas, componentes reutilizables y archivos de estilo CSS.

2.1.1.2. Uso de React funcional
Todos los componentes estan desarrollados como funciones utilizando hooks
como useState, useEffect y useCallback, lo que garantiza una l6gica clara y reactiva en

el manejo de estados y efectos secundarios.
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2.1.1.3. Formularios controlados
Cada input esta vinculado al estado interno del componente. Esto permite validar
facilmente los datos antes de enviarlos al backend, mostrar errores en tiempo real y

mejorar la experiencia del usuario.

2.1.1.4. Manejo de peticiones con Axios
Las operaciones con la API se gestionan usando axios, incluyendo el envio de
datos, la lectura de informacion y el manejo de errores. Ademas, se incluye el token

CSREF en cada solicitud para mantener la seguridad.

2.1.1.5. Validaciones y mensajes visuales
Todos los formularios validan que los campos obligatorios estén completos. Los
errores o confirmaciones se muestran al usuario mediante mensajes visuales estilizados

tipo "toast", acompafiados de iconos.

2.1.1.6. Estilo visual consistente
Cada pagina y componente mantiene una estética uniforme: colores suaves,
iconos embebidos dentro de los inputs, botones con bordes redondeados y distribucion

clara del contenido en tarjetas.

2.1.1.7. Proteccion de rutas

Las rutas privadas estan protegidas por el componente ProtectedRoute, que evita
el acceso a paginas restringidas si el usuario no estd autenticado o no tiene el rol
adecuado. Esto garantiza que solo los usuarios autorizados puedan acceder a ciertas

secciones.
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2.1.2. Definicion de Paginas

El sistema se compone de multiples paginas disefiadas para cubrir tanto
funciones operativas como administrativas. Cada una fue planificada con un propoésito
especifico dentro del flujo de uso, permitiendo al usuario navegar entre médulos de

forma logica y eficiente.

2.1.2.1. Login

Es la pagina inicial del sistema, donde los usuarios ingresan su nombre de
usuario y contrasefa para acceder. Incluye validacion de campos, opcidon para mostrar u
ocultar la contrasefia, y enlaces directos al formulario de registro o recuperacion de

contrasefia en caso de ser necesario.

2.1.2.2. Register

Permite a nuevos usuarios crear una cuenta completando un formulario con su
nombre de usuario, correo electronico y contrasefa. La vista proporciona
retroalimentacion inmediata sobre el éxito o fallo del registro, y redirige

automaticamente al login si el registro es exitoso.

2.1.2.3. ForgotPassword
Esta vista permite al usuario iniciar el proceso de recuperacion de contrasefia,
ingresando su correo electronico. Si el correo es valido, se envia un enlace de

restablecimiento que conduce a la siguiente etapa del proceso.
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2.1.2.4. ResetPassword
Utilizada luego de recibir el enlace por correo, esta pagina permite al usuario
establecer una nueva contrasefia de forma segura. Muestra mensajes claros sobre el

estado de la solicitud y redirige al login una vez completado el proceso.

2.1.2.5. Dashboard
Funciona como la pagina principal del sistema una vez que el usuario ha iniciado

sesion. Muestra un saludo personalizado y una tabla con la actividad reciente.

2.1.2.6. ProformaGenerator
Es la vista encargada de generar proformas. Permite ingresar los datos del cliente
y seleccionar distintos tipos de analisis desde un catdlogo precargado. Al finalizar, se

guarda la proforma y se ofrece la descarga del documento en PDF.

2.1.2.7. InformeGenerator

Esta pagina permite generar un informe técnico a partir de una proforma
existente. El usuario puede buscar la proforma por nlimero o nombre del cliente,
completar los resultados del andlisis y guardar el informe. Una vez guardado, se habilita

la descarga del informe en PDF.

2.1.2.8. AdminMuestras
Es una vista administrativa donde se gestionan los tipos de muestra utilizados en
el sistema. Permite crear, editar o eliminar registros mediante formularios estilizados y

tarjetas informativas, asegurando una administracion eficiente del catalogo.
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2.1.2.9. UserAdmin

Vista exclusiva para usuarios con rol de administrador. Permite gestionar todos
los usuarios registrados en el sistema, crear nuevos, cambiar su rol entre usuario o
admin, y activar o desactivar sus cuentas. Toda la gestion se realiza desde una interfaz

clara, con notificaciones visuales y formularios emergentes.

2.1.2.10. ProformasList

Es una vista exclusiva para el rol de administrador. Esta lista nos permite ver la
cantidad de proformas generadas donde se puede ver la fecha, quien creo la proforma el
codigo y el tipo de documento también nos permite descargar un pdf de ese documento

con un botén.

2.1.2.11. InformesList

Es una vista para el rol de administrador y usuario normal. Esta lista nos permite
ver la cantidad de informes generadas donde se puede ver la fecha, quien creo el
informe, el codigo y el tipo de documento también nos permite descargar un pdf de ese

documento con un boton.

2.1.3. Codificacion de Paginas

Las paginas del sistema fueron desarrolladas como componentes funcionales de
React, empleando hooks, formularios controlados y estructuras limpias. Cada vista
implementa su propia logica de estado, comunicacion con el backend y renderizada

visual, manteniendo la coherencia y la separacion de responsabilidades.
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2.1.3.1. Login.jsx

La pagina utiliza useState para manejar los campos de usuario y contrasefia, y
axios para enviar la solicitud de inicio de sesion al backend. Al recibir una respuesta
valida, se almacenan datos en localStorage, y se redirige al dashboard. Incluye
validaciones basicas, visibilidad de contrasefia y mensajes de error mostrados en

pantalla.

2.1.3.2. Register.jsx

Esta vista estd implementada como un formulario controlado, donde cada
cambio de input actualiza el estado del formulario. Al enviarse, se realiza una peticion
POST al backend con los datos ingresados. Se muestra un mensaje visual con el
resultado y se redirige automaticamente al login tras unos segundos si el registro fue

€x1t0so.

2.1.3.3. ForgotPassword.jsx

Utiliza un formulario sencillo que toma el correo electrénico del usuario y lo
envia al backend. La respuesta del servidor determina el mensaje que se muestra al
usuario, y se gestiona el estado de carga para evitar multiples envios. Se incluye

validacion y navegacion hacia el login.

2.1.3.4. ResetPassword.jsx

Obtiene el token desde la URL utilizando useParams. El formulario toma una
nueva contrasefa y la envia mediante axios al endpoint correspondiente. Al completar
con éxito la operacion, se muestra un mensaje y se redirige al usuario automaticamente

al login.
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2.1.3.5. Dashboard.jsx
Esta vista muestra un saludo con el nombre del usuario recuperado desde
localStorage y una tabla de actividad reciente. Es una pagina visualmente sencilla pero

funcional, que actiia como punto de inicio para navegar al resto del sistema.

2.1.3.6. ProformaGenerator.jsx

Pégina compleja estructurada con multiples secciones: formulario del cliente,
seleccion dindmica de tipos de analisis, validaciones, y notificaciones visuales. Cada
analisis se selecciona desde un select, y al guardar, se realiza una cadena de peticiones:
primero se guarda el cliente, luego la proforma. Al finalizar, se muestra un boton para

descargar el PDF generado.

2.1.3.7. InformeGenerator.jsx

Al ingresar, se carga el listado de proformas y se permite buscarlas por nombre o
numero. Una vez seleccionada una, se muestran los datos del cliente y una tabla editable
para ingresar resultados, limites e incertidumbres. El boton de guardar realiza una
validacion completa y guarda el informe mediante una peticion POST. Si se guarda

correctamente, se habilita un boton para descargar el informe en PDF.

2.1.3.8. InformesList.jsx

Este componente carga automaticamente las proformas creadas desde el backend
y permite buscarlos por cddigo o nombre del creador mediante una barra interactiva.
Muestra una tabla con datos clave como tipo, codigo, fecha, autor y acciones

disponibles. Los usuarios pueden descargar el informe en PDF con un clic, y si no hay
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resultados, se muestra un mensaje indicandolo. Todo el contenido se presenta con un

disefio claro y responsivo.

2.1.3.9. InformesList.jsx

Este componente muestra los informes mas recientes al ingresar, obteniéndolos
directamente desde el backend. Permite buscar informes por su codigo o nombre del
creador mediante una barra interactiva. La tabla presenta datos clave como tipo, codigo,
fecha, autor y una opcion para descargar el informe en PDF. Asimismo, el disefio es

limpio, responsivo y muestra un mensaje visual si no hay resultados coincidentes.

2.1.3.10. AdminMuestras.jsx

Esta vista carga los tipos de muestra existentes y muestra los datos en formato de
tarjetas. Tiene un formulario para agregar nuevos registros y un modal emergente que se
activa al presionar “Modificar”. La gestion de peticiones usa axios con encabezados
CSRF. Toda la vista estd acompafiada de notificaciones tipo "toast" y validaciones

visuales.

2.1.3.11. UserAdmin.jsx

La vista se encarga de cargar todos los usuarios del sistema y permite
modificarlos directamente desde una tabla. Los botones permiten alternar el rol y el
estado de cada usuario, y se desactivan si el usuario actual intenta modificarse a si
mismo. La creacion de usuarios se realiza mediante un modal que incluye campos con
iconos embebidos. Toda la interaccion se realiza mediante peticiones POST, con

manejo de CSRF y actualizaciones automaticas tras cada accion.
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2.1.4. Componentes Adicionales

Para reforzar la reutilizacion, la seguridad y la experiencia de usuario, se
desarrollaron componentes auxiliares que apoyan la navegacion, el control de acceso, la
visualizacion de notificaciones y la edicion de datos. Estos elementos fortalecen la

estructura del sistema y complementan las paginas principales.

2.1.4.1. Sidebar.jsx

Este componente representa la barra lateral del sistema, visible en todas las
vistas protegidas. Se adapta dindmicamente al rol del usuario, mostrando u ocultando
enlaces segun corresponda. Incluye iconos, rutas personalizadas y un botén de cierre de

sesion que limpia el localStorage y redirige al login.

2.1.4.2. ProtectedRoute.jsx

Se encarga de proteger las rutas del sistema. Verifica si el usuario esta
autenticado, permitiendo el acceso solo en caso valido. En caso contrario, redirige
automaticamente al login o al dashboard, garantizando el control de acceso por rol y

sesion.

2.1.4.3. Toasts personalizados

Tanto en ProformaGenerator, InformeGenerator, AdminMuestras como en
UserAdmin, se implementa un sistema de notificaciones tipo "toast". Estos toasts se
apilan en la parte superior y muestran mensajes de éxito, error o informacion,

acompafiados de iconos.
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2.1.4.4. Modales (UserAdmin y AdminMuestras)
Se utilizan formularios emergentes para la edicion o creacion de datos. Estos
modales aparecen centrados en pantalla, con fondo semitransparente bloqueante, inputs

con iconos, validaciones y botones estilizados para confirmar o cancelar la accion.

2.1.4.5. Formulario con iconos embebidos
En los formularios del sistema, los campos de entrada incluyen iconos, alineados
a la izquierda del texto. Esta decision mejora la experiencia de usuario, facilita la

interpretacion de cada campo y mantiene una estética visual uniforme.

2.1.4.6. App.js (enrutamiento central)

Aunque no es un componente visual, App.js se encarga de definir todas las rutas
del sistema, agrupandolas entre publicas, protegidas y exclusivas para administradores.
Utiliza react-router-dom junto con ProtectedRoute para controlar el flujo de navegacion

del sistema.

2.2. Construccion del Sistema Backend

Durante la construccion del backend se empled una arquitectura modular basada
en el framework Django REST Framework, usando MongoEngine como ORM para
trabajar con MongoDB Atlas. El enfoque principal fue garantizar una separacion clara
de responsabilidades, permitiendo un desarrollo escalable, seguro y mantenible. Cada
modelo, vista y serializer fue disefiado para reflejar de forma fiel la l6gica del dominio,
y se implementaron mecanismos para validacion, autenticacion, generacion de

documentos PDF y administracion de datos.
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2.2.1. Estandar de construccion
Se definieron lineamientos técnicos para asegurar la legibilidad, mantenibilidad

y correcta separacion entre modelos, serializadores, vistas, utilitarios y rutas:

2.2.1.1. Estructura modular por carpetas
Los archivos estan organizados en carpetas como models, serializers, views, utils

y urls, con subdivisiones por entidad.

2.2.1.2. Base de Datos NoSQL
Se utiliz6 mongoengine para definir y gestionar documentos en MongoDB,

aprovechando la flexibilidad de los esquemas dinamicos.

2.2.1.3. Controladores con DRF
Se implementaron vistas tipo ViewSet y clases API para manejar operaciones

CRUD, acciones personalizadas y generacion de PDF.

2.2.1.4. Autenticacion y permisos
El sistema incluye autenticacion de usuarios con gestion de roles (admin y

usuario) y proteccion por permisos en las rutas.

2.2.1.5. Generacion automatica de PDFs
Se implementaron funciones reutilizables para generar documentos formateados

desde datos del sistema, utilizando ReportLab.
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2.2.1.6. Manejo de errores
Se implemento un sistema de manejo de errores con mensajes claros para el
usuario, incluyendo validaciones de unicidad, existencia de relaciones y formatos

requeridos.

2.2.2. Definicion de Modelos

El modelo de datos del sistema esta disefiado para representar entidades clave
como usuarios, clientes, proformas, informes y analisis de muestras. A continuacion, se
detallan cada uno de los modelos implementados, indicando para qué sirve cada uno y

explicando el proposito de sus campos mas relevantes.

2.2.2.1. Modelo User
El modelo User permite gestionar los usuarios del sistema, identificando su rol y

estado. Es fundamental para el control de acceso y autenticacion.

o username: Nombre de usuario. Sirve para iniciar sesion en el login. Es Unico y
obligatorio.

o password: Contrasefia cifrada del usuario. Es obligatoria para ingresar al
sistema.

o email: Correo electronico del usuario. Es unico y obligatorio. Se utiliza para
recuperacion de contrasefia.

e is_admin: Valor booleano que indica si el usuario tiene permisos de
administrador o no.

e is_active: Indica si la cuenta estd activa o desactivada, lo que permite suspender

accesos sin eliminar al usuario.
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2.2.2.2. Modelo Client
El modelo Client representa a los clientes del laboratorio, es decir, las personas o

empresas que solicitan andlisis y reciben proformas o informes.

name: Nombre del cliente. Campo obligatorio que permite identificar al
solicitante.

e ruc: Numero de RUC o identificacion tributaria.

o phone: Teléfono de contacto del cliente.

o address: Direccion fisica del cliente.

o email: Correo electronico de contacto.

o contact_person: Nombre de la persona de contacto dentro de la empresa cliente.
e created_at/updated_at: Fechas que indican cuando se cred o actualizo el

registro.

2.2.2.3. Modelo CompanySettings
El modelo CompanySettings define la configuracion general de la empresa,

como el nombre, direccion y pardmetros para la generacion de proformas.

company_name: Nombre de la empresa (ej. Environovalab).

e company_address / company_phone / company_email: Datos de contacto
institucional.

e company_ruc: RUC tributario de la empresa.

o company_logo: Ruta del archivo con el logo, usado en la generacion de PDFs.

o proforma_prefix: Prefijo que se antepone al nimero de cada proforma (e;j.

PRF-0001).
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e next_proforma_number: Numero secuencial que se incrementa
automaticamente al crear nuevas proformas.

o tax_rate: Porcentaje de impuesto aplicado a las proformas (ej. 0.12 = 12%).

2.2.2.4. Modelo TipoMuestra
El modelo TipoMuestra representa un catalogo de tipos de andlisis predefinidos
disponibles en el laboratorio. Sirve para autocompletar la informacion de analisis al

generar una proforma.

tipo: Categoria de la muestra (agua, ruido, etc.).

e parametro: Parametro a analizar (pH, turbidez, etc.).
e unidad: Unidad de medida del parametro.

o metodo: Método de andlisis usado.

e tecnica: Técnica especifica empleada en el analisis.

precio: Precio unitario del analisis.

2.2.2.5. Modelo Proforma
El modelo Proforma almacena los presupuestos emitidos a los clientes antes de

realizar los andlisis. Incluye informacion financiera y referencia al cliente.

client: Relacion con el cliente al que pertenece la proforma.

e proforma number: Codigo unico que identifica a la proforma.

e date: Fecha de emision de la proforma.

o status: Estado actual (borrador, enviado, aprobado, rechazado).

o subtotal / tax_amount / total: Calculos automaticos del valor neto, impuestos y

total.
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created_by: Nombre de quien gener6 la proforma.
pdf url: Ruta del PDF generado.

created_at / updated_at: Fechas de creacion y ultima modificacion.

2.2.2.6. Modelo Analysis

El modelo Analysis representa cada uno de los items de andlisis incluidos dentro

de una proforma.

proforma: Referencia a la proforma a la que pertenece.

parameter / unit / method / technique: Informacion técnica del anélisis.
unit_price: Precio por unidad de ese analisis.

quantity: Cantidad de veces que se realizard el analisis.

subtotal: Resultado del calculo unit_price x quantity (se actualiza
automaticamente).

order: Numero de orden en que se muestra el analisis.

created_at: Fecha de creacion del anélisis.

2.2.2.7. Modelo Informe

El modelo Informe almacena los informes técnicos finales generados a partir de

una proforma ya existente.

codigo: Identificador tnico del informe (ej. INF-0001).

proforma: Referencia a la proforma de origen (relacién uno a uno).
created_by: Nombre del usuario que genero el informe.
fecha_emision: Fecha en que se genero el informe.

tomado_por: Persona responsable de la toma de muestra.
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e procedimiento: Descripcion del procedimiento utilizado.
o analizado_por: Nombre del analista responsable.

e pdf url: Ruta del PDF generado para descarga.

2.2.2.8. Modelo Resultado
El modelo Resultado almacena los datos técnicos de cada analisis incluido en un

informe.

informe: Referencia al informe al que pertenecen los resultados.

parameter / unit / method: Datos técnicos del anélisis realizado.

resultados: Valor obtenido en el analisis.

limite: Limite permisible o normativo para el parametro.

incertidumbre: Grado de incertidumbre o variacion esperada del resultado.

2.2.3. Codificacion de Modelos

Los modelos del sistema fueron desarrollados utilizando mongoengine, una
herramienta que permite definir documentos en MongoDB con una sintaxis similar a
Django ORM. Cada modelo fue ubicado en su propio archivo dentro de la carpeta
models/, siguiendo una estructura modular para facilitar su mantenimiento y
reutilizacion. A continuacion, se describe como se implementaron y cémo se relacionan

entre si:

2.2.3.1. Archivo: user.py
Este archivo contiene la definicion del modelo User, encargado de manejar la
autenticacion, roles y estado de los usuarios. Se utilizaron campos StringField,

BooleanField y EmailField con restricciones de unicidad y obligatoriedad. No se
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almacena en texto plano la contrasefia; esta es cifrada antes de guardarse en el registro

mediante vistas de autenticacion.

2.2.3.2. Archivo: client.py
Define el modelo Client, utilizado para almacenar la informacion de cada cliente
que solicita analisis. Se implementaron campos de contacto y de seguimiento temporal

(created at, updated at). Este modelo se relaciona con Proforma como cliente asociado.

2.2.3.3. Archivo: company_settings.py
Contiene la configuracion general de la empresa, incluyendo informacion de
contacto, logo y control de numeracion de proformas. Se incluye un método interno

para generar automaticamente el numero de la préxima proforma.

2.2.3.4. Archivo: tipo_muestra.py
Define los tipos de muestras que se pueden analizar. Se usa como base para
autocompletar datos en una proforma. Es una tabla de referencia 1til para crear andlisis

estandarizados de forma réapida.

2.2.3.5. Archivo: proforma.py
Modelo central que representa las proformas generadas a los clientes. Incluye
l6gica para recalcular automaticamente los montos financieros cuando se agregan o

modifican analisis.

2.2.3.6. Archivo: analysis.py
Modelo que representa cada andlisis individual dentro de una proforma. El
método save() actualiza automaticamente el subtotal y llama a recalculate totals() de la

proforma asociada.
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2.2.3.7. Archivo: informe.py
Modelo que almacena los informes generados a partir de una proforma. El

campo codigo se genera automaticamente con formato incremental (ej. INF-0001).

2.2.3.8. Archivo: resultado.py
Modelo que guarda los resultados detallados del analisis incluido en un informe.
Cada campo representa un aspecto técnico del resultado medido, incluyendo su valor e

incertidumbre.

2.2.4. Definicion de Controladores

Los controladores (vistas) del backend fueron implementados utilizando clases
tipo ViewSet de Django REST Framework, lo que permite una estructura clara y
reutilizable para manejar operaciones CRUD y acciones personalizadas sobre cada
modelo. Las rutas fueron registradas mediante DefaultRouter en el archivo urls.py,

permitiendo una integracion sencilla entre frontend y backend.

Cada controlador se ubica en un archivo independiente dentro de la carpeta
views/, y sigue un patron uniforme de manejo de datos, validacion y respuestas JSON.

A continuacion, se describen los controladores mas relevantes:

2.2.4.1. UserAdminViewSet — Administracion de usuarios
Permite listar, crear y modificar usuarios desde una vista exclusiva para

administradores.

e list: Devuelve todos los usuarios registrados.
e create: Registra un nuevo usuario, cifrando la contrasena.

e update role: Cambia el rol (usuario/admin) de un usuario.
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o toggle active: Activa o desactiva una cuenta sin eliminarla.

Se accede mediante la ruta: /api/admin/users/

2.2.4.2. ClientViewSet — Gestion de clientes

Maneja el CRUD basico de los clientes y permite buscarlos por nombre o RUC.

o list: Devuelve todos los clientes.
e create: Registra un nuevo cliente.

e search: Permite buscar clientes mediante un parametro q.

Ruta base: /api/clients/

2.2.4.3. TipoMuestraViewSet — Catalogo de tipos de muestra

Gestiona los tipos de andlisis disponibles en el sistema.

o list, create, retrieve, update, destroy: Operaciones CRUD completas.

o search: ;Busqueda por nombre del pardmetro (?q=).

Ruta base: /api/tipos-muestra/

2.2.4.4. ProformaViewSet — Gestion de proformas
Permite generar, modificar y visualizar proformas, asi como gestionar sus

analisis.

o list: Muestra todas las proformas registradas.
e create: Crea una nueva proforma y genera su PDF.
o add_analysis: Agrega un andlisis a una proforma especifica.

e remove_analysis: Elimina un andlisis de una proforma.
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e pdf: Devuelve el PDF de la proforma.
o informe: Devuelve los datos necesarios para generar un informe desde una
proforma.

e informe_pdf: Generay devuelve el PDF del informe.

Ruta base: /api/proformas/

2.2.4.5. AnalysisViewSet — Reordenamiento de analisis
Permite consultar todos los andlisis del sistema y actualizar su orden de

visualizacion.

e list: Devuelve todos los analisis.

e reorder: Reorganiza el orden de los andlisis en una proforma.

Ruta base: /api/analysis/

2.2.4.6. InformeViewSet — Creacion y consulta de informes

Gestiona los informes técnicos generados a partir de una proforma.

e create: Crea un nuevo informe con datos técnicos.
o list: Lista todos los informes generados.

e resultados: Devuelve los resultados asociados a un informe especifico.

Ruta base: /api/informes/

2.2.4.7. CompanySettingsViewSet — Configuracion de empresa

Permite consultar o establecer la configuracion institucional.

o list: Lista todas las configuraciones.
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e current: Devuelve (o crea si no existe) la configuracion actual.

Ruta base: /api/settings/

2.2.4.8. Vistas de autenticacion y recuperacion de contraseiia
Estas vistas no usan ViewSet sino clases tipo APIView, registradas

manualmente en urls.py.

/api/register/: Registra un nuevo usuario.

o /api/login/: Inicia sesion.

o /api/logout/: Cierra la sesion.

o /api/forgot-password/: Envia un correo con enlace de recuperacion.

o /api/reset-password/<token>/: Permite restablecer la contrasefia mediante un

token tnico.

2.2.5. Codificacion de Controladores

La codificacion de los controladores se realizo utilizando clases ViewSet de
Django REST Framework y APIView para endpoints personalizados. Cada controlador
gestiona las operaciones asociadas a una entidad especifica del sistema, validando
entradas, consultando modelos y devolviendo respuestas en formato JSON. A

continuacion, se presentan los controladores mas representativos:

2.2.5.1. Autenticacion: RegisterView, LoginView, LogoutView
Estos controladores gestionan el flujo de autenticacion de usuarios mediante

clases APIView.

o RegisterView: Crea un nuevo usuario con contrasefia cifrada.
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o LoginView: Verifica credenciales y guarda la sesion.

e LogoutView: Elimina la sesion activa.

2.2.5.2. Usuarios: UserAdminViewSet
Permite la gestion completa de usuarios por parte de un administrador. Incluye

acciones para cambiar roles y activar/desactivar cuentas.

2.2.5.3. Clientes: ClientViewSet

Controlador para registrar y buscar clientes.

o search: Permite busquedas por nombre o RUC con filtros dindmicos.

2.2.5.4. Proformas: ProformaViewSet
Uno de los controladores mas importantes, ya que gestiona la creacion y

modificacion de proformas.

o add_analysis: Afiade analisis a una proforma especifica.
e remove_analysis: Elimina analisis y regenera el PDF.
o informe: Devuelve los datos técnicos para prellenar el informe.

e pdfeinforme pdf: Permiten descargar los documentos generados.

2.2.5.5. Informes: InformeViewSet

Permite registrar informes a partir de proformas y consultar resultados.

e resultados: Devuelve una lista de objetos Resultado asociados al informe.

2.2.5.6. Tipos de Muestra: TipoMuestraViewSet
Controlador CRUD completo para administrar tipos de andlisis. Incluye métodos

retrieve, update, destroy y search.
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2.2.5.7. Configuracion de Empresa: CompanySettingsViewSet

Retorna o inicializa la configuracion de la empresa.

2.2.5.8. Analisis: AnalysisViewSet

Permite listar analisis y modificar su orden en las proformas.

2.2.5.9. Recuperacion de contraseiia: ForgotPasswordView, ResetPasswordView
Permiten iniciar y completar el proceso de restablecimiento de contrasefia. El
token se genera y envia por correo. Se valida y aplica el cambio de contrasefia en

ResetPasswordView.

2.2.6. Definicion de Serializadores

Los serializadores son componentes fundamentales del backend que permiten
transformar los datos entre los modelos de MongoDB (definidos con mongoengine) y
las respuestas o solicitudes en formato JSON que maneja el frontend. También se
encargan de validar los datos antes de ser procesados y de construir objetos del sistema

a partir de las entradas recibidas.

En este sistema, cada entidad relevante del modelo tiene su correspondiente
serializador, lo que permite un manejo claro, seguro y consistente de los datos durante
las operaciones de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD). Ademas, se
implementaron serializadores auxiliares para vistas especificas como busquedas o

generacion de informes.

2.2.6.1. Funciones principales de los serializadores:
e Validar campos antes de guardar en la base de datos.

o Convertir objetos complejos a representaciones JSON legibles.
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e Convertir entradas JSON en instancias validas de modelos MongoDB.

e Controlar qué campos se exponen y en qué formato (ej. ocultar IDs internos,
mostrar nombres de relaciones, etc.).

e Ejecutar logica adicional como la creacion de objetos relacionados (Proforma

con Analysis, Informe con Resultados, etc.).

Todos los serializadores del proyecto se ubican en la carpeta serializers/ y siguen
una estructura modular, con un archivo por entidad. Esta organizacion mejora la
mantenibilidad del codigo y permite reutilizar validaciones y formatos en distintos

endpoints del sistema.

2.2.7. Codificacion de Serializadores

Los serializadores (serializers) definen como se transforman los datos entre
objetos de MongoDB vy las respuestas JSON que utiliza el frontend. También permiten
validar, crear o actualizar objetos con seguridad. En este proyecto se utilizaron clases
personalizadas serializers.Serializer, lo que brinda mayor control sobre la logica de
serializacion y deserializacion. A continuacion, se detallan los principales serializadores

implementados:

2.2.7.1. ProformaSerializer y ProformaCreateSerializer

Gestiona la serializacion de proformas y sus analisis relacionados. Devuelve
datos del cliente (name, ruc) y una lista de andlisis. Calcula el nombre del estado
(status_display). Genera automaticamente el nimero de proforma en create. El serializer
auxiliar ProformaCreateSerializer se usa especificamente para recibir datos al crear una

nueva proforma junto con sus analisis
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2.2.7.2. AnalysisSerializer
Serializa los datos de analisis incluidos en cada proforma. Calcula
automaticamente el subtotal como unit_price x quantity en el modelo. Puede ser

utilizado tanto en ProformaSerializer como en endpoints independientes.

2.2.7.3. InformeSerializer
Serializa informes técnicos generados a partir de proformas. Usa un mini-
serializador para mostrar id y proforma_number. El método create() asocia los

resultados al informe automaticamente.

2.2.7.4. ResultadoSerializer
Representa los resultados individuales de un informe. Cada resultado esté

vinculado a un Informe y contiene informacién técnica detallada.

2.2.7.5. ClientSerializer y ClientSearchSerializer
Gestiona los datos del cliente. Se utilizan dos versiones: una completa y otra
reducida para busqueda rapida. ClientSearchSerializer permite busquedas ligeras con

solo nombre y RUC.

2.2.7.6. TipoMuestraSerializer
Serializa los tipos de muestra predefinidos. Se usa para autocompletar los

analisis al generar proformas.

2.2.7.7. CompanySettingsSerializer
Permite visualizar o editar los datos institucionales. Se usa principalmente para

mostrar la cabecera en los PDF generados.
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2.2.8. Definicion de URLSs

Las URLs del sistema definen los puntos de acceso que el frontend puede
utilizar para interactuar con el backend. Estas rutas fueron configuradas usando Django
REST Framework y estan organizadas mediante un DefaultRouter, que permite registrar

automaticamente las rutas de cada ViewSet sin necesidad de declararlas manualmente.

Ademas, las vistas de autenticacion y recuperacion de contrasefia, al no
pertenecer a un ViewSet, se definieron de forma explicita usando path(). El archivo
urls.py se encuentra en la carpeta principal de la app backend (environovalab_app/) y se

compone de dos bloques principales:

2.2.8.1. Registro de rutas automaticas con DefaultRouter
Cada ViewSet queda registrado bajo una ruta base y DRF se encarga de generar
automaticamente las rutas correspondientes para list, create, retrieve, update, destroy, y

acciones personalizadas (@action).

2.2.8.2. Rutas explicitas para autenticacion
Estas rutas fueron definidas manualmente, ya que corresponden a clases basadas

en APIView. Estas rutas permiten:

Registrar nuevos usuarios (/register/)

e Iniciar sesion (/login/)

e Cerrar sesion (/logout/)

e Recuperar contrasefia (/forgot-password/)

o Restablecer contraseia con token (/reset-password/<token>/)
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2.2.9. Codificacion de URLSs

La codificacion de URLs en el sistema backend se realizo utilizando Django
REST Framework junto con el enrutador DefaultRouter. Esta estrategia permite mapear
automaticamente las rutas para cada ViewSet, reduciendo la necesidad de escribir
manualmente cada endpoint CRUD. Para vistas personalizadas como autenticacion y

recuperacion de contrasefia, se utilizaron rutas definidas con path().

El archivo urls.py principal agrupa todas las rutas y actia como punto de entrada

para las solicitudes HTTP que llegan al backend.

2.2.9.1. Archivo: urls.py

Se importan los modulos necesarios y los ViewSets definidos en views/.

2.2.9.2. Registro de rutas REST con DefaultRouter
Cada registro define la ruta base (r'proformas'), el ViewSet que la manejara
(ProformaViewSet), un nombre (basename) para uso interno (ej. reverso de URL o

pruebas). Esto genera automaticamente rutas como:

GET /proformas/

POST /proformas/

GET /proformas/{id}/informe/

GET /admin/users/

2.2.9.3. Rutas personalizadas para autenticacion y contraseiias
Estas rutas estan asociadas a clases APIView, y no forman parte de un ViewSet.

Permiten:
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e Registrar usuarios (POST /register/)

e Iniciar sesion (POST /login/)

e Cerrar sesion (POST /logout/)

e Recuperar contrasefia por correo (POST /forgot-password/)

o Establecer nueva contrasefia con token (POST /reset-password/<token>/)

2.2.10. Anexos

2.2.10.1. Repositorio del Proyecto en GitHub
Para facilitar el acceso al codigo fuente del sistema completo, se ha publicado un

repositorio en la plataforma GitHub.

o https://github.com/Alee234324444444444444444444/tesis-integracion.git
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3. Capitulo IIT
3.1. Pruebas y Estabilizacion Frontend

3.1.1. Inicio de Sesion de Usuario

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA

Este caso evalta que el formulario de inicio de sesion funcione correctamente. Se
verifica que los campos sean validos, que el sistema reconozca credenciales existentes
y redirija al usuario segun su rol (administrador o usuario normal).

Precondiciones e Elsistema debe estar desplegado y operativo en el
navegador.

e El servidor backend debe estar activo y responder
solicitudes.

El usuario debe estar previamente registrado con correo y
contrasefia validos.

Pasos para 1. Abrir el navegador y acceder al sistema.
seguir 2. Ingresar el correo electronico del usuario.
3. Ingresar la contrasefia asociada.
4. Presionar el boton “Iniciar Sesion”.
5. Esperar la validacion del sistema y observar el resultado.
Datos de e username: apbarrio
Entrada e Contrasefia: admin123
Resultados e Elsistema valida que los campos estén completos.
Esperados e Elcorreo y la contrasefia coinciden con los registrados.
e Se muestra un mensaje de inicio de sesion exitoso.
e El usuario es redirigido automaticamente a su panel segin
su rol.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Todos los campos del formulario estan llenos.
Rechazo e El formato del correo es valido.

e Las credenciales coinciden con un usuario registrado.

e El sistema muestra un mensaje de bienvenida.

e Se redirige al panel correspondiente del usuario.
RECHAZO:

e Falta completar uno o mas campos del formulario.

e El correo electronico no tiene el formato correcto.

e La contraseia no coincide con la registrada.

e El servidor no responde o hay error de conexion.

e El usuario no es redirigido y aparece un mensaje de error.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 13: Prueba Funcional 01
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3.1.2. Registro de Nuevo Usuario (desde el panel del Administrador)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Detalle el caso de prueba que va a realizar:
Este caso verifica que el administrador pueda registrar un nuevo usuario desde la

seccion de gestion. Se valida que se completen correctamente los campos del
formulario, que se asigne un rol, y que el sistema responda confirmando el registro

exitoso.
Precondiciones

Pasos para
seguir

Datos de
Entrada

Resultados
Esperados

Criterios de
Aceptacion /
Rechazo
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El sistema debe estar funcionando correctamente.
El backend debe estar activo y la base de datos accesible.
El usuario que inicia sesion debe tener rol de
administrador.

El punto final /api/auth/admin/users/ debe estar disponible.

B —le

ISAd

Iniciar sesion en el sistema como administrador.
Dirigirse al médulo de “Usuarios” desde el menu lateral.
Hacer clic en el boton “Crear Usuario”.

Completar el formulario del modal con: nombre de
usuario, correo, contrasefia, rol y estado.

Presionar el boton “Guardar”.

Verificar si aparece un mensaje de éxito y si el nuevo
usuario aparece en la tabla.

Nombre de usuario: informes1

Correo electronico: apbarrio@puce.edu.ec
Contrasena: inf123456

Rol: admin/usuario

El formulario valida que todos los campos estén llenos y
con formatos véalidos.

El correo no debe estar repetido.

El servidor recibe los datos correctamente y crea el nuevo
usuario.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion del
registro.

El nuevo usuario aparece inmediatamente en la lista de
usuarios.

ACEPTACION:

Todos los campos obligatorios fueron completados
correctamente.

El rol asignado es valido y reconocido por el sistema.
No se repite el correo electronico.

Se muestra mensaje de éxito.

El usuario aparece en la tabla con su rol y estado.

RECHAZO:

Falta uno o mas campos obligatorios.
El formato del correo es incorrecto.




e El correo ya esta registrado.

e El servidor no responde.

e No se muestra mensaje de confirmacion ni se agrega el
usuario.

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 14: Prueba Funcional 02

3.1.3. Recuperar contrasefia

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que cualquier usuario registrado pueda recuperar su contrasefia

utilizando el formulario disponible en la pagina de ";Olvidaste tu contrasefia?". Se
evalua que el sistema permita ingresar un correo valido, envie un enlace de
recuperacion, y permita establecer una nueva contrasefia de forma correcta.
Precondiciones El sistema debe estar funcionando correctamente.

e El backend debe estar activo y la base de datos accesible.

e Elusuario debe estar registrado previamente en el

sistema.

Debe tener acceso al correo electronico vinculado a su

cuenta.

Seleccionar Olvide mi contrasefia.

Ingresar un correo electronico valido.

Presionar el boton “Enviar”.

Revisar la bandeja de entrada del correo electrénico

proporcionado.

Hacer clic en el enlace de recuperacion recibido.

Ingresar una nueva contrasefia y confirmarla.

Presionar “Guardar nueva contrasefia”.

Correo electronico: apbarrio@environovalab.com

Nueva Contrasefia: admin1234

REHNIE El sistema muestra un mensaje confirmando que se ha

Esperados enviado el correo.

El usuario recibe un correo con un enlace valido.

Al hacer clic, accede al formulario de nueva contraseiia.

El sistema actualiza correctamente la contrasefia.

e El usuario puede iniciar sesion con la nueva clave.

Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e El campo de correo del formulario esté lleno.

Rechazo e El formato del correo es valido.

e El correo coincide con un usuario registrado.

e El sistema muestra un mensaje El correo se envia

exitosamente.
e Se redirige al panel correspondiente del usuario.

Pasos para
seguir

el S

Datos de

s ooy

Entrada
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e Elenlace de recuperacion lleva al formulario de
restablecimiento.

e Lanueva contrasena se guarda correctamente y permite
iniciar sesion.

RECHAZO:

e Falta completar un campo del formulario.

e El correo electronico no tiene el formato correcto.

e El correo no esta registrado en el sistema.

e El servidor no responde o hay error de conexion.

e El campo de nueva contrasefia esta vacio o es invalido.

Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 15: Prueba Funcional 03

3.1.4. Dashboard visualizacion reciente de informes y proformas.

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Detalle el caso de prueba que va a realizar:
Este caso verifica que el usuario pueda visualizar lo reciente que se ha creado de

proformas e informes, filtrarlos por medio de la barra de busqueda son los tltimos
siete informes y proformas creados eso puede ver el admin, vuelta en el usuario
normal son los ultimos siete informes creados.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion como administrador
en el sistema si quiere ver las proformas e informes.
e El sistema debe contener registros de proformas e informes
guardados previamente los ultimos siete.
e El backend debe estar disponible y operativo.
Pasos para 1. Acceder a la pantalla principal 'Dashboard'.
seguir 2. Escribir el nombre del cliente o nimero de documento en
la barra de busqueda.
Observar la tabla de resultados filtrados.

Datos de e Busqueda en el search: Numero de proforma/informe
Entrada
Resultados e Se muestra correctamente la lista de documentos filtrados.
Esperados e El usuario puede ver sus documentos asociados.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e La busqueda arroja resultados correctos.
Rechazo e El sistema muestra la informacion segun el rol del usuario.

RECHAZO:

e Labusqueda no devuelve ningun resultado valido.

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 16: Prueba Funcional 04
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3.1.5. Gestion de Tipos de Muestra

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que un usuario con rol administrador pueda acceder a la seccion de
Tipos de Muestra desde el panel lateral, visualizar los registros actuales y realizar

operaciones de creacion, edicion y eliminacion de muestras. El sistema debe validar
que solo los administradores tengan acceso y que todos los campos sean requeridos
para registrar una muestra correctamente.

Precondiciones

Pasos para
seguir

Datos de
Entrada

Resultados
Esperados
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El sistema debe estar funcionando correctamente.
El backend debe estar activo y la base de datos accesible.
El usuario debe haber iniciado sesion como administrador
El usuario debe tener acceso al panel lateral y permisos
para visualizar la ruta /admin/tipos-muestra.

N —

A S

Iniciar sesion como administrador.

En el panel lateral, seleccionar la opcion “Tipos de
Muestra”.

Rellenar el formulario con todos los campos obligatorios.
Presionar el boton “Agregar”.

Confirmar que la muestra se agregue a la lista.

Editar un registro existente haciendo clic en el icono de
lapiz, modificar un campo y guardar.

Eliminar una muestra haciendo clic en el icono de
papelera.

Confirmar que la notificacion muestre el resultado de cada
accion.

Tipo: agua

Parametro: pH

Unidad: U pH

M¢étodo: Electrométrico
Técnica: Medicion directa
Precio: 12.50

El sistema muestra correctamente el formulario con iconos.
Solo los administradores acceden a la vista.

Al agregar, editar o eliminar, se muestra una notificacion
visual con icono (CheckCircle para éxito, AlertCircle para
errores).

Las muestras se listan automaticamente debajo del
formulario.

Al modificar una muestra, el formulario en modal se
rellena con los datos anteriores.

El backend responde con los datos actualizados (HTTP
200/201) y actualiza el frontend sin errores.




Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e El formulario se completa correctamente con todos los
Rechazo campos.
e Se muestran notificaciones positivas para cada operacion
exitosa.
e La lista se actualiza automaticamente después de cada
accion.

e El boton y campos responden correctamente y el modal se
cierra tras guardar.

RECHAZO:

e Campos incompletos en el formulario.

e El usuario no tiene rol admin (la ruta no esta visible).

e Se pierde conexion con el backend.

e El backend devuelve error de validacion o status 400/500.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 17: Prueba Funcional 05

3.1.6. Registro y Generacion de proformas

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Detalle el caso de prueba que va a realizar:
Este caso verifica que el usuario pueda crear una proforma completando todos los

campos del formulario, incluyendo datos del cliente, tipo de muestra y analisis. Se

evallia que se calcule correctamente el total, se guarde la informacion y se habilite la

descarga del PDF.

Precondiciones El usuario que inicia sesion debe tener rol de

administrador.

e El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

e El sistema debe tener clientes, tipos de muestra y analisis
configurados.

e El backend debe estar operativo y la conexion activa.

e El formulario debe estar completamente llenado con datos

validos.
Pasos para 1. Acceder a la pantalla 'Generar Proforma'.
seguir 2. Completar todos los campos del formulario: cliente, tipo de

muestra, analisis.
3. Ingresar cada andlisis con su parametro, método, unidad,
precio y cantidad.
Presionar el boton 'Guardar'.
Verificar si se muestra el mensaje de éxito.
Confirmar que se habilita el boton de descarga del PDF.
Cliente: Empresa XYZ
Tipo de muestra: Agua potable

Datos de
Entrada

o ol
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e Analisis: pH, método: Potenciométrico, unidad: pH,
precio: 10
Correo: cliente@puce.edu.ec
Direccion: Princesa toa
Cantidad de muestra: 7
La proforma se guarda correctamente en el sistema.
Se calcula el subtotal, IVA y total.
Aparece una alerta visual confirmando el registro.
e Se habilita el boton para descargar el PDF.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Todos los campos estan completos y son validos.
Rechazo e El célculo del total es correcto.

e Se guarda la proforma sin errores.

e Aparece el boton para descargar el PDF.
RECHAZO:

e Faltan campos por completar.

e Error en el calculo de totales.

e Falla en la conexion con el servidor.

e No aparece el boton de PDF ni mensaje de éxito.

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Resultados
Esperados

Tabla 18: Prueba Funcional 06

3.1.7. Generacion de Informe desde Proforma

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el usuario pueda generar correctamente un informe técnico a

partir de una proforma existente. Se evalua la busqueda de proformas por nimero o

cliente, la carga de datos asociados, el llenado de resultados y campos técnicos, el

guardado del informe en el sistema y la descarga en formato PDF.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion.

e Deben existir proformas previas registradas en el sistema.

e El endpoint /api/proformas/ debe estar activo y retornar
datos validos.

e El backend debe exponer /api/informes/ y
/api/proformas/<id>/informe pdf/.

Pasos para 1. Acceder a la ruta /informes desde el panel lateral.
seguir 2. Escribir parte del nimero o nombre del cliente en el
buscador.
3. Hacer clic en “Buscar” y seleccionar una proforma de los
resultados.

4. Visualizar los datos cargados automaticamente.

5. Llenar los campos “Muestra tomada por”, “Procedimiento”
y resultados (Resultado, Limite, Incertidumbre) para cada
parametro.
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Presionar el boton “Guardar Informe”.

Si el guardado es exitoso, hacer clic en “Descargar PDF”.

(Opcional) Presionar “Limpiar Todo” para reiniciar el

formulario.

Busqueda: PRF-0012 o Cliente S.A.

Muestra tomada por: Ing. Mario Ruiz

Procedimiento: Método EPA 123

Resultado: 7.5, Limite: 8.0, Incertidumbre: £0.1

Resultados El sistema filtra correctamente las proformas por

Esperados coincidencia de c6digo o cliente.

Los datos asociados se cargan al seleccionar una proforma.

e Los campos obligatorios deben completarse para permitir
el guardado.

e Se muestra una notificacion exitosa al guardar el informe.

e Al hacer clic en “Descargar PDF”, se abre el informe
generado.

e El botén “Limpiar Todo” limpia todos los campos y

estados visuales.

* N

Datos de
Entrada

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e FElsistema permite buscar y seleccionar proformas
Rechazo existentes.
e Los campos se completan sin errores y se muestran
correctamente.

¢ El botdn “Guardar Informe” funciona solo si todos los
campos obligatorios estan llenos

e El PDF generado esta disponible tras guardar.
RECHAZO:

e No se selecciona ninguna proforma.

e Faltan campos obligatorios en cliente o analisis.

e Error de conexion o respuesta del backend al guardar.

e No se genera el PDF tras guardar correctamente.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 19: Prueba Funcional 07

3.1.8. Visualizar y gestionar lista de Proformas

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que los usuarios puedan visualizar correctamente la lista de

proformas recientes en una tabla interactiva. Se evalua la funcionalidad de biisqueda

por codigo, el cambio de estado por parte de administradores y la descarga de cada

documento en formato PDF. La vista se adapta segun el rol del usuario.

Precondiciones e FEl backend debe estar activo y exponer el endpoint
/api/proformas/ y /api/proformas/<id>/pdf/.

e El usuario debe haber iniciado sesion.
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Pasos para
seguir

Datos de
Entrada

Resultados
Esperados

Criterios de
Aceptacion /
RE VA
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Debe haber proformas registradas previamente.
El rol del usuario debe estar definido en localStorage como
"admin" o "user".

Iniciar sesion y acceder a la ruta /proformaslist desde el
panel lateral.

Visualizar el saludo personalizado con el nombre del
usuario.

Usar el campo de busqueda para filtrar por codigo de
proforma.

Verificar que se muestren los campos: Tipo, Codigo,
Fecha, Estado, Creado por y Accion.

Si el usuario es admin, cambiar el estado de una proforma
con el selector desplegable.

Hacer clic en el boton “Descargar” para obtener el PDF de
una proforma.

Comprobar que el archivo se descarga correctamente.

Codigo de busqueda: PRO-0001
Estado a seleccionar: "En progreso"

Proforma de ejemplo: id = 64eb..., status = "Por hacer",
proforma number = "PRO-0001"

La tabla muestra las proformas mas recientes, ordenadas
por fecha.

La busqueda filtra correctamente por coincidencia parcial
de codigo.

El selector de estado se muestra solo si el usuario es admin.
» Al cambiar el estado, se actualiza visualmente en la tabla
y en el backend.

Al descargar una proforma, se obtiene un archivo PDF
nombrado con el cddigo correspondiente.

ACEPTACION:

La vista se carga sin errores.

El usuario ve su nombre correctamente en el saludo.
La busqueda es dinamica y efectiva.

Los administradores pueden cambiar el estado de cada
proforma.

El boton de descarga funciona correctamente y obtiene el
archivo PDF.

RECHAZO:

No se listan proformas, aunque existan.

La busqueda no responde o devuelve mal los datos.
El selector de estado no estd disponible para admins.
El botén de descarga no responde o lanza errores.

Se descarga un archivo con nombre erroneo o vacio.




Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 20: Prueba Funcional 08

3.1.9. Visualizar y gestionar lista de Informes

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que los usuarios puedan visualizar la lista de informes técnicos

generados, buscar por codigo, modificar el estado (solo si el usuario tiene rol de

administrador) y descargar el archivo PDF del informe. Se prueba la interaccion

completa con la tabla dinamica.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

e Deben existir informes previos registrados en el sistema.

e El backend debe exponer los endpoints /api/informes/ y
/api/proformas/<id>/informe pdf/.

e El campo proforma debe estar vinculado a cada informe
para permitir la descarga.

Pasos para 1. Acceder a la ruta /informeslist desde el panel lateral.
seguir 2. Visualizar el saludo con el nombre del usuario actual.
3. Usar la barra de busqueda para filtrar por codigo del
informe.

4. Visualizar los informes en la tabla con columnas: Tipo,
Codigo, Fecha, Estado, Creado por y Accion.

5. Si el usuario tiene rol admin, modificar el estado desde el
selector desplegable.

6. Hacer clic en “Descargar” para obtener el informe en PDF.

7. Confirmar que el archivo se descarga correctamente.

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Datos de
Entrada

Codigo de busqueda: INF-0004

Nuevo estado seleccionado: Terminado

Informe con proforma.id = "64eb...", codigo = "INF-0004"

Resultados La tabla muestra correctamente los informes mas recientes

Esperados ordenados por fecha.

e Labusqueda filtra dindmicamente los resultados por
coincidencia de codigo.

e Los administradores pueden modificar el estado del
informe y el cambio se refleja al instante.

e El botdn de descarga obtiene el archivo PDF relacionado
con la proforma correspondiente.

¢ Sino hay informes que coincidan con la busqueda, se
muestra un mensaje de “No se encontraron documentos.”

Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e La vista se carga correctamente y muestra los informes

Rechazo recientes.

e Labusqueda responde al escribir.

e Labusqueda es dindmica y efectiva.
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e Solo los administradores ven y usan el selector de estado.
e El cambio de estado se guarda correctamente via API
¢ El informe se descarga como archivo PDF nombrado con
su codigo.
RECHAZO:
e La tabla estd vacia sin motivo (datos no cargados).
e El filtro no responde o arroja errores.
e FEl selector de estado no esta visible para admin.
e Ladescarga de PDF falla por error de proforma o backend.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 21: Prueba Funcional 09

3.2. Pruebas y Estabilizacion Backend

3.2.1. Registro de nuevo usuario

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el backend permita registrar un nuevo usuario a través del

endpoint de API publica /api/auth/register/. Se evalua el comportamiento ante datos

validos, campos faltantes y validaciones como existencia previa de correo o nombre

de usuario.

Precondiciones El servidor backend debe estar en ejecucion.

¢ El endpoint /api/auth/register/ debe estar disponible.

e Labase de datos debe permitir la creacion de nuevos
usuarios.

e El usuario que se va a registrar no debe existir previamente
(correo o0 nombre de usuario).

Pasos para 1. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/auth/register/.
seguir 2. Incluir los campos obligatorios en formato JSON:

- username

- password

- email

3. Enviar también opcionalmente:
- is_admin (boolean)
4. Verificar la respuesta HTTP del servidor.
5. Comprobar que el usuario se haya guardado correctamente
en la base de datos.

Datos de
Entrada

e Solicitud valida:
json {

“username": "nuevo_usuario",

"password": "ClaveSegural23",
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"email": "nuevo@correo.com",
"is_admin": false}
e Solicitud invalida:

json {

"username": "incompleto",
"password": "123456"}

e Usuario inactivo: Usuario con is_active = False
[ ]

Resultados Registro exitoso:
Esperados e (Cobdigo de estado 201
e Respuesta: {“msg": "Usuario creado correctamente”}
Faltan campos requeridos:
e (Cobdigo 400
e Respuesta: {“error": "Faltan campos requeridos”}
Usuario o email ya registrado:
e (Cobdigo 400
e Respuesta: {“error": "Usuario ya existe”} o {"error":
"Email ya estd en uso"}
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Se envian todos los campos obligatorios.
Rechazo e El usuario no existe previamente en el sistema.
e El backend devuelve 201 y confirma el registro.
RECHAZO:
e Faltan campos como email, username o password.
e Elusername o email ya existen.
e Error interno del servidor (500) o de validacion (400).
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 22: Prueba Funcional 10

3.2.2. Autenticacion de Usuario

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que la API de autenticacion del backend permita a un usuario
existente iniciar sesion correctamente usando su nombre de usuario y contraseia.

También se evalta que el sistema maneje adecuadamente errores como credenciales

incorrectas, usuarios inactivos o campos faltantes. No se involucra interfaz grafica en

este caso, solo la interaccion directa con los endpoints.

Precondiciones e El servidor backend debe estar ejecutandose
correctamente.

e Labase de datos debe contener al menos un usuario valido
con estado is_active = True.
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e El endpoint /api/auth/login/ debe estar expuesto y

funcional.
Pasos para 1. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/auth/login/.
seguir 2. En el body de la solicitud, incluir los campos:
{

Username: adminuser
password: admin123
h
3. Evaluar la respuesta recibida:
- Si es exitosa (HTTP 200), debe devolver el nombre
de usuario y rol.
- Si falla, debe indicar el motivo (credenciales
invalidas, cuenta inactiva, etc.).

Datos de
Entrada

e Solicitud valida:
json{
"username": "adminuser",
"password": "admin123”’}

e Solicitud invalida:
json {
“username": "adminuser",
"password": "clavelncorrecta”}

e Usuario inactivo: Usuario con is_active = False
[ ]

Resultados Login correcto:
Esperados e (Cddigo de estado 200.
e Respuesta JSON:
json{

"msg": "Login correcto",
"username": "adminuser",
"is_admin": true }
Credenciales incorrectas:
e (Codigo de estado 400.
e Mensaje: "Credenciales incorrectas"
Usuario inactivo:
e (Codigo de estado 403.

e Mensaje: "Cuenta inactiva. Contacta con el administrador."

Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e El usuario existe y estd activo.

Rechazo e El nombre de usuario y la contrasefia coinciden con los
almacenados.




e El backend responde con un estado 200 y la informacion
del usuario.

RECHAZO:

e Error 401 datos invalidos

e El usuario no existe o la contraseia es incorrecta.

e El usuario esta inactivo (is_active = False).

e Faltan campos obligatorios en la solicitud.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 23: Prueba Funcional 11

3.2.3. Cierre de sesion de usuario

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el backend cierre correctamente la sesion del usuario al recibir
una solicitud al endpoint /api/auth/logout/. Se evalua que los datos de sesion sean

eliminados y que el servidor responda con un mensaje de confirmacion.

Precondiciones e El usuario debe haber iniciado sesion previamente.
e La sesion debe estar activa en el servidor (cookie o token
valido).
e El endpoint /api/auth/logout/ debe estar disponible y
funcional.
Pasos para 1. Iniciar sesion en el sistema para generar una sesion activa.
seguir 2. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/auth/logout/

con las cookies o encabezados necesarios.
3. Verificar que la sesion del usuario se elimine del servidor.
4. Comprobar que la respuesta sea exitosa y contenga un
mensaje de confirmacion.

Datos de

Entrada e Ejemplo de solicitud:

Método: POST
URL: /api/auth/logout/
Encabezado: Cookie: sessionid=abc123...

e Cuerpo: (vacio)

Resultados e Cierre exitoso:
Esperados Codigo de estado: 200
Respuesta JSON:
json {

"msg": "Sesion cerrada"}
e [asesion del usuario ya no existe en el servidor.
Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e El usuario tenia sesion activa.
Rechazo
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Desarrollador
Asignado

Se envio la solicitud con credenciales validas.
Fl backend elimina correctamente la sesion.
La respuesta devuelve {"msg": "Sesion cerrada"}.

RECHAZO:

No habia sesion activa.
Se omiten cookies de sesion.
El servidor lanza error interno.

Michael Anthony Alejandro Muquis

Tabla 24: Prueba Funcional 12

3.2.4. Solicitud de recuperacion de contraseiia

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita a un usuario registrado iniciar el proceso de

recuperacion de contrasefia a través del endpoint /api/auth/forgot-password/. Se
evalta que, al enviar un correo valido, el sistema genere un token y envie un enlace
de restablecimiento al email proporcionado.

Precondiciones

Pasos para
seguir

Datos de

Entrada

Resultados
Esperados
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El backend debe estar en ejecucion y configurado con un
servidor SMTP funcional.

El usuario debe estar registrado previamente en la base de
datos con un correo valido.

El endpoint /api/auth/forgot-password/ debe estar
habilitado.

Enviar una solicitud POST al endpoint /api/auth/forgot-
password/.

Incluir en el cuerpo JSON el campo email.

El servidor valida que el correo exista en el sistema.

Si existe, genera un token y envia un correo con el enlace
de recuperacion.

Verificar la respuesta del backend y la llegada del correo.

Ejemplo valido:

json {"email": "usuario@correo.com"}
Ejemplo invalido (campo vacio):
json {"email": ""}

Correo valido:

Cddigo de estado: 200

Respuesta: {"msg": "Correo enviado. Revisa tu correo para
recuperar tu cuenta."}

El usuario recibe un correo con un enlace que contiene un
token.

Correo inexistente:

Codigo: 404
Respuesta: {"error": "Usuario no encontrado con ese
correo"




Correo vacio:
o (Coddigo: 400
e Respuesta: {"error": "El campo correo electronico es
requerido"}

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e El correo corresponde a un usuario registrado.
Rechazo e Se genera correctamente el token y se almacena
temporalmente.
e El correo llega al destinatario con el enlace de
recuperacion.
RECHAZO:

e El campo email estd vacio o mal escrito.
e El correo no pertenece a ninglin usuario registrado.
e Error de conexidn al servidor SMTP o fallo en el envio del
CoITeO0.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 25: Prueba Funcional 13

3.2.5. Restablecer contrasena con token

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el usuario pueda restablecer su contrasefia utilizando el enlace

recibido por correo electrénico que contiene un token tnico. El endpoint

/api/auth/reset-password/<token>/ permite establecer una nueva contrasefia valida y

actualizarla en la base de datos.

Precondiciones El usuario debid haber solicitado previamente la
recuperacion de contrasefia.

e Debe existir un token valido y activo en el diccionario
RESET TOKENS del backend.

e El backend debe estar corriendo y conectado correctamente
a la base de datos.

Pasos para 1. Obtener el token de recuperacion generado anteriormente
seguir (/api/auth/forgot-password/).
2. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/auth/reset-
password/<token>/.

3. Incluir en el cuerpo de la solicitud el campo password con
la nueva contrasefa.

4. Verificar la respuesta del backend y que el token sea
eliminado tras su uso.

5. Intentar iniciar sesion con la nueva contrasefia para
confirmar el cambio.

Datos de e Token valido: 59aeb9e(0-c9a3-4e5e-8473-9cf0ad123456

Entrada e Cuerpo de la solicitud:

json {"password": "NuevaClave2024"}
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Resultados Token y contraseiia validos:
Esperados e (Codigo de estado: 200
e Respuesta: {"msg": "Contrasena actualizada
correctamente" }
e El token es eliminado del diccionario
e RESET TOKENS.
Token invalido o expirado:
o (Coddigo: 400
e Respuesta: {"error": "Token invalido o expirado"}

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Eltoken es valido y corresponde a un usuario.</li><li>La
Rechazo contrasefia es enviada correctamente en el cuerpo de la
solicitud.
e El sistema actualiza la contrasefa del usuario y elimina el
token.
RECHAZO:

e El token no existe, es incorrecto o ya fue usado.

e El campo password esta vacio o malformado.

e Error interno del backend al guardar la nueva contraseia.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 26.: Prueba Funcional 14

3.2.6. Registro de tipo de muestra (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Endpoint: POST /api/tipos-muestra/

Este caso valida que el sistema permita agregar nuevos tipos de muestra al catalogo.
El registro debe incluir nombre, parametro, unidad, método, técnica y precio.
También se verifican errores por campos faltantes o duplicados.
Precondiciones El usuario debe tener rol de administrador.
El endpoint /api/tipos-muestra/ debe estar operativo.

La base de datos debe estar conectada.

El tipo de muestra no debe estar previamente registrado.
Autenticarse como administrador.

Enviar una solicitud POST a /api/tipos-muestra/.

En el cuerpo de la solicitud incluir todos los datos del
analisis.

Esperar respuesta del servidor.

. Verificar que se retorne un codigo 201 y el nuevo registro.

Pasos para
seguir

Wi —le e e

s

Datos de {
Entrada
"tipo": "Agua Residual",
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"parametro": "DBO",
"unidad": "mg/L",
"metodo": "5210B",
"tecnica": "Titulacion",

"precio": 15.50
}

[ ]
Resultados e (Codigo HTTP 201 Created
Esperados e Respuesta JSON con el tipo de muestra registrado
e El dato aparece al listar los tipos (GET /api/tipos-muestra/
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion /
Rechazo e Todos los campos estan completos y validos

e No se repite el tipo ya existente
e El backend responde con éxito

RECHAZO:

e Faltan campos obligatorios (ej. método)

e Campo duplicado (tipo o parametro repetido)
e Error de validacion (precio no numérico)

e El usuario no tiene permisos

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 27: Prueba Funcional 15

3.2.7. Listar los tipos de muestra (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que la API devuelva correctamente la lista de todos los tipos de
muestra registrados en el sistema. Se evalua que el backend responda con cédigo 200,

que el formato sea JSON y que se retornen los datos completos de cada tipo de
muestra.

También se validan posibles errores si el usuario no esta autenticado o si hay
problemas de conexion.

Precondiciones El servidor backend debe estar en ejecucion.
e FEl usuario debe estar autenticado (si el endpoint esta
protegido).
e Deben existir uno o mas tipos de muestra previamente
registrados.
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e El endpoint /api/tipos-muestra/ debe estar habilitado y

funcionando.
Pasos para 1. Iniciar sesion en el sistema o usar un token valido (si se
seguir requiere autenticacion).

2. Enviar una solicitud GET a la
URL:http://localhost:8000/api/tipos-muestra/

3. Evaluar la respuesta del servidor:

e (Codigo de estado HTTP

o Estructura del JSON

e Contenido del array (al menos un objeto con los campos

esperados)
Datos de No aplica
Entrada o
Resultados e (Codigo http 200 ok
Esperados e Que se refleje las muestras
e No hay campos faltantes ni errores de formato.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion /
Rechazo e El servidor responde con codigo 200 OK.
e Laestructura del JSON es una lista de objetos.
e Los campos de cada objeto estan completos (tipo,
parametro, etc.).
e El niimero de registros coincide con lo esperado en
la base de datos.
RECHAZO:

e Elservidor responde con error 401 Unauthorized si el
usuario no estéd autenticado.

e FElservidor devuelve 500 Internal Server Error si hay falla
de conexion.

e Lalista estd vacia cuando deberia contener elementos.

e Alguno de los objetos no tiene todos los campos

requeridos.
e Larespuesta no es un JSON valido.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 28: Prueba Funcional 16
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http://localhost:8000/api/tipos-muestra/

3.2.8. Actualizacion de tipo de muestra (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA

Este caso verifica que la API permita actualizar correctamente los datos de un tipo de
muestra existente. Se evalua que el sistema valide los datos recibidos, actualice el
registro en la base de datos, y devuelva una respuesta con los nuevos datos.

También se contempla qué sucede si se envian datos invalidos o si el ID no existe.
Precondiciones e El servidor backend debe estar activo y conectado a la base

de datos.
e Debe existir al menos un tipo de muestra previamente
registrado.
e El usuario debe estar autenticado y autorizado (rol
administrador).
e El endpoint /api/tipos-muestra/{id}/ debe estar expuesto y
aceptando método PUT.
Pasos para
seguir 1. Iniciar sesion como administrador.

. Obtener el id de un tipo de muestra ya registrado.

3. Enviar una solicitud PUT a: http://localhost:8000/api/tipos-
muestra/{id}/

4. Incluir en el cuerpo de la solicitud los nuevos datos
validos.

5. Verificar que el servidor responda con codigo 200 OK y
los datos actualizados.

6. Confirmar que los cambios se reflejen al volver a listar
(GET /api/tipos-muestra/).

Datos de {
Entrada

n.n

"tipo": "agua",

"parametro": "Conductividad",
"unidad": "uS/cm",

"metodo": "M¢étodo EPA 120.1",
"tecnica": "Sonda multiparamétrica",

"precio": 12.50
b

Resultados
Esperados

Codigo 200 OK al actualizar.
Devuelve los datos actualizados en JSON.
Los cambios se reflejan al listar los tipos.
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Criterios de ACEPTACION
Aceptacion /

Rechazo e Se actualizan correctamente los campos del tipo de
muestra.
e ElID enviado es valido y corresponde a un registro
existente.
e El sistema responde con cddigo 200 OK y los nuevos
datos.

e Labase de datos refleja los cambios inmediatamente.
RECHAZO:

El ID no existe — Error 404 Not Found

Faltan campos requeridos — Error 400 Bad Request

El usuario no tiene permisos — Error 403 Forbidden

La sesion ha expirado — Error 401 Unauthorized

El servidor devuelve 500 por un error interno
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 29: Prueba Funcional 17

3.2.9. Eliminacion del tipo de muestra (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita eliminar correctamente un tipo de muestra

registrado, usando su ID. Se valida que el backend procese la solicitud, elimine el

registro de la base de datos y retorne una confirmacién adecuada. También se evaltian

errores como intento de eliminacion con ID inexistente o sin permisos.

Precondiciones El servidor backend debe estar ejecutandose.

e El usuario debe estar autenticado y tener permisos de
administrador.

e Debe existir al menos un tipo de muestra registrado en la
base de datos.

e El endpoint DELETE /api/tipos-muestra/{id}/ debe estar
habilitado y operativo.

Pasos para

seguir I.Iniciar sesién como administrador.

2.0btener el id de un tipo de muestra ya registrado.

3.Enviar una solicitud PUT a: http://localhost:8000/api/tipos-

muestra/{id}/
4. Incluir en el cuerpo de la solicitud los nuevos datos
validos.
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5. Verificar que el servidor responda con codigo 200 OK y
los datos actualizados.

6. Confirmar que los cambios se reflejen al volver a listar
(GET /api/tipos-muestra/).

Datos de

e Meétodo: DELETE
Entrada

e URL: http://localhost:8000/api/tipos-muestra/{id}/

e Headers:
Content-Type: application/json
X-CSRFToken: <token>

Cookie de sesion activa

Resultados

Codigo HTTP: 204 No Content

El tipo de muestra desaparece de la lista (GET).
No se retorna cuerpo de respuesta, solo éxito.
La base de datos refleja que fue eliminado.

Esperados

Criterios de ACEPTACION
Aceptacion / e ElID existe y corresponde a un registro valido.
Rechazo e El usuario estd autenticado y tiene permisos.
e El backend elimina el tipo correctamente y devuelve
codigo 204.
RECHAZO:

e ElID no existe — error 404 Not Found.

e No se elimino

e El usuario no tiene permisos — 403 Forbidden.

e El usuario no esta autenticado — 401 Unauthorized.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 30: Prueba Funcional 18

3.2.10. Listar los usuarios (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema devuelva correctamente la lista de usuarios
registrados cuando se hace una solicitud GET al endpoint de administracion. Se

evallia que los datos estén completos, el formato sea JSON, y se respete el control de
acceso (solo administradores pueden acceder).
Precondiciones \ e El usuario debe estar autenticado como administrador.
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http://localhost:8000/api/tipos-muestra/%7bid%7d/

e El servidor backend debe estar funcionando.

e Debe haber al menos un usuario registrado.

e FEl endpoint /api/admin/users/ debe estar habilitado.

Pasos para 1. Iniciar sesion como usuario con rol de administrador.

seguir 2. Realizar una solicitud GET
a:http://localhost:8000/api/admin/users/

. Verificar el codigo de estado.

. Revisar que el cuerpo de la respuesta sea una lista de
usuarios.

5.Confirmar que cada objeto contiene los campos esperados:

e id, username, email, is admin, activo.

B~ W

Datos de No aplica
Entrada o

Resultados e Codigo htto 200 ok
Esperados ¢ Que se refleje la lista de usuarios registrados

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e El usuario tiene permisos (es administrador).
Rechazo e El servidor responde con cédigo 200.
e Los datos estan completos y bien formateados.
e La cantidad de usuarios coincide con la base de datos.
RECHAZO:
e El usuario no es administrador — 403 Forbidden
e No se reflejan los usuarios
e No esta autenticado — 401 Unauthorized
e El servidor devuelve error — 500 Internal Server Error
e Larespuesta no es JSON o estd incompleta
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 31: Prueba Funcional 19

3.2.11. Registro de nuevo usuario (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita crear un nuevo usuario desde el panel de

administraciéon mediante una solicitud POST a la API. Se evalua que los campos

requeridos sean validados correctamente y que el usuario sea creado exitosamente en

la base de datos.

Precondiciones El usuario actual debe estar autenticado como
administrador.

e El endpoint /api/admin/users/ debe estar disponible y
aceptando solicitudes POST.

e No debe existir otro usuario con el mismo nombre o correo
electrdnico.

e Labase de datos debe estar conectada y funcional.
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Pasos para 1. Iniciar sesion como administrador.

seguir 2. Enviar una solicitud POST al endpoint:
http://localhost:8000/api/admin/users/

3.Incluir en el cuerpo los siguientes campos JSON:

e username, email, password, is_admin

4. Verificar que el servidor responda con codigo 201 Created.

5. Confirmar que el nuevo usuario aparezca al consultar
/api/admin/users/.

Datos de {
Entrada

n.n

"username": "nuevo_user",
"email": "nuevo@correo.com",
"password": "12345678",

"is_admin": false

Resultados e Todos los campos requeridos fueron completados

Esperados e El correo electrénico y el nombre de usuario no estan
duplicados

e FElsistema guarda correctamente el usuario

e El backend responde con estado 201

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e El usuario tiene permisos (es administrador).
Rechazo e El servidor responde con cédigo 200.

e Los datos estan completos y bien formateados.

e La cantidad de usuarios coincide con la base de datos.
RECHAZO:

e Faltan campos obligatorios — 400 Bad Request

e El correo o nombre de usuario ya existen — 409 Conflict o

400

e El usuario no esta autenticado — 401 Unauthorized

e No tiene permisos — 403 Forbidden

e Error del servidor — 500 Internal Server Error

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 32: Prueba Funcional 20
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3.2.12. Actualizacion del rol delusuario (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA

Este caso verifica que un administrador pueda cambiar el rol de un usuario (de
usuario normal a administrador o viceversa) mediante la API. Se evalua que el
sistema realice el cambio correctamente y que el usuario no pueda modificarse a si
mismo.

Precondiciones e El usuario actual debe estar autenticado como

administrador.

e Debe existir al menos un usuario distinto del administrador
actual.

e El endpoint /api/admin/users/{id}/update role/ debe estar
operativo.

e El campo is_admin debe enviarse en el cuerpo de la
solicitud.

seguir . Obtener el id del usuario al que se desea cambiar el rol.

3. Enviar una solicitud POST a:
http://localhost:8000/api/admin/users/{id} /update role/

4. En el body, incluir el campo is_admin con el nuevo valor
(true o false).

5. Verificar si el rol cambia y el servidor responde con codigo

Pasos para 1. Iniciar sesion como administrador.

200.
Datos de {
Entrada
"is_admin": true
}
[ ]
Resultados e (Codigo HTTP: 200 OK
Esperados e El usuario cambia de rol correctamente (admin « usuario).
e Se muestra mensaje “Rol actualizado” en la interfaz.
e Al volver a listar los usuarios, el cambio se refleja
visualmente.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion /
Rechazo e FEl usuario objetivo no es el mismo que quien esta
logueado.

e FElcampo is_admin es booleano y valido.
e El servidor responde 200 y se guarda el cambio.

RECHAZO:
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Se intenta cambiar el rol del usuario actual (no permitido).
No se modifica el rol del usuario

El usuario no tiene permisos — 403 Forbidden.

El ID es invalido o no existe — 404 Not Found.

Faltan datos o hay errores en la solicitud — 400 Bad
Request.

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 33: Prueba Funcional 21

3.2.13. Inactivacion del usuario (API - Backend)

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita a un administrador cambiar el estado de un

usuario (activo < inactivo). Se valida que el backend actualice correctamente el
estado en la base de datos y que el cambio se refleje en la interfaz.

El usuario debe estar autenticado como administrador.

¢ El endpoint /api/admin/users/{id}/toggle active/ debe estar
disponible.

e El usuario objetivo debe existir en la base de datos.

e FEl usuario que realiza el cambio no debe ser el mismo que
el objetivo.

1. Iniciar sesion como administrador.

. Identificar el ID de un usuario diferente al actual.
3. Enviar una solicitud POST a:
http://localhost:8000/api/admin/users/{id}/toggle active/

Pasos para
seguir

4. No se requiere cuerpo en la solicitud ({} vacio).

5. Verificar si el estado del usuario cambia de activo a
inactivo o viceversa.

6. Confirmar que el servidor responde con codigo 200 OK.

Precondiciones

Datos de {
Entrada "toggle active": false
}
Resultados e (Cobdigo HTTP: 200 OK
Esperados e El campo activo del usuario cambia de true a false, o
viceversa
e Se muestra una notificacion en pantalla (“Estado
actualizado”)
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e Fl boton en la tabla cambia su estado visual
(Activo/Inactivo)

Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion /
Rechazo

El usuario no puede entrar al sistema

El ID existe y no es el del usuario actual
El estado se actualiza correctamente

El backend responde con éxito (200)

RECHAZO:

e Se intenta cambiar el estado del propio usuario — accion
bloqueada

No deja entrar a la cuenta

El usuario no est4 autenticado — 401 Unauthorized

No tiene permisos — 403 Forbidden

El ID es invalido — 404 Not Found

Error interno del servidor — 500 Internal Server Error

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 34: Prueba Funcional 22

3.2.14. Listar todas las proformas

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita obtener correctamente la lista de todas las

proformas registradas a través del endpoint /api/proformas/. Se evalta que los datos
se retornen en formato JSON, con todos los campos requeridos por el frontend.
Precondiciones El servidor backend debe estar corriendo correctamente.
e El endpoint /api/proformas/ debe estar expuesto en el
router.

Deben existir al menos una o mas proformas registradas en
la base de datos.

Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint /api/proformas/.
seguir 2. No se requiere autenticacion adicional si es publica.
3. Esperar respuesta del backend.
4. Verificar que la respuesta contenga un arreglo de objetos
con los campos correctos.
Datos de e M:¢étodo: GET
Entrada e URL: /api/proformas/
e Headers: (opcional) Accept: application/json
Resultados e (Codigo de estado: 200 OK

Esperados
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e Cuerpo: lista de objetos de proformas, por ejemplo:
json [ {
o Midm".",
e '"proforma number": "PRF-001",
e "date":"..",...}]
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Larespuesta devuelve un array JSON.
Rechazo e (Cada objeto incluye los campos requeridos por el frontend.
e La solicitud no falla si no hay registros (retorna array
vacio).
RECHAZO:
e El servidor devuelve codigo 500, 404 o errores de
conexion.
e El formato no es JSON.
e Faltan campos clave como id, proforma number, date, etc.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 35: Prueba Funcional 23

3.2.15. Crear una nueva proforma

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita registrar una nueva proforma en la base de

datos mediante el endpoint /api/proformas/. Se evaltia que los campos requeridos sean

validados correctamente y que, al crearla, se genere automaticamente el PDF

correspondiente.

Precondiciones El backend debe estar ejecutdndose correctamente.
e El endpoint /api/proformas/ debe estar habilitado.
e Debe existir al menos un cliente registrado para asociarlo a

la proforma.
e El campo created by debe enviarse o asignarse por
defecto.
Pasos para 1. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/proformas/.
seguir 2. Incluir en el cuerpo JSON todos los datos requeridos para

la proforma: client id, tipo _muestra, observaciones, etc.

3. El backend valida los datos y guarda la proforma.

4. Se genera automaticamente un PDF.

5. El backend responde con los datos de la proforma creada.
Datos de e Ejemplo valido:
Entrada json {

"client": "64ebc123...",

"tipo_muestra": "agua",
"observaciones": "Proforma urgente",

n.n

"created by": "adminl"}
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Proforma creada exitosamente:
e (Coddigo de estado: 201 Created
e Respuesta JSON con los datos de la proforma creada.
e Se genera un PDF en el backend y se actualiza el campo
pdf url.
Si faltan campos obligatorios:
e (Coddigo 400 Bad Request
e Respuesta con detalle del error.
ACEPTACION:
e El cuerpo contiene todos los campos requeridos.
e El PDF se genera correctamente (aunque sea en segundo
plano).
e El backend responde con 201 y los datos completos.
RECHAZO:
e Faltan campos como client, tipo_muestra
e El cliente no existe.
e El PDF no se puede generar y lanza error 500.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Esperados

Criterios de
Aceptacion /
Rechazo

Resultados

Tabla 36.: Prueba Funcional 24

3.2.16. Agregar analisis a una proforma.

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita agregar un nuevo analisis a una proforma

existente mediante el endpoint /api/proformas/<id>/add_analysis/. Se evalua que los

datos del analisis sean validos, se asocien correctamente y que se actualice el PDF de

la proforma.

Precondiciones La proforma destino debe existir en la base de datos.

e El backend debe estar corriendo y tener configurado el
modelo Analysis y su serializer.

e El endpoint /api/proformas/<id>/add_analysis/ debe estar

disponible.
Pasos para 1. Enviar una solicitud POST al endpoint
seguir /api/proformas/<id>/add_analysis/.

2. Incluir los campos del analisis en el cuerpo JSON:
- parameter, unit, method, technique, Price
3. El backend guarda el analisis asociado a la proforma.
4. Se actualiza el PDF automaticamente.
5. Se devuelve la proforma actualizada con el analisis

afiadido.
Datos de e URL: /api/proformas/64ebc1234567/add_analysis/
Entrada e Json {

"parameter": "pH",

Hunitﬂ: HU pHH,

97



"method": "Potenciométrico",
"technique": "Directa",
"price": 25.00}

Resultados Operacion exitosa:
Esperados e (Cobdigo: 201 Created
e Respuesta: JSON con los datos completos de la proforma
actualizada.
e El analisis aparece asociado en la proforma y el PDF es
regenerado.

Errores posibles:
e (Codigo 404 si la proforma no existe.
e (Codigo 400 si faltan campos del analisis.
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Todos los campos del analisis estdn presentes y son
Rechazo validos.
e Laproforma existe.
e El andlisis se guarda correctamente y se refleja en el PDF.
RECHAZO:
e EIlID de proforma es incorrecto o no existe.
e Faltan campos como parameter, price, etc.
e Error interno al guardar o generar el PDF.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 37: Prueba Funcional 25

3.2.17. Eliminar un analisis de una proforma

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita eliminar un analisis especifico asociado a

una proforma mediante el endpoint /api/proformas/<id>/remove_analysis/. Se valida

que el analisis exista, esté vinculado a la proforma indicada, y que el PDF se actualice

automaticamente tras la eliminacion.

Precondiciones La proforma debe existir y tener al menos un analisis
registrado.

e El analisis para eliminar debe estar relacionado con esa
proforma.

e El backend debe estar corriendo correctamente.

e FElendpoint /remove analysis/ debe estar registrado y

funcional.
Pasos para 1. Enviar una solicitud DELETE al endpoint
seguir /api/proformas/<id>/remove analysis/.

2. Incluir en el cuerpo JSON el campo analysis_id con el ID
del analisis a eliminar.

3. El backend verifica que el andlisis existe y pertenece a esa
proforma.
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4. El andlisis es eliminado y se regenera el PDF.
5. Se retorna la proforma actualizada.
Datos de e URL: /api/proformas/64ebc1234567/remove _analysis/
Entrada e Json {
"analysis _id": "66aaabbbccddeeff1234"}
Resultados Eliminacion exitosa:
Esperados e Laproforma y el andlisis existen y estan relacionados.

e El andlisis se elimina correctamente.El PDF es regenerado
sin el analisis eliminado.
Errores esperados:
e (Cobdigo 400 si falta el campo analysis_id.
e (Cobdigo 404 si el analisis no existe o no esta relacionado
con la proforma.
e (Cdbdigo 404 si la proforma no existe.

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Laproformay el analisis existen y estan relacionados.
Rechazo e El analisis se elimina correctamente.
e FE1PDF se actualiza.
RECHAZO:

e Falta el analysis_id en el cuerpo de la solicitud.
e El analisis no pertenece a la proforma.

e El PDF no se puede regenerar.

Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 38: Prueba Funcional 26

3.2.18. Descargar PDF de la proforma

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita al usuario descargar el archivo PDF

asociado a una proforma especifica mediante el endpoint /api/proformas/<id>/pdf/. Se

valida que el archivo exista fisicamente y que se entregue como una descarga adjunta.

Precondiciones La proforma debe existir en la base de datos.

e El archivo PDF correspondiente (proforma.pdf url) debe
haberse generado y existir en el servidor.

e El backend debe estar en funcionamiento.

Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint

seguir /api/proformas/<id>/pdf/.

El backend busca la proforma por ID.

Verifica que exista el archivo PDF en la ruta

proforma.pdf url.

Si existe, lo retorna como FileResponse descargable.

Si no existe, retorna un error apropiado.

Método: GET

URL: /api/proformas/64ebc1234567/pdf/

bl

Datos de
Entrada
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Resultados
Esperados

Descarga exitosa:

e (Cddigo de estado: 200 OK

e Tipo de respuesta: application/pdf

e Comportamiento: el navegador inicia la descarga del

archivo con el nombre de la proforma.

Archivo no encontrado:

e (Cobdigo 404 Not Found

e Respuesta: {“error": "PDF no encontrado”}
Proforma inexistente:

e (Cddigo 404 Not Found

e Respuesta: {“detail": "Proforma no encontrada’}
ACEPTACION:

e Laproforma existe y el PDF ha sido generado

Criterios de
Aceptacion /

Rechazo previamente.
e El archivo se entrega como descarga adjunta con el nombre
correcto.
RECHAZO:

e La proforma no existe.
e No se ha generado aun el PDF o la ruta pdf url es invalida.
e Error interno al abrir o servir el archivo.

Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 39: Prueba Funcional 27

3.2.19. Obtener datos para generar informe

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita obtener todos los datos necesarios para

generar un informe técnico a partir de una proforma, usando el endpoint

/api/proformas/<id>/informe/. La respuesta debe incluir los datos del cliente,

proforma y analisis asociados.

Precondiciones La proforma debe existir y estar correctamente asociada a
un cliente y uno o mas analisis.

e El backend debe estar operativo.

e El endpoint /api/proformas/<id>/informe/ debe estar
registrado como accion.

Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint

seguir /api/proformas/<id>/informe/.

2. El backend busca la proforma por ID.

3. Obtiene los andlisis asociados y los datos del cliente
relacionado.

4. Devuelve un objeto JSON con todos los datos requeridos
para el informe.

Datos de e Método: GET

Entrada e URL: /api/proformas/64ebc1234567/informe/
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Resultados Respuesta exitosa:

Esperados e (Codigo: 200 OK
e Respuesta JSON:
Json {

"proforma_number": "PRF-0012",
"date": "2025-07-21",
"created by": "adminl",
"client name": "Cliente S.A.",
"client_ruc": "1234567890",
"client address": "...",
"client_email": "...",
"client _contact": "...",
"analysis data": [ {"parameter": "pH", "unit": "U pH",
"method": "Potenciométrico”} |}

Proforma no encontrada:

e (Cobdigo: 404 Not Found

e Respuesta: { "detail": "Proforma no encontrada" }

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Laproforma existe y tiene cliente y analisis vinculados.
Rechazo e El objeto JSON incluye todos los campos requeridos para
armar el informe.
RECHAZO:

e Laproforma no existe o tiene relaciones faltantes.
e Error de consulta o datos incompletos.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 40: Prueba Funcional 28

3.2.20. Descargar informe PDF generado desde una proforma

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita descargar correctamente el archivo PDF del

informe técnico generado a partir de una proforma, utilizando el endpoint

/api/proformas/<id>/informe_pdf/. Se espera que el documento haya sido creado

previamente en el servidor y que se entregue como descarga directa.

Precondiciones La proforma debe existir en la base de datos.

e Debe haberse generado previamente el PDF del informe
técnico (funcidén generate informe pdf).

e FEl backend debe estar operativo y tener permisos para
acceder al archivo generado.

Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint

seguir /api/proformas/<id>/informe_pdf/.

2. El backend busca la proforma y genera el informe PDF si
s necesario.
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3. El archivo PDF es retornado como FileResponse con el
nombre correcto.
4. El navegador o cliente debe iniciar la descarga.
Datos de e Método: GET
Entrada e URL: /api/proformas/64ebc1234567/informe pdf/
Resultados Descarga exitosa:
Esperados e (Codigo: 200 OK
e Tipo de respuesta: application/pdf
e Archivo adjunto con nombre basado en el nimero de
proforma (ej. INF-0012.pdf).
Proforma no encontrada:
e (Cobdigo: 404 Not Found
e Respuesta: { "detail": "Proforma no encontrada" }
Error al generar PDF:
e (Cddigo: 500 Internal Server Error (si ocurre alguna

excepcion).
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Laproforma existe y contiene la informacion necesaria
Rechazo para generar el informe.
e Se genera correctamente el archivo y se entrega como
descarga PDF.
RECHAZO:

e Laproforma no existe.

e Error al ejecutar generate_informe pdf.
e No se puede abrir el archivo resultante.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 41: Prueba Funcional 29

3.2.21. Crear un nuevo informe técnico

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita crear correctamente un nuevo informe

técnico asociado a una proforma mediante el endpoint /api/informes/. Se evalia que
los datos del cliente, andlisis y resultados estén completos, y que el informe se
almacene correctamente en la base de datos.

Precondiciones El backend debe estar ejecutandose correctamente.
e FEl endpoint /api/informes/ debe estar habilitado.

e Debe existir al menos una proforma valida para asociar el

informe.
e El campo created by puede enviarse o asignarse por

defecto.
Pasos para 1. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/informes/.
seguir 2. Incluir en el cuerpo JSON todos los datos requeridos:
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e proforma id, fecha emision, analizado por,
tomado_por, procedimiento, resultados.
3. El backend valida los datos.
4. El informe es guardado en la base de datos.
5. Se devuelve una respuesta con los datos del informe

creado.
Datos de e Ejemplo valido:
Entrada json {

"proforma_id": "64ebc1234567",
"fecha emision": "2024-07-21",
"analizado por": "admin",
"tomado_por": "Juan Pérez",
"procedimiento": "Método EPA",
"resultados": [
{

"parameter": "pH",

"unit": "U pH"’

"method": "Electrométrico",

"resultados": "7.5",

"limite": "8.0",

"incertidumbre": "+0.1"

h
]
}
Resultados Informe creado exitosamente:
Esperados e (Cddigo de estado: 201 Created

e Respuesta JSON con los datos del informe.

e Elinforme queda almacenado en la base de datos.
Si faltan campos obligatorios:

e (Coddigo 400 Bad Request

e Respuesta con detalle del error.

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e El cuerpo contiene todos los campos requeridos
Rechazo correctamente formateados.

RECHAZO:
e (Cddigo de estado: 400 Bad Request
e Faltan campos como resultados, proforma_id o
procedimiento.
e FEl proforma_id no existe o es invalido

Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 42: Prueba Funcional 30
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3.2.22. Listar todos los informes técnicos

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita obtener correctamente la lista de todos los

informes técnicos registrados en la base de datos mediante el endpoint /api/informes/.
Se evalua que los datos se retornen en formato JSON y que cada informe incluya los
campos necesarios para ser visualizado en el frontend

Precondiciones El backend debe estar corriendo correctamente.

¢ El endpoint /api/informes/ debe estar expuesto y
funcional.
e Deben existir uno o mas informes registrados en la base de
datos.
Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint /api/informes/.
seguir 2. No es necesario incluir parametros ni autenticacion
adicional.
3. Verificar que la respuesta contenga un arreglo JSON.

4. Confirmar que cada informe incluya campos como id,
codigo, fecha emision, status, etc.
Datos de NO APLICA
Entrada
Resultados Lista de informes:
Esperados e (Codigo de estado: 200 OK
e Respuesta JSON con los datos de cada informe de la lista.
Si no existen informes:
e (Codigo de estado: 200 OK
o Respuesta: [] (arreglo vacio)

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e El backend devuelve una lista JSON con al menos un
Rechazo informe técnico.
e (Cada objeto contiene los campos requeridos por el
frontend.
RECHAZO:

e Fl backend devuelve error 500, 404 o formato incorrecto.
e Faltan campos clave como codigo, fecha emision, etc.
Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis

Asignado

Tabla 43: Prueba Funcional 31

3.2.23. Obtener resultados asociados a un informe

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA

Este caso verifica que el sistema permita obtener correctamente los resultados
analiticos asociados a un informe técnico especifico mediante el endpoint
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/api/informes/<id>/resultados/. Se evalua que se retornen solo los resultados
relacionados al informe solicitado, con los campos completos.

Precondiciones e El backend debe estar en ejecucion.
¢ El endpoint /api/informes/<id>/resultados/ debe estar
habilitado.

e Debe existir al menos un informe valido con resultados
previamente guardados.
e El parametro <id> debe corresponder a un informe

existente.
Pasos para 1. Identificar el ID de un informe existente.
seguir 2. Enviar una solicitud GET al endpoint

/api/informes/<id>/resultados/.

3. Verificar que la respuesta sea un arreglo JSON con los
resultados del informe.

4. Confirmar que cada resultado contiene los campos:
parameter, unit, method, resultados, limite, incertidumbre.

Datos de NO APLICA
Entrada
Resultados Resultadod el informe:
Esperados e (Cdbdigo de estado: 200 OK
e Respuesta JSON con los datos del resultado.
[
{
"parameter": "pH",
"lll’li‘[": "U pH"’

"method": "Potenciométrico",
"resultados": "7.5",
"limite": "8.0",
"incertidumbre": "+0.1"
}
]

Si no existe el informe:
e (Cdbdigo de estado: 404 Not Found
e Mensaje: "Informe no encontrado

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e ElID del informe es valido.
Rechazo e Se devuelve una lista con los resultados correctamente
formateados del informe.
RECHAZO:

e EIlID no existe o fue eliminado.
e No hay resultados asociados.
¢ El backend devuelve error 500 o 400.
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Desarrollador Michael Anthony Alejandro Muquis
Asignado

Tabla 44: Prueba Funcional 32

3.2.24. Listar todos los analisis técnicos

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita obtener correctamente la lista de todos los

analisis registrados mediante el endpoint /api/analysis/. Se evalia que los datos se
retornen en formato JSON y contengan los campos necesarios como parametro,
método, unidad, técnica y orden.
Precondiciones backend debe estar en funcionamiento.
e El endpoint /api/analysis/ debe estar disponible y accesible.
e Deben existir registros de analisis en la base de datos
previamente cargados.
Pasos para 1. Enviar una solicitud GET al endpoint /api/analysis/.
seguir 2. Verificar que la respuesta sea un arreglo JSON.
3. Validar que cada objeto tenga los campos requeridos
(parameter, unit, method, technique, order).

Datos de NO APLICA
Entrada
Resultados Resultad exitoso del analisis:
Esperados e (Cdbdigo de estado: 200 OK
e Respuesta JSON con los datos del resultado.
[ ]
Si no existe el analisis:
e (Codigo de estado: 404 Not Found
e Mensaje: "Analisis no encontrado
e (Codigo: 200 OK
e Respuesta: []
Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Se devuelve una lista de analisis correctamente
Rechazo estructurada.
e (Cada entrada contiene todos los campos esperados.
RECHAZO:
o Larespuesta es vacia a pesar de que hay analisis cargados.
o El backend responde con codigo 500 o datos malformados.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 45: Prueba Funcional 33
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3.2.25. Reordenar analisis técnicos en cada informe

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA

Este caso verifica que el sistema permita actualizar el orden de varios analisis dentro

de una proforma mediante el endpoint /api/analysis/reorder/. Se evalia que se reciba

un arreglo con los IDs y nuevos valores de orden, y que estos cambios se reflejen

correctamente en la base de datos.

Precondiciones ¢ backend debe estar en funcionamiento.

e El endpoint /api/analysis/ debe estar disponible y accesible.

e Deben existir registros de analisis en la base de datos
previamente cargados.

Pasos para 4. Enviar una solicitud GET al endpoint /api/analysis/.

seguir 5. Verificar que la respuesta sea un arreglo JSON.

6. Validar que cada objeto tenga los campos requeridos
(parameter, unit, method, technique, order).

Datos de NO APLICA
Entrada

Resultados Resultad exitoso del analisis:
Esperados Codigo de estado: 200 OK
Respuesta JSON con los datos del resultado.

[

{
" 1d": "685c1147d50f2530382f6fc",
"proforma": "685c1f47d50f25f30382f6fb",
"parameter": "aaa",
"unit": "Presencia/Ausencia”,
"method": "aa",
"technique": "aaaaa",
"unit_price": 70,
"quantity": 6,
"subtotal": 420,
"order": 0,
"created at": "2025-06-25T16:09:43.580+00:00"

h
]

Si no existe el analisis:
e (Codigo de estado: 404 Not Found
e Mensaje: "Analisis no encontrado
e (Codigo: 200 OK
o Respuesta: []

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Se devuelve una lista de analisis correctamente
Rechazo estructurada.
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e (ada analisis contiene los campos esperados y valores
validos

RECHAZO:
e Larespuesta es vacia cuando deberian haber datos.
e Faltan campos clave como unit_price, quantity, subtotal.
e El backend devuelve error 500 o respuesta malformada.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza
Asignado

Tabla 46: Prueba Funcional 34

3.2.26. Reordenar analisis técnicos en cada informe

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita obtener correctamente la lista completa de

clientes registrados en la base de datos mediante el endpoint /api/clients/. Se espera

que los datos se devuelvan en formato JSON con todos los campos requeridos.

Precondiciones El backend debe estar en ejecucion correctamente.

e El endpoint /api/clients/ debe estar expuesto en el router.

e Deben existir uno o mas clientes registrados en la base de
datos.

Pasos para

seguir 1. Enviar una solicitud GET al endpoint /api/clients/.

2. No se requiere autenticacion adicional.

3. Verificar que la respuesta contenga un arreglo JSON con
los datos de los clientes.

4. Confirmar que cada cliente tenga campos como id, name,
ruc, address, email, contact person.

Datos de NO APLICA
Entrada
Resultados Resultad exitoso del cleinte:
Esperados e (Cdbdigo de estado: 200 OK
e Respuesta JSON con los datos del resultado.
[
{

"id": "64eb12345678",

"name": "Cliente S.A.",

"ruc": "0999999999001",
"address": "Av. Siempre Viva 123",
"email": "contacto@cliente.com",
"contact person": "Juan Pérez"

h
]

Si no existe algtn cliente:
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e (Codigo de estado: 404 Not Found

e Mensaje: "Analisis no encontrado

e (Codigo: 200 OK

e Respuesta: []

Criterios de ACEPTACION:

Aceptacion / e Se devuelve un arreglo JSON con los datos correctos de
Rechazo cada cliente.

e Elarreglo puede estar vacio, pero nunca debe fallar.

RECHAZO:

e Error de servidor (500).

¢ El backend responde con formato incorrecto.

e Faltan campos clave como name, ruc, etc.
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 47: Prueba Funcional 35

3.2.27. Reordenar analisis técnicos en cada informe

DESCRIPCION DEL CASO DE PRUEBA
Este caso verifica que el sistema permita registrar correctamente un nuevo cliente

mediante el endpoint /api/clients/. Se evalua que se validen todos los campos

requeridos, se almacene el cliente en la base de datos y se devuelva su informacion en

la respuesta.

Precondiciones El backend debe estar funcionando correctamente.

e El endpoint /api/clients/ debe estar accesible.

e Elsistema debe estar preparado para aceptar datos de
nuevos clientes.

Pasos para
seguir 1. Enviar una solicitud POST al endpoint /api/clients/.
Incluir en el cuerpo JSON los campos requeridos:
e name, ruc, address, email, contact person.
3. Verificar que el sistema procese correctamente los datos.
4. Confirmar que la respuesta incluya la informacion
registrada.

Datos de {

Entrada "name": "Cliente S.A.",

"ruc": "0999999999001",
"address": "Av. Siempre Viva 123",
"email": "contacto@cliente.com",
"contact person": "Juan Pérez"
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Resultados Cliente creado exitosamente:
Esperados e (Codigo de estado: 201 Created
e Respuesta JSON con los datos del cliente registrado.

Error de validacion:
e (Codigo de estado: 400 Bad Request
e Respuesta con detalles del campo faltante o incorrecto.

Criterios de ACEPTACION:
Aceptacion / e Todos los campos requeridos estan presentes y bien
Rechazo formateados.
e El sistema guarda los datos correctamente y responde con
confirmacion.
RECHAZO:

e Faltan uno o més campos obligatorios.
e Algin campo tiene formato invalido (ej: email mal

escrito).
e El servidor devuelve error 400 o 500
Desarrollador Alejandro Paul Barrionuevo Caiza

Asignado

Tabla 48: Prueba Funcional 36
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3.3. Despliegue de la aplicacion

3.3.1. Explicacion de las herramientas y la forma que se realizo el despliegue

El despliegue se realiz6 de manera local debido a las caracteristicas operativas
de la empresa donde se implementa EnvironabLab. Por esta razon, se opt6 por utilizar
unicamente Docker Compose. La organizacion cuenta con recursos tecnoldgicos
limitados, tanto a nivel de hardware como de conectividad, ya que no tiene la capacidad
para mantener servicios en la nube de forma eficiente. Frente a este escenario, Docker
Compose ofrecid una solucion simple y efectiva para levantar el sistema completo
(frontend y backend) con una sola instruccion, sin necesidad de configurar entornos

manuales ni instalar multiples dependencias en cada equipo.

Ademas, el uso exclusivo de Docker Compose permite encapsular toda la 16gica
de despliegue dentro de un archivo tnico (docker-compose.yml), facilitando la
instalacion y el mantenimiento del sistema por parte del personal técnico local. Esto
garantiza que todos los entornos (pruebas, produccion o desarrollo) sean reproducibles,
estables y consistentes, reduciendo los errores por diferencias de configuracion. La
decision de usar solo Docker Compose responde también al principio de portabilidad:
cualquier computadora con Docker instalado puede ejecutar el sistema sin
modificaciones adicionales, lo que lo hace ideal para una empresa pequefia que busca
autonomia tecnologica sin depender de servicios externos costosos o de infraestructura

compleja.

Cabe aclarar que no se incluyd la base de datos dentro del docker-

compose.yml, ya que se utilizo MongoDB Atlas, un servicio de base de datos en la
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nube, lo cual permiti6 aprovechar una solucidn escalable y accesible sin requerir

infraestructura local para la gestion de datos.

3.3.2 Requisitos para ejecutar el sistema EnvironabLab localmente

Para ejecutar correctamente el sistema EnvironabLab de forma local mediante
Docker Compose, es necesario que el equipo cumpla con una serie de prerrequisitos
basicos. A continuacion, se detallan cada uno de ellos y los pasos necesarios para su

instalacion:

3.3.2.1 Requisitos

e Tener instalado Docker en la computadora que se va a ejecutar el sistema

e Instalar git para poder clonar el proyecto

3.3.2.2 Pasos para la ejecucion del sistema

1.- Copiar el enlace del repositorio

https://github.com/Alee234324444444444444444444/tesis-integracion.git

2.- Crear una carpeta en escritorio

3.- Abrir Docker y presionar donde dice terminal y ejecutar el comando:

cd nombre de la carpeta

4.- Luego de llegar a la carpeta por medio del comando ejecutar el siguiente comando

para clonar el proyecto:
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https://github.com/Alee234324444444444444444444/tesis-integracion.git

git clone https://github.com/Alee234324444444444444444444/tesis-integracion.git

5.- Después de ejecutar el comando ejecutar el siguiente comando para entrar al

proyecto:

cd tesis-integracion

6.- Luego de esto crear en la carpeta backend de la raiz un archivo y poner de nombre

“.env”y copiar y pegar las variables de entorno que esta aqui:

EMAIL HOST=smtp.gmail.com

EMAIL PORT=587

EMAIL USE TLS=True

EMAIL HOST USER=environovalab25@gmail.com

EMAIL HOST PASSWORD=enkt qrxz wzfk autr

DEFAULT FROM_EMAIL=environovalab25@gmail.com

7.- Después de colocar las variables de entorno ir a la terminal y asegurar que se estd en
la ruta \tesis-integracion\ y tener abierto Docker, copiar y pegar este comando en la

terminal;

docker compose up

8.- Por ultimo, esperar unos minutos a que el backend y el fronend se despliegue en el
puerto 8000 y en el 3000 se puede demorar unos dos minutos como maximo ya que hay

muchas dependencias en el back y front luego que en la terminal salga algo asi:
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environab frontend | https://cra.link/deployment

environab_frontend |

environab frontend | INFO Accepting connections at http://localhost:3000

9.- Presionar la tecla control y hacer click en esta seccion “http://localhost:3000”

otra opcion es copiar lo que estd en dentro de las comillas y pegar en un navegador y
presionar la tecla enter y luego de realizar estos pasos podemos ver el sistema

ENVIRONALAB
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4. Conclusiones

El desarrollo de EnvironabLab permitié implementar un sistema informético
completo capaz de gestionar proformas, analisis y clientes dentro de un laboratorio
ambiental. A través de la arquitectura cliente-servidor, se logré una solucion funcional,
robusta y adaptada a las necesidades reales de la organizacién, mejorando
significativamente los procesos manuales que antes se realizaban con herramientas

dispersas o ineficientes.

Se utilizaron tecnologias actuales como Django, React, MongoDB Atlas y
Docker, lo cual garantiz6 la creacidon de un sistema modular, escalable y facilmente
mantenible. En particular, el uso de contenedores y la estrategia de despliegue mediante
Docker Compose facilitaron la puesta en marcha del sistema en entornos con recursos

limitados, sin comprometer la funcionalidad ni la estabilidad.

Dada la infraestructura limitada de la organizacion, se tomo la decision de
realizar un despliegue local utilizando exclusivamente Docker Compose. Esta solucion
garantizo una instalacion sencilla, sin requerir servidores en la nube o infraestructura

externa, brindando a la empresa autonomia tecnologica y bajo costo de operacion.

EnvironabLab representa un avance concreto en la digitalizacion de procesos
dentro del laboratorio, reduciendo errores humanos, acelerando la generacion de
documentos técnicos (como proformas e informes) y centralizando la informacién en
una Unica plataforma. Esto sienta las bases para futuras mejoras como el analisis

estadistico de resultados o la automatizacion de notificaciones.
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La utilizacion de MongoDB Atlas como base de datos externa permitié mantener
los datos en una infraestructura segura, con respaldo en la nube y mecanismos de
autenticacion robustos. Esto proporcion6 un nivel adicional de integridad y
disponibilidad frente a posibles fallos locales, garantizando que la informacion critica

del laboratorio esté resguardada de manera profesional.

Gracias al uso de una API RESTful bien estructurada en el backend,
EnvironabLab queda preparado para integrarse con otros modulos o plataformas
externas en el futuro. Esto abre la posibilidad de conectar el sistema con herramientas
de facturacion, plataformas de monitoreo ambiental o sistemas institucionales,

ampliando el alcance y utilidad del software desarrollado.
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5. Recomendaciones

Para garantizar la estabilidad del sistema ante futuras actualizaciones, se
aconseja la incorporacion de pruebas automatizadas (unitarias y de integracion) tanto en
el backend como en el frontend. Esto facilitaria la deteccion temprana de errores y

contribuiria a mantener la calidad del software.

Se recomienda crear manuales técnicos y de usuario que expliquen el
despliegue, mantenimiento y uso del sistema EnvironabLab. Ademas, seria beneficioso
organizar sesiones de capacitacion para el personal responsable, asegurando la

continuidad operativa aun cuando haya rotacion o cambios en el equipo técnico.

Es fundamental realizar estudios previos de factibilidad técnica, econdmica y
operativa antes de iniciar el desarrollo de cualquier sistema informatico. Esto garantiza
que los recursos disponibles, tanto humanos como materiales, se alineen con los

objetivos del proyecto.

Al desarrollar soluciones tecnoldgicas, es recomendable prestar especial
atencion a la experiencia del usuario final. Interfaces intuitivas, mensajes de error claros
y navegacion sencilla ayudan a que el sistema sea adoptado de forma mas eficiente,
especialmente en contextos donde el personal no cuenta con formacion técnica

avanzada.
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