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Resumen

Este estudio de tipo mixto caracterizo los factores que influyen en las capturas diarias del pulpo
Octopus mimus, en la Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa
Elena (REMACOPSE), Ecuador, considerando la percepcion de los pescadores locales y la
explotacion artesanal de esta especie, cuya actividad extractiva esta regulada sin bases técnico-
cientificas. Por ello, en esta investigacion de alcance exploratorio los datos fueron recolectados
diariamente mediante registros de desembarque de seis botes pesqueros con capturas en las
zonas Salinas y Anconcito, durante diciembre 2021. Estos datos fueron analizados mediante
estadistica y mapas Quantum Geographic Information System (QGIS) Versién 3.16. Los
resultados indican que los pescadores que realizan capturas en Salinas y Anconcito prefieren
escoger sitios que conocen muy bien, en los que encuentran pulpos Yy especies
complementarias. De acuerdo con la ocurrencia de visita a los sitios, “El Canal” es el mas
visitado en Salinas, en tanto que “La Gorra” lo es en Anconcito. El factor zona influye en las
capturas diarias, mostrando diferencias significativas entre ambas (p=0.0000); es asi que,
Anconcito es la zona con mayor volumen de captura con un promedio diario de 20.38 Ibs.,
mientras que Salinas reporta un promedio diario de capturas de 7.63 Ibs. Se concluye que, los
pescadores en Salinas prefirieren pescar en sitios conocidos y cercanos a la costa, y los de
Anconcito prefieren trasladarse 15 minutos aproximadamente para establecerse en esa zona,
mientras las condiciones del mar sean favorables para el buceo semiauténomo.

Palabras clave: pesqueria artesanal, pesca, multiespecifica, Octopus mimus



Abstract

This mixed research study described factors influencing daily catches of the octopus Octopus
mimus in the Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena
(REMACORPSE, for its initials in Spanish), in Ecuador, by taking into account local fishermen’s
perceptions and artisanal exploitation of this species, whose extractive activities are regulated
without technical-scientific support. Thus, in this exploratory research study, data were
collected daily through landing records of six fishing vessels with catches in Salinas and
Anconcito areas during December 2021. These data were analyzed using statistics and the
Quantum Geographic Information System (QGIS) software Version 3.16. The findings reveal
that fishermen, who catch in Salinas and Anconcito, prefer to choose areas that are very well
known to them, where they may find octopuses and complementary species. Regarding the
number of visits to the places, “E/ Canal " is the most visited one in Salinas, while “La Gorra”
is the most visited one in Anconcito. The area factor influences daily catches, showing
significant differences between both (p=0.0000); hence, Anconcito is the area with higher catch
volume with a daily average of 20.38 pounds, while Salinas records an average daily catch of
7.63 pounds. It is concluded that fishermen in Salinas prefer to fish in well-known places in
the near shore zone, while all those from Anconcito prefer to sail out to sea for about 15 minutes
in order to stay in that place as long as sea conditions are favorable for semi-autonomous
diving.

Keywords: artisanal fishery, fishing, multispecific, Octopus mimus
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INTRODUCCION
Los Cefalopodos pertenecen a uno de los grupos de mayor valor comercial, la pesqueria
artesanal de estos moluscos bentdnicos representa una actividad econdémica y de subsistencia
para cientos de familias en diferentes partes del mundo (FAO, 2018; Naranjo & Salas, 2014;
Pierce & Portella, 2014; Rocha, 2003). Sin embargo, actualmente existe una preocupacion por
la sostenibilidad a largo plazo de dicha pesqueria.
Segun el reporte de la FAO en 2020 se indica:
-Los suministros de Cefal6podos, en particular de pulpo, se han vuelto cada vez mas
escasos en los ultimos afios a medida que ha disminuido la productividad de
importantes pesquerias de pulpo. En afios recientes, la demanda de Cefalépodos ha
sido fuerte y los precios han aumentado-
En consecuencia, en varias pesquerias artesanales multiespecificas! donde se captura pulpo, ya
que es uno de los més atractivos por las caracteristicas de las formas de operacion y su alta
demanda en el mercado (Salas et al., 2012), se ha generado un incremento en la presion
pesquera, produciendo a su vez un aumento en la competencia entre pescadores cuyo objetivo
diario es maximizar sus capturas, por lo que deben recurrir a diferentes tacticas que involucran
decisiones. Estas decisiones estan asociadas al cuando, donde, y como pescar (Salas, 2000).
En este sentido, los pescadores seleccionan los lugares de extraccion, las especies y asignan el
tiempo de captura de acuerdo con sus experiencias previas, presiones o limitaciones
econdmicas, 0 basado en su percepcién de sitios ideales (Cabrera & Defeo, 1997; Gianelli,
2017; Huchim, 2015; Lee & Seijio, 2010; Naranjo & Salas, 2014; Salas, 2000; Salas &

Gaertner, 2004).

! La pesqueria artesanal multiespecifica se refiere al tipo de operacion pesquera dirigida a mas de una especie
objetivo.
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En adicion, se ha determinado que las operaciones de pesca estan influenciadas por las
caracteristicas propias de los pescadores, entre ellas, habilidades, cualidades, edad y/o
experiencia (Chollett et al., 2014; Gianelli, 2017). Asi como por las condiciones ambientales,
que en el caso de la extraccion por buceo semiautbnomo, la temperatura del mar reduce el
tiempo de inmersion (Béné & Tewfik, 2001; Huchim, 2015).

Estos factores influyen en las pesquerias de pequefia escala y se analizan como parte de la
dindmica de la flota (Gianelli, 2017), su conocimiento en las ciencias pesqueras se considerada
fundamental para el aprovechamiento sustentable de los recursos explotados (Dreyfus-Leon et
al., 2011). Este componente se ha analizado principalmente en pesquerias multiespecificas de
México y en la pesqueria de Octopus maya (Lee & Seijio, 2010; Salas, 2000; Salas et al., 2012)
No obstante, Octopus mimus, principal especie de pulpo explotada en el Pacifico
Latinoamericano carece de los estudios indicados, lo cual limita el entendimiento de su
extraccion. Su pesqueria se caracteriza por la falta de informacion y regulacion, con excepcion
de las cuotas de captura o vedas temporales, que por lo regular no se cumplen adn si la
extraccion se realiza en areas protegidas (Markaida & Gilly, 2016; Rocha, 2003).
Particularmente en Ecuador O. mimus corresponde a una pesqueria artesanal tradicional que
recientemente cuenta con restricciones de pesca (MPCEIP, 2021) entre las &reas protegidas
donde ha sido registrada se encuentra la Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera
Puntilla de Santa Elena-REMACOPSE (Pliego-Céardenas et al., 2016).

La mayoria de los estudios de O. mimus de Ecuador han sido realizados en la REMACOPSE y
corresponden especialmente a tesis de pregrado. Se cuenta con informacion sobre la
reproduccién, capturas mensuales, ecologia, datos poblacionales (Markaida et al., 2017;
Naranjo, 2009; Parra, 2015). Mientras que, de la dindmica de la flota, escasamente se conoce
que el traslado de algunas embarcaciones influye en la eficiencia pesquera, lo cual se relacion6

con una ampliacion de la zona de captura hasta Anconcito (Arias et al., 2017, 2018).
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A pesar de que en los Ultimos afios se ha incrementado el nimero de buzos artesanales y ha
disminuido la abundancia del recurso pulpo en la REMACOPSE (G. Balon, comunicacion
personal, 14 de octubre de 2021) ya que se desconoce informacion relacionada a las
operaciones de pesca.

Por lo antes expuesto, en la presente investigacion se plantearon los objetivos: 1) Evaluar la
principal decision de seleccidn del sitio de captura de O. mimus en un dia de pesca; 2)
Establecer los patrones de operacion de pesca, basados en la ocurrencia de sitios, especie
objetivo y complementarias, nimero y tiempo de inmersién diaria y su relacién con un
indicador econdémico; 3) Analizar la relacion de los patrones de operacion pesquera y de los
atributos: tolerancia a la temperatura, visibilidad submarina y experiencia sobre las capturas
individuales diarias.

A traveés de la presente investigacion se da paso a futuros trabajos que evaluen los factores aqui
caracterizados, permitiendo un manejo eficaz del pulpo en nuestro pais, que no solo lograria la
sustentabilidad de este, sino salvaguardar el beneficio econémico de varias familias de Santa

Elena.
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METODOLOGIA

Area de estudio

El presente trabajo se llevé a cabo en la REMACOPSE, ubicado en la provincia de Santa Elena

(figura 1). Es una region oceanografica dividida en dos ecosistemas claramente diferenciados,

uno al norte de la peninsula influenciado por un oleaje moderado, caracterizado por acantilados

bajos que rodean la puntilla en Salinas. Mientras que en direccion suroeste del Area Protegida

se encuentra una extensa playa de arena gruesa con presencia de acantilados altos caracterizado

por un oleaje intenso que corresponden a la zona de Anconcito y que en gran parte de su

extension se realiza la captura del pulpo O. mimus y otros recursos marinos (Arias et al., 2017).

Algunas embarcaciones pulperas extienden su zona de captura hasta Anconcito en ciertos

meses del afio (Arias et al., 2017). Dicho traslado representa aproximadamente 15 millas

nauticas (mn) o 1 hora de viaje en una embarcacion fuera de borda.
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Figura 1. Ubicacién geografica del area de muestreo
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Muestreo de campo

Base de datos

La informacion de las operaciones de pesca se obtuvo diariamente mediante registros de
desembarque de seis botes pesqueros de fibra de vidrio, tres de ellos con capturas en Salinas y
los restantes con reportes en Anconcito durante diciembre 2021. Durante el desembarque diario
se realizaron entrevistas a cada buzo para obtener la siguiente informacion:

Zona y Sitio de captura, se consideré como zonas a Salinas y Anconcito, con 23 y 7 sitios,
respectivamente (Tabla 1). La ubicacion geografica fue proporcionada por los registros del
Instituto Pablico de Investigacion de Acuicultura 'y Pesca IPIAP.

Numero y tiempo de inmersion, el nimero de inmersiones fue considerado como las veces que
el buzo se sumergio para capturar pulpos, y el tiempo de inmersién se registré como los minutos
que durd cada inmersion.

Cantidad de pulpo capturado (Lb), se obtuvieron los datos de captura de pulpo diaria total en
libras, usando una balanza romana electrénica de 50 kg.

Edad/experiencia: la edad es un aproximador de la experiencia que a su vez se relaciona con
la habilidad de capturar mas recurso (Gianelli, 2017), donde se categorizo en orden descendente
de 40-50 afios mayor experiencia, 10-20 mediana experiencia y 1-5 menos experiencia.
Tolerancia a la temperatura del agua de mar, se establecié mediante la consulta categérica de
tres tipos de temperatura: fria, cuando el buzo pierde sensibilidad en las partes del cuerpo mas
expuestas (rostro, manos y pies); neutro, el buzo realizo su actividad de pesca comodamente;
y célido, el buzo realiz6 su actividad de pesca sintiendo una temperatura calida en el ambiente
submarino.

Visibilidad submarina, de acuerdo con la percepcién de los buzos, se establecieron 3
categorias: Visible, permite una visibilidad amplia; Poca visibilidad, presencia de ligeras capas

de sedimentos con visibilidad mayor a 80 cm de distancia de la especie objetivo; y Sin
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visibilidad, presencia de fuertes corrientes de agua que elevan particulas de arena y disminuyen
la visibilidad menor a 80 centimetros de distancia.

Fauna acompafante, se registro la presencia de capturas multiespecificas (otras especies) a
través de presencia (Si) y ausencia (No).

Eleccion del sitio, se consultd a los pescadores la razon de seleccion del sitio acorde a tres
criterios: a) conoce bien el sitio y encuentra frecuentemente pulpo u otras especies, b) presencia
de otros pulperos en el sitio, y ¢) quiso explorar, el sitio no era conocido.

Beneficios y costos de viaje, el beneficio se obtuvo preguntando a cada pescador el volumen
de captura total (Lb) por embarcacion. Asi mismo, se les consulto el valor econémico invertido
en alimentacion, gasolina y aceite por cada salida de pesca de pulpo. Mientras que, a los
comerciantes se les pregunto el valor econémico del pulpo en délares por dia (precio por libra).
Anélisis de la informacion

Los datos fueron analizados principalmente a través de estadistica descriptiva y mapas QGIS
VERSION 3.16. Ademas, con el objetivo de detectar diferencias entre areas de captura, los
datos fueron agrupados por zonas, segun lo establecido por Arias et al., (2018). En cada zona
se establecio la distancia desde el lugar de desembarque acorde con el criterio de los pescadores
sobre sitios cercanos o lejanos (Figura 1; Tabla 1) referenciados al mapa QGis:

Sitios a: cercanos a Salinas, a menos de 1 mn (milla nautica);

Sitios b: lejanos a Salinas, distancia mayor a 1 mn;

Sitios c: cercanos a Anconcito, distancia menora 5 mny

Sitios d: lejanos a Anconcito, distancia mayor a 5 mn.

17



Tabla 1. Zonas y sitios agrupados para el anélisis de datos de O. mimus en la REMACOPSE
Zonas Sitios Categoria Distancia
Bajo Almirante
Bajo Chato
Bajo Chico
Zanja de Pechiche
Bajo Zanja
Medio Cerro
El Trépico
La Avioneta
La Chocolatera
Las Antenas
Los Arenales
Los Postes
Mogote
Piedras Altas
El Canal
Techo rojo
Planchada
Santa Rosa
Bajo Mayor Lejano

Bajo Modesto
Bajo Rayo b
Bajo Grande
Cascajo grande
Mambra Cercano
Anconcito
El Real
Los Reales
La Gorra d Lejano
Chanduy
El Coral

a Cercano

Salinas

Anconcito

Para una comprensién mas clara, se especifico la metodologia por cada objetivo planteado:

1. Seleccidn del sitio de captura de O. mimus
Para identificar la seleccion del sitio de captura por el pescador se obtuvo la frecuencia absoluta
de cada razon de seleccion de las zonas Salinas y Anconcito.

2. Descripcion de las operaciones de pesca
Se obtuvo para cada embarcacion la frecuencia absoluta de: 1) los sitios visitados en las
zonas de Salinas y Anconcito; 2) esfuerzo obtenido multiplicando el nimero de inmersiones
por tiempo de inmersion en minutos, en cada zona, por embarcacion.
Debido al traslado de 3 embarcaciones desde Salinas hasta Anconcito, se calcul6 la cuasi renta,
un indicador que ayuda a reconocer si los viajes de pesca compensan los costos. El calculo se

realizo acorde a Salas et al., (2012) y fue modificado como sigue: se determind los retornos
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totales (RT) que consistié en multiplicar el volumen de captura de cada embarcacion (Ib) con
el precio del pulpo ($ dolares americanos).

La estimacion de los costos de operacion (CO), se realizé con la informacion recopilada de las
entrevistas, donde se obtuvo los costes de avituallamiento, por viaje de pesca por embarcacion:
CO =Y (Al+Cm+ Ac)

Donde: Al= Costo de alimentacion por embarcacion.

Cm= Costo de combustible por embarcacion.

Ac= Costo de aceite por embarcacion

Para obtener el valor total de la cuasi renta por cada embarcacion por viaje se resto los RT con los CO:
QR = RTi— COi

Donde:

QR=Cuasi renta por embarcacién

RTi= Retornos por embarcacion por viaje

COi= Costos variables por embarcacién por viaje
La cuasi renta fue calculada inicamente por zona, debido a que los pescadores no declararon diferencias

en los gastos por sitios en ninguno de los dias muestreados.

Ademas, el promedio diario de las visitas, capturas y esfuerzo en los sitios de captura por zona
fue representado a través de mapas de concentracion mediante QGIS VERSION 3.16.
Mientras que, los patrones de visita de cada pescador fueron descritos de acuerdo con la
clasificacion propuesta por Cabrera y Defeo (1997).

Captura de especie complementaria

Para describir la eleccion de capturar de especies se calculo el porcentaje (%) de frecuencia de

pesca multiespecifica por cada embarcacion.
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3. Relacion de los patrones de operacion de pesca y de los atributos sobre las capturas
diarias
Se realizd mediante estadistica de CHI CUADRADO-SPSS para comparar por embarcacion la

variacion de las capturas diarias respecto a las operaciones pesqueras y atributos individuales.
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RESULTADOS

Seleccion del sitio de captura de O. mimus

El 98,64% de pulperos que capturaron en Anconcito indicaron que prefieren un area de captura
al que conocen muy bieny siempre encuentran pulpos, y otras especies complementarias (pesca
multiespecifica), el restante indicé que eligieron el sitio de captura por la presencia de sus
compafieros en el area. Mientras que, para Salinas, el 100% de pescadores respondieron que

prefieren pescar en un buen sitio por la presencia de pulpos y otras especies.

Patrones de operaciones pesqueras en las zonas Salinas y Anconcito
Los patrones de operacion se definieron mediante el registro de visitas para las zonas Salinas

(sitios “a” y “b”"), Anconcito (sitios “c” y “d”) por embarcacion.

Ocurrencia de visita a los sitios en las zonas Salinas y Anconcito

Se observé que, en Salinas, de los 23 sitios “El Canal” fue el mas visitado con 12 reportes
(15.2%), seguido del sitio “Piedras Altas” con 8 registros (10.1%). Mientras que el 74,7% de
visitas estuvo distribuido en los 21 sitios restantes. En tanto que en la zona Anconcito, se
observaron principalmente visitas al area “La Gorra” (37.5%) seguido de “Mambra” (31.3%),

los demas sitios presentaron una menor ocurrencia <14.6% (Figura 2).
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Figura 2. Ocurrencia de las visitas a los diferentes sitios de captura en las Zonas Salinas y Anconcito

Patrones de asignacion del esfuerzo de acuerdo con la distancia del puerto hasta el sitio de
captura

De acuerdo con cada unidad de pesca, en la zona de Salinas las tres embarcaciones
seleccionaron principalmente sitios “a”, de los 20 sitios visitados por “Don Julio”, 16
corresponden a sitios “a” y 4 a sitios “b”. Joel 2 visito 4 veces el sitio “a” y 2 veces el sitio “b”,
finalmente Erika visito solo 4 sitios “a” (figura 3 Salinas).

Mientras que, de acuerdo con las visitas a los sitios de la zona Anconcito, se evidencio que las

tres embarcaciones tuvieron mayor actividad pesquera en los sitios “d” (figura 3 Anconcito).
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Figura 3. Patrones de asignacion del esfuerzo de acuerdo con la distancia del puerto hasta el sitio de captura.

Cuasi renta

Las embarcaciones “Flor Maria, Masini y Yosi Steban” operaron los dos primeros dias en la
zona de Salinas, posteriormente se trasladaron hacia la zona Anconcito y permanecieron alli
hasta el término del muestreo.

La operacion de pesca presentd valores de cuasi renta distintos entre zonas. De esta forma, los
rendimientos econdmicos por dia de las embarcaciones que operaron Unicamente en Salinas
presentaron valores mas bajos ($ 33 promedio/dia), en comparacién con las embarcaciones de

Anconcito ($ 59.5 promedio/dia).
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Distribucion espacial del esfuerzo y captura por embarcacion
Los resultados obtenidos en la distribucidn espacial del esfuerzo en la zona de Salinas muestran
que el promedio diario del esfuerzo y capturas fue mayor en los sitios “a”, en tanto que en

Anconcito, el esfuerzo y capturas se concentro en los sitios “d” (figura 4 y 5)

Con respecto a las embarcaciones, de Salinas, "Don Julio dedic6 mayor esfuerzo de pesca con
1419 min, seguido de Joel 2, con 640 min y Erika, con 525 min (figura 6 A.B.C). En la zona
Anconcito los resultados de esfuerzo variaron entre las embarcaciones. Flor Maria presentd
mayor esfuerzo pesquero en sitio “d” (3890 min). En contraste, la embarcacién Masini presentd
mayor esfuerzo en sitios “c” (1276 min). Finalmente, la embarcacion Yosi Steban presentd
esfuerzos pesqueros relativamente similares entre los sitios “c” y “d” (728 min y 750 min),

como se muestra en la figura 6 D.E.F.
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Figura 4. Distribucion espacial del esfuerzo Salinas-Anconcito
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Captura multiespecifica
Los resultados muestran mayor captura de fauna asociada en la zona Anconcito con un 42%,
mientras que Salinas presenta un 12%. En esta zona fue minima la presencia de fauna asociada

por cada embarcacién: Don Julio, Joel 2'y Erika con 5, 3y 1 registro, respectivamente. Mientras
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que en Antoncito fue notoria la presencia de fauna asociada en el desembarque, principalmente

por la embarcacién Flor Maria, como se muestra en la figura 7.
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Figura 7. Registro de fauna asociada en cada zona por embarcacion.

Tendencia de traslados por embarcacién

a) Traslado entre zonas: las embarcaciones Flor Maria, Masini y Yosi Steban durante los

dos primeros dias de muestreo operaron en la zona Salinas y luego se trasladaron a la
zona Anconcito, y permanecieron alli hasta el término del estudio.

b) Cambios continuos de sitios en dias consecutivos: la embarcacién Flor Maria mostro

esta tendencia en los dias 1 al 6 haciendo cambios continuos entre los sitios “c”y “d”.

Entre los dias 7 al 15 se evidencio una tendencia marcada por pescar en sitios “d”
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alejado de la costa, lo cual se relacion6 con capturas de especies complementarias
(traslado de sitios por pesca multiespecifica). La embarcacion Masini y Joel 2
presentaron esta tendencia desde el primer dia hasta el término del muestreo. En el caso
de la embarcacidn Yosi Steban se mantuvo dos dias de operacidn en un sitio y posterior
se cambiaba a otro sitio.

c) Cambios entre sitios en un dia dado: la embarcacién Don Julio mostré una marcada

tendencia de movilizarse entre los sitios “a” y “b” entre un mismo dia desde que empez6

el monitoreo hasta su finalizacion.

d) Seleccidn sistematica de sitios cercanos al puerto: la embarcacion Erika se mantuvo
durante todo el muestreo en sitios “a” demostrando una conducta adversa al riesgo.

Relacién de los patrones de operacién de pesca y de los atributos sobre las capturas
diarias.
Influencia de la temperatura en capturas
Los datos agrupados en 3 categorias de temperatura (fria, neutro, calida) fueron evaluados
mediante chi cuadrado a un nivel de significancia de 95%. Los resultados muestran que no
existe diferencia significativa (Chi2 de Pearson =0.780) en cada una de las temperaturas
respecto a las capturas de pulpo durante el estudio (tabla 2).
Influencia de la visibilidad en capturas
Al evaluar el efecto de la visibilidad sobre las capturas en libras, el analisis estadistico no
muestra diferencias significativas (chi2 p=0.775) entre los grupos visible, poco visible y sin
visibilidad. EI pescador capturé igual cantidad de pesca en los 3 momentos de actividad (tabla
3).
Influencia de la zona en las capturas
El analisis realizado mediante chi2 muestra diferencias significativas (p=0.000) entre las zonas,

esto nos permite establecer el volumen de captura mas representativo de las zonas. Segun los
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resultados Anconcito fue la zona con mayor volumen de captura con 20.38 libras promedio,
mientras que Salinas redujo significativamente el nimero de capturas llegando a 7.63 libras
promedio (tabla 4).

Influencia de captura por embarcacién

Se evaluaron las 6 embarcaciones de las cuales los resultados muestran diferencias
significativas (Chi-cuadrado de Pearson 0.001) entre cada uno. Se pudo observar que la
embarcacién uno (Don Julio), dos (Erika) y tres (Joel 2) fueron similares. Mientras que las
otras embarcaciones tuvieron valores superiores de captura (tabla 5).

Influencia de la experiencia en las capturas

Los resultados obtenidos basado en las capturas de pulpo, muestra que la experiencia influye
en las capturas (Chi-cuadrado de Pearson 0.001). Existe evidencia estadistica para establecer
que pescadores con mediana experiencia captura mas organismo, seguido de pescadores con
menos experiencia quienes capturaron 15.7 libras promedio finalmente los pescadores mas

experimentados presentaron menor nivel de captura con 7.58 libras obtenidas (tabla 6).

Tabla 2. Evaluacidn del atributo temperatura en las capturas de O. mimus mediante prueba de chi2

Pruebas de chi-cuadrado
Sig. Monte Carlo (bilateral)

Slgqlflgqmon Intervalo de confianza al 95%
Valor df asintética Significacién _
(bilateral) Limite inferior Limite
superior

Chi-cuadrado 38,149 48 0,845 0,780° 0,772 0,788
de Pearson
Razon de 23,846 48 0,999 0,882" 0,876 0,888
verosimilitud
Prueba exacta 68,652 0,910° 0,904 0,916
de Fisher
Asociacion
lineal por 028° 1 0,868 0,872 0,866 0,879
lineal
N de casos
validos 39

a. 75 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,03.
b. Se basa en 10000 tablas de muestras con una semilla de inicio 2000000.
c. El estadistico estandarizado es -,166.
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Tabla 3. Evaluacién del atributo visibilidad en las capturas de O. mimus mediante prueba de chi2

Pruebas de chi-cuadrado
Sig. Monte Carlo (bilateral)

Valor df S'gg:tlgngn Intervalo de confianza al 95%
(bilateral) Significacion o o _
Limite inferior Limite superior
Chi-cuadrado 42,545 48 0,695 0,775b 0,767 0,783
de Pearson
Razon de b
verosimilitud 27,942 48 0,991 0,738 0,729 0,746
Prueba exacta 58.786 0,610° 0,6 0,62
de Fisher
Asociacion
lineal por 0,409° 1 0,522 0,549° 0,539 0,558
lineal
N,Qe casos 39
validos

a. 75 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,08.
b. Se basa en 10000 tablas de muestras con una semilla de inicio 1502173562.
c. El estadistico estandarizado es -,640.

Tabla 4. Influencia de zonas en las capturas de O. mimus mediante prueba de chi2

Pruebas de chi-cuadrado
Sig. Monte Carlo (bilateral)

Valor df S'S;gt'ggig)n Intervalo de confianza al 95%
; Significacién
(bilateral) 9 Limite inferior Limite superior
dC::;g:?S%rgdo 72,696 35 0,000 0,000 0,000 0,000
\Ff:rzoos?rgﬁitu y 92,388 35 0,000 0,000 0,000 0,000
ggusibs‘;‘]:rxaaa 67,571 0,000 0,000 0,000
Asociacion
lineal por 42,391¢ 1 0,000 0,000 0,000 0,000
lineal
N’ d_e €asos 117
validos

a. 69 casillas (95,8%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,33.
b. Se basa en 10000 tablas de muestras con una semilla de inicio 221623949.
c. El estadistico estandarizado es 6,511.
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Tabla 5. Influencia de captura por embarcacion O. mimus mediante prueba de chi2

Pruebas de chi-cuadrado
Sig. Monte Carlo (bilateral)

Significacio .
Valor df Igsnilnt'ggz?n Intervalo de confianza al 95%
(bilateral) Significacion
Limite inferior Limite superior
dCh"‘:“adrado 235,467 175 0,002 0,001° 0,000 0,001
e Pearson
Razon de. 193,934 175 0,156 0,000° 0,000 0,000
verosimilitud
Zgulfibsf]:r"a“a 193,862 0,000 0,000 0,000
SRR 33,446° 1 0,000 0,000 0,000 0,000
lineal por lineal
N,qe €asos 117
validos

a. 216 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,08.
b. Se basa en 10000 tablas de muestras con una semilla de inicio 329836257.
c. El estadistico estandarizado es 5,783.

Tabla 6. Influencia de la experiencia en la captura de O. mimus mediante prueba de chi2
Pruebas de chi-cuadrado
Sig. Monte Carlo (bilateral)

Valor df S'gsr}:jt'ggigm Intervalo de confianza al 95%
(bilateral) SignificaCién o - o -
Limite inferior Limite superior
Chi-cuadrado a b
de Pearson 113,796 70 0,001 0,001 0,000 0,001
Razén de b
verosimilitud 114,105 70 0,001 0,000 0,000 0,000
Fruenaexacta 99,966 0,000° 0,000 0,000
Asociacion
lineal por 28,294°¢ 1 0,000 0,000° 0,000 0,000
lineal
N,d_e €asos 117
validos

a. 105 casillas (97,2%) han esperado un recuento menor que 5. EIl recuento minimo esperado es ,09.
b. Se basa en 10000 tablas de muestras con una semilla de inicio 562334227,
c. El estadistico estandarizado es 5,319.
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DISCUSION

La pesqueria de pulpo en Ecuador corresponde a una tradicion, siendo ejercida desde hace mas
de treinta afios en la provincia de Santa Elena. Considerada una pesca artesanal o de pequefia
escala en zonas no muy lejanas de la costa donde se capturan pulpos con compresor y gancho.
Evidencia genética confirma que O. mimus es la principal especie que habita en las costas de

la peninsula de Santa Elena (Pliego-Cérdenas et al., 2016) y esta siendo susceptible de captura.

En el presente estudio al evaluar la decision de seleccion del sitio de captura de O. mimus por
parte del pescador, se evidencié una predileccion (>98%) en ambas zonas (Salinas-Anconcito)
debido a que conocen bien el sitio, siempre encuentran pulpos y otras especies. El 2% restante
de seleccidn ocurrio cuando el pescador observo a otros pulperos ejercer la pesca en otro sitio.
Segun Gianelli, (2017), las pesquerias a pequefia escala se definen por el conocimiento del
area, que conlleva a la capacidad de facil adaptacidn del pescador para ejercer la actividad de
captura de la especie objetivo.

En algunos casos, se vuelve relevante asociar las caracteristicas morfoldgicas del fondo
(rocoso/arenoso) del sitio de captura para mejorar la comprension de factores y restricciones
ambientales que ayuda a identificar sitios con mayor poblacion de pulpos o a mejorar las
capturas. De acuerdo con esto, segun Markaida et al. (2017), y Arias et al. (2017), la presencia
de pulpos que estimula la pesca estaria asociado a las caracteristicas del fondo rocoso de ambas
zonas “Salinas-Anconcito” (MAE, 2021), lo cual permite la alimentacién y reproduccion de O.
mimus en la REMACOPSE. De manera particular, reportes establecidos por Markaida et al.,
(2017), determinan que existe una poblacion de pulpo O. mimus con individuos en estados de
madurez, lo que indicaria que las zonas de pesca poseen un constante reclutamiento de cohortes
de pulpos que benefician las capturas.

Uno de los aspectos mas comunes en el estudio de las pesquerias es establecer los patrones de

operacion pesquera, que permitan observar el posible impacto en la captura. En este sentido,
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por primera vez se reporta que los principales sitios de captura de O. mimus en la
REMACOPSE se ubican cercanos al sitio de desembarque de Salinas y que en comparacion
con Anconcito, presenta un menor numero de ellos. Lo cual, de acuerdo con los pescadores,
esta asociado a las caracteristicas de los sitios rocosos en ambas zonas.

Lo anterior también guarda relacion con la concentracion del esfuerzo en Anconcito, ya que en
esta zona los pulperos deben trasladarse a sitios rocosos mas extensos. En tanto que la
distribucion espacial de los sitios visitados por embarcaciones en Salinas se explica como la
probabilidad de escoger un area de pesca en una zona determinada debido al menor esfuerzo
pesquero (zona mas cercana a puerto) que necesita para la captura de pulpo (Eales & Wilen,
1986), lo que parece estar relacionado a la reduccion de riesgo, inseguridad en el mar, la
rapidez, precision en ocupar determinada zona de pesca y costo monetario (Cabrera & Defeo,
1997). Esto demuestra que el patron de distribucién de operacién no fue uniforme, mas bien es
dependiente de la zona de pesca.

En el caso de Anconcito, la distancia del puerto al habitat de pulpos donde se realiza su captura,
no se encuentra a la misma distancia que posee el puerto de Salinas, por lo cual es necesario
trasladarse a sitios méas distantes. Seguin Defeo y Cabrera 1997, hay varios factores que influyen
en este patrdn tales como capacidad de desplazamiento del bote, rapidez y precisioén en ocupar
la zona de pesca y abundancia/disponibilidad del recurso. Al igual que en otras pesquerias, 10s
usuarios de la pesca establecen &reas discretas (patrones) para maximizar la captura.

Aunque el sitio de captura en Anconcito es mas amplio (millas nauticas recorridas), los valores
de Cuasi renta a corto plazo justifican el comportamiento de la actividad pesquera, ya que
representa una Cuasi renta mas alta que en Salinas, producto de la mayor captura de la especie
objetivo y de otras especies.

La fauna asociada (captura multiespecifica), se refleja como la oportunidad de capturar

especies secundarias, como alternativa a la captura de pulpo, debido a las habilidades en el uso
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de otras artes de pesca como es el arpon. Ademas, les permite extraer especies de alto valor
comercial, que, dependiendo de la temporada, pueden superar el valor obtenido por el recurso
pulpo, como es el caso de peces grandes como el mero, langostas, pepinos de mar, churos,
almeja y otros. Naranjo-Madrigal (2015), explica que en algunos casos la captura de otros
organismos obedece a la tradicién del consumo de marisco, considerado captura para
subsistencia.

Respecto a la variacion de las capturas de acuerdo con los atributos tolerancia a la temperatura,
visibilidad submarina y experiencia, en la presente investigacion se observo mayor reporte de
pulpo en sitios con temperaturas calidas y visibilidad clara, esto demuestra que los aspectos
ambientales son importantes (Naranjo & Salas, 2014). Los pescadores se equipan con trajes de
buceo y emplean hooka o compresor de aire (Carrefio, 2012; Loor, 2006; Moncada, 2015), asi
pueden visitar varios sitios en un dia con profundidad, visibilidad y temperatura distintas,
disminuyendo el riesgo en su salud por hipotermia (Huchim, 2015). Aunqgue por lo general la
preocupacion por futuras consecuencias a su salud no son consideradas por el pescador (Béne,
2003; Plagényia et al., 2013) por la brecha de conocimiento que poseen (Huchim-Lara et al.,
2016). Por ello, se puede considerar que el esfuerzo por atributos depende de la capacidad del
pescador (Dreyfus-Ledn et al., 2011).

Otro aspecto importante es el método de pesca usado (semiauténomo), donde si bien la
temperatura del mar reduce el tiempo de inmersién (Béné & Tewfik, 2001; Huchim, 2015), la
competencia entre pescadores por el sitio de captura conlleva a mejor las condiciones o artes
de pesca para aumentar las capturas, tiempo de captura y tipo de especies (Gianelli, 2017;
Huchim, 2015). Esto es crucial para disminuir la variabilidad de las capturas diarias
(Lb/dia/capturado).

El estudio de la caracterizacién de los factores que regulan las capturas diarias de la pesqueria

del pulpo se basa en la evaluacion descriptiva apoyada de la Teoria del forrajeo, ésta describe
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el comportamiento de forraje o de los organismos, en la que un organismo maximiza la ingesta
de energia con un gasto minimo de energia. Con relacion a la pesca, el pescador busca capturar
la mayor cantidad de organismos con el menor esfuerzo posible, generando a su vez el
incremento de ganancias. Debido a esto el comportamiento de cada pescador refleja su interés
para maximizar sus ingresos, dirigiéndose a sitios que le permitan capturar mas pulpo. Sin
embargo, el incremento de las capturas no necesariamente representa el incremento de las
ganancias, ya que también influye la cotizacion en el mercado del pulpo por Ib/dia (\Van Putten
etal., 2012).

Esto indica que la teoria del forrajeo es susceptible a evaluarse con un enfoque de modelado
variable de estado dinamico, el "estado"” incluye cualquier otra variable que pueda alterar la
maximizacién de los ingresos. Esto puede incluir la captura de especies no objetivo, nimero

de viajes e incluso cuotas restantes en bodega (Van Putten et al., 2012).
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CONCLUSIONES

Durante el estudio ejecutado en diciembre 2021, las decisiones diarias a corto plazo de
los pescadores de cuando, donde, cudnto y qué especies pescar estuvieron influenciadas
por la adaptabilidad al area de pesca y la distribucién del recurso. Donde las estructuras
morfoldgicas que presentan las zonas Salinas y Anconcito tienen como caracteristicas
abundantes madrigueras rocosas, el habitat preferido de los pulpos.

Los patrones de pesca en la extraccion del recurso pulpo, a través del factor ocurrencia
de visitas, demostraron que los pescadores visitan varias veces los mismos sitios y en
mayor tiempo prefieren pescar en zonas cercanas a la costa para reducir riesgos. Por
esta razon aquellos pescadores que se trasladan a distancias lejanas, sienten la necesidad
de cubrir sus gastos con otras especies como langostas, pepinos de mar, peces de rocas
entre otros, que permiten una mayor probabilidad de su captura enla zona Anconcito,
debido a la abundancia de los diferentes recursos bentdnicos. Para ambas zonas, Salinas
y Anconcito, la asignacion del esfuerzo en las capturas es relativo, por ello el esfuerzo

no es uniforme para todos los sitios visitados.

La cuasi renta no es un factor por el cual las embarcaciones se cambian de un sitio a
otro, a pesar de que en ocasiones presenten buenas ganancias, sino por la disponibilidad
del recurso. Esto hace referencia a la teoria de Libre distribucion ideal donde los
pescadores tienen un “ideal” conocimiento de la distribucion y abundancia de los
recursos, perteneciente al estudio de la ecologia del comportamiento de forrajeadores
(teoria del forrajeo) donde los pescadores (considerados depredadores) tanto de Salinas
y Anconcito tratan de maximizar sus ganancias netas a corto plazo, minimizando sus

costos operativos.
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Respecto a las capturas de acuerdo a los atributos: tolerancia a la temperatura,
visibilidad submarina y experiencia de los pescadores, mostro que a temperatura célida
y visibilidad clara hubo mayor reporte de inmersiones, relacionado a una mayor captura
de pulpo y sobre todo la capacidad del pescador, esto lleva a la conclusion que los
aspectos ambientales son cruciales y cumplen un rol fundamental en la captura de

cualquier organismo.
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