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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo principal configurar una Guia Metodoldgica para
la ensefianza de contenidos académicos sobre tridngulos, dirigida a los docentes de Noveno afio
EGB de la Unidad Educativa Otavalo para el periodo lectivo 2022-2023. Se ha visto evidenciado
que la metodologia de ensefianza de asignaturas como las matematicas se han vuelto anticuadas y
de poco interés, permitiendo que se produzca un desempefio bajo de los estudiantes dentro de los
centros formativos y en el desarrollo en general del pais en el aspecto educativo. La
investigacion adopta un enfoque cuantitativo y de campo, con un disefio que permite la
recoleccion directa de datos de los 9 docentes investigados, representando el total de la
poblacion. Ademas, se clasifica como proyectiva, implicando la exploracion, descripcion,
explicacion y proposicién de soluciones a una situacion especifica. Para la recoleccion de datos,
se empled un cuestionario de preguntas cerradas compuesto de 26 items correspondientes a 10
dimensiones. Los resultados del estudio revelaron que los docentes reconocen la necesidad de
implementar nuevas estrategias de ensefianza y valoran el potencial de emplear herramientas
digitales y didacticas para potenciar el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje en el area de
la geometria. En conclusion la implementacion de una guia metodoldgica basada en el uso de
GeoGebra puede contribuir significativamente a mejorar la calidad de la ensefianza de los
triangulos en la Unidad Educativa Otavalo. El software ofrece una variedad de herramientas
interactivas que permiten a los estudiantes visualizar conceptos abstractos, experimentar con
diferentes configuraciones y construir su propio conocimiento de manera activa.

Palabras clave:
Aprendizaje significativo, GeoGebra, Geometria, Guia metodoldgica, Proceso ensefianza-
aprendizaje, Tecnologia educativa, Triangulos.
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ABSTRACT

This study has the primary objective of developing a Methodological Guide for teaching
academic content on triangles, aimed at ninth-grade teachers at the Otavalo Educational Unit for
the 2022-2023 academic year. It has been evident that the teaching methodology for subjects
such as mathemaTIC’s has become outdated and of little interest, leading to low student
performance within educational institutions and a general decline in the country's educational
development. The research adopts a quantitative and field-based approach, with a design that
allows for the direct collection of data from the 9 teachers investigated, representing the entire
population. Additionally, it is classified as projective, involving the exploration, description,
explanation, and proposal of solutions to a specific situation. To collect data, a closed-ended
questionnaire composed of 26 items corresponding to 10 dimensions was used. The study results
revealed that teachers recognize the need to implement new teaching strategies and value the
potential of using digital and didactic tools to enhance the development of the teaching-learning
process around geometry. In conclusion, the implementation of a methodological guide based on
the use of GeoGebra can significantly contribute to improving the quality of teaching triangles at
the Otavalo Educational Unit. The software offers a variety of interactive tools that allow
students to visualize abstract concepts, experiment with different configurations and construct
their own knowledge actively.

Keywords
Meaningful learning, GeoGebra, Geometry, Methodological guide, Teaching-learning
process, Educational Technology, Triangles.



INTRODUCCION

Desde una visién hacia el panorama educativo actual, se ha tornado indispensable el
incorporar recursos tecnologicos a fin de optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
especialmente en las catedras relativas a las ciencias experimentales, como la Matematica,
misma que ejerce gran protagonismo tanto en el desarrollo integral dentro de la cotidianidad,
como en el ambito académico estudiantil.

Segun el trabajo investigativo de Valbuena et al. (2021), “los conocimientos matematicos
para el sistema educativo son los fundamentales. La integracion de dichas dimensiones implica
analizar: la naturaleza del saber (dimension epistemologica); el uso del saber (dimensién social);
la apropiacion del saber (dimension cognitiva)” (p.6). Bajo el
planteamiento previo, cabe destacarse un punto crucial en el argumento de la presente
indagacion, a fin de promover un aprendizaje significativo y mejorar la practica pedagdgica en la
asignatura de Matematica, es menester generar una propuesta orientada a disefiar una guia
metodoldgica para la ensefianza eficaz de los contenidos académicos oportunos, en este caso, los
triangulos.

En consonancia con los objetivos planteados, se pretende usar como medio, el software
GeoGebra, que emerge como un instrumento que aporta dinamismo Yy eficacia al abordar los
contenidos relacionados al &mbito de la geometria; enfocando sus directrices a guiar a los
docentes, en especifico, de Noveno Afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa
Otavalo, en el ciclo lectivo 2022-2023.

Ante la creciente presencia de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) en la actualidad, ofrece grandes oportunidades para trasmutar la dindmica de la ensefianza

y el aprendizaje de la Matemaética. Esta investigacion se enmarca en abordar los desafios de la



educacion secundaria, en la comprension de la geometria, especialmente en lo referente a los
triangulos.

Bajo la perspectiva de Pazmifio (2020):

Es necesario comenzar a comprender que las estrategias metodoldgicas son actividades,
que se realizan de forma consecutiva, secuencial, organizadas y planificadas para la
construccién del conocimiento, es uno de los instrumentos mas importantes en el proceso
de ensefianza aprendizaje, porque aportan en los procedimientos programados, que se van

a realizar en el aula, asi como, su evaluacion. (p. 22).

En el contexto del presente trabajo, se ha propuesto la produccion de una guia
metodoldgica basada en el uso del software GeoGebra, siendo que este busca afianzar la practica
docente y proporcionar un entorno dindmico y participativo para la ensefianza de la geometria a
través del empleo de las TIC; ya que, las metodologias tradicionales, sustentadas bajo un enfoque
conductista, al aplicarse no favorecen la comprensién y la construccién activa del conocimiento.

Para enriquecer la actual exploracion, cabe introducir la visién de Paca et al. (2017):

A pesar de que existen algunos incrédulos que consideran innecesaria la intervencion de

recursos digitales en los centros educativos, existe otro grupo, que si considera que la

intervencion de dichos instrumentos facilita grandes fortalezas para el desarrollo de

competencias en los centros educativos. (p.21).

La presente investigacion se efectla en torno a una serie de objetivos especificos, entre
los que se incluyen el analisis situacional actualizado de la ensefianza, la descripcion de las

estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes dentro del aula y la explicacion de la



aplicacidn de las mismas aplicandose el software GeoGebra al abordarse los contenidos relativos
a los triangulos.

Mediante un enfoque cuantitativo y un estudio investigativo de campo, el autor se
propone contribuir al perfeccionamiento de practicas pedagdgicas innovadoras de las cuales
emerja un aprendizaje duradero en los estudiantes de secundaria, utilizando los beneficios de las
TIC para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Acorde a resultados de estudios como PISA, existen deficiencias notables en el
aprendizaje de la Matematica, particularmente en el area de geometria. Por ende, esta
publicacién busca intervenir dicha problematica mediante la innovacién pedagdgica por medio
del uso de tecnologia educativa, a fin de mejorar el rendimiento académico estudiantil. Para tal
propdsito, se ha estructurado el presente trabajo investigativo de la siguiente manera:

Capitulo I, se desarrollan los lineamientos primarios de la investigacion, dicese del
planteamiento (formulacion) del problema, apartado en él se expone el contexto que da origen a
los pabulos de indagacion y se plantean las interrogantes de investigacion. Luego, se desprenden
los objetivos, generales y especificos, que abren las vias para el impulso de la propuesta
metodoldgica. Finalmente, al generar la justificacidn, se exponen los argumentos del presente
estudio investigativo.

Capitulo I, se sustenta el trabajo con estudios que respalden la investigacion, en esta
seccion, llamese Fundamentacion Teorica, primero se incluyen los antecedentes de
investigacion, es decir, de trabajos investigativos previos, relativos a esta publicacién, mismos
que sustentan y dan contexto al trabajo investigativo. Por otro lado, se encuentra las bases
tedricas, las cuales permiten abordar la importancia de la inclusion de TIC’s en el ambito

educativo y analizar las tendencias, beneficios y desafios de los mismos al emplearse como



herramienta didactica.

Capitulo 11, en el que se explican las unidades de estudio, detallando las técnicas e
instrumentos, ademas de las técnicas de recoleccion de datos, se elabora un analisis de los datos
recolectados, se indica el tipo de investigacion y, finalmente se muestra la tabla de
operacionalizacion de variables. Este capitulo se conoce como metodologia de la investigacion.

Capitulo 1V, este apartado, conocido como presentacion y analisis de datos, se enmarca
de forma destacada el analisis critico de los resultados obtenidos del cuestionario elaborado en
un formulario de Google (Google Forms), y aplicado a la muestra poblacional escogida, que
también representa toda la poblacién.

Capitulo V, Se presenta la propuesta metodoldgica elaborada a partir de la indagacién
realizada, en este capitulo se realiza un contraste en donde consta la descripcion, justificacion y
objetivos de la Guia Metodoldgica. Ademas de la temporizacidn y responsables de la elaboracién

de la misma.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Formulacién del problema

En la modernidad, el &mbito educativo enfrenta desafios recurrentes que emergen de una
imperante necesidad de innovacion en las practicas de ensefianza para propiciar un aprendizaje
enriquecido entre los educandos. El continuo desarrollo de la sociedad demanda una mayor
preparacion y conocimiento por parte de los acompafantes educativos, los docentes; que, para
abordar los desafios de un entorno globalizado en constante evolucion, se han orientado hacia
nuevos enfoques de ensefianza.

El aprendizaje se puede dar en dos vias, por trasmision y por descubrimiento, en este
contexto, segun Javier & Ortega (2007) “El conocimiento esta en la realidad cotidiana, y el
alumno, en contacto con ella, puede acceder espontaneamente a €l (inductivismo extremo).” (pp.
7-10). En este sentido, el enfoque hacia la innovacién educativa nace como eje principal como
mecanismo de adaptacion, dadas las cambiantes demandas del mundo actual.

Por otro lado, Paca et al. (2017) sostienen que:

Gracias a las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) surge cada dia
una nueva innovacion, la educacion enfrenta al reto de utilizar adecuadamente estas
herramientas y relacionarlas de manera practica y con sentido en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. (p.21).
Por consiguiente, se debe equipar a los estudiantes con las habilidades necesarias para
desarrollarse exitosamente pese a los retos del futuro.
No obstante, persiste una brecha entre las metodologias tradicionales, aun prevalentes en

la ensefianza de las matematicas y las demandas de una educacién en constante transformacion.



Asi, en atencidn al postulado de Valbuena et al. (2021):

La dimension didactica se encuentra ligada a los aspectos didactico-pedagdgicos que

implican la relacion profesor-estudiante, acciones de construccién de significados

compartidos y acto de ensefianza, es decir, la manera como se presenta el saber

matematico estudiado en el sistema didactico. (p.6).

Una de las cuestiones méas preocupantes dentro de la ensefianza de esta disciplina, es el
énfasis que se hace en adoptar enfoques teéricos, que promueven la memorizacion de procesos y
férmulas, y la utilizacion de recursos obsoletos, lo que ha generado un desinterés e
incomprension por parte de los educandos, haciendo visible la desconexion con los métodos
pedagdgicos aplicados, manifestandose en un alto indice de rechazo hacia la asignatura.

Se puede realizar una comparacion entre la intencionalidad del modelo pedagdgico
tradicional y la de un modelo de instruccion popular, el modelo militarizado. Conforme lo dice
Vergara Rios y Cuentas Urdaneta (2015) “prima el rigor y la obediencia a unos jefes supremos y
a unas reglas previamente establecidas, sin que haya lugar al cambio, aunque las circunstancias
asi lo ameriten” (p.5).

A nivel mundial, la implementacién de cambios para optimizar la educacion y formar a
los docentes enfrenta barreras significativas. Aunque se han realizado avances en la integracion
de las TIC y nuevas metodologias, la desigualdad en el acceso a recursos y la falta de
capacitacion adecuada contindan limitando el impacto de estas reformas. La brecha digital y la
falta de inversion en la formacion docente siguen siendo obstaculos criticos para una educacion
de calidad global (UNESCO, 2021).

En América Latina, los esfuerzos para mejorar la calidad educativa enfrentan serios

desafios, especialmente en la formacion del personal docente. A pesar de las iniciativas para



incorporar nuevas metodologias y tecnologias, la falta de recursos y la resistencia al cambio son
problemas persistentes. La investigacion de Silvay Gomez (2020) sefiala que la infraestructura
inadecuada y la desigualdad en el acceso a formacidn continua limitan la efectividad de estas
reformas, impidiendo una transformacién educativa significativa (pp. 45-60).

En el contexto especifico de Ecuador, se han emprendido esfuerzos significativos en
implementar cambios destinados a optimizar la calidad educativa, particularmente concentrando
esfuerzos en formar al personal docente para enfrentar los desafios de la sociedad
contemporanea. Entre las medidas de cambio empleadas, esta la incorporacion de las TIC en el
ejercicio pedagogico.

Segun lo manifiestan en su estudio Tustén y Torres (2020) “Efectivamente, el
profesorado recibe informacion de distintas metodologias que aseguran tener la llave méagica que
permite conseguir resultados excelentes en los alumnos. Para ello ofrecen instrucciones,
herramientas y procedimientos perfectamente descritos que parecen novedosos y aseguran un
éxito indudable” (p.21).

Es de especial relevancia hacer énfasis en la pedagogia de las ciencias exactas, donde las
Matematicas erigen un rol crucial, en conjuncion con la tecnologia, dando origen a nuevas
destrezas de aprendizaje. Pese a que el uso de computadoras y software educativos
especializados han aportado eficiencia para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta
disciplina, el desempefio estudiantil ha entrado en declive, siendo que las habilidades de
razonamiento y pensamiento critico han menguado de forma significativa.

Es asi como de acuerdo con Navarro (2003) “Las causas del bajo rendimiento académico
en geometria, son diversas y multifacéticas. Dado que los docentes, ocupan un rol central en el

proceso de ensefianza, al ejecutarlo tradicionalmente, se contribuye a la pasividad y desinterés de
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los estudiantes. La préactica inadecuada de metodologias, la falta de recursos didacticos
adecuados y el limitado acceso a bibliotecas y herramientas tecnoldgicas restringen ain mas las
oportunidades de aprendizaje efectivo” (p. 6).

En soporte al planteamiento anterior, se tiene la investigacion realizada por el diario El
Universo (2019), en correlacion con los resultados de las pruebas PISA-D 2018; revelandose
que, entre los estudiantes ecuatorianos, concurren graves dificultades para resolver problemas
matematicos.

Respecto a la opinidn sobre la pedagogia usada en la practica para la catedra de
matematica: “tradicional, tedrica, expositiva, memorizacion de procesos y de formulas,
utilizacién de materiales inadecuados como el uso de tiza, libros desactualizados y entre ellos el
dictado” (Acaro, 2021, p. 4). Esto, subraya la urgente necesidad de abordar esta problematica y
de implementar estrategias pedagdgicas mas efectivas en el ambito de la ensefianza de las
matematicas.

Relacionando a lo anterior, se tiene que las cifras resultantes de las pruebas PISA de
2018, en las que el Ecuador particip6 por primera vez, el 70,9% de los estudiantes de Ecuador no
alcanzé el segundo nivel en Matematica, entrando en la categoria de desempefio basico; el
desempefio promedio de Ecuador fue de 377 sobre 1.000. A pesar del empefio realizado por el
Ministerio de Educacién para modificar el curriculo y proporcionar programas de formacién
docente, aln persiste la falta de innovacion en la forma en que se imparten las clases de
matematicas.

Esto se evidencia especialmente en el bloque de geometria y, mas especificamente, en la
asimilacion de contenidos relacionados con los triangulos. La falta de dinamismo y el escaso uso

de herramientas tecnoldgicas dificultan la comprension de conceptos matematicos fundamentales
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y su aplicacion en la vida cotidiana. Basandose en Sanchez et al., (2019) “Después de un arduo
trabajo y un analisis del contexto educativo se definié que el modelo pedagdgico méas adecuado
para la institucion educativa es el modelo Socio critico” (p.25).

En este contexto, la Unidad Educativa Otavalo, como institucion de carécter fiscal en
atencion a su compromiso con la excelencia educativa, asume el desafio de actualizar sus
estrategias pedagdgicas, especialmente en el area de matematicas, reconociendo que es necesario
fortalecer las capacidades de los docentes estableciendo enfoques innovadores que fomenten un
aprendizaje con sentido critico entre los estudiantes.

A fin de abordar la problematica expuesta, la presente investigacion se propone disefiar
una guia metodoldgica dirigida a los docentes de la Unidad Educativa Otavalo, orientada hacia la
ensefianza de contenidos relativos al bloque de geometria de noveno afio de educacién basica
superior, enfatizando en los tridngulos. En esta guia se sugiere la implementacion del software
dindmico GeoGebra, reconocido por su eficacia como herramienta tecnoldgica en el &mbito de la
geometria. Las interrogantes de investigacion que regiran el presente estudio son las siguientes:

¢ Qué beneficios se producen al elaborar una guia, como herramienta metodolégica para
instruir a los docentes de Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa Otavalo, familiarizarlos, por
medio de su uso, con las funcionalidades y potencialidades del software GeoGebra, a fin de
impartir los contenidos académicos de triangulos durante el periodo lectivo 2022-2023?

¢En qué contexto se hallan actualmente los docentes de Noveno Afio EGB de la Unidad
Educativa Otavalo con relacion a la ensefianza de los contenidos académicos en el area de
geometria para la tematica de triangulos durante el periodo lectivo 2022-2023?

¢Qué impacto genera el empleo de las estrategias metodoldgicas utilizadas por los

docentes, en los estudiantes de Noveno Ao EGB de la Unidad Educativa Otavalo, al instruirlos



12

sobre contenidos académicos de geometria basica, como los triangulos durante el periodo lectivo
2022-2023?

¢ Qué estrategias y actividades didacticas pueden implementar los docentes de la Unidad
Educativa Otavalo para integrar de forma eficaz el software GeoGebra en sus practicas
pedagdgicas, y promover un aprendizaje relevante y vivencial de la tematica de triangulos en el
periodo lectivo 2022-2023?

¢De qué manera se elaboraria una guia metodoldgica de suerte que facilite a los docentes
de Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa Otavalo, la ensefianza adecuada de los triangulos,
utilizando el software GeoGebra en el periodo lectivo 2022-2023?

¢ Cuales son las opiniones y experiencias de los docentes de la Unidad Educativa Otavalo
en el Noveno Afio de EGB, acerca del uso del software GeoGebra para la ensefianza de

triangulos durante el periodo lectivo 2022-2023?
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1.2.  Obijetivos de la Investigacion
Objetivo General

Disefiar una guia metodoldgica para la ensefianza de los contenidos académicos de
triangulos mediante el uso del software GeoGebra dirigida a los docentes de Noveno Afio EGB
de la Unidad Educativa Otavalo para el periodo lectivo 2022-2023.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion actual referida a la ensefianza de los contenidos académicos de
triangulos por parte de los docentes de Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa Otavalo
durante el periodo lectivo 2022-2023.

Describir las estrategias metodoldgicas utilizadas para la ensefianza de los contenidos
académicos de triangulos por parte de los docentes de Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa
Otavalo el periodo lectivo 2022-2023.

Explicar como se aplican las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de los
contenidos académicos de triangulos por parte de los docentes de Noveno Afio EGB de la
Unidad Educativa Otavalo durante el periodo lectivo 2022-2023.

Configurar una guia metodoldgica para la ensefianza de los contenidos académicos de
triangulos basada en el software GeoGebra dirigida a los docentes de Noveno Afio EGB de la
Unidad Educativa Otavalo para el periodo lectivo 2022-2023.

1.3.  Justificacién de la Investigacion

La Matematica, cuyo nivel de complejidad aumenta en cada ciclo lectivo, empezando por
la educacion primaria, es una de las asignaturas que, al estudiantado del nivel secundaria, les
resulta mas desafiante. Uno de los motivos principales, el personal docente aplica en su practica

pedagdgica, paradigmas de caracter conductista que no evocan en los educandos una real
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construccién de conocimiento, por ende, son concebidas como metodologias de ensefianza
inadecuadas.

A medida que la sociedad avanza, la idiosincrasia de la educacion se modifica, es decir,
los estudiantes son considerados como individuos con pensamiento propio, en lugar de masas a
quienes debe adoctrinarse en virtud de las necesidades de cada nacion. De lo que se infiere que
“Esta situacion ha determinado que los educandos, que de hecho ya presentan diferencias
individuales, requieran de estrategias interactivas con la ludica” (Salinas Balladares, 2015, p.
43).

Para cumplir con las funciones encomendadas a un docente, y continuar con el progreso
de la labor educativa, es indispensable que no se imparta la asignatura de forma mecanica, sino
que, utilice los recursos y herramientas tecnoldgicas disponibles en beneficio de las partes
involucradas en el proceso educativo. Totano (2017) indica que: “El uso de herramientas
tecnoldgicas por parte del docente le permitira mejorar su clase y desarrollar en el alumno
capacidades para un adecuado proceso de ensefianza y manejo de informacion” (p. 13).

En la sociedad actual se esta viviendo el auge del uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), y la educacion se muestra implicada ya que tiene a
disposicién muchas herramientas que pueden apoyar y mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en las aulas, pues permiten crear ambientes de aprendizaje donde el estudiante puede
observar a la matematica como experimental y exploratoria y el docente puede ejecutar su
ensefianza en un ambiente dindmico (Gémez & Pino, 2018).

En esta sociedad de la informacion, la educacion en las aulas es la llamada a formar
personas con capacidad, para ello un software educativo formara parte de este proceso. En base a

lo anteriormente expuesto ha surgido la propuesta de emplear el software GeoGebra como
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recurso educativo para ser empleado en una guia pedagdgica que servira de apoyo para el
docente en la generacion de aprendizaje significativo, facilite la ensefia y evaluacion en los
estudiantes (Tejeda, 2015).

En los paises latinoamericanos considerados como tercermundistas, entre ellos, Ecuador
existen pocas investigaciones respecto al uso de GeoGebra como software para la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica en Educacion General Basica, sobre todo en contenidos de
Geometria, por ello, surge la necesidad de configurar una propuesta pedagdgica de gran
relevancia que permitira a los docentes de la Unidad Educativa Otavalo incorporar la nueva
tecnologia educativa en sus aulas, en especial a estudiantes de noveno afio de EGB (Acaro,
2021).

A muestra de lo expuesto, se tiene los resultados de la prueba PISA 2021 para Ecuador
reflejan un desempefio preocupante en comparacion con los estandares internacionales. Segun el
informe de la OCDE (2022), solo el 25% de los estudiantes ecuatorianos alcanzaron el nivel
minimo de competencia en lectura, matematicas y ciencias, muy por debajo del promedio de la
OCDE, que es del 40% (p.3). Este bajo rendimiento destaca deficiencias significativas en la
calidad educativa y las oportunidades de aprendizaje, evidenciando la necesidad urgente de
reformas en el sistema educativo para mejorar estas competencias fundamentales.

Por lo tanto, es menester realizar una intervencion para mejorar los resultados obtenidos
y, con ello, el desempefio estudiantil, adoptando nuevas metodologias e incorporando el uso de
las (TIC) Tecnologias de la Informacién y comunicacion. En particular, en conocimientos
referentes a la geometria, principalmente porque las dificultades que se presentan en el aula de
clase, también se esbozan en las deficiencias psico sociales y cognitivas dentro de actividades de

la cotidianidad. En los procesos cambiantes de la globalizacidn en la que la sociedad actual esta
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inmersa, es importante ofrecer soluciones a los desafios educativos que continuamente se
presentan. Dado que la investigacion educativa aconseja el uso de didactica innovadora resulta
conveniente disefiar una propuesta pedagogica para la ensefianza de contenidos de triangulos,
dentro del blogue de geometria para un aprendizaje verdaderamente significativo (Avilés, 2016).
La presente propuesta ofrece al lector alternativas de solucion a los desafios educativos que se
manifiestan en el &mbito de las matematicas, el area de geometria y, especificamente el tema de

los triangulos.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

La presente investigacion, que tiene como meta primordial desarrollar una guia, como
recurso de orientacién metodologica, para brindar a los docentes de la Unidad Educativa
Otavalo, pautas claras y eficientes que puedan usarse en la ensefianza de los conceptos
académicos relativos a los triangulos, mediante el uso del software GeoGebra en el Noveno Afio
EGB durante el periodo lectivo 2022-2023, se sustenta en estudios previos relativos a la tematica
de interés, obteniendo bases solidas para la fundamentacion teorica.

El proceso inicia con la indagacion de diversas fuentes de informacion, tanto nacional
como internacional, destacando las contribuciones de autores de tesis de maestria y articulos de
revistas. Para lo cual, se plantean cuatro objetivos pormenorizados que se vinculan entre si. En
primer lugar, se busca analizar el estado actual referente a la instruccion docente de los
contenidos académicos de tridngulos, en la institucion educativa anteriormente mencionada
durante el periodo lectivo 2022-2023.

Acto seguido, se procedera a narrar las estrategias metodoldgicas utilizadas por los
docentes, abordando diversas dimensiones, entre ellas: la planificacién, las técnicas empleadas y
la evaluacion del aprendizaje para, posteriormente analizar la aplicacion concreta, en el contexto
educativo, de estas estrategias considerando parametros esenciales como el tiempo dedicado, la
explicacion brindada, la dificultad percibida y la retroalimentacion proporcionada a los
estudiantes.

Finalmente, se establecera una guia metodoldgica fundamentada en las potencialidades

del software GeoGebra, en pro de mejorar la ensefianza de los contenidos académicos de
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triangulos, enfatizandose en la planificacion, los procesos de ensefianza y la evaluacion del
aprendizaje. Estos objetivos se vinculan con cuatro variables clave: la situacion actual de la
ensefianza de tridngulos, las estrategias metodoldgicas utilizadas, su aplicacion concreta y la guia
metodoldgica basada en GeoGebra, las cuales seran evaluadas a través de instrumentos como
cuestionarios mixtos y evaluaciones. A continuacion, se detallan algunas de estas fuentes
relevantes:

En la tesis de maestria "El GeoGebra en la ensefianza de la Matematica en el Colegio
Nacional Andrés Bello de la Ciudad de Quito" desarrollada por Acaro Orgel para la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador en 2021, se propone disefiar un plan de capacitacion dirigido a
los docentes del area de matematicas, en el nivel de Educacion Basica Superior, centrado en la
implementacién del software GeoGebra.

Este estudio adopta un enfoque cualitativo, utilizando el método Hermenéutico y una
investigacion de campo. El estudio revela que, si bien existe un conocimiento basico del software
entre los docentes, aun hay un margen considerable para su integracion efectiva en las practicas
pedagdgicas. La investigacion evidencio que, aunque un porcentaje significativo de profesores
utiliza programas especializados, la capacitacion en GeoGebra es necesaria para aprovechar al
maximo sus potencialidades. Los resultados sugieren que los docentes valoran los tutoriales
como una herramienta de aprendizaje eficaz y que es fundamental disefiar planes de formacion
especificos y adaptados a las necesidades de cada docente para facilitar la transicion hacia una
ensefianza mas dinamica y visual, apoyada en las TIC. (Acaro Calva, 2021).

Por otra parte, la tesis realizada por Lorena Tupiza para la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador en 2018 se enfoca en la creacion de una guia para la ensefianza de

Matematicas con el apoyo de las TIC dirigida a docentes del Octavo Afio de Educacion General
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Basica Superior. Esta investigacion emplea un disefio contemporaneo y transeccional mixto
univariable de caso. Se concluye que la guia facilito la integracion efectiva de las TIC en el aula,
mejorando la metodologia de ensefianza y la motivacion de los estudiantes. Los resultados
muestran que los docentes reportan una mayor eficacia en la ensefianza y un incremento en el
interés de los estudiantes por las matematicas al emplear diverso software como Socrative,
GeoGebra, Vitutor, Educaplay y Matlab (Tupiza Andrango, 2018).

Ademas, el articulo "Ensefianza de la geometria con el software GeoGebra en estudiantes
secundarios de una institucion educativa en Lima" escrito por Luiz Diaz Nunja, Jorge Rodriguez
Sosa y Susana K. Lingan, y publicado en la revista Propdsitos y Representaciones en 2018,
evalUa los efectos del uso del software GeoGebra en la ensefianza de la geometria en estudiantes
de cuarto afio de secundaria. Este estudio observacional analitico destaca que el empleo de
GeoGebra tuvo efectos positivos en el fortalecimiento de las capacidades de razonamiento y
demostracién, comunicacion matematica y resolucién de problemas de los estudiantes. (Diaz
Nunja et al., 2018).

Por ultimo, el articulo "Software Educativo GeoGebra: Propuesta de Estrategia
Metodoldgica para mejorar el Aprendizaje de las Matematicas" publicado en la revista
Universidad Ciencia y Tecnologia en 2019 por Alcivar Castro Eddie, Zambrano Alcivar Katty,
Parraga Zambrano Lenin, Mendoza Garcia Karen y Zambrano Villegas Yenny, propone una guia
de estrategias metodoldgicas basadas en el uso de GeoGebra para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Esta investigacion, de caracter documental y
descriptivo, incluyd una encuesta a docentes para indagar sobre las estrategias metodoldgicas
utilizadas en la ensefianza de matematicas. Al analizar los resultados de su investigacion, se

evidencid que la implementacion de esta herramienta tecnologica en el aula favorece una
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comprension mas profunda de los conceptos matematicos, al permitir una visualizacion dinamica
e interactiva de los mismos (Alcivar Castro et al., 2019).

Estas investigaciones y publicaciones proporcionan una base sélida para comprender el
impacto del uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas y constituyen valiosos recursos
para el desarrollo de la presente investigacion.

2.2. Bases Teoricas.
2.2.1. Importancia de la ensefianza de las matematicas

En el desarrollo integral estudiantil en el &mbito académico dentro de la catedra de
matematicas deben primar las destrezas de desarrollo de pensamiento critico, dominando la
capacidad de razonar, conceptualizar y de jerarquizar los saberes, pasando por lo abstracto y
llegando a lo concreto; consolidando asi un aprendizaje significativo. Como disciplina, juegan un
papel protagdnico tanto en la vida escolar como en diversos aspectos de la vida cotidiana.

Asi como en el avance de la sociedad y la ciencia, al comprender y dominar las
matematicas, el estudiante adquiere los mecanismos necesarios para enfrentar los desafios del
mundo actual. En este sentido la UNESCO afirma que las matematicas son esenciales para
desarrollar el pensamiento critico y la capacidad de resolucidn de problemas, pues ensefian a los
estudiantes a pensar de manera critica y a resolver problemas de manera l6gica y creativa
(UNESCO, 2017).

En ese informe también se argumenta que, al dominar las matematicas, se promueve la
creatividad y la innovacion, porque facilita la labor de preparar a los estudiantes para el futuro,
pues las matematicas son una habilidad fundamental para el éxito en muchos campos del trabajo.
Adicionalmente, se menciona que la ensefianza de las matematicas debe ser de alta calidad y

relevante para las necesidades de los estudiantes.
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2.2.1.1.  Desarrollo Acadéemico:

Las matematicas constituyen la base de muchas otras disciplinas cientificas y técnicas,
como la fisica, la ingenieria, la economia y la informatica. Al respecto, Johannes Kepler alude
“Sin matematica no hay nada que pueda ser conocido” (Torres Castilleja, 2004).

A partir de ello, se deduce que un sélido conocimiento en matematicas es fundamental
para comprender conceptos avanzados y para abordar problemas complejos de manera efectiva.

Ademas, las matematicas estimulan el pensamiento l6gico, la capacidad de andlisis y la
resolucion de los problemas, habilidades que son esenciales en cualquier campo de estudio. La
ensefianza de las matematicas promueve en los estudiantes de educacion basica y media, un
genuino interés por las ciencias y la tecnologia.
2.2.1.2.  Desarrollo Cognitivo:

El arte de estudiar matematicas, potencia en gran medida, dentro de la estructura cerebral,
la maduracién, fortalecimiento y especializacion de funciones cognitivas importantes, como la
memoria, la atencidn, la concentracién y el razonamiento abstracto. Garcia (2014) argumenta
que “El hemisferio izquierdo tiene la capacidad de usar el lenguaje para nombrar las cosas, ahi se
encuentra el pensamiento I6gico y analitico, este hemisferio es objetivo, numérico, mide el
tiempo, es secuencial, planea procedimientos, es simbolico y lineal” (p.4).

Resolver problemas de matematica requiere pensar de manera ldgica y creativa, asi como
la capacidad de aplicar diferentes estrategias para llegar a una solucion. Estas habilidades
cognitivas son transferibles a otras areas del conocimiento y son beneficiosas para el desarrollo
intelectual integral de los estudiantes.

Ademas, las matematicas ayudan a desarrollar la capacidad de abstraccion y

generalizacion, permitiendo a los individuos identificar patrones, formular hipotesis y llegar a
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conclusiones validas en diversos contextos. Estas habilidades son fundamentales para el
pensamiento critico y la toma de decisiones informadas en la vida personal y profesional.

Es por ello por lo que el curriculo elaborado por el Ministerio de Educacion de la
Republica del Ecuador (MINEDUC), en el afio 2016 en cuanto al campo de estudio de la
Matematica, fomenta valores éticos, de dignidad y solidaridad, de la mano con el fortalecimiento
de su conciencia sociocultural, de esta manera es posible lograr que el estudiante sea un buen
analista o pensador (Ministerio de Educacion, 2016, p. 43)
2.2.1.3.  Desarrollo Social:

La ensefianza de las matematicas promueve la colaboracion y el trabajo en equipo, ya que
muchos problemas matematicos requieren discutir ideas, compartir enfoques y colaborar en la
busqueda de soluciones. Esta interaccion social fomenta el aprendizaje cooperativo y ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades de comunicacién y argumentacion, asi como a respetar las
opiniones y perspectivas de los demas.

Ademas, el dominio de las matematicas aumenta la autoconfianza y la autoestima de los
estudiantes, ya que les proporciona una sensacion de logro cuando resuelven problemas dificiles
y alcanzan metas académicas. Esto contribuye, dentro del contexto actual, a crear un clima
escolar positivo y a brindar a la comunidad educativa, un sentido de pertenencia. Dentro del

paradigma constructivista, Matute (2019) sefiala:

La ensefianza de la matematica desde un enfoque constructivista busca sustentar la
practica de aula en experiencias relacionadas con situaciones problematicas que inviten a
los estudiantes a reflexionar, conectar y aplicar los conocimientos matematicos en la vida

cotidiana con la finalidad de evitar la memorizacion y repeticion de procesos y
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algoritmos que limitan la capacidad de pensar de los educandos y convierten a la

ensefianza y el aprendizaje de la asignatura en monotonia. (p. 46).

La adecuada practica pedagogica de la matematica desarrolla en los educandos las
destrezas pertinentes para comunicarse de forma clara, légica y precisa; aplicAndose y
valorandose las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales. “Este conocimiento y dominio
de los procesos le dara la capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el
control de su ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de
accion de una manera efectiva” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 2)

Para asegurar un aprendizaje duradero dentro del nivel de Educacién General Bésica
(EGB), se deben efectuar “actividades ludicas que fomentan la creatividad, la socializacion, la
comunicacion, la observacion, el descubrimiento de regularidades, la investigacion y la solucion
de problemas cotidianos” (Ministerio de Educacion, 2016, p.18), el estudiante aprende de forma
intuitiva, visualmente y mediante la manipulacién de objetos de manera que aprenda nuevos
conceptos de matematicas.
2.2.1.4. Desarrollo Laboral

En una sociedad que avanza y se sincroniza cada vez mas con la globalizacién y el aporte
tecnoldgico, se valora cada vez méas el dominio de las habilidades matematicas en el mercado
laboral, dado que muchas profesiones requieren el manejo de competencias en el area de
matematicas, ya sea en roles especificos como ingenieria, finanzas o ciencias de la computacion,
0 en areas mas generales como la toma de decisiones empresariales o el analisis de datos.

En su investigacion, Maria et al. (2010) argumenta que las matematicas constituyen una
de las competencias basicas o comunes a todas las ocupaciones, y que resulta imprescindible

para incorporarse al mercado laboral. EI dominio de las matematicas abre oportunidades de
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empleo bien remuneradas y ofrece una ventaja competitiva en una variedad de campos
profesionales. Ademas, las habilidades matematicas son esenciales para adaptarse a los avances
tecnoldgicos y para participar en la economia del conocimiento del siglo XXI. (p. 37).

En resumidas cuentas, la instruccién en el area de matematica es fundamental para el
desarrollo integral de los individuos, tanto en el ambito académico como en el personal y
profesional. Proporciona las herramientas indispensables para enfrentar los desafios del mundo
contemporaneo y contribuye al progreso social, economico y cientifico de la sociedad. Por lo
tanto, es importante promover enfoques pedagdgicos innovadores y motivadores que fomenten el
aprendizaje activo y significativo de las matematicas en todos los niveles educativos.

2.2.2. Introduccién al uso de la tecnologia en la educacion

El uso de la tecnologia en la educacion ha sido un tema de interés creciente en los Gltimos
afios debido a su potencial para transformar los métodos de ensefianza y aprendizaje. Pereira &
Gonzalez (2015) sostienen que “esta sociedad de la informacion depende también del sistema
educativo que se tendra que modificar para adaptarse a los tiempos actuales” (p. 16).

Un docente que emplea de forma adecuada las herramientas tecnoldgicas, proporciona
una vision amplia y detallada sobre como la tecnologia podria ser integrada, dado que el “sistema
educativo y sociedad de la informacion, estan intimamente relacionados porque el buen
funcionamiento del uno depende del buen desarrollo y transformacion de la otra” (Pereira &
Gonzalez, 2015, p. 16) generando una experiencia enriquecedora en el ambito educativo,
asimismo concientiza a sus pupilos sobre los beneficios, desafios y tendencias que caracterizan a
esta integracion.

A fin de innovar el proceso educativo e integrar con efectividad las herramientas

tecnoldgicas disponibles, se han adoptado algunos paradigmas propuestos por autores e
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investigadores. Dado que los paradigmas humanistas generan en el educador una vision holistica
del desarrollo de sus estudiantes, deben ser adoptados y aplicados con mente abierta desde la

objetividad. Como bien lo asienta Carmona (2007):

A través del proceso de racionalizacion llevado a cabo por la Modernidad, la razén
emancipadora se ha escindido en la razon cientifico-técnica, convertida en razén
instrumental que coloniza y domina el mundo material y el individual y la razon préactica
que hace del hombre un sujeto moral, libre y responsable, se ha cambiado en un
pragmatismo universal entregado al éxito inmediato que convierte al hombre en un ser

frivolo y superficial (p. 137).

Entre los paradigmas adoptados en la practica educativa se hallan:

Constructivismo: Esta teoria destaca que el conocimiento se construye a través de la
interaccion del individuo con su entorno y con otros. La tecnologia en la educacién simplifica
este proceso al ofrecer herramientas interactivas que permiten a los estudiantes explorar,
experimentar y construir su propio conocimiento (Granja, 2015, pp. 93 -110).

Teoria del aprendizaje social: Propuesta por Albert Bandura, esta teoria sostiene que el
aprendizaje ocurre a través de la observacion y modelado. La tecnologia en la educacién puede
proporcionar acceso a una amplia gama de modelos y expertos, permitiendo a los estudiantes
aprender de manera colaborativa y compartir experiencias con personas de diferentes culturas y
contextos (Montoya et al, 2019).

Ademas de la propuesta de Bandura, dentro del contexto social también se halla el
postulado de Steiner, que, segin Godino & Gutiérrez (1991) el sistema social esta estrechamente

ligado a la matematica e “identifica nuevas areas de interés para la Educacion Matematica, como
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la problematica del <nuevo aprendizaje en sociedad> (NAS) inducido por el uso de ordenadores
como medio de ensefianza de ideas y destrezas matematicas fuera del contexto escolar” (p. 2).

Teoria del aprendizaje movil: Con el advenimiento de dispositivos mdviles, esta teoria
enfatiza el aprendizaje que se lleva a cabo en cualquier momento y lugar. La tecnologia mévil en
la educacion ofrece la posibilidad de aprender de manera ubicua, personalizada y adaptada a las
necesidades individuales de cada estudiante.

Al respecto se tiene “La UNID ha sido pionera en México e Iberoamérica con su
Iniciativa de Aprendizaje Mdvil, que inici6 en 2010 con el fin de promover que los alumnos
aprovecharan la movilidad y el acceso a la informacion en cualquier lugar”. (Quijada-Monroy,
2014, p. 11) Lo que quiere decir que, siendo una teoria relativamente nueva, ha tenido gran
acogida por parte de los formadores.
2.2.2.1. Beneficios del uso de la tecnologia en la educacion

En un mundo donde prima la actualizacién tecnoldgica y la interconexion, se pueden
apreciar los beneficios de la incorporacion tecnoldgica dentro del aula de clase. “Precisamente
una aportacion importante de la introduccién de las tecnologias en la gestién es la
protocolizacion de los procedimientos al vehicularse a través de procesos informaticos”. (Ramon
etal., 2017, p. 3) Entre los beneficios se hallan:

Acceso a la informacion: La tecnologia proporciona acceso a una vasta cantidad de
recursos educativos en linea, permitiendo a los estudiantes explorar temas de interés y
profundizar en su aprendizaje de manera autbnoma.

Interactividad: Las herramientas tecnoldgicas, como las simulaciones y los juegos
educativos, fomentan la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, lo

que puede aumentar su motivacion y compromiso.
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Personalizacion del aprendizaje: La tecnologia permite adecuar el contenido educativo
y las actividades de aprendizaje segun la necesidad individual de cada estudiante, brindando una
experiencia de aprendizaje mas personalizada y efectiva.

Colaboracion y comunicacion: Las plataformas y aplicaciones tecnoldgicas facilitan la
colaboracion entre discentes y la comunicacion con docentes y expertos, fomentando el trabajo
en equipo y el intercambio de ideas.
2.2.2.2.  Desafios del uso de la tecnologia en la educacion

De la misma forma en que se gozan de beneficios al adoptar el uso de las TIC dentro del
aula de clase, existen desafios, que nacen desde la individualidad que reside en cada educando,
las mayores deficiencias surgen de la implementacion de nuevas disciplinas dentro de la carga
escolar y de deficiencias de aprendizaje, que responden a las nuevas tendencias de orden
tecnoldgico y social; por lo que el docente debe ser un observador incesante para detectar
deficiencias y abordarlas a tiempo, en pro del aprendizaje efectivo.

El despegue tecnoldgico ha generado cambios tanto a nivel educacional como a nivel
social.

Asi, por ejemplo, el incremento acelerado de los conocimientos disciplinarios da origen a

nuevas disciplinas y subdisciplinas, algunas de caracter transdisciplinario, lo cual no

solamente genera una “explosién de conocimiento”, sino también una “explosién
epistemoldgica.” Por lo que los métodos pedagogicos deben reinventarse, se debe

“utilizar el conocimiento para responder a las nuevas demandas y necesidades sociales

implica, en definitiva, trascender la forma tradicional de entender la docencia (Rica et al.,

2009, p. 4).
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Entre los desafios que podrian presentarse, se hallan:

Brecha digital: Aungue la tecnologia tiene el potencial de democratizar el acceso a la
educacion, la brecha digital puede exacerbar las desigualdades socioeconémicas, dejando atras a
aquellos que no tienen acceso a dispositivos o conectividad adecuada.

Sobrecarga de informacion: El acceso a una gran cantidad de informacion en linea
puede resultar abrumador para los estudiantes, dificultando la identificacién de fuentes
confiables y la evaluacién critica de la informacion.

Dependencia tecnoldgica: Existe el riesgo de que los estudiantes se vuelvan
dependientes de la tecnologia para su aprendizaje, descuidando habilidades basicas como la
resolucion de problemas o la comunicacion interpersonal.

Privacidad y seguridad: La integracion de la tecnologia en el aula plantea
preocupaciones sobre la privacidad de los datos de los estudiantes y la seguridad de la
informacidn, especialmente en entornos en linea.
2.2.2.3.  Tendencias en el uso de la tecnologia en la educacion

En las Gltimas décadas, el avance tecnoldgico ha permeado todos los aspectos de la
sociedad, incluida la educacion. El uso de tecnologia en el aula de clase ha demostrado ser una
herramienta Util para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. La integracion de
software educativo, como GeoGebra, ha abierto nuevas posibilidades para la ensefianza de
disciplinas como la geometria, ofreciendo entornos interactivos y dindmicos que facilitan la
comprension de conceptos abstractos.

Segun la Direccién Nacional de Curriculo, luego de la participacion y discusiones de
docentes en talleres que han servido para socializar el curriculo 2016, han confirmado que el uso

de tecnologia es importante dentro del curriculo de Matematicas, donde destacan la necesidad de



29

su utilizacién desde grados inferiores, pues consideran que se ha vuelto una aliada en la
generacién de conocimiento (Ministerio de Educacion, 2016, p. 27). Entre las tendencias
tecnoldgicas actuales encontramos:

Aprendizaje en linea y a distancia: La pandemia de COVID-19 aceler6 la adopcion del
aprendizaje en linea y a distancia, dando lugar a un aumento en el uso de plataformas educativas
virtuales y herramientas de colaboracion en linea.

Inteligencia artificial y aprendizaje automatico: La inteligencia artificial y el
aprendizaje automatico estan siendo cada vez mas utilizados en la educacion para personalizar la
experiencia de aprendizaje, proporcionar retroalimentacion adaptativa y analizar grandes
cantidades de datos educativos.

Realidad virtual y aumentada: La realidad virtual y aumentada ofrece nuevas
oportunidades para la ensefianza y su aprendizaje inmersivos, permitiendo a los estudiantes
explorar entornos virtuales y simular experiencias del mundo real.

Gamificacion: La gamificacion del aprendizaje, que utiliza elementos de juego en
contextos educativos, esta ganando popularidad como una forma de aumentar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes.

2.3. Ensefanza de la geometria en la EGB

El uso de la tecnologia en la educacion ofrece una amplia gama de beneficios, pero
también presenta desafios y consideraciones importantes. Es fundamental que los educadores
integren la tecnologia de manera reflexiva y critica, teniendo en cuenta las necesidades y
contextos especificos de sus estudiantes, para aprovechar al maximo su potencial en el proceso
de ensefianza y aprendizaje.

La geometria es una parte fundamental del curriculo escolar, ya que proporciona a los
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estudiantes herramientas para comprender y analizar formas, figuras y estructuras en su entorno.
Sin embargo, la ensefianza tradicional de geometria a menudo se ha centrado en la memorizacion
de férmulas y procedimientos, lo que limita el desarrollo del pensamiento geométrico. Los
desafios inherentes a esta ensefianza convencional incluyen la falta de conexidn entre conceptos,
la poca motivacion de los estudiantes y la dificultad para visualizar y manipular objetos
geométricos en el espacio.
2.3.1. Uso de GeoGebra como herramienta didactica

GeoGebra es un software libre y gratuito que combina geometria, algebra y calculo en un
entorno dindmico. Permite a los alumnos explorar conceptos de matematica de manera visual e
interactiva, facilitando una construccion de conocimiento mediante la experimentacion y la
manipulacion de cuerpos u objetos geométricos. Entre sus ventajas se encuentran su
accesibilidad, su capacidad para representar graficamente funciones y figuras geométricas, y su
flexibilidad para adaptarse a diferentes niveles educativos.
2.4.  Teoria de aprendizaje subyacente

La eleccion del software GeoGebra como herramienta didactica se fundamenta en teorias
del aprendizaje que destacan la importancia de la construccion activa del conocimiento. Desde
una perspectiva constructivista, se entiende que los estudiantes construyen su comprension a
través de la interaccion con su entorno y la manipulacién de objetos y conceptos. GeoGebra
proporciona un entorno propicio para este proceso al permitir a los estudiantes explorar,
experimentar y reflexionar sobre los conceptos geométricos.
2.4.1. Aprendizaje de tridngulos en noveno afio de EGB

El noveno afio de Educacion General Basica (EGB) es un momento crucial para la

ensefianza de geometria, ya que los estudiantes estan en una etapa de desarrollo cognitivo que les
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permite comprender conceptos mas abstractos. El estudio de los tridngulos en este nivel implica
la exploracion de propiedades, clasificaciones y relaciones entre sus elementos, asi como la
aplicacién de teoremas y formulas en la resolucion de problemas. Sin embargo, este tema puede
resultar desafiante para muchos estudiantes debido a su abstraccién y complejidad.
2.4.2. Disefo instruccional para la ensefianza de triangulos con GeoGebra

El disefio de actividades y recursos educativos para la ensefianza de triangulos con
GeoGebra debe tener en cuenta principios de disefio instruccional que promuevan un aprendizaje
significativo. Esto implica la creacion de tareas que fomenten la exploracion, la reflexion y la
resolucion de problemas, asi como la integracion de diferentes representaciones (visual,
algebraica, numérica) para abordar las diversas necesidades de los estudiantes. Ademas, se debe
considerar la secuenciacion de las actividades para garantizar una progresion adecuada en el
aprendizaje.
2.5. TIC’S como herramienta en la educacion secundaria

Las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion TIC estan siendo
fundamentales en el sistema educativo, hoy en dia la mayoria de las acciones pedagdgicas van
encaminas al uso de medios tecnoldgicos (Cabero Almenara, 2006). Las TIC pueden servir de
complementacion, enriquecimiento y transformacién a la educacion, pues se considera que
permiten el libre acceso a la educacién universalmente, reduce las diferencias de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje, sirven como apoyo a los docentes, mejoran la calidad de la
educacion cuando se usen adecuadamente, sin olvidar que refuerza la gestion y administracion en
el campo educativo (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, 2018). Las TIC brinda una visién de la escuela contemporanea, sin dejar de lado la

pedagogia tradicional, para ello lo importante es sumar las nuevas tecnologias a la ensefianza y
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aprendizaje que se vea reflejado en el rendimiento académico (Granda Asencio, Espinoza Freire,
& Mayon Espinoza, 2019). Su implementacién en el area de Matematica no es la excepcion,
estas pueden ser de utilidad para mejorar tanto en rendimiento académico como en la actitud de
los estudiantes ante esta asignatura, de manera que se fortalezca el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Conde, 2013).
2.5.1. La Geometria
En la educacion secundaria se observa que las clases de geometria se realizan de forma
tradicional donde el docente presenta la teoria, desarrolla ejemplos y luego propone ejercicios a
ser desarrollados por los estudiantes.
La geometria se presenta a las estudiantes y los estudiantes como un conjunto de
definiciones, formulas y teoremas totalmente alejado de su realidad y donde los ejemplos
y ejercicios no poseen ninguna relacion con su contexto, consecuentemente, la geometria
se percibe como poco importante, ya que no es aplicable a la vida cotidiana, cuando la
realidad es otra. (Gamboa Araya & Ballestero Alfaro, 2010, p. 125).
2.6. GeoGebra
GeoGebra es una herramienta tecnoldgica de libre acceso que permite trabajar en calculo
algebraico y geométrico, a fin de que los estudiantes razonen matematicamente y mejoren su
comprension en la resolucion de problemas matematicos y de la vida real. (Jiménez Garcia &
Jiménez lzquierdo, 2017). Asi mismo este software es sencillo y dinamico para crear
construcciones que adquieran movimiento lo que ofrece interaccion y dinamismo comparado a la
rigidez de otros programas. Habria que decir también que no requiere inversion en su uso y
continuamente nacen nuevas versiones con mejores herramientas didacticas. Por estas y otras

muchas razones GeoGebra se ha convertido en un referente para el profesorado a la hora de usar
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las TIC en el aula de clase. Asi mismo se considera que:
GeoGebra no es solo geometria (Geo), al menos como su nombre indica también es
algebra (Gebra), aunque la realidad, es mas, es calculo, es analisis y también estadistica;
en definitiva, GeoGebra supone una excelente opcidn para hacer unas matematicas
dinamicas sobre todo en los niveles educativos de Primaria, Secundaria y también
Bachillerato (Carrillo de Albornoz Torres, 2012, p. 2).
2.6.1. GeoGebra en la Geometria
GeoGebra es un software educativo de matematica dindmico que permite integrar
asignaturas como geometria, algebra y calculo en un Unico entorno interactivo. Desde su
lanzamiento en 2001 por Markus Hohenwarter y Judith Preiner, GeoGebra se ha convertido en
una herramienta empleada en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en todos los niveles
educativos. Su popularidad se debe a su capacidad para promover una comprension profunda de
los conceptos geométricos a través de la manipulacién visual de objetos y relaciones
geométricas.
2.6.2. Descripcion de GeoGebra
GeoGebra es un software de codigo abierto que se puede utilizar en maltiples
plataformas, incluyendo computadoras de escritorio, dispositivos méviles y en linea a través de
un navegador web. Ofrece una amplia gama de herramientas que permiten a los usuarios crear
construcciones geomeétricas, representar funciones matematicas, resolver ecuaciones y realizar
calculos numéricos y simbdlicos. Su interfaz intuitiva y su disefio modular facilitan su uso tanto
para estudiantes como para docentes.

2.6.3. Ventajas de GeoGebra en la ensefianza de geometria
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a. Visualizacion interactiva:

GeoGebra permite a los alumnos explorar objetos geométricos de forma visual e
interactiva. Pueden manipular puntos, segmentos, rectas y figuras para experimentar con
diferentes configuraciones y observar como cambian las propiedades geomeétricas.

b. Experimentacion y descubrimiento:

A través de GeoGebra, los estudiantes pueden experimentar con conceptos geométricos y
descubrir relaciones y patrones por si mismos. Esta metodologia activa fomenta un aprendizaje
constructivo, donde los estudiantes construyen su comprension a partir de la experiencia directa.

c. Integracion de diferentes representaciones:

GeoGebra permite representar objetos geométricos de diferentes maneras, incluyendo
visual, algebraica y numérica. Esto facilita la conexion entre representaciones y ayuda a los
discentes a desarrollar una comprension mucho méas completa de los conceptos geométricos.

d. Personalizacion y adaptabilidad:

GeoGebra es altamente personalizable, lo que permite a los docentes adaptar las
actividades y recursos a las necesidades especificas de los estudiantes y los objetivos de
aprendizaje. Ademas, ofrece una amplia gama de materiales educativos disponibles en su
comunidad en linea, que pueden ser utilizados y adaptados libremente por los docentes.

2.2.5.3. Experiencias previas en la utilizacion de GeoGebra en el aula

Numerosos estudios han investigado el impacto del uso de GeoGebra en la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria en diferentes contextos educativos. Estas investigaciones han
demostrado consistentemente que GeoGebra puede mejorar la comprensién de conceptos
geomeétricos, aumentar la motivacion de los estudiantes y promover un aprendizaje mas activo y

participativo. Ademas, se ha encontrado que GeoGebra puede ser eficaz para abordar las
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dificultades comunes en la ensefianza de geometria, como la falta de conexion entre conceptos, la
baja motivacién de los estudiantes y la dificultad para visualizar y manipular objetos geométricos

en el espacio.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA
3.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion tiene un enfogque cuantitativo, como lo sefiala Hurtado (2012):
“es un mecanismo, un medio para lograr precision a través de la simbolizacion numérica, sobre
todo, en aquellas investigaciones cuyo evento de estudio permite la cuantificacion o cuando el
interés del investigador es estimar magnitudes, intensidades, frecuencias o duraciones” (p. 24).
La investigacion cuantitativa privilegia la explicacion causal y empirica-matematica de los
fendmenos. El discurso matematico y numérico es el que da validez a todos los discursos
cientificos y los métodos. Segiin Hernandez Sampieri (2018) “La ruta cuantitativa es apropiada
cuando queremos estimar las magnitudes u ocurrencia de los fendmenos y probar hipotesis” (p.
6).

El método utilizado para esta investigacion es el hipotético deductivo, pues “a partir del
establecimiento de una hipotesis se contrasta con casos particulares: demostracion a partir de
datos empiricos. Observacion y experiencia” (D’ Aquino & Barron, 2007, p. 32).

3.2.  Disefio de Investigacion

El tipo de disefio de la investigacion es de campo, pues se caracteriza por tener un
caracter no experimental en la investigacion y permite: “la recoleccion de datos directamente de
los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin
manipular o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion” (Arias,
2012, p. 32), para lograr los objetivos planteados y por ende la solucion al problema inicial.

Tiene un nivel descriptivo ya que se fundamenta en la “caracterizacion de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o0 comportamiento” (Arias,

2012, p. 24).
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De acuerdo con D’Aquino & Barrén (2007) la investigacion es descriptiva si cuenta con
detalle la formacion, estructuracion y cambio de una cuestion. La presente investigacion es
proyectiva porque: “propone soluciones a una situacion determinada a partir de un proceso de
indagacion. Implica explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio, mas no
necesariamente ejecutar la propuesta” (Hurtado, 2012, p. 117).

3.3.  Unidades de Estudio
Poblacion

El conocimiento cientifico tiene como caracteristica la generalidad donde los resultados
se pueden extender no solo a pocos casos, sino a muchos casos simulares 0 que sean de la misma
clase. Cuando se realiza una investigacion puede tener por objetivo el estudio de un conjunto de
individuos, objetos o documentos, a este conjunto se le denomina poblacion. Como afirma Arias
(2012) “la poblacion objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas
comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda
delimitada por el problemay por los objetivos del estudio” (p. 81). En esta investigacion la
poblacién de estudio son todos los docentes del area de matematica y fisica de la Unidad
Educativa Otavalo, que conforman los niveles de Educacion General Basica Superior y
Bachillerato.

Muestra

Para la muestra que un subconjunto finito y representativo, parte de la poblacién y que se
extrae para realizar la investigacion (Arias, 2012) es: los 14 docentes del area de estudio
mencionada y que conforman la totalidad de la poblacién. Para obtener la informacién de las
unidades de estudio previamente seleccionadas es necesario técnicas e instrumentos adecuadas

para la recoleccion de datos. Como lo hace notar Hurtado (2012): “Las técnicas tienen que ver
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con los procedimientos utilizados para la recoleccion de los datos, es decir, el como” (p. 156)
entre las que destacan la revision.
3.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para obtener la informacion de las unidades de estudio previamente seleccionadas es
necesario técnicas e instrumentos adecuadas para la recoleccion de datos. Como lo hace notar
Hurtado (2012): “Las técnicas tienen que ver con los procedimientos utilizados para la
recoleccion de los datos, es decir, el como” (p. 156) entre las que destacan la revision
documental, encuestas, observacion directa, analisis de contenido entre otras. Por consiguiente,
la técnica en este estudio serd la encuesta. Y como instrumento a utilizar de acuerdo con Hurtado
(2012) es “la herramienta con la cual se va a recoger, filtrar y codificar la informacion, es decir el
con qué” (p. 156) sera un cuestionario estructurado de tipo mixto, porque es “es aquel
cuestionario que combina preguntas abiertas, cerradas y mixtas” (Arias, 2012, p. 70).

Esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo y de campo, donde se ha empleado una
encuesta que permite la recoleccidon directa de datos de los 9 docentes investigados,
representando el total de la poblacion. Ademas, para la recoleccion de datos, se empled un
cuestionario de preguntas cerradas compuesto de 26 items correspondientes a 10 dimensiones y 4
variables de estudio especificas: situacion actual de la ensefianza de los contenidos académicos
de triangulos, estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes para ensefiar los contenidos
académicos de triangulos, aplicacion de estrategias metodoldgicas para la ensefianza de los

contenidos académicos de triangulos.

3.5. Técnica de Anélisis de Datos

Se efectuara un andlisis estadistico como analisis a los datos obtenidos, porque se
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pretende describir ciertas caracteristicas de un grupo dentro de la investigacion de campo, con

enfoque cuantitativo y cuando se aplica un cuestionario para recolectar datos. Se elabora tablas

de distribucion de frecuencias relativas y absolutas, con fin de generar graficos estadisticos

(Arias, 2012).

3.6.

Operacionalizacién de Variables

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables
Objetivos Variables Definiciones Dimensiones Indicadores Instrumento Item/Preguntas
Especificos nominales
E
Diagnosticar la | Situacion actual | Es el conjunto de Nivel N
situacion actual | referida a la | situaciones referidas a Dimension C
referida a la ensefianza | ensefianza de los | los  procesos  de | formacion docente U 1
de los contenidos | contenidos ensefianza de Area de conocimiento E
académicos de | académicos de | contenidos del docente S
triangulos por parte de | triangulos académicos de T 2
los docentes de Noveno triangulos por parte A
Afio EGB de la Unidad de los docentes Dimension
Educativa Otavalo cognitiva Conocimiento
durante el periodo D
lectivo 2022-2023. Metodologia E 3
Dimension 4
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

La investigacion se basa en una muestra compuesta por 9 docentes del area de
Matematicas de la Unidad Educativa Otavalo, quienes completaron un cuestionario elaborado a
través de Google Forms. Este cuestionario consta de 26 items, abordando 10 dimensiones y 4
variables de estudio especificas: situacién actual de la ensefianza de los contenidos académicos
de triangulos, estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes para ensefiar los contenidos
académicos de triangulos, aplicacion de estrategias metodoldgicas para la ensefianza de los
contenidos académicos de triangulos.

Luego de recopilar y analizar la informacion relevante obtenida a través del cuestionario,
se procedera a realizar un analisis descriptivo y critico de cada uno de los 26 items. El objetivo
de este analisis es proporcionar un referente para la viabilidad en el disefio de una guia
metodoldgica destinada a la ensefianza de contenidos de triangulos mediante el uso del software
GeoGebra. A continuacion, se presentan los principales hallazgos y resultados obtenidos del
andlisis de cada item:

1. ¢Cuél es su nivel académico?

9 respuestas

@ Fregrado

@ Posgrado
Doctorado

ILUSTRACION 1: NIVEL ACADEMICO
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De los datos obtenidos se puede observar que el 88,9% de los encuestados poseen un
titulo de cuarto nivel o posgrado y el 11,1% cuentan con un titulo de tercer nivel o pregrado, es
decir 8 de los 9 docentes del area de Matematicas encuestados registran un posgrado. En
consecuencia, se alude que "Los docentes con mayor nivel académico poseen mejores estrategias
para la ensefianza" (Carnoy, 2007, p. 45).

2. ¢Cual es su area de conocimiento?

9 respuestas

@ Matematica yio Fisica

@ Cisncias Naturales
Ciencias Sociales

@ Educacion Fisica

@ Otro

ILUSTRACION 2: AREA DE CONOCIMIENTO
Los datos reflejan que el 88,9% de los docentes tienen una formacion o su area de
conocimiento es la de Matematica y Fisica, mientras que el 11,1% tiene otra area de
conocimiento, es decir que 8 de los 9 docentes trabajan acorde a su rama de estudio, y tan solo 1
docente tiene otra formacion de pregrado, sin embargo, si cuenta con un posgrado.
El nivel de preparacion docente se refleja en los resultados de aprendizaje de sus
estudiantes. Es decir, "EIl dominio del area de conocimiento por parte del docente impacta en la

calidad de la ensefianza" (Shulman, 1987, p. 15).
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3. ¢Qué nivel de conocimiento tiene sobre las herramientas tecnologicas para la
ensefianza de matematicas en especial de Geometria?

9 respuestas

@ Muy bueno
@ Bueno

Regular
& Malo

ILUSTRACION 3: NIVEL DE CONOCIMIENTO HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
El nivel de conocimiento en el uso de herramientas tecnolégicas para la ensefianza de
Geometria refleja que 2 de los 9 docentes encuestados tiene un nivel muy buen conocimiento,
mientras que los 7 docentes restantes poseen un nivel bueno de conocimiento, que acredita un
22,2% de bueno y un 77.8% de muy bueno.
Para aprovechar las potencialidades que ofrece la tecnologia se debe mantener un indice
de capacitacion constante. "EIl uso efectivo de las TIC’s en el aula requiere un alto nivel de

conocimiento por parte del docente” (Voogt & Knezek, 2008, p. 52).
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4. ¢Qué metodologias emplea para la ensefianza de Matematicas?

Aula inverfida 2(222%)
Aprendizaje basado en proble... 8 (55,9 %)
Aprendizaje basado en proyecios 4 (44 4%)
Aprendizaje cooperativo 52 (55,6 %)
Aprendizaje bagsado en compet. .. 2 (222 %)
Aprendizaje basado en la inves... |0 {0 %)
Aprendizaje servicio y solidario|—0 {0 %)

Gamificacion 1(11,1 %)

Clase magistral participativa T (77,8 %)

ILUSTRACION 4: METODOLOGIAS

De los datos obtenidos se concluye que los docentes de matematica de la institucién usan
el aprendizaje basado en problemas como principal metodologia en la ensefianza, corresponde a
un 88,9%, luego con un 77,8% la clase magistral participativa, ademas 5 docentes que
corresponde al 55,6% usan el aprendizaje cooperativo, mientras que 4 encuestados usan el
aprendizaje basado en proyectos (44,4%). Y tan solo el 11,1 % o solo 1 docente hace uso de la
gamificacion.

La gamificacion como metodologia activa resulta imprescindible en el proceso educativo.
“la gamificacion es un aliciente que ayuda a estimular la motivacion de los estudiantes para que
absorban el contenido propuesto y, a su vez, desarrollen unas conductas determinadas” (Pérez,
2022 p.33).

5. ¢Qué recursos utiliza para trabajar contenidos de Geometria en clase?



Libro de iexto
Pizarra Tradicional
Recursos digitales

GeoGebra
C-albwi
Youtube

Otros

00 %)

0 {0 %)

a

4 (44,4 %)

5 (55,5 %)

L=}

ILUSTRACION 5: RECURSOS
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9 (100 %)

10

ca

Respecto a los recursos que se usa para trabajar contenidos de Geometria en clase, la

pizarra tradicional es lo que mas se utiliza en las clases (100%), seguido del libro de texto con un

88,9% (8 docentes), 5 encuestados hacen uso del software GeoGebra al igual que recursos de

Youtube. Finalmente, con un 44,4% o 4 personas hacen uso de recursos digitales en sus clases de

Geometria.

La metodologia ABP resulta una alternativa eficaz a la ensefianza tradicional "Las

metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas promueven un aprendizaje mas

significativo” (Biggs & Tang, 2011, p. 87).

6. ¢Hace uso de las (TIC's) Tecnologias de la Comunicacién e Informacion para trabajar

Geometria en clase?
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9 respuestas

® Si
i Mo

ILUSTRACION 6: RECURSOS

Para trabajar contenidos de Geometria en clase haciendo el uso de las TIC's, los datos
manifiestan que 4 de los 9 educadores que representa el 44,4% si hace uso en sus aulas, mientras
que el 55,6 % no utiliza las Tecnologias de la Comunicacién e Informacién.

"La variedad de recursos didacticos facilita la comprension de conceptos geométricos™
(NCTM, 2000, p. 234). Un docente recursivo promueve de forma rapida en sus estudiantes, el
aprendizaje significativo.

7. ¢Considera que la implementacion de software educativo con herramientas gréaficas

ayuda en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas?

® Si
@ Ho

ILUSTRACION 7: IMPLEMENTACION DE SOFTWARE
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Todos los pedagogos coinciden en que la implementacién de software educativo con
herramientas graficas ayudaria en el proceso de ensefianza- aprendizaje de Matematica, por lo
mismo, llama la atencion que el 100% de los encuestados si esta de acuerdo y consideran gque su
uso es dar un paso adelante.

"Las TIC’s ofrecen entornos interactivos que potencian el aprendizaje de la geometria™
(Ertmer, 2005, p. 292). Al aplicarse, dichos recursos estimulan las funciones cerebrales de los
educandos, facilitando la comprensién de contenidos.

8. ¢Qué contenidos académicos de triangulos trabaja méas en la planificacion de sus
clases?

Seleccione del 1 al 6. Considerando el 1= el mas trabajado y 6= el menos trabajado

B 3 EN: EE; EEs

e e il e d

Clasificacion de triangulos Construccion de tridngulos Lineas notables en el tridngulo Propiedades de los angulos y Criterios de congruencia de Area del trigngule
lados del tridngulo triangulos

ILUSTRACION 8: CONTENIDOS ACADEMICOS DE TRIANGULOS
La informacion recolectada sobre los contenidos academicos de triangulos que mas se
trabaja en esta unidad educativa son en el siguiente orden: el area del triangulo como el mas
trabajado, luego, se halla la clasificacion de triangulos, los criterios de congruencia de triangulos,
construccién y lineas notables del triangulo, finalmente, las propiedades de los angulos y lados
del tridangulo. Todos estos contenidos se encuentran dentro del bloque de Geometria de 9no afio

EGB.
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"El area y la clasificacion de tridngulos son conceptos fundamentales en la geometria
escolar" (Usiskin, 2008, p. 123). Al ser visiblemente llamativos, los estudiantes aprovechan de
mejor manera los beneficios que ofrece la implementacion del software GeoGebra. "El software
educativo puede ser una herramienta valiosa para la ensefianza de la geometria” (Clements &
Battista, 1992, p. 402).

9. ¢ Usted comprende el objetivo que se lograra al desarrollar estos contenidos?

9 respuestas
@S
@ No

A veces

ILUSTRACION 9: OBJETIVO

El 100% de los maestros que ensefian Matematica en la institucion, ponen de manifiesto
el objetivo que se lograra con el desarrollo de los contenidos impartidos en las clases. Todos los
9 encuestados comparten que cumpliran el objetivo propuesto con sus estudiantes, generalmente
esto es al inicio de la clase.

"Clarificar el objetivo de aprendizaje facilita la planificacion y evaluacion de la
ensefianza" (Hativa & Goodyear, 2000, p. 54). Al manifestar claramente los objetivos, el docente
promueve el aprendizaje sistematico en sus estudiantes.

10. ¢Usted como docente utiliza diferentes métodos y herramientas pedagdgicas para el

desarrollo de los contenidos?
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9 respuestas

® Si
@ Ho

Aveces

ILUSTRACION 10: METODOS Y HERRAMIENTAS PEDAGOGICAS

Todos los profesores, que representan el 100% si utilizan diferentes métodos y
herramientas pedagogicas para el desarrollo de los contenidos a impartir en sus clases, puesto
que es evidente que en la asignatura de Matematica cada uno usa su metodologia y forma de
trabajar, sin embargo, se podria analizar cuales si funcionan o no.

"La diversidad de métodos y herramientas pedagdgicas atiende a las diferentes
necesidades de los estudiantes™ (Biggs & Tang, 2011, p. 98). Al aplicarse este principio, se
respeta y defiende la individualidad, y la diversidad de aprendizajes.

11. ¢Utiliza algan recurso didactico en el proceso de ensefianza como por ejemplo

GeoGebra?
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9 respuestas

® 5Si
@ No

4 vecas

ILUSTRACION 11: RECURSO DIDACTICO
La ilustracién muestra que el 44,4% hace uso de GeoGebra o0 alguin recurso didactico en

el proceso de ensefianza, un 22,2% a veces hace uso, y un 33,3% no emplea este recurso
didactico, que se considera hoy en dia fundamental como un apoyo en la interiorizacion de
conocimientos nuevos. "GeoGebra es un software educativo con gran potencial para la
ensefianza de la geometria” (NCTM, 2000, p. 235). Por ello se tiene que los docentes que usan
GeoGebra tienen ventaja sobre quienes implementan una clase de forma tradicional.

12. ¢Las actividades que Usted como docente realiza dentro del aula para mejorar el
aprendizaje de contenidos academicos de triangulos dentro del bloque de Geometria contiene

una guia clara para el desarrollo del tema?
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9 respuestas

®si
@ Mo

0 Aveces

ILUSTRACION 12: GUIA

El 55,6% (5 educadores) si cuenta con una guia para desarrollar todas las actividades
dentro del aula para mejorar el aprendizaje de contenidos académicos de triangulos dentro del
blogue de Geometria, el 33,3% (3 educadores) consideran que a veces tienen una guia clara, por
otro lado 1 persona (11,1%) indica que no tiene una guia clara en el desarrollo de estos
contenidos. "Una guia clara para las actividades facilita la organizacion y el desarrollo de la
clase" (Ertmer, 2005, p. 293). El orden y la organizacion en el aula de clase facilitan el
aprendizaje y la comprension de contenidos nuevos.

13. ¢La evaluacion planteada como docente constata los contenidos desarrollados en

clases?
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9 respuestas

@S
@ Mo
0 Aveces

ILUSTRACION 13: EVALUACION
De los datos generados se puede obtener que el 22,2% equivalente a 2 docentes solo a
veces constatan los contenidos desarrollados en sus clases para plantear en sus evaluaciones,
luego, en gran parte el 77,8% si evalGa los contenidos desarrollados. "La evaluacion debe ser
congruente con los objetivos y contenidos de aprendizaje™ (Hativa & Goodyear, 2000, p. 67).

14. ¢Considera usted como docente que emplea el tiempo necesario para un correcto
aprendizaje de los contenidos académicos de triangulos dentro del bloque de
Geometria desarrollados en clases?
® si
@ HNo

I Aveces

ILUSTRACION 14: TIEMPO



53

Existe una distribucion de porcentajes respecto al uso del tiempo adecuado para el
aprendizaje de contenidos de triangulos, con un  44,4% (4 encuestados) la opcion a veces, con
un 33,3% (3 encuestados) para la opcion si y un 22,2% (2 encuestados) para un no empleo del
tiempo necesario. "Dedicar el tiempo adecuado al aprendizaje es esencial para la comprensién de
los contenidos™ (Carnoy, 2007, p. 56).

15. ¢ Considera usted como docente que emplea la metodologia adecuada para explicar y
hacer llegar los contenidos académicos de triangulos dentro del bloque de
Geometria desarrollados en clases a los estudiantes?

9 respuestas
®si
@ Ho

L veces

ILUSTRACION 15: METODOLOGIA
En particular para hacer llegar los contenidos de triangulos a los estudiantes, los
profesores indican con un 88,9% que si emplean una adecuada metodologia, sin embargo que
tanto veridico es dicha informacion y si el contenido llega a los estudiantes, por otro lado
solamente una persona considera que no utiliza la metodologia adecuada. ""La metodologia debe

ser adecuada al nivel y caracteristicas de los estudiantes” (Biggs & Tang, 2011, p. 112).
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16. ¢Considera usted como docente que se ha generado dificultad de aprendizaje en los
estudiantes debido a un empleo inadecuado de la metodologia de ensefianza?
@ Si
@ Ho

Aveces

ILUSTRACION 16: DIFICULTAD DE APRENDIZAJE
Con un 66,7% (6 maestros), la ilustracion indica que, si se ha generado una dificultad de
aprendizaje en los estudiantes, esto debido a un inadecuado empleo de una metodologia de
ensefianza, es un porcentaje alto en comparacién con un 22,2% (2 maestros) que toman en
consideracion que no se ha generado dificultad, y apenas un 11,1% que valora “a veces”. "Una
metodologia inadecuada puede generar dificultades en el aprendizaje” (Hativa & Goodyear,
2000, p. 78).
17. ¢ Considera usted como docente que se ha atendido oportunamente con las necesidades

de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje?
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®si
P Ho

0 Averss

ILUSTRACION 17: NECESIDADES DE LOS ESTUDIANTES
Para que el proceso de ensefianza- aprendizaje tenga éxito es fundamental que el docente
atienda oportunamente las necesidades de los estudiantes, en este contexto los educadores de la
unidad educativa si lo realizan con un 77,8%, es decir que 7 de los maestros si satisfacer este
pedido. Solamente un 22,2% (2 profesores) no lo hacen. "La atencion a las necesidades
individuales de los estudiantes es fundamental para un aprendizaje efectivo” (Biggs & Tang,
2011, p. 125).
18. ¢ Considera usted como docente que se ha aplicado diferentes técnicas de evaluacion a
los estudiantes, no solamente la tradicional de lecciones escritas?
9 respuestas
®Si
i Mo

0 Aveces

ILUSTRACION 18: TECNICAS DE EVALUACION



56

"Un clima de aula positivo fomenta la participacion y el aprendizaje de los estudiantes™
(Ertmer, 2005, p. 294). Toda la poblacion encuestada concuerda con que usa diferentes técnicas
0 estrategias de evaluacion a los estudiantes, que no incluye solamente la tradicional de lecciones
escritas, el 100% de los profesores aplican otras técnicas, acorde a su proceso evaluativo.

19. ¢Considera usted como docente que si aplica una retroalimentacién oportuna de las

evaluaciones realizadas a los estudiantes?

9 respuestas
® Si
P Ho

Lveras

ILUSTRACION 19: RETROALIMENTACION
El total de los encuestados convergen en que si aplican una retroalimentacion oportuna a
las evaluaciones realizadas a sus estudiantes, este 100% (9 personas) confirma el compromiso de
lograr un correcto proceso de interiorizar los conocimientos por parte de los educandos. Una
retroalimentacion favorable aumenta la motivacion estudiantil. "La motivacion es un factor clave
para el éxito en el aprendizaje” (Carnoy, 2007, p. 67).
20. ¢Cree usted que es importante contar con una guia metodolégica para la ensefianza

de contenidos de triangulos basada en el uso del software GeoGebra?
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@ Muy de acuerdo

@ Algo de acuerdo
Algo en desacuerdo

@ Muy en desacuerdo

ILUSTRACION 20: GUIA METODOLOGICA
En general, el contar con una guia metodoldgica para la ensefianza de contenidos de

triangulos basada en el uso del software GeoGebra, es bien acogido pues un 44,4% de los
encuestados esté algo de acuerdo con la propuesta, y el 55,6% que equivale a 5 personas esta
muy de acuerdo, por lo tanto, se viabiliza el desarrollar la iniciativa de la guia metodoldgica. "La
investigacion educativa es fundamental para mejorar la practica docente y el aprendizaje de los
estudiantes” (Hativa & Goodyear, 2000, p. 89). Incorporar una guia metodologica requiere de un
proceso exhaustivo de investigacion.

21. ¢Considera que una guia metodolégica basada en el uso de software GeoGebra le

ayudard a ensefar los contenidos académicos de tridngulos dentro del bloque de Geometria?
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9 respuestas

@ Muy de acuerdo
i Algo de acuerdo
0 Algo en desacuerdo
@ Muy 2n desacuerdo

ILUSTRACION 21: GUIA METODOLOGICA CON GEOGEBRA
De igual manera que el anterior item, se asemeja la importancia de una guia basada en el
software GeoGebra para ayudar en la ensefianza de contenidos académicos de tridngulos. De las
9 respuestas recibidas el 56,6% esta muy acuerdo que sera de importancia y se suma el 44,4% (4
profesores) con un algo de acuerdo. "Los docentes deben actualizarse permanentemente en su
area de conocimiento y en las nuevas estrategias de ensefianza™ (Biggs & Tang, 2011, p. 136).
22. ¢Cree usted que las actividades propuestas en una guia metodoldgica para la

ensefianza de contenidos de tridngulos usando el software GeoGebra deben ser dinamicas?

9 respuestas

@ NMuy de acuerdo
& 2lgo en acuerdo
) Algo en desacuerdo
& Muy en desacusrdo

ILUSTRACION 22: ACTIVIDADES PROPUESTAS
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La ilustracion revela 55.6% de muy de acuerdo en favor de que las actividades propuestas
en la guia metodoldgica deben ser dindmicas usando la herramienta tecnoldgica GeoGebra, que
ademas aporta el 44,4% de algo en acuerdo, de manera que los contenidos de triangulos lleguen
al estudiante.

23. ¢Considera que una guia metodoldgica basada en el uso del software GeoGebra

deberia incorporar los siguientes contenidos académicos para la ensefianza de tridngulos?

I Muy de acuerdo [l Algo en acuerdo Algo en desacuerdo [l Muy en desacuerdo

Clasificacion de Construccion de Lineas notables en el Propiedades de los Criterios de Area del triangulo
triangulos triangulos triangulo angulos y lados del congruencia de
triangulo triangulos

ILUSTRACION 23: CONTENIDOS DE TRIANGULOS EN LA GUIA
A partir de la propuesta de los contenidos académicos de triangulos a ser incluidos en la
guia metodologica, se visualiza que con el area de un tridngulo, construccion de un triangulo,
clasificacion de triangulos conformar el grupo de muy de acuerdo, temas que son vitales y deben
ser tomados en cuenta. Por otra parte, se deben incluir con un algo de acuerdo con las
propiedades de los angulos y lados del tridngulo y lineas notables en el tridngulo. En cada
colegio, debe haber una planificacion general correspondiente al area de matematica para
educacion media superior. "El trabajo colaborativo entre docentes permite compartir
experiencias y mejorar la practica docente” (Ertmer, 2005, p. 295).
24. ¢ Considera que se debe implementar una guia metodologica con el uso del software

GeoGebra como recurso didactico para motivar el aprendizaje?
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9 respuestas

@ Nuy de acuerdo
@ ~lgo en acuerdo
© Algo en desacuerdo
@ NMuy en desacuerdo

ILUSTRACION 24: GUIA CON GEOGEBRA Y APRENDIZAJE
La motivacioén para el aprendizaje mediante el uso de recursos tecnolégicos como el
software GeoGebra dentro de la poblacion encuestada es bien recibido, como se visualiza en la
ilustracién con un 55,6% (5 personas) de muy de acuerdo y un 44,4% (4 personas) de algo de
acuerdo. "El docente es un mediador del aprendizaje que debe guiar y acompafiar a los
estudiantes en su proceso de aprendizaje™ (Hativa & Goodyear, 2000, p. 100).

25. Considera que en una guia metodoldgica debe contener actividades evaluadas como:

5 B Mucho [ Foco [ Mada

Ejercicios con clasificacion  Ejercicios de construccion Ejercicios de determinar Ejercicios de determinar
y construccion de de lineas notables de angulos v lados de areas de friangulos
triangulos friangulos triangulos

ILUSTRACION 25: ACTIVIDADES EVALUADAS
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Dentro de los contenidos propuestos para realizar actividades evaluativas y que consten
en la guia metodoldgica estan ejercicios de determinar angulos y lados de triangulos, ejercicios
para determinar areas de triangulos, ejercicios de construccién de lineas notables de triangulos y
ejercicios con clasificacion y construccién de triangulos, la ilustracion refleja que en todos los
casos es necesario plantear estas actividades evaluativas. "La evaluacion formativa permite al
docente conocer el progreso de los estudiantes y realizar ajustes en la ensefianza™ (Biggs & Tang,
2011, p. 147).

26. ¢ Cuales son los instrumentos de evaluacion que considera mas adecuados para valorar
una propuesta de guia metodologica para la ensefianza de contenidos académicos de

triangulos mediante el software GeoGebra?

Bl MMucho [ Algo Poco [ Mada
G
| J ' L
0
Lista de cotejo Rubricas Portafolios Ezcala Valorativa

ILUSTRACION 26: INSTRUMENTOS DE EVALUACION
La rabrica es el instrumento de evaluacién de mayor acogida para valorar una propuesta
de guia metodoldgica para la ensefianza de contenidos académicos de triangulos mediante en
software GeoGebra, el segundo de mayor acogida seria la lista de cotejo. "La tecnologia tiene un

gran potencial para mejorar la calidad de la educacién™ (Carnoy, 2007, p. 89).
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ANALISIS GENERAL Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los principales resultados obtenidos dentro de la presente investigacion, realizada en la
Unidad Educativa Otavalo, sobre la implementacion de una guia metodoldgica basada en el
software GeoGebra para una correcta ensefianza de contenidos académicos, enfatizando en el
tema de los tridngulos durante el periodo lectivo 2022-2023; sugieren una afinidad evidente por
parte de los docentes hacia la implementacion de la guia mencionada.

Al usar herramientas tecnolégicas como GeoGebra en el aula, se toma en cuenta la
importancia de abordar las necesidades individuales de los estudiantes, brindandoles
oportunidades para optimizar su proceso de adquisicion cognitiva, ademas, se insta a los
docentes a proporcionar retroalimentacion oportuna en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta
investigacion, proporciona una visién detallada de las practicas y percepciones de los docentes
en relacion con la ensefianza de triangulos.

No obstante, también se hacen visibles distintas areas de desafio que, canalizadas de
forma correcta representan tanto una oportunidad, como la necesidad de mayor capacitacion en
el uso de tecnologia educativa y la diversificacién de metodologias pedagdgicas. Con ello, se
fomenta el disefio y la implementacion efectiva de practicas educativas, donde la tecnologia
adopta un rol importante dentro de un contexto especifico, en este caso, en la Unidad Educativa
Otavalo.

Los resultados que arroja la presente investigacion respaldan los objetivos planteados,
respondiendo adecuadamente las preguntas, hallandose congruencia con las variables y
corroborando la hipotesis sostenida. En primera instancia, se observa que la mayoria de los
docentes encuestados poseen un titulo de cuarto nivel o posgrado en Matematicas y Fisica, lo que

sugiere un alto nivel de cualificacion académica en el area especifica en la que ensefian.
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Ademas, muestran un buen nivel de conocimiento en el uso de herramientas tecnoldgicas
para la ensefianza de Geometria, lo cual sugiere una predisposicion positiva hacia la integracién
de la tecnologia en el proceso educativo. Todos los docentes encuestados estan de acuerdo en
que la implementacion de software educativo con herramientas gréaficas seria beneficiosa para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, respaldando asi la pertinencia de la
propuesta de utilizar GeoGebra como recurso didactico en el aula.

La mayoria de los docentes expresaron la importancia de contar con una guia
metodoldgica basada en el uso del software GeoGebra para la ensefianza de contenidos de
triangulos. Estos resultados reflejan el reconocimiento de la necesidad de orientacion y apoyo
para implementar nuevas estrategias pedagdgicas.

Los contenidos relacionados con el area del tridangulo fueron los mas trabajados por los
docentes, seguidos de la clasificacion de triangulos y los criterios de congruencia. Estos
resultados pueden orientar el disefio de la guia metodoldgica, priorizando los temas mas
relevantes y ampliamente cubiertos por los docentes.

Se encontr6 una variedad de metodologias utilizadas por los docentes en la ensefianza de
Matematicas, siendo el aprendizaje basado en problemas la mas comun, seguida de la clase
magistral participativa. Esto indica una diversidad de enfoques pedagogicos entre los docentes,
lo cual puede ser beneficioso para adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes.
Aunque la mayoria de los docentes utilizan la pizarra tradicional y el libro de texto en sus clases,
el empleo del software GeoGebra como recurso digital, sugiere una apertura hacia la innovacion

en el aula.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA
5.1 Denominacion y definicion de la propuesta

La propuesta consiste en una "Guia metodologica para la ensefianza de tridngulos
mediante el software GeoGebra en Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa Otavalo". Esta
guia tiene como objetivo mejorar los procesos pedagdgicos de los docentes de Matematicas,
permitiéndoles generar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

5.2 Justificacion de la propuesta

El auge de la tecnologia en el siglo XXI ha cambiado la perspectiva de ensefianza en la
educacion, especialmente en areas como las Matematicas. La integracion de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacién (TIC) en la educacién ofrece oportunidades para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, la flexibilidad del curriculo priorizado 2022, debido
a la pandemia del COVID-19, hace necesario adaptarse y aprovechar recursos digitales para
cubrir las necesidades de docentes y estudiantes.

Ademas de tomar en cuenta la integracion de las TIC’s en la educacion, se debe hacer un
reajuste curricular particular en la unidad educativa, pensando en la flexibilidad que ofrece el
curriculo priorizado 2022 el cual se encuentra en ejecucion debido a los efectos de la Pandemia
por el virus COVID-19. Por ello la inclusion de softwares y recursos digitales permite una
adaptabilidad y reajuste con el fin de cubrir las necesidades de docentes y dicentes en el proceso
ensefianza- aprendizaje.

Para aprovechar la tecnologia en la educacion, en especial a la Matematica y de manera
precisa al bloque de Geometria y como es el uso del software GeoGebra, s necesario proponer
una guia metodoldgica que posibilite al docente desarrollar sus actividades de forma dindmica y

genere en el estudiante nuevas experiencias.



66

5.3 Objetivo General
Mejorar los procesos pedagdgicos de los docentes en la asignatura de Matematica a
través de implementar una guia metodoldgica para la ensefianza de contenidos académicos de
triangulos, con el uso del software GeoGebra, para generar un aprendizaje significativo en los
estudiantes.
5.4 Objetivos especificos
1. Contribuir con estrategias pedagogicas a partir de una guia metodoldgica basada en el uso
del software GeoGebra como apoyo para que el docente construya conocimiento en sus
alumnos.
2. Integrar el uso de las TIC’s para la ensefianza de contenidos académicos de triangulos
dentro del Blogue de Geometria, de manera que el docente pueda brindar otras
experiencias practicas a sus educandos.
3. Proponer una guia metodolégica para la ensefianza de contenidos académicos de
triangulos con el uso de GeoGebra.
5.5 Temporizacion de la propuesta

La propuesta esta orientada al desarrollo de los contenidos en cada hora clase, que permite
el desarrollo de las destrezas de Geometria.
5.6 Beneficiarios de la propuesta

Los beneficiarios de la presente propuesta son los docentes de Matematicas de la Unidad
Educativa Otavalo, en especial de noveno afio EGB.
5.7 Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta

Los responsables para que la propuesta lleve un desarrollo adecuado son los docentes de

Matematicas de la institucion.
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5.8 Guia Metodoldgica
La propuesta titulada Guia metodoldgica para la ensefianza de triangulos mediante el
software GeoGebra en Noveno Ano EGB de la Unidad Educativa “Otavalo”, tiene como objetivo
ayudar a los docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje, en pro de desarrollar las destrezas
correspondientes al bloque de Geometria de noveno afio EGB, que manda el curriculo 2016.
5.9 Software GeoGebra
GeoGebra es un software libre y gratuito que combina geometria, algebra y calculo en un
entorno dindmico. Entre sus ventajas se encuentran su accesibilidad, su capacidad para
representar graficamente funciones y figuras geométricas, y su flexibilidad para adaptarse a
diferentes niveles educativos.
Pasos para abrir GeoGebra Online
e Hacer clic sobre el siguiente link https: //www.geogebra.org/classic?lang=es, el
cual redirige al Software GeoGebra Online, dado el caso que no se requiera
instalar el programa en la PC.
Pasos para abrir un archivo descargado. ggb (archivo con extension GeoGebra) desde
GeoGebra Online

e Hacer clic en las tres lineas de la parte superior derecha, posteriormente clic en abrir
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@ B Achivo
+ + Nuevo
- oAb

P, Guardar en la nuba

B Guardar localments

B Exportar imagen
< Comparti

+ Descargar como

& Imprimir.
# Edicién
¢ Apariencias
# Vista

aQ
-3 @ Propiedades

ILUSTRACION 27:

e Hacer clic en archivo local, ubicar el archivo a utilizar y finalmente clic en abrir

“ e

0 ARCHIVO LOCAL

Abrir H
®© ~ 1t g » Esteequipo » Descargas v| & | BuscarenDescargas »
Organizar = Mueva carpeta E- O @
% Sitios recientes A Nombre Fechs de modifica... Tipo 1@

€2 Bisectrices_e_incentro_trisngulo  €———

Archivo 6GB
o 6 I h
% Grupo en el hogar €7 Criterio LAL Archivo GGB
- €2 clementos_bésicos_triangulo (2) Archivo GGB
418 Edte equipo Y clemantnc hcicne srisnnin (1) nechin GGR v
EJERCICIO R o v < >
MOMENTO DE
o compamao 1 || <o Nombre: | |GeoGebrafile v

‘ i L B Y N

ILUSTRACION 28:

Pasos para descargar GeoGebra

e Hacer clic en el siguiente link https://www.geogebra.org/download?lang=es, que

es la pagina oficial de GeoGebra

<« C (0 (@ geogebraoig/download?iang=es EESE IR A
M Gmail @B YouTube €3 Pégina principal de.. [3§ CORREC OFFICE365 @ Correo:dovid pared.. & Google Pontificia Universid... Campus Virtual wolframAlpha B OneDrive » Otros favoritos
r/’ ‘\\
GeaGebra Recursos ~ Calauladoras ~ Q. Buscar ( Unirsealaclase )  Abrir sesion
o J

Aplicaciones de
GeoGebra

Explora nuestras calculadoras y aplicaciones gratuitas para
matemadticas y ciencias, disponibles para todos los dispositivos y
sistemas operativos. Comienza a usar nuestra Suite de Calculadoras
todo enuno.

VN "
Comenzar en el navegador JERGEPERTHCIg|
A v

Todas las opciones de descarga

ILUSTRACION 29:
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e Hacer clic en todas las opciones de descarga

- N
GeoGebra Recursos Calculadoras Q Buscar ( Unirsealaclase ) Abrir sesién
~_  /

Aplicaciones de
GeoGebra

Explora nuestras calculadoras y aplicaciones gratuitas para |
matematicas y ciencias, disponibles para todos los dispositivos y

sistemas operativos. Comienza a usar nuestra Suite de Calculadoras E
todo enuno.

’//7;\\ ha
Comenzar en el navegador R SNV EI]
o S

«

Todas las opciones de descarga

ILUSTRACION 30:

e Seleccionar GeoGebra Classic 6,

GeoGebra Clasico 6

Las siguientes versiones sin conexion de GeoGebra Classic 6 estan disponibles para tabletas, compu-
tadoras portatiles y de escritorio e incluyen la misma interfaz de usuario que
www.geogebra.org/classic . Esta version incluye: graficos, CAS, geometria, graficos 3D, hoja de
calculo, calculadora de probabilidad y modo de examen.

Ventanas /

* Instalador de GeoGebra Classic 6 para Windows (archivo de instalacién sin conexion, recomen-
dado para todas las versiones de Windows, se actualiza automaticamente)

* GeoGebra Classic 6 Portable para Windows (se ejecuta desde memorias USB, por ejemplo, NO se
actualiza automaticamente)

ILUSTRACION 31:

e Posteriormente instalar el programa GeoGebra Classic 6 para Windows
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GeoGebra Installer - g

GeaGebra

GeoGebra 5.2.848.0 (July 02 2024)

Bienvenido al asistente de Setup de GeoGebra 5

Por favor, seleccone antes de la instalacidn de GeoGebra 5 un idioma:

Presione Siguiente para continuar.

Idoma; ————————————————————

[Fsparat _________ 4

—

ILUSTRACION 32:

o] GeoGebra Classic 5 = =
Archivo Edicion Vista Opciones | Ventana Ayuda
A . ez s> | e
| RN ol PAN S =
Move » Vista Grafica
Drag or select object 6
5
4
3
<
2
1
-4 -3 2 G0 1 2 3 ] 5 [
-
-2
Entrada | ®

ILUSTRACION 33:
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Docentes: Area: No. Semanas:
Grado/Curso: Nivel: Fecha Inicio:
Asignatura: Subnivel: Fecha de Fin:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOI:OGICAS
ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

M.4.2.8. Clasificar y
construir triangulos,

utilizando regla y
compas, bajo
condiciones de

ciertas medidas de

lados

y/o angulos.
(Ministerio de
Educacion, 2016, p.
895)

.M.4.5.2. Construye

triangulos dadas
algunas medidas de
angulos o lados;

dibuja sus rectas vy
puntos notables como

estrategia para
plantear y resolver
problemas de

perimetro y area de
triangulos; comunica
los  procesos Yy
estrategias utilizados.
(1.3.) (Ministerio de
Educacién, 2016, p.
896)

Tema: Clasificacion de Triangulos

. Reforzar los elementos
basicos que definen un
triangulo. Diapositiva #3
quia_tridnqulos_diapositivas
elementos basicos trianqulo ggb

. Explicar la clasificacion de
los triangulos de acuerdo a la
longitud de sus lados o segun la
medida de sus angulos internos.
Diapositiva#5,6 y 7
quia_triangulos_diapositivas

. Analizar las caracteristicas
y el tipo de triangulos dados de
acuerdo a la longitud de sus lados
en el Software GeoGebra.
triangulos_medida_lados ggb

. Resolver  ejercicios
propuestos de triangulos en el
software

GeoGebra. Diapositiva # 10
guia triangulos diapositivas

Técnica: Desempefio de los alumnos
Instrumento: Cuaderno de los
estudiantes



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1mG0CHzYtEc0htnGSGxhUGnKvlMocSUfR/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1C1ttfyn6csc86Z25-iQV2nBTb91fOB4d/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
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. Analizar las caracteristicas
y el tipo de tridngulos dados de
acuerdo a la medida de los angulos
internos en el Software GeoGebra.
triangulos_medida_angulos _ggb

. Construir  ejemplos  de
triangulo en GeoGebray pedir a los
estudiantes determine su

nombre. Diapositiva # 9
guia tridnqulos diapositivas

actividad aplicacion triangulos ggb

Diapositiva #1

MATEMATICA

Unidad Educativa Otavalo

Diapositiva #2

9NO EGB Tabla de contenidos

A\

A e



https://drive.google.com/file/d/1_kvLZPhRO283g_h2qN15CMyPFtQi5piU/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1BnhalmVEh2pUgxtVj4YBh99NR8MreISC/view?usp=drive_link
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Vértice

Diapositiva #3

Los puntos AB.C son los vértices del triingulo

Los segmentos AB, BC, AC' son los lados del tridngulo

o, [F, v gon los dngulos internos de un tridangulo

Diapositiva #4

¥

Diapositiva #5

CLASIFICACION POR LA

Equilitera

LONGITUD DE SUS LADOS

Equilatero: tiene sus tres

lados congruentes ‘
Isésceles: tiene dos lados

congruentes

Escaleno: sus tres lados no !

son congruentes N

Diapositiva #6

/
¥ LONGITUD DE 5US LADOS

S MUEVA 105 VERTICES DE CUALQUIER TRIANGULD ¥ COMPRUERE 5L WOMEBRE ¥ CARACTERISTICAS

A QA

0 B lmds congrenTiEs

et

! r

Eree—— 2 tten emmgrusntes

— Indacles. Escieny
|| caracTERIsTICAS
[W] mPo oE TRIANGULD
Link practica GeoGebra l
) id
P




74

Diapositiva #7
//

CLASIFICACION POR LA
MEDIDA DE SUS ANGULOS

Equidngulo: tiene sus tres
angulos congruentes

Rectangulo: tiene un angulo
recto

Acutangulo: tiene sus tres
angulos agudos

Obtusangulo: tiene un angule

Diapositiva #8

// CLASIFICACION POR LA

LONGITUD DE SUS LADOS
TRIANGULOS SEGUN LA MEDIDA DE SUS ANGULOS

M LS DS FADORES 06 LOS TRANGULETS ¥ | IEG0 COMPRUBEE Sl MIMRE ¥ CARACTERKTICNS MATIERDN LIS BN 145 CASLLAS DF CONTROL
X L]
] “-.._-
|
|
drguia, = 70 anquia = 1T
Py g - - T
Equianguiz e Acddingio Obsingin
3 gulos cengrusnins 1 gk o | 00°) Ldagaicn agisins 1t ot

|wf| TP DE TRIANGLLD

——

W] CARACTERISTI A

Link practica GeoGebra l

obtuso Obtusangulo
Acutangulo tridnqulos_medida_angulos. ggb
Diapositiva #9 Diapositiva #10
¥
ACTIVIDAD DE APLICACION
ACTIVIDAD DE APLICACION EVA LU Aclé N
" ﬁ’l. Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantalla y pegue en
//‘ el cuaderno

Link practica GeoGebra l

Tridangulos por la medida de sus lados

ay  Dibuje un tridgngulo cuyos lados miden a=4 b=5, ¢=6, e indique el nombre del
triangulo

b Dibuje un tridangulo cuyos |lados midan a=4, b=4,c=5

o Dibuje un tridngulo cuyos lados midan a=3,b=3,c=3

Tridngulos por la medida de sus angulos

a)  Dibuje un tridngulo cuyo dngulo mida %0°

b Dibuje un tridngulo cuyos dngulos internas tengan la misma medida

o Dibuje un tridngulo cuyos angulos internos sean menor a 90°

a) - Construya un tridngulo que a su vez sea tridngulo rectingulo y equildtero
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Docentes: Area: No. Semanas:
Grado/Curso: Nivel: Fecha Inicio:
Asignatura: Subnivel: Fecha de Fin:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

area de

triangulos;

bisectrices e incentro triangulo ggb
mediatrices y circuncentro tridngulo ggb

Medianas y baricentro triangulo ggb

DESTREZAS INDICADORES| ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA | ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CON DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
CRITERIOS [EVALUACION
DE
DESEMPENO
o Resolver ejercicios
Tema: Lineas y puntos notables en un triangulo propuestos de lineas y
M.4.2.12. I.M.4.5.2. o Reforzar cuales son los elementos basicos que puntos notables
Definir Y | Construye permiten definir un triangulo y los tipos de triangulos existentes en un
dibujar triangulos existentes mediante las siguientes preguntas. ;Cuéales triangulo en el software
medianas y dadas algunas son los elementos basicos para definir un triangulo? GeoGebra  diapositiva
baricentro, . ¢Qué clases de triangulos conoce? ¢Existen otros #26,27y 28
mediatrices y r/nedMas de elementos en un triangulo, ademas de los conocidos guia_triangulos_diapositivas
circuncentro, | @ngulos 0 lados y angulos? .
alturas y | lados;  dibuja Técnica: Desempefio de los
ortocentro, sus rectas vy o Explicar las diferentes lineas y puntos notables alumnos
bisectrices e | puntos notables que se presentan en un triangulo. Diapositiva # Instrumento: Cuaderno de los
incentro  en | ~omo estrategia 11,12,13 estudiantes
un triangulo. ara olantear quia_tridngulos_diapositivas
(Ministerio para p y
de resolver o Analizar las caracteristicas de las lineas y puntos
Educacién, | problemas de notables de un triangulo en el Software GeoGebra.
2016, p. 895) | perimetro y



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1mveFrKSjllKRy9j8DNhFIwMaAk6isVQP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Tjz2qvC-S1XRLvlZPY_uMfiIKYGmJ1pL/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1aGXSh3hWEL5-fuj02XWnKXURO_X84oAR/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
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(1.3

comunica
procesos

estrategias
utilizados. (1.3.)

los
y

(Ministerio de
Educacion,
2016, p. 896)

Alturas Ortocentro Triangulo ggb

o Construir triangulos en GeoGebra y en conjunto
con los estudiantes dibujar las lineas y puntos
notables presentes en los triangulos.
quia_triangulos_diapositivas

Diapositiva #11

Diapositiva #12

V e

DE UN TRIANGULO

[
LiINEAS NOTABLES

Mediatriz
Altura
Mediana

Bisectriz

Circuncentro
Ortocentro
Baricentro

Incentro

Diapositiva #13

Diapositiva #14



https://drive.google.com/file/d/1M5NpDMYzgo9ZMWOAMTuu5ku0BCLJwu99/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
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LINEAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO

[ ]
LiINEAS NOTABLES PUNTOS NOTABLES

Bisectriz: es el segmento Incentro:  es el punto
de recta que divide cada donde se intersecan o
uno de los dngulos de un cortan las  bisectrices,
triangulo en dos partes ademas corresponde  al
iguales centro de la circunferencia
inscritaen el triangulo -

LINEAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO

[ ]
LINEAS NOTABLES: PUNTOS NOTABLES:
BISECTRIZ INCENTRO

Diapositiva #15

7 LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO

LINEAS NOTABLES: PUNTOS NOTABLES
BISECTRIZ INCENTRO

I. MUEVA LOS VERTICES ¥ FORME DIFERENTES TRIANGULOS

H

| BISECTRICES € INCENTRO DE UN TRIANGULG T

Link practica GeoGebra. l

Bisecfrices_g_incentro_trianguio. ggh

Diapositiva #16

A
/ LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO

[ 1
LINEAS NOTABLES PUNTOS NOTABLES

Mediatriz: es el segmento Circuncentro: es el punto
de recta perpendicular donde se cortan las
trazado desde el punto mediatrices; ademas
medio de cada lado de un corresponde al centro de
triangulo la circunferencia
circunscrita al tridngulo y
pasa por los tres vértices.

4
I —

Diapositiva #17

Diapositiva #18
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LINEAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO
[

]
LINEAS NOTABLES: PUNTOS NOTABLES:
MEDIATRIZ CIRCUNCENTRO

LINEAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO
[

]
LINEAS NOTABLES: PUNTOS NOTABLES:
MEDIATRIZ CIRCUNCENTRO

Diapositiva #19

// LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO
[ ]

LINEAS NOTABLES: PUNTOS NOTABLES:
MEDIATRIZ CIRCUNCENTRO

L

s
MUEVA LOS VERTICES Y FORME DIFERENTES 1miamsuLUS
‘

MEDIATRICES Y CIRCUNCENTRO DE UN TRIANGULO

Greurderencia Circunscrea N
—

Link practica GeoGebra l, '
mediatrices_vy_circuncentro_tridngulo.ggb

rl
4

Diapositiva #20

¥
LINEAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO

LINEAS NOTABLES PUNTOS NOTABLES

Mediana: es el segmento Baricentro: es el punto
de recta que parte del donde se cortan las
punto medio de cada lado medianasde un triangulo
al vértice opuesto
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Diapositiva #21

/// LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO

|
LINEAS NOTABLES:
MEDIANA

Diapositiva #22

DE UN TRIANGULO

// LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

LINEAS NOTABLES:

]

PUNTOS NOTABLES

BARICENTRO

MUEVA LOS VERTICES Y FORME DIFERENTES TRIANGULOS
MEDIANAS ¥ BARICENTRO DE UN TRIANGULO

]
/

e

Link préctica GeoGebra l
Medianas_y_baricentro_triangulo.ggb

-

Diapositiva #23

A
/ LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO

[
LINEAS NOTABLES

Altura: es el segmento de Ortocentro: es el punto
recta perpendicular donde se intersecan las
trazado desde cada lado alturas de un triangulo.

al vértice opuesto.

Diapositiva #24
7 uweasysuntos wotaBLEs
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Diapositiva #25

// LINEAS Y PUNTOS NOTABLES

DE UN TRIANGULO

PUNTOS NOTABLES
LINEAS NOTABLES: ALTURA ORTOCENTRO

YA MUEVA LOS VERTICES Y FORME DIFERENTES TRIANGULOS

“ |ALTURAS Y ORTOCENTRO DE UN TRIANGULD,

-
v

Link practica GeoGebra l
Alturas_Ortocentro_Triangulo.ggh

I ——

Diapositiva #26

EVALUACION

- Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantalla y pegue en
el cuaderno

Bisectrices & Incentro de un triangulo
a) Dibuje un triangulo cuyos lados miden a=4 ,b=5  c=6, trace las bisectrices y encuentre

el incentro.

by Dibuje un triangulo cuyos lados midan a=4, b=4,c=5, trace las bisectrices y encuentre el
incentro.

«) Dibuje un triangulo cuyos lados midan a=3,b=3,c=3, trace las bisectrices y encuentre el
incentro.

Link de ayuda https://www.youtube.com/watch?v=ohdW40wjFT4

Mediatrices y circunferencia

a) Dibuje un triangulo cuyos lados miden a=4 ,b=5, c=6, trace las mediatrices y
encuentre el circuncentro.

n  Dibuje un triangulo cuyos lados midan a=4, b=4,c=5, , trace las mediatrices y
encuentre el circuncentro.

« Dibuje un triangulo cuyos lados midan a=3,b=3,c=3, , trace las mediatrices y encuentre
elcircuncentro.

Diapositiva #27

Diapositiva #28
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EVALUACION

+  Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantalla y pegue en el
cuaderno

Medianas y Baricentro de un tridngulo

#) Dibuje un tridngulo cuyos lados miden a=4 ,b=5, c=6, trace las medianas y encuentre el

baricentro,

vy Dibuje un tridngulo cuyos lados midan a=4, b=4,c=5, trace las medianas y encuentre el
baricentro,

< Dibuje un tridngulo cuyos lados midan a=3,b=3,c=3, trace las medianas y encuentre el
baricentro,

Link de ayuda https://www.youtube.com/watch?v=uoV0QhQAWrw

Alturas y Ortocentro de un tridngulo
4 Dibuje un tridngulo cuyos lados miden a=4 b=5, ¢=6, trace las alturas y encuentre el

ortocentro

b) Dibuje un tridngulo cuyos lados midan a=4, b=4,c=5, trace las alturas y encuentre el
ortocentro

< Dibuje un tridngulo cuyos lados midan a=3,b=3,c=3, trace las alturas y encuentre el
ortocentro

.8, 2403 P OUDE Comiatch Pv=1Ip KAV UXaw

EVALUACION

+  Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantallay pague en el
cuaderno

Construya un tridngulo equildtero y encuentre todas sus lineas y puntos notables y dibuje la
recta de EULER
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Docentes: Area: No. Semanas:
Grado/Curso: Nivel: Fecha Inicio:
Asignatura: Subnivel: Fecha de Fin:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

lados y/lo sus
angulos.
(Ministerio de

Educacion, 2016,
p. 895)

determinar si dos triangulos se

parecen? ;Qué criterios se pueden

aplicar en la semejanza de

triangulos y cuales de ellos se

podrian aplicar en la congruencia?

o Explicar la definicion de dos
figuras congruentes.
Diapositiva # 29 y
30 guia_tridngulos_diapositiva
s

o Explicar los criterios que se
debe cumplir para que dos

aplicacién de
conceptos de
semejanza y la
aplicacion del
teorema de Tales;
justifica  procesos
aplicando los
conceptos de
congruencia y
semejanza. (.1,
1.4.) (1.3.)
(Ministerio de

triangulos sean congruentes.

DESTREZAS CON [INDICADORES DE| ESTRATEGIAS METODOLOGICAS |ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y
DESEMPENO APRENDIZAJE

M.4.2.9. Definir e .M.4.5.1. Tema: Triangulos Congruentes

identificar la Construye  figuras o Reforzar los elementos basicos e Resolver ejercicios

congruencia  de simétricas: resuelve de uln triangulo como lados y propue?tos conglruem;ia de
- angulos. triangulos en el software

dos trlangul.os .de proble,mfals e Realizar las siguientes GeoGebra. Diapositiva # 35

acuerdor?tcrlterlos _georr_1etr|cos , que preguntas. ;Qué entiende por y 36

que consideran las | impliquen el calculo congruencia?  (Qué  elementos guia_triangulos_diapositiv

medidas de sus | de longitudes con la constan en un triangulo? ¢Cdémo as

Técnica: Desempefio de los
alumnos

Instrumento: Cuaderno de los
estudiantes



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
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Educacion, 2016, p.
896)

Diapositiva
#31. quia triangulos diapositi
vas

e Describir los criterios
propuestos de congruencia de
triangulos (LLL, LAL, ALA).
Diapositiva #31, 32, 33 y 34
quia_triangulos_diapositivas

o Construir triangulos en
GeoGebra y en conjunto con los
estudiantes verificar los criterios
LLL, LAL, ALA en la congruencia
de triangulos.

CRITERIO LLL ggb

Criterio LAL ggb

Criterio ALA ggb

ALA Animacion ggb

Diapositiva #29

Diapositiva #30



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1ZfUffmM6rSqsKF4kV-sf7UY_QBEkFuCT/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1vgCjRrbZU-ZKA4maLJGbEInMGSKwGTvN/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1iLlbmmlOrCcuiNgJsDzRPfN1M_Ji4P3y/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/18Iwlqr9iURzqlVi0P1U1ZgkryCP6BTM3/view?usp=drive_link
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GCONGRUENCIA DE
TRIANGULOS

Definicion de congruencia
Dos figuras geométricas que tienen la
misma forma y tamafio se denominan
congruentes, es decir son congruentes
si al hacer una traslacién de una de
ella y colocarla scbre |a otra, coinciden
todos sus puntos.

Para garantizar que dos triangulos
son congruentes se comprueba que
los lados y los angulos
correspondientes tienen la misma
medida.

Diapositiva #31

Y e

DE TRIANGULOS

Son postulades para determinar a pariir de la medida de lados y
angulos si dos triangulos son congruentes.

1. CRITERIO DE TRES LADOS
{LLL)

2. CRITERIO DE DOS LADOS Y
UN ANGULO COMPRENDIDO
ENTRE ELLOS (LAL)

: CRITERIO DE DOS ANGULOS
Y UN LADO (ALA)

Diapositiva #32

y
/ CRITERIO DE Luo-: TRES LADOS

+ Dostridngulosson
congruentessi los tres lados
del primer tridangulo son
congruentes con los tres lades
del segundotriangulo
entonces se aplica este criterio
LLL {lade, lado, lado)

Link préctica GeoGebra l

CRITERIO LLL agb

Diapositiva #33

Diapositiva #34
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CRITERIO DE DOS LADOS Y EL
ANGULO COMPRENDIDO ENTRE
ELLOS LAL
|

+ Dostriangulosson
congruentessitienenun
angulo de igual medida,
formado por lados de
longitudesiguales.

+ LAL(LADD, ANGULO, LADO)

Link préactica GeoGebra l

Criterio LAL.ggb T

CRITERIO DE DOS ANGULOS Y
UN LADO (ALA)
I

« Dos tridngulosson
congruentessi tienen dos
angulosy el lado comuin a ellos,
respectivamente congruentes

« ALA{ANGULO, LADO,
ANGULO)

Link practica GeoGebra l

Criterio_ALAogb ut

ALA_ Animacién gab

Diapositiva #35

EVALUACION

Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantalla y pegue en el
cuaderno

Criterio  de congruencia LLL (lado, lado, lado)
a) Construya el siguiente tridngulo en GeoGebra con las especificaciones dadas:

B P 2
ABC es un triangulo equilatero.

D y E son los puntos medios de los lados AB y BC
respectivamente,

A c
b} Demuestre graficamente que los triangulos ABE y BCD son congruentes
) Explique que criterio de congruencia se aplicaria para decir que los triangulos ADC y AEC son
congruentes

Criterio de congruencia LAL {lado, angulo, lado)
a) ~Construya un triangulo equilatero, isosceles y obtusangule, medificando los lados "a"y " b7y
el.angulo (alfa)

& Escriba el criterio de conﬁruencia de triangulos LAL

Diapositiva #36

EVALUACION

- Actividades a realizar en el software GeoGebra, realice captura de pantalla y pegue en
el cuaderno

Construya en GeoGebra |as sigulentes figuras formadas por dos triangulos con las
respectivas marcas de congruencia, luego escriba sitiene la informacion necesaria y
suficiente para determinar la congruencia de triangulos

B E F
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Docentes: Area: No. Semanas:
Grado/Curso: Nivel: Fecha Inicio:
Asignatura: Subnivel: Fecha de Fin:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOI:OGICAS
ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y

APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

M.4.2.6. Aplicar la
semejanza en la
construccién de
figuras semejantes, el
calculo de longitudes
y la solucion de
problemas
geométricos.
(Ministerio de
Educacion, 2016, p.
895)

I.M.4.5.2. Construye

triangulos dadas
algunas medidas de
angulos o lados;

dibuja sus rectas y
puntos notables como

estrategia para
plantear y resolver
problemas de

perimetro y area de
triangulos; comunica
los  procesos vy
estrategias utilizados.
(1.3.) (1.3)
(Ministerio de
Educacion, 2016, p.
896)

Tema: Triangulos Semejantes

Reforzar los criterios para la
congruencia de triangulos (LLL,
LAL, ALA)

Realizar las siguientes preguntas.
¢Qué entiende por angulo
comprendido entre dos lados?
¢Cémo explicaria el lado opuesto
de un angulo? ¢Para determinar si
dos triangulos son similares qué
criterios se aplicaria? ¢ Qué
significa semejanza? ;Como se
podria establecer una relacion de
proporcionalidad entre dos
cantidades

Explicar la definicion de dos
figuras semejantes. Diapositiva
#38 guia_triangulos_diapositivas
Semejanza_Triangulos ggb

e Resolver ejercicios propuestos
de semejanza de triangulos,
diapositiva #
quia_triangulos_diapositivas

Técnica: Desempefio de los
alumnos
Instrumento: Cuaderno de los

estudiantes



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1Ma7Vtq819UUKvGo9wXNB4tl46jU3GTq1/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
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-Comprende la
relacion entre dos
triangulos para que
sean semejantes.
-Determina la
proporcionalidad
entre triangulos.

-ldentifica dos
triangulos

semejantes. (1.3)
(Ministerio de

Educacion, 2016, p.
896)

Explicar las caracteristicas que se
debe cumplir para que dos
triangulos sean semejantes.
Diapositiva #39
quia_tridngulos_diapositivas
Construir tridngulos en GeoGebra
y en conjunto con los estudiantes
verificar los criterios en la
semejanza de

triangulos. Diapositiva #40,41,42

Semejanza Criterio LAL ggb
Semejanza Criterio LLL gbb



https://docs.google.com/presentation/d/1El2wN93SN_sTcEgNu1b53UpljwLzTAgg/edit?usp=drive_link&ouid=105171534459101924978&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1EFr_HkuK5DbM1ekVQEUjIK1xgxxs3tJY/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1OYnDV4Foijt680vNxfMbApAzgvVbWIOD/view?usp=drive_link
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5.10 Evaluacion de la propuesta

La evaluacidn de la propuesta metodoldgica es un paso crucial para verificar la viabilidad y
pertinencia de las estrategias planteadas. En este caso, se busca mejorar el proceso educativo
mediante la incorporacién del software GeoGebra en la ensefianza de las matematicas. La lista de
cotejo que se presenta a continuacién tiene como objetivo evaluar de manera estructurada cada
uno de los elementos de la propuesta, tales como la claridad de los objetivos, la coherencia
metodoldgica, la temporalizacion y los beneficiarios. A través de este proceso de evaluacion, se
identificaran areas de mejora y se garantizara que la propuesta sea adecuada para su

implementaciédn en el contexto educativo.

@ UNIDAD EDUCATIVA “OTAVALO”
ANO LECTIVO 2022 - 2023
LISTA DE COTEJOS DE ELEMENTOS DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

NOMBRE Y APELLIDO: MATERIA:
CEDULA: CARGO:
CORREO

) FECHA:
ELECTRONICO:

A continuacion, se presenta una lista de cotejo con los elementos y criterios a evaluar de la
propuesta metodoldgica. Por favor, marque la opcién que mejor describa el nivel de
cumplimiento de cada criterio en las columnas correspondientes:

« Si: Si el criterio se cumple completamente.

e No: Si el criterio no se cumple.

o Observaciones: puede agregar cualquier comentario relevante que justifique su respuesta

0 detalle aspectos que considere importantes.
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Criterio de
evaluacion

Indicador de desempefio

Si

No

Observaciones

Relevancia de la

propuesta

La propuesta responde a las
necesidades educativas de los
docentes y estudiantes.

Claridad del

objetivo general

El objetivo general esta claramente

definido y es alcanzable.

Coherencia de
los objetivos

especificos

Los objetivos especificos son
coherentes con el objetivo general y
con las metas del curriculo de

Matematica.

Innovacién en
las estrategias

pedagdgicas

La guia incluye estrategias
pedagdgicas innovadoras, que
aprovechan las TIC (GeoGebra) para

ensefar triangulos.

Aplicabilidad de

la guia en el aula

La guia es aplicable y facil de
implementar por los docentes en el

aula de noveno afio EGB.

Impacto en el
aprendizaje de

los estudiantes

Se espera que la guia promueva un
aprendizaje significativo en los

estudiantes.

Integracion del
software
GeoGebra

La guia utiliza GeoGebra de manera
efectiva como herramienta de apoyo

para la ensefianza de triangulos.

Facilidad de uso
de la guia para

los docentes

La guia es clara, facil de seguir y se
adapta al nivel de competencia

tecnoldgica de los docentes.

Cumplimiento
con el curriculo

educativo

La guia esta alineada con el curriculo

de Matematicas del noveno afio EGB.

Evaluacion de

Se proponen mecanismos para evaluar
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los resultados
obtenidos en la

implementacion

el impacto de la implementacion en el
aula y el rendimiento de los

estudiantes.

Temporalizacion

El cronograma tiene tiempos realistas
para cada actividad y esta alineado

con los objetivos planteados.

Beneficiarios

Se describen los beneficios
especificos que recibiran cada uno de

los grupos de beneficiarios.

Responsables
con el adecuado

desarrollo

Los responsables tienen la capacidad
Y recursos necesarios para
implementar y cumplir los objetivos

de la propuesta.

Descripcion de los criterios:

Elaborado por: Ing. Paredes Gonzalo

o Relevancia de la propuesta: ¢La propuesta responde a las necesidades actuales de

ensefianza de los triangulos y el uso de GeoGebra?

o Claridad del objetivo general: ¢ Es comprensible y esta bien definido el objetivo de la

propuesta?

o Coherencia de los objetivos especificos: ¢ Los objetivos especificos estan alineados y

ayudan a lograr el objetivo general?

e Innovacion en las estrategias pedagdgicas: ¢La propuesta incorpora nuevas

metodologias que aprovechen las TIC y favorezcan un aprendizaje activo?

o Aplicabilidad de la guia en el aula: ;La guia es factible de implementar por los

docentes en sus clases de Matematicas?
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Impacto en el aprendizaje de los estudiantes: ¢La propuesta tiene potencial para

mejorar el aprendizaje de los estudiantes?

Integracion del software GeoGebra: (El uso de GeoGebra en la guia esta bien

justificado y es adecuado para la ensefianza de triangulos?

Facilidad de uso de la guia para los docentes: ¢ Es la guia comprensible y facil de

aplicar para los docentes, considerando sus habilidades tecnoldgicas?

Cumplimiento con el curriculo educativo: ¢La propuesta sigue las directrices del

curriculo educativo de Matematicas del noveno afio EGB?

Evaluacion de los resultados obtenidos en la implementacién: ¢Se contemplan

mecanismos de evaluacién del impacto de la guia en los estudiantes?

Temporalizacion: ;La propuesta incluye un cronograma bien estructurado y adecuado en

términos de tiempo para implementar las actividades?

Beneficiarios: ¢Se identifican claramente los beneficiarios de la propuesta (estudiantes,

docentes, comunidad educativa), y se describen los beneficios que recibiran?

Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta: ¢Estan claramente
identificados los responsables de cada fase del proyecto, y tienen los recursos y

habilidades necesarias para cumplir con el plan?

Firma:

Msc./ Lic./ Ing.
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CONCLUSIONES

En la actualidad, la tecnologia es una parte necesaria para el desarrollo de las actividades
del ser humano, tal es el caso de los estudiantes adolescentes que por ser nativos digitales
aprenden de manera dinamica e interactiva frente a la pantalla de una PC, Tablet o mévil, por
ello se puede aprovechar al méximo el uso del software GeoGebra, que con un adecuado uso
puede convertirse en el aliado perfecto del docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje a sus
alumnos.

Luego del andlisis del cuestionario realizado a los docentes de la Unidad Educativa
Otavalo, respecto a la situacion actual referida a la ensefianza de los contenidos académicos de
triangulos durante el periodo lectivo 2022-2023, se evidencia que se podria implementar el uso
de las TIC’s en las aulas, motivando al docente a trabajar de manera dinamica, utilizando
metodologias activas para el desarrollo de sus clases.

Se propone una guia metodoldgica basada en el uso del software GeoGebra, para la
ensefianza de contenidos académicos de triangulos en noveno afio EGB, que evidencie la
aplicacion de herramientas educativas digitales, un desarrollo de actividades adecuado en

tiempo, contenidos y evaluacion a los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda previo a la implementacion de la guia metodoldgica impartir un curso
para el uso del software GeoGebra donde se estudien las funcionalidades del mismo, permitiendo
a los docentes aprovechar al maximo esta herramienta.

Se recomienda hacer uso de las evaluaciones al final de cada tema de contenidos
académicos de triangulos para localizar las posibles falencias en cuanto a la comprension y poder
aplicar una retroalimentacion.

Se deberia adecuar la planificacion de los contenidos de triangulos en base a los tiempos
necesarios para la correcta aplicacion de esta guia metodoldgica, haciendo de esta guia una

verdadera herramienta para el aprendizaje y no solo un tema teérico mas.
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ANEXQOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
DOCENTES.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

MENCION MATEMATICA Y FISICA.

El presente cuestionario esta orientado a los docentes del area de Matemaética y Fisica de la
Unidad Educativa Otavalo, y tiene como finalidad recoger la suficiente informacion para
plantear una propuesta de Guia metodologica orientada a la ensefianza de contenidos
académicos de triangulos dentro del bloque de Geometria de Noveno Afio EGB basado en el

uso del software GeoGebra.

Indicaciones generales:

- Enlapresente encuesta no es necesario incluir el nombre, pero si los datos que se solicita.

- Puede seleccionar una sola respuesta en cada uno de los items; motivo por lo cual
solicitamos leer detenidamente la pregunta antes de contestar.

- La presente encuesta consta de 26 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona
responsable con la mayor confianza.

- Lainformacion proporcionada seré de caracter privado y con fines educativos.

Nombre de la Institucion Educativa:
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UNIDAD EDUCATIVA OTAVALDO.

1. ¢Cual es su nivel académico?, marque con un X segln corresponda.

Pregrado

Posgrado

Doctorado

2. ¢Cual es su area de conocimiento?, marque con un X segln corresponda.
Matematica y/o Fisica

Ciencias Naturales
Ciencias Sociales
Educacion Fisica

Otras

3. ¢Qué nivel de conocimiento tiene sobre las herramientas tecnoldgicas para la ensefianza
de matematicas en especial de Geometria?, marque con un X segln corresponda.

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo
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4. ¢Qué metodologias emplea para la ensefianza de Matematicas?, marque con un X seguln
corresponda.

Aula invertida

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en competencias

Aprendizaje basado en la investigacion

Aprendizaje servicio y solidario

Estudios de casos

Gamificacion

Clase magistral participativa

5. ¢Qué recursos utiliza para trabajar contenidos de Geometria en clase?, marque con un X
segun corresponda.

Libro de texto

Pizarra Tradicional

Recursos digitales

GeoGebra

Cabri

Youtube

Otros
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6. ¢Hace uso de las TIC’S (Tecnologias de la Comunicacion e Informacion) para trabajar
Geometria en clase?, marque con un X segun corresponda.
Sl

NO

7. ¢Considera que la implementacion de software educativo con herramientas graficas
ayudaria en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas? marque con un X
segun corresponda.

Sl

NO

8. ¢Qué contenidos académicos de tridngulos trabaja més en la planificacion de sus clases?
Enumere del 1 al 5. Considerando el 1= el menos trabajado y 5= el mas trabajado
Clasificacion de triangulos
Construccion de triangulos
Lineas notables en el triangulo
Propiedades de los angulos y lados del triangulo
Criterios de congruencia de triangulos

Area del triangulo

9. A continuacion, en la siguiente pregunta se pretende examinar si Usted como docente da
a conocer los objetivos del contenido a tratar, marque con un X segun corresponda.

Item Si No A veces
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¢Usted pone de manifiesto el objetivo que se

lograra en el desarrollo de los contenidos?

10. A continuacién, en la siguiente pregunta se pretende conocer de Usted como docente el
cémo aborda los contenidos, marque con un X segun corresponda.

Item

Si No

Veces

¢Usted como docente utiliza diferentes métodos

y herramientas pedagdgicas para el desarrollo de

los contenidos?

11. En la siguiente pregunta se pretende conocer si Usted como docente utiliza algun recurso
didactico en el proceso de ensefianza, marque con un X segun corresponda.

Item

Si No

A

VECES

¢Utiliza algun recurso didactico en el proceso

de ensefianza como por ejemplo GeoGebra?

12. A continuacion, en la siguiente pregunta queremos conocer si Usted como docente
direcciona claramente las actividades a realizar, marque con una X segun corresponda.

item

Permanentemente

Ocasionalmente

Muy

Nunca
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pocas

Veces

¢Las actividades que
Usted como docente
realiza dentro del aula para
mejorar el aprendizaje de
contenidos académicos de
triangulos  dentro  del
blogue de Geometria
contiene una guia clara
para el desarrollo del

tema?

13. La evaluacion en Geometria es acorde a los contenidos vistos en clase, Marque con una

X segun su criterio.

Item

Si

No

VECES

¢La evaluacion planteada como Docente

constata los contenidos desarrollados en clases?
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14. Marque con una X segln corresponda (Tiempo)

Item Si No

A
veces
¢Considera Usted como docente que emplea el
tiempo necesario para un correcto aprendizaje
de los contenidos desarrollados en clases?
15. Marque con una X segun corresponda (Explicacion)
item Si No A
veces
¢Considera Usted como docente que emplea la
metodologia adecuada para explicar y hacer
llegar los contenidos desarrollados en clases a
los estudiantes?
16. Marque con una X segun corresponda (Dificultad)
item Si No A
veces

¢Considera Usted como docente que se ha

generado dificultad de aprendizaje en los
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estudiantes debido a un empleo inadecuado de

la metodologia de ensefianza?

17. Marque con una X segun corresponda (Necesidades de los estudiantes)

Item Si No A

VECES

¢Considera Usted como docente que se ha
atendido oportunamente con las necesidades de
los estudiantes en el proceso de ensefianza-

aprendizaje?

18. Marque con una X segun corresponda (Técnicas de evaluacion)

Item Si No A

VECES

¢Considera Usted como docente que se ha
aplicado diferentes técnicas de evaluacion a los
estudiantes, no solamente la tradicional de

lecciones escritas?

19. Marque con una X segun corresponda (Retroalimentacion)
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item

Si

No

Veces

¢Considera Usted como docente que si

una retroalimentacion  oportuna

evaluaciones realizadas a los estudiantes?

de

aplica

las

20. En la siguiente pregunta se pretende obtener una vision sobre el disefio de una guia

metodologica. Marque con una X segun su criterio.

item Muy Algo Algo en Muy en
de de desacuerdo | desacuerdo
acuerdo | acuerdo
¢Cree usted que es importante contar con
una guia metodologica para la ensefianza
de contenidos de triangulos basada en el
uso del software GeoGebra?
21. Margue con una X segun corresponda (Objetivo)
Temas Muy Algo Algo en Muy en
de de desacuerdo | desacuerdo
acuerdo | acuerdo

Considera que una guia
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metodoldgica basada en el uso de
software GeoGebra le ayudara a
ensefiar los contenidos académicos de
triangulos dentro del bloque de

Geometria

22. Marque con una X segun corresponda (Actividades)

ftem Muy Algo Algo en Muy en
de de desacuerdo | desacuerdo
acuerdo | acuerdo
¢(Cree usted que las actividades
propuestas en una guia metodoldgica para
la ensefianza de contenidos de triangulos
usando el software GeoGebra deben ser
dinamicas?
23. Marque con una X segun corresponda (Contenidos)
item Muy Algo Algo en Muy en
de de desacuerdo | desacuerdo
acuerdo | acuerdo

¢Considera que




111

metodoldgica basada en el uso del
software GeoGebra deberia
incorporar los siguientes contenidos
académicos para la ensefianza de

triangulos?

Clasificacion de triangulos

Construccion de triangulos

Lineas notables en el triangulo

Propiedades de los angulos y

lados del triangulo

Criterios de congruencia de

triangulos

Area del triangulo

24. Margue con una X segun corresponda (Recursos)

Item

de

Muy

acuerdo

Algo
de

acuerdo

Algo en

desacuerdo

Muy en

desacuerdo

¢Considera que se debe implementar una
guia metodoldgica con el uso del software
GeoGebra como recurso didactico para

motivar el aprendizaje?
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25. Marque con una X segln corresponda (Evaluacion)
Considera que en una guia metodoldgica debe contener actividades evaluadas como:

Actividades

evaluables

Mucho

Algo

Poco

Nada

Ejercicios
con
clasificacion y
construccién

de triangulos

Ejercicios
de
construccion
de lineas
notables  de

triangulos

Ejercicios
de determinar
angulos y
lados de

triangulos
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Ejercicios
de determinar
areas de

triangulos

26. Marque con una X segun corresponda (Evaluacién del instrumento) ¢Cuales son los
instrumentos de evaluacidn que considera mas adecuados para valorar una propuesta de
guia metodoldgica para la ensefianza de contenidos académicos de triangulos mediante
el software GeoGebra?

Opciones

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lista de cotejo

Rubricas

Portafolios

Escala Valorativa




