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Resumen

La presente tesis es una propuesta metodoldgica para el analisis de material malacologico
hallado en contextos arqueoldgicos de sierra, bajo enfoque tafondémico. Como caso de
estudio se analiza el material malacologico del sitio “Las Orquideas” ubicado en San
Antonio de Ibarra, Provincia de Imbabura en la sierra norte de Ecuador, estudiado desde el
2013 por Eric Dyrdahl (2017) y Carlos Montalvo (2016a). Este sitio estd ubicado
cronoldgicamente en el periodo Formativo Tardio (800-400 cal a.C.). La metodologia
planteada tiene como objetivo evidenciar que el material de concha marina, especialmente
de gasteropodos, tiene un gran potencial como referente interpretativo de las sociedades en
el pasado, mas alla de su concepcion como elemento exdtico. Los resultados del analisis
tafondmico proveen de herramientas utiles para la interpretacion del sitio, aportando nuevos

datos de este material poco estudiado en el Ecuador.
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Malacologia, arqueomalacologia, tafonomia, gasteropodos, artefactos de concha marina.
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1. Capitulo I: Panorama arqueomalacologico

1.1. Introduccion

Cuando se aborda la investigacion de un sitio arqueoldgico usualmente los investigadores
ponen mayor interés en los artefactos y materiales que puedan aportar datos comparables
con otros sitios. Estos datos deben ayudar a ubicar al sitio investigado en un panorama
espacial y cronoldgico en relacién con otros sitios. Por ello, gran parte de los esfuerzos de
una investigacion suelen centrarse en materiales “representativos™! los cuales generalmente
son elementos ceramicos o liticos. Asi, otras clases de artefactos, como los basados en
material malacolégico, podrian ser de poco interés para los objetivos de algunas
investigaciones ya sea por el tiempo limitado disponible para la investigacion, escasez de
recursos necesarios, la falta de especialistas en el campo, o simplemente porque el enfoque
investigativo no considera necesario integrar el estudio de algunos materiales mas alld de
evidenciar su presencia en el sitio. La falta de estudios de este tipo de materiales conlleva a
la pérdida de valiosa informacién que podria ser de importancia para la interpretacion del

sitio estudiado.

Las investigaciones que integren andlisis profundos del material malacolégico en la
arqueologia permitirian poner en evidencia a la concha marina como materia prima maleable
que puede proveer de datos importantes para interpretacion de sitios. En este sentido, la
relativa facil modificacion del material malacolégico como materia prima brinda una
diversificacion de usos y modificaciones que ayudarian a entender el pasado. Entre los mas
destacados se puede mencionar: los elementos utilizados para confeccionar collares, cuentas,
figurinas talladas o placas (Vilchez 2013:121-125), o herramientas, anzuelos y espatulas
(Brushnell 1951:415, Abbott 1954:3, Meggers 1965:37-40, Flores 2016). También la concha
marina es un material facilmente afectable por las condiciones en que se desarrollaron,
trabajaron y conservaron (Gutiérrez 2008-2009:54), siendo un registro importante de

procesos tafondmicos. Ademas este tipo de material tiene una perduracion mayor en relacion

! Los elementos representativos son considerados como tales segiin criterios que pueden variar de
investigador a investigador o de sitio a sitio. Sin embargo, la recurrencia de estudios fijados en
determinados tipos de materiales como la ceramica o litica establecen facilidades en términos
comparativos, mientras que materiales poco estudiados, como el malacologico, siguen ocultando

hitos de informacion aprovechable.



a otros materiales de origen organico como la madera y los huesos (Drewett 1999:154-157).
Estas caracteristicas unicas sugieren que el material malacoldgico tiene mucho mas que
ofrecer como elemento de andlisis en sitios arqueoldgicos. Bajo esta perspectiva, el integrar
resultados parciales dado el gran abanico de datos que puede proveer el material
malacolégoco puede reflejarse como un hito de informacidon que limita la dindmica de

integracion de datos al momento de hacer inferencias acerca de los habitantes del pasado.

En las ultimas décadas los estudios del material malacologico, especialmente en
investigaciones andinas, han servido para corroborar datos extraidos de otros materiales
encontrados en contextos arqueoldgicos donde una funcidon alimenticia no es probable.
Como resultado este material es adjudicado a actividades votivas, religiosas o como
artefactos suntuosos (Doyon 1988:61, Mester 1990:173, Stahl 2003:175, Trubitt 2003:248,
Cuenca 2013:39).

Es usual que los artefactos encontrados en sitios arqueoldgicos sean asumidos como
producto de importacion de artefactos terminados (Antczak 1987:29, Doyon 1988:62); sin
embargo, es necesario realizar analisis mas profundos que permitan aportar, respaldar o
reformular la interpretacion de los sitios mediante la diversificacion de datos. Ademas, esta
diversificacion también puede ayudar a entender la presencia de este material en los sitios

con implicaciones regionalmente mas amplias.

No deberia ser sorprendente que la mayoria de los estudios que profundizan en el anélisis
del material malacoldgico sean aplicados en sitios arqueologicos costeros o litorales, por la
abundancia del material en los sitios (Ejemplos: Sarma 1977, Mester 1990, Stahl 2003,
Guinea 2006, Martin 2010). Lo que no es tan frecuente, es que estos estudios sean aplicados
en sitios alejados de la costa o en sitios altos, como en los Andes. Los registros
malacoldgicos en la sierra frecuentemente no estan analizados en mucho detalle debido a
que son asociados a procesos logicos de intercambio que explican en gran medida su
presencia en los sitios (Ejemplos: Murra 1975:257, Bruhns 2010:698, Carot 2016:10). Esto
apoyado por los contextos usuales en los que se encuentran, como por ejemplo los contextos
funerarios (Ejemplos: Molestina 2006:389, Tufinio 2006:1, Carter 2008:131-132) que junto
con las asociaciones etnograficas (Ejemplos: Murra 1975:257, Bauer 2007:33-34), ayudan a

interpretar la evidencia desde una perspectiva cultural-simbélica.

Estas interpretaciones, aunque han hecho grandes aportes al entendimiento del pasado con

datos enriquecedores, tienen la tendencia a dejar de lado andlisis mas profundos y
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representan una pérdida de oportunidades para mejorar el conocimiento del uso de estos
materiales en el pasado. Uno de los productos de este ejercicio es que en los sitios serranos
no sabemos mas que de la presencia/ausencia de concha marina y ciertas especies como la

Spondylus sp. se llevan casi toda la atencion.

Cuando el material malacoldégico es examinado con mas detalle suele ser abordado
generalmente mediante analisis taxondémicos y tipoldgicos. Estos analisis usualmente se
concentran en las especies mas representativas dada su recurrencia y son abordadas a partir
de entender la elaboracion de artefactos con algiin valor simboélico y/o econémico. De ahi

que algunas de las especies como la Spondylus sp., tengan dotada referencia bibliografica.

Las tematicas asociadas a las investigaciones que incluyen material malacoldgico desde
Mesoamérica (Por ejemplo: Baldi 1999, Gémez-Gastélum 2007, Paz-Bautista 2007, Melgar-
Tisoc 2007b) hasta algunos estudios andinos (Por ejemplo: Correa 2015, Padula 2015, Flores
2016), se centran en el movimiento del material malacologico a corta o larga distancia. Estos
estudios han hecho grandes aportes al entendimiento funcional del material malacolégico en
el pasado, sin embargo, quedan todavia datos por extraer que pueden ser de importancia para
la interpretacion de un sitio. Por ejemplo, una consideracion mas profunda de la produccion
de estos artefactos o la caracterizacion del medio ecoldgico de recoleccion de la materia

prima puede brindar mas informacion sobre las sociedades de interés.

En este ambito, datos como: el estado del material, la bioerosiéon en los especimenes
utilizados, la identificacion de eventos de fragmentacion y su naturaleza (bidtica o
antropica), la variedad de especies presentes, el analisis de su habitat, o la identificacién de
huellas de manufactura, pueden ser de importancia para un entendimiento mas amplio del
valor de este material para los habitantes del pasado. Los resultados de este tipo de
consideraciones pueden ayudar a entender al material malacoldgico inclusive como un
elemento constitutivo cultural dentro de una vision integral de un sitio arqueoldgico. Por
ello, es necesario establecer metodologias de registro 6ptimas que permitan extraer datos de
este tipo de material que, en conjuncion y no sujetos a los resultados de otros materiales,

sirvan como referente para la interpretacion de sitios.

Por lo dicho anteriormente, la concha marina es uno de los materiales poco estudiados en la
investigacion arqueologica en general (Padula 2015:146). Ecuador no es una excepcion al
patrén si consideramos el numero limitado de estudios arqueoldgicos en los que se han

analizado en detalle los artefactos de concha recuperados (Por ejemplo: Mester 1990, Carter



2008, Dyrdahl 2017). En la presente tesis abordo esta problemadtica con el objetivo de aportar
metodoldgicamente al registro de los artefactos de concha marina, de manera que los
resultados ayuden en la interpretacion de un sitio y sirva como referente comparativo para
investigaciones de artefactos basados en material malacologico en otros sitios en los andes

ecuatoriales.

En este sentido, la mejor manera de demostrar la utilidad de un analisis mas profundo de la
concha marina en la arqueologia es a través de un caso de estudio. Para ello, el sitio Las
Orquideas, investigado por Eric Dyrdahl (2017) y Carlos Montalvo (2016a) desde el 2013,
brinda una buena oportunidad. Este sitio presenta material malacoldgico de pequefios
gasteropodos cuyo andlisis inicial fue presentado por Eric Dyrdahl (2017) en su tesis
doctoral. Los resultados mostrados aportan al entendimiento de los artefactos como objetos
utilizados para la manufactura de pendientes de diferente tipo, a demés de evidenciar
posibles procesos tafondomicos que han modificado los artefactos. Estos resultados plantean
la necesidad de profundizar el analisis arqueomalacologico de manera que éstos permitan
evidenciar el potencial de la concha marina como indicador cultural en sitios serranos del

Ecuador.

Este estudio arqueomalacoldgico se aborda a partir de evidenciar procesos de modificacion
de los artefactos mediante el método de andlisis tafondémico. Los resultados que se pueden
obtener mediante este analisis, como la categorizacion de huellas producidas por agentes que
modifican los artefactos, pueden aportar al entendimiento del sitio, a la vez que pueden ser
contrastados con datos obtenidos de otros materiales. Asi también, el método propuesto
puede ser aplicado, modificado o complementado para anélisis de conjuntos artefactuales de
concha en otros sitios segiin las condiciones de conservacion. Estas dos caracteristicas

principales del andlisis tafonémico es ideal para el estudio del material malacologico.

El analisis tafonomico también permite establecer variables para el entendimiento de
procesos pre-deposicionales, deposicionales y post-deposicionales que intervienen en la
modificacion del material malacoldgico (Davies 1989:318, Fernandez-Lopez 1999:52-53,
Adamonis 2007:25). Las variables se establecen mediante la identificacion de elementos
especificos en los artefactos que han sido alterados. Los resultados del anélisis de estos
elementos pueden ayudar a entender la variabilidad sincronica y/o diacronica en un sitio o

region aportando datos en la reconstruccion espacial y cronologica. A partir de esto, es



factible establecer una base de datos que pueda ser comparada con datos recuperados en

otros sitios locales, regionales o interregionales.

La perspectiva tafondmica en el analisis malacologico también ayuda a identificar y aislar
aquellos elementos modificados que posiblemente fueron producidos por accién antropica
que permiten desarrollar una mejor estimacion sobre la formacion de un sitio arqueologico.
Un ejemplo de la utilidad de los anélisis con perspectiva tafondmica en estudios de concha
marina es la investigacion realizada a lo largo de la costa norte de Santa Cruz en la Patagonia-
Argentina por Hammond (2013b). En esta investigacion el andlisis de varios conchales
permitié “...diferenciar entre restos que han sido introducidos naturalmente de los
introducidos por acciones antropicas” (Hammond 2013b:93). Otros datos en esta
investigacion ayudaron a establecer que la composicion de cada conchal producia
caracteristicas distintas que promovieron la cantidad de modificaciones post-deposicionales
que afectaron los artefactos (Hammond 2013b:92). Con los resultados obtenidos los
investigadores pudieron identificar diferentes procesos tafondmicos que contribuyeron a la

produccion de palimpsestos en contextos arqueoldgicos, poniendo en evidencia la

importancia del enfoque tafonémico en la interpretacion de sitios.

Con este enfoque, el andlisis tafonémico de la evidencia malacoldgica del sitio Las
Orquideas ayudara a demostrar tanto la validez como la necesidad de este tipo de estudios
en la arqueologia ecuatoriana. Las Orquideas es un sitio ideal para esta prueba ya que esta
ubicado en los Andes septentrionales, cientos de kilometros apartado de la fuente de
recoleccion de materia prima. Este escenario nos brinda las condiciones necesarias para
aplicar el método de andlisis propuesto por dos razones: volumen de la muestra y variedad

de especies.

La primera razon esta relacionada con el nimero de elementos en el conjunto artefactual de
pequetios gasterépodos. En las excavaciones realizadas desde el 2013, Dyrdahl y Montalvo
(2014) han encontrado un aproximado de 2000 artefactos de concha marina; de ellos, 417
corresponden a al menos 7 especies de pequetios gasteropodos (Dyrdahl 2017:477) que
debido a su relativo buen estado de conservacion, asi como la variabilidad de huellas de
modificacion, permiten la aplicacion del método de andlisis tafonomico. Esto quiere decir
que, a pesar de ser un numero considerable de artefactos dada la asociacion cronoldgica y
ubicacion del material con relacion a la fuente de recoleccion, la cantidad de especimenes a

analizar es limitada. Con estas caracteristicas el conjunto de pequefios gasteropodos permite



concentrar los analisis para el desarrollo del método, registrando a detalle las modificaciones

sufridas en los artefactos.

La segunda razoén por la que el material de sitio Las Orquideas es ideal para este ejercicio
investigativo estd relacionada con las diferencias en el uso de las especies en la fabricacion
de artefactos evidenciada por Dyrdahl (2017:453). Asi, mientras la gama de especies es
limitada, todavia abre la posibilidad de desarrollar variables de analisis y una tipologia
bastante amplia para aplicacion en el sitio con proyeccion a ser aplicada en otros sitios
ecuatorianos también permiten su comparacion de resultados. Los resultados obtenidos del
andlisis de los procesos tafondmicos que intervienen en la modificacion de este material
también pueden ser comparados entre sitios. Esto puede ampliar el campo de aplicacion con
implicaciones regionales. En consecuencia, el ejercicio aqui planteado revelard la validez,
factibilidad y necesidad de método de analisis tafondmico en el material malacoldgico, con
la intencidon de generar aportes valiosos para las investigaciones arqueoldgicas en sitios de

Ecuador.

1.2.  Malacologia en el area andina

Los estudios arqueomalacoldgicos en el area andina han tenido un ritmo irregular con
algunos periodos en los que estudios de esta tematica son recurrentes y separados por otros
periodos casi sin investigaciones. En estos estudios, en general, los enfoques de comercio e
intercambio a larga distancia han posicionado al material malacoldgico, y especialmente al
estudio de la Spondylus sp., como importante en el entendimiento de dindmicas en las
relaciones entre grupos culturales en grandes areas (Murra 1975:264-265, Doyon 1988:61,
Mester 1990:173, Hocquenghem 1993:702, Garroti 2000, Stahl 2003:175, Ramundo
2011:239, Ortiz 2015:75). Mientras el valor dado a la Spondylus sp., y en menor medida a
conchas de otras especies de gasteropodos encontrados en contextos arqueoldgicos en los
estudios de intercambio y economia, no es debatido aqui, es necesario evidenciar que pocos
investigadores han realizado estudios del sistema de produccion (Mester 1990, Claassen
2000, Guinea 2006:300, Carter 2008, Zubimendi 2015, Dyrdahl 2017) o analisis
tafondmicos que nos permitan entender mas alla de sus acepciones simbolicas. Sin embargo,
los estudios que integran material malacologico, hasta ahora, proveen de una base para

estudio mas profundos ya que generalmente los estudios arqueoldgicos que incluyen
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material malacoldgico integran la identificacion de especies, tipologia y conteo de los

registros malacologicos.

En Ecuador, hacia inicios del siglo XX, estudios realizados por Max Uhle ponian en interés
al material malacolégico y en especifico a la Spondylus sp. y Conus fergusoni como un
material de intercambio importante para la region andina (Uhle en Marcos 1998:200-202).
En épocas mas recientes este interés fue retomado y desarrollado por varios arquedlogos,
quienes centraron las investigaciones en sustentar teorias de intercambio a larga distancia
con estudios basados en produccion (Marcos 1980:125, Bauer 2007:33, Carter 2008:285,
Bruhns 2010:689, Carter 2011). Estas investigaciones, aunque ricas en aportes para el
entendimiento de las sociedades del pasado, ponia en evidencia que el estudio malacoldgico
necesitaba mas atencion para aprovechar las bondades que este material brinda no solo como
artefacto utilitario, sino también como material facilmente afectable por las condiciones de

su entorno y condiciones deposicionales.

En la segunda mitad del siglo XX los estudios realizados en la costa ecuatoriana abordan el
andlisis del material malacologico con mayor profundidad. Por ejemplo, las investigaciones
realizadas por Akkaraju Sarma (1969:84) en la peninsula de Santa Elena, muestran un
acercamiento a los artefactos de concha en contexto arqueoldgico que amplia el abanico de
especies por medio de la catalogacion. Mas recientemente, diferentes investigadores han
examinado la evidencia malacoldgica proponiéndola nuevamente como objeto importante
de intercambio en el marco de dindmicas comerciales (Por ejemplo: Currie 1995:522-524,
Guzman 1998, Martin 2001, Staller 2001:210, Bray 2005:121, Carter 2008, Martin 2010),
mientras que por otro lado esta evidencia también ha sido abordada con perspectivas sobre

el desarrollo de sociedades costeras (Ejemplos: Martin 2009, Martin 2009:136-139).

En la sierra ecuatoriana han sido encontrados una variedad de especies de concha marina en
contextos arqueologicos. El material malacologico es especialmente notable en sitios con
ocupaciones durante el Formativo Tardio (Stahl 2003:195, Stothert 2003:359, Dyrdahl
2017). Las Orquideas representa un ejemplo extraordinario para este periodo con casi 2000
artefactos de concha marina documentados y con evidencia que la materia prima
malacoldgica podria haberse trabajado en el sitio (Dyrdahl 2017:454). Los hallazgos de
cuentas de Spondylus, placas de madre perla y colgantes de pequefios gasteropodos ademas

de otros materiales, sefnala el inicio de una tradicion que evoluciond hasta que altas



cantidades de mullos fueron depositados en contextos funerarios unos 1000 anos después

(Doyon 1988:61, Stahl 2003:195, Dyrdahl 2017:455).

Aunque los investigadores desde la arqueologia han realizado grandes avances en la
interpretacion del material malacologico, la naturaleza biodtica de este elemento necesita de
su contraparte en la investigacion desde las ciencias biologicas que permita realizar un
andlisis mas completo. En la biologia y paleontologia, el estudio malacoldgico tiene una
extensa tradicion como evidencia de épocas prehistoricas (Gillikin 2004-2005:3). Con ello
se ha estudiado procesos de cambios climaticos o modificaciones ecosistémicas que pueden
tener consecuencias de largo plazo hasta el presente (Ibid.). Aunque resultados como estos
no son frecuentemente incluidos en investigaciones arqueologicas dado su amplia escala
cronologica, datos como la composicion de especimenes, patrones de desgaste de superficies
en entorno natural o bioerosion, pueden ayudar a enriquecer el conocimiento de las

sociedades del pasado.

En este sentido se hace necesario subrayar la utilidad de aunar esfuerzos entre biologia y
arqueologia para obtener resultados que aborden de manera mas profunda los analisis de los
artefactos de concha. Sin embargo, vale la pena mencionar que es ineludible reducir la escala
“macro” generalmente utilizada en las ciencias bioldgicas de este tipo, para que se acoplen

a la escala cronoldgica estudiada en arqueologia para obtener resultados dptimos.

Con esta premisa se han desarrollado varios estudios que proponen al material malacoldgico
como indicador en la interpretacion de actividades humanas en el pasado. En Sudamérica
los dialogos interdisciplinarios se ven reflejados en iniciativas de encuentros arqueoldgicos.
Un ejemplo es la secuencia de Congresos de Arqueomalacologia realizados por la
Asociacion Argentina de Malacologia en Buenos Aires, cuya primera edicion fue hace casi
seis afios (Rumi 2013:7). En este congreso se abordaron temadticas vinculadas con la
estacionalidad, morfometria, genética y condiciones del aprovechamiento de recursos
materiales en el pasado. En su segunda edicion realizada en el 2016, se integra a las tematicas
estudios arqueomalacoldgicos con énfasis en paleoambiente ((ASAM) 2016). Por otro lado,
en Brasil el Encuentro Brasilefio de Malacologia (Rumi 2013:7) realizado desde la década
pasada, ha proporcionado discusiones en torno a las morfologia, etnozoologia, biogeografia
y ontogenia de algunas especies (SBMa 2009:vii). Los resultados presentados en las

memorias de estos congresos son un claro ejemplo de que la inclusion interdisciplinar en el



estudio arqueologicos del material malacologico puede proveer de datos importantes que

permiten la interpretacion del pasado.

En el Ecuador por otro lado, son escasos los estudios que desde la biologia se ocupan del
material malacologico. Por ahora los estudios existentes no proveen una base eficiente en la
clasificacion y distribucidon de especies de concha en la costa que puedan ser integrados a
los estudios arqueoldgicos de manera que contribuyan a entender el comportamiento
humano en el pasado. No obstante, algunos investigadores han realizado esfuerzos en este
sentido desde hace varias décadas y aunque las publicaciones de sus resultados son contadas
pueden ayudar en la identificacion y descripcion de varios especimenes. Los resultados de
estas investigaciones en su mayoria fueron publicados en el “Acta oceanografica del
Pacifico” que desde 1980 es editada por el Instituto Oceanografico de la Armada?®. En esta
revista se puede encontrar, aunque pocos, articulos relacionados con investigaciones
malacologicas desde las décadas 70's y 80’s en la costa de Manabi y Guayas (Cruz
1987a:122, Cruz 1987b:77, Villamar and Cruz 2007, Cruz 2013:103-104). Los estudios mas
recientes abordan tematicas como distribucion de algunas especies de Cibicedes sp. y
Quinquelolculina (Gualancanay 2007), o la distincidén de presencia de moluscos submareales
(Cruz 2014) o intermareales (Mite 2009, Méndez 2015). Estas investigaciones se desarrollan

en temporadas delimitadas para la observacion.

Aunque para la presente tesis los resultados de dichos estudios tienen poca inferencia, es
importante mencionar que el tipo de resultados obtenidos desde la biologia, de realizarlas
con énfasis en las especies encontradas en contextos arqueoldgicos en la sierra, podrian ser
de gran ayuda para el desarrollo de la arqueologia ecuatoriana, como en el caso de Argentina

y Brasil.

Otro aporte de la pagina del INOCAR es el catalogo de distribucion®. Aunque este catalogo
brinda valiosa informacion de las especies mds comunes, aun faltan muchas dada la
diversidad de moluscos marinos de la costa ecuatoriana. Por ello no cabe duda de que esta

base de datos seguira creciendo en los proximos afios y puede llegar a constituir una valiosa

2 Las publicaciones son de acceso publico desde la pagina web del Instituto Oceanografico de la

Armada del Ecuador (INOCAR): https://www.inocar.mil.ec/web/index.php

3 El catalogo de Moluscos Marinos esta publicado en la pagina web del INOCAR y es de acceso

publico https://www.inocar.mil.ec/biologia/catalogo_moluscos/main_map.htm



contribucion que no debe pasar desapercibida para la arqueologia. En el estado actual del
catdlogo se encuentran representadas las principales familias de moluscos del Ecuador y
brinda descripciones generales de las especies incluidas, lo cual puede ser aprovechado para

la clasificacion de conchas de moluscos, algunas de ellas presentes en el sitio Las Orquideas.

Lo expuesto en parrafos anteriores seiala que los artefactos basado en concha marina en
general han sido una de las clases de artefactos menos analizada en la arqueologia
ecuatoriana. Esta condicion de los estudios malacologicos que integren andlisis mas
detallados del material encontrado en contextos arqueoldgicos puede devenir en un problema
no evidenciado debido a que la informacion que este material guarda puede ser relevante
para la interpretaciéon de los sitios en los que se presenta. Con esta premisa estudios
tafondmicos como el aqui propuesto para el sitio Las Orquideas ayudaria a identificar
procesos que permitan aportar a su interpretacion con nuevos datos del material

malacologico.

Investigaciones como las presentadas en los congresos de arqueomalacologia, demuestran
el valor que estudios tafonémicos de concha marina puede tener en la arqueologia
ecuatoriana. Debido a que no se cuenta con una metodologia de registro y andlisis de este
material, es posible que se esté perdiendo informacion importante para la interpretacion mas
certera de sitios con presencia de artefactos de concha, lo que evidencia la necesidad de
establecer un método de registro del material malacolodgico que nos permita extraer datos

relevantes para las investigaciones.

1.3. Las Orquideas

Con lo dicho en acapites anteriores, la presente propuesta toma como referente el material
malacoldgico hallado en el sitio Las Orquideas. Este sitio arqueologico se ubica en la sierra
norte del Ecuador, provincia de Imbabura, muy cerca del actual barrio de San Antonio de
Ibarra (Imagen 1). Originalmente investigado por Camino (1999), el sitio fue destacado por
presentar abundante material cultural, pero sin contextos intactos. Posteriormente se
establecidé un proyecto de liberacion de terreno en el actual barrio de “Las Orquideas” a
cargo de los doctores Eric Dyrdahl y Carlos Montalvo (2014). Este proyecto evaluo las

nuevas posibilidades de investigacion, estableciéndose luego el “Proyecto Arqueoldgico Las
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Orquideas” en el que se han realizado cuatro temporadas de campo desde el afio 2013

(Dyrdahl 2014, Montalvo 2016a, Dyrdahl 2017).

RF77 83

i2 : )
enzo w%)
ey |

=0 L Orques e

Imagen 1. Ubicacion del Sitio Las Orquideas.

Los contextos documentados en este sitio sugieren que los artefactos de elaboracion
artesanal fueron producto del intercambio regional. Sin embargo, es probable que también
los artefactos se hayan elaborado localmente a partir de materias primas foraneas (Dyrdahl
2017:4). Este argumento se encuentra sustentado por los hallazgos de artefactos terminados,
desechos de produccion y posibles instrumentos para la elaboracion de adornos. La gran
variedad de materiales y su estado de conservacion, asi como su distribucion vertical y
horizontal, sugieren que el sitio Las Orquideas es una zona de desecho de materiales
trabajados en zonas mas activas ubicadas cerca del area excavada, lo cual produjo una

secuencia estratigrafica intacta (Dyrdahl 2017:11).
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A diferencia de los modelos etnohistéricos de intercambio interregional (Murra 1975,
Salomon 1980), Dyrdahl sugiere que el sitio Las Orquideas es un ejemplo de una economia
que basa su intercambio en conexiones a nivel de unidades domésticas que fueron parte de
una red de intercambio de bienes; es decir, el intercambio no implica necesariamente
jerarquias que controlan el aprovisionamiento de bienes o personas especialistas en el
comercio, sino que Las Orquideas pudo haber sido un nodo en una red de intercambios que

abarc6 sociedades costeras, serranas e inclusive amazoénicas (Dyrdahl 2017:2).

Las excavaciones del sitio Las Orquideas se realizaron en cuatro temporadas de campo. El
sitio de excavacion se encuentra dividido en dos terrazas que fueron producto de trabajos
realizados en el lugar para su activacion como area deportiva del barrio Las Orquideas
(Dyrdahl 2017:172). Las 77 unidades excavadas, la mayoria con dimensiones de 2 x 2
metros, estdn distribuidas en las dos terrazas (Imagen 2). Las terrazas se encuentran
yuxtapuestas en sentido norte-sur y presentan diferencias de nivel, por lo que la terraza norte
se encuentra en nivel mas bajo que la terraza sur. Sin embargo, dada la geomorfologia del
sitio, la terraza baja presenta contextos mas tardios en el area norte. Aunque el material
malacologico se recuper6 en todas las temporadas y en las dos terrazas, su presencia no es
generalizada a todos los niveles, unidades y fases cronologicas aplicadas al sitio. El material
presenta concentraciones tanto en la terraza alta (Unidad 60), como en la terraza baja
(Unidad 8); sin embargo, esta apreciacion esta limitada a las unidades excavadas y no

representa una vision general del sitio.
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Artefactos de concha como indicador en la investigacion arqueologica:
Propuesta de andlisis taxonomica en la sierra norte, sitio Las Orquideas,
San Antonio de Ibarra, Provincia de Imbabura

DISTRIBUCION GENERAL DE UNIDADES EXCAVADAS POR TEMPORADA
EN EL SITIO LAS ORQUIDEAS

Propiedad Privada
(Construccion)

Terraza Baja

Propiedad Privada
(Sin construccién)

Terraza Alta

Calle

SIMBOLOGIA

- : Unidades excavadas 2013-2014
- s Unidades excavadas 2015
:Unidades excavadas 2016
[ : unidades excavadas 2018

ﬂz>

w— : Borde de excavacion
Calle

Imagen 2. Distribucion de unidades de excavacion del sitio Las Orquideas.
Modificado a partir del mapa de distribucion de unidades de Dyrdahl (2017:220).
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1.4. Material Malacologico de las Orquideas

El conjunto arqueomalacolédgico del sitio Las Orquideas esta compuesto por alrededor del
2000 artefactos y 17 especies. Sin embargo, el estado de conservacion asi como el de
modificacidn, ya sea por procesos tafondmicos o por manufactura, evidenciados por Dyrdahl
(2017:453), hace necesario limitar la muestra en medida que el andlisis tafonomico sea
fructifero. Por ello, debido a que los artefactos basados en bivalvos como la Spondylus sp. y
Pinctada mazatlanica tienen un alto grado de modificacion, y que estas modificaciones no
permiten identificar algunos posibles procesos tafonémicos, la muestra se ha limitado a los

artefactos que brindan las condiciones en las que se pueda reconocer dichos procesos.

Una aproximacion previa al material malacologico mostrd que los artefactos basados en
pequetios gasteropodos son los ideales para este ejercicio por dos razones principales: la
primera es que la poca fragmentacion de pequefios gasteropodos utilizados para la
manufactura de artefactos en el sitio permite reconocer los especimenes y su estructura, y la
segunda razon es que el numero de artefactos basados pequefios gasteropodos y su estado de

conservacion permite reconocer diferentes procesos tafonémicos.

La Tabla 1 muestra las cantidad de pequefios gasteropodos y su distribucion por fases
registrada por Dyrdahl (2017:477). Sin embargo, de los artefactos basado en pequefos
gasteropodos, en algunos casos se encuentran en avanzado estado de modificacion,
posiblemente por fragmentacioén bidtica o por el ejercicio de manufactura. Los que no
permiten evidenciar una secuencia de procesos tafondmicos que nos ayuden en la
recuperacion de datos relevantes mas alld de revelar su presencia en las fases
correspondientes. Por ello, la discriminacion de artefactos mostrada en la Tabla 1 fue
reducida en medida que los artefactos permiten el andlisis tafonomico, lo resultados son

presentados en el acapite de comparacion y reclasificacion de material en el capitulo cuatro.

De las especies detalladas en la Tabla 1, al menos siete diferentes especies fueron
identificadas por Dyrdahl (2017:453), como las utilizadas para la manufactura de colgantes.
Sin embargo, queda pendiente una clasificacion tipologica que asocie cada especie con
determinado tipo de colgante, ademas de que integren una perspectiva tafondmica en el
estado de los artefactos. En este sentido, hasta el momento mantengo la hipdtesis de que el
aprovechamiento de cada especie estd basado en su morfologia estructural. Aunque esta

concepcidn ya ha sido abordada en el anélisis realizado por Dyrdahl (Ibid.) (ej. Olivella sp.)
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el analisis tafondmico propuesto aborda tanto la distincion de tipos de fragmentacién como

de las huellas asociadas.

Tabla 1 Cantidad y distribucion de adornos de conchas de gasteropodos por fases

Fase
Especies 1 1-3 2 3 4 n.c. TOTAL
Trivia sp. 0 0 2 1 2 0 5
Trivia solandri 0 1 10 9 2 0 22
Jenneria pustulata 0 1 1 2 1 0 5
Familia Olividae 0 3 9 33 17 0 62
Olivella sp. 1 247 5 31 14 3 301
Columbella sp. 0 0 0 0 2 0 2
Conus sp. 0 0 2 9 6 1 18
Posible apex de Conus sp. 0 0 0 1 1 0 2
TOTAL 1 252 29 86 45 4 417

La abreviacion “s.c.” se refiere a artefactos “sin contexto” (Traducida de Dyrdahl 2017:477).

Otro de los elementos importantes es la carbonificacion* evidenciada en la superficie de
artefactos en varias especies. Esta carbonificacion esta presente en el material en distinto
grado de afectacion. Los estudios realizados por Dyrdahl (2017:454) propone que esta
condicion pudo deberse a la exposicion al fuego intencional, por tres motivos: el primero,
que esta condicion fue un subproducto de la procesos de coccion de la cobertura de las
conchas como producto alimenticio. La segunda esta relacionada con apreciaciones estéticas
en la que el color oscuro era mas apreciado y finalmente, un tercer motivo en el que se

conjugan los dos primeros.

4 Cabonificacion: Oscurecimiento de la superficie de los artefactos. Esta puede ser producida

por procesos antropicos como la quema de los artefactos o por procesos post-deposicionales.
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Aunque la postulacion realizada por Dyrdahl sobre que los artefactos tienen un fin ultimo de
uso como ornamentacion no pretende ser debatida en esta investigacion, la intencion del
presente andlisis tafonomico es dar luces sobre la naturaleza de la condicion de
carbonificacion en los artefactos. Los resultados que se puedan obtener de ello pueden

aportar al entendimiento de la naturaleza de la presencia de estos artefactos en el sitio.

1.5. Justificacion

La investigacion en arqueomalacologia y su poco desarrollo en Ecuador hacen necesario que
se proponga un método optimo de registro y analisis que permita obtener datos mas alla de
evidenciar la presencia de artefactos de concha en contextos arqueologicos en sitios de sierra.
El analisis del material malacologico con enfoque tafondémico es el ideal en este sentido, ya
que los resultados que se pueden obtener acerca de la modificacion de elementos
morfoldgicos en los especimenes utilizados para la manufactura de artefactos de concha
pueden tener diversidad de implicaciones que ayuden a entender la presencia de este material
en sitios arqueoldgicos. Un estudio con estas caracteristicas no ha sido realizado en el

Ecuador hasta el momento.

En este sentido, quiero subrayar algunas de las implicaciones especialmente relevantes para
artefactos malacologicos encontrados en la sierra norte de Ecuador que pueden aportar en la
interpretacion del sitio Las Orquideas. Estas son: la adquisicion de recursos no locales, la

modificacion de los artefactos y el estado de conservacion.

Investigadores han propuesto varios modelos que podrian ser relevantes para la obtencion
de recursos desde otras regiones. Un ejemplo es el sistema de micro-verticalidad que fue
documentado por Oberem (1981:77). Las poblaciones quienes usaron esta estrategia
“...tenian campos situados en diferentes pisos ecoldgicos alcanzables en un mismo dia con
la posibilidad de regresar al lugar de residencia por la noche” (Ibid.). Sin embargo, esta es
una vision general en la dindmica de abastecimiento de alimentos y vestimenta que también
propone los artefactos exéticos, como los realizados en concha, bajo el gran concepto de

intercambio de productos terminados.

En este sentido, el material malacologico encontrado en sitios lejanos a su fuente de
recoleccidn, como en la sierra, son asumidos como elementos exoticos de caracter relacional

(Melgar-Tisoc 2007a:83s, Paz 2014:8-9). Es decir que su presencia en estos sitios se la
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asocia generalmente a practicas rituales, votivas o como artefactos que evidencian estatus
dentro de una sociedad dada debido a la dificultad que representa el conseguir este tipo de

material.

Aunque estos enfoques constituyen aportes para proponer modelos de interaccion en el
pasado, los resultados generalmente no integran estudios que expliquen en qué condiciones
llegd el material malacologico, ni cdmo se estaba tratando los artefactos de concha marina
en la serrania. Es decir, si los artefactos basados en concha llegaban como productos
terminados, en condiciones de materia prima, o qué modificaciones pudieron darse en los
artefactos luego de llegar a los sitios serranos, por ejemplo. Las respuestas a estas preguntas
no solo favorecen a un entendimiento mas amplio de la vida en el pasado, sino también
ayudan a entender al material malacoldgico como un objeto, de intercambio o votivo, que
puede ser trabajado, retrabajado o transformado, cuya facilidad para retener informacion
acerca de los agentes, eventos o acciones que lo modificaron lo propone como elemento de

analisis importante en contextos arqueoldgicos.

La materialidad de distintos tipos de artefactos analizados en arqueologia implica varios
campos analiticos con resultados importantes para la interpretacion del pasado, entre ellos:
las técnicas de manufactura, la identificacion de la fuente de materia prima o las redes de
comercio. Sin embargo, cuando se trata de material arqueoldgico de formacion bioldgica,
los resultados se pueden optimizar teniendo un enfoque tafonémico en su analisis. En el
estudio del material malacologico este enfoque puede ayudar a entender la presencia del
material de concha en Las Orquideas, lo cual implica aportar al entendimiento mas amplio

del sitio.

Las variables de analisis que permite aplicar el método tafondmico aportan a la investigacion
extrayendo datos relevantes con varias implicaciones de un mismo elemento analizable. Por
ejemplo, si el andlisis de fragmentacion de un artefacto muestra que el evento de distorsion
fue pre o post-deposicional ayudaria a entender con mayor certeza el estado en que el
material llegd al depdsito. Los resultados del reconocimiento de fragmentacidon pre-
deposicional implican evidenciar procesos de modificacion antropica que posiblemente
ayuden a entender el tratamiento de manufactura de los artefactos. Finalmente, mediante el
analisis del estado de desgaste de las fragmentaciones, se puede inferir el estado de uso de

los artefactos al momento de desecharlos.
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Al aislar los elementos tafondmicos con implicaciones antropicas podemos obtener
resultados que puedan ayudar al entendimiento de este material como elemento constitutivo
cultural dentro de una vision integral de un sitio. Andlisis como la biodegradacion del
material, la identificacién de eventos y patrones de fragmentaciéon con énfasis en su
naturaleza (de caracter bidtico o antropico), variedad de especies y su catalogacion, o la
identificacion de huellas de manufactura, son esenciales para comprender la interaccion de

los habitantes del pasado con el material malacologico.

Por ello, antes de poder inferir las posibles o evidentes funcionalidades de los artefactos, por
ejemplo: “como se estructuraba el intercambio y como influy6 en la organizacién social y la
reproduccion de ésta a través del intercambio” (Attolini 2009:51), es necesario establecer un
método de registro y andlisis del material, ya que este ejercicio, a mas de recuperar datos

inherentes a la materialidad, ayuda a evidenciar y aislar procesos antropicos.

Las excavaciones y estudios realizados por Dyrdahl y Montalvo (2014, Montalvo 2016a,
Dyrdahl 2017) en el sitio Las Orquideas, muestran un amplio registro de materiales locales
y no locales ideales para aplicar el método de anélisis tafondmico y evidenciar su validez.
Aunque la mayor parte del material estd representado en los conjuntos de ceramica y
obsidiana, también se encontrd material malacoldgico en distinto estado de conservacion, lo

que presenta una buena oportunidad para analisis con enfoque tafondémico.

La variedad de materiales encontrados en el sitio Las Orquideas, asi como la identificacion
y catalogacion de aquellos que probablemente tienen su origen fuera de la region norandina,
proponen interacciones con grupos contemporaneos de la costa y posiblemente de la
Amazonia (Dyrdahl 2017). El estudio del material malacolégico, en ese sentido, puede
ayudarnos al entendimiento de estas interacciones a partir analisis que expliquen su
tratamiento en el sitio. Los resultados pueden corroborar y aportar a la interpretacion

realizada por Dyrdahl en su tesis doctoral (Ibid.).

1.6. Pregunta de Investigacion

(Como ayuda el método de anélisis tafondmico en el estudio de artefactos de concha marina
para obtener datos relevantes que expliquen la naturaleza de su presencia, asi como de su

tratamiento, el sitio Las Orquideas?
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1.6.1. Preguntas secundarias

(Cual es la factibilidad de identificar las especies de pequefios gasterépodos utilizados para

la fabricacion de artefactos encontrados en el sitio Las Orquideas?

(Cuales son las evidencias de efectos pre y post-deposicionales que presentan los artefactos

de concha en el sitio las Orquideas?

(Cuadles es la variabilidad diacronica del material malacologico bajo un enfoque tafondémico

en el sitio Las Orquideas?

(Cuales son los usos de las diferentes especies de concha en la produccion de artefactos en

el sitio Las Orquideas?

1.7.  Hipéotesis

El método de andlisis tafondmico es aplicable y ayuda a entender la presencia y tratamiento
del material malacologico recuperado en sitios arqueologicos en la sierra ecuatoriana como

Las Orquideas.

1.8.  Objetivo Principal

Proponer al método tafondmico dentro del analisis arqueomalacologico como relevante para
la recuperacion de datos que aporten en la interpretacion de sitios arqueologicos lejanos a la
fuente de recoleccion de material de concha. Para ello propongo como caso de estudio el

material malacologico del sitio Las Orquideas.
1.8.1. Objetivos Especificos

- Catalogar las especies de conchas marinas ain no identificadas del conjunto
artefactual del sitio Las Orquideas.

- Evidenciar la variabilidad diacrénica y sincronica mediante analisis de distribucion
espacial del material malacoldgico en el sitio Las Orquideas con enfoque tafondmico.

- Identificar huellas de procesos bidticos y antropicos en el material malacologico.

- Aislar huellas de caracter antropico que puedan ser utilizadas en la interpretacion de

contextos arqueoldgicos.
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2. Capitulo II: Marco tedrico

La tafonomia desde sus inicios en la paleontologia busca entender los procesos de transicion
de restos bioticos, desde biosfera a la litosfera (Krieger 1944:277-278, Fernandez-Lopez
1999:51, Backo 2016:64). Esta concepcion bésica ha sido aplicada a los estudios
arqueoldgicos en la busqueda de evidencia que permita definir las actividades antropicas en
el pasado y diferenciarlas de las realizadas por otros agentes. También, el analisis
tafonomico permite identificar procesos pre-deposicionales, deposicionales y post-

deposicionales importantes al momento de hacer interpretaciones de los sitios.

En arqueologia generalmente las modificaciones de los restos bidticos son asumidas como
“analisis de los procesos post-mortem que afecta a los restos organicos” (Gifford 1981:367).
Este tipo de analisis generalmente son aplicados a restos de vertebrados o artefactos basados
en éstos (Bobrowsky 1984:81), seguidos de estudios con enfoque paleoambiental (Gifford
1981:367). Los estudios arqueologicos con aplicacion del método tafondmico en registros

de invertebrados, como los malacoldgicos, han sido mas escasos.

Esto representa un problema para el desarrollo de la tafonomia en la arqueologia ya que, al
estar subordinada a perspectivas y preguntas arqueoldgicas, es desarrollada en base a los
estudios mas recurrentes. Es decir, en los estudios de vertebrados, los procesos y discusiones
que aborda la tafonomia pueden verse limitados a su naturaleza y los agentes que intervienen
en su modificacion, siendo asi necesario establecer nuevos parametros para materiales como

la concha marina.

La evidencia de estos procesos propone discusiones sobre codmo interactian el método
tafondémico con conceptos implicitos en la categorizacion de los artefactos arqueoldgicos.
La adaptabilidad tedrico-metodologica de la tafonomia como una subdisciplina que aporte
al estudio arqueologico ain es discutida en la medida que es asumida como herramienta

subordinada a los estudios arqueologicos (Gifford 1981:367).

Comprendiendo por un lado que los enfoques arqueoldgicos definen la perspectiva
metodoldgica y por otro que estos enfoques pueden limitar el potencial del material
estudiado, es necesaria una revision de los conceptos relacionados con la tafonomia
paleontoldgica en su adaptabilidad al quehacer arqueologico. Esto puede ayudar a una
adaptacion mas eficiente del método tafondmico a la investigacion arqueologica. En este
sentido conceptos como la tipologia y clasificacion que integren una perspectiva tafonomica
pueden ser idoneos cuando se trata de artefactos producidos a partir de material biologico
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como las conchas. El resultado puede optimizar la agrupacion de artefactos de manera que
sus datos sean significativos para la interpretacion arqueoldgica. Es decir, que la agrupacion
de artefactos no solo hablaria de la tipologia en el sentido funcional sino también de procesos

de modificacion de material que no se limitaria a lo antropico.

La aplicacion de estos conceptos al material malacoldgico con enfoque tafondmico puede
afectar las posibles interpretaciones que expliquen su presencia en el sitio. Por un lado, si el
método tafondmico es aplicado sin tomar en cuenta una distincion de la tipologia
clasificatoria especifica para el material de concha, puede ocasionar que las interpretaciones
de los artefactos en conjunto no muestren un modelo que aporte a la interpretacion de su uso,
manufactura o que explique su presencia en el sitio. Por lo tanto se puede no solo tener una
vision en cuanto a la funcién de los artefactos sino también de los procesos que producen

modificacion que afectan a este material hasta que es recuperado en la actualidad.

Por otro lado, la aplicacién de una tipologia y la clasificacion que no toma en cuenta los
resultados tafondmicos en material bioloégico puede incurrir en la pérdida de datos que
aporten a la interpretacion de tratamiento de material en los sitios arqueologicos. Por ello,
subrayo la importancia de tener en cuenta elementos tafondémicos como de funcionalidad

para una tipologia més completa en material biologico.

En la tafonomia asumida desde la paleontologia, es importante distinguir entre produccion
biogenética y produccion tafogenética (Fernandez-Lopez 1999:52). En términos generales,
la distincion de estos conceptos estd en que la produccion biogenética se refiere a la
formacion fosil sin que esto implique la muerte del organismo que lo produjo; por ejemplo,
los hoyos dejados por depredadores en moluscos, aunque posiblemente esto haya causado la
muerte del espécimen perforado. La produccion tafogenética se refiere a las modificaciones
sufridas en organismos cuando ya se encuentran en el depdsito (Fernandez-Lopez 1999:52-
53). Por ejemplo, la modificacion de coloracion en las conchas producidas por las

caracteristicas quimicas del deposito.

Los registros biogenéticos en el material arqueoldgico pueden ser incluidos como procesos
pre-deposicionales, sin embargo, el andlisis tafondmico permite distinguir este tipo de huella
y en el mejor de los casos diferenciarla de los realizados entropicamente. Un ejemplo de esta
distincion estd en la identificacion de perforaciones en moluscos de naturaleza biodtica o

antropica (Imagen 3). En este sentido, el poder diferenciar procesos pre-deposicionales por
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medio del método propone la integracion de categorias biogenéticas en el andlisis del

material malacologico que no esté presente en los andlisis tafondmicos de vertebrados.

Imagen 3. Fotografias muestran diferentes tipos de perforacion en moluscos.
Izq. Americardia biangulata, espécimen recolectado en playa, perforacion por depredador con
desgaste de bordes. Centro: Conux nux, perforacion por depredador, espécimen recolectado en playa
sin desgate, proceso biogénico. Derecha: Olivella Peruviana, espécimen recuperado en Las
Orquideas con desgaste de perforacion y biodegradacion. Procesos antropogénico y tafogénico.

Los procesos tafogenéticos, por otro lado, no necesariamente se limitan a procesos post-
mortem o post-deposicionales de los artefactos o restos 6seos encontrados en contextos
arqueologicos ya que materiales como el malacoldgico, comienzan a ser afectados por
agentes que dejan huellas tafogenéticas desde antes de su presencia en el sitio arqueoldgico
e inclusive antes de su recoleccion. Un ejemplo de ello se puede encontrar en el material
recolectado en las playas, que generalmente muestra modificaciones a su estructura o
superficie por polucion, friccion, fragmentacion u otro tipo de afectacion antes de ser tratado

o depositado en un yacimiento arqueolégico.

La distincion de procesos biogenéticos y tafogenéticos son de importancia para el estudio
del material malacoldgico, aunque, en general, no ha sido asumidos en el método tafondmico
aplicado en arqueologia. Esto pudo deberse a que la tafonomia en arqueologia ha tenido mas
énfasis en material que no presenta caracteristicas biogénicas como el material 6seo, o que
los investigadores no han enfocado sus estudios en este tipo de evidencia. En todo caso la
adaptacion tedrica-metodologica para tratar diferentes tipos de material en la arqueologia
mediante el método tafondomico plantea la revision mas exhaustiva con estudios de caso

como el que presento en esta tesis.
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3. Capitulo III: Metodologia

En capitulos precedentes he abordado la problematica de los estudios malacologicos y la
necesidad de implementar una metodologia para el registro y andlisis de los artefactos
basados en concha recuperados en sitios arqueologicos en la sierra ecuatoriana. La propuesta
metodoldgica que expongo en esta tesis tiene la intencidon de presentar una opcion unificada
con enfoque tafondmico, para el estudio de sitios serranos con presencia de material de

concha marina, tomando como estudio de caso el sitio Las Orquideas.

En esta propuesta también se toma en cuenta que todo el material malacoloégico no puede, ni
debe, ser asumido bajo el mismo parametro de analisis (Claassen 2000:415). Por ello, las
variables utilizadas para el andlisis tafonomico, en esta propuesta, se modifican de acuerdo
con el tipo de artefacto, grupo de especies y formas estructurales con la intencion de abordar
el estudio con particularidades de cada material. Sin embargo, hay que aclarar que los
andlisis tafondmicos aqui abordados son en funcion de establecer la validez del método y

pueden ser a futuro profundizados.

Para iniciar este capitulo presento algunas generalidades de los gasterépodos e incluyo
esquemas morfologicos que permiten establecer la terminologia que trataré en adelante.
Luego detallo la propuesta metodologica que consiste en: identificacion de material, analisis
tafonémico, analisis de distribucion y variabilidad del material en el sitio con perspectiva
tafonomica. Finalmente propongo una tipologia de los artefactos del sitio Las Orquideas con

enfoque tafondmico.

3.1. Los pequeiios gasteropodos del sitio Las Orquideas: generalidades

Antes de establecer la propuesta metodologica es necesario describir algunas generalidades
del material utilizado para esta investigacion con la idea de familiarizarnos con los términos
morfoldgicos que utilizaré en el andlisis. Por ello, en este apartado presento algunas
descripciones basicas de los gasterépodos, seguidos de esquemas graficos que ayudan en la
facil ubicacion de las partes en referencias de los diferentes tipos de concha aqui tratados
(Imagen 4). Los esquemas presentados estan basados en los especimenes que integran la
muestra del conjunto malacologico de pequefios gasteropodos del sitio Las Orquideas. Ya
que el registro arqueologico analizado estd conformado por conchas y no presenta registro

de las partes blandas de las especies, en esta tesis omitiré lo referente a la anatomia animal.
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Imagen 4. Referencia morfologica para las conchas halladas en el sitio Las Orquideas.
a) Referente para: olivellas, olivas, conus y agaronias. b) Referente para: jennerias y trivias. c¢)
referente para columbellas.

Los gasterdpodos representan el 80% del phylum mollusca y son los méas numerosos después
de los insectos (Camacho 2007:314, Camacho 2007:323). Su medio ecoldgico es variado y
se establece en la region bentonica® (Carrasco 2004:315, Camacho 2007:314). Las conchas

de los gasterépodos estan constituidas por una sola pieza y en su mayoria tiene forma conica

5 La zona bentonica refiere a la seccion de sustrato marino que se extiende desde la zona intermareal hasta el
borde de la plataforma continental; su profundidad méaxima aproximadamente es de 200 m. (Camacho 2004
:315)
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(Camacho 2007:323, Cuezzo 2009:602). Sin embargo, existe variedad de formas que ayudan

a la clasificacion morfoldgica de las conchas (Guzméan 1998:22, Cuezzo 2009:607).

Por ahora no considero necesario tratar en detalle la totalidad de las formas de conchas en
gasteropodos, dada la diversidad de formas y especies, sin embargo, basado en las
clasificaciones de forma, el material de concha de Las Orquideas muestra estructuras
variadas y las podemos clasificar en: conica (Conus nux), alargada (Olivella semistriata y
Agaronia griseoalba), oval (Oliva peruviana), fusiforme (Columbella strombiformis) y de
capullo (Jenneria pustulata y Trivia solandri) (Imagen 05). Este dato es importante, ya que

el aprovechamiento de cada especie para la manufactura de artefactos es diferente en cada

10
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caso como lo veremos en el siguiente capitulo.

Imagen 5. Formas de conchas de gasteropodos hallados en el sitio Las Orquideas.

Las conchas de los gasterépodos estdn compuestas por hasta seis capas que varian segun la
especie. Estas se subdividen en la capa externa denominada peridstraco, y hasta cinco
internas de carbonato de calcio (Camacho 2007:339). Los gasteropodos generalmente
muestran una coloracion del periostraco por una substancia llamada quinona con espesor
variable (Ibid.). Esta substancia puede presentarse con patrones muy llamativos en unas
especies mientras que otras ostentan menos complejidad en la coloracidon o combinacion de
colores. Las caracteristicas del patron de color del peridstraco puede ser una de las
particularidades mas importantes que dan valor a las conchas empleadas en la manufactura
de artefactos y su conservacion en contextos arqueoldgicos dependen de varios factores.

Entre los factores mas importantes estan el PH del suelo, la salinidad del medio o procesos

25



de calcificacion. Los procesos de calcificacion tienen mayor presencia en el material
malacoldgico recuperado en los sitios de costa, por ello es usual ver que estos artefactos
muestran una coloracion blanquecina mientras que los encontrados en sitios serranos tienen
una mejor conservacion del peridstraco como sucede en el material del sitio Las Orquideas

(Imagen 06).

Imagen 6. Diferencias de color de conchas en el registro arqueologico.
a) Espécimen de Columbella strombiformis que ha perdido la coloracion del periostraco
posiblemente por pH y salinidad del depésito. Este espécimen fue hallado en el sitio Machalilla. b)
Artefacto de Columbella strombiformis encontrado en el sitio Las Orquideas, mantiene aun detalles
de patron y coloracion en periostraco.

La estructura de las conchas que presentan espiral estd dividida en varias secciones: en la
parte superior se encuentra el dpice o conchilla larval también conocida como protoconcha,
le siguen otras vueltas en espiral que, exceptuando la ultima, reciben el nombre de
teleoconcha, y a la tlltima vuelta corresponderia al cuerpo (Cuezzo 2009:602). Por otro lado,
en las conchas con forma de capullo la estructura corporal estd referenciada por la

direccionalidad de la apertura del canal posterior o anal.
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3.2.  Propuesta metodoldgica de analisis

En base a lo dicho en acépites anteriores, planteo la metodologia desde el analisis
macroscopico y microscopico con enfoque tafondmico. Por medio de este enfoque medio se
puede establecer y reconocer procesos biogénicos, antropogénicos y tafogénicos. Esto
permitird observar variabilidad en cuanto a los tipos de objetos, técnicas y procesos que
afectan a la forma y aspecto de los artefactos. En este sentido, las modificaciones
antropogénicas o la ausencia de ellas ayudaran a entender como se estaba aprovechando la
concha; esto con la posibilidad de entender también si la poblacién en Las Orquideas estaba

trabajando este material en el sitio.

Las variables para el analisis tafondmico que se plantean, tienen la intencién de categorizar
y diferenciar modificaciones al material por varios agentes, recuperando asi informacion
relacionada con la formacion del yacimiento, las actividades humanas y los procesos post-
deposicionales (Gutiérrez 2008-2009). Esta evaluacion se limitara metodoldgicamente a
procesos identificables en la modificacién de los artefactos de concha bajo categorias
propuestas en estudios previos en varias regiones (Gutiérrez 2008-2009, Gémez 2010,
Hammond 2013a, 2013b) dado que el objetivo principal es corroborar si el método de

analisis arqueotafondmico es aplicable al sitio Las Orquideas.

Sin embargo, es necesario reflexionar sobre las variables analiticas propuestas, ya que su
definicion ayudard a proponer variables acordes al caso de estudio de Las Orquideas. Es
decir, tanto la ubicacion del sitio, la estructura de los especimenes y sus modificaciones
tafogénicas y/o biogénicas son importantes en medida que se reflexiona sobre la aplicacion
del método en un sitio especifico y con caracteristicas particulares. Por ejemplo, debido a
que el sitio Las Orquideas al estar ubicado en tierras altas y a cientos de kilometros, difiere
de sitios costeros donde se ha desarrollado el método tafondmico para el andlisis

malacologico.

Dada la pregunta central de investigacion, la metodologia trata de identificar los procesos
tafondmicos del material de concha que ha influido en la modificacion de los artefactos
encontrados. Estos procesos, segiin Gutiérrez (2008-2009), pueden ser de caracter biologico,
fisico, quimico, geoldgico o antropico; ademas hay que considerara que la modificacioén en
el material de concha pudo haber sucedido pre-deposicional, deposicional, o post-
deposicionalmente. Sin embargo, es necesario una categorizacioén de las modificaciones en

los artefactos que nos permitan identificar los procesos tafonomicos por separado. Los
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resultados proveeran informacion que ayude finalmente a establecer dindmicas en la
manufactura de los artefactos, asi como procesos que intervienen en la modificacion del
material antes de su hallazgo. En este sentido, el esquema metodolégico se detalla en los

siguientes items.

3.2.1. Identificacion y reclasificacion del material

La clasificacion taxondmica de las especies encontradas en el sitio Las Orquideas ayudara a
entender, por un lado, los elementos morfologicos diagnosticos que nos permitan identificar
los especimenes y, por otro, entender la facilidad de acceso a la materia prima basado en la
contextualizacion del medio en que se adquiere y el estado en que se presenta. Esto ayudara
a tener una vision general del grupo de especies que han servido para la manufactura de

artefactos en el pasado.

En el andlisis previo de los artefactos basado en pequeios gasteropodos realizado por
Dyrdahl (2017), fueron catalogadas algunas especies como Trivia solandri y Jenneria
pustulata mediante la identificacion de caracteristicas diagnosticas (Dyrdahl 2017:477). En
otros artefactos que tienen un avanzado estado de modificacion, ya sea por procesos
tafondmicos o por acciones antropicas, solo ha sido posible identificar el género como el
caso de olivella sp., columbella sp. y conus sp., y familias como el caso de la olividae
(Dyrdahl 2017:453,477). Sin embargo, el nuevo material de laboratorio recogido mediante
prospeccion en playas permite hacer una revision de los artefactos catalogados en los grupos
de género y familia hasta ahora mediante la comparacion de atributos taxonémicos con la

posibilidad de reconocer los especimenes hasta un nivel mas especifico.

La identificacion de las especies utilizadas para la manufactura de artefactos en el sitio Las
Orquideas nos provee una vision general y delimitada del hédbitat de las especies y el entorno
de recoleccion. No obstante, la importancia de su registro trasciende este trabajo en medida
que la identificacion taxondmica asociada con sus dimensiones o agentes bioerosivos
identificados, pueda ayudar en futuras investigaciones con mayor profundidad. Un ejemplo
de estas investigaciones son las que abordan el paleoambiente o ecosistemas en el pasado
(Stoetzel 2011:2). Finalmente, la identificacion taxondmica aporta al registro de especies
halladas en contexto arqueoldgico que, asociadas a los analisis tafonomicos, pueden ayudar

a interpretar un sitio.
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Para la identificacion de las especies se realizd una comparacion de los artefactos
arqueologicos con los especimenes recolectados mediante prospeccion en la zona norte de
la costa ecuatoriana (Provincia de Esmeraldas). También se cotejaron tanto especimenes
modernos como artefactos arqueoldgicos con catalogos digitales y bibliograficos. Los
resultados, ademés de ayudar en la identificacion y la descripcion de especies, tienen la
intension de establecer caracteristicas diagnosticas taxondmicas en cada caso y registrar el

estado en que se pueden encontrar en la fuente de recoleccion.

Para la recoleccion de especimenes modernos se realizaron dos salidas de campo. La primera
ayudd en la identificacion de sitios modernos en los que se puede recoger el material
malacoldgico y la segunda nos ayudé a aprovechar el conocimiento local para la consecucion

del material.

3.2.2. Analisis Tafonomico

Este andlisis permitird entender a los artefactos como consecuencia de varios procesos
antropicos y no antropicos que modifican el material hasta ser encontrado por los
arquedlogos. Las categorias que he tomado en cuenta para el andlisis del material
malacoldgico de Las Orquideas fueron establecidas basadas en estudios previos, asi como
en las particularidades de un sitio serrano. Tras un primer acercamiento al material

malacoldgico las categorias establecidas para el presente analisis son las siguientes:

3.2.2.1. Bioerosion

Los procesos bioerosivos se caracterizan por ser pre-deposicionales y por procesos no
antropicos (Domenech 2008:412, Gutiérrez 2008-2009). Las huellas producidas por los
agentes bioerosivos llamadas “estructuras de bioerosion, reflejan la interaccion bioldgica en
el registro geoldgico y proporcionan datos para la reconstruccion paleoecoldgicas y
paleoambientales” (Buatois 2007:768, Gibert 2007:783, Domeénech 2008:412, Schmidt-
Neto 2018:256). Aunque en la presente tesis no abord6 las condiciones medioambientales
en el pasado, la conveniencia de identificar estos procesos a escala arqueoldgica en relacion
con la actividad antropica es importante por tres razones principales. La primera se basa en
que la evidencia de los procesos de bioerosion da cuenta del estado en que el material fue

adquirido, es decir, de acuerdo con el estado y tipo de estructura de bioerosion se trata de
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determinar si los artefactos fueron producidos con especimenes recolectados en la playa o si
los especimenes fueron recolectados vivos. La segunda razén es que algunos de los efectos
de la bioerosion, como hoyos en las conchas, pueden estar siendo utilizados por los artesanos
para facilitar la realizacion de ciertos tipos de artefactos. Finalmente, la tercera razon es que
la evidencia de bioerosion puede ayudar en la clasificacion de los tipos de artefactos de
acuerdo con su estado y uso, diferenciandolas de las modificaciones en el material realizadas

por agentes bioerosivos.

Ya que el cometido de esta tesis es proponer un método de registro para el material
malacolégico que permita obtener informacion valida arqueoldgicamente, no abordo la
discusion paleoecoldgica de los resultados. Sin embargo, me parece importante subrayar que
las implicaciones que tienen el estudio de la bioerosion pueden ser profundizadas en medida

que el registro ayude a comprender el pasado ecoldgico como en la paleontologia.

En este sentido hay diferencias considerables del registro arqueologico (artefacto) y el
paleontolégico (fosil) en el que el andlisis malacolégico fue desarrollado y tiene mas
trayectoria. En primera instancia el resultado de los procesos de fosilizacion en la escala
paleontoldgica usualmente analiza formas negativas del registro en formas de moldes. Segun
McAlester (1962:70), este tipo de registro generalmente se muestra como impresiones
compuestas que presentan caracteristicas internas y externas de los especimenes fosilizados,
desde la cubierta de las conchas hasta las partes blandas en algunos casos. Esta evidencia es
de importancia cuando se trata de obtener resultados en cuanto al desarrollo morfoldgico de
las especies tratadas con miras a establecer las condiciones paleoambientales en las que se
desarrollaron. Sin embrago la casi nula probabilidad que las condiciones excepcionales del
registro fosil sean encontradas en el registro arqueoldgico plantea la necesidad de encontrar
nuevas estrategias para el analisis del material malacologico, como el analisis de huellas de

bioerosion.

En la arqueologia el material analizado presenta diferente condicion en la mayoria de los
casos. Los artefactos malacoldgicos se presentan con su composicion y estructura mas o
menos intactos con respecto a los registros paleontolégicos, aunque también se presenten
afectados por procesos tafonémicos que los modifican. Esta condicién del material es
favorable para recuperar datos de importancia para la inferencia de condiciones en términos
cronologicamente mas limitados. Con los resultados esperados en esta investigacion, si bien

no profundizo en el estudio de paleoclima o paleoambiente como habia mencionado, se
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espera al menos identificar condiciones en las que se recolectaron los especimenes utilizados
para la manufactura de los artefactos mediante la identificacion de estructuras de
bioerosion®.

Para la identificacion de la morfologia de las estructuras de bioerosion (Lorenzo 2004), que
son los tipos de huellas en la estructura de las conchas, utilizo la produccion de iméagenes
microscopicas’. Esto nos ayudar a identificar varios tipos de afectacion de bioerosion en el
material analizado (Imagen 07), asi como la distribucion en el sitio de conchas con esta

condicion.

Caulostrepsistazniola.
Meandropolidora sukans.
Entobia cateniformis.

4. Entobia isp.

5. Trypanites isp.

L.
2.
3

Imagenes tormadas del
MuzzoVirtual de Paleontologla
Univerzsidad de Huslva

Imagen 7. Estructuras de bioerosion.

La gran variedad de estructuras de bioerosion y sus implicaciones en interpretaciones
paleoecologicas, asi como en la identificacion de los agentes que las producen, es un tema

que debe ser tratado en extenso en el futuro. No obstante, en la presente tesis abordaré

® Estructura de bioerosion se refiere al tipo de huella dejadas por otros organismos en la superficie

de las conchas marinas (Lorenzo 2004 :319).

7 El Microscopio utilizado es de marca Olimpus SZ61 con cdmara Infinity 2, perteneciente al

laboratorio de arqueologia de la PUCE.
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algunas generalidades de estas estructuras en medida que aporten al entendimiento de la
concha como material en la fabricacion de artefactos arqueologicos. Para ello es necesario
evidenciar las estructuras de bioerosion que presenta el material encontrado en Las
Orquideas el cual nos dard una vision general del estado del material al ser recolectado, asi

como un panorama de los analisis mas profundos que se podrian realizar en el futuro.
Las variables que utilizaré¢ para el analisis de los artefactos son las siguientes:
BEL1. Sin bioerosion: La concha no presenta huellas de bioerosion.

BE2. Domichnia- Caulostrepsis taeniola: Presentan tuneles meandriformes con orificios de

entrada y salida muy pegados.

BE3. Domichnia — Maleandopolydora sulcans: Presentan tineles meandriformes con

orificios de entrada y salida separados, con presencia del gusano petrificado.

BE4. Domichnia — Entobia cateniformis: Se presenta como una adhesion a las capas
interiores o exteriores de las conchas, en la que se refuerzan las paredes del parasito

produciendo formas externas o positivas.

BES. Domichnia Fodinichnia — Trypanites isp.: Canales exteriores e interiores que se

conectan con tuneles interiores meandriformes.

3.2.2.2. Distorsion

La distorsion en el sentido paleontologico se refiere a cualquier modificacion sufrida por los
registros en sus procesos de fosilizacion. Para Gutiérrez (2008-2009) se refiere a cualquier
modificacion en el tamafio, forma, estructura o textura de los artefactos. Esto evidenciara no
solo la diversidad en modos de distorsion y sus agentes, sino también la forma de diferenciar

estos procesos en el registro arqueoldgico.

La distorsion que sufren los artefactos arqueoldgicos puede ser ocasionados por varios
agentes y en diferentes momentos. Entre ellos tenemos, procesos pre-deposicionales-
bioticos (como los causados por agentes bioerosivos), agentes pre-deposicionales-antropicos
(como los causados por la manufactura de artefactos y su uso) o por eventos post-
deposicionales asumidas por Gutiérrez (Ibid.) como de caracter sedimentario (compactacion

de suelos).
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Entre las afectaciones mas importantes por distorsion se encuentran el de fragmentacion
(Damiani 2005:278, Gutiérrez 2008-2009:56-57, Dyer 2018:332) y el de desgaste de
superficies (Gutiérrez 2008-2009:60). Aunque en el segundo caso los estudios que se
requieren para establecer tanto los agentes como los procesos tafondmicos que modifican
los artefactos requieren de métodos experimentales de larga data (Powell 2011) que no he

integrado en esta investigacion, si es factible evidenciar la variabilidad de esta condicion.

En términos generales, la fragmentacion como concepto que proviene de la paleontologia,
es asumida en arqueologia como las evidencias de fracturacion de la concha y la separacion
de los restos fracturados (Gutiérrez 2008-2009:59). Sin embargo, este concepto al aplicarlo
a la arqueologia si bien cumple con principios metodoldgicos, es necesario que se haga una
revision y diferenciacion de los elementos que cumplen esta premisa general. Es decir, el
lapso cronologico que estudia la arqueologia a diferencia del paleontoldégico integra como
agentes modificantes la actividad antrépica. Este tipo de actividad no solo puede estar
presente en un ejercicio de distorsion directa del material malacologico, como la
manufactura de artefactos, sino que también en procesos post-deposicionales como la
compactacion del suelo. Esta actividad es importante para las investigaciones de las
sociedades del pasado, ya que los datos requeridos en primera instancia seran los producidos
por agentes antropicos. En resumen, desde la paleontologia, en el andlisis de fragmentacion
de los artefactos se toma en cuenta agentes ecologicos, bioestratinomicos y diagenéticos
(Zuschin 2003:34), mientras que para la arqueologia, si bien se toman en cuenta los agentes

tratados en paleontologia, el principal agente de interés es el antrdpico.

También es necesario establecer niveles de fragmentacion como los asumidos por Zuschin
(2003:40): a) totalmente destruidas (>20%), b) parcialmente destruido (>90%), ¢) Conchas
perforadas, d) no destruidas o completas. Sin embargo, es necesario no sélo diferenciar el
grado de fragmentacion, sino también tomar en cuenta los procesos antrépicos que pudieron
provocarlo. En este sentido, para que esta clasificacion sea valida en el campo arqueologico

es necesario implementar categorias que complementen esta variable.

Debido a la variedad estructural en la morfologia de las especies utilizadas para la
manufactura de artefactos encontrados en el sitio Las Orquideas, asi como de su
aprovechamiento, tanto las categorias como las variables planteadas para el analisis, en

algunos casos no seran las mismas en todas las especies. Por ello, daré una explicacion
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general en cada categoria en la que se incluye las especies a las que se aplica. Las categoria

y variables que se aplican a los andlisis tafondmicos son las siguientes.

- Fragmentacion de apice: se refiere a la remocion del apice en las especies como
Olivella semistriata, Conus nux, Oliva peruviana y Agaronia griseoalba. Esta
condicidn esta generalmente asociada a agentes antropicos debido a la especificidad
de la fragmentacion. Las variables siguientes se establecieron en busqueda de
evidencia de procesos de manufactura. De ellas se muestra, en la Imagen 8, algunos

ejemplos.

——L

Imagen 8. Fragmentacion de dpice.

la) Olivella semistrata con fragmentacion de apice con borde irregular (FA1), 1b) Olivella
semistrata con fragmentacion de apice con borde regular (FA2), 1c¢) Olivella semistrata con
fragmentacion de apice con borde regular pulido (FA3), 1d) Olivella semistrata con fragmentacion
de apice con borde regular con desgaste (FA4), le) Olivella semistrata con fragmentacion de apice
con borde regular con desgaste y desprendimiento de material (FAS), 1f) Olivella semistrata sin
fragmentacion (FA7), 2a) Oliva peruviana con fragmentacion de apice borde irregular con desgaste
y desprendimiento de material (FAS), 3a) Columbella estrombiformis con fragmentacion de apice
regular pulida (FA3) y 4a) Agaronia griseoalba con fragmentacion de apice borde regular con
desgaste (FA4).
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FA1. Fragmentacion de apice con borde irregular: superficie de corte presenta aristas que
diferencian también varias capas estructurales.

FAZ2. Fragmentacion de dpice con borde regular: superficie de corte sin aristas prominentes.

FA3. Fragmentacion de apice con borde regular pulido: la superficie de corte es liso y no
presenta huellas transversales que pudieron ser causadas por herramientas.

FA4. Fragmentacion de 4pice borde regular con desgaste: el borde de corte tiene desgaste
interior/exterior, este da una forma redondeada de los bordes del corte.

FAS. Fragmentacion de apice borde regular con desgaste y desprendimiento de material: la
superficie de corte presenta desgaste con borde redondeados y secciones de borde
faltantes. Esto es atribuible al uso prolongado.

FAG6. Fragmentacion de dpice no identificable: esta variable se establece cuando la distorsion
del artefacto es alta y no presenta la seccion de apice ni espiral.

FA7. Artefacto sin fragmentacion de apice.

- Fragmentacion de peristoma: esta categoria se centra en las alteraciones
estructurales del peristoma presente en las especies: Olivella semistrata, Oliva
peruviana, Conus Nux'y Agaronia griseoalba. El estado de afectacion de esta seccion
de las conchas en asociacion con otras variables como las del apice, perforaciones o
fragmentacion de cuerpo ayuda a entender la naturaleza y patrones de fragmentacion.
La imagen 9 muestra algunos ejemplos de las variables de analisis de fragmentacion

de peristoma que se presentan a continuacion:

FP1. Fragmentacion de peristoma con bordes irregulares: el borde de peristoma presenta
aristas prominentes y diferenciacion de fragmentacion en capas estructurales.

FP2. Fragmentacion de peristoma con desgaste y desprendimientos de material: el borde
presenta secciones con desgaste, intercaladas con secciones en que el material se ha
desprendido. Este efecto es atribuible al uso prolongado.

FP3. Fragmentacion de peristoma con desgaste: el borde presenta continuidad morfoldgica
y bordes internos y/o externos desgastados.

FP4. Fragmentacion de peristoma no identificable: se presenta en los artefactos con alto

grado de fragmentacion de cuerpo, en la que el peristoma no es identificable.
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FPS. Fragmentacion de peristoma con bordes regular sin desgaste: el tipo de
fragmentacion que presenta este borde sigue un patron regular en el que las capas
estructurales estan al mismo nivel.

FP6. Sin fragmentacion de peristoma: son los artefactos que no han sufrido modificacion

de peristoma por fragmentacion.

Imagen 9. Ejemplos de fragmentacion de peristoma.

la) Artefacto basado en Olivella semistrata con fragmentacion de peristoma con bordes irregulares
(FP1), 1b) Artefacto basado en Olivella semistrata con fragmentacion de peristoma con desgaste y
desprendimiento de material (FP2), 1¢) Artefacto basado en Olivella semistrata con fragmentacion
de peristoma con desgaste (FP3), 1d) Artefacto basado en Olivella semistrata con fragmentacion de
peristoma no identificable (FP4), 1e) Artefacto basado en Olivella semistrata con fragmentacion de
peristoma con borde regular sin desgaste, 2a) Artefacto basado en Agaronia griseoalba con
fragmentacion de peristoma con desgaste y desprendimiento de material, 3a) Artefacto basado en
Columbella strombiformis sin fragmentacion de peristoma, y 4a) Artefacto basado en Oliva
peruviana sin fragmentacion de peristoma.

- Fragmentacion Dorsal: es aquella fragmentacién que se presenta en la parte
superior de la concha en especies como las Trivia solandri'y Jenneria Pustulata. Ese
tipo de fragmentacion nos revela informacion sobre la naturaleza de la fragmentacion

en concordancia con el patron (regular o irregular) asociada con otros elementos
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como perforaciones, desgaste y estado de bordes (Imagen 10). Las variables que me

ayudaran a interpretar la fragmentacion dorsal son la siguientes:

FD1. Sin Fragmentacion Dorsal.
FD2. Fragmentacion dorsal con borde irregular y seccion de perforacion con desgaste.
FD3. Fragmentacion dorsal con borde irregular y seccioén de perforacion sin desgaste.

FD4. Fragmentacion dorsal con borde irregular.

Imagen 10. Fragmentacion dorsal.
a) Agaronia griseoalba sin fragmentacion dorsal, categoria FD1, b) Oliva peruviana con
fragmentacion dorsal que corresponde a la variable FD2, c) Jenneria pustulata con fragmentacion
dorsal que corresponde a la variable FD3, y 4) Jenneria pustulata con fragmentacion dorsal que
corresponde a la variable FD4.

- Corte Diametral: El corte diametral se refiere a la segmentacion de caracter
antropico presente en las especies Trivia solandri y Jenneria Pustulata como
procesos de manufactura de los artefactos. El corte diametral se presenta a partir del

eje horizontal medio hacia uno de los bordes verticales con una disposicion variable
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que no sobrepasa la tres cuartas partes del espécimen. Se establecen como de caracter
antropico ya que generalmente se encuentran pulidas o con desgaste. Algunos
ejemplos de las variables de corte diametral se presentan en la Imagen 11, seguida

por la descripcion de cada variable.

Imagen 11. Corte diametral.
a) Vista frontal del corte diametral en un espécimen de Trivia solandri, b) Trivia solandri sin corte
diametral, c) Corte diametral con desgaste en Jenneria pustulata, y d) Corte diametral con huellas
de pulido sentido horizontal en una seccion de artefacto basado en Trivia solandri.

CD1. Sin corte diametral.
CD2. Corte diametral con desgaste.
CD3. Corte diametral con huellas de pulido sentido horizontal.

CD4. No reconocible.
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- Fragmentacion de cuerpo: la fragmentacion de cuerpo puede ser causada por varios
factores: por presion de los depositos superiores, por mala practica al momento de la
manufactura o por el simple uso prolongado de los artefactos. En la primera
condicion generalmente la fragmentacion tiene un patron regular de rompimiento,
mientras que en la segunda y tercera, el patron serd irregular y se los diferencia
porque los artefactos en al ultima condicidn presentan desgaste asociadas a
fragmentacion atribuible al uso. Esta categoria es aplicable a todas las especies de la
muestra. Algunos ejemplos los presento en la siguiente imagen (12), seguido de la

descripcion de cada variable.

Imagen 12. Fragmentacion de cuerpo.
a) Oliva peruviana con fragmentacion de cuerpo que corresponde a la variable FC1, b) Oliva
peruviana con fragmentacion de cuerpo que corresponde a la variable FC3, ¢) Oliva peruviana con
fragmentacion de cuerpo que corresponde a la variable FC2, y d) Agaronia griseoalba sin
fragmentacion de cuerpo, corresponde a la variable FC4.

FC1. Fragmentacion de cuerpo direccion regular.
FC2. Fragmentacién de cuerpo direccion irregular.
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FC3. Fragmentacion de cuerpo en multiples direcciones.
FC4. Sin fragmentacién de cuerpo.

FCS5. No asignable.

- Nivel de Fragmentacion: esta variable provee de informacion sobre el estado de los
artefactos arqueoldgicos. El porcentaje de fragmentacion esta ligado al estado éptimo
de los especimenes para extraer informacion. Es decir, los que se catalogan en D1
proveeran datos mas limitados que los de las categorias siguientes. Esta variable es
importante ya que se debe tomar en cuenta que los artefactos que presentan una
mayor fragmentacion, si bien presentan elementos que nos ayudan a identificar
agentes modificantes, no brindan datos que permiten hacer una catalogacion
completa. Esta categoria es aplicada a todas las especies de la muestra. En la
siguiente imagen (13) se muestra ejemplos del nivel de fragmentacion, seguido de la

descripcion de cada variable.

Imagen 13. Nivel de fragmentacion.
a) Fragmentos de Olivella semistrata con alto grado de fragmentacion (D1), b) Fragmento de Olivella
semistrata con destruccion parcial (D2), y ¢) Espécimen de Olivella semistrata no destruida (D3).

D1. Destruida totalmente, pero especie reconocible (menor al 20%).
D2. Destruida parcialmente (mayor al 20% y menor al 90%).
D3. No destruida.

3.2.2.3. Carbonificacion:

La carbonificacion “...consiste en la modificacion de la concha por enriquecimiento en
carbono de los restos organicos, sin necesidad de que el material sea quemado” (Gutiérrez
2008-2009:58). Los restos malacolégicos que presentan esta condiciébn en yacimientos
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arqueoldgicos generalmente son afectados por acciones antrdpicas (Ibid.). Estos artefactos
son generalmente asociados con areas en los sitios cuyas caracteristicas sugieren actividades

relacionadas con la manipulacion del fuego.

El material recuperado en Las Orquideas por Dyrdahl y Montalvo presenta un conjunto de
artefactos basado en Olivella semistrata con alto grado de carbonificacion (Dyrdahl
2017:454). El analisis tafonémico de esta condicion ayudara a despejar algunas interrogantes
en cuanto a su asociacion con areas destinadas a producir fuego o si la distribucion en el sitio
muestra otros patrones. Por ello, el registro de este material tiene la premisa de buscar esas
asociaciones ademas de evidenciar si los grados de carbonificacion presentan alteraciones
que ayuden a entender en qué momento de su vida util se producia la carbonificacion. A
continuacion, se presenta las variables analizadas en la carbonificacion, seguido de una

imagen (14) que muestra algunos especimenes con distinto grado de carbonificacion.

C1. Carbonificacion total: son aquellos artefactos que presentan coloracion negruzca intensa

tanto en el interior de la concha como en el exterior.

C2. Carbonificacion solo en exterior: son aquellos artefactos que no estan carbonificados en

su totalidad y que solo presentan la coloracion negruzca intensa en el exterior.

C3. Carbonificacion media: son aquellos artefactos que presentan una coloracion grisacea
de la superficie y que ademés dejan secciones en las que se puede identificar patrones de la

coloracion original.

C4. Sin presencia de carbonificacion: son los artefactos que no han tenido el proceso de
oscurecimiento de la superficie. Sin embargo, estos artefactos pueden presentar decoloracion

o blanqueamiento.

CS. Carbonificacion sectorizada de cuerpo: se presenta en artefactos en los cuales el
oscurecimiento solo se presenta en el cuerpo, dejando con poca afectacion o sin afectacion

al material alojado en sectores como la columelar o labios interno y externo.

C6. Carbonificacion media solo en el exterior: son aquellos que presentan coloracion

grisacea solo en la parte exterior.
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Imagen 14. Estados de carbonificacion.
a) Corresponde a la variable de carbonificacion C1 en un fragmento de Trivia solandri, b)
Corresponde a la variable C2 en un fragmento de Jenneria pustulata, c) Corresponde a la variable
C3 presente en un artefacto de Trivia solandri, y d) corresponde a la variable C4 en un artefacto de
Conus nux.

Presencia de Carbon: luego de un primer acercamiento al material malacoldgico de Las
Orquideas, puede constatarse que varios artefactos presentan particulas de carbon ya sea en
la pared interior o en la superficie exterior. Esta variable es importante ya que la presencia
de carbon en los artefactos puede ayudarnos a entender los procesos de carbonificacion. Por
ejemplo: si el carbon se presenta adherido a las paredes de un artefacto es probable que el

evento de carbonificacion se haya producido en el memento del descarte del artefacto ya que

el uso continuo previo a su descarte pudo producir las particulas de carbon se desprendan.
En este sentido, la presencia interna de carbon en los artefactos nos dira si éste fue expuesto
a los procesos de carbonificacion para luego de ser desechado o si el proceso de
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carbonificacion fue parte del proceso de manufactura. Las implicaciones de estos resultados
ayudaran a inferir en qué momento se producia la carbonificacion. Las imagenes presentadas
a continuacion (Imagen 15), muestran la asociacion de carbon a las paredes de los artefactos,

seguido de las variables para registro de esta condicion tafondémica.

Imagen 15. Artefactos con presencia de carbon en sus paredes.
a) Corresponde a la variable CI1 en un artefacto de Olivella semistriata, y b) corresponde a la variable
CI3 en un fragmento de Trivia solandyi.

CI1. Presencia de carbon en el interior del artefacto.
CI2. Sin presencia de carbon.

CI3. Presencia de adherida a la pared exterior de artefacto.

3.2.3. Huellas antropicas

Las huellas antrdpicas caracterizan el trabajo y uso de los artefactos arqueoldgicos. Los
elementos diagndsticos pueden ser producidos por desgaste, pulido, perforaciones, cortes u
otro elemento que se presente como recurrente en los artefactos arqueologicos y que ademas
sea atribuible a actividades humanas que modifican los especimenes. Las categorias que
incluyo en esta seccion tienen la intencion de evidenciar los especimenes que presentan
huellas atribuibles a actividades antrdpicas en el sentido de intencionalidad, diferenciandolas
de las que pudieron haberse producidos por otras instancias como la fragmentacion por

presion estratigrafica, por ejemplo.
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También es necesario aclarar que, debido a la diferencia de aprovechamiento de cada
especie, las categorias para el anélisis de huellas antropicas fueron desarrolladas con énfasis
en las particularidades de cada caso. Es decir, algunas de las categorias son desarrolladas
teniendo en cuenta la diferenciacion estructural que existe en las especies utilizadas para la
fabricacion de artefactos encontrados en el sitio Las Orquideas. Con ello busco realizar un
registro especifico de los artefactos con la idea de abarcar todas las variables de

aprovechamiento.

- Perforaciéon dorsal: La ubicacién de la perforacion se encuentra en la seccion
opuesta a la apertura de las conchas. En esta seccion varios artefactos presentan
perforaciones en variado estado de conservacion. Estas perforaciones en la mayoria
de los casos evidencian desgaste (Imagen 16). Las variables presentadas a
continuacion pretenden recuperar datos que ayuden a entender el estado de uso al
momento del descarte de los artefactos y es aplicable a todas las especies de la

muestra.

Imagen 16. Variables de perforacion dorsal.
a) corresponde a la variable PD2, b) corresponde a la variable PD1, ¢) corresponde a la variable PDS5,
d) corresponde a la variable PD6, e) corresponde a la variable PD2, y f) corresponde a la variable
PD3.
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PD1. Perforacion dorsal sin desgaste.

PD2. Perforacion dorsal con desgaste.

PD3. Perforacion dorsal con desgaste y desprendimiento de material.
PD4. Perforacion dorsal pulida.

PDS. Perforacion dorsal con desbaste.

PD6. Perforacion dorsal con desgaste y desbaste.

PD7. Sin perforacion dorsal.

PDS8. No identificable.

- Modificacién en costillas: Las costillas hacen referencia a las protuberancias
alargadas de las especies Jenneria pustulata y Trivia solandri. El estado de las
costillas evidencia un trabajo de manufactura especifico para estas especies dando
informacion sobre su proceso de modificacion. En la especie de Trivia solandri estas
protuberancias van desde la apertura inferior hasta la superficie céntrica dorsal. En
cambio, para la especie de Jenneria pustulata, las costillas solo estan presentes en la
parte inferior ya que en la seccion dorsal se presentan pustulas. En el caso de los
artefactos de Jenneria pustulata, el tratamiento de las pustulas es igual al de las
costillas inferiores, por ello se debe entender que las variables incluidas en esta
categoria, para esta especie, trata de costillas y pustulas por igual. A continuacion,
presento algunos ejemplos de estas modificaciones (Imagen 17), seguido de las

variables de analisis.
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Imagen 17. Artefactos con modificacion de costillas.
a'y b) Corresponde a la variable CO1, ¢) Corresponde a la variable CO2, d) Corresponde a la
variable CO4, ¢) Corresponde a la variable CO3, y F) Corresponde a la variable CO3.

COL. Costillas sin alteracion: las protuberancias no presentan modificacion en comparacion

con los especimenes de laboratorio recogidos en las temporadas de campo.
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CO2. Costillas con pulido uniforme y al ras de la superficie del cuerpo: las protuberancias
presentan un desbaste atribuible a modificacion de caracter antropico debido a su
uniformidad.

CO3. Costillas pulido uniforme pero que sobresalen de la superficie de cuerpo: en
comparacion con los especimenes de laboratorio las protuberancias no presentan una
proporcion natural ademas de identificarse desgaste en éstas.

CO4. Costillas con desgaste no uniforme: el estado de las protuberancias no es uniforme o

esta sectorizada. Esta condicion es atribuible a uso de los artefactos.

- Filiacion de uso: tomando en cuenta los resultados en las categorias anteriores se

establece en términos generales la filiacion de uso de artefactos entres variables:

U1. Con filiacién de uso.
U2. Sin filiacion de uso.

U3. No asignable.

3.2.4. Distribucion y variabilidad del material en el sitio bajo el enfoque

tafonomico

Se analizard la distribucion y variabilidad en la densidad diacrénica y sincronica del material
en las dos terrazas excavadas en el sitio con énfasis en la secuencia estratigrafica. Esto
permitira establecer areas de concentracion de material, asi como una distribucion del estado
de conservacion. En su tesis doctoral, Dyrdahl (2017:477) ya establece diferencias interfaces
de la densidad del material en el sitio (Tabla 1) identificando a las fases 3 y 4 con un
incremento de artefactos. Sin embargo, un nuevo enfoque de distribucion en planta de las
terrazas y su comparacion diacronica puede ayudar a entender a profundidad la formacion
del sitio, basado en la distribucion inicial del material malacolégico presentado en la

siguiente imagen (18).
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Artefactos de concha como indicador en la investigacion arqueolégica:
Propuesta de analisis taxonémica en la sierra norte, sitio Las Orquideas,
San Antonio de Ibarra, Provincia de Imbabura

DISTRIBUCION GENERAL DE MATERIAL MALACOLOGICO DE PEQUENOS GASTEROPODOS
EN EL SITIO LAS ORQUIDEAS

Propiedad Privada
(Construccién)

Terraza Baja

Propiedad Privada
(Sin construccién)

Terraza Alta
erraza Calle

SIMBOLOGIA

[ :unidades excavadss

- Unidades con presencia
de material malacolégico

— : Borde de excavacion

ﬁzb

Calle

Imagen 18. Muestra distribucion de unidades de excavacion con presencia de material
malacologico.

Si bien los resultados que podemos obtener con este ejercicio no pueden ser asociados con

actividades primarias dada la naturaleza de los contextos (basurales secundarios) (Dyrdahl
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2017), datos como la distribucion de densidad y variabilidad de tipos de artefactos pueden
ayudar a establecer areas en cada fase con mayor presencia de material. Estos datos en
conjunto con los resultados tafondémicos ayudaran a reconocer con mas detalles los patrones

de presencia de material en el sitio Las Orquideas.

Para ello, desarrollaré un analisis basado en la distribucion del material malacologico para
cada fase. Tomando en cuenta que hay diferencias de registro entre la terraza baja y la terraza
alta, en el sentido de distribucion de unidades y continuidad estratigrafica, los resultados
ayudan a entender cambios en el tratamiento del material malacoldgico entre fases basados

en la matriz de Harris, tomada de la tesis doctoral de Carlos Montalvo (2016a:27).

Los datos previos obtenidos por Dyrdahl y Montalvo (2014, Montalvo 2016a, Dyrdahl 2017)
identifican una concentracion importante en la Unidad 60 de artefactos basado en Olivella
semistrata que presentan carbonificacion. Sin embargo, la dificultad de fechado absoluto y
relativo de este contexto (Dyrdahl 2017:454) también representa una dificultad al momento
de utilizar los datos tafondémicos extraidos de este conjunto en la integracion con los
contextos, que si tienen una asociacion cronologica en la terraza baja. Por ello los trataré por

separado.

Por otro lado, el material recuperado en la terraza baja presenta mayores oportunidades de
interpretacion diacronica. Para la segunda y cuarta fase, dada la cantidad de material, su
recurrencia y densidad estratigrafica en referencia a la matriz de Harris desarrollada por
Montalvo (2016b:27), las trataré de manera general. Para la tercera fase la secuencia
estratigrafica evidenciada muestra cuatro eventos independientes de ceniza volcanica; me
parece importante diferenciar al menos dos momentos intrafase. El primero toma como
referencia el estrato de mayor profundidad, caracterizado por la primera capa de ceniza, hasta
la segunda capa con las mismas caracteristicas. La segunda etapa, por otro lado. toma como
referencia el estrato sobre la segunda capa de ceniza hasta la cuarta ubicada en la parte
superior de la fase tres. El criterio para esta delimitacion esta dado por la densidad del
material en combinacidn con la agrupacion de estratos, de manera que podamos establecer
al menos dos subfases dentro de la fase tres, delimitadas por eventos estratigraficos de

cenizas.
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3.2.5. Tipologia con enfoque tafonomico

La tipologia en arqueologia es definida como un sistema de clasificacion basado en los
atributos tales como la forma, material y/o la funcionalidad de los artefactos (Gorodzov
1933:102, Contreras 1984:327). Esto facilita el analisis de los artefactos agrupandolos por
atributos especificos que nos ayudan a inferir informacion como la distribucion geografica

de esos tipos o la naturaleza antropica/natural de los artefactos.

Para ello la Tipologia utiliza principios como: causalidad (aprovechamiento de la materia
prima para la manufactura de artefactos que cubran necesidades), evolucion (a partir de un
modelo de artefacto primigenio se propone una variaciéon de modelos), préstamo (similitud
de tipos en espacio-tiempo), y permanencia (la supervivencia de tipos frente a otros que
cumplen la misma funcion (Gorodzov 1933:95-98). Estos principios deben ser utilizados en
ultima instancia para la agrupacion de los tipos que permiten organizar la informacion para

el andlisis arqueologico.

Sin embargo, es necesario aclarar que las distinciones de variables son establecidas en base
a los datos tafonémicos del material analizado en concordancia con los objetivos de
investigacion aplicadas. En este sentido, para Krieger (1944:277) el tipo en el estudio
cerdmico parte de un esquema mental que busca un patron combinatorio especifico de
rasgos como pasta, textura, desgaste, etc. Estos rasgos, sin embargo, deben establecerse
acorde con la naturaleza del material. Por ello hay distintos tipos de enfoques que ayudan en
la clasificacion y son aplicables a distintos tipos de investigaciones. Por otro lado, Contreras

(1984:328) define los tipos de la siguiente manera:

“El tipo podria representar el ejemplo perfecto que muestra todas las
caracteristicas que lo diferencias de los otros tipos (enfoque tradicional);
se podria considerar como un grupo de atributos especificos escogidos
por el arquedlogo (enfoque atributual) o se podria definir como un grupo

de objetos similares (enfoque de agrupamiento de items).”

Sin embargo, la aplicacion de estos enfoques de tipo no debe ser excluyente cuando se lo
aplica al material malacologico, en el sentido que se debe escoger un enfoque y no otro. Por

ejemplo, el material malacologico por un lado tiene su composicion como producto
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biologico y por consiguiente facilmente afectable por agentes biogénicos y tafogénicos.
Ademas, este material es también maleable y utilizado para producir artefactos utilitarios
asumidos aqui como antropogénicos. Asi, desde la clasificacién taxondmica basada en
procesos tafondmicos, podemos dar un enfoque tradicional, mientras que la clasificacion de
produccion artefactual, también con base en datos tafondmicos, puede llegar a ser de caracter

atributual.

Dicho lo anterior y con base en los resultados del andlisis tafonémico, la clasificacion
tipologica aplicable a los artefactos propone incluir en el estudio malacologico, los aspectos
técnicos de clasificacion que en su conclusion nos proveerd de un modelo taxondémico, y
ademas se podra identificar procesos biogénicos, antropogénicos y tafogénicos. La tipologia
se establece buscando patrones recurrentes en el cruce de variables taxondmicas para luego
hacer una seriacion diacronica que nos permita verificar si existe variacion temporal de tipos

artefactos.

3.2.6. Exclusiones del método

Con el diagndstico del material malacologico del sitio Las Orquideas, asi como la
contextualizaciéon de éste y apoyado de una revision bibliografica, se hizo necesario
desarrollar categorias de analisis acordes con el estado de los artefactos disponibles. Esto
implica la delimitacion del modelo tipico de analisis tafonémico de conchas (Por ejemplo,
Gutiérrez 2008-2009, Hammond 2013b) ya que generalmente este es planteado para sitios
costeros con condiciones diferentes a los sitios serranos. Los sitios costeros presentan
grandes concentraciones de material que da como resultado una intensificacion de procesos
tafondmicos ayudados por condiciones medioambientales excepcionales, entre ellas la

salinidad del medio o la concentracion de pH (Powell 2011).

En este sentido, dada la ubicacion del sitio Las Orquideas, varios de los pardmetros del
analisis tafondmico aplicado al andlisis de material malacologico no son aplicables a los
artefactos arqueolodgicos recuperados. Por ejemplo, el desgaste de la superficie de las
conchas producida por el impacto de particulas sedimentarias empujadas por agua o viento,
los cuales provocan el desgaste del material que aborda el andlisis de abrasion marina
(Gutiérrez 2008-2009:60), no podria obtener resultados dptimos ya que la presencia del
material malacolégico en la sierra, que en general, supone una clasificacion previa de los
especimenes mejor conservados para la manufactura de artefactos.
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En la misma linea, la disolucién quimica evidenciada en la desintegracion gradual de las
conchas por la alta salinidad del depdsito, bajas temperaturas o alta bioturbacion en el area
(Gutiérrez 2008-2009:62), no cuenta con la condiciones que indiquen la necesidad de la
aplicacion de este tipo de analisis en el sitio Las Orquideas. Finalmente, la lejania del sitio
Las Orquideas con respecto a la fuente de recoleccion, asi como la naturaleza estratigrafica
del deposito, elimina la necesidad de integrar analisis de biodegradacion y descomposicion.
Esta exclusion se basa en la ausencia de la trama proteica en los artefactos que estos tipos

de analisis estudian (Ferndndez-Lopez 1999:56, Gutiérrez 2008-2009:62).

Ademas, los escasos estudios realizados en Ecuador no proveen de datos comparables que
nos ayuden a identificar los resultados de algunos procesos tafonomicos como los antes
mencionados. El mayor problema que puede provocar esta falta de informacién es que el
tipo de investigaciones necesarias para la obtencion de resultados 6ptimos son de larga data.
Un ejemplo de ello es la investigacion realizada por Eric Powell y compaiieros (2011) en el
Golfo de México en la que se establecieron patrones de eventos tafonomicos durante treinta
afios con la intencion de ayudar a entender las modificaciones que pueden presentarse a larga
data en el material arqueologico. Este vacio de informacion evidencia la necesidad del
desarrollo de investigaciones a larga data que nos ayuden a caracterizar los resultados
tafonémicos de procesos en los que intervengan condiciones acordes con los Andes

septentrionales.
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4. Capitulo I'V: Analisis

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion de la propuesta
metodoldgica presentada en el capitulo anterior. En la seccion que comprende el analisis
tafondmico se integran solamente los resultados generales de andlisis; ya que los registros
en las variables categéricas de cada artefacto se muestran en el anexo de analisis categdrico

general adjunto a la presente tesis (Anexo 1).

La estructura del presente capitulo inicia con la secciéon que se refiere a identificacion y
reclasificacion de material, en la que se incluye el registro de las salidas de campo para la
recoleccion de material de laboratorio. Posteriormente, se presenta el analisis tafonémico
que incluye: biodegradacion, fragmentacion y andlisis de huellas de uso y manufactura.
Luego, se presenta un analisis de la distribucion tafondémica del material en la terraza baja

para finalmente, proponer una tipologia de los artefactos con enfoque tafonémico.

4.1. Identificacion y reclasificacion del material malacologico del sitio Las

Orquideas

De acuerdo con la metodologia planteada en esta fase se trata de reconocer y, en medida que
la comparacion con los especimenes de laboratorio y catdlogos malacologicos lo permita,
re-catalogar algunas especies utilizados en la manufactura de artefactos que generan
conflicto en su identificacion. Este ejercicio, en primera instancia permite tener una
evaluacion general del acceso a este material en entornos ecoldgicos de costa y,
posteriormente, tiene la intencién de identificar los tipos de concha utilizadas para la
manufactura de artefactos hasta el nivel de especie. Para ello se realizaron jornadas de

recoleccion de especimenes seguido de un andlisis comparativo en laboratorio.

Las salidas de campo para recoleccion de especimenes de laboratorio se centraron en la
prospeccion de zonas de playa, integrando conocimientos de los pobladores locales para
identificar sitios con mayor presencia de conchas en estado aprovechable. La razon principal
de este enfoque en la recoleccion es evitar la captura de especimenes vivos lo que causa el
menor impacto ecoldgico posible en las zonas prospectadas. En este punto, cabe aclarar que
los habitantes del pasado también pudieron adquirir las conchas necesarias para la
manufactura de artefactos mediante la recoleccion de especimenes vivos. Sin embargo, por

ahora no pretendo abordar este enfoque puesto que los analisis que permitirian obtener datos
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validos necesitan profundidad minuciosa a largo plazo en el dmbito bioldgico como la
temporalidad de recoleccion. De esta manera se plantean futuras investigaciones con este

enfoque que ayuden a entender posibles métodos de consecucion de materia prima.

Por otro lado, el estado de conservacion de los especimenes modernos ayuda a entender las
huellas en los artefactos que pudieron ser producidas por elementos bidticos antes de su
recoleccion. Con esto se pretende demostrar que es mas probable encontrar elementos
tafondmicos como, por ejemplo, los bioerosivos que ayudan a identificar las condiciones de

recoleccion de especimenes aptos para la manufactura de artefactos.

El 4rea escogida para la investigacion se la establecido en funcion de la accesibilidad y
cercania para la recoleccion. Ademads, la alta productividad de artesanias de concha
expendida por productores modernos en esta area evidencié que algunas de las especies
encontradas en contextos arqueologicos ain son explotadas como materia prima para
manufacturar artefactos modernos. Esta evidencia ayudé a la identificacion de sectores de
playa con presencia de material malacoldgico y permiti6 establecer zonas de prospeccion

para esta investigacion.

Bajo el enfoque propuesto, la primera parte de este capitulo de andlisis se divide en dos
secciones: en la primera parte se detallan las dos salidas de campo en las que se realizo la
recoleccion de especimenes para utilizarlos en la catalogacion comparativa en laboratorio.
Por otro lado, las visitas a lugares en los cuales se puede recolectar material malacoldgico
aprovechable para la manufactura de artefactos también fueron utiles para entender y
caracterizar el entorno de recoleccion. La informacion sobre el entorno de recoleccion es
importante si se aspira a entender la facilidad de accesibilidad a este material como materia

prima incluyendo el estado en que se la puede recolectar.

Como consecuencia, la segunda parte se centra en la catalogacion de los especimenes de
pequefios moluscos que han sido hallados en el sitio Las Orquideas. El reconocer los
artefactos a analizar y compararlos con los especimenes modernos permiti6 también limitar
la muestra a aquellos artefactos en los que se puede llegar a reconocer la especie o familia
de concha utilizada. Los resultados obtenidos en parte de la investigacion también

permitieron establecer las variables para el analisis tafonomico posterior.
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4.1.1. Recoleccion de especimenes comparables y caracterizacion de entornos de

recoleccion

La recoleccion de especimenes para comparacion de ejemplares en laboratorio permitio la
caracterizacion del medio ecologico en el cual se puede recolectar el material en estado
aprovechable para la manufactura de artesanias modernas. Teniendo presente que en la
actualidad la presencia de material en estas zonas es recurrente en determinados sitios, pese
a su explotacion turistica, la modificacion del paisaje por asentamientos modernos invasivos
y una posible mayor densidad poblacional, es claro suponer que en el pasado la presencia de
material aprovechable para la manufactura de artefactos pudo brindar mayores facilidades

de recoleccion.

Debido a la amplia zona de prospeccion, la recoleccion de especimenes se las realiz6 en dos
salidas de campo. También fue necesario conformar un equipo de trabajo con la intencion
de cubrir necesidades logisticas como: la movilizacién de equipo y material recolectado,
guia en campo y prospeccion. La conformacion del equipo también permitid cubrir zonas
mas amplias en la prospeccion de playas y realizar un mejor registro en la investigacion. El
equipo de apoyo estuvo conformado por Isaac Falcon, arquedlogo licenciado de la PUCE y
Danilo Tapia estudiante de la carrera de Antropologia con mencién en Arqueologia de la

PUCE.

Para esta fase de investigacion tuve el apoyo econdémico de los Fondos Concursables
promovidos por del Instituto de Fomento de las Artes, Innovaciéon y Creatividades (IFAIC)
mediante el proyecto “Dindmicas de la economia informal: El trabajo de artesanias de
concha en las provincias de Imbabura y Esmeraldas como aporte a las investigaciones del
pasado prehispanico”. Esta propuesta se centr6 en la importancia de evidenciar e
implementar en el proceso de la presente investigacion, conocimientos y experiencias locales
acerca del material malacoldgico y su entorno de recoleccion. Los resultados obtenidos,
ademds de posibilitar el entendimiento de la realidad socioeconémica actual en la zona
investigada y evidenciar las estrategias de activacion econdmica en la actualidad, permitid

obtener datos sobre la manufactura de artefactos por los artesanos.

El material recolectado en esta investigacion previa se us6 como referente comparativo de
laboratorio junto con una base de datos digitales y bibliograficas. Los resultados obtenidos
con base en este material se establecen a partir de las caracteristicas morfoldgicas que ayudan

al reconocimiento taxonomico de las conchas; y, no de la anatomia animal que aloja la
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concha. En las siguientes secciones, se detalla de manera general, el desarrollo de las

actividades realizadas y los resultados obtenidos.

4.1.1.1. Primera Temporada: reconocimiento de areas de recoleccion de

materia prima y recoleccion de especimenes de laboratorio.

El objetivo principal de la salida fue el hacer la primera prospeccion y recorrido de la zona
de playa de la provincia de Esmeraldas esperando recolectar muestras malacologicas
comparables con las encontradas en el sitio arqueoldgico Las Orquideas. La duracion del
trabajo fue de una semana y se realizaron recorridos pedestres en los sectores de San
Lorenzo, La Tola, Las Penas, Rioverde, San Vicente, Camarones, Tachina, Esmeraldas,

Tonsupa, Atacames, Stua, Same, Muisne y Mompiche® (Imagen 19).

Esmeraldas

Google Earth ™
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Imagen 19. Mapa del area de prospeccion de la primera temporada de campo.

8 Se mencionan sectores debido a que cada sector cuenta con playas caracteristicas que son
dificilmente distinguibles en los mapas y mas bien devienen de identificaciones culturales. Las

muestras recolectadas corresponden a los sectores antes mencionados.
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La metodologia empleada en las dos temporadas de campo integro: anélisis y seleccion del
area de prospeccion, recorrido pedestre, recoleccion de muestras malacoldgicas y posterior
resguardo en fundas plasticas. Cuando la situacion lo ameritaba, se realizaron acercamientos
a personas de las localidades cuyo conocimiento podria ayudar a la localizacion y a la
comprension del acceso a la materia prima. El trabajo de campo finalizé con la obtencion
una muestra considerable para el analisis en laboratorio (Imagen 20) y un balance general

de la presencia a la materia prima en la zona de playas con facil acceso.

Imagen 20. Material recolectado en las prospecciones de playa.

Uno de los criterios mas importantes para la recoleccion del material estuvo dado por el
interés en evidenciar el estado en que se pueden recolectar las especies encontradas en el
sitio Las Orquidea e identificadas en el trabajo previo realizado por Dyrdahl (2017:477). En
este sentido, ya que la catalogacion taxondmica habia identificado especies como 77ivia
solandri 'y Jenneria pustulata; género como el caso de olivella sp., columbella sp. y conus
sp., y familias en el caso de la familia olividae (Dyrdahl 2017:453,477), el objetivo fue la
unificacion del nivel de clasificacion taxondmica al de especie. Por ello, se concentraron los
esfuerzos en los especimenes catalogados hasta el nivel de género y familia en la

investigacion previa. En este sentido se recolectaron varios especimenes dentro de estos
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niveles, lo cual ayudé posteriormente en el proceso comparativo para la catalogacion de las

especies integradas en esta investigacion.

4.1.1.2. Segunda temporada: Caracterizacion de contextos de recoleccion y

accesibilidad al material malacologico en la fuente.

Con la experiencia adquirida en la primera temporada de recoleccién de especimenes, asi
como la consecuente dificultad de encontrar las especies registradas en el sitio Las
Orquideas, la segunda temporada, se establecio con la intencion de identificar los lugares y
temporadas mdas propicias para esta actividad con la ayuda del conocimiento de los

habitantes de las localidades en la zona de prospeccion.

Imagen 21. Local de artesanias de concha en la ciudad de Atacames.

Como se ha sefialado anteriormente, el sitio arqueologico Las Orquideas (Dyrdahl 2017)
registra el uso y la elaboracion de adornos basados en concha con variedad de especies. El
mismo caso registramos en la elaboracion de artesanias por parte de los artesanos de
Esmeraldas, los cuales utilizan variedad de especies y algunas de ellas, por su dificultad de

obtencidn, son valoradas mas que otras (Imagen 21). El primer paso en nuestro trabajo fue
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identificar si las especies encontradas en el sitio las orquideas alin estdn siendo utilizadas
para la elaboracion de artesanias y, a partir de esto, identificar donde y quién provee la
materia prima. Nuestra investigacion nos llevd a establecer contacto con algunos artesanos
en el Mercado Artesanal de Atacames ademas de pequefios comerciantes de la zona ubicados

en carreteras (imagen 22) y pequefios negocios distribuidos en los poblados.

Imagen 22. Venta de concha en la via. Sector Same.

Varias son las actividades que realizan las personas que proveen de materia prima a los
artesanos, entre las mdas importantes estan: la pesca selectiva, pesca artesanal y los
recolectores de playa. La pesca selectiva (buzos de alta mar) en general proveen las especies
de mayor valor y tamano dificiles de conseguir en playa. La pesca artesanal como el
chinchorro® que, aunque no tienen una importancia trascendental para el abastecimiento de

materia prima a corto plazo, puede llegar a proveer un nimero considerable de materia prima

9 Chinchorro: modalidad de pesca de arrastre desde la playa en la que participan las integrantes de
las comunidades. La red es tendida a unos 200 metros de la playa y los extremos son recuperados

desde la playa por un ntimero aproximado de 25 personas que se dividen en partes iguales por lado.
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ya que los pocos especimenes producto de esta actividad son juntados y comercializados
cuando forman un nimero representativo. Por otro lado, el mayor nimero de especimenes
utilizados en la manufactura de artesanias provienen del Ultimo grupo de proveedores, es
decir los recolectores de playa. Cabe mencionar que, en ninguno de los casos anteriores, los
proveedores se dedican, especificamente, a la recoleccion de cocha, més bien esta actividad

la realizan en el tiempo libre que deja sus actividades principales.

En la busqueda de informacion que permita caracterizar los lugares mas propicios para la
recoleccion de especimenes aprovechables para la manufactura de artesanias, la ayuda del
conocimiento de los habitantes de la localidad fue se suma importancia. Este conocimiento
permitid el acceso a sitios con mayor presencia de materia prima en playa. Con este enfoque,
se contactd con personas que hacen la recoleccion de especimenes en la playa para recolectar
informacion que ayude a identificar lugares de interés. Con la ayuda de nuestro guia'® las
jornadas de prospeccion fueron realizadas por aproximadamente 7 Km de zona de playa. El
recorrido se extendid desde las playas de la comunidad de Galera, pasando por Playa

Escondida y Tonchigiie, hasta Same en el centro de la provincia de Esmeraldas (Imagen 23).

Same

Tonchiglie

I Playa
o Escondida

Imagen 23. Mapa del recorrido de recoleccion segunda temporada de campo.

19 Nuestro guia fue Eduardo Ojeda, un habitante de la localidad de Same dedica algin tiempo libre
a la recoleccion de concha en playa, su conocimiento del entorno y zonas de abundancia de conchas

fue una ayuda importante para esta investigacion.
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Los resultados de las prospecciones en las dos temporadas permitieron constatar que el 100%
de las especies presentes en el contexto arqueologico de Las Orquideas pueden ser
recolectadas en las zonas intermareales en condiciones especificas, como aguajes o en playa
en trampas de rocas. También se evidencia que el material encontrado en estas condiciones
es aprovechado por los artesanos en la actualidad y que la frecuencia con la que se hallan las
conchas de pequenos gasteropodos sustenta la demanda de produccion. Otros especimenes
mas grandes como la Spondylus sp., Pinctada mazatlanica (madre perla) o Strombus,
también puede ser recolectados en playa (imagen 25) como se pudo constatar. Sin embargo,
estas especies se mostraron mas afectadas por la biodegradacion, estado atribuible a que su

tamafo brinda mayor superficie para su afectacion.
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Imagen 24. Areas de playa con presencia de material malacolégico aprovechable.
Izquierda: superficie de arenosa con gran cantidad de conchas de variada especie dejada por aguaje.
Derecha: acumulacion de piedras que sirven como trampas que retienen material malacologico
aprovechable en zonas intermareales.

4.1.2.3. Caracterizacion de las zonas de recoleccion.

Salir temprano y tener en cuenta la época del afio en que se efectiie la recoleccion, es
importante para los habitantes locales porque el tramo de recoleccion solo puede ser
transitado cuando la marea baja permite un recorrido pedestre; de otra manera el recorrido
no puede ser efectuado. Contrario a lo que pueda pensarse, el material malacologico
generalmente no estd disponible a simple vista en la arena, sino que es necesario un 0jo

entrenado en el paisaje que permita obtener la materia prima deseadas. Se pudo constatar
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que la mayoria del material recolectado por nuestro informante deviene de concentraciones
de rocas y de otros materiales que la marea dej6 varados en las playas. Ain sabiendo esto,
la busqueda resulta extenuante y dificultosa para alguien no experimentado o que no estd
acostumbrado al clima de la region pero que sin embrago es asequible a un individuo poco

experimentado.

Imagen 25. Muestra diferencias entre tipos de playa.
A laizquierda playa del poblado Camarones con impacto turistico, ademas de presentar construccion
de rompeolas. A la derecha, familia de la localidad haciendo pesca de pulpo en la playa, entre el
tramo del sector de Playa Escondida a Tonchigiie, se aprecian las trampas naturales de roca en los
que se puede recolectar especimenes de gasteropodos.

Las areas de la costa en las que se encuentra con mayor frecuencia el material malacoldgico
estan fuera de las zonas con mayor acceso de turistas. Esto es atribuible a que varias de las
playas con afluencia turistica como: Las Pefias, Camarones, Las palmas, Stia o Atacames; e
inclusive sus alrededores inmediatos, han sido modificados en las ultimas décadas para
mayor comodidad turistica (Imagen 25: izquierda). Por el contrario, las areas menos
turisticas, y por ende las que han tenido menor impacto en deterioro medioambiental, son
los sitios mas propicios para la recoleccion de materia prima (Imagen 25: derecha). Entre
ellos destacan las zonas de grietas rocosas, arenales y lugares en los que se han formado
pequeiias piscinas naturales en los que se acumula el material mas pesado en temporadas de

oleajes.
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4.1.2. Comparacion y reclasificacion de material

Antes abordar los pardmetros que sustentaron la comparacion y reclasificacion de las
especies utilizadas para la manufactura de artefactos en el pasado es necesario aclarar

algunas limitaciones y problematicas en este ejercicio.

En primera instancia, aunque las identificaciones taxonomicas de los especimenes
arqueoldgicos en el presente trabajo y la mayoria de investigaciones, han sido basados en
la comparacion de los artefactos con base de datos digitales y material moderno de
laboratorio, hay que aclarar que este método no siempre es el ideal para la identificacion
taxonoémica a nivel de especie (Abbott 1954:67,71). En la catalogaciéon comparativa de
conchas, aunque ayuda en la identificacién de familias y géneros, en varios casos es
necesario analizar las partes blandas de los especimenes para establecer con mayor certeza
la especie a la que pertenece (Cuezzo 2009:602). Sin embargo, la naturaleza del material
arqueoldgico no permite la conservacion de las partes blandas de los especimenes, ya sea
porque estos necesitan condiciones sumamente complejas para que su registro perdure hasta
la actualidad porque las partes blandas fueron retiradas con intenciones alimentarias, o
porque los procesos manufactura de artefactos exigen que se retire las partes blandas; esto

da como resultado que la clasificacién taxonémica no sea del todo confiable.

En segunda instancia y con base en la limitacion antes mencionada, los catalogos digitales,
asi como bibliograficas sobre especies de moluscos tienen una amplia gama de registro de
conchas que permite la facil comparacion con el material recolectado en las prospecciones,
asi como del material arqueoldgico del sitio Las Orquideas. Estas bases de datos en
determinados casos no proveen una catalogacion especifica de subespecies, mostrando en
algunos casos algunas catalogaciones taxonomicas de especimenes con variedad de texturas,
superficies y coloraciones. Aunque esta variedad que se presenta en la superficie de los
especimenes puede deberse a condiciones del medio en que se desarrollan, resulta dificil
distinguir si estos caracteres en las conchas se deben a variaciones genéticas, morfologicas,
o fisioldgicas de las especies (Abbott 1954:71). Esta particularidad de las bases de datos
usadas, aunque no tiene mayor injerencia en el andlisis de la presente investigacion, es
importante tomar en cuenta en medida que nuevos estudios puedan tener un enfoque

bioldgico con mayor minuciosidad.

Con estas limitaciones en mente, la catalogacion presentada en esta investigacion se realizd

mediante la comparacion del material arqueoldgico con especimenes de laboratorio
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recolectado en las prospecciones e incluyd catalogos digitales y bibliograficos. En
consecuencia, este ejercicio permitid unicamente integrar en la catalogacion aspectos
morfoldgicos comparables a los artefactos integrando alguna descripcion escasa del material
bibliografico. Por ello, serd necesario en el futuro, y a medida que las ciencias bioldgicas
aborden a profundidad el estudio malacologico en Ecuador, una revision de las especies

identificadas en esta tesis.

Los parametros comparativos utilizados para la identificacién visual de las especies de
gasteropodos utilizados para la fabricacion de artefactos en el sitio Las Orquideas son los
manejados en el andlisis malacoldgico desde sus inicios como conchologia (Bequaert
1948:8, Abbott 1954:72, Gomez-Castélum 2007:41s, Cuezzo 2009:595). Estos caracteres
son: coloracion, patrones de superficie, direccion de enrollamiento, textura, forma de apice,

forma de abertura, forma de peristoma, pustulas, costillas, dientes columelares y espesor.

Adicionalmente, estos parametros permitieron realizar una discriminacion de artefactos
arqueoldgicos en los cuales se puede aplicar el andlisis tafondmico. Es decir, fueron
seleccionadas las conchas de moluscos que, por su estado de conservacion y caracteristicas
morfoldgicas, puedan asociarse con peculiaridades taxondmicas tipicas de cada especie.
Estas caracteristicas comparables también permiten reconocer elementos que nos ayuden a
establecer categorias de andlisis en el método tafondmico. Asi, la muestra tomada del
material malacoldgico del sitio arqueologico Las Orquideas no incluye todo el registro de
pequeiios gasterépodos recuperado y catalogado por Dyrdahl (2017:477) (Tabla 1), y se

presenta en la tabla siguiente tabla (Tabla 2).

La reduccion de la muestra va en funcion de que no todo el material malacologico es
propenso a los analisis tafonomicos. Por ejemplo, las cuentas de Spondylus sp., o los
artefactos de madre perla, al estar en un alto grado de reduccion no permiten reconocer
algunas de las variables aqui planteadas como la bioerosion o carbonificacion. Por ello, me

he concentrado en los artefactos basado en pequefios gasteropodos.

Por otro lado, los andlisis previos realizados por Dyrdahl (2017:453-466), muestran
variabilidad en cuanto al uso de cada especie; asi como, diferentes grados de afectacion por
procesos tafondmicos. En este sentido, los agentes que intervienen en la modificacion del
material, tanto antropicos como bioticos, pueden ser diferenciados de acuerdo a la huellas
dejadas y que estas pueden variar en cada especie (Ferndndez-Lopez 1999:52). Finamente,

la morfologia de las conchas pudo ser aprovechada en cada caso para artefactos diferentes.
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Tabla 2. Cuadro resumen de especies reclasificadas y numero de artefactos a analizarse

Especie Orden Superfamilia Familia Subfamilia Género #
Agaronia neogastropoda  olivoidea olividae aganoniinae agaronia 5
griseoalba

Columbella neogastropoda = buccinoidea  columbellidae = - columbella = 2

strombiformis

Conus Neogastropoda = Conoidea Coniidae - Conus 15
nux

Jenneria littorinimorpha | cypraeoidea  ovulidae pediculariinae = jenneria 6

pustulata

Oliva neogastropoda  olivoidea olividae olivinae oliva 47

peruviana

Olivella neogastropoda | olivoidea olividae olivellinae olivella 301
semistrata

Tivia solandri  littorinimorpha = cypraeoidea  triviidae - trivia 21
Totales 397

De esta forma, la muestra tomada del conjunto malacoldgico del sitio Las Orquideas esta
compuesta de 397 artefactos detallados y catalogados, en medida de lo posible, en la tabla
precedente. En este punto hay que aclarar que la mayor presencia de artefactos son los
basados en Olivella semistrata. Esto no quiere decir que esta especie haya sido la mas
trabajada o la mas importada al sitio; ya que solo podrian estar presente una pequefia parte
de los desechados, sino que por ahora, no tomaremos el Numero Minimo de Individuos
(MNI) tratado por varios autores (Claassen 2000:415-416) como un indicador para la

presencia del material, sino mas bien la presencia como especie y artefacto en el sitio.

La identificacion que permitié hacer la reclasificacion de especimenes se la realizé mediante
la comparacion visual de atributos de cada especie entre el material recolectado y el material

arqueoldgico. Elementos como la forma del peristoma o la morfologia del conducto sifonal
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ayudaron a establecer las especificidades de las especies en los casos en que no se presentaba

la seccion de apice.

De la clasificacion presentada por Dyrdahl (2017:477) (Tabla 1), se pudo reclasificar
algunos artefactos basados en conus y oliva. A pesar de que los artefactos de ambas especies
no presentaban la seccion superior o espiral, se pudo establecer su especie, por medio de la
comparacion de patrones de coloracion en superficie y de la forma columelar. Estas
comparaciones fueron realizadas en primera instancia con los especimenes modernos

recolectados en las playas y luego comparados con catdlogos malacologicos.

En el caso de la especie del género conus, se recolectaron varias especies que fueron
comparadas por forma columelar (Imagen 26: a2), patron de coloracion en superficie
(Imagen 26: a3), textura de superficie (Imagen 26: a4) y espesor. A pesar de pertenecer a la
misma familia sus caracteristicas taxondmicas tienen pequefias variaciones, especialmente
en la densidad y textura del cuerpo, la morfologia del peristoma y apertura del orificio
sifonal. Esto permitié identificar al material arqueoldgico y clasificarlo como Conus nux

(Imagen 26: al).

Otro de los grupos de artefactos clasificados taxonomicamente por Dyrdahl (Ibid.), y que no
estaban identificados hasta el nivel de especie, son los basados en especies del género oliva.
En este caso, y ayudados por el material recolectado, se pudieron establecer algunas
caracteristicas como: densidad, textura y forma entre otros atributos taxondomicos que
identificaron a la especie como Oliva peruviana (Imagen 26:c). Los especimenes
recolectados de esta especie no tuvieron la variedad de la especie precedente, razén por la
cual solamente se conté con una especie comparable y posiblemente necesite ser revisada

en el futuro.

Para el caso de Agaronia griseoalba (Imagen 26: b), solo se tiene un espécimen arqueoldgico
completo el cual ha perdido la mayor parte de su coloracioén al parecer por el desgaste
tafonomico del peridstraco, sin embargo, alin mantiene una coloracion tenue de las lineas de
crecimiento que concuerdan con las de espécimen de laboratorio. Sus proporciones, textura
de superficie y espesor también fueron elementos que ayudaron en la identificacion de

artefactos que tenian un estado avanzado de fragmentacion y carbonificacion.

El caso del género trivia sp. es mas complejo. Aunque ya fue identificada por Dyrdahl
(Ibid.), las secciones recuperadas en el sitio Las Orquideas generalmente estan compuestas
por bordes laterales que incluyen las secciones ventrales en las que se pueden reconocer
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dientes columelares o dientes labiales. Otros artefactos catalogados como Trivia solandri
(Ibid.) presentan un corte diametral total a tres cuartas partes en eje vertical y pocos
especimenes presentan el artefacto completo con perforacion dorsal. Esto permitid
identificar la seccidn especifica que se presenta en los artefactos que componen la muestra
del material malacoldgico del sitio. Para la parte dorsal la presencia de costillas en diferente
estado de conservacion mostré continuidad y disposicion sobre el borde de los artefactos
que concuerdan con los especimenes comparativos correspondientes a Trivia solandri

(Imagen 26: e).

Los artefactos basados en la especie Jenneria pustulata (Imagen 26:f), también identificada
por Dyrdhal (Ibid.), se presenta con similares caracteristicas a las explicadas para la especie
de Trivia solandri. Los elementos diagnosticos para esta especie son las pustulas
prominentes que presentan en la seccion dorsal y por sobre la linea de borde. Estas pustulas
tienen formas que varian desde circulares a ligeramente ovaladas, siendo las mas
prominentes y de mayor diametro las que se encuentran en la seccion central del dorso de

los especimenes.

El caso de los artefactos basados en conchas del género columbella sp., se tomaron en cuenta
algunos aspectos morfologicos de diagnodstico. Entre ellos, la seccion espiral, forma del
cuerpo o ultima vuelta, ademas de la medicion de espesor y la apertura con relacion al
espécimen comparativo. Por otro lado, la coloracion tanto en los artefactos arqueologicos
como en los de laboratorio presentaron similitudes en una coloracion café con patrones
verticales de coloracién mas oscura. En base a estos elementos, diagndsticos y apoyados en

los catalogos la especie fue identificada como Columbella strombiformis (Imagen 26: d).

Finalmente, la especie de la familia olivella sp. (Ibid.) fue la mas conflictiva en la
identificacion taxondmica ya que en general se presenta con carbonificacion de superficie
que impide identificar patrones de pigmentacidon en el peridstraco a pesar que este se
mantiene en la superficie de los especimenes arqueologicos. Por ello, de la muestra
recolectada en campo se acogieron cuatro especies de la familia olividae (Imagen 27: a) con
caracteristicas similares a la de los artefactos arqueologicos con la idea de realizar
arqueologia experimental mediante exposicion al fuego de los especimenes para luego
comparar las superficies en coloracion y textura. Cabe mencionar que los especimenes

utilizados en el experimento sélo son una muestra infima dada la variedad de especies que
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conforman la familia olivella sp.; por ello sera necesario una revision a futuro integrando

una mayor variedad de especies.

Imagen 26. Catalogacion taxonomica de especies de gasteropodos del sitio Las Orquideas.

al) Conus nux, a2) giro columelar de Conus nux en material arqueoldgico, a3) patron de color en
superficie de Conus nux en el material arqueologico, b) Agaronia griseoalba, ¢) Oliva peruviana, d)
Columbella strombiformis, e) Trivia solandri, f) Jenneria pustulata, y g) Olivella semistrata.
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El experimento consistio en realizar una pequefia fogata con hierba seca y tallos de higo
pequefios de aproximadamente medio centimetro de grosor en un ambiente controlado
(Imagen 27: b). La exposicion al fuego por 15 minutos mostrd que diferencias en cada
espécimen. En los tres primeros casos el peridstraco de las conchas se oscurecid, sin
embargo, también se desprendieron partes de éstos y el oscurecimiento de la superficie no
fue uniforme (imagen 27: ¢) lo cual difiere de los artefactos arqueologicos. En el cuarto caso
(imagen 27: c4) el oscurecimiento fue uniforme en toda la superficie y conservo el
peridstraco con la patina intacta como muestran los artefactos con carbonificacion hallados
en Las Orquideas. Otros elementos como espesor y proporciones morfoldgicas también
sugieren que el espécimen con carbonificacion similar identificada como Olivella
semistriata (Imagen 27: d izquierda) fue la utilizada para la manufactura de los artefactos

encontrados en el sitio Las Orquideas (Imagen 27: d centro y derecha).

Imagen 27. Proceso experimental para la identificacion de Olivella semistrata.
a) especimenes de laboratorio de izquierda a derecha al, a2, a3 y a4, b) proceso de quema de conchas,
b1 material utilizado y recipiente, b2 quema a 5 minutos, b3 quema a 10 minutos y b4 quema a 15
minutos, c¢) especies quemadas, y d) de izquierda a derecha: especie Olivella semistrata a4 quemada,
artefacto arqueologico catalogado en la familia olividae con carbonificacion y artefacto arqueologico
familia olividae sin carbonificacion.
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Por otro lado, varios especimenes que se consideraron como parte de la familia olividae sp.
dentro del conjunto de pequefios gasteropodos registrados por Dyrdahl (2017:477), no
muestran evidencia de carbonificacion (Imagen 27:derecha). A demas, estos especimenes
generalmente tampoco muestran fragmentacion de 4pice y, en varios casos, tienen
perforacion dorsal. Esto que sugiere que se trata de dos especies diferentes o que la misma
especie tuvo un diferente tratamiento. Por lo dicho anteriormente y dada las caracteristicas
similares de los especimenes que muestran carbonificacion con los que no, fueron
clasificados como Olivella semistrata, sin embargo, es necesario aclarar que esta decision
es netamente arbitraria ya que es necesario realizar analisis mas profundos y de larga data
para verificar las condiciones en que un espécimen de Olivella semistrata puede presentar

decoloracion como los artefactos hallados en Las Orquideas.

4.2. Analisis Tafonomico

En este acdpite presento los resultados de analisis de las variables tafondmicas y sus
implicaciones en la distribucién general de los artefactos en el sitio Las Orquideas. El
andlisis categodrico, de cada artefacto, lo incluyo en el documento anexo a la presente tesis
(Anexo 1), mientras que las implicaciones de variabilidad tafondmica inter e intra-fases las

comento en cada seccion de andlisis en este acapite.

4.2.1. Bioerosion

El andlisis del material de concha evidencié que pocos artefactos presentan bioerosion. Esta
poca presencia de artefactos con bioerosion sugiere que la seleccion de especimenes para la
manufactura de artefactos en el pasado fue cuidadosa en ciertas especies como las de Olivella
semistrata, 1o que demanda una inversion de mayor tiempo y conocimientos especificos para
la recoleccion de especimenes. Ademas, la recoleccion de especimenes, realizada como
primer paso de esta investigacion, si bien mostré que el acceso a la materia prima
aprovechable para la manufactura de artefactos es factible en playa, el tiempo que demanda

encontrar especimenes en buen estado seria considerable.

Por ahora no abordaré la adquisicion de especimenes de pequefios gasterépodos como
materia prima a profundidad debido a que no es el enfoque de esta investigacion, ademas de

que para ello es necesario establecer la productividad de otros métodos de recoleccion no
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incluidos en esta investigacion. A pesar de ello, haré algunas acotaciones sobre el acceso a
este tipo de material mediante prospeccion en playa. En primera instancia, al menos 60 %
de los especimenes recolectados en las temporadas de campo no presentan huellas de
bioerosion, lo que hace de este material aprovechable para trabajos artesanales. Sin embargo,
algunas especies como la Oliva peruviana presentan un porcentaje mas alto de bioerosion.
Esto hace que la recoleccion de especimenes de esta especie que puedan ser utilizados en la
manufactura de artesanias necesite de mayor inversion de tiempo. Lo dicho anteriormente
fue corroborado al momento de la comercializacion del material por parte del guia-
recolector. En segunda instancia, en especies como la Jenneria pustulata y Trivia solandri
las afectaciones por bioerosion de los especimenes (Imagen 28: e y f) no son reconocibles a
simple vista y es necesario un ojo entrenado y meticuloso para reconocer esta afectacion, ya
que los efectos bioerosivos se presentan en la pared interna de los especimenes. La presencia
de huellas de bioerosion y la dificultad para identificarlas en algunos casos puede ayudar a
explicar la naturaleza de recoleccion de al menos parte del material recuperado en Las

Orquideas.

En el material arqueoldgico, solo el 4% de artefactos presentan afectaciones por bioerosion.
Aunque el bajo porcentaje de los artefactos puede ser considerado poco representativo en
relacién con el tamafio de la muestra analizada, su presencia en el sitio no puede pasar
desapercibida ya que el proceso de seleccion de especimenes para la manufactura podria
exigir el descarte de los especimenes que no cumplan con un estdndar, como en el caso de

los artefactos de Olivella semistrata que no presentan bioerosion.

En general, las especies que presentan mayor bioerosion en relacion con la muestra son:
Oliva peruviana (13%) y Trivia solandri (20%). La estructura y naturaleza de las dos
especies presentan diferente forma y sitio de afectacion (Imagen 28). Lo opuesto se presenta
en los artefactos de Olivella semistrata, con mayor presencia en el sitio Las Orquideas. Estos
artefactos no muestran rastros de bioerosion, lo que sugiere que la adquisicion de la materia
prima se la realizaba mediante la captura de especimenes vivos dado que su habitat es la
parte superior de la franja intermareal y generalmente se puede capturarlos tamizando la

arena de playa'l.

' Informacion obtenida por medio de conversaciones con los artesanos y corroborada nuestro guia

de prospeccion.
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Los tipos de bioerosion presentes en las especies utilizadas para la manufactura de artefactos
en el sitio Las Orquideas pertenecen a la categoria etoldgica Domichnia caracterizada por la
construccion de morada de los agentes bioerosivos (Lorenzo 2004:322, Minter 2016:7). De
ellas, la Caulostrepsis taeniola presenta galerias en forma de U con aberturas de variada
forma (Lorenzo 2004:322). Los registros angioldgicos de Caulostrepsis taeniola
generalmente muestran solo el registro de las aberturas, sin embargo, en el caso de los
especimenes de Jenneria pustulata y Trivia solandri se mantienen aun los caparazones de
los inquilinos. La ocupacion de las conchas, en la pared exterior, por este agente bioerosivo,
se puede dar antes o después de la muerte de los especimenes que sirven de alojamiento
(Ibid.). Sin embargo, la presencia de bioerosion en el interior de las conchas Trivia solandri
y Jenneria pustulata evidencia que la ocupacion se dio cuando las conchas estaban vacias o
al menos los animales no sobrevivieron a los agentes bioerosivos. Esta condicion,
especialmente en el caso de las especies de Trivia solandri, Jenneria pustulata y Oliva
peruviana, sugiere que la recoleccion de estos especimenes pudo darse en playa; ya sea
mediante la recoleccion a través de recorridos pedestres o por efectos colaterales de

actividades como la pesca en modalidad chinchorro (pesca de arrastre dese playa).

La estructuras de bioerosion enfobia que se presenta en algunos artefactos basados en la
especie Oliva peruviana se caracterizan por perforaciones a través de las capas de los
especimenes que forman galerias interconectadas con multiples aperturas (Lorenzo
2004:321) (Imagen 28: a y b). La Entobia provoca que la estructura morfologica de las
conchas pierda resistencia y sea mas propensa a fragmentarse por presion. En este sentido,
es posible que los artefactos que presentan esta condicion se hayan fragmentado al momento
de la modificacion antrdpica de los especimenes, ya que los bordes de la fragmentacion no
se presentan redondeados al menos en dos especimenes. El patron irregular, que concuerda
con varias aberturas de la red de tineles provocadas por la Entobia, sugiere que la

fragmentacion se dio a partir de perforacion dorsal.

La diferenciada presencia de huellas de bioerosion en cada especie marca también
diferencias en los estandares de recoleccion, posibles diferencias en la modalidad de
recoleccion de cada especie, o que los agentes bioerosivos que se presentan en la muestra no
afectan a especies como la Olivella semistrata. Otra posible interpretacion de la presencia
de huellas de bioerosion es que los artefactos que presentan afectaciones no formaban parte

del conjunto de artefactos terminados al momento de llegar al sitio Las Orquideas. Esto
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apoya la hipoétesis realizada por Dyrdahl (2017:453-454) de que posiblemente el material de
concha se estaba trabajando en el sitio. En este sentido, las posibles interpretaciones que

apoyan esta hipotesis pueden sustentarse en dos criterios principales: seleccion y resistencia.

Imagen 28. Especimenes arqueologicos con bioerosion.
a) Oliva peruviana con Entobia cateniformis, b) Oliva peruviana con Entobia cateniformis, c), Conus
nux con bioerosion tipo Caulostrepsis taeniola d) Genatichnus en Conus nux, €) Jenneria pustulata
con bioerosion tipo Caulostrepsis taeniola, y f) Trivia solandri con bioerosion tipo Caulostrepsis
taeniola.

Considerando el primer criterio, si los artefactos estaban siendo importados como productos
terminados, los especimenes utilizados para producirlos tuvieron més oportunidad de ser
separados del conjunto al momento de la manufactura, ya que los estandares de seleccion
evidenciadas en los artefactos de Olivella semistriata sugieren que habia un proceso de
seleccion exhaustivo. También la presencia de huellas de bioerosion, en su mayoria
presentes en los artefactos de Trivia solandri y Oliva peruviana, pueden deberse a que estas
especies son menos frecuentes en el medio de recoleccion y que los habitantes del pasado
aprovechaban los escasos especimenes al maximo, integrandolos al conjunto artefactual de

intercambio, ya sea como materia prima o como productos terminados.

73



En el caso de los especimenes de Trivia solandri, como se habia mencionado anteriormente,
las afectaciones por bioerosion de Caulostrepsis taeniola son menos visibles y generalmente
se encuentran en la pared interior de los especimenes. Con base a lo evidenciado en la
manufactura y comercializacion de artesanias modernas, la ubicacion de estructuras de
bioerosion en los especimenes de Trivia solandri generalmente puede pasar desapercibida
inclusive para un ojo entrenado, y no necesariamente se presentan como elementos extrafios
en el conjunto de especimenes utilizados para la manufactura de conjuntos artefactuales
como collares o pulseras. Sin embrago, la seleccion de estas conchas en general cumple con
un estandar y rechaza los especimenes que presentan huellas de bioerosion exteriores o que

sean evidentes al ojo humano.

En este sentido, es posible que se haya realizado una seleccion similar de elementos para la
manufactura de los artefactos encontrados en el sitio Las Orquideas, ya que las huellas de
bioerosion del tipo Caulostrepsis taeniola generalmente se presentan en la pared interna de
las conchas (Imagen 28: e y f). Sin embargo, en dos artefactos se presentan estructuras de
bioerosion que concuerdan con Entobia cateniformis. Estas huellas, si bien limitan su
presencia a la seccion ventral de los especimenes, tienen una presencia mas evidente y, en
el proceso inicial de manufactura, es probable que se las separe del grupo de especimenes
utilizados en la manufactura de un artefacto. Por lo dicho anteriormente, la presencia de
conchas con bioerosion del tipo Entobia cateniformis puede deberse a que la seleccion de
especimenes de Trivia solandri utilizados para la manufactura de artefactos en el pasado no
tuvieron un estandar alto de seleccion o, que éstos hayan sido adquiridos en un conjunto de
especimenes como materia prima en la que la preseleccion de especimenes todavia no
cumplia con el estandar requerido para la manufactura de artefactos. Dada la poca presencia
de esta condicion de los especimenes de Trivia solandri en el registro arqueologico, y la
facilidad de encontrar especimenes con Entobia cateniformis registrada en las salidas de
recoleccion, por ahora sostengo que lo mas probable es que los especimenes hayan formado

parte de un conjunto de materia prima preseleccionada.

Por otro lado, los artefactos de Oliva peruviana que presentan estructuras de bioerosion
concuerdan con Entobia cateniformis evidenciada en la superficie exterior del cuerpo
(Imagen 28: a y b). El alto grado de bioerosion de los especimenes y su nlimero en relacion
con la muestra sugiere que estos artefactos tenian un proceso de seleccion menor en relacion

con el de otras especies, lo que concuerda con lo sugerido para los especimenes de Trivia
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solandri. Sin embrago, se deja abierta la posibilidad de que los artesanos integraban
especimenes afectados con bioerosion en la manufactura de artefactos intencionalmente y
que este ejercicio pudo haberse dado en el sitio Las Orquideas ya que el material a

disposicion integraba especimenes afectados por bioerosion.

El segundo criterio que apoya la hipotesis de que algunos artefactos posiblemente fueron
trabajados en el sitio Las Orquideas es el de resistencia. Este criterio se refiere a la reduccion
de dureza de la estructura de los especimenes por las estructuras de bioerosion. El material
arqueoldgico del sitio Las Orquideas que presenta bioerosion, especialmente por Entobia
cateniformis (Imagen 28: a y b), puede llegar a debilitar estructuralmente a las conchas de
gasteropodos. Esta condicion, a mds de representar una posible dificultad para la
manufactura de los artefactos debido a la irregularidad de su superficie, también puede
causar que el espécimen ofrezca menos resistencia al momento de soportar la presion
necesaria para su modificacion como artefacto. Por ejemplo, el ejercicio de taladrar una
concha en la seccion dorsal con la intencion de convertirla en un artefacto utilitario necesita
de una presion fuerte para llegar a fragmentarse con mayor facilidad, debido a la reduccion
de resistencia por los tuneles en las capas de la estructura de la concha causada por Entobia
cateniformis. En base a esto es posible que los artefactos que presentan este tipo de
bioerosion hayan formado parte de un conjunto de materia prima en la que la seleccion de

especimenes aun no cumplia con los estindares de manufactura.

Artefactos como el presentado en la imagen 28 (b), sustentan esta hipotesis, ya que la
fotografia muestra un artefacto basado en la Oliva peruviana que ha sido afectado por
Entobia cateniformis y que ademds presenta una seccion de perforacion sin desgaste. Esto
sugiere que la fragmentacion se produjo al momento de la manufactura del artefacto; por
consiguiente, debido al estado no funcional en el que se desechd el espécimen, es probable
que el evento en el que se fracturo el artefacto haya ocurrido en el sitio Las Orquideas al
momento de la manufactura. Esto implicaria que es factible de que los habitantes del sitio
Las Orquideas hayan realizado actividades de fabricacion de artefactos o al menos hayan

tratado de reciclar artefactos que se estropearon cerca del sitio.

Finalmente, a manera de resumen, a pesar de que la presencia de las estructuras de bioerosion
son limitadas en el registro arqueoldgico, la evidencia encontrada de Oliva peruviana,
Jenneria pustulata y Trivia solandri sugiere que al menos una parte de los especimenes

utilizados en la manufactura de artefactos fueron recolectados en playa. También, se
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evidencid que para los artefactos basados en la especie Olivella semistriata no se presenta
evidencia de bioerosion a pesar de que el niumero de artefactos en la muestra es
considerablemente mayor al de las especies afectadas. La falta de presencia de bioerosion
en Olivella semistriata pudo deberse a que la seleccion de estos especimenes fue mas
cuidadosa o que a su vez la especie estaba siendo capturada viva. Por otro lado, las
implicaciones para el sitio Las Orquideas en el caso de los artefactos de Oliva peruviana
sustenta lo sugerido por Dyrdahl (2017) de que posiblemente el material se estaba trabajando
en el sitio, por dos motivos: el primero, que las afectaciones de Entobia cateniformis
debilitan las capas de la especie Oliva peruviana lo cual puede causar la fragmentacion de
los especimenes al momento de la manufactura del artefacto. El segundo motivo se basa en
que, a diferencia de los especimenes afectados internamente, la afectacion de Entobia
cateniformis es facilmente reconocible, pudiendo ser descartada mediante el proceso de

seleccion que seguramente fue aplicado a la mayoria del registro malacologico.

4.2.2. Fragmentacion

La fragmentacion en el andlisis malacologico hace mencion a las partes de un espécimen
que son divididas o suprimidas con la intencion de convertirlo en artefacto utilitario
(Gutiérrez 2008-2009:56-57). Un ejemplo recurrente en el material de Las Orquideas es el
ejercicio por el cual se retira una seccion de apice de un espécimen de Olivella semistrata
con la probable intencion de sirva para pasar un cordel que una a ésta con otros especimenes
o para dotarla de funcionalidad (Dyrdahl 2017:454). También la fragmentacién puede
producirse por condiciones en que un artefacto esté sometido a presion (Gutiérrez 2008-
2009:57, Hammond 2015b:41); por ejemplo, por la presion de estratos que se encuentra
sobre un artefacto como resultado de actividad humana, animal o eventos naturales que
provocan sedimentacion y compactacion. La identificacion de diferencias en la naturaleza
de fragmentacion en los artefactos puede ayudar a entender mejor el material que se presenta

en los sitios arqueoldgicos.

El analisis de los artefactos de concha recuperados en el sitio Las Orquideas muestra
diferentes tipos de fragmentacion en cada especie. Esto implica que el aprovechamiento de
la materia prima es diferenciado como lo habia evidenciado Dyrdahl (2017:453-454).
También, es posible que el aprovechamiento del tipo de forma y estructura (Imagen 04)

cumpla un rol fundamental en la decision del tipo de artefacto que se manufacturd a partir
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de cada especie. Los resultados del andlisis de fragmentacion, en asociacion con la especie
utilizada para cada tipo de artefacto, pueden ser relevantes para entender la formacion del
sitio mediante el analisis de variacion vertical y horizontal. Ademads de ayudar a entender la
variacion cronoldgica este andlisis también podria ayudar a realizar inferencias sobre las

condiciones en que el material estaba llegando al sitio.

Bajo estos términos la informacion que se presenta a continuacion se refiere a los resultados
obtenidos del andlisis de fragmentacion realizado sobre el material malacologico de Las
Orquideas. Los resultados principalmente se centran en la especie Olivella semistriata por
ser la que tiene mayor presencia artefactual en el sitio, y ofrece mayor variedad de datos
comparables a través de las fases. Los artefactos de la especie Olivella semistriata
representan 75,8 % del total de la muestra analizada en la presente tesis. Sin embargo, como
en el caso de los especimenes que presentan bioerosion, la intencidén es no subestimar los
resultados que se puedan obtener de los especimenes con menor numero y se abordan en
medida que aporten a esta investigacion. Los datos detallados del analisis correspondiente a

cada artefacto se encuentran detallados en el Anexo 1 de esta tesis.

En general, el nivel de fragmentacion de cuerpo en las especies que sirvieron como soporte
para la fabricacion de artefactos arqueoldgicos hallados en el sitio Las Orquideas es bajo.
Solo un 19.64% de la muestra presenta esta condicion. Sin embargo, la afectacion a cada
especie es diferenciada. Por ejemplo, las especies Trivia solandri y Jenneria pustulata
muestran mayor fragmentacion de cuerpo; los artefactos que muestran el espécimen
completo son pocos. Las categorias de andlisis de fragmentacion en las especies que
muestran alto nimero de especimenes afectados segun el conjunto de artefactos para cada
especie mostraron mayor variedad. Esto ayudo a identificar posibles diferencias de eventos

de fragmentacion.

La primera categoria de analisis de fragmentacion se concentrd en la separacion de partes de
las conchas en las que lo més probable es que hayan sido realizadas por procesos de
manufactura como la fragmentacion del apice, por ejemplo. Este tipo de fragmentacion fue
identificada por Dyrdahl (2017:454) como parte del proceso de manufactura de los
artefactos. En este sentido, toda modificacion en el borde de la fragmentacion del apice se
la ubica luego de la manufactura del artefacto. Lo que quiere decir que su estado de
conservacion y huellas proveen de datos valiosos acerca de eventos relacionados con su uso,

ademas del tratamiento en la manufactura.
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La tabla resumen (Tabla 3) muestra la variabilidad por especie de las condiciones de
fragmentacion de &pice con mayor recurrencia. En general, la presencia de desgaste en el
borde o pulido sugiere que el proceso de fragmentacion del &pice, como proceso de
manufactura, incluye un tratamiento de la superficie de borde luego de separado el apice.
Este tratamiento pudo deberse a apreciaciones estéticas o utilitarias. Por ejemplo, un borde
pulido de la fragmentacion del apice en los artefactos de Olivella semistriata impediria que
el cordel, que posiblemente unia un espécimen con otro para formar un collar o pulsera, se
rompa. Las mismas condiciones presenta el unico artefacto completo de Agaronia

griseoalba recuperado.

La fragmentacion en las especies que presentan apice alargado se efectua por sobre la linea
de sutura de la segunda y tercera vuelta de la espiral para las especies Agaronia griseoalba,
Columbella strombiformis, y Olivella semistriata, mientras que en especies como Oliva
peruviana 'y Conus nux, se ubica cerca del hombro de la concha. La particular ubicacion de
la fragmentacion en las especies Conus nux 'y Oliva peruviana posiblemente se deba a que
la forma cénica y oval, respectivamente, no presentan un espiral prominente como en las
formas alargadas (Olivella semistrata y Agaronia griseoalba) o fusiformes (Columbella
strombiformis) lo cual pudo haber representado mayor dificultad al momento de transformar
un espécimen en artefacto utilitario. La posicion de la fragmentacion también representa
variacion en el modo en que se aprovechan los artefactos, evidenciando la influencia de la

forma en el aprovechamiento de los especimenes.

En general, el aprovechamiento estructural de las conchas es homogéneo a todos los
artefactos de una especie, no obstante, la evidencia muestra que varios especimenes de
Olivella semistriata son excepciones a este patron ya que no presentan fragmentacion de
apice. Esto, junto a otras caracteristicas como perforacion dorsal o la ausencia de

carbonificacion, comprueba la diferenciacion en el tratamiento del material.
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Tabla 3. Fragmentacion de Apice (FA)

Tipo de fragmentacion Fase Especie
AG* CS* CN* OP* OS*
FA2 Fase 2 1
Borde regular Fase 3 1 1 1
Fase 4 1
FA3 Fase 2 1 3
Borde regular pulido Fase 3 2 5 4
Fase 4 7
FA4 Fase 2 4
Borde regular con desgaste Fase 3 1 1 1 2
Fase 4 1 3 3
FAS Fase 2 1
Desgaste y desprendimiento de  Fage 3 18
material Fase 4
FA6 Fase 2 1
Apice no identificable Fase 3 2 2 13
Fase 4 1 1 2
FA7 Fase 2
Sin fragmentacion de apice Fase 3 7
Fase 4 3

AG*  Agaronia griseoalba.
CS*  Columbella strombiformis.

CN*  Conus nux.

OP*  Oliva peruviana.
OS*  Olivella semistriata.

Por otro lado, dada la mayor presencia de artefactos basados en la especie Olivella
semistriata, el analisis reveld que existe mayor variacion en cuanto a la forma que presentan
los bordes de la fragmentacion de apice. Por ejemplo, una agrupacion de artefactos en la
Unidad 8 ubicada de la terraza baja al final de fase tres, presentan una fragmentacion de
apice con bordes irregulares, pero con desgaste. Este patron de fragmentacion de la espiral
puede asumirse como una posible mala practica en la manufactura o que el artesano no habia
desarrollado la suficiente destreza para ejecutar el corte como un aprendiz, por ejemplo. Por
otro lado, la diversidad de tipos fragmentacion y estado de los bordes en que se encuentran

la fracturas sugiere que los artefactos fueron producidos por mas de un artesano al mismo
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tiempo, por lo que no se descarta que las modificaciones fueran producidas en el sitio Las

Orquideas.

Otro grupo de artefactos basados en Olivella semistriata que no presentan fragmentacion de
apice se sitia al final de la fase tres y cuatro en similares niveles estratigraficos al conjunto
antes mencionado. Los artefactos que no tienen fragmentacion de 4pice tienen un
aprovechamiento diferente de los especimenes ya que generalmente presentan ausencia de
carbonificacion e integran perforaciones dorsales como habia mencionado anteriormente.
En este grupo, aunque hay presencia del &pice, la parte superior o protoconcha se encuentra
redondeada. Esto implica que también hubo intencionalidad en eliminar las aristas agudas
que presenta esta especie en la manufactura de artefactos. La concentracion de este material
al final de la fase tres y cuatro muestra, que en las fases finales de ocupacion del sitio
documentadas hubo una intensificacion del intercambio interregional como lo establece
Dyrdahl (2017). Esta intensificacion pudo también producir variabilidad en cuanto a los

tipos de artefactos que estaban siendo utilizados.

La asociacion apice-peristoma ayuda a entender mejor las condiciones de los artefactos en
el sentido que, en conjunto, revelan patrones individuales de las especies de gasteropodos
ademads de generales en la distribucion del material. La siguiente tabla (Tabla 4) muestra el
registro general de las variables de fragmentacion del peristoma por fases. Esta categoria, al
igual que la anterior, solo es aplicable a las especies cuya morfologia concuerda con las
cuatro primeras formas estructurales detalladas en la Imagen 4. Las que se incluyen son:
Agaronia griseoalba, Columbella strombiformis, Conus nux, Oliva peruviana y Olivella

semistrata.

Los resultados obtenidos del andlisis de fragmentacion de peristoma muestra un patrén
similar al de los presentados en la seccion de apice. No obstante, en el caso de Olivella
semistriata, la muestra presenta una mayor fragmentacion de peristoma en la fase cuatro lo
que no concuerda con los resultados obtenidos en la seccion de apice. Por ahora, atribuyo
esta condicion a la presion ejercida en estratos cerca de la superficie por la maquinaria
implementada para trabajos de nivelacion de la superficie en el sitio, previos a la
intervencion arqueoldgica. La presion que pudo ejercer la compactacion de los estratos
superiores posiblemente afectd la seccion del peristoma fragmentandolo en los artefactos
mas cercanos a la superficie. El peristoma, al ser la secciéon que cubre la abertura de las

conchas, no tiene la misma resistencia que otras secciones de las conchas como el apice por
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ejemplo, en el que la forma conica del cuerpo cilindrico aporta resistencia a la seccion

(Hammond 2015b:53).

Tabla 4. Fragmentacion de peristoma

Tipo de Fragmentaciéon  Fase Especie
AG* CS* CN* OP* OS*
FP1 Fase 2 4
Bordes irregulares Fase 3 1 2
Fase 4 1 3
FP2 Fase 2
Desgaste y Fase 3 1 2
desprendimiento de Fase 4 1
material
FP3 Fase 2
Desgaste Fase 3 1
Fase 4
FP4 Fase 2 1 3
Peristoma no Fase 3 2 5 12
identificable Fase 4 1 4 4
FP5 Fase 2
Borde regular sin Fase 3
desgaste Fase 4
FP6 Fase 2 3 3
Sin fragmentacion Fase 3 7 11
Fase 4 5 4

AG*  Agaronia griseoalba.

CS*  Columbella strombiformis.
CN*  Conus nux.

OP*  Oliva peruviana.

OS*  Olivella semistriata.

La Tabla 5 muestran la variacion del tipo de fragmentacion de cuerpo encontrada en los
artefactos por especies. La importancia de la caracterizacion de la fragmentacion estd en que
los resultados pueden ayudar a establecer su naturaleza antropica o por procesos
tafondmicos. Este resultado también puede ayudarnos a comprender el estado en que los

artefactos fueron desechados o llegaron al deposito.
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Tabla 5. Fragmentacion de cuerpo

Tipo de fragmentacion Fase Especie
AG* CS* CN* JP* OP* OS* TS*
FC1 Fase2 7 2
Fragmentacion Fase3 1 22 1
direccion regular Fase 4 1 9
FC2 Fase2 1 1 6 3
Fragmentacion Fase3 2 2 10 6
direccion irregular Fase 4 5 6 1
FC3 Fase2 1 3
Fragmentacion Fase3 1 1 6 1
multiple Fase 4 1 2
FC4 Fase2
Sin fragmentacion Fase3 1 2
Fase 4 1
FC5 Fase2
No asignable Fase3 3
Fase 4

AG*  Agaronia griseoalba.

CS*  Columbella strombiformis.

CN*  Conus nux.
Jp* Jenneria pustulata.
OP*  Oliva peruviana.

OS*  Olivella semistriata.

TS* Trivia solandri.

En el andlisis de los artefactos que presentan fragmentacion de cuerpo (Tabla 5), en
asociacion con otros elementos tafondmicos, sugieren que la fragmentacion en direccion
regular puede ser producida por acciones antrdpicas mientras que la que presenta bordes
irregulares es de caracter post-deposicional en la especie Olivella semistriata. Por ejemplo,
los artefactos que presentan fragmentacion regular de cuerpo también presentan los bordes
redondeados. Esto sugiere que el uso de los artefactos se prolong6 luego del evento de

fragmentacion. Caso contrario sucede en los artefactos de bordes irregulares donde hay

ausencia de desgaste.

Por ahora mantengo la hipotesis que los artefactos que presentan fragmentacion de cuerpo
con bordes irregulares y fragmentacion multiple presentan esta condiciéon debido a que
fueron sometidos a una intensa presion estratigrafica luego de ser depositados en el sitio.

Esta presion pudo deberse a la compactacion del suelo mediante actividades humanas,
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animales o naturales. En este sentido, es dificil establecer el agente especifico que influy6
en la fragmentacion en las conchas de pequefios gasterépodos debido a que seria necesario
un experimento a larga data para establecer patrones de fragmentacion especificos en cada
caso. Sin embrago, lo mas probable es que la mayor parte de las conchas que presentan
fragmentacion con bordes irregulares hayan llegado al evento deposicional con su estructura
morfoldgica completa, en el sentido de que previamente fueron artefactos utilitarios. Los
resultados obtenidos del analisis de las variables FC1, FC2 y FC3 apoya esta hipdtesis ya

que la evidencia apunta que esta condicion se presenta en los estratos mas modernos.

En general, esta combinacion de caracteristicas también se mantiene en las otras especies
como muestran la tabla de distribucion. Sin embargo, la asociacion de fragmentacion dorsal
con borde irregular en algunos casos, como el de los artefactos con base en Oliva peruviana,
puede deberse a que presentan bioerosion de las capas internas de algunos especimenes. Esto
haria que las conchas ofrezcan menor resistencia a la presion estratigrafica como se sugiere
en el capitulo anterior o por tension debido al uso de cordeles de union. En el caso de la
especie Conus nux, los artefactos que presentan fragmentacion irregular de cuerpo también
presentan un desbaste de la superficie dorsal, precisamente en el lugar en el que se presenta
la fragmentacion. En los ultimos casos tratados es dificil hacer una filiaciéon de las
caracteristicas de fragmentacion con las actividades que las pudieron producir. Sin embargo,
por ahora sostengo que lo mas probable es que también se haya producido por presion

estratigrafica.

En otras especies como Jenneria pustulata 'y Trivia solandri, la fragmentacion del cuerpo
que se encuentra asociada o bordes irregulares se presenta en la seccion dorsal. Algunos
artefactos presentan secciones de perforacion dorsal con desgaste y sin carbonificacion. Esto
sugiere que para estas especies en concreto la fragmentacion se dio por el uso con el posterior
descarte del artefacto fragmentado. La recurrencia de esta condicion se da con regularidad

en las fases dos y tres como muestra la tabla de distribucion (Tabla 6).

Otra de las afectaciones de fragmentacion presentes exclusivamente en las especies 7rivia
solandriy Jenneria pustulata es el corte diametral (Tabla 7). El corte diametral esta realizado
sobre la linea media de los especimenes (Dyrdahl 2017:458), su disposicion esta dada a 90°
del eje vertical, tomando como referencia los modelos presentados en la imagen 5 del tercer
capitulo de esta tesis. Los cortes diametrales sugieren que de los artefactos basados en estas

dos especies podrian compartir el mismo uso debido a las asociaciones con otros elementos
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como perforaciones dorsales y estado de conservacion. También, algunos especimenes de
Trivia solandri al final de la fase tres presentan el perimetro completo (variable CD1) lo que

sustenta la propuesta de mayor variacion hacia el final de la ocupacion del sitio.

Tabla 6. Fragmentacion Dorsal

Tipo de fragmentacion Fase Especie
JP* TS*
FD1 Fase 2
Sin fragmentacion Fase 3 1
Fase 4
FD 2 Fase 2 1 4
Borde irregular y Fase 3 2
desgaste en perforacion g 4 1
FD 3 Fase 2 1

Borde irregular y sin = Fgge 3
desgaste en perforacion Fase 4

FD 4 Fase 2 1 3
Borde irregular Fase 3 1 6
Fase 4 1

Jp* Jenneria pustulata.
TS*  Trivia solandri.

Aunque por ahora he tratado de mantener el interés del andlisis en la fragmentacion de los
artefactos tratando de establecer su naturaleza, en algunos casos he visto la necesidad de
referirme a las modificaciones atribuibles tanto a procesos de manufactura, como a uso de
artefactos. Por ello, en los siguientes acapites abordaré por separado condiciones como la

carbonificacion, desgaste por uso y cortes.

Tabla 7. Corte diametral

Variable de corte Fase Especie
JP* TS*
CDh 1 Fase 2 3
Sin corte Fase 3
Fasec 4
CD2 Fase 2 1 5
Corte don desgaste Fase 3 3
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Fase 4 1

CD3 Fase 2

Corte con huellas de  Fage 3 3 2
pulido Fase 4
CD4 Fase 2

No reconocible Fase 3 3
Fase 4

Jp* Jenneria pustulata.
TS*  Trivia solandri.

4.2.3. Carbonificacion

La carbonificacion evidenciada en los artefactos del sitio Las Orquideas muestra diferencias
en el tratamiento de las especies del conjunto de pequefios gasteropodos. La especie Olivella
semistriata es la mas afectada por esta condicion, asi como los especimenes de Agaronia
griseoalba. En menor medida respecto al nimero de muestras del conjunto de cada especie
se encuentran las especies de Trivia solandri'y Jenneria pustulata. En especies como Conus

nux 'y Oliva peruviana hay ausencia de esta condicion.

La Tabla 8 muestra un resumen de la frecuencia y distribucion de los especimenes con los
tipos de carbonificacion mas recurrentes para cada especie. Los resultados que presento en
la tabla excluyen gran parte de la muestra de lo artefactos de Olivella semistrata. Esta
aclaracion es importante ya que el mayor niimero de artefactos afectados por carbonificacion
son los basados en esta especie. El motivo de esta exclusion es que un nimero considerable
de la muestra de Olivella semistrata fue recuperada en la Unidad 60 ubicada en la terraza
superior y la cual presenta problemas de datacion (Dyrdahl 2017:254), por lo que no es
factible asociarlos una fase en especifico. Aunque la asociacion de contexto con el material
ceramico sugiere pueden ser incluirlas en las tres primeras fases de ocupacion (Ibid.), los
datos obtenidos hasta ahora sobre las distribucion del material malacologico en la terraza
baja sugiere que la presencia de este material puede situarse cronolégicamente entre la fase

dos y tres.

En la terraza inferior, la distribucion diacronica de la condicidon de carbonificacion en los
artefactos de Olivella semistriata muestra que el 98 % de los artefactos carbonificados se
sitian desde la fase dos hasta el final de la fase tres. Por el contrario, los artefactos que no
presentan carbonificacion en el caso de la especie Olivella semistrata se circunscriben a la

fase dos y cuatro con solo un espécimen que se presenta a inicios de la fase tres. Estos
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resultados sugieren que hay una diferenciacion del uso de artefactos en fases determinadas
lo que implica también una variacion en el tratamiento de material para el caso de esta

especie con un hito importante en seccion intermedia de la fase tres.

Tabla 8. Carbonificacion

Tipo de Fase Especie
carbonificacion AG* CS* CN* JP* OP* OS* TS*
C1 Fase 2 2
Carbonificacion total  Fage 3 2 21 1
Fase 4 1
C2 Fase 2 5
Carbonificacion solo en  Fage 3 2 1
exterior Fase 4
C3 Fase 2
Carbonificacion media  Fgge 3 2 6 5
Fase 4
C4 Fase 2 1 1 4 4 2
Sin carbonificacion Fase 3 1 4 2 8 5 6
Fase 4 1 5 16 6 1

AG*  Agaronia griseoalba.

CS*  Columbella strombiformis.
CN*  Conus nux.

Jp* Jenneria pustulata.

OP*  Oliva peruviana.

OS*  Olivella semistriata.

TS*  Trivia solandri.

En algunos casos, los especimenes de Olivella semistriata estan asociados a la presencia de
particulas de carbon en la pared interior. El analisis de la superficie interior en esta especie
evidencia una textura mate, diferencidndola de la caracteristica patina vitrea evidenciada en
los especimenes de laboratorio. La patina quemada de los artefactos a la vez muestra
semejanza con el interior del espécimen de laboratorio quemado utilizados para la
identificacion taxondmica. Esto evidencia que la textura mate se produce por exposicion de

las conchas al fuego.

Los artefactos arqueologicos de Olivella semistriata en general muestran una capa muy
delgada de coloracion gris oscuro, al parecer producida por exposicion al fuego. Similar

condicién mostré el espécimen utilizado en arqueologia experimental que sirvid como
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referencia para la identificacion de la especie en la fase inicial de esta investigacion. La
presencia de esta capa, al igual que las particulas de carbon presentes en los artefactos,
sugiere que el evento de carbonificacion pudo haber ocurrido al final de su vida util o luego

de ser desechado por varios motivos.

El primer motivo se basa en el tipo de uso que pudo tener el artefacto. En este sentido, la
fragmentacion de apice en los artefactos de Olivella semistriata pudieron ser utilizados de
manera que un cordel pase por la abertura permitiendo asi, integrar a cada espécimen en
secuencia para formar un artefacto utilitario como un collar o pulsera (Dyrdahl 2017). El
cordel que uni6 las conchas debid correr a través de la parte interna del espécimen. Sin
embargo, el recorrido no siempre tendria el mismo recorrido en todos los especimenes y
puede variar dependiendo de varios factores, por ejemplo: la frecuencia de uso, posicion de
cada espécimen en el artefacto o el movimiento constante. Asi, el contacto del cordel con la
pared interna puede variar desde un recorrido que comienza en el dpice hasta el peristoma,
a otro recorrido que comprenda la totalidad del eje vertical de los especimenes. Este contacto
del cordel con la pared interna, impulsado ademas por los movimientos causados por el uso
constante del artefacto, produciria friccion entre el cordel y la pared interior causando, en

ultima instancia, que las particulas de carbon se desprendan.

Otro motivo que sugiere que la carbonificacion se produjo al final de la vida 1util de los
artefactos es la uniformidad con que la carbonificacion se presenta en la superficie de los
artefactos, incluyendo los bordes de fragmentacion. La uniformidad de los grados de
carbonificacion (C1, C2 y C3) en los bordes difiere de los artefactos que posiblemente fueron
fragmentados luego de ser desechados, por ejemplo, los que presentan fragmentacion
multiple. Estos artefactos muestran que la carbonificacion afecta a las capas superficiales de
las paredes interna y externa de los especimenes, dejando las capas entre éstas con menor
afectacion y una coloracion blanquecina. En este sentido, el uso de un artefacto con
carbonificacion ocasionaria que el desgate de los bordes de fragmentacion de apice, asi como
el desgaste del peristoma, muestren una diferencia de coloracion, lo cual no ha sido
evidenciado en el material analizado. Por lo tanto, lo més probable es que luego de quemado
los artefactos no hayan sido utilizados. Sin embargo, dejo abierta la posibilidad que los
artefactos pudieron ser utilizados luego del evento de carbonificacion por un plazo lo
suficientemente corto como para no causar un desgaste que permita evidenciar la diferencia

de afectacion en las capas internas. Para ello haria falta realizar experimentos de quema y
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uso en un plazo considerable para obtener datos mas especificos sobre la resistencia de la
adhesion de particulas de carbon a las paredes de las conchas quemadas y evidenciar también

procesos de desgaste.

Carbonificacion

Olivella semistrata
Trivia radians
Trivia solandry
Jenneria pustulata
Oliva peruviana
Agaronia griseoalba
S0 200

NO M Total

Imagen 29. Gafico general de artefactos y especies arqueologicas que presentan carbonificacion.

Para los artefactos de las otras especies que presentan carbonificacion, los resultados son
similares al de la especie Olivella semistrata, a pesar de no presentar un numero
representativo con relacion al numero de artefactos de la muestra en cada especie (Imagen
29). Sin embargo, también se evidencia diferencias en el tratamiento de las especies. En
general, las especies de Jenneria pustulata y Trivia solandri muestran porcentajes similares
de los especimenes que presentan carbonificacion con los que no, incluyendo los artefactos

que no han sufrido fragmentacion.

En los especimenes de Oliva peruviana analizados hay un alto porcentaje de los que no
presentan carbonificacion. Entre ellos estan los artefactos completos con orificios dorsales.
En contraposicion, se encontrd que los fragmentos no utilitarios, generalmente de la seccion
del orificio sifonal de las conchas, presentan oscurecimiento regular hasta llegar una
coloracién café oscuro. Aunque es dificil asociarla con el proceso de carbonificacion, este

oscurecimiento pudo deberse a otras condiciones posiblemente atribuibles al uso.
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4.3. Huellas antropicas

El gréfico presentado a continuacion (Imagen 30), muestra una vision general del total de
los artefactos que muestran asociacion con huellas de uso. En este sentido, se realizo el
andlisis de huellas antropicas con énfasis en la variacion de uso entre las fases de ocupacion.
Por ello, me concentré en los artefactos de la terraza baja en asociacion con la matriz de
Harris presentada por Montalvo (2016b:27). Si bien los resultados generales obtenidos
muestra diversidad de uso al final de la ocupacién como ya lo habia evidenciado Dyrdahl
(2017) y Montalvo (2016a), el objetivo de integrar este analisis en la presente tesis es el de
evidenciar con mas detalle el tipo de variaciones en los artefactos de concha de pequefos

gasteropodos bajo un enfoque tafondémico.

Tabla 9. Huellas de uso

Especie uUl* u2* U3* Total

Agaronia griseoalba 1 20% 4 80% O 0% 5 1%
Columbella stromiformis 2 100% O 0% 0 0% 2 1%
Conus nux 6 40% 4 27% 5 33% 15 4%
Jenneria pustulata 6 100% O 0% 0 0% 6 2%
Oliva peruviana 22 47% 4 9% 21 45% 47 12%
Olivella semistrata 221 73% 71 24% 9 3% 301  76%
Trivia solandry 17 81% 3 14% 1 5% 21 5%
Totales 275 69% 86  22% 36 9% 397 100%

Ul*  Huellas de uso
u2* Sin Huellas de uso
U3*  No reconocible

En general, el material analizado muestra que 69 % de los artefactos se los puede asociar
con el uso, ya sea por desgaste de perforacion, desgaste de secciones de fragmentacion o
desgaste en bordes de la estructura natural de los especimenes. Por otro lado, 9 % del
material analizado muestra una avanzada fragmentacion. Estos artefactos se caracterizan por
presentar menos 20 % del total de la concha, lo cual dificulta la identificacion positiva o
negativa de huellas de uso. Las razones atribuibles al estado avanzado de fragmentacion
posiblemente se deben a que estos artefactos sufrieron procesos post-deposicionales como

lo habia sugerido anteriormente en el acépite que trata fragmentacion.
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El 22 % de los especimenes de la muestra tomada de la terraza baja no presenta o no se
puede reconocer huella de uso o desgaste. Pero es necesario aclarar que en ningun caso se
comprobd que un espécimen se presente sin ningun tipo de modificacion a su estructura

salvo los no identificables.

Los artefactos en los que no se puede reconocer el uso son en su mayoria de Olivella
semistrata, como era de esperarse. En casos excepcionales artefactos de Conus nux
mostraron modificaciones atribuibles a la manufactura como la perforacién dorsal o corte
dorsal, en los cuales bordes no presentan desgaste. Aunque estas condiciones se presentan
asociadas a fragmentacion de cuerpo y en ninglin caso a artefactos terminados, deja abierta
la posibilidad de que la fragmentacion haya ocurrido al momento de manufactura del

artefacto lo que sugeriria que el material se estaba trabajando en el sitio.

Los casos en los que se presenta perforacion dorsal varian en cada especie y tipo de artefacto.
Por ejemplo, hay un pequefio grupo de Olivella semistrata que presenta perforacion dorsal
ubicada estratigraficamente en las fases més recientes (Tabla 9. PD2) como lo habia
evidenciado en estudios anteriores (Dyrdahl 2017). Estos artefactos difieren en forma de
aprovechamiento de la estructura del espécimen ya que no presentan carbonificacion ni
fragmentacion del peristoma. La perforacion dorsal en todos los casos analizados presenta
bordes redondeados y en algunos casos con desprendimiento de material, lo que implica que

fueron usados por un lapso considerable de tiempo.

En los artefactos de la especie Oliva peruviana, los registros de huellas de uso son
evidenciados en el desgaste de los bordes de perforacion, asi como en el desgaste del pulido
del borde de fragmentacion del apice. El desgaste de los orificios de perforaciones dorsales
muestra un uso permanente ya que evidencia desprendimiento de material en los bordes de
algunos artefactos, especialmente en el borde del peristoma e inclusive en los que presentan

fragmentacion de peristoma.

Las perforaciones dorsales en los artefactos de Oliva Peruviana tienen un didmetro que varia
entre 5 y 7 milimetros, lo cual representa una superficie considerable si la comparamos con
el total de la superficie del cuerpo de la concha. Esto sugiere que mediante la perforacion se
ha removido una seccidon importante de superficie y que las herramientas utilizadas tendrian
diferentes caracteristicas a la de las herramientas utilizadas en otras especies, como es visible

en las perforaciones de Olivella semistriata, por ejemplo.
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Tabla 10.Perforacion dorsal

Tipo de fragmentacion Fase
AG* CS* OP* OS* TS*
PD1 Fase2 1
Sin desgaste Fase3 1
Fase 4 4
PD 2 Fase2 10 1 3
Con desgaste Fase3 1 5 5 2
Fase 4 1 4
PD 3 Fase2 1
Desgaste y Fase3
desprendimiento Fase 4 1
PD 4 Fase2
Pulida Fase3
Fase 4
PD 5 Fase2
Desbaste Fase3
Fase 4
PD 6 Fase2
Desgaste y desbaste Fase3
Fase 4
PD 7 Fase2 6
Sin perforacion Fase3 22
Fase 4 5
PD 8 Fase2 4
No identificable Fase3 2 10 6
Fase 4 1 1 1

AG*  Agaronia griseoalba.

CS*  Columbella strombiformis.

CN*  Conus nux.

Jp* Jenneria pustulata.
OP*  Oliva peruviana.
OS*  Olivella semistriata.
TS* Trivia solandri.

Para las especies Trivia solandri y Jenneria Pustulata, existen similitudes tanto en la

ubicacion de la perforacion, como en el tamafio entre 3 y 5 milimetros. Inclusive en dos

artefactos de Trivia solandri que presentan el espécimen completo, la tinica variacion en este

caso es la de un artefacto de Trivia solandri en que el orificio abarca casi toda la superficie

dorsal, aproximadamente 80%. En este caso, aunque el artefacto presenta desgaste del borde

del orificio, he encontrado similitud con algunos de los especimenes recolectados en playa
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y que presenta orificios similares atribuibles a exposicion prolongada al medio luego la
muerte del animal. En este sentido, el estado de uso presentado en las costillas como en el
orificio sugiere que el espécimen arqueoldgico posiblemente fue recogido en playa.
También, que el aprovechamiento del material, al menos para esta especie, tenia pardmetros

amplios de aceptaciéon como materia prima.

Con la presencia de perforacion dorsal en los especimenes arqueoldgicos que los cataloga
como artefactos de uso, se asocia el nivel de desgaste de las protuberancias en forma de
radios o costillas y pustulas. En la especie Trivia solandri estas costillas se extienden con
direccion horizontal (direccionalidad basada en los modelos presentados en la imagen 5),
desde la abertura en la parte inferior, pasando por el borde, hasta cerca de la parte central de
la seccion dorsal donde rematan con pustulas alargadas y alineadas a los costados del eje
vertical. En la especie Jenneria pustulata en cambio, las costillas van desde la abertura en la
parte inferior hasta uno o dos milimetros sobre el borde lateral de los especimenes. Sobre el
final de las costillas, el patron estructural cambia a una dispersion aleatoria de pustulas
redondeadas u ovales que incrementan su didmetro a medida que se acercan al eje vertical

del espécimen.

Tabla 11. Estado de conservacion de pustulas y costillas

Tipo de desgaste Fase Especie
JP* TS*

co1 Fase2 1 1

Sin alteracion Fase3 1 2

Fase 4 1

CO2 Fase2 3
Pulido al ras Fase3

Fase 4 4

CO3 Fase2 1 3

Pulido con relieve Fase3 2 2

Fase 4 1

CcO4 Fase2 1
Desgaste no uniforme Fase3
Fase 4

Jp* Jenneria pustulata.
TS*  Trivia solandri.
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Por el parecido del estado de afectacion, tanto en el pulido como en el desgaste de los
artefactos basados en las dos especies, presento los resultados bajo la misma codificacion de
variables en la tabla 10. Por ello, al referirme al estado de conservacion de las costillas, haré

referencia también al de las pustulas que se presentan en la especie Jenneria pustulata,

Los resultados de este analisis muestran que hay pocos especimenes en los que las costillas
no presentan desgaste, lo que demostraria su historia de uso. De otro lado, la mayoria de los
especimenes muestran desgaste de costillas en diferente nivel de afectacion a la estructura
de la superficie externa de los especimenes. La variable CO2 muestra que tanto costillas
como pustulas se encuentran uniformemente al ras de la superficie. Esto sugiere que
posiblemente el tratamiento en la manufactura de los artefactos incluy6 un proceso de pulido
de algunos especimenes por el cual se eliminaban las protuberancias. También, que la
diferenciacion de tipo de pulido o diferente nivel en que sobresalen las costillas de la
superficie del cuerpo pudo estar diferenciado por el conjunto artefactual en el que estaba

incluido.

El grupo que presenta fragmentacion dorsal en estas dos especies se presentan lineas
unidireccionales, generalmente en sentido horizontal, que sugieren que la seccion fue pulida
como parte del proceso de manufactura. Aunque la mayor parte de la muestra estd compuesta
por secciones de artefactos que presentan generalmente parte inferior y el borde de los

especimenes, en la mayoria de los casos aiin mantienen la seccion del corte diametral.

En este sentido, los artefactos basados en Jenneria pustulata y Trivia solandri, muestran un
trabajo minucioso de produccion ya que el de pulido a més de evidenciarse en la superficie
de los artefactos, también se presenta generalmente en los bordes de los cortes diametrales.
Pocos artefactos basados en otras especies muestran tanta atencion al momento de la

manufactura.

Para las especies Olivella semistrata, Oliva peruviana y Conus nux, la fragmentacion del
apice generalmente presenta desgaste en el borde. En algunos casos también se evidencia el
desprendimiento de material como parte de uso prolongado. En este sentido, defino como
pulido cuando la superficie de fragmentacion se muestra regular ademas de bordes no

redondeados.
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Tabla 12. Pulido de artefactos

Tipo de pulido Fase Especie
AG* CS* CN* OP* OS*
PL1 Fase2 1 3 1
Fragmentacion de apice Fase3 1 4 5 5
pulido Fase 4 1 o) 3 3
PL2 Fase2 2
Fragmentacion de apice Fase3 16 1
no pulido Fase 4 1
PL3 Fase2
Corte diametral pulido Fase3
Fase 4
PL4 Fase2 4
No identificable Fase3 2 2 15
Fase 4 1 2 1 5
FC5 Fase2 2
Sin puhdo Fase3 4
Fase 4 5

AG*
CS*
CN*
Jp*

Op*
OS*

La fragmentacion recurrente del dpice asociado al desgaste con fragmentacion del peristoma
sugiere que la utilizacion de esta especie fue diferenciada de las especies tratadas
anteriormente. Ademas, se encontrd diferencias en el estado de desgaste de corte del apice

que implicaria variabilidad en el proceso de manufactura, (imagen 41).

La diversidad del tratamiento de la fragmentacion del peristoma también sugiere también,

que hubo varios artesanos produciendo estos artefactos, por lo que no es facil descarta que

Agaronia griseoalba.

Columbella strombiformis.

Conus nux.
Jenneria pustulata.
Oliva peruviana.
Olivella semistriata.

la materia prima pudo ser trabajada por artesanos del sitio Las Orquideas.
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Imagen 30. Fragmentacion de apice en Olivella Semistrata.
a) Fragmentacion de apice sin pulido. b) Fragmentacion de apice con pulido. c¢) Fragmentacion de
borde con posible desprendimiento de material por uso, y d) Fragmentacion de apice con huellas de
corte, lineas en una sola direccion y sin desgaste en bordes.

4.4. Distribucion y variabilidad del material en el sitio

El sitio Las Orquideas presenta una secuencia estratigrafica que refleja cuatro fases
importantes delimitadas cronoldégicamente. Esta secuencia temporal esta correlacionada con
el material cerdmico estudiado por Montalvo (2016a:67). Con base en esta secuencia
cronoldgica, Dyrdahl (2017:477) propone una distribucion del material malacolégico
representada en la tabla 1 de esta tesis y que fue extraida de su tesis doctoral. En esta tabla
se presenta un conjunto de artefactos basados en Olivella semistrata (Olivella sp. en la tabla),
clasificado en una columna que representa de la primera a la tercera fase. Esta clasificacion
del material se debe a que los artefactos fueron encontrados en una concentracion entre los
niveles 2 y 4 de la Unidad 60, ubicada al sur de la terraza superior. En esta unidad se
recuperaron variedad de material cerdmico que dificulta una asociacidon cronoldgica
especifica a cada fase. Por ello la clasificacion del material malacoldgico en concordancia
con la clasificacion del material ceramico fue ubicada cronoldégicamente entre las fases uno
y tres (Dyrdahl 2017:454). La dificultad de datacion que representa este contexto ocasiona

que el material malacoldgico recuperado en esta unidad sea poco estimable para establecer
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bases comparativas de variacion diacronica. A pesar de ello, los analisis presentados en esta

tesis ayudan a reducir el margen cronoldgico de este contexto a las fases dos y tres.

Por otro lado, en general este conjunto de artefactos es caracterizado por carbonificacion
total, desgaste tanto en el peristoma como en la fragmentacion de apice y sin fragmentacion
de cuerpo, salvo los artefactos que presentan fragmentacion multiple y con borde irregular,
que son atribuibles a proceso tafondmicos como la compactacion estratigrafica. Esta
combinacion de caracteristicas tafondmicas sugiere que los artefactos aun podian ser usados

al momento de llegar al depdsito.

Otra de las consideraciones importantes antes de continuar con el andlisis de distribucion y
variabilidad, esta relacionada con el nimero de material. Aunque no es la intencidon hacer un
andlisis de NMI o NR dado que la muestra es pequefia y la naturaleza morfoldgica del sitio
no permite tener una muestra representativa de cada fase, el enfoque que utilizo para este
andlisis tiene la intencion de evidenciar la variabilidad de caracteristicas tafondmicas en el
material a través de las fases, de tal manera que permita evidenciar fases con mayor numero
de variaciones tafonomicas. Esto permitira identificar temporadas con mayor actividad en el
sitio.

El material, aunque representativo para un sitio arqueoldgico serrano, no se lo puede
transpolar como representativo para cada fase del sitio Las Orquideas en el sentido que las
unidades excavadas no presentan uniformidad estratigrafica. Una de las razones, es que en
la imagen de distribucion general de material malacolégico (Imagen 18), se puede identificar
a las unidades que estan en la zona inter-terrazas como las que tiene mayor presencia de
material (Unidades 8, 49 y 24); lo que no quiere decir que se pueda encontrar otras
concentraciones en las zonas no excavadas. También la naturaleza geomorfoldgica en
conjunto con las modificaciones del terreno del sitio no permite hacer un balance amplio de
la presencia del material en el sitio, aunque si ayuda a entender algunos tafonémicos que

permiten la variabilidad en el sitio.

Partiendo de esta consideracion preliminar, la re-catalogacion del material permitio realizar
una revision de la variabilidad tafonomica de material arqueologico. Para una consideracion
inicial y general del material incluido presento en las tablas siguientes (Tablas 12, 13 y 14)
una correlacion del contexto de los artefactos con la matriz estratigrafica presentada por

Montalvo (2016b:27) para el sitio Las Orquideas.
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Las tablas presentan la informacion referente a las especies re catalogadas asociadas al nivel
estratigrafico de cada unidad tomando como referencia la codificacion estratigrafica en la
matriz de Montalvo (Ibid.) en la columna de secuencia. Las siguientes columnas muestran
la asociacion del material con el evento o fases, seguidas del nimero de especimenes y la
ubicacion en profundidad de la linea estratigrafica planteada en la matriz de Harris. La
informacion presentada ayuda a identificar el nimero de artefactos, asociacion horizontal y

vertical con eventos dentro de las fases estratigraficas.

Tabla 13. Artefactos asociados a la fase 4 terraza baja

Especie Nivel Secuencia Fase No. Asociacion
Agaronia griseoalba U22-m4-n3 22003 4 1 L1
Columbella strombiformis U22-m3-n2 22002 4 1 L1
Conus nux U22-m1-n2 22002 4 2 L2
U22-m3-N2 22002 4 1 L2
U22-m4-n3 22003 4 1 L1
U53-m4-n1 53001 4 1 L3
Oliva peruviana Ul5-nl 15001 4 1 L1
U21-ml-nl 21001 4 1 L1
U22-m3-nl 22001 4 1 L3
U26-m1-n2 26002 4 2 L2
U28-ml1-n2 28002 4 1 L2
U33-m2-n1 33001 4 1 L3
U33-m3-n3 33003 4 1 L1
Olivella semistrata Ul2-nl 12001 4 2 L1
U13-nl 13001 4 1 L1
U19-ml-n1 19001 4 1 L2
U21-m2-n1 21001 4 1 L1
U28-m2-n2 28002 4 1 L2
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U33-m3-n1 33001 4 1 L3

U53-ml-nlb 53001 4 1 L3

U53-m2-nlc 53001 4 1 L3
Trivia solandri U33-m3-n3 33003 4 1 L1
Total 25

La fase tres presentada por Montalvo (2016a:67, 2016b:27) presenta cuatro capas de ceniza
separadas por varios niveles estratigraficos. La matriz de Harris muestra la ubicacion
relacional de los niveles de cada unidad y muestra la continuidad de las capas de ceniza.
Estos elementos junto a densidad estratigrafica en esta fase la muestran como la mas
compleja del sitio. Por ello, es conveniente separar esta fase en tres secciones: la primera
incluye los tres estratos mas modernos de la fase delimitados por dos capas de ceniza, la
segunda seccion incluye la parte central de la fase compuesta por cinco niveles

estratigraficos, y la tercera seccion que incluye los tres niveles mas tempranos.

El criterio para la agrupacion de niveles estratigraficos estd basado en dos razones: la
primero es que los niveles de ceniza pueden delimitar momentos cronoldégicamente
delimitados y la segunda esta basada en el resultado del analisis tafondmico que evidenciar
mayor variedad al inicio y al final de la fase tres, con un hito en el centro. Esta delimitacion
ayudard a diferenciar eventos tafonémicos. También los resultados que podriamos extraer
pueden ser correlacionados con los obtenidos en otros materiales para la misma fase lo cual

puede ayudar a entender el desarrollo de las actividades en el sitio desde varios enfoques.

Tabla 14. Artefactos asociados a la fase 3 terraza baja

Especie Nivel Secuencia = Fase No. Asociacion
Agaronia griseoalba U30-n2 30002 3 1 L7

U29-n5 20005 3 3 L7

U54-n2 54002 3 1 L1Cenizal
Columbella strombiformis U53-m1-n3b 53003 3 1 L11Ceniza4
Conus nux U8-nl 8001 3 1 L10
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Jenneria pustulata

Oliva peruviana

Olivella semistrata

U8-n3

U22-m3-n7

U29-n2

U30-n2

U54-n2

U19-m2-n4

U53-n1-n3b

U54-n2

U8-nl

Ul2-n2

Ul4-m1-n2

Ul5-n2

U18-m3-nl

U22-m3-n6

U22-m3-n7

U29-n4

U30-n2

U53-m1-n3

U53-n4

U53-n5

U54-nlb

U54-nlc

U54-n2

U8-nl

Ul5-n2

U19-m2-n3
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8003

22007

29002

30002

54002

19004

53003

54002

8001

12002

14002

15002

18001

22006

22007

29004

30002

53001

53004

53005

54001

54001

54002

8001

15002

19003

L9 Ceniza 3

L7

L9Ceniza3

L7

L1Cenizal

L10

L11Ceniza4

L1Cenizal

L10

L11Ceniza4

L10

L11Ceniza4

L10

L9Ceniza3

L7

L7

L7

L11Ceniza4

L10

L9Ceniza3

L2

L2

L1Cenizal

L10

L11Ceniza4

L11Ceniza4



U20-m4-nl 20001 3 1 L10

U23-nl 23001 3 1 L9 Ceniza3
U47-m1 47001 3 1 L9Ceniza3
U53-m4-n3b 53003 3 1 L11Ceniza4
Trivia solandri U8-nl 8001 3 1 L10
U8-n2 8002 3 1 L9Ceniza3
Ul12-n2 12002 3 1 L11Ceniza4
U29-n4 29004 3 1 L7
U29-n5 29005 3 1 L7
U53-m3-n3b 53003 3 1 L11Ceniza4
U53-n4 53004 3 1 L10
U54-n1 54001 3 1 L2
Total 71

Tabla 15. Artefactos asociados a la fase 2 terraza baja

Especie Nivel Secuencia Evento = No. Asociacion
Conus nux U40-m4-n3 40003 2 1 L2Quemado
Jenneria pustulata U49-n3 49003 2 1 L9
U54-n5 54005 2 1 L6
Oliva peruviana U54-n4 54004 2 1 L7
U54-n5 54005 2 1 L6
Olivella semistrata U40-m3-nl 40001 2 1 L5Cangahua
U49-n9 49009 2 2 L2Quemado
U54-n4 54004 2 1 L7
U54-n5 54005 2 1 L6
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U54-n7 54007 2 2 L4

Trivia solandri U54-n3 54003 2 2 L8
U54-n4 54004 2 5 L7
U54-n5 54005 2 1 L6
U54-n7 54007 2 1 L4
Total 21

La distribucion del material concha presentado en la imagen 18 provee una vision general
de la distribucion horizontal del material malacologico en el sitio Las Orquideas. No
obstante, hay que tener en cuenta algunos elementos importantes sobre la estratigrafia, su
naturaleza y su asociacion con las fases y distribucion en el sitio. Lo primera para considerar
es que las fases cronoldgicas establecidas por Montalvo (2016a:67) no se presentan en toda
la superficie del sitio ya que las secuencias estratigraficas de acuerdo a la geomorfologia del
sitio estdn cayendo en sentido sur-norte con una pendiente de 20 °© a un minimo de 1°
(Montalvo 2016a:58). Esta caracteristica asociada a los trabajos de nivelacion del sitio!?
realizd un corte horizontal de los niveles estratigraficos dispuestos originalmente en
pendiente. Por ello, los estratos asociados a las fases no se presentan uniformes en todas las
unidades de excavacion. Esto provoca que hacia el sur de la terraza baja no se presente la

fase cuatro, por ejemplo.

La informacion obtenida permitio establecer la densidad de material presente en cada fase.
Ademas, en correlacion con los resultados tafonémicos presentados el acépite anterior, la
informacion permite verificar si existen variabilidad tafonémica en sentido horizontal y
diferencias tafonémicas del material en sentido vertical que ayudaran a establecer los

cambios en la tipologia a través de las fases.

La especie Agaronia griseoalba esta presente solo en la fase tres y cuatro. Los registros de

esta especie consisten en su mayoria de fragmentos de peristoma con carbonificacion media.

12 La nivelacion del sitio fue previa a la intervencion arqueologica. Esta se debio a la

designacion de esta area para la construccion de canchas deportivas (Montalvo 2016)
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Solo un artefacto muestra la estructura morfologica completa de la especie, sin embargo,
este artefacto se encontr6 en la terraza alta y no fue posible integrarlo en el analisis de la

distribucion debido a la dificultad de datacion de estos contextos.

Solo dos artefactos basados en Columbella strombiformis forman parte de esta muestra,
ambos asociados a la fase 4. El estado de conservacion muestra que los artefactos no han
sufrido modificaciones importantes aparte de las realizadas por la manufactura y uso. Otro
dato importante es que, sin subestimar en numero infimo de los artefactos con base en esta
especie, la asociacion con las otras especies encontradas en las unidades y estratos en que
fueron hallados pueden ayudar a establecer algunas consideraciones de importancia. En el
caso del primer el artefacto hallado en la Unidad 22 nivel 3 (22003), este no se encuentra
carbonificado. Esta condiciéon es importante si la comparamos con artefactos de otras
especies halladas en la misma unidad que presentan carbonificacion. Por otro lado, en
sentido vertical la comparacion con los estratos en unidades yuxtapuestas 19001 y 19003
muestran artefactos de Olivella semistrata que no han sufrido fragmentacion de peristoma
ni carbonificacion. De esta forma, el estrato 22002 también muestra un artefacto no

carbonificado de Conus nux.

El segundo artefacto de Columbella strombiformis, localizado en la Unidad 54 nivel 2
(54002) tiene las mismas caracteristicas que el anterior. La condicioén de relacion vertical
también es similar ya que un artefacto Conus nux hallado en 54001 no presenta
carbonificacion. Finalmente, la escasez de esta especie en la muestra y su ubicacion
cronoldgica en la cuarta fase apoya la idea de una intensificacion del comercio y demanda

de nuevos especimenes como objeto de intercambio.

Los artefactos basados en la especie Conus nux se presenta con mayor frecuencia en la fase
cuatro y la fase final de la fase tres (tres ultimos estratos). Aunque existe dos elementos que
se presentan en la seccion inicial de la fase tres y otro en la fase dos, la mayor presencia del
material sugiere que éste este tuvo mayor importacion al sitio al final de la fase tres y en la
fase 4. La distribucion vertical de los artefactos de Conus nux apoyan la idea de que en el
intermedio de la fase tres se crea un hiato temporal en el que la poca actividad de intercambio
de conchas de pequefios gasteropodos se ve reflejada en la menor variabilidad de artefactos

y especies.

En este sentido, hay una notable diferencia entre la fase dos y la mayor parte de la fase tres

con los estratos finales de la fase tres y toda la fase cuatro. La principal diferencia es que se
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integran nuevos especimenes y tipos de artefactos como ya lo habia evidenciado Dyrdahl
(2017:477). Las diferencias tafondmicas implican una variabilidad en el tratamiento del
material. Por ejemplo, la concentracion de artefactos de especie Olivella semistrata en la
unidad ocho al final de la fase tres, presentan diferencias en cuanto al estado de la
fragmentacion del peristoma en relacion en mismo tipo de artefactos en otras unidades del
sitio. Esta diferencia consiste en que la fragmentacion irregular se presenta en el 93% de los
artefactos recuperados en esta unidad a diferencia de los hallados en la misma fase en otras

unidades, que presentan un corte mejor trabajado.

Un espécimen de Trivia solandri, por otro lado, que se lo ubica a inicios de la fase tres,
muestra su cuerpo completo y su superficie con carbonificacion. Esta condicion se evidencia
también en fragmentos de borde para esta especie al final de la fase dos. Caso contrario
sucede con los fragmentos que presentan corte diametral. Estos fragmentos se constituyen
como una nueva variable de artefacto basado en las especies Jenneria Pustulata y Trivia
solandri y que se ubican a finales de la fase tres y en la fase cuatro ya que no presentan

carbonificacion.

Otras especies no se presentan en toda la secuencia estratigrafica con igual densidad. En el
caso de los artefactos de las especies Conus nux, Agaronia griseoalba, y Columbella
strombiformis, la evidencia sugiere que la importacion de artefactos o especimenes comenzo
a ser mas recurrente en épocas mas tardias de la ocupacion del sitio, es decir el final de la
fase tres y en la fase cuatro. Esto muestra que al final de la ocupaciéon, ademds de
intensificarse el intercambio como lo habia evidenciado Dyrdahl (2017), también se integran

nuevas especies en las interacciones y por ende nuevos tipos de artefactos.

Con los datos obtenidos del analisis de variacion, asi como de las variables tafondmicas, en
el siguiente acdpite desarrollo una propuesta de tipologia con enfoque tafonémico que
permitird tener una combinacion de variables especifica en cada artefacto y evidenciar

diferencias de las afectaciones, uso, manufactura en cada fase.
4.5. Tipologia de artefactos de concha del sitio Las Orquideas con enfoque
tafonomico.

Como resultado de los andlisis previos, la propuesta tipologica para los registros
malacologicos de pequefios gasteropodos del sitio Las Orquideas integra aspectos

tafondmicos que evidencian tanto el estado como el aprovechamiento del material. Esta
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propuesta no solo tiene la intencion de identificar los tipos de artefactos, en el sentido
morfoldgico, sino también identificar elementos diagnosticos de afectaciones tafondomicas
que ayuden a caracterizar el sitio en la sierra. También la propuesta tipoldgica a la vez que
provee informacion para establecer cambio o variabilidad en el tratamiento de artefactos da
una vision general del estado del material que puede ser utilizado en futuras investigaciones

en este y otros sitios de la serrania ecuatoriana.

La tabla de distribucion de tipos de artefactos presentada a continuacion divide el material
por fases. En busqueda de identificar periodos con mayor actividad en la importacioén y
trabajo del material malacoldgico, he visto necesario dividir la fase tres en tres subfases con
la intencion de obtener datos con mayor especificidad cronoldgica. Sin embargo, es
necesario aclarar que las posibles diferencias estan sujetas a revision en medida que se
obtengan nuevos datos en futuras intervenciones en el sitio. Esto debido a que la naturaleza
geomorfologica del sitio, los trabajos en superficie previas a las intervenciones
arqueoldgicas, y el interés en la distribucion del sitio, dio como resultado que la subfase
intermedia de la fase tres sea menos excavada, como lo sustenta la matriz de Harris de

Montalvo (2016b:27)

El detalle de cada tipo identificado es presentado en el Anexo 2 de la presente tesis. En el
Anexo 1 puede cotejar la combinacion de variables de las condiciones especificas de cada
tipo, acompafiada de una representacion grafica para cada tipo en el Anexo 2. Los tipos de
artefactos fueron diferenciados con relacion a la totalidad del material analizado. Sin
embargo, con la intencion de establecer diferencias entre fases se presentan en la tabla 15
solo aquellos que son asignables a una fase especifica, dejando de lado los artefactos
recuperados en la terraza alta ya que presentan problemas en este sentido como se habia

mencionado.

Se pudo establecer tres tipos de artefactos en la especie de Agaronia griseoalba. El primero
LO-AG-TO1 presenta la forma completa del artefacto, sin embargo, no fue posible integrarlo
en la tabla ya que esta fue recuperada en la terraza alta. De los dos tipos restantes, el tipo
LO-AG-TO02 esté representado por un solo artefacto con fragmentacion de cuerpo y se lo
ubica en la etapa final de la tercera fase. En cambio, el tipo LO-AG-T03 que solo se refiere
a fragmentos de peristoma con carbonificacion estan presentes desde inicio de la etapa tres.
La diferencia del estado de fragmentacion puede deberse a la presion estratigrafica ejercida,

y aunque son muy pocos los artefactos hallados hasta ahora, existe una diferencia de
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carbonificacién importante entre los fragmentos. También la presencia de estos fragmentos

aporta en el patron propuesto que presenta un hiato en la etapa media de la fase tres.

Tabla 16. Distribucion tipologica de artefactos basados en pequerios gasteropodos del
sitio Las Orquideas

Tipo Especie

Fase 2 Fase 3 (9-11) Fase 3 (4-8) Fase 3 (1-3) Fase 4

LO-AG-TO2 1
LO-AG-TO3 1 1
LO-CS-T01 1 1
LO-CN-T01 2 2 3
LO-CN-T02 1
LO-CN-T03 1
LO-CN-T04 1
LO-CN-TO5 1 1
LO-JP-TO1 1
LO-JP-T02 1
LO-JP-T03 1
LO-JP-T04 1 1
LO-OP-T01 3 1
LO-OP-T02
LO-OP-T03 1
LO-OP-T04
LO-OP-T05 6 1 1
LO-0S-TO1
LO-0OS-TO2 2
LO-0OS-TO3
LO-OS-TO4 5
LO-OS-TO7
LO-0OS-TO9
LO-0S-TO10
LO-0S-TO11
LO-0S-TO12 1
LO-0OS-TO14 1
LO-0S-TO15
LO-0OS-TO16
LO-0OS-TO18
LO-TS-T01 3
LO-TS-T02 1
LO-TS-T03 1 2
LO-TS-T04 1

DN N W W N W

10

W = N0 N = = N = W
P
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LO-TS-TO05 1

LO-TS-T06 1

LO-TS-T07 1 1

LO-TS-T09 1

LO-TS-T10 1 1 1
LO-TS-T11 1

En el caso de los artefactos basados en la especie Columbella strombiformis, solo contamos
con dos especimenes que presentan las mismas condiciones, ademads de hallarse ubicados en
la fase 4. Aunque estos artefactos no proveen de informacion relevante de variabilidad, se

evidencia la diversificacion de especies y artefactos en los estratos mas recientes.

Para los artefactos de Conus nux, se catalogaron cinco tipos. Las de menor representatividad
en el conjunto son el tipo LO-CN-T02 y LO-CN-T03. Son secciones de cuerpo con avanzada
fragmentacion. Dos artefactos de tipo LO-CN-TO05 son los tnicos artefactos completos que
se presenta en el conjunto y estan asociados, uno a la fase cuatro y el otro a inicios de la fase
tres. Esta diferenciacion cronologica sugiere que la adquisicion o fabricacion de artefactos
con perforacion dorsal se mantiene a través de las dos ultimas fases de ocupacion. Otra
variable de este tipo de artefactos constituye el tipo LO-CN-TO1. Este incluye en el disefio
un desbaste de la superficie dorsal en la seccion donde es realizada la perforacion. Este tipo
estd circunscrito a la segunda y tercera etapa de la fase tres a demas de la fase 4, lo que
evidencia continuidad en su uso. Este tipo de artefacto es de los pocos que se presenta en el

hiato propuesto para la fase tres.

En el caso de las especies Jenneria pustulata y Trivia solandri, se ha identificado algunas
similitudes tipologicas. Aunque la caracteristica estética de la superficie dorsal pudo ser
diferenciada por los habitantes del pasado, la manufactura de los artefactos guarda similitud

como los cortes diametrales y tratamiento de superficie.

Los artefactos de Jenneria pustulata presentan cuatro tipos de artefactos fragmentados. Los
tipos LO-JP-T01 y LO-JP-T02 muestran carbonificaciéon mientras que los catalogados en
LO-JP-T03 y LO-JP-T04 no muestran esta condicion. Entre los artefactos sin presencia de
carbonificacion hay un vacio que abarca casi toda la fase tres al igual que otras especies. Los
artefactos con y sin carbonificacion se presentan por igual en las fases iniciales y finales de
ocupacion. Esto sugiere que el uso de los artefactos no varia cuando estos se presentan en el

sitio.
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Por otro lado, la especie Trivia solandri presenta 11 tipos de artefactos. Los que tienen mejor
estado de conservacion y muestran artefactos completos al igual que las especies anteriores
se presentan al inicio y final de la fase tres (LO-TS-T01 y LO-TS-T3). Los tipos de artefactos
restantes presentan fragmentacion avanzada; muestran generalmente el borde del espécimen
con seccion inferior, borde y una minima cantidad de la seccidon dorsal. El estado de
conservacion de los elementos diagndsticos es variado tanto en desgaste y pulido, como en
evidencia de carbonificacion. Los artefactos que no presentan carbonificacion se presentan
tanto al inicio como al final de la fase tres. Caso contrario sucede en los artefactos

carbonificados que se presentan generalmente a la mitad de esta fase tres.

En los artefactos basados en Olivella semistrata, las distribuciones de los tipos muestran que
existe una mayor variabilidad al final de la fase tres y en la fase cuatro. Otro grupo con
menor variacion esta separado cronoldgicamente y se presenta en la fase dos e inicios de la
fase tres. En general, los artefactos basados en esta especie presentan carbonificacion, sin
embargo, un grupo representado por los tipos LO-OS-T04, LO-OS-T09 y LO-OS-T12 no
estan asociados a esta condicion. De este Gltimo grupo se evidencia separacion cronologica
desde la fase dos a los ultimos estratos de la fase tres y en la fase cuatro. Los que presentan
mayor fragmentacion se encuentran los niveles mas tardios, aunque esta condicion puede ser

atribuida a la compactacion de suelo realizada en el sitio previo a la intervencion del sitio.

Finalmente, el andlisis de variabilidad muestra en primera instancia que en general hay un
hito con poca presencia de material, asi como de variacion que va desde inicios de la tercera
fase hasta antes de su fase final. Este hito separa dos eventos importantes basados en la
evidencia malacoldgica. El primero va desde la fase dos hasta inicios de la fase tres en donde
se muestra variabilidad de especies como de tipos de artefactos, y el segundo que va desde
el final de la fase tres y a través la fase cuatro. Este segundo evento representa mayor
complejidad ya que aparece una nueva especie (Columbella strombiformis). También la
presencia de nuevos tipos de artefactos sin carbonificacién como el tipo LO-OS-T12 y LO-
OS-TO09 de Olivella semistrata, y LO-JN-T04 de Jenneria pustulata, ayudan a establecer
una diferencia tafonémica que implica una nueva época de posibles nuevas técnicas en la
manufactura y mayor demanda de artefactos basados en material malacologico. Esto en
ultima instancia puede interpretarse como intensificacion y complejizacion del intercambio,
ya sea que los habitantes de los sitios costeros subian a la sierra o que los habitantes de la

sierra llegaban hasta los sitios de playa.
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5. Capitulo V: Conclusiones

El objetivo principal de esta tesis fue proponer el método tafondmico en el analisis
arqueomalacologico como relevante para la recuperacion de datos que aporten en la
interpretacion de sitios arqueoldgicos lejanos a la fuente de recoleccion de material
malacoldgico. Los resultados obtenidos mediante el analisis de los artefactos basados en
concha de pequenos gasteropodos del sitio Los Orquideas, ayudé a recuperar algunos datos
relevantes para la interpretacion de sitio Las Orquideas. Por otro lado, resultados también
proponen nuevas investigaciones a este material, ya que el enfoque tafonomico ayudé a
establecer necesidades de andlisis mas profundos, demostrando que el material
malacologico, a parte de evidenciar su presencia en sitios arqueologicos serranos, tiene

mucho mas que ofrecer como elemento de analisis.

Aungque el ejercicio de recoleccion mostrd que la mayoria de las especies encontradas en Las
Orquideas pueden ser recolectadas en playa, aunque no se desmerece que los especimenes
que fueron utilizados en el pasado para la manufactura de artefactos pudieron ser adquiridos
también mediante actividades como la pesca especifica o no de los moluscos. En este
sentido, la relativa facilidad con que se recolectaron los especimenes en la zona de playa,
asociadas a algunas evidencias tafondmicas, como la bioerosion, demuestran que al menos
parte de los especimenes utilizados en la manufactura de artefactos pudieron ser recolectados
bajo esta modalidad. Por ello, no se puede descartar la posibilidad de que habitantes de Las
Orquideas pudieron haber bajado a la zona costera y realizado la recoleccion de la materia

prima.

Por otro lado, a pesar de que la recoleccion de los especimenes ayudo a hacer una coleccion
comparable con el material arqueologico, el limitado tiempo de prospeccion, dejo algunos
datos por extraer que pueden aportar al entendimiento de la recoleccion del material. Por
ejemplo, si las especies incluidas en la muestra que en su mayoria tienen como habitat la
zona intermareal, pueden ser recolectadas facilmente en las horas de marea baja o identificar
las temporadas con mayor poblacion de las especies (Abbott 1954:57). Por ejemplo, Abbott
(1954:61) sugiere visitas en noches de luna facilita la captura de Olivas y Terebras. También,
otras modalidades recoleccion como la pesca de arrastre a poca profundidad es una técnica
muy utilizada por los coleccionistas de gasteropodos, los cuales utilizan pardmetros
temporales de abundancia de pequefios gasteropodos (Abbott 1954:60), que puede ayudar al

entendimiento del abastecimiento de materia prima. Abbott también sugiere que las trampas
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con carnada; ya sea de proveniencia animal o vegetal atrae cierto tipo de especies (Ibid.).
Los datos que se puedan extraer mediante las técnicas de recoleccion antes mencionadas,
ayudarian a entender o interpretar posibles modalidades de recoleccion, asi como el estado
en que se recogen las conchas. De las modalidades de abastecimiento detalladas, es posible
que al menos la captura nocturna de especimenes pudo ser aplicado en la consecucion de
especimenes de Olivella semistrata, ya que estos no presentan rastros de bioerosion y lo mas

seguro es que hayas sido recolectadas vivas.

Por ahora, la recoleccion ayudd a evidenciar que los especimenes hallados en contextos
arqueologicos como el caso de Las Orquideas pueden ser de facil acceso mediante
recoleccion en playa. Esta hipotesis estd apoyada por algunos artefactos que presentan
bioerosion en las paredes internas y externas, en el caso de Oliva peruviana, Conus nux 'y
Trivia solandri y Jenneria pustulata. También, estos resultados sugieren que el
conocimiento del medio de recoleccion es una parte importante en la adquisicion del
material. Ya que la recoleccion realizada en las dos temporadas de campo, establecieron la
necesidad del conocimiento tanto de los fendmenos marinos, por ejemplo, los aguajes, como
de las zonas de playa que por su estructura geomorfologica induce a que el material

malacologico se quede en la playa o en trampas de rocas.

En cuanto a la identificacion de las especies utilizadas, tanto en la actualidad como en el
pasado prehistorico para la manufactura de artefactos, se presentd mayor complejidad de la
esperada. En primera instancia, esta complejidad se debe a la falta de profundidad en los
estudios biologicos de las especies de gasteropodos dada la biodiversidad de las costas
ecuatorianas. En segunda instancia, aunque la ayuda de catdlogos digitales es muy
importante en la identificacion de especies para la mayoria de las investigaciones, este
método no es suficiente en algunos casos. Por ejemplo, hay que tener en cuenta que algunas
especies, como las de los géneros Oliva y Olivella presentan diversificacion, en coloracion
o textura en sus conchas, que pueden ser atribuibles a variaciones genéticas, morfologicas
o fisioldgicas y para su clasificacion taxondémica es necesario analizar las partes blandas de
los gasteropodos (Abbott 1954:77). Esta limitacion sumada a que el material malacolégico
del sitio Las Orquideas presenta afectaciones tafonémicas como la carbonificacion eleva el
grado de cometer errores en la catalogacion. Teniendo en mente estas limitaciones, la

identificacion se baso en la comparacion morfologica de la concha con los especimenes de
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laboratorio y estos comparados con los artefactos del sitio Las Orquideas. Y que esta

clasificacion taxondmica queda sujeta a revisiones futuras.

En el caso de la especie con mayor presencia en el sitio, Olivella semistrata, la practica de
la arqueologia experimental ayudé a su identificacion como la especie con mayor
probabilidad de ser utilizada en la manufactura de artefactos basados en la familia
Olivellidae registrada por Dyrdahl (2017:477). No obstante, en el experimento solo se
utilizaron cuatro especies como base de comparacion, y dada la diversidad de esta familia
en el futuro sera necesario hacer una revision mas profunda de esta y todas las especies

catalogadas.

En el caso de los artefactos de Trivia solandriy los que se clasificaron como Trivia sp., en
la investigacion previa (Dyrdahl 2017:277), la comparacion con los especimenes de
laboratorio ayud6 a establecer que se trataba de la misma especie debido a caracteristicas
diagndsticas como disposicion de las costillas y su proyeccion en la seccion dorsal de los
especimenes arqueoldgicos. Los artefactos inicialmente catalogados en la Familia Olividae
por comparacion con los especimenes de Oliva peruviana se establecieron similitudes tanto
en superficie, apertura, y densidad de las conchas. Similar caso se presentd con la especie
Columbella strombiformis ya identificada por Dyrdahl (2017:477). Finalmente, los
artefactos basados en Conus sp., presentaron el mismo problema de identificacion que la
especie Olivella semistrata, ya que los artefactos no presentaban la seccion de apice y todos
presentaban un corte diametral en la seccion del hombro. Por ello se consideraron varias
especies siendo las mas probable Conus nux por su similitud en el patrén y coloracion de las

lineas de crecimiento en la seccion baja de la concha.

Las ventajas de haber utilizado un conjunto de pequefios gasteropodos para el analisis
tafonémico, ademas de su favorable estado de conservacion para el anélisis tafonomico en
la mayoria de los casos, radica en que los tipos de artefactos aunque varian en cada especie
(Dyrdahl 2017), atn mantienen elementos taxondmicos diagndsticos. Esta condicion
inclusive se mantiene en los artefactos que presentan fragmentacion que muestra un
porcentaje por debajo de 30 % de la estructura total de la concha, lo que hizo la comparacion

con los especimenes de laboratorio mas fructifera.

La capacidad de mantener caracteristicas diagndsticas, salvo en pocos casos en los que el
alto grado de fragmentacion produjo fracciones tan pequefios que fue imposible su

reconocimiento, permitid reconocer el nimero de artefactos para cada especie recuperados

110



en cada unidad. En este sentido, aunque no fue integrado el analisis de MNI en la presente
investigacion, el andlisis de las conchas de pequefos gasteropodos no representaria un
problema de representacion numérica de individuos como los que se pueden suscitar en el
estudio de bivalvos (Claassen 2000). Esta condicidon es importante si se quiere proponer

nuevos proyectos en otros sitios de sierra.

El andlisis tafonémico también exigio la discriminacion del material para cada caso de
andlisis. Por ejemplo, los analisis de fragmentacion, carbonificacion y de uso pudieron ser
aplicados a cada artefacto analizado. Sin embargo, al momento de hacer una comparacion
diacrénica solo fue factible aplicarla a los artefactos de los cuales se tenia datos
estratigraficos para asociarlos a fases cronoldgicas. Esto quiere decir, que para establecer
cambio diacronico y variables sincronicas solo fueron integrados los resultados del material
de la terraza baja por estar presentados en la matriz de Harris presentada por Montalvo
(2016b:27) en su tesis doctoral. Ya que el material encontrado en la terraza alta presenta
dificultades para establecer una cronologia relativa en estos contextos (Dyrdahl 2017:454),

especialmente en Unidad 60.

De los resultados obtenidos del analisis diacronico, tanto la existencia del material como de
sus afectaciones tafonémicas, se pudo reconocer tres etapas importantes con caracteristicas
particulares para cada una. El primer evento, se inicia a partir de la fase dos, hasta los tres
estratos mas tempranos de la fase tres, con una variedad de material malacolégico en el cual
se incluyen la mayoria de las especies de pequenos gasteropodos a excepcion de Agaronia
griseoalba 'y Columbella strombiformis. El estado del material se presenta con
carbonificacion en la especie Olivella semistrata y carbonificacion media en otras especies
como Jenneria pustulata, Trivia solandriy Conus nux. El estado de conservacion del de los
artefactos, en especifico la diferenciacion de estado de carbonificacion que se encuentra
ausente en algunas especies, sugiere que el material malacoldgico tenia diferente tratamiento

y uso al momento de desecharlo.

La segunda etapa se desarrolla a partir del final de la etapa anterior hasta tres estratos por
debajo del estrato méas moderno de la etapa tres. Esta etapa esta caracterizada por la poca
presencia de material conformado por artefactos de Agaronia griseoalba, Olivella semistrata
y Conus nux. En esta etapa no se halla material sin carbonificacion a excepcion de los
basados en Conus nux. Esto sugiere que en esta etapa hubo menor intensidad en la

adquisicion del material malacologico y que esta adquisicion limitd, tanto la diversidad de
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especies como la diversidad de tipos de artefactos; o bien que las actividades que incluyen
la utilizacién de pequefios gasteropodos en el sitio tuvieron una etapa pasiva. Sin embargo,
de acuerdo a los datos graficados en la matriz de Harris presentada por Montalvo (2016b:27),
este resultado puede deberse también a que esta etapa fue menos excavada. Por lo tanto, esta
informacion esta sujeta a revision con nuevos datos que se puedan obtener en futuras

intervenciones en el sitio.

Para los niveles finales de la fase tres y durante la fase cuatro, se evidencia una nueva etapa,
con mayor variabilidad de material malacologico, en el que se integran nuevos tipos de
artefactos y se incluye una nueva especie, Columbella strombiformis. También, una
concentracion de los artefactos de Olivella semistrata en la Unidad 8, al final de la fase tres,
presenta artefactos con caracteristicas de fragmentacion de apice que difieren de la mayoria
de las encontradas en esta terraza tanto para esta etapa como para las anteriores. Esta
concentracion de Olivella semistriata presenta fragmentacion con desprendimiento de
material en parte de la tercera vuelta de la espiral por debajo de la sutura que une la segunda
y tercera vuelta, sitio que generalmente se presenta la fragmentacion en los demas artefactos
de la misma especie. Esta fragmentacion es poco comiln, ya que generalmente la
fragmentacion es horizontal y regular. Asimismo, estas fragmentaciones presentan desgaste,
lo que quiere decir que el uso de los artefactos se prolongd luego de realizada la

fragmentacion.

Para este particular conjunto puede haber dos interpretaciones. La primera es que los
artefactos fueron utilizados por un tiempo prolongado que causé un desgaste de la
fragmentacion de peristoma con fragmentacion de bordes en todos los artefactos. La segunda
es que la fragmentacion del apice fue realizada por un artesano que ain no adquiria las
destrezas suficientes para realizar un corte limpio. Por ahora sostengo que la segunda opcion
es la mas probable, ya que la homogeneidad de las caracteristicas de la fragmentacion sugiere
que es mas probable que hayan sido producidas por el mismo agente, mientras que en el
primer caso es menos probable que todos los artefactos hayan sido afectados de la misma
manera por el desgaste. En este sentido factores como la ubicacion de cada espécimen en un
artefacto como collar o pulsera, o el tipo de técnica sujecion de los artefactos produciria
diferencias en el tipo de fragmentacion en los bordes de corte de apice, por ejemplo. No

obstante, la diferencias en la fragmentacion de este grupo y el resto de la muestra en la misma
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etapa sugiere que los artefactos fueron producidos por mas de un artesano, por ello no se

descarta que al menos uno pudo ser de la localidad,

La especie Olivella semistrata en estado natural presenta variedad de coloracion de
peridstraco, como muestra la Imagen 27, correspondiente a los especimenes utilizados en el
experimento que permitio su identificacion. Esta condicion pudo ser una de las razones por
las que esta especie era requerida para fabricacion de colgantes o algun tipo de artefacto
asociado al aprovechamiento de su estructura. Sin embargo, la presencia de carbonificacion
mas de 95 % de los artefactos evidenciado por Dyrdahl (2017:454) y corroborada en esta
investigacion, plante6 incognitas sobre el tratamiento de estos artefactos, especialmente para

tratar de establecer el orden de una cadena operativa.

En este sentido, la propuesta se establecio en que los artefactos fueron sometidos al menos
un proceso de modificacion de dos etapas: la de fragmentacion de dpice y la quema de los
artefactos (Dyrdahl 2017:454). Los nuevos datos obtenidos del andlisis tafondmico muestran
que estos procesos pudieron ser producidos en diferentes etapas y en diferente tiempo de
vida 1til de los artefactos, siendo lo mas probable que hayan tenido diferente objetivo que el

de manufactura.

La asociacion de los eventos tafondomicos muestra que es factible que el evento de quema
haya sido realizado al final en la vida util de los artefactos. Los elementos que sustentan esta
teoria asocian la presencia de carbon (Imagen 32: ¢ y d) y filamentos de fibra vegetal
(Imagen 48: a y b). en el interior de los artefactos. Las fibras vegetales son facilmente
degradables, sin embargo, su presencia en varios artefactos apunta que a menos parte de los
artefactos atin formaban parte de un artefacto utilitario al momento de desecharlos. Por otro
lado, la presencia de carbon adherido a las paredes internas de algunos especimenes sugiere
que los artefactos no fueron utilizados luego de ser quemados, ya que las particulas de
carbon, del tamafio que muestran las imagenes, se hubiesen removido facilmente por la

friccion del cordel durante el tiempo de uso.

Por otro lado, en la mayoria de los casos, el estado del borde de fragmentacion en los
artefactos de Olivella semistrata que presentan carbonificacion generalmente se evidencia
huellas de uso y desgaste. No obstante, segun el estado de la superficie de los bordes de la
fragmentacion no muestra desgaste posterior al evento de carbonificacion. De ser asi, el

desgaste mostraria variacion en la tonalidad y expondria las capas internas menos afectadas
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por la carbonificacion como muestran algunos casos identificados de fragmentacion, sin uso

posterior, en la misma especie.

Imagen 31. Artefactos de Olivella semistrata con presencia de fibra vegetal y carbon en el interior.
a'y b) Especimenes de Olivella semistrata con presencia de fibra en su interior, y ¢ y d) presencia de
carbon el en interior de artefactos de Olivella semistrata.

La presencia de carbonificacion en los bordes de fragmentacion es casi generalizada en los
artefactos basado en Olivella semistriata y sustenta la hipotesis que la quema de los
artefactos se realizo al momento de desechar los artefactos. Esto plantea inevitablemente la

pregunta de ;por qué se realizaba la quema de los artefactos para luego desecharlos?

Algunos investigadores registran material malacoldégico quemado. Por ejemplo, Carter
(2008:379) registro en Salango cuentas quemadas de Spondylus sp., estas cuentas presentan
una coloracién oscurecida ya que al parecer pudieron caer accidentalmente en el fuego

debido a actividades domésticas cerca del fuego, aunque no se descarta que también fueran
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quemadas a proposito (Carter 2008:374). Sin embargo, en la literatura que presenta material

de concha en la sierra no he encontrado tratamiento similar del material malacologico.

Debido a que en andlisis tafonémico no presenta datos que sugieren el uso de los artefactos
luego de la quema, es posible que la quema sea intencional con algiin propo6sito votivo en el
sitio. Otro elemento que sustenta esta hipdtesis es la acumulacion de artefactos en los que se
concentra el mayor numero del conjunto total de Olivella semistrata, la Unidad 8 en la
terraza baja y la Unidad 60 en la terraza alta. Los artefactos, en las dos concentraciones,
presentan condiciones dptimas de uso, ya que el estado de los bordes de fragmentacién como

del peristoma no presentan fragmentacion pre deposicional atribuible.

En este sentido, las evidencias de que la quema de artefactos, y en especifico los de las
especies Olivella semistrata 'y Agaronia griseoalba que presentan fragmentacion de apice y
desgaste tanto de apice como de peristoma, pueden sugerir una intencionalidad de
destruccion que posiblemente estén asociadas a una forma y funcion especifica. Al respecto,
investigadores como Julia Hendon platean que “ciertas formas y propiedades fisicas
representan una solucién mas eficiente para ciertos requerimientos de funcion” (Hendon en
Declercq 2014:89). Esto puede explicar que artefactos especificos como los de Olivella
semistriata 'y Agaronia griseoalba, que tienen una forma especifica (alargada), sean
generalmente los que presentan carbonificacion total. En base a lo antes dicho, se puede
decir que es posible que estos artefactos pudieron ser utilizados con un objetivo especifico
en el sitio o cerca de éste, y que la consecucion de este objetivo incluia la quema que a su
vez marcaba el final de la vida 1til de los artefactos. Es comtn también encontrar en este
tipo de sitios que otros artefactos de otros materiales como cerdmica y obsidiana, hayan sido
destruidos y desechados en conjunto (Declercq 2014:91), como sucede en el caso de Las
Orquideas. El desecho de un artefacto implica que éste, aunque mantenga las condiciones
funcionales de uso, no serd reusado y pasa a estar fuera sistema de comportamiento (Schiffer
1972:159). Esto explicaria que los artefactos no hayan sido utilizados luego de la quema

dando fin con este evento a su vida util.

La bibliografia especializada ha hecho evidente el uso ritual de artefactos de concha en
contextos arqueoldgicos (Jiménez 2008, Declercq 2014). En este sentido, los resultados
obtenidos en la presente tesis, en relacion con el estado de carbonificacion de los artefactos
de Olivella semistriata en asociacion con otros rasgos en el sitio como entierros, fragmentos

ceramicos que contienen material revuelto (como en el caso de la Unidad 60) y fogones,
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sugieren que las actividades que se realizaban el sitio podrian estar relacionadas también a
actividades con el consecutivo desecho de artefactos usados. Algunos investigadores
abordan la destruccion deliberada de artefactos (Por ejemplo: Nagao 1985, Johansson 2000,
Elson 2001) en sitios que se han catalogado como basureros rituales en los cuales no
necesariamente estan asociados a estructuras arquitectonicas (Declercq 2014:90). Caso
similar presenta el estado de los artefactos de concha en el sitio Las Orquideas si tomamos
en cuenta que la quema de los artefactos representan su destruccion como artefacto de uso

cotidiano.

Otros artefactos de Olivella semistrata que no muestran esta condicion estan generalmente
asociadas a un tipo de aprovechamiento diferente. Los artefactos que no se encuentran
carbonificado presentan perforacion dorsal con ausencia de fragmentacion en el apice, un
tratamiento completamente diferente al de los especimenes carbonificados. Las
perforaciones dorsales, generalmente presentan desgaste de bordes al igual que los artefactos
carbonificados. Ademas, los artefactos que presentan carbonificacion con relacion a los que
no presentan constituyen diferentes tipos de colgantes y posiblemente con diferente uso con

mayor intensidad en la primera etapa y tercera de la fase tres.

Para las especies de Trivia solandri'y Jenneria pustulata el tratamiento es similar como lo
habia evidenciado (Dyrdahl 2017:56-58). Esto quiere decir que, generalmente, los artefactos
se presentan con corte diametral pulido y con perforacion dorsal. Aunque la mayoria de este
conjunto estd compuesto por fragmentos de secciéon de borde, aun mantienen elementos
caracteristicos para su comparacion con los especimenes de laboratorio. En cuanto al estado
de la superficie de las cochas hay diferencias en las etapas que concuerda con el patrén al
que me habiamos referido antes. En la primera etapa la concha presenta en su mayoria una
carbonificaciéon media que torna el peridstraco de las conchas en un color café oscuro y en
dos casos gris. Lo que sugiere que estos artefactos posiblemente fueron sometidos a fuego
al igual que los artefactos de Olivella semistrata. En la etapa tres por otro lado, los artefactos
frecuentemente no presentan carbonificacion y en algunos casos el color natural se mantiene.
Por otro lado, el andlisis de las secciones que de Trivia solandri 'y Jenneria pustulata, no
presenta un patron de aprovechamiento de la especie en el sentido que la ubicacion del corte
diametral se lo realizaba por debajo o por sobre la linea media (segin la orientacion
presentada en la imagen 5), y que este permita identificar la seccidon especifica de

aprovechamiento para los artefactos.
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En el caso de las especies Conus nux y Oliva peruviana tanto el tipo de artefacto como la
fragmentacion y su tratamiento se mantiene sin variacion durante la primera y tercera etapa.
No obstante, el estado de los artefactos muestra que la seleccion de los especimenes para
estas especies al parecer se realizd con menor cuidado, ya que algunos artefactos presentan
bioerosion. Bajo la perspectiva de recoleccion en playa, la presencia de los especimenes que
presentan bioerosion tipo Dromichnias entobia o Caulostrepsis taeniola como las especies
Oliva peruviana, Conus nux o Trivia Solandri son menos comunes en los depodsitos o
concentraciones de materia prima. Por ello, este material en cualquier estado que se

encuentre pudo tener un valor importante como materia prima.

Por lo antes mencionado y amanera de conclusion, el analisis del material malacolégico bajo
una perspectiva tafonémica puede ayudar a entender tanto la condicion de recoleccion del
material como su presencia en el sitio. Las condiciones de recoleccion, aunque no influyen
en la interpretacion del sitio, puede ayudar a hacer inferencias sobre como el material estaba
llegando al sitio. Por ejemplo, el estado bioerosivo implica que la seleccion del material para
manufactura de artefactos pudo no ser tan exigente y podia ser exportada a sitios serranos.
Tampoco se descarta que los habitantes de Las Orquideas sean los que viajan a la costa y
realice la recoleccion, siendo la presencia de artefactos con bioerosion producto de su poca

experticia.

Por otro lado, la manufactura de artefactos en el caso de Conus nux y Oliva peruviana que
presentaron perforacion dorsal, implica que los especimenes pudieron ser sometidos a alta
presion en el proceso de perforacion. Asi, existe la probabilidad de que un artefacto con
bioerosion de tipo Entobia cateniformis, encontrada en los artefactos de Oliva peruviana,
sea mas propenso a la fragmentacion de cuerpo en el proceso de perforacion dorsal. Esto
reduciria la probabilidad de que este tipo de artefactos formen parte de un conjunto de
intercambio. Ademas, los artefactos muestran secciones de perforacion dorsal sin desgaste
que sugieren que la fragmentacion se produjo al momento de la manufactura del artefacto.
Aunque no se desestima también que los artefactos hayan sido intercambiados como
producto final y que una fractura inicial se haya dado por el uso dejando como resultado un
artefacto que se pudo reutilizar antes o después del intercambio. Debido a la falta de desgaste
en las secciones de perforacion de los artefactos de Oliva peruviana que presentan

bioerosion, por ahora manejo la hipotesis que al menos el proceso de reutilizacion de los
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artefactos pudo ser producido en el sitio Las Orquideas, lo que sugiere también un desarrollo

artesanal en el sitio.

Por los resultados obtenidos del analisis tafondmico, asi como la positiva identificacion de
los agentes tafondmicos en el material del sitio Las Orquideas, demuestra la validez de la
aplicacion del analisis tafondmico en conchas de gasteropodos. Ademas, que la relativa
buena conservacion de los artefactos basados en gasteropodos constituye el material ideal
ara este tipo de andlisis en la sierra. A diferencia del material arqueoldgico recuperado en
sitios costeros los artefactos en la sierra tienen menos probabilidad de presentar afectacion
por agentes como el pH y la salinidad del suelo, que influyen en la degradacion de los
artefactos que impide el reconocimiento de algunos procesos como la carbonificacion, por

ejemplo.

Finalmente, como siguiente paso, es necesario que los resultados obtenidos sean comparados
con estudios en otros sitios de sierra que permita el desarrollo del método a la vez que se
obtenga datos regionales. Ademads, los resultados luego de establecer que el material
malacoldgico tiene mucho por ofrecer a las investigaciones arqueoldgicas, plantea la
necesidad de ampliar la gama de andlisis como el de resistencia del material, de composicion,
o de arqueologia experimental en la fabricacion de artefactos que ayuden a entender el medio
en que se producen los artefactos. Los resultados que se puedan obtener de estos analisis
pueden ayudar a entender, no solo a la formacién de los sitios arqueoldgicos, sino también

a entender el contexto general en que se desarroll6 el material.
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ANEXO 1

“Artefactos de concha como indicador en la investigacion arqueologica: Propuesta de analisis tafonomica en la sierra norte, sitio Las

Orquideas, San Antonio de Ibarra, Provincia de Imbabura”

Registro de Analisis Por Especie

Agaronia griseoalba
Ubicacion Distorcién Huellas de Uso
Contexto Codigo | Fase | Tipo de estrato Bioerosién | Apice | Peristoma | Nivel | Cuerpo | Carbonificacién Perforacion Peristoma Pulido | Uso | Total Tipo
U4-N2 4002 BE1 FA3 FP2 D3 FC4 C3 PD7 DP2 PL1 Ul 1 LO-AG-TO1
U22-M4-N3 22003 | F4 L3 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 Cl1 PD8 DP3 PL4 U3 1 LO-AG-T02
U29-N5 29003 | F3 LS BE1 FA6 FP4 D1 FC3 C2 PD8 DP3 PL4 U3 1 LO-AG-T03
U54-N2 54002 | F3 L11 —Ceniza 1 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 C2 PD8 DP3 PL4 U3 1 LO-AG-T03
U60-N5 60005 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 Cl1 PD8 DP3 ‘L4 U3 1 LO-AG-T03
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Columbella strombiformis

Ubicacion Distorcién Huellas de Uso

Contexto Cédigo | Fase | Tipo de estrato Bioerosién | Apice | Peristoma | Nivel | Cuerpo Carbonificacién Perforacién | Peristoma | Pulido | Uso | Total Tipo
U22-M3-N2 22002 F4 L3 BE1 FA4 FP2 D3 FC4 C4 PD2 DP1 PL1 Fl1 1 OL-CS-T01
53-M1-N3b 53003 F3 L1 - Ceniza 4 BE1 FA4 FpP2 D3 FC4 C4 PD2 DP1 PL1 Fl1 1 OL-CS-T01
TOTAL 2

Conus nux
Contexto Ubicacién Bioerosion Distorciéon Carbonificacién Huellas de Uso/Manufactura Total Tipo
Codigo | Fase Tipo de estrato Apice | Peristoma | Nivel | Cuerpo Carbonificacion Carbén Perforacién | Peristoma | Pulido | Uso

US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA3 FP4 D1 FC3 C4 CI2 PD8 DP3 PL1 | U3 1 LO-CN-T03
U8-N3 8003 F3 L3-Ceniza 3 BE1 FA6 FP4 D1 FC4 C4 CI2 PD8 DP3 P4 u3 1 LO-CN-TO1
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U22-M1-N2 -1 22002 F4 L10 BEl FA4 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD9 DP3 PL1 | Ul 1 LO-CN-TO1
U22-M1-N2-2 22002 F4 L2 BEl FA6 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD9 DP3 PL4 | U3 1 LO-CN-T02
U22-M3-N2 22002 F4 L2 BEl FA4 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD6 DP3 PL4 | U2 1 LO-CN-TO1
U22-M4-N3 22003 F4 L3 BEl FA4 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD6 DP3 PL2 | Ul 1 LO-CN-TO1
U22-M3-N7 22007 F3 L5 BEl FA6 FP4 D1 FC4 Cl1 CI2 PD8 DP3 PL4 | U3 1 LO-CN-TO1
U24-N1 24001 BEl FA3 FP4 D2 FC1 C4 CI2 PD5 DP3 PL1 | U2 1 LO-CN-TO1
U29-N2 29002 F3 L3-Ceniza 3 BEl FA3 FP4 D2 FC1 Cl1 CI2 PD8 DP3 PL1 | U3 1 LO-CN-TO1
U30-N2 30002 F3 L5 BEl FA4 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD6 DP3 PL1 | U2 1 LO-CN-TO1
U40-M4-N3 40003 F2 L8-Estrato quemado BE2 FA3 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD9 DP3 PL1 | U2 1 LO-CN-T04
U41-M2 pendiente | 41000 BEl FA3 FP3 D2 FC4 C4 CI2 PD3 DP1 PL2 | Ul 1 LO-CN-TO05
U53-M4-N1 53001 F4 L1 BEl FA2 FP1 D2 FC2 C4 CI2 PD3 DP3 PL1 | Ul 1 LO-CN-TO05
U54-N2 54002 F3 L11-Ceniza 1 BEl FA2 FP1 D2 FC2 C4 CI2 PD3 DP3 PL1 | Ul 1 LO-CN-TO05
U67-N7 67007 BEl FA2 FP3 D2 FC1 C4 CI2 PD6 DP1 PL1 | Ul 1 LO-CN-TO1
TOTAL 15




Jenneria pustulata

Ubicacion Bioerosion Distporcién Carbonificacion Huellas de Uso/Manufactura
Contexto Codigo | Fase | Tipo de estrato Frag.Dorsal Corte Diametral Nivel Frag. | Cuerpo Carbonificacién Carboén Perforacion Costillas | Pustulas | Seccion | Uso Total Tipo

U19-M2-N4 | 19004 | F3 L2 BEl FD4 CD3 D2 FC3 C3 CI2 PD8 COl1 PS1 S1 U3 1 LO-JN-01
U49-N3 49003 | F2 L1 BEl DF4 CD2 D2 FC3 C3 CI2 PD8 COl1 PS1 S4 U3 1 LO-JN-02
U53-M1- 53003 | F3 | L1-CENIZA 4 BEl DF2 CD3 D2 FC2 C4 CI2 PD2 CO3 PS3 S4 Ul 1 LO-JN-03
N3B

U54-N2 54002 | F3 | L11-CENIZA BEl DF2 CD3 D2 FC2 C4 CI2 PD2 CO3 PS3 S1 Ul 1 LO-JN-04

1

U54-N5 54005 | F2 L4 BEl DF2 CD3 D2 FC2 C4 CI2 PD2 CO3 PS3 S1 Ul 1 LO-JN-04
U66-N2 BEl DF2 CD3 D2 FC2 C4 CI2 PD2 CO3 PS3 S4 Ul 1 LO-JN-03
TOTAL 6




Olivella semistrata

Ubicacion Distorcién Huellas de Uso/Manufactura
Contexto Bioerosion _ Carbonificacién Total Tipo
Codigo | Fase Tipo de estrato Apice | Peristoma | Nivel | Cuerpo Carbén | Perforacion | Peristoma | Pulido | Uso
U2-N2-01 2002 BE1 FA3 FP4 D2 FC2 C2 CI2 PD7 DP3 PLI | U2 1 LO-0S-01
U2-N2-02 2002 BE1 FA4 FP2 D3 FC4 CS5 CI2 PD7 DP2 PL4 | Ul 1 LO-0S-01
U2-N2-03 2002 BE1 FAS FP1 D3 FC4 C2 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul 1 LO-0S-01
U2-N2-04 2002 BE1 FAS FP1 D3 FC4 C2 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul 1 LO-0S-01
U2-N2-05 2002 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 Cl CI2 PD7 DP3 PL1 | Ul 1 LO-0S-07
U2-N2-06 2002 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 Cl CI2 PD7 DP3 PL1 | Ul 1 LO-0S-07
U2-N2-07 2002 BE1 FA2 FP5 D2 FC4 Cl CI2 PD7 DP3 PL1 | Ul 1 LO-0S-08
U2-N2-08 2002 BE1 FAS FP6 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul 1 LO-0S-14
U2-N2-09 2002 BE1 FAS FP6 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul 1 LO-0S-14
U2-N2-10 2002 BE1 FAS FP6 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul 1 LO-0S-14
U2-N2-11 2002 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 | Ul 1 LO-0S-12
U2-N2-12 2002 BE1 FAS FP6 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul 1 LO-0S-14
U2-N2-13 2002 BE1 FAS FP5 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul 1 LO-0S-16
U2-N2-14 2002 BE1 FAS FP1 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul 1 LO-0S-17
U2-N2-15 2002 BE1 FAS FP1 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul 1 LO-0S-17
U2-N2-16 2002 BE1 FAS FP1 D3 FC4 Cl CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul 1 LO-0S-17
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U2-N2-17 2002 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U2-N2-18 2002 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U2-N2-19 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U2-N2-20 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U2-N2-21 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U2-N2-22 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U2-N2-23 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U2-N2-24 2002 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U3-N4 3004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U3-N4 3004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US1007 BE1 FA3 FP3 D3 FC4 C1 CIl PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U4-N1 4001 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP4 PL5 | Ul LO-0S-04
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP3 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0S-01
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0S-01
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA3 FP2 D3 FC4 C2 CI2 PD7 DP2 PL1 Ul LO-0S-01
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP2 PL1 Ul LO-0S-01
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
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US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US8-N1 8001 F3 L2 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 Ul LO-0S-12
Ul2-N1 12001 F4 L3 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 Ul LO-0S-07
Ul2-N1 12001 F4 L3 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 Ul LO-0S-12
UI3-N1 13001 F4 L3 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP4 PL5 | Ul LO-0S-04
UI15-N2 15002 | F3 L1-CENIZA 4 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP4 PL5 | Ul LO-0S-04
U19-M1-N1 19001 F4 L2 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 Ul LO-0S-12
U19-M2-N3 19003 F3 L1-CENIZA 4 BE1 FA7 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-0S-09
U20-M4-N1 20001 F3 L2 BE1 FA7 FP1 D3 FC4 C3 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-OS-11
U21-M2-N1 21001 F4 L3 BE1 FA4 FP1 D2 FC4 C3 CI2 PD7 DP3 PL5 | Ul LO-0S-01




U23-N1 23001 F3 L3-CENIZA 3 BE1 FA5 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL5 | Ul LO-0S-01
U24-N2 24002 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP1 PL5 | Ul LO-0S-01
U28-M2-N2 28002 | F4 L2 BE1 FA7 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-0S-09
31-N1 31001 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
31-N1 31001 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
31-N1 31001 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP4 PL5 | Ul LO-0S-06
U33-M3-N1 33001 F4 L1 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL4 | Ul LO-0S-04
U40-M3-N1 40001 F2 L5-CANGAHUA BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U47-M1 47001 F3 L3-CENIZA 3 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U49-N9 49009 | F2 L8-SUP. QUEMADA BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP1 PL1 Ul LO-0S-12
U49-N9 49009 | F2 L8-SUP. QUEMADA BE1 FA2 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0S-04
US1-N2 51002 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
US1-N2 51002 BE1 FA3 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
US1-N2 51002 BE1 FA3 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
US1-N5 51005 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-04
US1-N5 51005 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP3 PL5 | Ul LO-0S-01
US51-N7-R1 51007 BE1 FA7 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL5 | Ul LO-0S-04
US52-N3 52003 BE1 FA3 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U52-N3 52003 BE1 FA3 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL5 | Ul LO-0S-01
US52-N3 52003 BE1 FA4 FP3 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01




US52-N3 52003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
US52-N3 52003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
US52-N4 52004 BE1 FA2 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
US52-N4 52004 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C5 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-08
U52-N4 52004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
US52-N4 52004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
US52-N5 52005 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US52-N5 52005 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US52-N5 52005 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
US52-N5 52005 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C5 Cl12 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
US52-N14 52014 BE1 FA2 FP1 N3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U53-M1-NIB 53001 | F4 L1 BE1 FA3 FP1 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U53-M2-NIC 53001 F4 L1 BE1 FA7 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-0S-09
U53-M4-N3B 53003 F3 L1-CENIZA4 BE1 FA7 FP6 D3 FC4 C3 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-0OS-10
U54-N4 54004 | F2 L3 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP3 PL5 | Ul LO-0S-01
U54-N5 54005 F2 L4 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-02
U54-N7 54007 | F2 L6 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C4 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-02
U54-N7 54007 | F2 L6 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N2 60002 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL5 | Ul LO-0S-01
U60-N2 60002 BE1 FA4 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL5 | Ul LO-0S-01
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U60-N2 60002 BE1 FA4 FP2 D3 FC4 C1 CIl PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N2 60002 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C3 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-02
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14




U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
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U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
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U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA6 FP5 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP4 PL4 | Ul LO-OS-19
U60-N3 60003 BE1 FA2 FP5 D2 FC2 C1 CI2 PD2 DP4 PL5 | Ul LO-0OS-13
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA3 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
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U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
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U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N3 60003 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N3 60003 BE1 FA6 FP5 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP4 PL4 | Ul LO-OS-19
U60-N3y4 BE1 FA4 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD8 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA3 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA5 FP6 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA3 FP6 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA3 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N3y4 BE1 FA2 FP6 D1 FC2 C1 CI2 PD8 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-01
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U60-N4 60004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP3 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0S-20
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP3 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0S-20
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14




U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0OS-14
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
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U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP2 D3 C4 C1 CI2 PD7 DP2 PL2 | Ul LO-0OS-15
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP5 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-16
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0OS-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP1 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP4 PL2 | Ul LO-0S-17
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U60-N4 60004 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP4 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP3 PL2 | Ul LO-0OS-18
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP1 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-07
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP2 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-05
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP6 D3 FC4 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-03
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul LO-0S-01
U60-N4 60004 BE1 FA5 FP3 D2 FC2 C1 CI2 PD7 DP1 PL2 | Ul LO-0S-20
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP5 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul LO-0S-08
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U60-N4 60004 BE1 FA2 FP5 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul 1 LO-0S-08
U60-N4 60004 BE1 FA2 FP5 D2 FC4 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul 1 LO-0S-08
U63-N1 63001 BE1 FA4 FP1 D3 FC3 C1 CI2 PD7 DP3 PL1 Ul 1 LO-0S-08
U65-N8 65008 BE1 FA4 FP6 D3 FC3 C4 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul 1 LO-0S-02
Esporadicos BE1 FA4 FP6 D3 FC3 C4 CI2 PD7 DP1 PL1 Ul 1 LO-0S-08
TOTAL 301
Oliva peruviana
Ubicacién Distorcién Huellas de Uso/Manufactura
Contexto Cédigo | Fase Tipo de estrato Bioerosion | Apice | Peristoma Nivel | Cuerpo Carbonificacion Carbon Perforaciéon Pulido | Uso | Total Tipo

US-N1 8001 F3 L2 BE1 FA6 FP6 D1 FC3 C3 CI2 PD8 PL4 U3 1 LO-OP-TO1

Ul12-N2 12002 F3 L1-CCENIZA 4 BE4 FA6 FP4 D1 FC3 C4 CI2 PD2 PL4 Ul 1 LO-OP-T02

Ul12-N2 12002 F3 L1-CENIZA 4 BE1 FA4 FP4 D2 FC3 C4 CI2 PD2 PL1 Ul 1 LO-OP-T03
Ul4-M1-N2 14002 F3 L2 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul 1 LO-OP-T03

UI5-N1 15001 F4 L3 BE4 FA3 FP6 D2 FC3 C4 CI2 PD3 PL1 Ul 1 LO-OP-T02

UI5-N2 15002 F3 L1-CENIZA 4 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD8 PL1 Ul 1 LO-OP-T04
U18-M3-N1 18001 F3 L2 BE1 FA3 FP4 D2 FC3 C4 CI2 PDI PL4 U2 1 LO-OP-T03
U21-M1-N1 21001 F4 L3 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul 1 LO-OP-TO05
U22-M3-N1 22001 F4 L1 BE1 FA6 FP6 D1 FC3 C4 CI2 PD2 PL1 Ul 1 LO-OP-T03
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U22-M3-N6 22006 F3 L3-CENIZA 3 BE1 FA6 FP4 D1 FC2 C3 CI2 PD2 PL4 u3 LO-OP-T01
U22-M3-N7 22007 F3 L5 BE1 FA6 FP4 D1 FC2 C4 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-T04
U23-N1 23001 F3 L3-CENIZA 3 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul LO-OP-TO05
U26-M1-N2 26002 F4 L2 BE4 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 u3 LO-OP-TO01
U26-M1-N2 26002 F4 L2 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul LO-OP-TO05
U28-M1-N2 28002 F4 L2 BE4 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul LO-OP-T02
U29-N4 29004 F3 L5 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD8 PL1 Ul LO-OP-T04
U29-N4 29004 F3 L5 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 C4 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-T01
U30-N2 30002 F3 L5 BE1 FA6 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul LO-OP-TO05
U31-N3 31003 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 C3 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-TO01
U32-MI1-N1 32001 BE1 FA6 FP4 D1 FC3 C4 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-TO01
U33-M2-N1 33001 F4 L1 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD1 PL4 u2 LO-OP-T03
U33-M3-N3 33003 F4 L3 BE1 FA3 FP4 D1 FC2 C4 CI2 PDS8 PL1 Ul LO-OP-TO05
U40-M1-N2 40002 F2 L6 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL1 Ul LO-OP-TO05
U41-4m b/s BE1 FA3 FP4 D2 FC1 C4 CI2 PD8 PL1 Ul LO-OP-T04
U46-M3-N1 46001 F2 L5 - CANGAHUA BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL1 Ul LO-OP-TO05
U48-N3 48003 BE1 FA6 FP4 D1 FC5 C4 CI2 PDS8 PL4 u3 LO-OP-TO01
U51-N4-R1 51004 BE1 FA6 FP4 D2 FC5 C4 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-T01
U53-M1-N3 53003 F3 L1-CENIZA 4 BE1 FA2 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul LO-OP-TO05
U53-N4 53004 F3 L2 BE4 FA6 FP6 D2 FC3 C4 CI2 PD8 PL4 u3 LO-OP-TO01
U53-N5 53005 F3 L3-CENIZA 3 BE4 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL2 Ul LO-OP-T02
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U54-N1B 54001 F3 L10 BE1 FA6 FP4 D1 FC1 C4 CI2 PD8 PL4 Ul 1 LO-OP-TO05
U54-N1C 54001 F3 L10 BE1 FA3 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL1 Ul 1 LO-OP-T03
U54-N2 54002 F3 L11-CENIZA1 BE1 FA6 FP4 D1 FC5 C4 CI2 PD8 PL4 u3 1 LO-OP-TO01
U54-N2 54002 F3 L11-CENIZA1 BE1 FA6 FP4 D1 FC5 C3 CI2 PD8 PL4 u3 3 LO-OP-TO01
U54-N2 54002 F3 L11-CENIZA1 BE1 FA6 DP6 D1 FC5 C3 CI2 PD8 PL4 u3 2 LO-OP-TO01
U54-N4 54004 F2 L3 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD2 PL4 Ul 1 LO-OP-TO05
U54-N4 54004 F2 L3 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C3 CI2 PD2 PL4 Ul 2 LO-OP-TO05
U54-N4 54004 F2 L3 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C3 CI2 PD2 PL4 Ul 4 LO-OP-TO05
U54-N5 54005 F2 L4 BE1 FA6 FP4 D2 FC2 C4 CI2 PD1 PL4 Ul 1 LO-OP-TO05
U58-N2 58002 BE1 FA3 FP6 D2 FC2 C4 CI2 PD8 PL1 Ul 1 LO-OP-T03
TOTAL 47
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Trivia solandri

Contexto Ubicacién Bioerosion Distporcion Carbonificacion Huellas de Uso/Manufactura Total Tipo
Codigo | Fase | Tipo de estrato Frag.Dorsal | Corte Diametral | Nivel Frag. | Cuerpo | Carbonificacion | Carbén | Perforacién | Costillas | Seccion | Uso
U8-N1 8001 F3 L2 BE1 FD4 CD4 D1 FC2 C4 CI2 PD8 CcOo2 S4 U3 1 LO-TS-03
U8-N2 8002 F3 L3-CENIZA 3 BE1 FD1 CD3 D3 FC4 C4 CI2 PD2 Col1 S5 Ul 1 LO-TS-06
Ul12-N2 12002 | F3 L1-CENIZA 4 BE1 FD4 CD2 D2 FC1 Cl CI2 PDS8 Cco3 S1 Ul 1 LO-TS-07
U23-N1 23001 BE1 FD4 CD3 D2 FC2 Cl CI3 PD8 Col1 S1 U2 1 LO-TS-08
U29-N4 29004 | F3 L5 BE2 FD4 CD3 D2 FC2 C4 CI2 PD8 CcOo2 S1 Ul 1 LO-TS-09
U29-N5 29005 | F3 L5 BE1 FD4 CD4 D1 FC2 C4 CI2 PDS8 CcOo2 S4 U3 1 LO-TS-03
U31-N1 31001 BE1 FD4 CD2 D2 FC1 Cl CI2 PDS8 Cco3 S1 Ul 1 LO-TS-07
U33-M3-N3 33003 | F4 L3 BE1 FD4 CD2 D2 FC2 C4 CI2 PDS8 Cco3 S2 U3 1 LO-TS-10
U51-N5 51005 BE1 FD3 CD2 D2 FC1 C3 CI2 PDS8 Cco3 S2 U2 1 LO-TS-04
U53-M1-N3B 53003 | F3 L1-CENIZA 4 BE1 FD4 CD4 D1 FC2 C4 CI2 PD8 CcOo2 S4 U3 1 LO-TS-03
U53-N4 53004 | F3 L2 BE1 FD4 CD2 D2 FC2 C4 CI2 PD8 Cco3 S2 U3 1 LO-TS-10
U54-N1 54001 F3 L10 BE2 FD2 CD2 D2 FC2 Cé CI2 PD2 Col S1 Ul 1 LO-TS-05
U54-N3 54003 | F2 L2 BE1 FD2 CDl1 D3 FC4 C3 CI2 PD2 CcOo2 S7 Ul 1 LO-TS-01
U54-N3 54003 | F2 L2 BE2 FD2 CDl1 D3 FC4 C3 CI2 PD3 CcOo2 S7 Ul 1 LO-TS-01
U54-N5 54005 | F2 L5 BE1 FD4 CD2 D2 FC2 Cl1 CI2 PDS8 CO4 S1 U3 1 LO-TS-11
U54-N4 54004 | F2 L3 BE1 FD2 CDl1 D3 FC4 C3 CI2 PD2 CcOo2 S7 Ul 1 LO-TS-01
U54-N4 54004 | F2 L3 BE1 FD3 CD2 D2 FC1 C3 CI2 PDS8 Cco3 S2 U2 1 LO-TS-04
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U54-N4 54004 | F2 L3 BE1 FD2 CD2 D2 FC2 C4 CI2 PD2 Col1 S1 Ul LO-TS-02
U54-N4 54004 | F2 L3 BE1 FD4 CD2 D2 FC1 Cl CI2 PDS8 Cco3 S1 Ul LO-TS-07
U54-N7 54007 | F2 L6 BE1 FD4 CD2 D2 FC2 C4 CI2 PDS8 Cco3 S2 U3 LO-TS-10
U66-N2 66002 BE1 FD2 CD2 D2 FC2 C4 CI2 PD2 Col S1 Ul LO-TS-02
TOTAL 21
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ANEXO 2

“ARTEFACTOS DE CONCHA COMO INDICADOR EN LA INVESTIGACION
ARQUEOLOGICA: PROPUESTA DE ANALISIS TAFONOMICO EN LA
SIERRA NORTE, SITIO LAS ORQUIDEAS, SAN ANTONIO DE IBARRA,
PROVINCIA DE IMBABURA”

TIPOLOGIA DE ARTEFACTOS MALACOLOGICOS

SITIO LAS ORQUIDEAS

El codigo utilizado para cada tipo estd compuesto por tres secciones separadas por
guiones. La primera seccion “LO”, es constante a todos los artefactos, estd compuesta por
las siglas del sitio arqueologico Las Orquideas. La segunda seccion compuesta por dos
letras se refiere a la especie con las que fue manufacturado en artefacto, la primera letra
hace referencia al genero; por ejemplo, A para Agaronia, y la segunda letra hace
referencia a la especie; por ejemplo, G para griseoalba. El tercer grupo de caracteres en
la codificacion esta compuesta por la letra T en referencia a Tipo y dos digitos numéricos

que identifican al tipo y es individual a cada artefacto.
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Olivella semistrata
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