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RESUMEN
Este estudio examina la viabilidad de actualizar a Wi-Fi 6 la red inaldmbrica del edificio
principal de la Empresa Eléctrica Regional Norte. Se examinan los beneficios y mejoras que
Wi-Fi 6 proporciona sobre Wi-Fi 5 en términos de velocidad, capacidad, eficiencia energética
y seguridad. Los resultados muestran que el cambio a Wi-Fi 6 no s6lo es posible, sino que

también ofrece una infraestructura mas fiable y adaptable.

Palabras clave: Wi-Fi 6, red inalambrica, analisis de factibilidad, tecnologia de redes,

optimizacion de red.
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ABSTRACT
This study examines the viability of upgrading Empresa Eléctrica Regional Norte's
main building's wireless network to Wi-Fi 6. Examined are the benefits and enhancements
that Wi-Fi 6 provides over Wi-Fi 5 in terms of speed, capacity, energy efficiency, and
security. The results show that switching to Wi-Fi 6 is not only possible but also offers a

more reliable and adaptable infrastructure.

Keywords: Wi-Fi 6, wireless network, feasibility analysis, network technology,

network optimization.
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INTRODUCCION

La tecnologia inalambrica es esencial para maximizar la conectividad y la eficacia operativa
de las empresas en un mundo en el que las conexiones son cada vez mas frecuentes. La Empresa
Eléctrica Regional Norte, un importante participante en el sector energético, es consciente de
la necesidad de una infraestructura de red solida y fiable para garantizar la continuidad de las
operaciones empresariales y la satisfaccion del cliente. Por ello, este estudio se centra en un
Unico aspecto tecnoldgico crucial: la transicion de una red inalambrica empresarial de Wi-Fi 5
a Wi-Fi 6.

La tecnologia Wi-Fi sigue desarrollandose, y el lanzamiento de Wi-Fi 6 (802.11ax) ofrece
nuevas e interesantes posibilidades para mejorar la capacidad, velocidad, seguridad y eficiencia
energética de las redes. La expansion del ambito digital y el aumento de los dispositivos
conectados hacen necesaria esta transformacion como factor estratégico critico para mantener
la excelencia operativa y la competitividad.

En este estudio, se analiza en detalle los beneficios potenciales de pasar a Wi-Fi 6 para la
Empresa Eléctrica Regional Norte. Se analiza las diferencias técnicas entre Wi-Fi 5 y Wi-Fi 6,
asi como evaluar el razonamiento que subyace a estos avances tecnoldgicos. El estudio se
estructurara de la siguiente manera:

Capitulo 1: Planteamiento del Problema
Capitulo 2: Fundamentacion Tedrica
Capitulo 3: Estudio de situacién actual

Capitulo 4: Presentacion y analisis de datos



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Formulacion del problema
La Empresa Eléctrica Regional Norte cuenta actualmente con un sistema de red inalambrica
basado en equipos Cisco, integrado por un Wireless LAN Controller (WLC) modelo 5508, que
tiene un funcionamiento 10 afios aproximadamente y Access Points modelo Cisco Air-
Cap2602e y AIR-LAP1131AG con un tiempo de funcionamiento de entre 8 y 10 afios, cuando
se adquirieron estos equipos contaron con garantia y soporte técnico por 3 afios, una vez
cumplido este tiempo se realiza mantenimiento anual con el personal técnico de la empresa.
Estos equipos han venido trabajando de una manera eficiente, sin embargo, al no tener
soporte de fabrica y no tener acceso a las actualizaciones han empezado a presentar fallas a
nivel operativo.
La rapida evolucion de las tecnologias de comunicacion inaldmbrica obliga a las
organizaciones a afrontar el reto de seguir siendo competitivas y eficientes en un mundo cada
vez més interconectado. La Empresa Eléctrica Regional Norte instalé una infraestructura de
red basada en Wi-Fi 5 (802.11ac), que en su momento proporciond un rendimiento robusto y
fiable. Sin embargo, con el lanzamiento de Wi-Fi 6 (802.11ax), surge la pregunta de si es
necesario migrar a esta nueva tecnologia, a pesar de la inversion existente en equipos Wi-Fi 5.
1.2. Objetivos de la Investigacion
1.2.1. Objetivo General

e Realizar un estudio de factibilidad para evaluar la viabilidad técnica y operativa de
migrar la red inaldmbrica del edificio matriz de la Empresa Eléctrica Regional Norte a
la tecnologia Wi-Fi 6, con el propésito de mejorar la conectividad y eficiencia de las
comunicaciones internas, brindando asi un servicio mas eficiente a los empleados y

usuarios de la empresa.



1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar un marco tedrico acerca de las nuevas tecnologias de WLAN.

e Realizar un estudio de situacion actual de infraestructura WLAN de la Empresa

Eléctrica Regional Norte.

e Realizar el disefio de una red WLAN moderna basada en Wi-Fi 6 para la empresa y

analizar su factibilidad técnica.

1.3. Justificacién de la Investigacion

En un informe por parte de la Direccién Financiera se establece que los equipos se
encuentran obsoletos, tomando en cuenta la vigencia tecnoldgica y la depreciacion financiera,

mismo que se evidencia en la siguiente ilustracion, donde constan las fechas de adquisicion y

el tiempo de funcionamiento.

TIEMPO DE

NroDESCRIPCION SERIE '\:'.U.l:\l.,."..',\: :\‘\':\v"\}( u',\l::((,::»\ AMIENTOESTADO

| |ACCESS POINT CISCO AIR-CAIGI2E-A-K9 FTX 17470374 I/ 372014 1412019 B IBSOLETC
2 [ACCESS POINT CISCO AIR-CAP2GRE-A-KO[TX 17471375 |14/ 2014 1402019 R DRSOLET(
8__ACCESS POINT CISCO AIR-CAP2G02E-A-K9 FTX1747J2T6 _[IA/V2014 1V2019 B DBSOLETC
4 [ACCESS POINT C1SC0 AIR-CAP2HRE-A-K9 FTX 1747J3T7 |37 2014 12019 M DBSOLETCH
5 |ACCESS POINT CISCO AIR-CAP2HRE-A-KI[TX174TI3TS  [I/3/2014 12019 R DRSOLETO)
o |ACCESS POINT CISCO AIR-CAP2G2E-A-K9[TX 1747139 IW/2014 12019 K DBSOLETO
7 JACCESS POINT CISCO AIR-CAP26I2E-A-KI[TX17473TA_ I32014 132019 K DBSOLETO
8 ACCESS POINT CISCO AIR-CAPYHRE-A-KO FTX 174713 TB |43 2014 1432019 R DBSOLETC
9 [ACCESS POINT CI1SCO AIR-CAPXHRE-A-KI[TX174713TC | /32014 1WN2019 R DBSOLET
{10 [ACCESS POINT CISCO AIR-CAP26RE-A-K[TX1747)3TD_ [I/372014 JW2019 3 DBSOLETC
11 JACCESS POINT CISCO AIR-CAP2G2E-A-K9[IX 1 747I3TE 14032014 l-L[',L':'ul'l N DBSOLET
12 [ACCESS POINT CISCO ATR-CAP2G0E-A-KI[TN174703T) 1432014 2010 1] YBSOLETC
13 _|ACCESS POINT CISCO _ FTX 1443NOTRS V2011 52016 11 DBSOLETO
14 _IACCESS POINT CISCO FTX1S19T00C PS/R/201 1 DS®/2016 10 DBSOLETC)
15 ACCESS POINT CISCO FTX 325N 13L PS/Re2011 DaW 2016 10 IBSOLET(
16 IWCCESS POINT CISCO FTXISISNIIN[WI L2015 VI 2020 b JBSOLET(
17 [CONTROLADORA WIRELESS 1834561152 [l432014 142019 K DBSOLETC

Emelnorte actualmente cuenta con el siguiente equipamiento para la red inalambrica, como se

detalla en la

Figura 1- Cuadro emitido por Direccién Financiera

tabla 1:



Nro. Marca Equipo Modelo Cantidad Descripcion

1 Cisco Access Point  AIR-CAP2602E-A-K9 12 Soporte de marca hasta el 31
de diciembre de 2021

2 Cisco Access Point  AIR-LAP1131AG-A-K9 5 Soporte de fabrica hasta el 10
de marzo de 2014

3 Cisco Wireless Lan | AIR-CT5508-K9 1 No se puede actualizar el

Comtroller firmware y no acepta access

points nuevos. Fin de soporte
de fébrica 31 de julio de 2023.

Tabla 1- Equipos inaldmbricos EMELNORTE

Como se evidencia en la figura 1, los equipos tienen més de ocho afios de funcionamiento
y su estado es obsoleto, ademas ya no se cuenta con soporte del fabricante, por lo que se hace
indispensable el reemplazo de la infraestructura inaldmbrica de la Empresa, es decir,
reemplazar la controladora inalambrica y los 16 APS actualmente instalados, adicionalmente,
es necesario ampliar las zonas de cobertura en los diferentes edificios de la Empresa ubicados
en la ciudad de Ibarra.

En consecuencia, hay varias razones cruciales que justifican el cambio de Wi-Fi 5 a Wi-Fi
6 por parte de la Empresa Eléctrica Regional Norte. En primer lugar, Wi-Fi 6 proporciona
velocidades de transferencia de datos notablemente mas rapidas, lo que permite a los empleados
y a los sistemas internos acceder y compartir informacion de forma mas eficaz y aumentar la
productividad.

Ademas, Wi-Fi 6 estd construido para admitir mas dispositivos a la vez sin sacrificar la
velocidad, algo esencial en un entorno en el que la cantidad de portatiles, teléfonos y
dispositivos del Internet de las Cosas es cada vez mayor.

Wi-Fi 6 es mas eficiente energéticamente, lo que se traduce en ahorros a largo plazo y
menores emisiones de carbono. Cuando se trata de seguridad, Wi-Fi 6 ofrece funciones

avanzadas que son esenciales para proteger datos confidenciales y cumplir con las normas de



seguridad. Ademas, es una inversion de futuro porque hace que la infraestructura de red de la
empresa sea mas competitiva, esté en linea con las tendencias tecnoldgicas a largo plazo y sea
maés facil de administrar y mantener. En general, el cambio a Wi-Fi 6 ofrece una serie de
beneficios importantes, lo que demuestra que el uso de Wi-Fi 6 para las empresas de servicios

publicos puede hacer que la organizacion sea mas eficiente, segura y competitiva.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1  Antecedentes de la Investigacion

Un importante paso adelante en la evolucion de la tecnologia Wi-Fi es la introduccion de
las redes inalambricas Wi-Fi 5, basadas en la norma 802.11ac. Hay un enorme aumento de
velocidad entre Wi-Fi 5 y su predecesor, con velocidades tedricas de hasta 3,5 gigabits por
segundo (Gbps) en el rango de 5 GHz. Las aplicaciones que requieren un gran ancho de banda,
como el streaming de video de alta definicion y la transferencia de archivos de gran tamafio,
pueden beneficiarse enormemente de la velocidad de esta norma. Wi-Fi 5 ofrece funciones
como Multi-User MIMO (MU-MIMO), que permite una comunicacion mas eficaz con
numerosos dispositivos conectados al mismo tiempo. Esto aumenta la capacidad de la red para
soportar la carga de un elevado numero de dispositivos. Ademas de la velocidad, Wi-Fi 5
incluye estas capacidades junto con otras. Sin embargo, Wi-Fi 5 es mas eficiente
energéticamente que las versiones anteriores, lo que ayuda a prolongar la duracion de la bateria
de los dispositivos moviles y reduce la cantidad de energia que se consume. Cuando se trata de
ofrecer un acceso inalambrico potente y fiable para una amplia gama de aplicaciones, Wi-Fi 5
se sigue utilizando habitualmente en hogares, empresas y zonas publicas, a pesar de que Wi-Fi

6 ya esta disponible.



B EEmelNorte

Figura 2 - Diagrama actual red Inaldmbrica, Repositorio EERN

La figura 2 muestra el diagrama actual de la red inaldmbrica. EI Wireless Lan Controller
esta conectado a un switch de distribucidn, lo que ocasiona una capacidad limitada. Esto se
convierte en una preocupacion cuando se considera que la red inaldmbrica tendré acceso desde
diferentes VLANS y manejara un alto volumen de trafico. Como resultado, el rendimiento del
conmutador de distribucion se ve afectado.

2.2  Bases Teoricas.

2.2.1 Redes Inalambricas LAN (Local Area Network)

Una red inalambrica LAN, es una infraestructura de comunicacion que permite la
interconexion de dispositivos electrénicos, como computadoras, tablets, teléfonos inteligentes,
impresoras y otros dispositivos, en una zona geografica local y limitada, como una oficina, una
casa, una escuela o un edificio. A diferencia de las redes LAN con cable que utilizan cables
fisicos para conectar dispositivos, las redes inaldambricas LAN utilizan tecnologias de
transmision de datos sin cables, siendo el estandar Wi-Fi uno de los mas comunes.

En una LAN inalambrica, los dispositivos se comunican entre Si y con recursos
compartidos, como servidores, impresoras y conexiones a Internet, a través de sefiales de

radiofrecuencia en lugar de conexiones fisicas por cable. Esto brinda a los usuarios una mayor



flexibilidad y movilidad, ya que pueden acceder a la red y a los recursos desde cualquier lugar
dentro del alcance de la sefial inalambrica.

Las LAN inalambricas se utilizan habitualmente tanto en entornos empresariales y hogares
por su comodidad de instalacion y su capacidad para eliminar la molestia de tender cables por
todo el lugar. Ademas, permiten la expansion y la adicion de dispositivos a la red de manera
maés sencilla. Sin embargo, es importante gestionar la seguridad y la calidad de la sefial en las
redes inalambricas LAN para proteger los datos y garantizar un rendimiento 6ptimo de la red.

2.2.2 Evolucion de las Tecnologias Wi-Fi

La tecnologia Wi-Fi ha experimentado una constante evolucion desde su inicio en la década
de 1990, con la introduccion de estandares que han aumentado significativamente la velocidad
y eficiencia de las redes inalambricas. El primer estandar de Wi-Fi, conocido como 802.11, se
lanzd en 1997, y desde entonces ha habido multiples revisiones y mejoras. En particular, dos
estandares destacan en el contexto de esta investigacion: en concreto, Wi-Fi 5 (802.11ac) y Wi-
Fi 6 (802.11ax).

En comparacion con sus predecesores, Wi-Fi 5 (802.11ac), que se lanzé en 2014, supuso
un avance considerable porque era capaz de transferir datos a velocidades de hasta 1,3 gigabits
por segundo en la banda de 5 GHz. Este aumento de la velocidad y la capacidad permitio
mejorar el rendimiento de las redes inaldmbricas y aumento el nivel de satisfaccion de los
usuarios (Cisco, 2021).

Segun Dhillon et al. (2018), Wi-Fi 5 mostraba limites en cuanto a su capacidad para
gestionar multiples dispositivos y su eficiencia energética. Estas limitaciones eran
especialmente notables en contextos empresariales, que experimentan un nimero creciente de
dispositivos conectados. Estas limitaciones llevaron al desarrollo de Wi-Fi 6, a menudo
conocido como 802.11ax, que posteriormente se adoptd como norma oficial en 2019. Segln

Cisco (2021), Wi-Fi 6 proporciona mejoras significativas en términos de velocidad, capacidad



y ahorro de energia.

Wi-Fi 6 es capaz de producir velocidades de hasta 9,6 gigabits por segundo (Gbps) en la
banda de 5 GHz. Esto permite mayores velocidades de transferencia de datos y reduce la
congestion de la red en escenarios con varios dispositivos. Ademas, combina tecnologias como
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) y MU-MIMO (Multiple Input
Multiple Output Multiple User Access), que mejoran considerablemente la eficiencia de la
asignacion de recursos de red (Cisco, 2021; Dhillon et al., 2018). Estas tecnologias pretenden
mejorar la eficiencia de la asignacion de recursos de red.

Segun Cisco (2021), la transicién de Wi-Fi 5 a Wi-Fi 6 puede presentar una oportunidad
para mejorar la conexion y la eficiencia de las redes inalambricas empresariales. Esta mejora
tiene el potencial de tener un impacto sustancial tanto en el nivel de productividad como en el
nivel de satisfaccion de los usuarios. A la luz del hecho de que tiene el potencial de facilitar
mejoras significativas en la infraestructura de red de la Empresa Eléctrica Regional Norte, este
avance tecnolégico es relevante.

A continuacion, un resumen con las principales caracteristicas de los estandares Wi-Fi 5
(802.11ac) y Wi-Fi 6 (802.11ax):

Caracteristica Wi-Fi 5 (802.11ac) Wi-Fi 6 (802.11ax)

Velocidad Maxima Hasta 3.5 Gbps en 5 GHz y 1.3 Gbps Hasta 9.6 Gbps en 5 GHz

Teobrica en 2.4 GHz
Capacidad para Limitado en entornos densos Mejor manejo de multiples dispositivos
Dispositivos

Eficiencia Energética = Consumo de energia relativamente alto = Mayor eficiencia energética
Seguridad Protocolo WPAZ2, con algunas Protocolo WPA3, mas robusto

vulnerabilidades



Tecnologia MU-

MIMO

Tecnologia OFDMA

Mejora de la

Cobertura

BSS Coloring

Soporte para MU-MIMO (Acceso
Mudltiple por Entrada y Salida en
Multiples Usuarios)

No admite OFDMA (Acceso Mdltiple
por Division Ortogonal de Frecuencia)

No incluye mejoras especificas

No admite BSS Coloring (coloreado

de servicios basicos)

MU-MIMO mejorado y mas eficiente

OFDMA para asignar eficientemente
recursos de red a dispositivos

Mejora de la cobertura y rendimiento

Utiliza BSS Coloring para mitigar

interferencias

Tabla 2 - Diferencias entre Wi-Fi 5 y Wi-Fi 6, www.cisco.com, White paper

También conocida como 802.11ax, Wi-Fi 6 es una versién mejorada de la tecnologia
inalambrica que se distingue de su predecesora, Wi-Fi 5 (802.11ac), por una serie de diferencias
significativas. Para empezar, Wi-Fi 6 es capaz de alcanzar velocidades de transmision de datos
mucho mas rapidas que las de Wi-Fi 5. Es capaz de alcanzar hasta 9,6 Gbps en la banda de 5
GHz, lo que supone una enorme mejora respecto a los 3,5 Gbps de los que presume Wi-Fi 5.

Wi-Fi 6 también incorpora mejoras en la tecnologia MU-MIMO (Multiple Input Multiple
Output Multiple User Access), que permite comunicarse con varios dispositivos
simultdneamente de forma mas eficaz. Esta capacidad de gestionar muchos dispositivos
conectados al mismo tiempo la hace perfecta para entornos densos que contienen un elevado
namero de dispositivos y equipos moviles. La incorporacién de OFDMA a Wi-Fi 6 también
aumenta la eficacia de la asignacion de recursos de red en entornos saturados. Ademas, esta
tecnologia es més eficiente desde el punto de vista energético, lo que prolonga la duracion de
la bateria de los dispositivos mdviles y reduce significativamente la cantidad total de energia
consumida.

En cuanto a la seguridad, Wi-Fi 6 introduce el protocolo WPA3, que ofrece una proteccion
mas solida frente a amenazas cibernéticas en comparacion con el protocolo WPAZ2 utilizado en

Wi-Fi 5. Ademas, Wi-Fi 6 aborda problemas de cobertura y calidad de sefial en lugares

10



desafiantes y utiliza BSS Coloring para mitigar interferencias. En resumen, Wi-Fi 6 representa
un avance sustancial en la conectividad inalambrica, ofreciendo un mayor rendimiento,
eficiencia y seguridad en comparacion con Wi-Fi 5. Estas mejoras hacen que Wi-Fi 6 sea una
opcidn atractiva para entornos con una alta demanda de conectividad y un gran nimero de
dispositivos.

2.2.3 Estandares de comunicacion

Wi-Fi 5 (802.11ac): marcd una importante evolucion en las redes inalambricas al ofrecer
velocidades de conexion significativamente mas rapidas que sus predecesores. Con velocidades
tedricas maximas de hasta 3.5 Gbps en la banda de 5 GHz, Wi-Fi 5 proporciona un rendimiento
mejorado para aplicaciones de transmision de datos y multimedia. Ademés de la velocidad,
introdujo caracteristicas como Multi-User MIMO (MU-MIMO) para permitir que varios
dispositivos se comuniquen con el punto de acceso al mismo tiempo, mejorando la capacidad
de la red. Wi-Fi 5 también mejoro la eficiencia energética, extendio la cobertura y garantiza la
compatibilidad con dispositivos méas antiguos, facilitando la transicion hacia esta tecnologia.

Wi-Fi 6 (802.11ax): es la iteracion mas reciente de la tecnologia Wi-Fi y proporciona
mejoras significativas en comparacion con Wi-Fi 5. Con velocidades méaximas teoricas de hasta
9,6 Gbps en la banda de 5 GHz, Wi-Fi 6 ofrece velocidades ain méas rapidas y una mayor
capacidad para gestionar un gran nimero de dispositivos conectados al mismo tiempo. Esto es
vital en un mundo cada vez mas conectado con dispositivos del Internet de las Cosas. Ademas,
hace hincapié en la eficiencia, la reduccién de la latencia y la mejora de la seguridad con el uso
de WPAS3. Cuando se trata del crecimiento de la conectividad en el mundo actual, Wi-Fi 6 es
una opcion relevante, ya que es especialmente adecuada para zonas concurridas que contienen
una alta densidad de dispositivos.

2.2.4 Wi-Fi 6: Innovacion y Beneficios en Comparacion con Wi-Fi 5

El desarrollo de la tecnologia Wi-Fi ha llevado al establecimiento de Wi-Fi 6
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(802.11ax), que supone una mejora considerable respecto a Wi-Fi 5 (802.11ac). Este avance ha
sido posible gracias al continuo progreso de la tecnologia.

La modulacion de alto rendimiento es un componente esencial del cambio introducido
por Wi-Fi 6. En comparacion con Wi-Fi 5, Wi-Fi 6 utiliza una modulacion méas avanzada
conocida como 1024-QAM. Este modo de modulacidn representa un avance considerable
respecto a la modulacion 256-QAM que utilizaba su predecesor. Wi-Fi 6 es capaz de enviar
muchos mas datos por simbolo gracias a su capacidad de modulacion ampliada, lo que a su vez
se traduce en velocidades de transferencia de datos significativamente mejores. En aplicaciones
de gran ancho de banda, como la transmision de video 4K y 8K, donde el requisito de
transportar enormes cantidades de datos de forma rapida y fiable es de suma importancia, se
refleja la trascendencia de este avance. Esta sofisticada técnica de modulacion también reduce
la probabilidad de fallos en la transmisién, lo que se traduce en una conexion mas estable y

fiable cuando las condiciones son ideales.

0AM - 256 to 1024

Figura 3- QAM 256 vs 1024 - Fuente: Naseros

En Wi-Fi 6 se introdujo una version mejorada de MU-MIMO, acronimo de Multiple
Input Multiple Output Multiple User Access, que llevo la tecnologia MIMO al siguiente nivel
en comparacion con versiones anteriores. Utilizar el espectro inalambrico de la forma mas

eficiente posible es posible gracias a MU-MIMO, que permite a un router o punto de acceso
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conectarse con varios dispositivos al mismo tiempo. En comparacion con la implementacion
MIMO que se utilizaba en Wi-Fi 5, Wi-Fi 6 asigna los recursos de forma mas eficaz, minimiza
el nimero de colisiones que se producen y aumenta la capacidad de la red. Poder conectarse a
numerosos dispositivos al mismo tiempo es cada vez mas necesario en la sociedad actual, por
lo que se trata de una caracteristica absolutamente necesaria. Por si fuera poco, la tecnologia
Wi-Fi 6 MIMO desemperia un papel importante en la reduccion de la latencia, lo que garantiza
una experiencia fluida para aplicaciones en tiempo real como los juegos en linea y los chats de
video 4K.

La tecnologia MIMO también es esencial para crear redes de area amplia de alta
densidad, lo que permite que las redes publicas y empresariales administren una gran cantidad
de dispositivos sin comprometer la velocidad o la calidad de la conexion. En sectores como la
hosteleria y el turismo, donde la densidad de dispositivos es alta, Wi-Fi 6 permite a los
establecimientos ofrecer conexiones ininterrumpidas de alta velocidad a un gran nimero de
huéspedes, mejorando significativamente la experiencia del usuario. Esta capacidad de
gestionar eficazmente maltiples dispositivos se extiende a escenarios cotidianos, como los
hogares inteligentes, donde se utilizan una variedad de dispositivos, desde asistentes virtuales
hasta sistemas de seguridad y electrodomésticos conectados, que pueden funcionar sin
problemas en la misma red. En resumen, la avanzada tecnologia MIMO de Wi-Fi 6 cambiara
la forma en que nos conectamos y los dispositivos se comunican en el mundo conectado de

hoy.
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Figura 4 - Nueva aproximacion del Wi-Fi

La cobertura Wi-Fi mejorada es otro punto destacado de Wi-Fi 6. La tecnologia de
coloracion BSS se ha convertido en un valioso aliado en la lucha contra las interferencias en
las redes Wi-Fi. La coloracion BSS permite a los dispositivos distinguir sefiales de puntos de
acceso cercanos, minimizando la interferencia y aumentando la eficiencia espectral. Esto
permite una cobertura mas amplia y una mejor experiencia de usuario en entornos donde las
redes Wi-Fi tradicionalmente han tenido dificultades para proporcionar conexiones confiables.
Estos entornos incluyen &reas con multiples puntos de acceso, como: conferencias y

exposiciones, estadios abarrotados y zonas urbanas densamente pobladas.

Sin BSS COLORING

4——p Interferencia
&~ ~» Sin Interferencia

Figura 5 —BSS coloring en Wi-Fi 6
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La capacidad de Wi-Fi 6 para reducir la interferencia también es beneficiosa en
determinadas aplicaciones donde la estabilidad de la conexion es importante. Cuando se trata
de aplicaciones de telemedicina, Wi-Fi 6 esta demostrando ser beneficioso. Estas aplicaciones
exigen una transmision de datos fiable y en tiempo real para facilitar las consultas y los
diagnosticos de telemedicina. La industria estd aprovechando la poderosa tecnologia
inaldmbrica Wi-Fi 6 para permitir la conectividad al Internet de las cosas (10T), permitiendo la
automatizacion y el monitoreo en tiempo real en entornos industriales y empresariales.
Ademas, Wi-Fi 6 garantiza una experiencia de aprendizaje en linea fluida y de alta calidad en
el ambito educativo. La tecnologia BSS Coloring contribuye a un entorno educativo mas
eficiente al proporcionar una cobertura confiable y conectividad ininterrumpida, esencial para

el aprendizaje a distancia y la instruccion interactiva en el aula.
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CAPITULO II1: ESTUDIO DE SITUACION ACTUAL

El entorno empresarial moderno pone un énfasis significativo en la conectividad
inaldmbrica como medio para mejorar la eficiencia operativa y facilitar una comunicacién
eficaz. Considerando la posibilidad de actualizar su red inalambrica en el edificio de su sede al
estandar Wi-Fi 6, la Empresa Eléctrica Regional Norte se encuentra actualmente en un
momento crucial en la direccion de su desarrollo técnico. A partir de este capitulo, se llevara a
cabo un estudio de viabilidad, durante el cual se realizara un examen exhaustivo del estado
actual de la infraestructura de red inalambrica de la empresa.

La adopcion de Wi-Fi 6 representa una decision estratégica que conlleva una serie de
ventajas, como una velocidad de transmision de datos sustancialmente mayor, una capacidad
ampliada para gestionar conexiones simultaneas y una mayor eficiencia en la administracion
del trafico de la red. Por otro lado, antes de avanzar en este cambio tecnolégico, es muy
necesario realizar un anlisis exhaustivo de la red inalambrica que ahora est& desplegada en el
edificio matriz.

La herramienta VisiWave Site Survey ofrece una solucion de alta calidad para la inspeccion
y el andlisis de redes inaldmbricas. Para cada planta de la empresa, este programa permite
realizar un estudio exhaustivo de la cobertura y la calidad de la sefial. Ademaés, este programa
identificara cualquier interferencia potencial y evaluara qué componentes de la infraestructura
existente deben seguir mejorandose.

3.1 Herramienta para estudio — VisiWave Site Survey

VisiWave Site Survey es una aplicacion de software disefiada para llevar a cabo estudios y
analisis de entornos inalambricos, con un enfoque principal en el &mbito de profesionales de
redes inalambricas. Los usuarios pueden realizar estudios fisicos del terreno con la ayuda de
esta herramienta, que les permite analizar la cobertura de una red Wi-Fi, detectar posibles

fuentes de interferencia y decidir la zona mas adecuada para localizar puntos de conectividad.
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Figura 6 - Pantalla principal de VisiWase Survey, https://www.visiwave.com

VisiWave Site Survey permite representar graficamente la intensidad de la sefal
inaldmbrica en distintas areas del lugar, lo que facilita la identificacion de areas con mala
cobertura. Este programa también es Gtil para planificar la ubicacidn estratégica de puntos de
acceso y generar informes exhaustivos que describan el estado de la red inalambrica. Esta
aplicacion es compatible con diversos modelos de adaptadores de red inalambrica y equipos de
medicion de sefial, lo que la hace versatil y adecuada para diversos tipos de entornos y

necesidades de redes Wi-Fi.

3.2 Arquitectura actual de la red
Actualmente en la empresa eléctrica regional norte se dispone de un switch de core que
tiene puertos SFP y SFP+, que permite tener velocidades de transmision de hasta 10 Gbps,
pero al no tener un Wireless Lan Controller que permite tener puertos a esas velocidades se
tiene una limitacién de velocidad de 100 Mbps. Ademas, el WLC no se encuentra conectado
directamente al switch de core sino a un switch de distribucion, la propuesta de cambiar la WLC
es poder utilizar las velocidades del switch de core para poder ofrecer eficiencia en la velocidad

de transmision, en la figura 6 se detalla la conexidn actual de la WLC.
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Figura 7 - Diagrama de conexion de la WLC

Como se puede observar en la tabla 3, la red de la empresa eléctrica regional norte esta
segmentada en Vlans, cada Vlan esta asignada a un area o piso especifico, con la migracion de
la red inalambrica se quiere reestructurar las Vlans para tener un mejor control de los equipos

gue se conectan en cada una de las areas.

VLAN Direcciones/areas de la empresa
201 Talento Humano
202 Segundo Piso
203 Tercer Piso
204 Cuarto Piso
205 Wireless
306 Direccion Comercial

Tabla 3 - Vlans de la empresa
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Ubicacion

Primer Piso

Segundo Piso

Tercer Piso

Cuarto Piso

Areas

Direccion Comercial
Talento Humano
Adquisiciones

Direccidn de Planificacion
Asesoria Juridica
Promocion Social
Archivo

Presidencia

Sala de Sesiones

Fiscalizacion
Sistemas de Informacion
Geografica
Auditoria Interna
Contabilidad
Presupuestos
Tesoreria

Direccioén Financiera
Bienes

Direccion de Tics
Auditorio

Comedor

Tabla 4 - Ubicacion y areas
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SSID
WLC_COMERCIAL
WLC_TTHH
Emelnorte
Emelnorte
Emelnorte
Emelnorte
Emelnorte
Emelnorte
WLC_CAPACITACION
WLC_INVITADOS
Emelnorte

Emelnorte

Emelnorte
WLC_FINANCIERO
WLC_FINANCIERO
WLC_FINANCIERO
WLC_FINANCIERO
WLC_FINANCIERO
WLC_DTICS
WLC_CAPACITACION
WLC_CAPACITACION

Emelnorte



En la Tabla 4 se detalla la distribucidn de las oficinas de cada uno de los pisos y los SSIDs
gue se manejan en los mismos, esto con el fin de poder comprender en el analisis de cada uno
de los pisos con el programa VisiWave Site Survey.

3.2.1 Anadlisis primer piso

En el primer piso se cuenta con 3 access points distribuidos en las diferentes oficinas,
se cuenta con alrededor de 42 empleados, de los cuales un 80% disponen de equipos portatiles
de nueva generacion con tarjetas Wi-Fi 802.11ax, ademas se cuenta con &reas que utilizan

tablets, al momento el mayor problema que se tiene es la velocidad de transmision.

SW-CORE-EMELNORTE
FO

Gi 2/24 )i

AP-P1-PASILLO-3

Figura 8 - Diagrama de comunicacion primer piso

En el primer piso se trabaja con SSIDs: WLC-TTHH y WLC-COMERCIAL,
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Figura 9- Analisis Primer Piso VisiWave Survey

Como podemos observar en la figura 9, se puede determinar por el color de rojo del mapa
de calor que la ubicacion de los access points se encuentra correcta por lo que no existe la
necesidad de reubicarlos ya que abarcan cada una de las oficinas y tampoco se observa la
necesidad de instalar mas equipos, si se considera necesario repotenciar para tener velocidades
mas altas de transmision y mayor fiabilidad.

3.2.2 Andlisis segundo piso

En este piso se cuenta con 3 access points, los mismos que soportan una cantidad
aproximada de 29 equipos cuando no se tiene reuniones o ruedas de prensa en la sala de
sesiones. EI nimero de dispositivos electronicos que se conectan a la red inalambrica se

incrementa en un factor de dos cada vez que se celebran reuniones.
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Figura 10 - Diagrama de comunicacién segundo piso

Figura 11 - Andlisis segundo piso VisiWave Survey

Como se puede apreciar en la figura 11 la disposicion de los access points esta un poco
separada por consiguiente se pierde alcance en algunas oficinas, y al ser una area donde se tiene
concurrencia de varios empleados los access points se saturan, causando demora en la

utilizacion de los programas empresariales y la navegacion en internet, por lo que es
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recomendable reubicarlos para mejorar la cobertura, ademas es imperativo instalar un nuevo
equipo en el area de la sala de sesiones para mejorar la comunicacion y cobertura de los usuarios
finales, ademas para realizar transmisiones en vivo a través de las diferentes redes sociales de
la empresa.

3.2.3 Anadlisis tercer piso

El tercer piso tiene alrededor de 30 equipos portatiles con usuarios finales que acceden
principalmente al sistema financiero, por la vigencia tecnoldgica los equipos se van
reemplazando cada 3 afios, por esta razon los equipos tienen integradas tarjetas que soportan

Wi-Fi 802.11ax.
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Figura 12 - Diagrama de comunicacion tercer piso
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Figura 13 - Analisis tercer piso VisiWave Survey

En este piso se cuenta con 3 access points, al analizar la figura 13, se observa zonas de
color tomates y amarillas es decir zonas que no tienen buena cobertura, por lo que se sugiere
realizar reubicacidn de los access point y colocar nuevos equipos con el fin alcanzar una mayor

cobertura.

3.2.4 Andlisis cuarto piso

En este piso se encuentran las areas de Direccion de Tics, Comedor y Auditorio, se
tiene instalados 4 access points, la cantidad habitual de usuarios conectados es de 13 y un
méaximo de 120 dispositivos cuando se esta utilizando el auditorio que es de uso interno y
externo. El mayor problema se presenta al existir un gran nimero de dispositivos conectados
que afectan el rendimiento de la red provocando disminucién en la velocidad de transmision e

incluso inestabilidad en la conexidn.
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Figura 15 — Analisis cuarto piso VisiWave Survey

Segun el analisis realizado con VisiWave Survey en la Figura 15 podemos observar
zonas de color naranja y amarillo es decir no se esta cubriendo todo el piso, por consiguiente,
se sugiere una reubicacion de los APs instalados, con el fin de cubrir todas las areas posibles.
Ademas, en la parte de auditorio se debe considerar la cantidad de usuarios finales en eventos

y dimensionar correctamente el nimero de APs.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS
Posterior al andlisis de la situacion actual de la red WLAN se puede determinar cuales son los
problemas y las mejoras por realizar, una de ellas es modificar la arquitectura WLAN tal como
se describe a continuacién con el fin de mejorar el rendimiento de los enlaces de comunicacion,
ademas se detalla la migracién y reubicacion de access point para ampliar la cobertura de
comunicacion.
4.1 Propuesta Modificacion Arquitectura WLAN

La solucion que se plantea esta ilustrada en la figura 16 inicia desde el switch de core
empleando los puertos con velocidad de 1Gbps y configurarlos en etherchannel; la
implementacion de EtherChannel en controladores inalambricos (WLC) puede mejorar la red
inaldmbrica en términos de administracion y rendimiento. En primer lugar, EtherChannel
aumenta considerablemente el ancho de banda disponible al combinar maltiples enlaces fisicos
entre un controlador y un punto de acceso (AP) en un Unico enlace légico. Esto es
particularmente beneficioso en entornos con alta densidad de dispositivos y trafico, ya que
mejora la capacidad del controlador para gestionar la carga de forma eficaz.

Ademas, EtherChannel mejora no sdlo la redundancia, sino también la tolerancia de
fallos. En caso de que uno de los enlaces fisicos falle, el trafico se reasigna automéaticamente
entre los otros enlaces, lo que garantiza que la conexion inaldmbrica permanecera
ininterrumpida y confiable. Esta resiliencia es esencial en entornos de mision critica donde las
interrupciones de la conectividad pueden tener un impacto significativo. La distribucion
uniforme del trafico entre los enlaces disponibles y el equilibrio de carga EtherChannel
resultante ayuda a evitar la saturacion de enlaces especificos, aumentando asi la eficiencia y
eficacia general de la red inaldmbrica. Esta caracteristica es especialmente valiosa en entornos
donde la carga de la red varia mucho. Ademas, EtherChannel ayuda a que los dispositivos

inaldmbricos se desplacen de manera mas eficiente y transparente. Con mdaltiples enlaces
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disponibles, los dispositivos pueden cambiar sin problemas de un punto de acceso a otro sin
perder conectividad, mejorando la experiencia del usuario final cuando se mueve por la red. La
administracion centralizada y la configuracién simplificada son otras ventajas importantes de
EtherChannel. Esta tecnologia simplifica las tareas de administracion y mantenimiento al
proporcionar un unico enlace l6gico que permite la administracion desde un unico punto de
control. Finalmente, EtherChannel mejora la escalabilidad de las redes inalambricas al permitir
que se agreguen enlaces fisicos segun sea necesario para adaptarse al creciente nimero de

dispositivos y trafico inalambrico.
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Figura 16 - Arquitectura propuesta

Como podemos observar en la figura 16 la comunicacién de la controladora inalambrica
se la realiza utilizando EtherChannel en puertos a 1 Gbps, mejorando asi la velocidad de
comunicacion a los diferentes Access Points y a los usuarios finales.

Para manejar una red mas centralizada y mayor eficiencia en la velocidad de
transmision la WLC se propone conectar al switch de core con el fin de aprovechar el ancho de

banda que maneja el switch de nucleo.

27



4.2 Proyeccién Del Esquema Fisico De Red- Access Points
La suite de Cisco Prime es una poderosa herramienta que permite realizar una simulacién
detallada de redes inalambricas. Para dar una solucion al esquema fisico de la WLAN de la
empresa regional norte se ha empleado esta valiosa herramienta.
En primera instancia se importaron planos de construccion a la herramienta, y se realizé un
analisis del entorno de los 4 pisos del edificio de la empresa para identificar interferencias, se
identifican areas de cobertura requeridas, densidad de usuarios y posibles zonas criticas.
En la simulacién se colocan puntos de acceso estratégicamente, se ajustan parametros clave
como la potencia de transmisién y las caracteristicas ambientales. Este enfoque nos permite
visualizar con precision la cobertura inalambrica en toda la habitacion y obtener mapas de calor
detallados y observar la intensidad de la sefial en cada ubicacion. Con Cisco Prime, entendemos
completamente donde se ubican mejor los dispositivos inalambricos e identificamos areas de
altay baja cobertura. Este anélisis detallado nos proporciona informacion valiosa que nos ayuda
a tomar decisiones estratégicas y mejorar continuamente la red inaldmbrica, garantizando una
conectividad eficiente y confiable en toda la empresa.

Para este andlisis utilizamos los siguientes equipos:

AP NAME C9115
Marca Cisco
Banda 5 GHz
Antena Antena Interna
Power level Power Level 1 (23.0 dBm)
Protocolo 802.11a
Channel Bandwidth 20 MHZ
Spatial streams 1

Tabla 5 - Equipo Access Point utilizado en Cisco Prime

4.2.1 Primer Piso

Estudiamos cuidadosamente la ubicacion estratégica de los puntos de acceso
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inaldmbrico en el primer piso para asegurar que proporcionen una cobertura uniforme y eficaz.
Esto se logra mediante la utilizacién de Cisco Prime. Debido a que nos dio una exhibicién
visual completa de la intensidad de la sefial en cada angulo y rincén del primer piso, la
capacidad de mapa de calor de Cisco Prime demostrd ser una herramienta muy Gtil. Sobre la
base de los resultados de este estudio exhaustivo, se determiné que los puntos de accesibilidad
que ya se habian establecido eran adecuados y se decidi6 que no se necesitaba ningun equipo
adicional. La precision que se obtiene con esta herramienta no s6lo nos permite mantener
nuestra configuracion existente, sino que también nos da informacion significativa que puede
utilizarse para futuras modificaciones, lo que garantizara que estemos preparados para cumplir

los requisitos tanto para el rendimiento como para la salida.
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Figura 17 - Mapa de Calor Primer Piso

4.2.2 Segundo Piso
Luego del analisis inicial, se identificd una disminucion en la cobertura del segundo piso del
edificio de la empresa. Para abordar esta situacion, fue imperativo incorporar dos puntos de
acceso adicionales. Esta decision se fundament6 en la necesidad de optimizar la conectividad,

especialmente en areas criticas como la presidencia ejecutiva y la sala de reuniones. La

29



implementacion de estos nuevos access points traera consigo mayor cobertura inalambrica en
el segundo piso y garantiza una conectividad mas sélida y eficiente en zonas clave donde la
calidad de la sefial es de suma importancia. Este ajuste estratégico refleja nuestro compromiso
constante con la mejora continua de nuestra infraestructura de red para satisfacer las demandas

especificas de conectividad en areas cruciales de nuestra empresa.
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Figura 18 - Mapa de Calor Segundo Piso

4.2.3 Tercer Piso
En contraste con los desafios identificados en el segundo piso, la evaluacion del tercer piso
reveld una satisfactoria cobertura inalambrica, sin la necesidad de reubicar equipos o agregar
puntos de acceso adicionales. La disposicion actual de los access points en esta area de nuestras
instalaciones ha demostrado ser eficiente y proporcionar un rendimiento 6ptimo. Este hallazgo
confirma la efectividad de nuestra configuracion inicial en el tercer piso, y nos brinda la

tranquilidad de que la conectividad inaldmbrica en esta seccion de la empresa.
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Figura 19 - Mapa de Calor Tercer Piso

4.2.4 Cuarto Piso

En cuanto al cuarto piso, es importante destacar que, a pesar de que no hay necesidad
de trasladar ningun equipo, prestamos especial atencién al niUmero de usuarios en esta zona, en
particular los usuarios externos que vienen al auditorio. Como somos conscientes de la
importancia de garantizar una conectividad fiable en los eventos, llevamos a cabo un analisis
de la capacidad de los puntos de acceso que actualmente estan en funcionamiento para manejar
de manera eficiente la carga de los usuarios. Incluso si la distribucién actual ha demostrado ser
suficiente, somos conscientes de la posibilidad de hacer ajustes en el futuro para satisfacer los

cambios en los requisitos de conexidn que puedan ocurrir en el presente o en futuro.
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Figura 20 - Mapa de Calor Cuarto Piso

4.3 Discusion y trabajos futuros

El capitulo 4 de esta tesis se enfoca en el minucioso anélisis de la viabilidad de llevar a
cabo la migracién de la red inalambrica del edificio principal de la Empresa Eléctrica Regional
Norte hacia la innovadora tecnologia Wi-Fi 6. Este detallado analisis comprende una
exhaustiva evaluacion de la infraestructura preexistente y los resultados obtenidos de las
pruebas piloto ejecutadas para corroborar la eficacia de esta nueva tecnologia. En una primera
instancia, se llevd a cabo un completo diagndstico de la infraestructura actual de la red
inaldmbrica, identificando de manera precisa sus limitaciones en términos de velocidad,
capacidad, eficiencia energética y seguridad. Se resalto la relevante observacién de que la red
actual, fundamentada en estandares Wi-Fi de generaciones anteriores, no logra gestionar de
forma éptima la creciente demanda de dispositivos conectados y las aplicaciones que requieren
un alto rendimiento en la transmision de datos.

Luego, se exploraron los beneficios de adoptar Wi-Fi 6, destacando sus mejoras
significativas en velocidad, capacidad de manejo de mdultiples dispositivos, eficiencia

energética y mecanismos de seguridad avanzados. Las pruebas piloto realizadas en entornos
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controlados demostraron que Wi-Fi 6 ofrece una experiencia de usuario superior, con una
conectividad mas rapida y estable, incluso en ambientes con una gran cantidad de dispositivos.
Se realiz6 un analisis de costo-beneficio detallado, que incluyd el costo de actualizacion de la
infraestructura, la adquisicion de nuevos puntos de acceso y controladores, y el retorno de
inversion esperado en términos de mejoras operativas y reduccién de costos a largo plazo. Los
resultados indicaron que la inversion en Wi-Fi 6 es justificada por los beneficios que
proporciona, tanto en términos de rendimiento como de preparacion para el futuro.

Entre los principales hallazgos, se identificaron varios beneficios clave. Wi-Fi 6 ofrece
una velocidad hasta cuatro veces mayor que las versiones anteriores, asi como una capacidad
mejorada para manejar multiples dispositivos simultdneamente. Esto se traduce en una red mas
rapida y eficiente, capaz de soportar la creciente demanda de aplicaciones de alto consumo de
datos. Ademas, los dispositivos Wi-Fi 6 son mas eficientes energéticamente, lo cual reduce el
consumo de energia de la red. Esta caracteristica es particularmente importante para una
empresa como la Empresa Eléctrica Regional Norte, que busca optimizar sus recursos y reducir
su huella de carbono. En términos de seguridad, Wi-Fi 6 incluye mejoras en los protocolos,
como WPAS, que proporcionan una proteccion mas robusta contra amenazas cibernéticas. Esto
es crucial para proteger la informacion sensible manejada por la empresa. La tecnologia Wi-Fi
6 también es compatible con dispositivos de generaciones anteriores, 1o que facilita la
transicion y asegura que la infraestructura de red esté preparada para soportar futuras
innovaciones tecnoldgicas.

La solucion propuesta presentada en esta tesis abarca el despliegue estratégico de la
tecnologia Wi-Fi 6 a través de la modernizacion de la infraestructura de red existente. Esta
iniciativa estratégica abarca la adquisicion de puntos de acceso de vanguardia y controladores
que son totalmente compatibles con el estandar avanzado Wi-Fi 6, junto con la meticulosa

reconfiguracion de la arquitectura de la red para mejorar la eficiencia operacional general.
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Ademas, se recomienda una estrategia de ejecucion gradual meticulosamente elaborada para
mitigar eficazmente cualquier posible perturbacion de las operaciones comerciales diarias de
la empresa.

Frente a futuros trabajos, se recomienda implementar un sistema de monitoreo continuo
para evaluar el rendimiento de la nueva red Wi-Fi 6 y realizar ajustes necesarios para optimizar
su funcionamiento. Esto implicara la recoleccién exhaustiva de datos sobre el uso de la red, la
identificacion detallada de posibles cuellos de botella y la ejecucion efectiva de mejoras
continuas en el sistema. También es crucial capacitar al personal técnico en la gestion y
mantenimiento de la nueva tecnologia Wi-Fi 6, asegurando que el equipo de IT de la empresa
esté bien preparado para manejar cualquier problema que surja y para aprovechar al maximo
las capacidades de la nueva infraestructura. Es importante mantenerse actualizado con las
Gltimas innovaciones en tecnologia de redes, incluyendo nuevas versiones de Wi-Fi y otras
tecnologias emergentes, para evaluar la viabilidad de futuras migraciones o actualizaciones y
asegurar que la empresa se mantenga a la vanguardia de la tecnologia.

Ademas, se debe considerar la expansion de la red Wi-Fi 6 a otros edificios y areas de
la empresa para asegurar una conectividad Optima en todas las instalaciones, permitiendo que
todos los empleados y dispositivos se beneficien de las mejoras proporcionadas por la nueva
tecnologia. Finalmente, explorar la integracion de dispositivos 10T con la red Wi-Fi 6 podria
mejorar la eficiencia operativa y permitir la recopilacion de datos en tiempo real, lo cual podria

ser utilizado para optimizar las operaciones de la empresa y mejorar la toma de decisiones.
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CONCLUSIONES
Son innumerables los avances del estandar WI-FI 6 en comparacion a sus predecesores,
es importante gestionar su implementacion para mejorar las comunicaciones y lograr la
satisfaccion de los usuarios finales en el cumplimiento de los procesos institucionales
de la empresa regional norte.
Al adentrarnos especificamente en el objeto de este estudio, los programas empleados
para realizar el andlisis de la cobertura de la sefial ofrecen una propuesta inteligente,
promueven el analisis y ayudan a la toma de decisiones facilitando la puesta en marcha
de la infraestructura propuesta en el presente estudio que busca aprovechar las nuevas
prestaciones que ofrece WI-FI6 en temas como seguridad, rendimiento, calidad y
capacidad de servicio.
Es importante recalcar que de nada sirve tener un excelente equipo con las mejores
prestaciones y puertos de alta velocidad conectado a equipos de inferiores prestaciones,
por ello se concluye que la nueva arquitectura propuesta en el presente estudio mejora
de forma significativa el desempefio de la red.
La tecnologia avanza a pasos agigantados, los equipos vienen integrados con tarjetas
inaldmbricas de Gltima generacion y con el uso de nuevos servicios como el Internet de
las cosas (I0T), la inteligencia artificial, el streaming de video se necesita mayor ancho
de banda y estabilidad en la conexidn de ahi la importancia de la optimizacion de la red
inaldmbrica en la empresa regional norte y su necesaria migracion al nuevo estandar
WI-FI6.
El uso de Cisco Prime para modelar la propagacion de sefial y determinar la mejor
ubicacién de los Access points, su uso en la simulacion de la superposicion de las areas
de cobertura y garantizar la itinerancia flexible de dispositivos, hace de esta herramienta

una opcion valiosa para configuracion de redes.
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RECOMENDACIONES

e Cuando se tiene un gran nimero de equipos y usuarios internos y externos es importante
una correcta planificacién y configuracion de la red inalambrica, con el fin de
proporcionar estabilidad y calidad en el uso de la red.

e Serecomienda estar a la vanguardia de las nuevas tecnologias, ya que en un mundo que
predomina la necesidad de estar conectado, las estrategias y nuevas técnicas que se
implementen para la mejora de la red WLAN de la empresa regional norte impulsa la
eficiencia en el trabajo.

e Monitorear regularmente la red inalambrica para identificar posibles problemas de
rendimiento o interferencias permite anticiparnos y ajustar la configuracion para
garantizar su correcto funcionamiento.

e Se recomienda esta nueva tecnologia por el mejor consumo de energia en dispositivos
inalambricos, ya que configurada de forma correcta y con consideraciones como ajustes
en la potencia de transmision por intervalos de baja inactividad lograremos una

infraestructura de red més sostenible y respetuosa con el medio ambiente.
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