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Resumen

El desarrollo de material didactico multimedia para mejorar el proceso de
ensefianza en la asignatura de Quimica, del Primer Afio de Bachillerato de
los colegios de la ciudad de Pujili, propenden lograr un aprendizaje
significativo en los alumnos a través de la utilizacion de material didactico
tecnoldgico innovador que contribuya a alcanzar un alto grado de interés del
alumnado por esta disciplina como también favorece al docente trasmitir el
conocimiento con procesos Yy técnicas basadas en la presente investigacion
fundamentada en el paradigma interpretativo y el método analitico. Las
variables de estudio conllevaron a la aplicacién de la investigacion de campo
con la cual se pudo deducir que los profesores rara vez utilizan herramientas
tecnoldgicas para sus clases, las cuales no van mas alla de un proyector de
imagenes y una coleccion de diapositivas. De los resultados obtenidos se
hace imprescindible proponer una ensefianza interactiva mediante las
herramientas de autor que permiten generar material didactico méas relevante
aprovechando la tecnologia en funcién de mejorar la atencién y por ende el
rendimiento académico de los estudiantes y elevar las capacidades,
habilidades y destrezas de los maestros.

Palabras claves:

Material, didactico, multimedia, Quimica.
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Abstract

The development of multimedia teaching material to improve the teaching
process in the subject of chemistry in the first year of high school in the city of
Pujili tends to achieve meaningful learning among the students. The use of
innovative technological teaching materials contributesto reach a high-
levelattention of the students in this subject. It also helps the teacher to
spread the knowledge with processes and techniques based on this research
project which is supported by the interpretive paradigm and the analytical
methods. The study variables resulted in the application of field research and
it was possible to deduce that teachers rarely use technological tools in
classes, that is to say there is nothing more than a projector of images and
slide compilation. Once the resultswere obtained it was necessary to propose
an interactive teaching with Authoring Tools, which enabled to create
relevant teaching materials, taking advantage of technology in order to
improve the student attentionand as a result, to improve academic
performance of students and increase the capacities, abilities and skills of the
teachers.

Key words:

Material, teaching, multimedia, chemistry
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Introduccion

Se ha elaborado un material didactico multimedia para mejorar el proceso de
ensefianza en la asignatura de Quimica del primer afio de bachillerato de los
Colegios de la ciudad de Puijili usando como programa una herramienta de

autor.

La herramienta de autor es utilizada para elaborar contenidos educativos, es
facil de usar porque esta disefiada para que los docentes que no tienen

conocimientos de informatica puedan realizar sus trabajos.

El material didactico multimedia de Quimica esta dirigido a los estudiantes
de los diferentes colegios como son: Técnico Pujili, Provincia de Cotopaxi,
Inés Cobo Donoso y Belisario Quevedo de la ciudad de Puijili, luego de
aplicar los instrumentos de investigacion se determin6 que el producto final

es un instrumento de apoyo para el proceso de ensefianza de sus clases.

El primer capitulo describe la base sobre la cual se construyen los demas
capitulos, es decir se menciona la parte tedrica, el mismo que sustenta el

desarrollo de este trabajo.

En el segundo capitulo se desarrolla la metodologia de investigacion con los
instrumentos de estudio para determinar la situacion real, se aplico la
metodologia para el desarrollo de materiales digitales segun el autor Padilla

publicada en el afio 2008, el mismo que esta conformada por cinco etapas:



Andlisis instruccional, Disefio, Desarrollo, Pruebas y depuracion y la quinta y
Ultima etapa es la entrega. También se realizé la seleccion de la herramienta

de autor para el desarrollo del material didactico multimedia.

El tercer capitulo muestra los resultados obtenidos después de aplicar la
encuesta realizada a los docentes de Quimica de los diferentes Colegios de
Pujili, ademas se adjunta varias ventanas capturadas del producto final, el
manual de usuario, asi como también, las evidencias de su uso en los

laboratorios de computacion.

El cuarto y ultimo capitulo se realiza el analisis, la discusion y la validacion

de datos para la comprobacion de la hipotesis.



CAPITULO |

FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1 Antecedentes

Los estudiantes del Primer Afo de Bachillerato de los Colegios: Técnico
Pujili, Provincia de Cotopaxi, Inés Cobo Donoso y Belisario Quevedo de la
ciudad de Pujili, no cuentan con los suficientes materiales de apoyo acorde a
la tecnologia actual en la asignatura de Quimica, por lo que lograr un
aprendizaje significativo en el estudiante requiere de docentes capacitados
que no solo impartan clases, sino que también contribuyan a la creacién de
nuevas metodologias, materiales y técnicas, que haga mas sencillo a los
estudiantes la adquisicion de conocimientos y habilidades que sean utiles y
aplicables en su vida personal, académica y profesional. De ahi la
importancia de estas herramientas cuyos objetivos primordiales seran fungir

como facilitadores de los contenidos de la asignatura.



Las ventajas que aportan los materiales didacticos los hacen instrumentos
indispensables en la formacion académica: Proporcionan informaciony
guian el aprendizaje, es decir, aportan una base concreta para
el pensamiento conceptual y contribuye en el aumento de los significados;
desarrollan la continuidad de pensamiento, hace que el aprendizaje sea mas
duradero y brindan una experiencia real que estimula, la actividad de los
estudiantes; proporcionan, ademas, experiencias que se obtienen facilmente
mediante diversos materiales y medios y ello ofrece un alto grado
de interés para los estudiantes; evalian conocimientos y habilidades, asi

como provee entornos para la expresion y la creacion.

1.2 Problema

1.2.1 Definicion del Problema

La carencia de material didactico tecnoldgico en la asignatura de Quimica en
las instituciones educativas de los Colegios de la ciudad de Puijili, ocasiona
poco interés de los estudiantes por la materia mencionada y un retraso en la
innovacion de los procesos de ensefianza aprendizaje con las Nuevas

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en los docentes.



1.2.2 Delimitacién del problema
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Gréafico 1.1. Arbol de problemas

Elaborado por : El investigador

Periodo: 2013

Campo: Software de aplicacion.

Apatia de las
autoridades por
implementar equipos

Espacio: Colegios de la ciudad de Puijili, Provincia de Cotopaxi

Area: Cientifica (Quimica)

Aplicacion: Utilizacion de programas para la edicion de imagenes, audio y

video, herramientas de autor.

Tiempo: La investigacion se efectuara con datos del periodo académico

2012 -2013.



Metodologia: Creacion de material didactico multimedia utilizando software

de aplicacion.

1.2.3 Preguntas basicas

¢, Como aparece el problema que se pretende soluciona  r?

» Carencia de material multimedia para la asignatura de Quimica en los
colegios de la ciudad de Puijili.

» La apatia que muestran los estudiantes por las materias cientificas,
especialmente de Quimica.

» Desconocimiento por parte de los docentes del area sobre materiales
tecnolégicos innovadores que despierten el interés de los estudiantes

por la asignatura en mencion.

¢ Por qué se origina?

» Falta de capacitacion a los maestros en los diversos temas relacionados

a la utilizacion de las Tics en el proceso de ensefianza.

¢, Quién o qué lo origina?

» Apatia por parte de las autoridades de las instituciones educativas por
implementar equipos tecnoldgicos.
» Conformismo de los docentes para seguir aplicando métodos

tradicionales en la ensefanza.



¢,Cuando se origina?

» Cuando se evidencia en los jovenes una apatia por la asignatura de
Quimica con los métodos tradicionales de ensefianza.
» Cuando se observa ampliamente a través del Internet una gama muy

extensa de procesos y métodos creados por los programas de software.

¢,Donde se origina?

» Cuando estudiantes y maestros de la materia de Quimica de los colegios
de la ciudad de Puijili, se sienten poco competitivos en relacién a otras

instituciones con las que tienen que interrelacionarse o competir.

¢, Qué elementos o circunstancias lo originan?

Factor econdmico deficiente en el presupuesto institucional para la
adquisicibn de computadoras suficientes que cubran las necesidades
relacionadas con el numero de estudiantes por lo menos una por cada tres

de ellos.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar material didactico multimedia para mejorar el proceso de
enseflanza en la asignatura de Quimica, en el Primer Afio de

Bachillerato de los Colegios de la ciudad de Puijili.



1.3.2

1.4

Objetivos especificos

Diagnosticar la realidad de la existencia o no de material didactico
multimedia en la asignatura de Quimica en los Colegios de la ciudad
de Puijili.

Solucionar el déficit de material didactico tecnolégico para la
asignatura de Quimica en el Primer Afo de Bachillerato de los
Colegios de la ciudad de Pujili.

Seleccionar y aprender a utilizar las herramientas y elementos mas
adecuados para la elaboracion de material didactico utilizando
programas de software de aplicacion.

Diseflar un CD interactivo, como material didactico con temas
relacionados al programa de estudios en la asignatura de Quimica del
Primer Afio de Bachillerato en los colegios de la ciudad de Puijili.
Socializar el material didactico tecnoldgico con los docentes que
imparten la materia de Quimica en el Primer Afio de Bachillerato en
los colegios de Puijili.

Evaluar la utilizacion que se dard al material multimedia y las

diferencias de las metodologias.

Justificacion

Una educacién de calidad requiere cambios sustanciales a las formas

convencionales de cémo se ha venido abordando ésta y tendra que hacerse

desde metodologias pedagdgicas que hayan demostrado su eficacia.



Es conveniente que las instituciones educativas hagan uso de las Nuevas
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, y puedan beneficiarse para
mejorar la calidad de la educacion por eso es oportuno adecuar estrategias
facilitadoras del proceso de ensefianza y entre éstas, tenemos la creacion de
materiales educativos para facilitar los medios que permitiran al docente,
saber qué va enseflar o como fijar la intencionalidad pedagodgica y los
materiales didacticos que empleara como instrumento mediador, facilitador

para incidir en la educacion del estudiante.

También es importante quienes han tenido la oportunidad de recibir una
capacitacion en Tecnologias para la Gestion y practica docente, pongan al
servicio de los docentes los conocimientos en bien de los jovenes de los
colegios de la ciudad de Pujili y de manera especial en la asignatura de
Quimica, ciencia que por ser considerada dentro del area cientifica no es
muy bien acogida por la mayoria de estudiantes por lo que es relevante
promover el aprendizaje significativo e innovador a fin de hacer de esta

disciplina una materia interesante y dinamica.

Para la ejecucion de la propuesta mencionada, se cuenta con el
financiamiento econdmico y tecnoldgico por parte del investigador, ademas

con el asesoramiento periddico del director de tesis.
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1.5 Marco Teorico

1.5.1 Metodologias de Ensefianza

Una metodologia de ensefianza define una forma de ensefiar, siguiendo un
camino establecido y wusando wuna herramienta para transmitir el
conocimiento a lo que llamamos método mismo que apunta a conseguir los
objetivos de lo que se desea ensefar. Es muy importante realizar una
adecuada seleccion de la metodologia de ensefianza fundamentada en
factores como la experiencia del docente, los pensamientos propios y la
relacion de la metodologia seleccionada frente a los objetivos que persigue.
La experiencia docente es un punto clave debido a que se realiza un
modelado en base a la observacion de como ensefian otros docentes de
modo que se puede seleccionar entre otros modelos, los pensamientos
propios de lo que significa ensefiar o aprender; el contenido le da la

relevancia porgue también tiene un matiz de practico o aplicado.

Se puede definir entonces tres aspectos principales en los que se
desenvuelve el aprendizaje y las posibles metodologias a utilizarse con los

estudiantes con los siguientes objetivos:

» Adquisicion de fortalezas en generar respuestas o habilidades; la
metodologia adecuada, centrara sus esfuerzos en el desarrollo de

ejercicios y practicas propuestos.
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» Adquisicion de conocimientos, una metodologia que resalte un
despliegue de contenidos.
» Desarrollo del conocimiento, una metodologia participativa, reflexiva

entorno a la realidad.

Los métodos se aplican de acuerdo al tipo de participacion dentro de la
planificacion del desarrollo de la asignatura, y requiere de habilidades

especificas, en este caso se pueden definir tres formas de intervencion:

» Cuando el docente tiene una alta participacion utiliza un método
expositivo.

> Si la participacion es equitativa entre el docente y sus estudiantes, se
denomina al método como interactivo.

» En tanto que la participacion mayoritaria del estudiante se denomina

como un métodos productivos o de descubrimiento.

1511 Metodologia Expositiva

La caracteristica principal de esta metodologia se fundamenta en el papel
que realiza el docente, en un rol directivo en tanto que el estudiante
anicamente recibe el conocimiento dado por el maestro donde se enfoca en
impartir las nociones mas relevantes de su asignatura para lo cual es
necesario contar con ciertas destrezas que permitan esclarecer las ideas de

la asignatura.
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1512 Metodologia interactiva

Esta metodologia desarrolla la asignatura a través de debates o
conversatorios donde se ahonda cada tematica, las habilidades del docente
intentan estimular la discusion de un tema especifico, a este sistema
también se lo conoce como método socratico, donde el éxito y la calidad del
mismo se determina por realizarse dentro de un ambiente de camaraderia,
con respeto. Esta metodologia desarrolla una cantidad muy grande de

informacion que debe ser procesada.

1.5.1.3 Metodologia productiva o de desarrollo

En esta metodologia se enfatiza la experiencia y el conocimiento del
individuo donde de acuerdo a las habilidades del docente y el enfoque que le
dé a la asignatura se puede distinguir dos variantes, una en la que el
profesor luego de una planificacion y lineamientos claros no contradictorios y
especificos, presenta criterios que luego el estudiante aplicara y desarrollara
Su practica, la siguiente disimilitud destaca la aplicacion de los conceptos
aprendidos a diversos escenarios, el éxito de esta se constituye en la

provision de todo el material necesario para realizar este cometido.
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1.5.2 Material Didactico

Se puede definir material didactico como un “soporte o recurso que contenga
mensajes audio-escrito-visuales con una estructura didactica que cumple
con tres parametros ser comunicativa, estar bien estructurada, debe ser
pragmatico, que promueven el aprendizaje significativo” (Ramirez Fuentes,

2009).

1521 Material didactico tecnolégico

La comunicaciéon se desarrolla en los humanos mediante un lenguaje
fonético, escrito, observable gestos y movimientos. El ser humano mediante
el uso de la tecnologia tiene la capacidad de comunicarse mediante la
realizacion de un documento, presentacién, animacion, video, donde
armoniza todos los recursos de modo que consigue captar la atencién,

compartir lo que desea, enfatizar puntos importantes del aprendizaje.

1522 Material didactico multimedia

Se pueden considerar dos categorias principales del material didactico
multimedia, cuando el usuario no tiene el control sobre los recursos, se lo
conoce como multimedia lineal, en tanto que aquel que proporciona el
control sobre el avance del recurso se conoce como multimedia no lineal,
este Ultimo es utilizado en e-learning. En este punto se puede establecer que

el material didactico se lo puede encontrar de dos maneras, una de forma
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lineal que se puede considerar a los videos que enfocan una tematica
determinada, y didactico no lineal los juegos didacticos basados en
computadora usados en las escuelas, las aulas virtuales, software de

aprendizaje de idiomas entre otros.

La principal dificultad que aparece con la multimedia sin duda el gran
espacio que ocupan las imagenes, videos, audios, entre otros, sin embargo
tanto el software como el hardware ha hecho que se pueda vencer esa
brecha, de tal modo que aparece una nueva necesidad que consiste en
agrupar grandes cantidades de informacién optimizando el espacio, por lo
tanto aparece el concepto de Hipertexto, mismo que se encarga de agrupar
los textos apuntando a otros textos de tal manera que se puede acceder de

un texto a otro tan solo siguiendo los apuntadores.

1.5.2.3 La hipermedia

La hipermedia es parte del grupo de las nuevas tecnologias de la
informacion que congrega el hipertexto y la multimedia, diferenciando el
hipertexto como la composicion de texto, vinculos, hipervinculos, etc., que
permite documentar y la multimedia como la uniéon de audio y video para la
transmision en la web, optimizando el rendimiento ya que se puede acceder
de un medio a otro solamente siguiendo los apuntadores, dotando de
innumerables recursos para la presentacion de la informacion de forma
enriquecida y flexible. Su limitante es sin duda la falta de una base teédrica

gue establezca una metodologia propia para su desarrollo, empujandolo tan
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solo a desarrollarse en un marco de herramientas de autor que en principio
generaban productos de calidad moderada, sin embargo aparecen varias
propuestas de desarrollo dando como resultado un trabajo mas productivo

gue se basa en el disefio modular.

1524 Etapas para la elaboracion del material did  &ctico

En general se pueden considerar tres etapas que permiten elaborar material

didactico multimedia:

» Etapa de planificacion: se establecen los objetivos que se persiguen,
el pablico al que se dirige, nivel de instruccion, conocimientos previos
de la tematica. Se plantea un bosquejo de la funcionalidad y del
contenido didéactico, se propone una metodologia, un cronograma y
los recursos que se utilizaran.

» Etapa de Disefio: Se discute y establece la estructura del material
didactico, una organizacion interna y su correspondiente secuencia,
se determina el sitio donde se pondran los contenidos de las
tematicas.

» Desarrollo del material: Una vez establecida la metodologia se lleva a
cabo cada etapa del disefio y se compone el material didactico, se
preparan las imagenes, se redactan los contenidos con un lenguaje

apropiado, se realiza un seguimiento a cada fase.
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1.5.3 Multimedia

Se puede definir a la multimedia como una conjunto combinado de audio,
video, artes gréficas, textos, desplegados mediante entornos informéaticos o
medios electronicos, dando como resultado un producto que puede o no, ser
controlado y que tiene incidencia en nuestra vida diaria donde se encuentra
inmersa la tecnologia debido a su uso en presentaciones realizadas con
diapositivas, videoconferencias a través de Skype, Hangouts, etc., o de un

mensaje multimedia desde un Smartphone.

“Como en los demas ambitos de actividad humana, las TIC se
convierten en un instrumento cada vez mas indispensable en las
instituciones educativas donde pueden realizar multiples

funcionalidades:

» Fuente de informacion (hipermedia).

» Canal de comunicacion interpersonal y para el trabajo
colaborativo y para el intercambio de informacion e ideas
(e-mail, foros telematicos).

» Medio de expresion y para la creacién (procesadores de
textos y gréaficos, editores de paginas web vy
presentaciones multimedia, cAmara de video)

» Instrumento cognitivo y para procesar la informacion:
hojas de célculo, gestores de bases de datos.

» Instrumento para la gestion, ya que automatizan diversos
trabajos de la gestion de los centros: secretaria, accion

tutorial, asistencias, bibliotecas.
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» Recurso interactivo para el aprendizaje. “Los materiales
didacticos multimedia informan, entrenan, simulan, guian
aprendizajes, motivan Medio ludico y para el desarrollo

psicomotor y cognitivo”. (Pere Marqués Graells, s. f.)

1.5.4 Tics en la educacion

Las tecnologias de la informacion y comunicacion se convierten en un
aspecto importante que debe ser tomado en cuenta en la educacion, debido
a que su uso mejora notablemente la productividad, también como un
soporte de innovacion en la practica docente dado que proporciona una

amplia gama de posibilidades con las que se cuenta.

El avance tecnologico propicia que la informacion sea considerada como
materia prima dentro de lo que se denomina “sociedad de la informacion” de
este modo aparecen varios entusiastas, creativos y colaboradores que
gracias a sus aportes generan nuevos planteamientos que conllevan a la
investigacion, ademas que esta reclama cambios en el mundo educativo, en
este sentido se observa como en el Ecuador de forma paulatina las Tics
forman parte de los centros educativos en todo nivel y por el gobierno las
escuelas del milenio, la educacién superior y la educacién a distancia. Sin
duda la principal desventaja aun se evidencia en la falta de infraestructura y

por lo tanto de una adecuada difusion.
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1.5.5 La didactica en las tics

En la actualidad existen varias estrategias didacticas como un conjunto de
técnicas de ensefianza que persiguen alcanzar los objetivos de los
aprendizajes en sus diferentes estilos, las habilidades en este caso del
aprendizaje se vuelve interactivo y participativo, se toma en cuenta la
visualizacion, exposicion, estudio de caso, juego de roles, proyectos
creativos, ejercitacion. La aplicacion de las tics en la didactica genera varias

ventajas en cuanto al aporte que brinda a la educacién entre ellas:

» ElI computador da acceso a los contenidos multimedia didacticos
provocando una interaccion.

» El aprendizaje se lo realiza con autonomia ya que cada estudiante
lleva su propio ritmo y adquiere conocimientos de forma distinta.

» Se estimula a que el estudiante desarrolle combinaciones mentales,
l6gicas y matematicas.

» El material didactico es flexible debido a que se adapta a cada una de
las necesidades y ritmos de aprendizaje.

» El estudiante controla la secuencia de aprendizaje, el contenido y el
tiempo y la frecuencia que designa para alcanzar un objetivo.

» Sin duda el mas importante de todos, que se puede permitir realizar
una evaluacion de los avances con una tiempo de retroalimentacion

muy reducido.
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1.5.6 La importancia de la asignatura desde el pun to de vista del

Ministerio de Educaciéon

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica y Quimica es
particularmente importante en el bachillerato pues obedece a la necesidad
de establecer un eslabon entre el nivel de la formacion cientifica de caracter
general, que los estudiantes adquieren en la educacion general basica, y las
exigencias del aprendizaje sistematico de la Fisica y la Quimica como
disciplinas especificas; las experiencias educativas vividas en el pais
sugieren lo conveniente de establecer un modelo formativo intermedio en el
bachillerato, que prepare a los estudiantes para enfrentar con éxito las

exigencias del aprendizaje interdisciplinario.

A la Fisica, Quimica y Biologia, les corresponde un ambito importante del
conocimiento cientifico, estan formadas por un cuerpo organizado, coherente
e integrado de conocimientos; los principios, las leyes, las teorias y los
procedimientos utilizados para su construccion, son el producto de un
proceso de continua elaboracién siendo, por tanto, susceptibles de

experimentar revisiones y/o modificaciones.
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La Quimica estudia las sustancias que existen en nuestro planeta, sus
reacciones, su estructura a nivel molecular y sus propiedades, igualmente
dentro de un contexto universal. Se estudiara como parte del “tronco comun”
obligatorio para todos los estudiantes de primer afio de bachillerato y puede

escogerse como asignatura optativa en el tercer afo.

El curriculo que ahora se presenta toma en cuenta la necesidad de realizar
un esfuerzo de integracion, que supera la antinomia entre los métodos y los
conceptos y pretende llegar a la comunidad educativa del Ecuador con el
criterio de que la ciencia, no solo esta constituida por una serie de principios,
teorias y leyes que ayudan a comprender el medio que nos rodea tanto
como ecuatorianos como seres universales, sino también por los
procedimientos utilizados para generar, organizar y valorar esos principios,
teorias y leyes. Sin olvidar ademas, que el conocimiento cientifico es el

producto de una actividad social.

El aprendizaje de la Fisica y Quimica contribuye enormemente con el
desarrollo personal del estudiante, sobre todo en dos subdimensiones, la
primera referida a su capacidad de pensamiento abstracto, curiosidad,
creatividad y actitud critica; mientras que la segunda se refiere al desarrollo
de criterios de desempefio relacionados con la tolerancia y respeto ante
opiniones diversas, la valoracién del trabajo en equipo, entre otros aspectos
importantes que configuran la dimensién de socializacion importante en esta

etapa del desarrollo de los estudiantes.
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Atendiendo a esta finalidad, la ensefianza — aprendizaje de la Fisica y
Quimica tiene como propoésitos, motivar a los estudiantes para que
desarrollen su capacidad de observacién sistematica de los fenOmenos
relacionados con estas ciencias, tanto los naturales como de los que estan

incorporados a la tecnologia de su entorno inmediato.

Por lo tanto, como un primer paso, la orientacion permanente debe ser la de
desarrollar la capacidad de observacion ante los fendmenos fisicos y
quimicos, la curiosidad para preguntar como y por qué ocurren, y el
conocimiento por la via del ejercicio, las actitudes y formas elementales de
trabajo que son propias del aprendizaje de las ciencias. De ahi que se insista
en la necesidad de manejar abundantes ejemplos y descripciones de
fendbmenos y avances cientificos, aun si el nivel de las explicaciones es
elemental, y pueda considerarse insuficiente desde un punto de vista

riguroso.

A continuacién, debe iniciarse al estudiante en la investigacion
entendiéndola como un proceso fundamentado en la exploracion y en el

desarrollo de la capacidad para el pensamiento cientifico, critico y reflexivo.

En este punto, se debe recalcar que para aplicar el modelo constructivista en

la ensefianza de las ciencias debemos considerar tres elementos basicos:

a) las situaciones problematicas susceptibles de involucrar a los estudiantes

en una investigacion dirigida,
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b) el trabajo en grupo

c) el intercambio entre grupos y la comunidad cientifica.

1.5.7 Propdsito de la ensefianza de la Quimica desd e el Ministerio de

Educacion.

Por primera vez, el Ministerio esta entregando libros de texto gratuitos a los
estudiantes del Bachillerato General Unificado (BGU), para ofrecerles mas

herramientas que les ayuden en su proceso de aprendizaje.

A diferencia del bachillerato diversificado, que especializaba tempranamente
a los estudiantes ya sea para ingresar a una carrera universitaria o para un
puesto de trabajo especifico, el BGU busca que todos los bachilleres
multipliquen sus opciones futuras, preparandoles a la vez para la vida y la
participacion en una sociedad democrética, para el mundo laboral y del

emprendimiento, y para continuar con estudios superiores.

Para alcanzar estas metas, el BGU ofrece una formacién generalista,
integral y flexible, a través de un grupo de disciplinas centrales que todos los

estudiantes deben cursar, entre las que se encuentra la Quimica.
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El propdsito del Ministerio de Educacion con la nueva malla curricular es que
los estudiantes adquieran conocimientos y desarrollen habilidades de
pensamiento que les permita descubrir sus potencialidades y construir
proyectos de vida que contribuyan al desarrollo de una sociedad mas

préspera, equitativa y solidaria.

1.5.8 Propdsito de la ensefianza de la Quimica desd e los Colegios.

Considerando que la Quimica es una ciencia activa presente en el diario vivir
ya que abarca sectores domésticos, artesanales, farmacolégicos, médicos,
agricolas, mineros, petroquimicos es necesario darle la importancia que esta
amerita por lo que es menester que las instituciones educativas busquen de
las instancias gubernamentales la creacién de espacios favorables para la
ensefianza de la misma como es la construccion de laboratorios, adquisicion
de reactivos, materiales didacticos tecnolégicos que propendan a despertar
el interés en los educandos y valorar a esta ciencia como parte de nuestra

existencia.

1.5.9 La labor del docente.

La labor docente esta enmarcada en las planificaciones constantes en:

» Plan didactico anual constituido por el eje curricular integrador,

objetivos, eje de aprendizaje y destrezas con criterio de desempenio.
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» Plan de blogue el mismo que consta de los siguientes parametros:
Destrezas con criterio de desempefo, Estrategias metodologicas,
Recursos e indicadores de evaluacion.

» Y las fichas de aprendizaje por cada tema de clase.

La tematica de esta materia esta organizada en 6 bloques que son:

BLOQUE 1 Disciplinas auxiliares de la Quimica.

BLOQUE 2 Los cuerpos y la materia.

BLOQUE 3 Estructura de la materia.

BLOQUE 4 Nominacién de los compuestos inorganicos.
BLOQUE 5 Reacciones: Transformacion de la materia y energia.

BLOQUE 6 La Quimica y el comportamiento de los ndcleos atémicos.

1.5.10 Metodologia para la elaboracion del material didactico

multimedia.

1. Andlisis instruccional.

1.1. Revisién del contenido de la asignatura.

1.2. Temas a desarrollar.

1.3 Tutor académico.

1.4 Conformacion de equipos y disefiadores.

1.5 Criterios de evaluacion.
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2. Disefio.

2.1 Deteccion de necesidades.

2.2 Objetivos de aprendizaje.

2.3 Definicion del usuario y del contexto.

2.4 Seleccion de herramientas de auditoria.

2.5 Mapa conceptual del médulo o mapa de navegacion.

2.6 Mision general de cOmo operara el programa y como se

evaluara.

3. Desarrollo.

3.1 Transformacioén del disefo.

3.2 Evaluacion y prueba piloto.

3.3 Lineamientos de disefio y uso de recursos: tipo de letra,

iconos, simbologia.

3.4 Elaboracion de la interfaz.

3.5 Determinar el contenido que se desea transmitir.

3.6 Elaboracién de los guiones.

3.7 Programacién del guion del contenido y de las

autoevaluaciones.
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3.8 Integracion de los medios.

3.9 Pruebas de depuracion y de los resultados.

4. Prueba y depuracion.

4.1 Supervisar el desarrollo del producto.

4.2 Realizar evaluaciones y pruebas piloto.

4.3 Asegurar que el producto funciones de manera adecuada.

4.4 Evaluacioén y ajustes finales.

4.5 Logro de una version final.

5. Entrega.

1.5.11 Herramientas de Autor

Segun Tom Murray (2003), “Las herramientas de autor son aplicaciones que
tienen la intencion de reducir el esfuerzo necesario para producir software,
cargando con la responsabilidad en los aspectos mecanicos o la tarea,
guiando al autor, y ofreciéndole elementos predefinidos que puede relacionar
conjuntamente para satisfacer una necesidad particular (Educativa)”. ( p.
341)

De acuerdo con (Montero y Herrero, 2008) podemos decir que “las
herramientas de autor son aplicaciones que disminuyen el esfuerzo a

realizar por los docentes, maestros, educadores, etc., ofreciéndoles indicios,
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guias, elementos predefinidos, ayudas y una interfaz amigable para crear
materiales educativos y/o cursos en formato digital”

Las herramientas de autor son aplicaciones que facilitan la elaboracion del
material didactico interactivo sin tener conocimientos de programacion,
haciendo uso de recursos como textos, videos, imagenes, entre otros, asi
como también el uso de actividades que seran desarrolladas por los

estudiantes.

Ejemplos de herramientas de autor

Varios sitios de la Web coinciden y resaltan 10 herramientas de autor

gratuitas para elaboracion de material didactico multimedia, entre ellos:

Ardora

Es una aplicacion sencilla que permite la creacion de actividades en formato
HTML, galerias de imagenes, crucigramas, paginas multimedia, sopas de
letras, entre otros. Tiene una version portable. Esta disponible en espariol.
En el sitio web de Ardora se muestran las descargas de la herramienta,

ejemplos y ayudas.
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Constructor

Es multiplataforma, crea contenidos educativos multimedios. Se puede
disefiar 53 tipos de actividades, desde los juegos hasta las aplicaciones. Se
puede incluir aplicaciones de applets. Genera Objects Digitales Educativos
(ODE) en paquetes zip. En el sitio web se puede descargar los ODEs para

ver y usar en las aulas.

Cuadernia

uadernia

Crea contenidos digitales educativos reutilizables en los cuales se puede
incluir todo tipo de objetos multimedia como: textos, imagenes, videos,
actividades evaluables, entre otros. En su sitio web cuenta con un editor de
cuadernos digitales en linea y una biblioteca de Objetos Digitales Educativos

para el nivel infantil, primaria y secundaria.



Edilim
Lim

EdiLimcrea materiales educativos digitales. Su sitio web contiene la

biblioteca de libros en diferentes areas.

ExeLearning

Permite crear contenidos digitales, es facil de usar y flexible para exportar,
importar y reutilizar el contenido. Ademas, permite empaquetar los
contenidos digitales como SCORM para insertarlos en la plataforma Moodle

por ejemplo.

Hot potatoes

Permite la creacion de contenidos educativos digitales. Es una aplicacion
multiplataforma, cuenta con diferentes aplicaciones como opciéon multiple, de

respuestas cortas, crucigramas, asociar y ordenar.
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Jclic

-
CFDJC“C

Es una aplicacion que permite realizar actividades educativas digitales como:
ejercicios de asociacion, rompecabezas, etc. En su sitio web se puede
encontrar explicaciones sobre como acceder a las actividades, ejemplos y

formacion del profesorado.

1.5.12 Produccién de la version final para la entre  ga

La produccién de la version final sera llevada a cabo luego de la realizacion
de la evaluacion general del producto en cuanto a parametros de grado
usabilidad, aceptacion. Estos resultados seran tabulados, cuantificados e

interpretados luego de aplicar una encuesta.

1.5.13 Documentacion

La documentaciéon necesaria al término de esta fase comprenden los
manuales de usuario y de implementacion, que seran adjuntados a este

trabajo de investigacion.
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1.5.14 Mecanismos de apoyo

La distribucion del material didactico contempla la publicacién de un correo
electronico donde se tendra un canal directo de soporte que permita generar

un blog con las principales inquietudes sobre la utilizacion de este producto.

1.5.15 Presentacion y entrega del material al perso  nal que lo utilizara

El producto final se presenta en un cd cuyo interior presenta las teméticas
descritas en esta metodologia asi como la documentacién necesaria para

orientar el uso adecuado de este software.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1 Situacioén actual

La siguiente informacion fue obtenida mediante la encuesta realizada a 14
docentes que imparten la asignatura de Quimica en las diferentes
instituciones educativas de la ciudad de Pujili con el propésito de determinar
la factibilidad de elaborar el material didactico multimedia para la ensefianza
de la asignatura de Quimica a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
de los Colegios: Técnico Pujili, Provincia de Cotopaxi, Instituto Inés Cobo
Donoso e Instituto Pedagdgico Belisario Quevedo.(ver Anexo N° 1 y Anexo
N° 2), con el objetivo de determinar la factibilidad de elaborar el material
didactico multimedia para la ensefianza de los estudiantes de primer afo de
bachillerato del Colegio Técnico Puijili, Colegio Provincia de Cotopaxi,

Instituto Inés Cobo Donoso e Instituto Pedagogico Belisario Quevedo.

TABULACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A
LOS DOCENTES DE QUIMICA EN PRIMER ANO DE BACHILLERA TO DE

LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJILI
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1. ¢Usted tiene conocimientos de computacion?

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Avanzado 0 0,00%
Intermedio 4 28,57%

Bésico 9 64,28%
Ninguno 1 7,14%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.1. Encuesta: Conocimientos de computacion

Elaborado por : El investigador
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® Intermedio
m Basico
= Escaso

Gréfico 2.1: Encuesta: Conocimientos de computacion

Elaborado por : El investigador



ANALISIS:

De los 14 docentes encuestados, 9 que corresponden al 64,28% tienen
conocimientos basicos, 4 equivalente al 28,57% poseen un conocimiento
intermedio y 1 que se encuentra en el 7,14% manifiesta un escaso

conocimiento.

INTERPRETACION:

De acuerdo a la pregunta el mayor porcentaje demuestra que los docentes
de la asignatura de Quimica del Primer Afio de Bachillerato de los Colegios

de la ciudad de Pujili tienen un conocimiento basico de Computacion.

Esto se debe a la falta de capacitacion en las instituciones educativas como

también al tiempo restringido dedicado a este tipo de preparacion.

2. ¢Cual es la metodologia de ensefianza usada en su  aula?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Metodologia expositiva 2 14,28%
Metodologia interactiva 11 78,57%
Metodologia Productiva o 1 7,14%

de desarrollo

Otras 0 0,00%

TOTAL 14 100.00%

Tabla 2.2. Encuesta: Metodologia de ensefianza

Elaborado por : El investigador
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B Metodologia expositiva

B Metodologia interactiva

= Metodologia Productiva o
de desarrollo

Gréfico 2.2: Encuesta: Metodologia de ensefianza

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:

De los 14 maestros sujetos a la encuesta se observa los siguientes
resultados: 11 equivalente al 78,57% utilizan una metodologia interactiva; 2
que corresponde al 14,28% una metodologia expositiva y 1 igual al 7,14%

una metodologia productiva.

INTERPRETACION:

Se analiza los resultados y se observa que un porcentaje mayor de maestros
utiliza una metodologia interactiva, consistente en practicas de laboratorio de
los temas relacionados a la Quimica, presentacion de videos, diapositivas,

talleres etc.
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Se puede interpretar que los docentes optimizan todo recurso a su alcance

para ofrecer una ensefianza dinamica aun sin disponer de recursos

didacticos multimedia.

3. ¢Usted utiliza algun material didactico multimed ia en la

asignatura de Quimica?

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 10 71,42%
No 4 28,57%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.3. Encuesta: Uso de material didactico multimedia

Elaborado por : El investigador

| Si

H No

Gréfico 2.3: Encuesta: Uso de material didactico multimedia

Elaborado por : El investigador
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ANALISIS:

De los 14 docentes encuestados, 10 equivalente al 71% utilizan material

didactico multimedia; 4 correspondiente al 28,57% no lo hacen

INTERPRETACION:

Un mayor porcentaje de maestros manifiestan utilizar material didactico
multimedia para sus clases. Se puede deducir con este resultado que hay un
desconocimiento de la trascendencia de lo que realmente es las

herramientas de multimedia.

3.1. ¢Cudles son los materiales didacticos multimed ia?:

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Diapositivas 5 50,00%
CD 2 20,00%
Videos 2 20,00%
Thatquiz 1 10,00%
TOTAL 10 100,00%

Tabla 2.4. Encuesta: Tipo de material didactico

Elaborado por : El investigador
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m Diapositivas
mCD
1 Videos

M Thatquiz

Grafico 2.4: Encuesta: Tipo de material didactico

Elaborado por : El investigador

ANALISIS

De los 10 profesores que manifiestan utilizar material didactico multimedia, 5
equivalente al 50% lo hacen con diapositivas, 2 que corresponde al 20% con
CD, 2 igual al 20% con videos y 1 con un porcentaje de 10% con el

programa Thatquiz.

INTERPRETACION:

Referente a la pregunta planteada se observa, que el mayor porcentaje de
Maestros utilizan diapositivas en la exposicion de sus clases debido quiza a

gue es un material de facil obtencion y disefio.



¢, Se ha concientizado en la Institucion que usted

nuevas herramientas para la elaboracion de material

multimedia?
OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 0 0,00%
No 14 100,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.5. Encuesta: Concientizacion del uso de nuevas herramientas

Elaborado por : El investigador

No

Gréfico 2.5: Encuesta: Concientizacion del uso de nuevas herramientas

Elaborado por : El investigador

trabaja, el uso de
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ANALISIS:

De la muestra general de 14 maestros que corresponde al 100% no han sido
concientizados en su institucion sobre el uso de nuevas herramientas para la

elaboracion de material didactico multimedia.

INTERPRETACION:

Frente al resultado obtenido se puede manifestar la necesidad de una
capacitacion a los docentes sobre el uso de nuevas herramientas para la

elaboracion de material didactico multimedia.

5. ¢Usted considera apropiado el uso de material di  dactico
multimedia para la ensefianza de Quimica a los estud iantes de

Primer Afio de Bachillerato?

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Mucho 11 78,57%
Poco 3 21,42%
Nada 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.6. Encuesta: Uso apropiado del material didactico multimedia

Elaborado por : El investigador
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® Mucho

H Poco

Grafico 2.6: Encuesta: Uso apropiado del material didactico multimedia

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:

De los 14 profesores encuestados, 11 que corresponde al 78,57%

consideran la opcién mucho, 3 equivalente al 21,42% la alternativa de poco.

INTERPRETACION:

De acuerdo a la pregunta, se puede interpretar que un porcentaje mayor de
docentes, consideran de mucha importancia el uso de material didactico
Multimedia, para la ensefianza de Quimica a los estudiantes de Primer Afio
de Bachillerato ya que en la actualidad, el maestro debe estar acorde a las

nuevas tecnologias que exige el mundo moderno respecto a educacion.



6. ¢Existe algun tipo de discapacidad en sus estudi
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antes?

En caso de contestar alguno, indique cuantos estudi antes y el
tipo de discapacidad
OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Ninguno 13 92,85%
Alguno 1 7,14%
TOTAL 14 100,00%
Tabla 2.7. Encuesta: Estudiantes con capacidades especiales
Elaborado por : El investigador
m Ninguno
H Alguno

Grafico 2.7: Encuesta: Estudiantes con capacidades especiales

Elaborado por : El investigador



ANALISIS:
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De la muestra total de 14 profesores 13 igual al 92,85% afirman que no

existe algun tipo de discapacidad en sus estudiantes, 1 correspondiente al

7,14% manifiesta que existe 1 alumno con deficiencia en el lenguaje.

INTERPRETACION

Por los resultados arrojados, se deduce que la mayoria de estudiantes del

Primero de Bachillerato de los colegios de la ciudad de Pujili no presentan

discapacidad, existiendo un reducido porcentaje con dificultad en el lenguaje,

esto no dificulta la aplicacion de un mismo material para la ensefianza a

todos los alumnos.

7. ¢Con qué frecuencia utiliza usted herramientast  ecnoldgicas en la

ensefianza de la asignatura de Quimica?

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Siempre 2 14,28%
Aveces 11 78,57%
Nunca 1 7,14%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.8. Encuesta: Frecuencia del uso de herramientas tecnolégicas

Elaborado por : El investigador



M Siempre
M A veces

M Nunca

Graéfico 2.8: Encuesta: Frecuencia del uso de herramientas tecnoldgicas

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:

De los 14 docentes encuestados, 11 que corresponden al 78,57%
manifiestan que a veces utilizan herramientas tecnolégicas para la
ensefianza de la Quimica; 2 igual al 14,28% lo hacen siempre y 1

equivalente al 7,14% nunca.

INTERPRETACION:

De los resultados obtenidos, se puede decir que un porcentaje mayor de
docentes utilizan a veces es decir ocasionalmente herramientas tecnoldgicas
para la ensefianza de la Quimica, esto puede obedecer a que no se cuenta
con el personal capacitado para darle la utilidad que tienen las herramientas

tecnologicas a favor de la ensefianza.



8. ¢Considera que una ensefianza interactiva ayudara  a mejorar los

aprendizajes?

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 14 100,00%
No 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 2.9. Encuesta: Ensefianza interactiva

Elaborado por : El investigador

Gréfico 2.9: Encuesta: Ensefianza interactiva

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:

De los 14 docentes encuestados que corresponde al 100% han optado por la

alternativa (Si).
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INTERPRETACION:

La totalidad de maestros encuestados consideran que una ensefianza
interactiva ayudard a mejorar los aprendizajes y el rendimiento escolar
porque la juventud actual esta relacionada permanentemente con las

herramientas tecnoldgicas y el mundo cibernético de la sociedad moderna.

2.2 Método de investigacion

Esta investigacion se fundamenta en el método cualitativo por cuanto se
toma en cuenta los criterios de los expertos para la validacion de la

hipotesis.

Se utilizard como método general el analitico por lo que se iniciard con casos
especificos de la ensefianza tradicional de la Quimica y el poco interés de
los estudiantes demostrada por aprender esta ciencia; luego se formulara
soluciones que conlleven a mejorar la transmisiébn de conocimientos por
parte de los docentes con herramientas tecnoldgicas innovadoras a fin de
alcanzar una motivacién positiva y permanente en los alumnos para

aprender.

Como método de investigacion especifico que permita alcanzar los objetivos
del presente trabajo sin duda alguna es el documental que permite una
ampliacion de la informacion y seleccionar las herramientas didacticas mas
idoneas que facilite a los docentes de Quimica la utilizacion de material

didactico multimedia.
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2.3 Técnicas e instrumentos

Para el previo diagnéstico se utilizara la entrevista a directivos de las
instituciones educativas de la ciudad de Puijili para obtener informacion sobre
el interés que demuestran ante el proyecto y la aplicacion de encuestas a los
profesores del area de Quimica, para saber sobre la situacién previa al
comienzo de la experiencia sobre la utilizacion de material didactico
tecnologico: como afrontan los educandos una formacion de estas
caracteristicas?, cuales son sus conocimientos y sus actitudes previas?, qué

expectativas tienen?.

2.4 Metodologia para la elaboracion del material di  dactico

multimedia

La metodologia para el desarrollo de materiales digitales (Padilla 2008)

sefala 5 pasos para la realizacion de esta tarea:

Etapal. Analisis instruccional
Etapa2. Disefio

Etapa3. Desarrollo

Etapa4. Pruebas y depuracion

Etapa5. Entrega



2.4.1 Andlisis Instruccional
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El contenido del material didactico, pretende abarcar los temas de la

asignatura de Quimica proporcionados por el Ministerio de Educacién para

los estudiantes de primer afio de bachillerato.

2.4.1.1 Andlisis y Disefio de contenidos de la asign  atura de Quimica:

En el Anexo N° 3 muestra el andlisis y disefio de contenidos de la asignatura

de Quimica.

2.4.1.2 Revision del contenido de la asignatura

La asignatura de Quimica en el Primer Afio de Bachillerato se compone de

los siguientes bloques:

Bloque Tema

Contenido

Disciplinas auxiliares de la

quimica

Cifras significativas
Ubicacién de la quimica dentro de
las ciencias naturales

Visitemos el laboratorio

2 Los cuerpos y la materia

Cuerpos y materia
Clasificacion de la materia
Mezcla y combinacion
Fendmenos

Visitemos el laboratorio

3 Estructura de la materia

Estructura atébmica
Tabla periddica

Visitemos el laboratorio
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4 Nominacion de los Notacion y nomenclatura
compuestos inorganicos Hibridacién
. Reacciones: transformacion Reacciones quimicas inorganicas
de la materia y energia Estequiometria
La radiactividad
La Quimicay el Ecuaciones nucleares
6 comportamiento de los Aplicaciones de los isotopos
nacleos atomicos radiactivos
fision y fusion nucleares

Tabla 2.10. Bloque de contenidos de la Asignatura de Quimica

Elaborado por : El investigador

Los contenidos cientificos y pedagdgicos estan adaptados al nivel

cognoscitivo-evolutivo de los estudiantes. Incluyen temas de actualidad con

los descubrimientos mas recientes en el ambito cientifico. Se apoyan en

fotografias e ilustraciones pertinentes. Emplean un lenguaje fluido y

comprensible. En su desarrollo,

interrelacionada y global.

2.4.1.3 Temas a desarrollar

los alumnos adquiriran una visién

Los temas a desarrollarse se listan a continuacion

» Disciplinas auxiliares de la quimica

* Los cuerpos y la materia
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» Estructura de la materia
* Nominacién de los compuestos inorganicos
* Reacciones: transformacion de la materia y energia

* Laquimicay el comportamiento de los nucleos atobmicos

2.4.1.4 Tutor académico

La tutoria académica del material didactico a desarrollarse sera realizada por
la investigadora Gladys Margarita Herrera Alvarez y supervisada por el Ing.

MSc. Dario Robayo.

2.4.1.5 Conformacion de equipos y disefiadores

El desarrollo del material didactico de la asignatura de Quimica para primer
afio de bachillerato sera realizado enteramente por el maestrante, contando

con el asesoramiento de profesionales afines al tema de investigacion.

2.4.1.6 Criterios de evaluacion

Al final de cada tema se establecen parametros para la evaluacién del
avance del aprendizaje de los contenidos propuestos en cada uno de los
bloques, para lo cual se establece un valor cualitativo, lo que permite mostrar

al final de cada moédulo el sumario de avance.
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2.4.2 Disefo.

2.4.2.1 Objetivos de aprendizaje

El disefio de objetivos es la etapa mas dificil del proceso de planeacion
didactica, pero si se lleva a cabo de manera correcta, brinda al profesor
certeza y direccion y lo apoya para situar correctamente el programa

educativo.

Un objetivo educativo es el comportamiento esperado en el alumno como
consecuencia de determinadas actividades didacticas y docentes,

comportamiento que debe ser susceptible de observacién y evaluacion.

Las metas de la educacidon son cambios en la manera como se relacionan
los individuos con el medio y en la forma como se perciben a si mismos y a
los demas. Los objetivos sefialan estos cambios a promover y son descritos

como.

» Adquisicién y desarrollo de habilidades y aptitudes.
e Adquisicion de informacion, desarrollo de nuevas relaciones
conceptuales.
e Cambios de puntos de vista, habitos, actitudes relacionadas con los
valores (objetivos formativos).
Estos cambios ocurren a los alumnos a partir de las actividades que se
realizan en el proceso educativo, asi los objetivos indican cdmo se van a

manifestar estos cambios y qué pautas buscar para saber si se han logrado.
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2.4.2.2 Definicién del usuario y del contexto

El material didactico esta dirigido a estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato en los colegios de la ciudad de Pujili, cuyas edades flucttan
entre los 14 a 15 afios de edad. El grado de usabilidad es en su mayoria
empirico es decir basado en pruebas de usabilidad realizadas mediante un

prototipo y es relativo de acuerdo a las metas planteadas.

2.4.2.3 Mapa conceptual del médulo o mapa de navega cién

Presentacion Blogue de Contenido Evaluacion
temas
del material

Gréfico 2.10: Mapa conceptual del médulo

Elaborado por : El investigador

2.4.2.4 Mision general de como operara el programa  y como se evaluara

El material didactico presenta como primera instancia una pantalla de
bienvenida, en segunda instancia se indicaran los diferentes temas que
conformaran el programa, cada tema representa un link al contenido y la

opcion de evaluacién de avances.



MATERIAL DIDACTICO
MULTIMEDIA

ASIGNATURA DE QUIMICA

PRIMER ANO DE BACHILLERATO

Iniciar

Gréfico 2.11: Presentacion del material didactico

Elaborado por : El investigador

TEMAS PRINCIPALES

Tema 1l
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5

Tema 6

Gréfico 2.12: Bloque de temas principales

Elaborado por : El investigador
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Tema 1

CONTENIDO

Gréfico 2.13: Contenido

Elaborado por : El investigador

Instruccion de la actividad

DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD

Gréfico 2.14: Evaluacién

Elaborado por : El investigador



2.4.3 Desarrollo

2.4.3.1 Transformacion del disefo
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Las herramientas de autor permiten convertir el producto del disefio en

material didactico. El siguiente cuadro comparativo revela las caracteristicas

mas relevantes de las mencionadas herramientas, seleccionando la mas

adecuada tomando en cuenta principalmente la dificultad o curva de

aprendizaje, la variedad de actividades a incluir como parte del producto

deseado, cantidad de recursos de los cuales se dispone, la plataforma y la

disponibilidad en la cual se desplegara el producto obtenido. El cuadro

comparativo fue desarrollado a partir de diferentes autores en diferentes

paginas web, que mencionan las caracteristicas de dichas herramientas y

sobre todo de la web de los autores.

Disponibilidad Plataforma Recursos
Actividades
Software | Local | Servidor | Windows | Linux | Propios | Externos Dificultad de
c/software
Constructor X X X X X X 1 53
Ardora X X X X X X 1 45
Cuadernia X X X X 2 24
Edilim X X X X X X 1 51
Hot X X X X X X 3 6
potatoes
Jclic X X X X X 3 17

Tabla 2.11. Comparativo de software de autor

Elaborado por : El investigador
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El parametro dificultad se refiere al manejo de la herramienta de autor y la
curva de aprendizaje en correspondencia con el nimero de actividades
disponibles, y la cantidad de temas a desarrollarse por lo tanto se establece
una escala que diferencia los de mayor tiempo de aprendizaje (3), mediano

tiempo (2) y poco tiempo (1).Anexo 4.

La mayoria de software de autor presenta compatibilidad con sistemas
operativos tales como Windows y Linux, ademas de brindar una libreria de
recursos propios como graficos, iconos predisefiados, asi como un conjunto
de actividades para evaluacion del avance de los contenidos, lo que marca
la diferencia es que presentan diferente tipo de dificultad desde el punto de
vista del conocimiento informatico. En general la mayoria soporta estandares
abiertos como XML y una interfaz de facil uso. Por su sencillez y

accesibilidad se selecciona Constructor.

Constructor es de codigo libre permitiendo que los docentes creen su

material didactico multimedia centrandose Unicamente en sus contenidos.

2.4.3.2 Evaluacion y prueba piloto

Fue necesario desarrollar una prueba piloto que permita evaluar el correcto
avance del material didactico, esta actividad se llevé a cabo junto con una
profesora de Quimica realizando una encuesta abierta con el siguiente

contenido:
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1. ¢El material didactico fue de su agrado?

2. ¢Qué siente que aprendio?

3. ¢Considera que es util el material didactico?

4. ¢Qué otros temas considera que se deberian incluir?

5. ¢Cree que la evaluacion del tema es oportuno y adecuado?

6. ¢La navegacion es correcta?

2.4.3.3 Lineamientos de disefio y uso de recursos: t  ipo de letra, iconos,

simbologia

De acuerdo a la naturaleza del material didactico, se utilizara el tipo de letra
de rasgos claros como es Verdana, la interfaz tiene caracteristicas web por
lo tanto debe ser rica en contenido grafico utilizando para ello el conjunto de
recursos propios del software de autor y de conjuntos de iconos y recursos
gratuitos encontrados en la web tales como los sitios de Findicons,
IconArchive, IconFinder, entre otros recursos. La disposicion de los aspectos
graficos en la pantalla estara determinada por una plantilla general donde se

desarrollan los contenidos de cada uno de los temas.

2.4.3.4 Determinar el contenido que se desea transm itir

A continuacion se muestran las pantallas capturadas tentativas del material

didactico multimedia:
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Grafico 2.15: Temas principales de la Quimica

Elaborado por : El investigador
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Grafico 2.16: Tema 1. Medicion y cifras significativas

Elaborado por : El investigador
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Gréfico 2.17: Tema 2. Errores de medida

Elaborado por : El investigador
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Graéfico 2.18: Tema 3. Medicion y escalas de temperatura

Elaborado por : El investigador
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Grafico 2.19: Tema 4. Campo de estudio de la Quimica

Elaborado por : El investigador
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Grafico 2.20: Tema 5. Division de la Quimica

Elaborado por : El investigador
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Grafico 2.21: Tema 6. Relacion de la Quimica con otras ciencias

Elaborado por : El investigador
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Gréfico 2.22: Tema 7. La materia

Elaborado por : El investigador
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Gréfico 2.23: Tema 8. Propiedades de la materia

Elaborado por :

El investigador
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Gréfico 2.24: Tema 9. Periodos y grupos de la Tabla Periédica

Elaborado por :

El investigador
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Grafico 2.25: Tema 10. Disposicion de los elementos en la tabla periddica

Elaborado por : El investigador

( Tema 11
Modelos atémicos

Gréfico 2.26: Tema 11. Modelos atdmicos

Elaborado por : El investigador
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2.4.3.5 Version final

Se desarrolla la propuesta final del material didactico el mismo que consta

de 20 temas con sus respectivas actividades.

2.4.4 Pruebas y depuracién

Con la colaboracion de la docente de la Asignatura de Quimica se ha
realizado la revision y las pruebas respectivas antes de ser entregado el

material didactico teniendo como resultados lo siguiente:

Respuestas
Preguntas
Excelente | Bueno | Malo
Contenidos claros y correctos X
Buen funcionamiento de los botones de navegacion X
Audio nitido y adecuado X
Instrucciones claras X
Video nitido y adecuado X
Evaluaciones correctas X
Informacién relevante X
Funcionamiento del material en las computadoras X
Rapidez X

Tabla 2.12. Revision y pruebas

Elaborado por : El investigador



65

2.4.5 Entrega

2.4.5.1 Produccion de la version final para la entr  ega

La produccién de la version final sera llevada a cabo luego de la realizacion
de la evaluacion general del producto en cuanto a parametros de grado de
usabilidad y aceptacion. Estos resultados seran tabulados, cuantificados e

interpretados luego de aplicar una encuesta.

2.4.5.2 Documentar

La documentacion de la version final del material didactico es obtenida al

término de esta fase que comprende el manual de usuario. Ver anexo N° 5.



CAPITULO IlI

RESULTADOS

3.1 Material didactico

Las siguientes pantallas son el producto de la elaboracion del material

didactico:
- Material Didactice
Interactivo p*
Asighatura de Quimica
i | Primer Afio de Bachillerato
\.\“" G:Iadys Margarita H(irrera Alya_gez S -'

Gréfico 3.1: Pantalla principal

Elaborado por : El investigador

66



Grafico 3.2: Registro del

Ingresar el nombre del usuario

Nombre del Alumno:  Gladys Herrera

Estudiante

Elaborado por : El investigador

m Yemas de la Bsignatera de Quimica

©MNOOAWN P

- Medicién y cifras significativas

Errores de medida

. Medicion de la temperatura

Campo de estudio de la Quimica

. Division de la Quimica
. Relacion de la Quimica con otras ciencias

La materia

. Propiedades de la materia

. Periodos y grupos de la tabla periédica
10.
. Modelos atomicos
12.
13.
14.
15.
16.
75
18.
19.
20.

Disposicion de los elementos en la tabla periédica

Ndmero atémico y nimero de masa

Masa atémica

Modelo atémico actual

Los nimeros cuanticos

Estructura electronica de los elementos

Enlaces

Reglas para determinar los nimeros de oxidacion
Compuestos inorganicos

Unidad de cantidad de materia (MOL)

Gréfico 3.3: indice de temas

Elaborado por : El investigador

Destarga
los temas
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_“ Medicién y cifras significativas m m

Medida.- Es la expresion numérica del resultado de una medicion.
Magnitud.- Propiedad fisica que puede ser medida.

Cifras significativas.- Son digitos que expresan informacion real.
Utilidad.- Las cifras significativas sirven para redondear valores.

Casos:

Gréfico 3.4: Pantalla parte te6rico

Elaborado por : El investigador

Division de la Quimica
Coloque la respuesta correcta en el crucigrama segun corresponda a la clase de Quimica

que pertenece:
Nota: Usar tildes para que su respuesta sea correcta.

1 IGIEINIE R[A|L

2 DESCRII]PITII[V[AI
3 |A|N|A|L 1(t|1|c|A

" s e
6|C|U|A|L|I|T AlT[I[Vv]A

4 L]

[_erecuntas  [1][2][][«][s][s]EA

Estudia la composicién quimica de las sustancias presentes
en los seres vivos y sus reacciones quimicas

08 GO00 f

Grafico 3.5: Pantalla parte practica

Elaborado por : El investigador
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Resultados

Alumno: Gladys Herrera
Prequntas Puntuacion - =]
6 |Propiedades de la materia 2z 10
7 |periodos y grupos de |z tablz periadica 5/5 10
8 |Disposicidn de los elementos en la tabla periddica 0/0 o
5 |Modelos atémicos 6/6 10
10 |Nimero atémico y nimero de mas= 15/16 0
11 |Los numeros cudnticos 4/4 10
12 |Estructura electrénica de los elementos 5/5 10
12 [Enlaces 3/3 10
14 |Reglas para determinar los nimeros de oxidacian 5/5 10
15 |Compuestos inorganicos 7T 10
16 |Unidad de cantidad de materiz t/t 10

Puntuacién de las preguntas contestadas 0 a1/82 140

Gréfico 3.6: Pantalla de Resultados

Elaborado por : El investigador

3.2. Evidencia de uso

Se realiz6 la respectiva capacitacion a los docentes de las diferentes instituciones

educativas de la ciudad de Puijili, dando a conocer el material didactico multimedia

de la asignatura de Quimica. En el numeran 3.3 se realizd la tabulacién de la

encuesta. (Anexo N° 6).

En el Anexo N°7se muestra las evidencias de uso del producto final como son las

fotos tomadas en el momento de la socializacién, asi como también en el Anexo N°

8 las firmas de cada uno de los docentes que asistieron a la capacitacion.
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En el Anexo N°9 se muestran los certificados de cumplimiento de socializacion del
material didactico a los docentes de las diferentes Unidades Educativas emitidos
por las autoridades de los Colegios Técnico Puijili, Provincia de Cotopaxi, Inés Cobo

Donoso y Belisario Quevedo.

3.3. Tabulacion de la encuesta

Una vez tabulados y categorizados los datos, el analisis cuantitativo brinda
los siguientes resultados, cuyo objetivo es determinar la valoracion del
material didactico multimedia para la ensefianza de los estudiantes de primer
afio de bachillerato del Colegio Técnico Puijili, Colegio Provincia de Cotopaxi,
Instituto Inés Cobo Donoso e Instituto Pedagdgico Belisario Quevedo. La

encuesta se realiz6 a 14 docentes.

TABULACION DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE SOCIALIZ ACION DEL
MATERIAL DIDACTICO MULTIMEDIA APLICADAS A LOS DOCE NTES DE
QUIMICA EN PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LAS INSTIT UCIONES

EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJILI
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1.- La facilidad de uso del material es:

EXCELENTE 8 57,14%
BUENO 5 35,71%
REGULAR 1 7,14%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.1. Encuesta: Facilidad de uso del material

Elaborado por : El investigador

M EXCELENTE
mBUENO
M REGULAR

Gréfico 3.7: Encuesta: Facilidad de uso del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
De los 14 maestros a quienes se socializé el material didactico multimedia

de la asignatura de Quimica, 8 docentes equivalente al 57,14%



72

consideraron excelente la utilizacion del material, 5 correspondiente al 35%

de Bueno y 1 que viene hacer el 7,14% Regular.

INTERPRETACION
Por los datos obtenidos se puede interpretar que el mayor porcentaje de
maestros, lo definen como excelente la utilizacidon del material didactico

multimedia en razon de ser una herramienta sencilla de facil manejo.

2.- La presentacion del material es

PARAMETROS N° %

EXCELENTE 9 64,28%
BUENO 5 35,71%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 | 100,00%

Tabla 3.2. Encuesta: Presentacion del material

Elaborado por : El investigador
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W EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.8: Encuesta: Presentacion del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Referente a la presentacion del material, 9 profesores equivalente al 64,28%
lo catalogan como excelente, 5 con el porcentaje de 35,71% de Bueno,

ningun profesor catalogé como regular o malo.

INTERPRETACION

Por la informacion obtenida se observa que a la mayoria de encuestados, les
parece excelente la presentacion del material, debido a la diversidad de
actividades que presenta la herramienta tanto para la ensefianza como para

la evaluacion.



3.- La organizacion del contenido del material es

EXCELENTE 11 78,57%
BUENO 3 21,42%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.3. Encuesta: Organizacion del contenido del material

Elaborado por : El investigador

B EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.9: Encuesta: Organizacién del contenido del material

Elaborado por : El investigador
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ANALISIS:

En relacion al contenido del material, se tiene los siguientes resultados, 11
docentes con un porcentaje de 78,57% lo establecen como excelente, 3 con

un porcentaje de 21,42% como bueno.

INTERPRETACION:

Los resultados determinan que la mayoria de maestros lo catalogan que el
contenido del material es excelente ya que los mismos se centran en temas

inmersos en la malla curricular del primer afio de Bachillerato General

Unificado.

4.- La forma en que el material facilita la ensefian za es

PARAMETROS N° %

EXCELENTE 12 85,71%
BUENO 2 14,28%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 | 100,00%

Tabla 3.4. Encuesta: Facilidad de ensefianza del material

Elaborado por : El investigador
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W EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.10: Encuesta: Facilidad de ensefianza del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Con relaciéon cémo el material facilita la enseflanza, tenemos los siguientes
datos, 12 profesores correspondiente al 85% lo determinan excelente, 2 con

un porcentaje del 14,28% como bueno.

INTERPRETACION:

Por el resultado obtenido, se deduce que un alto porcentaje de profesores lo
consideran un material que facilita la ensefianza constituyéndose en una
fuente eficiente y una herramienta interactiva que permite alcanzar de los

estudiantes una mayor atencion por la tematica de la asignatura de Quimica.



5.- Considera que la navegabilidad es?

EXCELENTE 6 42,85%
BUENO 8 57,14%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.5. Encuesta: Funcionamiento de botones e hipervinculo del material

Elaborado por : El investigador

M EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.11: Encuesta: Funcionamiento de botones e hipervinculo del material

Elaborado por : El investigador
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ANALISIS:

Sobre la forma de funcionamiento de los botones e hipervinculos, 6 con un
porcentaje de 42,85% lo ven como excelente, 8 equivalente al 57,14% como
bueno.

INTERPRETACION:

El porcentaje mas alto, se ubica en el parametro de Bueno, se percibe que al
ser una herramienta nueva, se tiene que seguir un proceso de aprendizaje

hasta adquirir la practica de su manejo.

6.- La descarga de archivos es

PARAMETROS N° %

EXCELENTE 4 28,57%
BUENO 10 71,42%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 | 100,00%

Tabla 3.6. Encuesta: Descarga de archivos del material

Elaborado por : El investigador
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W EXCELENTE
W BUENO

Gréfico 3.12: Encuesta: Descarga de archivos del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:

Referente a la descarga de los archivos, la encuesta determina los
siguientes datos, 4 con un porcentaje del 28,57 lo ven excelente; 10 que
corresponde al 71,42% como bueno.

INTERPRETACION:

Por lo visto la mayoria de docentes establecen que la descarga de archivos
es Bueno, se deduce que existe un poco de dificultad al descargar los
archivos, esto sera superado con la practica que se le dé al mismo vy el

conocimiento de su manejo a través del manual de usuario.
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7.- El manual de usuario que acompafa al materiale s

EXCELENTE 5 35,71%
BUENO 9 64,28%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.7. Encuesta: Manual de Usuario del material

Elaborado por : El investigador

B EXCELENTE
m BUENO

Gréfico 3.13: Encuesta: Manual de usuario del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Con relacién al manual de usuario que acompafia al material, se tiene que, 5
maestros con un porcentaje del 35,71% consideran excelente, 11 con el

porcentaje de 64,28% como Bueno.



INTERPRETACION:
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Por lo que se ve, el mayor porcentaje de socializados catalogan el manual

de usuario como bueno, se supone que al ser leido detenidamente su

apreciacion sera mejor.

8.- La metodologia de ensefianza en el material es

EXCELENTE 13 92,85%
BUENO 1 7,14%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.8. Encuesta: Metodologia de ensefianza del material

Elaborado por : El investigador

W EXCELENTE
HBUENO

Grafico 3.14: Encuesta: Metodologia de ensefianza del material

Elaborado por : El investigador
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ANALISIS:

Referente a la metodologia de ensefianza del material, los resultados son los
siguientes: Para 13 profesores (92,85%) es excelente, y para uno (7,14%) es

bueno.

INTERPRETACION:

Un porcentaje considerablemente alto de docentes de Quimica lo ven al
material didactico como excelente respecto a la metodologia de ensefianza

por considerarlo un instrumento innovador y muy creativo.

9.- El uso del material en la asignatura de Quimica , se consideraria

PARAMETROS N° %

EXCELENTE 13 92,85%
BUENO 1 7,14%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 | 100,00%

Tabla 3.9. Encuesta: Uso del material

Elaborado por : El investigador
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W EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.15: Encuesta: Uso del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
En lo que respecta al uso del material en la asignatura de Quimica, se tiene
las siguientes respuestas, 13 docentes que equivale al 92,85% lo establecen

como excelente, 1 con un porcentaje de 7,14 % lo ve como Bueno.

INTERPRETACION:
Un porcentaje amplio de docentes consideran el uso del presente material
como excelente ya que facilita la ensefianza y por ende el aprendizaje con

una metodologia diferente a la tradicional.



10.- El material como apoyo para la ensefianza de lo s estudiantes es

EXCELENTE 11 78,57%
BUENO 3 21,42%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.10. Encuesta: El material didactico como apoyo para la enseflanza

Elaborado por : El investigador

B EXCELENTE
W BUENO

Grafico 3.16: Encuesta: El material didactico como apoyo para la ensefianza

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Referente al material como apoyo para la enseflanza de los estudiantes,

observamos los resultados siguientes, 11 maestros con un porcentaje del
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78,57% determinan como excelente, 3 cuyo porcentaje es de 21,42% como
bueno.

INTERPRETACION:

El mayor nimero de socializados considera el material de excelente como
apoyo para la ensefianza, ya que permite poner al servicio de la educacion

las Nuevas Tecnologias de la informacion y Comunicacion.

11.- Las posibilidades de interaccion del material son

PARAMETROS | N° %

EXCELENTE 8 57,14%
BUENO 6 42,85%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 | 100,00%

Tabla 3.11. Encuesta: Posibilidades de interaccion del material

Elaborado por : El investigador
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W EXCELENTE
mBUENO

Gréfico 3.17: Encuesta: posibilidades de interaccion del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Las posibilidades de interaccion del material es, 8 con un porcentaje de

57,14% de excelente, 4 con el porcentaje del 42,85% como bueno.

INTERPRETACION:
El mayor porcentaje determina que las posibilidades de interaccion del
material es excelente, en razén de existir una accién reciproca entre alumno

y maestro.



12.- El grado de relacién de los temas expuestos co  n el programa de

Estudios es

EXCELENTE 14 100,00%
BUENO 0 0,00%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.12. Encuesta: Grado de relacion de los temas expuestos con el programa de
estudios

Elaborado por : El investigador

No

Gréfico 3.18: Encuesta: Grado de relacion de los temas expuestos con el programa de
estudios

Elaborado por : El investigador



ANALISIS:

Referente al grado de relacion de los temas expuestos con el programa de
estudios, se determina que los 14 profesores socializados lo consideran

excelente con un porcentaje del 100%

INTERPRETACION:

La totalidad de docentes estan de acuerdo que los temas expuestos estan
relacionados con el pensum de estudio correspondiente al Primer Afio de
Bachillerato General unificado en la asignatura de Quimica, los mismos que

estan determinados en el libro respectivo donado a todos los estudiantes del

pais por el Ministerio de Educacion.

13.- Las actividades interactivas expuestas en el m
PARAMETROS | N° %
EXCELENTE 10 71,42%
BUENO 4 9,52%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.13. Encuesta: Actividades interactivas del material

Elaborado por : El investigador

aterial son
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W EXCELENTE
HBUENO

Gréfico 3.19: Encuesta: Actividades interactivas del material

Elaborado por : El investigador

ANALISIS:
Referente a las actividades interactivas expuestas en el material, 10
docentes equivalente al 71,42% lo consideran excelente; 4 con un

porcentaje del 9,52% como Bueno.

INTERPRETACION:

Por los resultados obtenidos, se puede determinar que un valioso porcentaje
de encuestados lo catalogan como excelente a las actividades interactivas
expuestas en el material en razén a que se ajustan a los parametros
establecidos por el Reglamento a la Ley Organica de Educacion Intercultural

(LOEI).



14.- La socializacion del material es

EXCELENTE 10 71,42%
BUENO 4 9,52%
REGULAR 0 0,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 14 100,00%

Tabla 3.14. Encuesta: Socializacién del material

Elaborado por : El investigador

m EXCELENTE
W BUENO

Gréfico 3.20: Encuesta: Socializacién del material

Elaborado por : El investigador

90



91

ANALISIS:
En lo relacionado a la socializacion del material, la encuesta arroja los
siguientes resultados, 10 profesores con un porcentaje del 71,42%

consideran excelente, 4 equivalente al 9,52% lo ven como Bueno.

INTERPRETACION:
Un porcentaje mayoritario de docentes determinan que la socializacion del
material es excelente, lo cual obedece a las facilidades brindadas por cada

institucion.



CAPITULO IV

DISCUSION Y VALIDACION DE RESULTADOS

4.1 Verificacion de hipotesis

De acuerdo a los resultados obtenidos de las encuestas ejecutadas antes y
después de la implantacion del Material Didactico Multimedia de Quimica

(MDMQ) se concluye lo siguiente:

Un porcentaje mayoritario de los docentes encuestados afirman tener
conocimientos basicos de computacién lo que facilita el manejo de un nuevo
MDMQ implantado en los diferentes colegios de Puijili considerando que una
ensefianza interactiva como esta, ayudara a mejorar los aprendizajes y es
apropiado el uso de nuevas herramientas tecnoldgicas para la elaboracion

del presente proyecto.

92
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Entre las principales herramientas que utilizan los docentes para la
ensefianza se citan: diapositivas, cds, videos y thatquiz, de los cuales las
primeras son usadas con un mayor porcentaje por los docentes y el thatquiz
en menor porcentaje; estos materiales no permiten el proceso de evaluacion
y la integracion de diferentes recursos como: videos, imagenes, textos,
animaciones, archivos, actividades interactivas, entre otros en un solo
producto, asi como la disponibilidad de estos implementos para la
ensefianza son restringidos y no distribuidos a los estudiantes para su

posterior revision.

No existe evidencia del uso de nuevas herramientas tecnolégicas en las
instituciones educativas para la elaboracion del Material Didactico
Multimedia ni para la presentacion de contenidos de sus correspondientes
asignaturas, las utilidades informaticas tradicionales se limitan Unicamente a

la elaboracién de materiales con recursos limitados.

De conformidad con la exposicion de los enunciados anteriores se elaboro el
MDMQ, que una vez implementado, ejecutado y socializado entre los
docentes, ha sido evaluado, se ha recabado los resultados del impacto

causado a través de una encuesta que presenta los siguientes resultados:



N° aloraciones | Excelente | Bueno | Regular | Malo
Indicadores

1 | Facilidad de uso del 8 5 1 0
MDMQ

2 | Presentacion del 9 5 0 0
MDMQ

3 | Organizacion del 11 3 0 0
Contenido

4 | Facilidad de 12 2 0 0
Ensefianza

5 | Navegabilidad 6 8 0 0

6 | Metodologia de 13 1 0 0
Ensefianza

7 | Uso del MDMQ 13 1 0 0

8 | Apoyo para la 11 3 0 0
ensefianza

9 | Interaccioén 8 6 0 0

10 | Temas relacionados 14 0 0 0
con el Programa de
Estudios

11 | Actividades 10 4 0 0
interactivas

TOTAL 115 38 1 0

Tabla 4.1 Indicadores y valoraciones

Elaborado por:

Investigador
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Las valoraciones de las encuestas realizadas evidencian una satisfaccion

con la aplicacion y uso del MDMQ dado que la mayoria de resultados se

enfocan a catalogar como excelente trabajo, una media aceptable determina

que el proyecto es bueno y que una sola persona indica que el contexto es

regular. El punto mas valorado y coincidente es que el MDMQ integra todos

los temas relacionados con el Programa de Estudios y el punto mas

equilibrado esta determinado en el literal con la pregunta de la facilidad de
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uso cuya interpretacion valorativa indica que tan solo una persona lo califica

como regular.

Tabla 4.2 Valores posibles y valores obtenidos

Elaborado por: Investigador

Los valores ponderados de los resultados obtenidos indican que los posibles
valores que pueden tomar la encuesta es de 154 puntos como maximo y 0
puntos como minimo, de donde se obtiene que el 74.68% se cataloga como
excelente el MDMQ, un 24.68% se cataloga como Bueno, 0.65% se cataloga

como regular y 0% cataloga como malo.
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4.2. Conclusidn de la verificacion de la hipétesis

De acuerdo a los valores obtenidos en el numeral 4.1 se puede determinar
gue la aceptacion total e ideal del MDMQ esta expresado por las tres cuartas
partes de los encuestados con un grado de excelencia, en tanto que
aproximadamente un cuarto del total de personas encuestadas opinan que el

MDMQ es Bueno.
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Conclusiones

Una vez realizada la investigaciéon de campo sobre la necesidad de
contar con material didactico multimedia para el apoyo en la gestion
docente de la asignatura de Quimica para los Colegios de la ciudad
de Pujili, se determina que existe una necesidad de transmitir los
conocimientos curriculares haciendo uso de la tecnologia, pero la falta
de incentivo en cuanto a capacitacion o desconocimiento de

metodologias y tipos de herramientas que faciliten su desarrollo.

El proceso de desarrollo de material didactico multimedia requiere de
analisis de las caracteristicas de las herramientas tecnoldgicas
existentes que cumplan principalmente dos objetivos: que sean faciles
de usar y que contengan el mayor nimero de recursos, sin embargo
es necesario tomar en cuenta factores como la organizaciéon de los
temas de la asignatura, profundidad de los contenidos a tratarse, el
método de evaluacion que indique el avance del estudiante, lo cual
garantizard que el producto final multimedia se conforme de varias
actividades disefladas en favor de la asimilacion de estos

conocimientos de forma interactiva.

La seleccion de las herramientas que se utilizan para la elaboracion
del material didactico son muy importantes, especialmente la
herramienta de autor porque se acopla a las necesidades de los

docentes y no se necesita tener conocimientos de programacion.
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El material didactico multimedia construido, contiene los temas
relacionados con el programa de estudios de la asignatura de
Quimica proporcionado por el Ministerio de Educacion, permitiendo
utilizarlo en los diferentes establecimientos educativos del Ecuador,
sin embargo se complementa con la aplicacion de la experiencia de
varios afos en el dictado de la catedra y los conocimientos adquiridos
durante el programa de maestria en tecnologias para la gestion y

practica docente.

La curva de aprendizaje de las denominadas herramientas de autor
es corto y otorga una amplia gama de recursos con los cuales se
puede incluir en el software varias actividades de aprendizaje y auto
aprendizaje, con la principal ventaja de no depender del sistema

operativo y de necesitar de pocos recursos hardware.

De acuerdo a la verificacion de la hipotesis se determina que existe
una aceptacion total e ideal del Material Didactico Multimedia de
Quimica, la misma que esta expresado por las tres cuartas partes de
los encuestados con un grado de excelencia y aproximadamente un

cuarto del total de los docentes encuestados opinan que es Bueno.
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Recomendaciones

Implementar un plan de capacitacion sobre herramientas de autor a
los docentes permitirA que se pierda el miedo por el uso de la
tecnologia en favor de la transmisiéon de los conocimientos con el

apoyo de productos informaticos interactivos multimedia.

La metodologia utilizada y la herramienta seleccionada permite la
construccion de cualquier tipo de software multimedia por lo que el
producto desarrollado puede ser desplegado en los establecimientos
educativos debido a que su contenido tiene estricto apego a lo

dispuesto por el Ministerio de Educacion del Ecuador.

Se recomienda realizar futuras investigaciones ampliando no
solamente el proceso de ensefianza sino también el proceso de
aprendizaje en los estudiantes de bachillerato para tener suficientes

datos determinandose la hipotesis en su totalidad.

Exhortar a los docentes de cualquier disciplina la elaboracion de
material didactico acorde a la asignatura que imparte, empleando los
diversos tipos de herramientas de autor, optimizando de esta manera
los programas gratuitos que ofrecen las Tecnologias de la informacién

y Comunicacion.
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Glosario

Bachillerato General Unificado (BGU): Es el bachillerato del Ecuador que
inicié su aplicacion desde el periodo lectivo 2011 — 2012, en el pais andino.
Es una ensefianza en Ecuador perteneciente a la Ley Organica de
Educacion Intercultural (LOEI). Es el tiempo de estudios con los que se
obtiene el grado de bachiller. Es una ensefianza obligatoria, impartida
normalmente desde que el alumno tiene 15 afios, tras haber obtenido la
EGB (Educacion General Basica), tiene una duracion de tres afos. Tras
haber superado el Bachillerato se puede ingresar en la universidad, tras

superar las Pruebas de Acceso a la Universidad.

Contenido Educativo Digital: Son materiales multimedia digitalizados que
invitan al alumno a explorar y manipular la informacion en forma creativa,

atractiva y colaborativa.

Herramienta de autor: Es un programa de ordenador disefiado para facilitar
la creacion de material educativo multimedia a profesores no especializados

en informética (“no-programadores”).

Informatica: Es una ciencia que estudia métodos, procesos, técnicas, con el

fin de almacenar, procesar y transmitir informacion y datos en formato digital.
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Material didactico multimedia:  Es un término que se aplica a cualquier
objeto que usa simultdneamente diferentes formas de contenido informativo
como texto, sonido, imagenes, animacion y video para informar, capacitar o

entretener al usuario.

Proceso de enseflanza: La ensefianza es el conjunto de métodos y
técnicas que utiliza el docente para que el conocimiento se transfiera y se

convierta en aprendizaje.

Quimica: Es la ciencia que se dedica al estudio de la estructura, las

propiedades, la composicion y la transformacion de la materia.

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TI  C): Son el conjunto
de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un

lugar a otro.
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ANEXOS

Anexo 1
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ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS RECTORES Y VICERRECTORES
DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJ ILli,

PROVINCIA DE COTOPAXI

OBJETIVO: Determinar el problema y las causas, las actividades a las que se
dedica la institucién educativa y los métodos y/o procesos cognitivos para la
elaboracion del material didactico multimedia para los estudiantes de primer
afo de bachillerato del Colegio Técnico Puijili, Colegio Provincia de Cotopaxi,

Instituto Inés Cobo Donoso e Instituto Pedagogico Belisario Quevedo.
PREGUNTAS:

1. Dado que la educacion actual exige a los docentes actualizarse en la utilizacién de nuevos

instrumentos de apoyo. ¢Los docentes elaboran material didactico multimedia propio

para su clase?
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éConsidera usted que el uso de material didactico multimedia puede aportar de forma

positiva al mejoramiento del proceso de enseianza?

Mencione los aspectos mas importantes por los cuales no existe un material didactico

multimedia para la asignatura de Quimica en su Institucién educativa.

¢éCudles son las actividades a las que se dedica la Institucién Educativa?

¢Qué tipo de modelo pedagdgico se aplica?

¢éCudles son los métodos de ensefianza de la asignatura de Quimica?

¢Cudl es la poblacion estudiantil de primero de bachillerato en cada Institucién educativa

y el nimero de docentes en el drea de Quimica?

éla institucién dispone de laboratorios de computacién debidamente equipados?

Especifique el nimero de computadoras por laboratorio y las especificaciones técnicas.

Indique los contenidos generales de la Quimica.

A grandes rasgos, ¢Cémo se imagina el material didactico multimedia para la asignatura

de quimica?

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 2

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LAS INSTITUCION ES

EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJILI, PROVINCIA DE COT OPAXI

OBJETIVO: Determinar la factibilidad de elaborar el material didactico
multimedia para la ensefianza de los estudiantes de primer afio de bachillerato
del Colegio Técnico Puijili, Colegio Provincia de Cotopaxi, Instituto Inés Cobo

Donoso e Instituto Pedagogico Belisario Quevedo.

La informacion obtenida sera confidencial, esto se hace con el propésito de una

investigacion.

PREGUNTAS:

1. ¢Usted tiene conocimientos de computacién?

Avanzado ( ) Intermedio ( ) Basico ( ) Escaso ( )

2. ¢éCudl es la metodologia de ensefianza usada en su aula?

Metodologia expositiva ( )

Metodologia interactiva ( )

Metodologia productiva o de desarrollo ( )



106

Otras ( ), Especifique ¢CUBIES? ......uoiieeeeecececeeeeeerer e e

3. ¢Usted utiliza algin material didactico multimedia en la asignatura de Quimica?

Si() No ()

Si la respuesta es afirmativa, indique ¢Cuales son?
......................................................................................................... ¢éSe ha concientizado el uso de

nuevas herramientas para la elaboracién de material didactico multimedia?

Si() No (')

4. ¢Usted considera apropiado el uso de material didactico multimedia para la ensefianza de

los estudiantes de primer afio de Bachillerato?

Mucho ( ) Poco ( ) Nada ( )

5. ¢Existe algun tipo de discapacidad en sus estudiantes?

Ninguno ( ) Alguno ()

En caso de contestar alguno, indique cuantos estudiantes y el tipo de discapacidad?

6. éCon qué frecuencia utiliza usted herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la

asignatura de Quimica?

Siempre ( ) Aveces () Nunca ( )

7. éConsidera que una ensefianza interactiva ayudara a mejorar los aprendizajes?

Si() No ()

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 3

Andlisis y disefio de contenidos de la asignatura de Quimica

TEMA 1

MEDICION Y CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Medida
Es la expresion numérica del resultado de una medicion
Magnitud
Propiedad fisica que puede ser medida
Cifras significativas
Son digitos que expresan informacion real
Utilidad
Las cifras significativas sirven para redondear valores
Casos
» Todos los digitos distintos de cero. Asi:
3,96 tiene 3 cifras significativas
CONTENIDO 1225 tiene 4 cifras significativas
* Un cero entre digitos distintos de cero. Asi:
23006 tiene 5 cifras significativas
508m tiene 3 cifras significativas
e Para un numero mayor que la unidad, los ceros que
aparecen al final si van detras de la coma decimal. Asi:
7,00 tiene 3 cifras significativas
3,0 tiene 2 cifras significativas
« En el caso de numeros menores que la unidad, se

consideran significativos solo los ceros que estan al

final del numero y los que aparecen entre digitos
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distintos de cero. Asi:
0,038 tiene 2 cifras significativas

0,509 tiene 3 cifras significativas

en notacion cientifica. Asi:
6,0 x 102 tiene 2 cifras significativas

8,30x10? tiene 3 cifras significativas

Cualquier digito en el coeficiente de un niamero escrito

EVALUACION

Indica el nimero correcto de cifras significativas en las

siguientes medidas:
a) 0,567

1 cifra significativa

4 cifras significativas
3 cifras significativas
b) 322000

3 cifras significativas
6 cifras significativas
2 cifras significativas
c) 0,00057

4 cifras significativas
2 cifras significativas
6 cifras significativas
d) 6,803 x 104

1 cifra significativa

3 cifras significativas

4 cifras significativas

(correcta)

(correcta)

(correcta)

(correcta)
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TEMA 2

ERRORES DE MEDIDA

P a.- Intrumentales

1.-Errores
Pd sistematicos

2.-Errores
accidentales o
aleatorios

CONTENIDO

1.- ERRORES SISTEMATICOS

Son los que se repiten constantemente y afectan al
resultado, aumentando o disminuyendo la medida los
errores sistematicos pueden ser: Instrumentales y
personales

a.- ERRORES INSTRUMENTALES.- Se debe a un efecto
de construccion o de calibracion.

b.- ERRORES PERSONALES.- Se debe a limitaciones del
observador: Problema visual.

2.- ERRORES ACCIDENTALES O ALEATORIOS

Se producen al azar y estan siempre presentes en las
mediciones, afectan al resultado; se puede disminuir por
tratamiento estadistico.

EVALUACION

Complete el organizador gréfico referente a los errores de
medida
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TEMA: 3

MEDICION DE LA TEMPERATURA: ESCALAS DE TEMPERATURA

K . o¢
373 100

—— 100 divisiones ——pm|
— 100 divisiones —
3

[
~
w

Kelvin Celsius

(oF
212

la—— 180 divisiones —-i

Fahrenheit

°C= Centigrados ,°K= Kelvin, °F= Fahrenheit

°K = °C+273
CONTENIDO | °C = °K-273

°F = 9/5 (°C+32)
°C = 5/9 (°F-32)

FORMULAS PARA LA CONVERSION

78,5°Ca°F
-117°C a°F
-38 °Fa °C
220°Ka°C
-22 °F a°C
-22°Fa°K

EVALUACION

o ok 0N PE

RESPUESTAS:
1. 173,3°F

242.,6 °F
173,3 °F
243 °K
-38,8 °C
-53°C
-30°C
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242,6 °F
-38,8 °C
-53°C
-30 °C
243 °K

2L

TEMA 4

CAMPO DE ESTUDIO DE LA QUIMICA

El campo de estudio de la Quimica ha evolucionado tan
rapidamente. Solo tenemos que observar a nuestro
alrededor para comprobar que casi todos los objetos que
usamos han tenido un proceso de transformacién en el

cual, directa o indirectamente esta implicita la Quimica.

CONTENIDO
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Establecer vinculo con la siguiente direccién:

http://www.buenastareas.com/ensayos/Usos-De-

La-Quimica-En-La/625553.html

EVALUACION

Encuentra la palabra

T O 0 TE

FISTAS:

1.- Equipo especial de mamoarafia digital

2.- Permite visualizar mejor las distintas estructuras

3.- Puede evitar biopsias

4.- Ez un sistema de deteccidn v estudio del cdncer de mama

5.- Las radiaciones que emite permiten una exploracidén dinamica
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TEMA 5

DIVISION DE LA QUIMICA

General

Inorgénica

Descriptiva

Organica

Cualitativa

Analitica

Cuantitativa

Bioquimica

CONTENIDO

Fisicoquimica

Aplicada Geogquimica

Petroquimica

Agroquimica

Astroguimica

Mineralogia

Coloque la respuesta correcta en el crucigrama
segun corresponda a la clase de Quimica que
EVALUACION | pertenece.

1.- Trata los principios tedricos, como leyes, reglas
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y teorias que explican la composicién vy
comportamiento de la materia y energia?

Resp. General

2.- Estudia la composicién, propiedades y métodos
de obtencién de las distintas sustancias?

Resp. Descriptiva

3.- Estudia los componentes de una muestra y la
cantidad en que se encuentra?

Resp. Analitica

4.- Se refiere a la interaccién de la Quimica con
otras ciencias y con otras areas del conocimiento?
Resp. Aplicada

5.- Estudia los compuestos que contienen carbono
en su estructura?

Resp. Organica

6.- Permite identificar la presencia de los
componentes de una sustancia?

Resp. Cualitativa

7.- Estudia la composicion quimica de las
sustancias presentes en los seres vivos y sus
reacciones quimicas?

Resp. Bioquimica.
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TEMA: 6

RELACION DE LA QUIMICA CON OTRAS CIENCIAS

La Quimica se relaciona con las siguientes disciplinas:
FISICA.- La Quimica se sirve de la Fisica para determinar
los efectos de la energia sobre la materia y el estudio del
atomo.

BIOLOGIA.- La Biologia utiliza la Quimica para conocer
las sustancias que constituyen los seres vivos y determinar
los cambios que ocurren en los procesos biologicos.
GEOLOGIA.- Esta ciencia se relaciona con la Quimica
para realizar el andlisis de rocas, suelos y subsuelos que
les permita identificar sus componentes.

ASTRONOMIA.- La Quimica contribuye a esta ciencia

CONTENIDO

para conocer las sustancias que constituyen los planetas,
estrellas y en general los cuerpos celestes.
MATEMATICA.- La Quimica se apoya en la Matematica
para relacionar e interpretar datos, utilizando numeros,
signos y modelos atomicos.

MEDICINA.- La Quimica es indispensable para la
medicina en la elaboracion de vacunas, sueros, pastillas,
antibidticos, anestésicos y otros productos.
AGRICULTURA.- En la elaboracion de fertilizantes,
insecticidas, herbicidas, hormonas de crecimiento y otros.
INGENIERIA.- La Quimica promueve la investigacion y
desarrollo de materiales con propiedades especificas para

la construccion.
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Biologia

Geologia

Agricultura

EVALUACION

Arrastre al organizador grafico imagenes que tienen

relacién con las ciencias que se relacionan con la Quimica.
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TEMA N° 7

LA MATERIA

' MATERIA \
I
1

Substancias
Mezclas
puras
| |
1 [ 1

Elementos Homogéneas )

. . Compuestos . . Heterogéneas

quimicos (disoluciones)

MATERIA.- Es todo aquello que tiene masa y ocupa un
lugar en el espacio
1.- SUBSTANCIAS PURAS .- Tienen una composicion
uniforme y fija con propiedades definidas
+ ELEMENTOS QUIMICOS.- Son
substancias simples constituidas por la
misma clase de atomos. Ejemplos Fe, P,
Ag, Au, Mg, Br, |
COMPUESTOS.- Son substancias
formadas por la uniébn de dos o mas

CONTENIDO

elementos en proporciones definidas.
Ejemplos: H20, CINa, H2SOa.
2.- MEZCLAS.- Resultan de combinar dos o mas

sustancias puras
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« MEZCLAS HOMOGENEAS.- La composicion es
uniforme en toda la mezcla, y presentan una sola
fase. Ejemplos: El bronce, jugo de naranja, agua
salada

« MEZCLAS HETEROGENEAS.- Su aspecto no
es uniforme, presentan distintas fases. Ejemplos:
agua y aceite, una ensalada de frutas, una pizza.

EVALUACION

Identificar en los graficos a qué tipo de substancias y

mezclas corresponde de acuerdo a los ejemplos.

a.- Mayonesa b.- Sanduche de queso

=2,
=

c.- Nitrato de Plata d.- Fosforo

.

RESPUESTAS:
a.- Homogénea
b.- Heterogénea
c.- Compuesto

d.- Elemento.
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TEMA: 8

PROPIEDADES DE LA MATERIA

PROPIEDADES

DE LA
MATERIA
I

PROPIEDADES
FiSICAS

PROPIEDADES
QUIMICAS

Oxidacion

Generales o Especificas o
extensivas intensivas

Reduccion
Combustibilidad
acidez, bacisidad

1.-PROPIEDADES FiSICAS.- Son aquellas que no afectan

la identidad de las sustancias, éstas son:

GENERALES O EXTENSIVAS.- Son comunes a todos los
cuerpos, dependen de la cantidad de materia presente.
Ejemplos: masa, volumen, peso, inercia, longitud,
impenetrabilidad, porosidad, divisibilidad.

CONTENIDO
ESPECIFICAS O INTENSIVAS.- Ayudan a distinguir unas
sustancias de otras parecidas, dependen de la cantidad de

materia presente. Ejemplos: Densidad, dureza, solubilidad,

viscosidad, punto de fusion, punto de ebullicion, indice de




120

refraccion.

2.- PROPIEDADES QUIMICAS .- Describen la capacidad

de las sustancias para reaccionar con otras.

Unir con lineas las diferentes propiedades de la materia

EVALUACION | Consus ejemplos.

Respuestas:

inercia

Generales o extensivas Densidad
Volumen

Solubilidad

viscosidad

Especificas o intensivas Peso
Longitud

Punto de fusién
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TEMA: 9

PERIODOS Y GRUPOS DE LA TABLA PERIODICA

[ Nonmetals 7 Metalloids
Alkali metals Halogenes
[ Alkaline Earth metals || Noble gases
9 . Transition elerments _ Lanthanides
Other metals 1 Actinides

(57

57
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CONTENIDO

Los elementos quimicos son sustancias de las que esta
hecha la materia.

La tabla periddica o sistema periddico es una expresion de
las relaciones que existen entre los elementos quimicos
organizados en filas horizontales  denominadas
PERIODOS y columnas denominadas GRUPOS

Establecer vinculo con la siguiente direccion:

http://www.angelfire.com/pe/paulinich/ciencia/metales.htm

Indicar el nombre y el simbolo del elemento por su
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EVALUACION

ubicacion en la tabla periddica

en la tabla periédica es:

a.- Grupo 3A, periodo 3

b.- Familia de los halégenos, periodo 5

c.- Grupo 18, periodo 1

d.- Grupo 14, periodo 4

e.- Familia de los metales térreos, periodo 4

RESPUESTAS:

a.- Al Aluminio b.-1 Yodo c.- He Helio

Germanio e.- Ga Galio

Indica el nombre y el simbolo del elemento cuya ubicacion

TEMA 10

DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS EN LA TABLA PERIODICA

Grupos o Familias
I._-'. de la Tabla Periddica
m ™
4 & 4 b

13

& Grupos A
Grupos B

o Iv v VI v VIio I @I
4 & & & b & :

= LTI TEIEEL )

Los elementos de una misma columna constituyen un grupo

o familia que se caracterizan por tener propiedades

similares. Asi tenemos:

&
V' VIV 48

14 15 16 17

VI
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CONTENIDO
Metales alcalinos.- Corresponden a la familia 1A de la tabla
periodica, se sittan en el grupo 1 con excepcion del
Hidrégeno. Son metales blandos, brillantes y muy reactivos,
reaccionan violentamente con el agua.

Metales alcalino térreos.- Se ubican en el grupo 2 (lIA),
son menos reactivos que los alcalinos, son metales de baja
densidad, coloreados y blandos.

Metales térreos.- Son reactivos, no se encuentran en
estado libre sino formando compuestos generalmente como
oxidos o hidroxidos

Metales de transicion.- Se encuentran en la zona central
de la tabla periddica, son buenos conductores del calor y la
electricidad, son ductiles y maleables.

Halogenos.- Son los elementos del grupo 17 (VIIA) con
mayor caracter no metalico

Gases nobles.- Se ubican en el grupo 18 (VIIIA) de la tabla
periddica. Son gases monoatomicos, incoloros, poco

reactivos y rara vez se combinan con otros elementos.

Resuelve el siguiente crucigrama:

1.- Gas noble que forma parte de la composicion del
aire y la tierra

2.- Elemento con mayor caracter no metalico
EVALUACION | 3.- Metal de transicion de simbolo Pa

4.- Elemento cuya carencia produce bocio

5.- Metal alcalino blando de nimero atémico 19

6.- Nombre de un no metal liquido

7.- Elemento quimico de nimero atémico 80
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TEMA 11

MODELOS ATOMICOS

CONTENIDO

MODELO ATOMICO DE
DIRAC-JORDAN

MODELO ATOMICO DE
SOMMERFELD

MODELO ATOMICO DE
BOHR

MODELO DE RUTHERFORD

MODELO ATOMICO DE
THOMSON

TEORIA ATOMICA DE
DALTON

DALTON.- Concibe al atomo como minusculas particulas
esféricas indivisibles, iguales entre si en cada elemento
guimico.

THOMSON.- Supuso al atomo como una esfera de carga
positiva en la que se hallaban inmersos los electrones
repartidos uniformemente.

MODELO DE RUTHERFORD.- Describe al &tomo con un
ndcleo que contiene protones y una envoltura con
electrones que giran en 6Orbitas circulares.

MODELO ATOMICO DE BOHR.- Sostuvo que los
electrones tenian suficiente energia para mantenerse en
movimiento constante alrededor del ndcleo; también explica
la existencia de los espectros atdbmicos.

MODELO ATOMICO DE SOMMERFELD.- Sostuvo que los
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electrones se mueven no solo alrededor de Orbitas
circulares concéntricas sino también de érbitas elipticas.

MODELO ATOMICO DE DIRAC-JORDAN.- Consideré que
cuando las particulas son muy pequefias no se pueden fijar
su velocidad ni su posicion simultaneamente (numero

cuantico de espin)

Arrastre las imagenes segun el modelo atémico que

corresponda:

a.- b.- C.-

EVALUACION

RESPUESTAS:

a.-Dalton

b.- Thomson

c.- Rutherford

d.- Bohr

e.- Sommerfeld

f.- Dirac-Jordan
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TEMA: 12

NUMERO ATOMICO Y NUMERO DE MASA

Numero masico

2
CONTENIDO 11 Na

Numero.atomico

NUMERO ATOMICO (Z).- Es el nimero de protones que
hay en el ndcleo de un atomo y es el que determina la
identidad de este.

NUMERO DE MASA (A).- Es el nimero de protones y
neutrones existentes en el nucleo del atomo de un
elemento.

El nimero de neutrones (n) = al nUmero de masa menos el

namero de protones.
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EVALUACION

Completar la siguiente tabla:

Element | Simbol y 4 A P+ e- N
o o
Potasio 19 19
36 36 48
22 48 22
Ag 47 47
RESPUESTAS:
Elemento Simbolo Z A P+ e n
Potasio K 19 39 19 19 20
Kripton Kr 36 84 36 36 48
Titanio Ti 22 48 22 22 26
Plata Ag 47 108 47 47 61
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TEMA 13

MASA ATOMICA

CONTENIDO

DEFINICION DE MASA ATOMICA.- la masa atémica es
aguella que surge de la totalidad de masa de los protones y
neutrones pertenecientes a un unico atomo en estado de

reposo.

UNIDAD DE MASA ATOMICA.- Se la define como una
masa exactamente igual a la doceava parte de la masa de
un atomo de Carbono -12. Se utiliza la unidad de masa
atomica (uma), que se designa con el simbolo u. Por tanto,
1u=1/12, la masa de un atomo de C-12.

EVALUACION

En la tabla periddica identificar los elementos quimicos a
los que pertenecen los siguientes isétopos:

a.- 13 electrones y 14 neutrones

b.- 30 protones y 35 neutrones

c.-53 electrones 74 neutrones

d.- 15 protones 16 neutrones
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RESPUESTAS:
a.- Aluminio Al
b.- Zinc Zn
c.- Yodo |

d.- Fosforo P

TEMA 14

MODELO ATOMICO ACTUAL

MECANICA

CUANTICA
|

Principio de
incertidumbre de
Heisenberg.

Dualidad onda
corpusculo

longitud de onda =
constante de Plank
sobre masa por
velocidad

Describe la region
donde existe mayor
probabilidad de
encontrar al
electron.




130

energia

energia?

a.- Cuantos orbitales hay en el tercer nivel de

b.- ¢ En qué nivel de energia hay 16 orbitales?

c.- Cuantos orbitales hay en el quinto nivel de

d.- ¢ En qué nivel de energia hay 25 orbitales?

EVALUACION
RESPUESTAS:
a.-n=32=9
b.- En el 4to nivel
C.-n2=52=25
d.- En el 5to orbital.
TEMA 15

LOS NUMEROS CUANTICOS

N° Nombre Identifica Valores posibles
cuanticos

N N° cuantico principal | Nivel de energia lao

/ N° cuantico azimutal | Forma del orbital Oan-1
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M N° cuantico Orientacion espacial | -/ a +/, incluido el
magneético del orbital 0
S N° cuantico del spin | Movimiento de 1 5 +l
2 2

rotacion del electron

sobre su eje

o » c - r <

Relaciona los enunciados de la columna de la derecha con el nombre del

namero cuantico que lo define.
a.- Numero cuantico principal n

del

b.- NUmero cuantico azimutal |

c.- Numero cuantico magnético m

d.- Namero cuantico del Spin

RESPUESTAS:

a.- Movimiento de rotacion

electron sobre su eje

b.- Orientacion espacial del

orbital.

c.- Nivel de energia

d.- Forma del orbital.
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TEMA 16

ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ELEMENTOS

- Los electrones se acomodan en |
funcidn creciente de su energia.

- El orden de llenado de orbitales es:
152 252 2pf 352 3pf 432 34010 4pf 552

principio de 4010 5p8 G52 414 5010 Gpf 752 514 610
aufbau Dﬁ pﬁ

7ph. |

A

.

- Establece que en un orbital atémico,
caben como maximo dos electrones
con spines opuestos

CONTENIDO S - Predice que ningln electron de un
exclusion de mismo  atomo puede tener los 4
pauli nameros cuanticos iguales
.--/:I
- Cuando wvarios electrones DCUDEF‘I\\'
orbitales de igual energia, el resto de
orbitales se disponen de manera que
se llena la mitad del subnivel on
GG LN electrones de spin +1f21‘ para luego
llenar con electrones de Spil"l —1:’2l
Dibuje los diagramas de orbital de los atomos que tienen
las siguientes configuraciones electronicas.
EVALUACION

a.- 1s?2st
b.- 1s? 25?2 2p*

Cc.- 1s?22s?2pb 3st
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RESPUESTAS:

a.- H, 4 Li Litio

b.- % U}L [ I I| O Oxigeno
B 71 1
152  2s2 2pt 3s’

TEMA 17

ENLACES

QUIMICO
uerzas de

Van der
Molecular WEELS
Puentes de

Hldrogeno
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EVALUACION

Colocar en los espacios respectivos los siguientes
ejemplos de enlace atémico:

Enlace Enlace Enlace
ibnico covalente metalico

b)

Mube electranica deslocalizada
I

Red cristaling idnica

c) @—» @*

1s'2¢ 18'25'2p 18’ 18'25'2p

Asomo de Lito, LI Atoma de Fisor, F Casin Litia Aricn fureurs,
L] Z=0 =
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RESPUESTAS:
a.- Covalente
b.- Metalico

- lénico

TEMA 18

REGLAS PARA DETERMINAR LOS NUMEROS DE OXIDACION

CONTENIDO

1.- Los elementos libres en estado no combinado,
tienen un nimero de oxidacion cero.

2.- En un i6n monoatomico, el nimero de oxidacion
es igual a su carga.

3.- El nimero de oxidacion del Oxigeno en la mayoria
de compuestoses -2, en los perdxidos es -1.

excepto cuando esta enlazado con metales en
compuestos binarios.

5.- El Fluor tiene n de oxidacion -1 en todos sus
compuestos.

6.- En un compuesto neutro, la suma de los n° de
oxidacion de los atomos, multiplicados por los
subindices es cero.

de oxidacion de todos los atomos multiplicados por
sus subindices.

EVALUACION

Ordena las siguientes especies de acuerdo con el nimero

de oxidacion creciente en el atomo de Azufre:
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a.- H2S
b.- H2SO4
c.- SO2
d.- Ss

e.- HS

RESPUESTAS:
e) a) d)

HS H2S Ssg

SO2 H2S04

TEMA 19

COMPUESTOS INORGANICOS
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Escribe la formula de los 6xidos que parten de los
siguientes iones:

Mg(+2) Sn(+4) Br(+1) Fe(+3) S(+4) K(+1) I(+7)

EVALUACION
RESPUESTAS
Mg(+2) Sn(+4) Br(+1) Fe(+3) S(+4) K(+1) I(+7)
MgO SnO2 Br,O Fe203 SO2 K20 1207
TEMA 20

UNIDAD DE CANTIDAD DE MATERIA (MOL)

Hg’mqm
dtnimos

igh

Nmero | | Nimero | | Numerg :HEIITH!m
ftomos | = | dtomos | = mléﬂm mioléelas (=

w0 g | uH | | m0

H.frrrmm
motéculas | =
175 NH;

Mumeo Nimerp
malecutas | = | moleculas | =
s ff e g MOL
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CONTENIDO

El Mol es la unidad con que se mide la cantidad de
sustancia. Un mol de un elemento o compuesto contiene el
mismo numero de particulas. Este nimero se conoce como

Numero de Avogadro y equivale a 6,022x10%3

EVALUACION

Elija la respuesta correcta al siguiente problema propuesto:
¢Cuantos gramos y cuantos moles hay en 2,1x10%*

Moléculas de nitrato de Magnesio.

a.- 4,2 mol y 200,39
b.- 6,8 mol y 500,7 g

c.- 3,49 moly 517,6 g.

RESPUESTA:

c.- 3,49 moly 517,6 g.
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Anexo 4

Software | Dificultad |Actividades| b k X | curvade aprendizaje
Constructor 1 53 1,89 | 5 20 77,74
Ardora 1 45 2,22 5 20 157,67
Cuadernia 2 24 417 | 5 20 2385,90
Edilim 1 51 19 | 5 20 91,80
Hot potatoes 3 6 16,67| 5 20 954360,47
Jelic 3 17 58 | 5 20 10590,45

La curva de aprendizaje es una curva de tipo logaritmico y, aunque hay varias
formulas de calculo, la mas comiin responde a la forma siguiente:

r - loga b
)y‘r - ]\ X 082
donde

]\’ ndmero de horas para producir la primera unidad.

Y}' numero de horas para producir la x-ésima unidad.
ndmero de unidades.

b porcentaje de aprendizaje.

O lo que es lo mismo, el valor del cada punto de la curva es igual al nimero de la
ejecucion elevado al exponente que resulta de la division del logaritmo decimal de
la pendiente de la curva expresado en tanto x 1 entre el logaritmo decimal de 2.
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Anexo 5

Manual de Usuario

Material Didactico Multimedia de Quimica

Pasos iniciales para acceder al material didactico multimedia:

Introducir el cd en la unidad de CD-ROM

Visualizar los siguientes archivos del cd:

2 1 constructorAtenexVd.3.exe

,f 2 Quimica.exe 2
(&, 3 Quimica

‘). Manual de Usuario.pdf

wh Instalador del Programa Constructor, el que permitira que fm

“ material didactico Multimedia de Quimica.

*.=# Material Didactico Multimedia de Quimica desarrollado por la Lcda.

Gladys Herrera.

®_ Acceso Directo al Material Didactico Multimedia de Quimica

%umento de ayuda para utilizar el Material Didactico MUIW




141

Instalar la aplicacion Constructor Atenex
version 4.3 dando doble clic sobre la misma.
Seguir los pasos que salen en pantalla, no
cambiar nada tan solo hacer clic en siguiente
hasta culminar la instalacion.

Nota: Luego de la instalacidon se requiere
abrir la aplicacion Constructor Atenex,
para ejecutar el servidor.

[

Hacer doble clic sobre la aplicacion Quimica.exe. 4
Leer detenidamente las indicaciones.

Hacer doble clic sobre el acceso directo
Quimica para ejecutar el Material Didactico
Multimedia y trabajar con ella.




Guia de Botones:

Navega hacia atras.

Navega hacia adelante.

l‘
-

Kl»(lI|n

Iral _qn'.au{ﬁ

(.
LLLL
LLL

Regresa a la lista de temas de la
asignatura.

Inicio, play, pausa, stop.

Play, stop.

Enlaza una pagina de internet.

Borrar, comprobar, terminar.

Calculadora.

Estar de acuerdo con lo que se visualiza.

Descarga el contenido de la asignatura
en formato pdf.

142
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Utilizacion del material didactico multimedia de Quimica:

Luego de dar clic sobre el archivo indicado en el paso 5 se mostrara la primera pantalla del

material didactico multimedia.

'Mater'ial Dldéc
Multimedia

. Wz

&)
A

N Primer Afio de Bachillerato

\ L e

Gladys Margarita Herrera Alvarez g ~o
; e Entrar

. BN Entrar L . .
Hacer clic sobre el botdn y muestra la siguiente pantalla, donde ingresara el nombre

del estudiante.



Ingresar el nombre del usuario

Nombre del Alumne:  Gladys Herrera

. . Aceptar . . .
Hacer clic en el botén y se mostrara los diferentes temas de la asignatura de

Quimica.

‘ Yemas de la Bsignatera de Quimica l:]

- Medicion y cifras significativas

. Errores de medida

. Medicion de la temperatura

Campo de estudio de la Quimica

. Division de la Quimica

. Relacion de la Quimica con otras ciencias
La materia

. Propiedades de la materia

OB NG AWN R

. Periodos y grupos de la tabla periédica

10. Disposicion de los elementos en la tabla periédica
11. Modelos atémicos

12. Ndmero atémico y nimero de masa

13. Masa atémica

14. Modelo atémico actual

15. Los nimeros cuanticos

16. Estructura electronica de los elementos Destarga

los temas
17. Enlaces

18. Reglas para determinar los nimeros de oxidacion
19. Compuestos inorganicos
20. Unidad de cantidad de materia (MOL)

Nota: Cada uno de los 20 temas tienen una evaluacion que el estudiante debera realizar.
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Generalmente las pantallas de contenido tienen la siguiente estructura:

Botdn regresar a Botones de navegacion

_ Tema . o
la lista de temas anterior y siguiente

[ Masavalémica ] m

DEFINICION DE MASA ATOMICA.- la masa atémica es aquella que surge de la
totalidad de masa de los protones y neutrones pertenecientes a un tinico atdmo en
estado de reposo.

UNIDAD DE MASA ATOMICA.- Se la define como una masa exactamente igual a
la doceava parte de la masa de un atomo de Carbono -12. Se utiliza la unidad de
masa atomica (uma), que se designa con el simbolo u. Por tanto, 1u=1/12, la

\masa de un atomo de C-12.
/

Area de contenidos
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La estructura general de las actividades es la siguiente:

Instruccidon de la Actividad

A 4

[ Medicion de la temperatura - Escala de temperatura ]

LLLL
lLLL
LLL

Une con lineas cada uno de los problemas planteados con sus respectivas respuestas:

—>

Ds GO, f

LITTTT)

= 1111)

Area de

actividades Botones de control

de la Actividad



Cuando se realiza una actividad se muestran los siguientes mensajes:

Medicion y cifras significativas

Incorrecto
Aciertos 3/4 -75%
Puntos:7.5

6, 803 x 10°

4 v cifras significatixas

Califica de acuerdo al nimero
de aciertos. La calificacion es
sobre 10 puntos

Existen actividades que requieren de una calculadora para realizar las operaciones:

Cinta registradora
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Division de la Quimica
Coloque la respuesta correcta en el crucigrama segtn corresponda a la clase de Quimica

que pertenece:
Nota: Usar tildes para que su respuesta sea correcta.

PREGUNTAS |Az1=][=1[5][s][~]

Trata los principios teéricoxqmo leyes, reglas y teorias que

explican la composicion y colgportamiento de la materia y
energia

Algunas actividades requieren dar clic sobre el
numero de pregunta para que se visualice

148
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Disposicion de los elementos en la tabla periodica

Encuentra en la sopa de letras los resultados de las siguientes preguntas:

FWWBKXGQ V(PO 1.- Gas noble que forma parte de la

I | composicion del aire v la tierra.

c i el 2.- Elemento con mayor caracter no

" . ou u ¥lalo metalico.

= E URTIOS 3.- Metal de transicion de simbolo Pa.

b o cTInlilo 4 .- Elemento cuya carencia produce

I FF z A1 TlojI bocio.

WN L WUSXTIC 5.- Metal alcalino blando de ndmero

: 7 OE1O0NGEC atomico 19.

R w HYNPAJ 6.- Nombre de un no metal liquido.

3 C RRETAS \ Elemento quimico de numero
atomico 80.

Hacer clic desde la primera letra de Palabra clave

la palabra clave y arrastre hasta la encontrada

ultima letra.



150

Al finalizar las actividades se puede visualizar los resultados como se muestra en la siguiente

pantalla:

Nombre del estudiante

Imprimir los resultados

Resultados
[ Alumno: Gladys Herrera ]
Preguntas Puntuacion
N° [Pregunta Intentos
(no)
1 [Medican y cifras significativas 2 414 10
2 Errores de medida 5/5 10
3 |Medicién de |a temperaturs - Ezcala de temperatura 6/6 i0
4 |Campo de estudic de |z Quimica 3/9 10
5 La materia EXE] 10
& |Propiedades de la materiz 2/2 10
7 |Periodos y grupos de la tabla periddica 5/5 10
2 |Disposician de los elementos en la tabla periddica o0/0 0
5 [Modelos stémicos 6/6 10
10 |[Ndimero atémico y nimero de mas=s 15/16 0
11 |Los ndmeros cudnticos 4/4 10
17 |Fetrurhira alartrAnica da los slamantns =s/5 in

Atencion:

Cuando se necesite ejecutar nuevamente el

Multimedia se requiere solamente abrir la aplicacion Constructor

Atenex para ejecutar el servidor y dar doble clic en el acceso directo del

paso 5 para volver a usar el material didactico.

Material
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Anexo 6

YOLICA 1y,
S %7

,.
%,
_\W

K (1]

AvICIA L
0“"1‘“ il £
.f:; 'N W
4y i
;.F,rﬁ ¥ ﬁﬁt‘l

%

1-; o
-h T MIS ”__1'1‘5..&.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LAS INSTITUCION ES
EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJILI, PROVINCIA DE COT OPAXI

OBJETIVO: Determinar la valoracion del material didactico multimedia para la
ensefianza de los estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio
Técnico Pujili, Colegio Provincia de Cotopaxi, Instituto Inés Cobo Donoso e
Instituto Pedagogico Belisario Quevedo.

La informacion obtenida sera confidencial, esto se hace con el propésito de una
investigacion.

PREGUNTAS:

Marca |a casilla correspondiente Excelente Regular

=
=L
=]

| facilidad de uso del material es

|2 presentacidn del material es

la organizacidn del contenido del material es

|2 forma en que el material facilita la ensefianza es
Considera que la navegabilidad es

la descarga de archivos es

El manual de usuario que acompaiia al material es
la metodologia de ensefianza en el material es

I TN T T ATWwINT P

El uso del material en |a asignatura de Quimica se consideraria

10, El material como apoyo para la ensefianza de los estudiantes es

11. las posibiidades de interaccidn del material son

12. El grado de relacidn de los temas expuestos con el programa de estudios es
13, las actividades interactivas expuestos en el material son

1. la socializacidn del material es

OO0O00O0000000000000
OOO00O000000000000
N

OO0O00O000000000000

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 7

Socializacion del Material Didactico con los docen tes de las
Instituciones Educativas de la ciudad de Puijili
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Colegio Técnico Pujili

Socializacién con el Sr. Vicerrector del Colegio Té  cnico Puijili



154

Colegio Provincia de Cotopaxi
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Instituto de Artes Musicales Inés Cobo Donoso
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Socializacién con el Sr. Rector del Instituto Pedag  6gico Belisario
Quevedo
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Anexo 8

7
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SOCIALIZACION DEL MATERIAL DIDACTICO MULTIMEDIA DE QUIMICA
EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE PUJILI,
PROVINCIA DE COTOPAXI

Instituto de Artes Musicales Inés Cobo Donoso.
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Colegio Técnico Pujili
i Cédula de <
# Apellidos Nombres identided Firma
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Colegio Provincia de Cotopaxi.
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Gracias su colaboracion
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Anexo 9

COLEGIO PROVINCIA DE COTOPAXI

CERTIFICADO

En calidad de Rectora (e) del COLEGIO PROVINCIA DE COTOPAXI, del

Cantén Puijili, Provincia de Cotopaxi.
certifico

que:La LIC. GLADYS MARGARITA HERRERA ALVAREZ, portadora de la
cédula de ciudadania N° 050132063-4, socializé con los docentes titulados en
Quimica y Biologia de esta institucion, el material didactico multimedia motivo de
su investigacion de posgrado mismo que esta orientado a la tematica de Primero
de Bachillerato General Unificado en la asignatura de Quimica, lo cual considero

un aspecto relevante y un aporte valioso para la ensefianza.

Atentamente;

RECTORA(e) |
ol QGOOAIOEER 4 s
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INSTITUTO DE ARTES MUSICALES “INES COBO DONOSO

CERTIFICADO

En calidad de Rector del Instituto de Artes Musicales “Inés Cobo Donoso, del
Cantén Puijili, Provincia de Cotopaxi.

certifico

que: La LIC. GLADYS MARGARITA HERRERA ALVAREZ, portadora de la
cédula de ciudadania N° 050132063-4, socializé con los docentes titulados en
Quimica y Biologia de esta institucion, el material didactico multimedia motivo de
su investigacion de posgrado mismo gue esta orientado a la tematica de Primero
de Bachillerato General Unificado en la asignatura de Quimica, lo cual considero

un aspecto relevante y un aporte valioso para la ensefianza.
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COLEGIO TECNICO PUJILI

CERTIFICADO

En calidad de vicerrector del COLEGIO TECNICO PUJILI, del Cantén Pujiili,
Provincia de Cotopaxi.

certifico

que: La LIC. GLADYS MARGARITA HERRERA ALVAREZ, portadora de la
cédula de ciudadania N° 050132063-4, socializé con los docentes titulados en
Quimica y Biologia de esta institucion, el material didactico multimedia motivo de
su investigacion de posgrado mismo que esta orientado a la tematica de Primero
de Bachillerato General Unificado en la asignatura de Quimica, lo cual considero

un aspecto relevante y un aporte valioso para la ensefianza.

Atentamente;

s
e &3

Lic. Marcelo AlID3

ol $ /
TG?‘; s
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INSTITUTO PEDAGOGICO BELISARIO QUEVEDO

CERTIFICADO

En calidad de Rector del Instituto Pedagogico Belisario Quevedo, del Cantén
Pujili, Provincia de Cotopaxi.

certifico

que: La LIC. GLADYS MARGARITA HERRERA ALVAREZ, portadora de la
cédula de ciudadania N° 050132063-4, socializ6 con la docente titulada en
Quimica y Biologia de esta institucion, el material didactico multimedia motivo de
su investigacion de posgrado mismo que esta orientado a la tematica de Primero
de Bachillerato General Unificado en la asignatura de Quimica, lo cual considero

un aspecto relevante y un aporte valioso para la ensefianza.

Atentamente;




