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RESUMEN

Segin La Ley Orgéanica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial -
LOTTTSV, en su Disposicion Transitoria Decimotercera, establece que las cooperativas de
transporte terrestre publico tendrdn como plazo maximo hasta el 31 de diciembre de 2013
para que adapten su sistema al de caja comun, dicha disposicion transitoria no especifica
la forma como se debe implementar el modelo de Caja Comdn, por lo que la mayoria de
cooperativas de transporte publico han optado por implementar dicho modelo de forma

manual.

El manejo de las ganancias de unidades de flota, siempre ha sido uno de los
principales problemas que han enfrentado los directivos de las empresas dedicadas a la
gestion de dichas unidades, sumado el manejo manual que se vuelve lento y no preciso
mientras se escala en la cantidad de informacion, como solucion a dichos problemas
diarios y cotidianos se ha optado que mediante el desarrollo de esta disertacién de grado
que tiene como objetivo principal la “AUTOMATIZACON DEL PROCESO DE
CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL TRANSPORTE PUBLICO
MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB* solventar el presente
problema, de tal manera devolviendo la confianza de los socios en la certeza de los datos,
ademas de reducir los tiempos de interpretacion de datos, y finalmente facilitando a las

tomas de decisiones empresariales.
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AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

1. CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Introduccion

Uno de los objetivos principales de la Ingenieria en Sistemas es la de disefiar
soluciones tecnologicas que simplifiquen los procesos que se llevan a cabo en el dia a dia
en empresas grandes o PYMES de cualquier giro de negocio, en este sentido, el presente
trabajo de disertacion de grado para la obtencion del titulo de Ingeniero en Sistemas y
Computacién de la facultad de Ingenieria de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
ha sido motivado para dar una solucion tecnoldgica para el cumplimiento de la Ley
Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial - LOTTTSV, en su
Disposicién Transitoria Decimotercera, la cual dispone que las cooperativas de transporte
terrestre publico adapten su sistema de cobro y recaudacion de ingresos al de sistema
denominado “Caja Comun”, beneficiando a cualquier operadora de transporte que llegase a

utilizarlo.

Para el desarrollo de este producto tecnoldgico se ha tomado como guia de
funcionamiento el “INSTRUCTIVO PARA EL CONTROL Y EVALUACION DEL
SISTEMA DE CAJA COMUN EN LAS OPERADORAS DE TRANSPORTE PUBLICO
TERRESTRE”(ANT, 2014). En el cual se detallan los procesos y procedimientos a los
cuales estan obligados a cumplir las operadoras de transporte publico terrestre para cumplir
el sistema de gestion denominado “caja comun”, dichos procesos y procedimientos se los

automatizara por medio de este producto tecnoldgico.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Desarrollar un sistema web para automatizar el proceso de gestion de la caja comun

del transporte terrestre publico, con sus respectivos subprocesos.

1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar el levantamiento de los requerimientos necesarios para el desarrollo del
sistema de gestion de la caja comun de ingresos basandose en la disposicion de Ley
Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (LOTTTSV).

e Definir la metodologia de disefio

e Analizar todos los componentes del proceso a Automatizar.

e Analizar y describir la metodologia de Programacion a utilizar.

e Desarrollar la automatizacion del proceso por medio de herramientas libres de
desarrollo web.

e Implementar un plan de pruebas.

e Realizar conclusiones y recomendaciones.

1.3. Conceptos

1.3.1. Caja Comun

Agencia Nacional de Transito en su resolucion No. 02 define el sistema de caja
comun como “... el modelo de gestion por el cual una operadora de transporte terrestre
publico de pasajeros administra los recursos provenientes del cobro de una tarifa, de forma

centralizada y aportando a un fondo Unico integrado por todos sus socios, generando un
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reparto equitativo entre los integrantes de la operadora y respetando reglas definidas de

forma previa.” (ANT, 2014).

El principal objetivo de la aplicacion de este modelo es contralar de manera

efectiva los ingresos de las operadoras de trasporte terrestre.

Como aporte adicional la EMMOP publico los objetivos y beneficios de la
implementacién de la caja comdn en el transporte pablico, los mismos que se describen a

continuacion. (EPMMOP, 2014).

Objetivos

e Mediante la ampliacion de cobertura y asegurando el cumplimiento de horarios
establecidos se lograra ofrecer un mejor servicio de trasporte publico.

e Fortalecer la organizacién empresarial de los operadores (con una estructura
corporativa de administracion de recursos y operacional).

e Al mejorar la calidad de servicio se aumentara la demanda del mismo.

e Asegurar una distribucion equitativa del dinero recaudado mejoraran los ingresos

de los transportistas.

Beneficios

e Mejor calidad del servicio y mayor seguridad.

e No correteo entre vehiculos de la misma operadoras

e Control de evasion de entre el 15 al 30% interna en la operadora, por control de
pasajeros.

e Distribucidn equitativa de ingresos los transportistas conforme al trabajo.
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e Generacion de empresa, delegacion de funciones directivas, operacionales,
administrativas, de recaudacion y mantenimiento.

e Mayores ingresos para los operadores.

1.3.2. Metodologia de programacién &gil Extreme Programming

(XP)

Extreme Programming es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones
interpersonales, basa su funcion principal en la realimentacion continua entre el cliente y el
desarrollador(es), comunicacién fluida entre todos los participantes, simplicidaden las

soluciones implementadas.

“Extreme Programming se define como adecuada para proyectos con requisitos
imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. Esto es debido al
cambio constante de los requerimientos, y la adaptacion del desarrollador(es) a estos

cambios.” (Bautista, 2013)

Caracteristicas Fundamentales

José Bautista en un informe para la Universidad Union Bolivariana describe ciertas

caracteristicas de esta metodologia, entre las mas importantes tenemos (Bautista, 2013):

e Esuna metodologia liviana de desarrollo de software.

e Aplicada para proyectos de grupos de desarrollo o de una sola persona.

e Las practicas y reglas descritas por esta metodologia aseguran la calidad del
software.

e Ideal para enfrentar requerimientos cambiantes, estos cambios se podran realizar
durante todo el ciclo de vida del proyecto.

e Originada en el proyecto C3 para Chrysler.
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e La entrega de productos previos es fundamental para el funcionamiento de esta
metodologia, estos productos serdn pequefias entregas que serviran tanto para el
desarrollo del proyecto como para el cliente.

e Esutilizada desde los inicios de la programacion.

Practicas basicas

La programacion extrema se basa en doce précticas las cuales se sugieren ser
seguidas totalmente para asegurar asi el correcto funcionamiento de la metodologia, estas

practicas son(Letelier & Penadés, 2006) :

e Equipo completo: Todos quienes influyen en el proyecto son parte del equipo
(programadores, cliente, responsable, etc.)

e Planificacion:Se realiza la planificacion y cronograma para la entrega de mini-
versiones. Esta planificacion debe ser revisada de manera continua.

o Test del cliente: El cliente realiza pruebas para la aprobacion de las mini-versiones.

e Versiones pequefas: Las mini-versiones deben ser pequefias para poder desarrollar
una nueva en corto tiempo.

e Disefio simple: Realizar lonecesario para que el codigo se mantenga lo mas sencillo
posible.

e Pareja de programadores: Lo recomendado es que se trabaje en parejas (dos
personas en un mismo ordenador) las parejas deberan de ser cambiadas
frecuentemente.

e Pruebas automaticas: Se deben realizar programas de prueba automatica y deben

ejecutarse con mucha frecuencia. Cuantas mas pruebas se hagan, mejor.
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e Integracion continua:Cada segmento de codigo que esté listo debe ser integrado en
el sistema, se deben realizar pruebas que al ser aprobadas validardn la
incorporacion definitiva del nuevo codigo.

e El cddigo es de todos:El cddigo estard a disposicion de todos los involucrados en el
proyecto.

e Normas de codificacion: Se deben establecer parametros de estilo comun para la
codificacion, este debera de ser seguido por todos los programadores.

o Metéforas:consiste en establecer un conjunto de frases o0 nombres que funcionen
como vocabulario comun para referirse al dominio del problema.

e Ritmo sostenible:Se deben tener claros los objetivos y trabajar para cumplirlos, esto
debe de ser dentro de las horas de trabajo del equipo, se debe intentar en todo lo

posible evitar horas extras ya que el exceso de trabajo extra desmotiva al equipo.

1.3.3. Adaptacion y Aplicacion de Extreme Programming al

desarrollo Web.

El Extreme Programming fue disefiado y creado con el objetivo de agilizar el
desarrollo de software. Dicha metodologia depende mucho del FeedBack que existe entre
el desarrollador y el cliente al momento de realizar las entregas de pequefios productos.

Los cuales entran a validacion por medio del cliente

Ya que el desarrollo web da las posibilidades de que no se encuentre
presencialmente el cliente da como resultado un feedback mucho mas rapido y agil. Puesto

que el cliente puede ingresar desde la comodidad de su trabajo o casa a realizar una

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR 6



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

inspeccion de su producto. Esto mejora la calidad del producto y la velocidad de entrega

del mismo.

1.3.4. PHP como lenguaje de programacién del lado del servidor

“PHP, acronimo de "PHP: HypertextPreprocessor", es un lenguaje de 'scripting' de
proposito general y de codigo abierto que esta especialmente pensado para el desarrollo
web y que puede ser embebido en paginas HTML. Su sintaxis recurre a C, Java y Perl,

siendo asi sencillo de aprender.” (PHP.net, 2015).

En PHP el cddigo es ejecutado en un servidos, se genera el HTML y se lo presenta
al cliente, esto es lo que lo distingue de lenguajes del lado del cliente, como Javascript. El

cliente no conoce el cédigo que genera los resultados que el necesita.

Una de las principales ventajas de PHP es que es practicamente facil para
principiantes, pero a la vez, es un lenguaje tan potente, que a pesar de su simplicidad
brindaherramientas y caracteristicas avanzadas que podran aprovechar programadores

profesionales.

Caracteristicas.

En base al manual proporcionado por la pagina oficial de PHP se han determinado
las primordiales caracteristicas, las cuales seran enunciadas a continuacion. (PHP.net,

2015).

PHP es multiplataforma, se puede utilizar en los sistemas operativos principales
(Linux, muchas variantes de Unix, Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS vy otros).

Ademas, admite todos los servidores web (Apache, IIS, PHP FastCGl, lighttpd y nginx).
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PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros servicios usando protocolos

tales como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en Windows).

En base a esto podemos concluir que PHP proporciona a sus usuarios la libertad de
escoger el sistema operativo y servidor web con el que se desea trabajar. Ademas, otra de
las ventajas importantes es que permite trabajar con diferentes paradigmas de
programacion, estos pueden ser procedimental u orientada a objetos (POO), o si se lo

prefiere, una mezcla de ambos.

Existen principalmente tres campos principales donde se usan scripts de PHP.

e Scripts del lado del servidor. Es el mas acostumbrado. Para que funcione es
necesario: el analizador de PHP (mddulo CGI o servidor), un servidor web y un
navegador web.

e Scripts desde la linea de comandos.Utilizados para scripts ejecutados con
regularidad. Estos scripts seran creados en PHP y se pueden ejecutar necesidad de
un servidor o navegador. Lo Unico necesario es el analizador de PHP.

e Escribir aplicaciones de escritorio.Aunque PHP no es la opcion mas apropiada
para este tipo de aplicaciones se pueden aprovechar algunas caracteristicas
avanzadas de PHP en aplicaciones del lado del cliente (PHP-GTK) para escribir

dichos programas.

“Una de las caracteristicas mas potentes y destacables de PHP es su soporte para un
amplio abanico de bases de datos. Escribir una pagina web con acceso a una base de datos
es increiblemente simple utilizando una de las extensiones especificas de bases de datos,
utilizar una capa de abstraccion, o conectarse a cualquier base de datos que admita el

estandar de Conexidn Abierta a Bases de Datos.”(PHP.net, 2015)
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1.3.5. ¢(Qué es Laravel?

“Laravel es un framework de codigo abierto para desarrollar aplicaciones y

servicios web con PHP 5. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma elegante y

simple, evitando el ‘codigo espagueti” (Wikipedia, s.f.). Creado en 2011 bajo la influencia

de Ruby onRails, Sinatra y ASP.NET MVC.2.

Caracteristicas de Laravel

Laravel ha intentado combinar lo mejor que de otros frameworks web. Lo cual se

engloba en lo siguiente(Laraveles, 2015):

Rutas.- Por medio de una URL se tiene acceso a las diferentes funcionalidades de
Laravel. Esto asegura la seguridad del sistema, ademas que permite la realizacion
de paginas dinamicas.

Peticiones & Entradas de datos.- Se puede representar en Laravel
todainformacion que puede ser enviada por URL, sin importar que sean Inputs de
un Form simple, archivos, cookies, variables de sesion, etc.

Vistas & Respuestas.- Una vista es el medio por el cual el usuario interactta con el
Sistema Web directamente.Laravel permite darle varios tratamientos, se pueden
realizar desde cosas simples como paginas netamente para los usuarios, hasta
paginas mas complejas, con restricciones de funcionalidades y datos por usuarios
como Administraciones del Sistema. Las respuesta que remite el servidor al haber
una solicitud de informacion puede ser parametrizada y personalizada.
Controladores.-Son clases de PHP utilizadas porLaravel para procesar toda la

I6gica del negocio, esto es, todas las operaciones que el Servidor debe realizar con
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respecto a la toma de decisiones y acciones se realizan en estas clases.
Laravelhereda de BaseController las caracteristicas de acciones que representan el
CRUD (Create, Retrieve, Update, Destroy). Estos se traducen por los siguientes
métodos de peticion:

o Get=> Retrieve

o Post => Create

o Put=>Update

o Delete => Destroy

e Modelos.- Un modelo es la representacion de un Objeto, el cual normalmente esta

ligado a una tabla de Base de Datos Relacional, Laravel utiliza un complemento
Ilamado ORM Eloquent, el cual provee y sencilla implementacion de ActiveRecord
(registro activo) para trabajar con la base de datos, con solo declararla permite tener
acceso directo a la tabla que se le indica y a su vez crea objetos de la misma cuando

se extrae informacion, respetando los conceptos de encapsulamiento plenamente.

1.3.6. Ventajas del uso de Frameworks del lado del servidor

Laravel pretende hacer que el proceso de desarrollo sea agradable para el
desarrollador sin sacrificar funcionalidades de la aplicacion. Esto garantiza que los
desarrolladores realicen cédigo accesible, pero potente.Laravel cuenta con un contenedor
de inversion de control, sistema de migraciones expresivo, y un soporte para pruebas
unitarias integrado. Hay que tener en cuenta que al ser una herramienta tan robusta, los
niveles de seguridad que esta maneja seran mayores. Por ende la parte mas sensible del
sistema (Backend - servidor) tiene mayor fiabilidad en la produccion de datos y manejo de

la informacion.
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1.3.7. Servidor de Aplicaciones XAMPP

“XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para
lenguajes de script: PHP y Perl. EI nombre proviene del acronimo de X (para cualquiera de

los diferentes sistemas operativos).” (Wikipedia, s.f.).

En la pagina de XAMPP podemos encontrar con exactitud bajo que licencia se
maneja “XAMPP es una compilacion de software libre (similar a una distribucion de
Linux). Es gratuita y puede ser copiada libremente de acuerdo a la licencia GNU GPL.
Unicamente la compilacion de XAMPP estd publicada bajo la licencia
GPL.”(Apachefriends, 2015).Algo importante a tener en cuenta es que cada componente
que se encuentra incluido en XAMPP tiene si propia licencia, por lo que se en caso de

hacer uso comercial se debera consultar cada una de estas licencias,

XAMPP es un acrénimo de:

lHustracién 1-1 XAMPP

X A M P P

“Cross - Apache
Plataform” HTTP MySQL PHP PERL
Server

Fuente: Wikipedia|Wikipedia|https://en.wikipedia.org/wiki/XAMPP
Autor: José Zufiga

Caracteristicas.

Para la instalacion de XAMPP se debe seguir un proceso muy simple y poco

tiempo, ademas de realizar pequefias configuraciones en alguno de sus componentes que el
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servidor Web necesitara. XAMPP cuenta con actualizaciones regulares para garantizar las
ultimas versiones de Apache/MySQL/PHP vy Perl. Incluye los moddulos OpenSSL y

phpMyAdmin.

“Oficialmente, los disefiadores de XAMPP, fueron los de Baiker y Anthony
Coorporation los cuales solo pretendian su uso como una herramienta de desarrollo, para
permitir a los disefiadores de sitios webs y programadores testear su trabajo en sus propios
ordenadores sin ningln acceso a Internet.” (Wikipedia, s.f.).Sin embargo en la actualidad
es utilizado como servidor de sitios Web, ya que ofrece la seguridad suficiente para esto.

(Apachefriends, 2015).

1.3.8. Plataforma de gestion de bases de datos MySQL.

“MySQL es la base de datos de cdédigo abierto de mayor aceptacion mundial y
permite la oferta econdmica de aplicaciones de bases de datos fiables, de alto rendimiento

y facilmente ampliables basadas en la web e integradas.” (Oracle, 2015)

MySQLcuenta con millones de aplicaciones, por lo que hoy en dia es una de las

bases de datos mas importantes y utilizadas gracias a su disefio y facil implementacion.

La historia del MySQL se remite a principios de la década de 1980.
“Programadores de IBM lo desarrollaron para contar con un codigo de programacion que
permitiera generar multiples y extendidas bases de datos para empresas y organizaciones
de diferente tipo. Desde esta época numerosas versiones han surgido y muchas de ellas

fueron de gran importancia.” (Definicion ABC, s.f.)

Caracteristicas.
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Las caracteristicas mas importantes de MySQLes que funciona en diferentes
lenguajes de programacion que se adaptan a diferentes necesidades y requerimientos.
Ademas el motor de base de datos en si permite mantener un buen nivel de seguridad en la

gestion de usuarios y password, y proporciona gran portabilidad entre sistemas.

Utiliza varias plataformas, entre ellas: LAMP, MAMP, SAMP, BAMP y WAMP
(aplicables a Mac, Windows, Linux, BSD, Open Solaris, Perl y Phyton entre

otras).(Definicion ABC, s.f.)

Con la finalidad de mejorar el desempefio de MySQL, se realiza estudios contantes
que conllevan al desarrollo de nuevas versiones. Entre las mejoras realizadas esta un nuevo
dispositivo de depdsito y almacenamiento, backup, replicacion segura, entre otras. (Oracle,

2015)

1.3.9. HTML5 como lenguaje de programacién del lado del cliente

“El HTML5 (HyperTextMarkupLanguage, version 5) es la quinta revision del

lenguaje de programacion “basico” de la World Wide Web, el HTML.”(Reyes, 2013).

Reyes menciona que la finalidad de esta version es remplazara (X)HTML, para esto
se han solucionados problemas con los que se enfrentaban los desarrolladores y se ha
logrado cubrir las demandas de la web totalmente. Asi mismo menciona que “...l0S
cambios en HTML5 comienzan afadiendo semantica y accesibilidad implicitas,

especificando cada detalle y borrando cualquier ambigtedad.” (Reyes, 2013, pag. 21).

Mejor estructura
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Vicente Eslava (2012) en su libro “HTML, presente y futuro de la web” menciona
que es excesivo el uso de DIV para una estructura de blogues en un web. EI HTML5
proporciona varios elementos para lograr esta estructura estableciendo qué es cada seccion,
de esta manera se evitara el uso DIV innecesarios. “Este cambio en la semantica hace que
la estructura de la web sea mas coherente y facil de entender por otras personas y los

navegadores” (Eslava, 2012, pag. 163). Las webs se dividiran en los siguientes elementos:

e <section></section> Utilizado para la representacion de una seccion
“general”.Puede contener subsecciones y se puede mejorar toda la pagina creando
jerarquias del contenido, esto favorece en gran medida el buen posicionamiento
web.

e <article></article>Representa un componente que consiste en un escrito autbnomo
en un sitio web. Puede ser utilizado en foros, blogs, revistas, periddicos, entre otros.

e <aside></aside> Representa una seccion que abarca un contenido relacionado con
el que lo rodea, es posible considerarlo como independiente. Se utiliza para efectos
tipogréficos, barras laterales, elementos publicitarios, en si, para contenidos que
deben ser separados del contenido primordial de la pagina.

e <header></header> Elemento <header> representa un grupo de articulos
introductorios o de navegacion.

e <nav></nav>Representa una seccion de una pagina que sirve de link a otras
paginas. Especialmente es utilizado como pie de pagina para facilitar un listado de
los enlaces disponible en el sitio (Copyright; home page, politica de uso y

privacidad). Sin embargo el elemento <footer> es suficiente para esto.
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o <footer></footer> Representa el pie de una seccion, con informacion acerca de la
pagina/seccion que poco tiene que ver con el contenido de la pagina, como el autor,
el copyright o el afio.

e EIl elemento input adquiere gran relevancia al ampliarse los elementos que se
permitiran en el “type”.

o <input type="search"> cajas de blsqueda.

o <input type="number">adicion o restas de numeros.

o <input type="range"> seleccionar un valor entre dos predeterminados.
o <input type="color"> seleccionar un color.

o <input type="tel"> nimeros telefénicos.

o <input type="url">direcciones web.

o <input type="email"> direcciones de email.

o <input type="date"> para seleccionar un dia en un calendario.

o <input type="month"> para meses.

o <input type="week"> para semanas.

o <input type="time"> para fechas.

o <input type="datetime"> para una fecha exacta, absoluta y tiempo.

o <input type="datetime-local"> para fechas locales y frecuencia.

Reyes (2013) en su libro “HTMLS5 Canvas Referencia y Ejemplos” nos menciona

otros elementos muy interesantes con los que cuenta HTMLS5:

e <audio> y <video>Permiten incrustar un contenido multimedia de sonido o de
video. Con este elemento no es necesario pugins para la reproduccion y control de
videos y audio.

e <embed> Se emplea para contenido incrustado que necesita plugins.
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e <canvas> Permite que se generen graficos realizando dibujos en su interior. Es
utilizado en Google Maps.

llustracion 1-2 Estructura HTML VS HTML5

HTML <div 1d=“header”>

<div 1d=“nav”>

<div class=“article”>

<div 1d=“sidebar”>

<div class=*section”>

<div id="“footer”>

<section> '

Fuente: Manual HTMLS5 | Alejandro Castillo | www.theproc.es

1.3.10. {Qué es CSS?

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o
presentacion de los documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la
mejor forma de separar los contenidos y su presentacion y es imprescindible para crear
paginas web complejas.Separar la definicion de los contenidos y la definicion de su

aspecto presenta numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML
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bien definidos y con significado completo (también Ilamados "documentos semanticos").
Ademas, mejora la accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su
mantenimiento y permite visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos

diferentes.

Al crear una pagina web, se utiliza en primer lugar el lenguaje HTML/XHTML
para marcar los contenidos, es decir, para designar la funcion de cada elemento dentro de la
pagina: parrafo, titular, texto destacado, tabla, lista de elementos, etc.Una vez creados los
contenidos, se utiliza el lenguaje CSS para definir el aspecto de cada elemento: color,
tamarfio y tipo de letra del texto, separacién horizontal y vertical entre elementos, posicién

de cada elemento dentro de la pagina, etc.

1.3.11. ;Qué es Javascript?

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear
paginas web dinamicas.Una pagina web dinamica es aquella que incorpora efectos como
texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y

ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que
no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas
escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador sin

necesidad de procesos intermedios.

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el

lenguaje de programacién Java.
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Las tecnologias antes descritas se ejecutan del lado del Cliente, aprovechando las
caracteristicas de los computadores. De esta manera se libera de carga al servidor de

algunos procedimientos.
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2. CAPITULO 2: ANALISIS DE PROCESOS

2.1. Definicion de Procesos
La ISO 9000 (2005) define un proceso como “conjunto de actividades mutuamente

relacionadas o que interactlan, las cuales transforman elementos de entrada en resultados”

El termino proceso tiene un significado diferente de acuerdo al area que este sea
aplicado, por “un proceso en informatica es la ejecucion de unconjunto de instrucciones
entregadas a la CPU, para el cumplimiento de una etapa especificasefialada por los

comandos de algun programa.” (Espinosa, 2013).

Podemos decir que un proceso es una serie de entradas (material, mano de obra,
etc.) que mediante un conjunto de actividades serdn transformadas en salidas que

proporcionen valor (bienes, servicio).

lustracion 2-1 ¢Qué es proceso?

RECURSOS
(Personas, materiales, etc.)
INPUT / ENTRADA SECUENCIA DE OUTPUT/SALIDA CLIENTE
» - ;
EMPRESA
ACTIVIDADES
GESTION

A

T

EFECTO EE—

CAUSA

Fuente:Gestion por Procesos | José Antonio Pérez Fernandez de Velazco | Madrid 2010

Autor: José Zlfiga
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2.1.1. Tipos de Procesos

El Ing. Oswaldo Espinosa (2013) en las clases impartidas de Procesos en la

Universidad Catolica del Ecuador, menciona que existen los siguientes tipos de procesos:

e Procesos Centrales: Son aquellos que son primordiales para el
cumplimiento de las exigencias y necesidades del cliente.
e Procesos de Soporte: Son aquellos que apoyan para una correcta y eficaz

operacion de los procesos centrales.

lustracion 2-2 Tipos de Procesos

NEGOCIO

QO O

PROCESOS CENTRALES

| |

PROCESOS DE SOPORTE

Fuente: Ing. Oswaldo Espinosa | Procesos | 2013

Autor: José Zufiga
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2.1.2. Clasificacién de Procesos

llustracién 2-3 Clasificacion de Procesos

Procesos Creadores de Valor
Permiten intercambiar valor entre el cliente y la institucion.

\

Procesos Habilitantes
Facilita que los creadores de valor se realicen eficazmente.

3 Procesos Creadores de Ventajas Competitivas
Desarrollan y consolidan las ventajas competitivas de la organizacion.

/

4 Procesos Gobernantes
Direccionan el desempefio de los procesos que se desarrollan.

Fuente: Ing. Oswaldo Espinosa | Procesos | 2013

Autor: José Zufiga
2.2.Cadena de Valor

2.2.1. Definicion de la Cadena de Valor

La cadena de valor fue desarrollada por Michael Porter en su obra
CompetitiveAdvantage: Creating and Sustaining Superior Performance (1985), es un
modelo en el cual se describe la ejecucidn de actividades de una empresa que generen valor

para sus clientes.

En el libro Sistema de gestion integral. Una sola gestion, un solo equipo para
describir la cadena de valor, menciona “Prover dividio la organizacion en una serio de

funciones o procesos discretos (distintos pero vinculados), que le permiten a ella generar
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ese valor para los clientes. A la representacion de esas funciones la denominé cadena de

valor”. (Atehortla, Bustamante, & Valencia, 2008)

Como conclusién podemos decir que la cadena de valor estd conformada por todos

aquellos procesos, centrales y de soporte, que permiten a la organizacion crear valor.

2.2.2. Modelado de la Cadena de Valor

llustracién 2-4 Cadena de Valor

Autor: José Zufiga

Tabla 2-1 Cadena de Valor

Definir la Planificacion de Trabajo
- ldentifica unidades autorizadas para ejercer el trabajo.
- Definicion de Rutas
- Definicion de Horarios
- Asignacion de conductores a cada unidad
- Asignacion de controladores a cada unidad
- Designacion de horarios de fiscalizadores
- Designacion de horarios de despachadores
- Definir tiempos de liquidacién

Planear

Definir Tarifas

- Revision de ley de transito vigente

- Asignacion de boleto por tipo de usuario

- Asignacion de costos segun el tipo de boleto
- Definir formula de reparticion de ganancias

Provision de Insumos

- Entrega de indumentaria

- Entrega de identificaciones
- Entrega de boletaje

- Entrega de hoja de registro

Distribuir

Manejo de Rutas

- Asignacion de unidades a rutas
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- Asignacion de unidades a horarios
- Asignacion de fiscalizadores a rutas

Prestacion de Servicio

Ejercer - Cobro a usuario
- Entrega de boleto correspondiente
- Control de boletaje por fiscalizadores

Registro de Resumen Diario

- Recepcion de boletos no cobrados
- Recaudacién de ganancias generadas

Conciliar - Recepcion de hoja de registro

Contrastar Datos
- Verificar dinero recaudado vs boletos cobrados

- Registrar resultados obtenidos
- Registro de pasivos

Unificacion de Resultados

Liquidar - Calculo de ingreso global
- Cbémputo de pago por unidad
- Descontar pasivos del pago correspondiente
- Generacién de 6rdenes de pago

Analisis de Resultados

Evaluar
- Generar Reportes

- Tomar decisiones corporativas

Autor: José Zufiga

2.3. Mapa de Procesos

2.3.1. Definicion de Mapa de Procesos

El mapa de procesos es uno de los recursos mas utilizados cuando se trata de
garantizar calidad mediante procesos, pero, a pesar de su amplio uso existen muy pocas

fuentes, en donde se pueda encontrar informacion precisa sobre este.
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Es asi que tomaremos como concepto el descrito en el libro La gestion de la

calidad en los servicios 1ISO 9001:2008 “El mapa de procesos, red de procesos o supuestos

operacionales es la estructura donde se evidencia la interaccion de los procesos que posee

una empresa para la prestacion de sus servicios”.(Fontalvo & Vergara, 2010).

Un mapa, en si, nos permite ubicarnos de mejor manera en la realidad, es decir,

despejar cualquier tipo de incertidumbre, en base a esto, un mapa de procesos permitira

identificar de forma clara cuales son actividades que realiza una organizacion y como se

conectan entre si. (Medina, 2005)

2.3.2. Modelado del Mapa de Procesos

lustracion 2-5 Mapa de Procesos

NEGOCIO

Gestidn Directiva

-

PROCESOS CENTRALES

> Planear>> Distribui>> Ejercer>> Concili> Liquida> Evalua>

= >

NECESIDADES DE TRANSPORTISTAS

Gestionar Talento Humano

Administrar Finanzas

PROCESOS DE SOPORTE

Autor: José Zufiga
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2.4. Diagramacion de Procesos a Automatizar

2.4.1. Definir la Planificacion del Trabajo

e Proposito
Proceso en el cual se define una planificacién de trabajo, estd a cargo
normalmente del director de la operadora de transporte. En este proceso se
identifica a las unidades autorizadas en el titulo habilitante correspondiente,
el orden de funcionamiento de las unidades por cada ruta, los horarios de
trabajo de cada una de estas, los conductores designados a cada unidad,
designacion de horarios de fiscalizadores y despachadores. También se
definiran los tiempos de liquidacion.
e Entradas
o Unidades
o Fiscalizadores
o Despachadores
o Rutas
o Horarios
e Salidas
o Planificacion de Trabajo
o Lista de Unidades
o Lista de Fiscalizadores
o Lista de Despachadores
e Mecanismos
o Director de la operadora de transporte

o Encargado de talento humano
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e Actividades

O

O

Definicion de Rutas

Definicién de Horarios

Asignacion de conductores a cada unidad
Asignacion de controladores a cada unidad
Designacion de horarios de fiscalizadores
Designacion de horarios de despachadores

Definir tiempos de liquidacion
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Diagrama

Diagrama 2-1Definir la Planificacion del Trabajo

Director de la operadora de transporte Encamgado de talento humano

?

Informe de rutas habilitadasJ

Y
{Deﬂne la capacidad de la ruta por cada ]

dia

Y

{Deﬁnicién de horarios por rula}

Y

{ Definicion de tiemposde liquidacidn » Lista de Fiscalizadores
! ) : NO . )

Designa horario de trabajo 1 Tiene horario de
control

-;_[Liﬂa de Despachadores}

Tiene horario de
despacho

Desigana horario de despacho}«—

=‘L Lista de Conductores

Tiene unidad
asignada

NO
Designa unidad =

=[ Lista de controladores

NO

Tiene unidad a
controlar

Designa unidad a controlar -

|

Autor: José Zufiga
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2.4.2. Definir Tarifas

e Proposito
Proceso en el cudl se realiza un analisis de la ley de transito actualmente
vigente, y en base a esta, se realiza la asignacion de un tipo de boleto para
los diferentes usuario (nifios, adultos, tercera edad), a su vez se debera
asignar cual es el costo que representa cada boleto.
A mas de las tareas previamente descritas, se decide uno de los datos mas
importantes para el proceso de caja comun que es la férmula de reparticion
de ganancias la cual deberad ser posteriormente validada por la Agencia
Nacional de Transito.
e Entradas
o Leyde Transito
o Tarifas
e Salidas
o Tipos de Boletos
o Férmula de reparticion de ganancias
e Mecanismos
o Consejo de Direccion
e Actividades
o Reuvision de ley de trénsito vigente
o Asignacion de boleto por tipo de usuario
o Asignacion de costos segun el tipo de boleto

o Definir férmula de reparticion de ganancias
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Diagrama

Diagrama 2-2 Definir Tarifas

Consejo de Direccion

[ Revisa Ley de Transporte}

Exigen Cambios
NO

| Y
Impresion de boletos - Definir Tarifas

Sl

Definir férmula de reparticién de
ganancias

Autor: José Zufiga

2.4.3. Provision de Insumos

e Proposito
Proceso en el cual se le otorga diariamente a cada unidad de transporte los
insumos documentales e instrumentales necesarios para el funcionamiento
operativo en el transcurso del dia.
Incluyendo identificaciones, uniformes, hojas de registro, asi como boletos
0 tickets los cuales posee su respectiva numeracion y valoracion
dependiendo de su tipo.

e Entradas
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o Insumos entregados
e Salidas
o Acta de recepcion
e Mecanismos
o Despachador
o Responsable de la unidad
e Actividades
o Entrega de indumentaria
o Entrega de identificaciones
o Entrega de boletaje
o Entrega de hoja de registro

e Diagrama

Diagrama 2-3 Provision de Insumos

Despachador Responsable de la Unidad

[ Entrega de indumentaria}‘— Nuevo trabajador

Y

[Entrega de Identificacion

g

Y

{ Entrega de boletaje }:

Y

{ Entrega de Hoja de Registro]

{ Registro en Acta de recepcién ]——ﬁ[ Fima Acta de Recepcién}

!

Autor: José Zufiiga
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2.4.4. Manejo de Rutas

e Proposito
Proceso que se ejecutara diariamente, en este se asignara a cada unidad que
ruta debera cumplir a lo largo del dia y en que horario se debera hacerlo.
Ademas se asignara un fiscalizador por ruta, quién sera el responsable de
controlar que las unidades cumplan con lo antes establecido.
e Entradas
o Unidades
o Fiscalizadores
o Rutas
o Horarios
e Salidas
o Cronograma de trabajo
e Mecanismos
o Director
o Responsable de la unidad
o Fiscalizador
e Actividades
o Asignacién de unidades a rutas
o Asignacion de unidades a horarios

o Asignacion de fiscalizadores a rutas
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Diagrama
Diagrama 2-4 Manejo de Rutas
Director de la operadora de transporte Responsable de la Unidad Fiscalizador
«

Lista de Unidades

v

’ Asigna ruta de trabajo

[ Asigna horario de trabajo b——»{ Dletificacion (:reaggjaoy AEEN® € ]

[ Lista de Fiscalizadores

Enviar Conformacion

[ Asigna ruta a controlar } >{ Notificacién de ruta a controlar]

== - { Enviar Confirmaciéon

Autor: José Zufiga

2.4.5. Prestacién de Servicio

e Proposito
Proceso no puede ser automatizado ya que consiste en un trabajo de campo,
en el cual el transportista ofrece el servicio en la ruta designada, los usuarios
deberan pagar por él y el controlador entregara el boleto correspondiente.
Los controladores de campo (fiscalizadores), deberan verificar que cada una
de las unidades que estan en funcionamiento y ejecucién de su trabajo
Ileven los registros requeridos en la prestacién del servicio, principalmente

registros de pasajeros Yy tarifas (boletaje), los cuales seran necesarios para la
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validacion diaria de recaudacion ademas de ser una excelente fuente de
informacidn para futuros reportes y estimaciones.
e Entradas
o Boletos emitidos
e Salidas
o Reporte de fiscalizador
e Mecanismos
o Usuario
o Controlador de unidad
o Fiscalizador
e Actividades
o Cobro a usuario
o Entrega de boleto correspondiente

o Control de boletaje por fiscalizadores
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Diagrama

Diagrama 2-5 Prestacion de Servicio

Usuario Controlador de Unidad Fiscalizador

Utiliza el servicio ——{ Recibe el Dinero
[ Recibe el boleto correspondiente ]<7

Ensefia boleto |- Pide boletos
Realiza Informe

N

&

Autor:José Zufiga

2.4.6. Registro de Resumen Diario

e Proposito
Proceso en el cual el departamento de la operadora de transportes encargado
de la recaudacion (normalmente el departamento financiero), recibe un
resumen diario de boletaje utilizado junto con el dinero recaudado por cada
una de las unidades de transporte.
e Entradas
o Boletos sobrantes
o Dinero recaudado
o Hoja de registro
e Salidas

o Informe diario de actividades
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e Mecanismos
o Responsable de Finanzas
o Responsable de la Unidad
e Actividades
o Recepcion de boletos no cobrados
o Recaudacion de ganancias generadas

o Recepcion de hoja de registro

Diagrama

Diagrama 2-6 Registro de Resumen Diario

Responsable de la Unidad Responsable de Finanzas

@
'

‘ Entrega boletos sobrantes

Y

‘ Entrega dinero recaudado

Y

[ Entrega hoja de registro ]——{ Genera Informe diario de actividades

&

Autor: José Zufiga

2.4.7. Contrastar Datos

e Proposito
Una vez llevado a cabo el proceso de registro de resumen diario de cada
trasportista se debera validar estos datos para verificar su concordancia
(dinero recaudado vs boletos cobrados), se registrara los resultados

obtenidos y si corresponde los pasivos.
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Entradas

o Dinero recaudado

o Numero de boletos cobrados

Salidas

o Informe de ganancias de cada unidad

Mecanismos

o Responsable de Finanzas
o Responsable de la Unidad

Actividades

o Verificar dinero recaudado vs boletos cobrados
o Registrar resultados obtenidos

o Registro de pasivos

Diagrama

Diagrama 2-7 Contrastar Datos

Responsable de Finanzas Responsable de la Unidad Administrador

7

[ Entrega boletos sobrantes

Y

[Verificar dinero vs boletosJ‘——[ Entrega dinero recaudadoJ

Recibe informe de pasivo a pagar]——-—-{ Registra pasivo

Y
sl

={ Registra total de recaudo]

4

i

Autor: José Zufiga
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2.4.8. Unificacion de Resultados

e Proposito
Proceso en el cual se relne toda la informacion generada en procesos
anteriores, se calcula en total global (de todos los transportistas) de los
ingresos generados en cada ruta. Se realiza el pago a cada unidad de
transporte registrada con los descuentos correspondientes en caso de que
exista algin pasivo que se deba pagar. Este pago debe ser calculado de
acuerdo a la formula de célculo que posea la operadora de transporte.
e Entradas
o Informe de ganancias de cada unidad
o Informe de pasivos de cada unidad
o Férmula de reparticion de ganancias
e Salidas
o Informe de ganancias totales por ruta
o Acta de recepcion de pago por unidad
e Mecanismos
o Responsable de Finanzas
o Responsable de la Unidad
e Actividades
o Célculo de ingreso global
o Cdmputo de pago por unidad
o Descontar pasivos del pago correspondiente

o Generacion de 6rdenes de pago
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Diagrama

Diagrama 2-8 Unificacion de Resultados

Responsable de Finanzas Responsable de la Unidad

!

[Informe de recaudacion porunidad J

Y

[Calculo de Ingreso global por ruta]

Y

Computo del pago que corresponde por
unidad

Y

{Informe de pasivos por unidad J

NO
Existen pasivos

Y

Descuenta pasivo del pago]igb[ Recibe orden de pago]

Autor:José Zafiga

2.4.9. Anéalisis de Resultados

e Proposito
Proceso que corresponde a un comité dispuesto por los directivos de la
compafiia, quienes deberan analizar los resultados de los reportes sobre el
rendimiento de cada unidad y global de la compafiia, y de ser el caso, tomar
decisiones correspondientes para asegurar el bienestar de la misma y
mantener su prestigio.
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e Entradas
o Reportes
e Salidas

o Decisiones
e Mecanismos

o Consejo de Direccién
e Actividades

o Revision de Reportes

o Tomar decisiones corporativas
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Diagrama

Diagrama 2-9 Anélisis de Resultados

Consejo de Direccion

!

[ Reportes de Rendimiento}

Y

Anélissde Reportes

Sl
Se cumplen con edéandares

de la organizacion

NO

[Toman decisones coorporativas]

+

Se comunica a losmiembros de la
compaiiia

R
:

Autor: José Zufiga
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3. CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

3.1. Objetivos Funcionales

F1. Ingresar al Sistema

e F1.1. Realizar Login

F2. Administracion de Usuarios

e F2.1. Ingresar Usuario
e F2.2. Editar Usuario
e F2.3. Consultar Usuario

e F2.4. Eliminar Usuario

F3. Administracion de Unidades de Transporte

e F3.1. Ingresar Unidades de Transporte
e F3.2. Editar Unidades de Transporte
e F3.3. Consultar Unidades de Transporte

e F3.4. Eliminar Unidades de Transporte

F4. Administracion de Rutas

e F4.1. Ingresar Ruta
e F4.2. Editar Ruta
e F4.3. Consultar Ruta

e F4.4. Eliminar Ruta

F5. Administracion de Horarios
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e F5.1. Asignar Horario
e F5.2. Editar Horario

e F5.3. Consultar Horario

F6. Planificacion de Unidades

e F6.1. Agregar Planificacion
e F6.2. Consultar Planificacion

e F6.3. Eliminar Planificacion

F7. Configuracién General

e F7.1. Asignar Tarifas
e F7.2. Consultar Tarifas

e F7.3. Eliminar Tarifas

F8. Administracion de Caja Comun

e F8.1. Registrar Despachos
e F8.2. Registrar Ingresos Diarios
e F8.3. Administrar Pasivos
o F8.3.1. Asignar de Pasivos
o F8.3.2. Consultar Pasivos
o F8.3.3. Eliminar Pasivos
e F8.4. Administrar Orden de Pago
o F8.4.1. Emitir Orden de Pago

o F8.4.2. Ver Orden de Pago

F9. Administracién de Reportes
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F9.1. Generar Reporte por Unidad

F9.2. Generar Reporte por Ruta

F9.3. Generar Reporte General

F9.4. Generar Reporte de Pasivos por Unidad

F9.5. Generar Reporte de Pasivos General

3.2. Planificacion del Sistema
La metodologia a utilizar serd XtremeProgramming, por esto se dividira el proyecto

en tres etapas, las cuales se desarrollaran de la siguiente manera:

Tabla 3-1 Planificacion del Sistema

Etapa 1 F1. Ingresar al Sistema

F2. Administracién de Usuarios

F3. Administracion de Unidades de Trasporte

Etapa 2 F4. Administracién de Rutas

F5. Administracién de Horarios

F6. Planificacién de Unidades

Etapa 3 F7. Configuracion General

F8. Administracion de Caja Comun

F9. Administracién de Reportes

Autor: José Zufiga
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3.3. Diagrama General de Casos de Uso

Diagrama 3-1 Casos de Uso General

Caja Comun

F2. Administracion de

Usuarios

F3. Administracién de
Unidades de

Transporte

F4. Administracién de

Q

Rutas

F5. Administracién de

N\

Administrador

Horarios

F6. Planificacién de

Socio

Qy

F7. Configuraciéon

General

F8. Administracion de

Caja Comun

F9. Administracion de

Ql‘tes/

Autor: José Zufiga
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3.4. Diagrama de Casos de Uso Siguiente Nivel

F1. Ingresar al Sistema

Diagrama 3-2 F1. Ingresar al Sistema - Casos de Uso

A A

Administrador Socio

F1. Ingresar al
Sistema

F1.1. Realizar
Login

Autor: José Zufiga

F2. Administracion de Usuarios

Diagrama 3-3 F2. Administracion de Usuarios - Casos de Uso

X

Administrador

F2. Administracion
de Usuarios

F2.1. Ingresar

F2.2. Editar
Usuario

F2.4. Eliminar

F2.3. Consultar

Usuario Usuario

Usuario

Autor: José Zufiga

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR 45



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

F3. Administracion de Unidades de Transporte

Diagrama 3-4 F4. Administracion de Unidades de Trasporte - Casos de Uso

Administrador

F3. Administracién
de Unidadesde
Transporte

F3.3. Consultar
Unidades de
Transporte

F3.4. Eliminar
Unidades de
Transporte

F3.1. Ingresar
Unidades de
Transporte

F3.2. Editar Unidades
de Transporte

Autor: José Zufiga

F4. Administracion de Rutas

Diagrama 3-5 F4. Administracion de Rutas - Casos de Uso

Administrador

F4. Administracion
de Rutas

F4.3. Consultar
Ruta

F4.1. Ingresar Ruta F4.2. Editar Ruta F4.4. Eliminar Ruta

Autor: José Zlfiga
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F5. Administracion de Horarios

Diagrama 3-6 F5. Administracion de Horarios - Casos de Uso

Administrador

F5. Administracion
de Horarios

F5.3. Consultar

F5.1. Asignar Horario F5.2. Editar Horario :
Horario

Autor: José Zufiga

F6. Planificacion de Unidades

Diagrama 3-7 F6. Planificacion de Unidades - Casos de Uso

X

Administrador

F6. Planificacion de
Unidades

F6.1. Agregar F6.2. Consultar F6.3. Eliminar
Planificacién Planificacién Planificacién

Socio
Autor: José Zlfiga
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F7. Configuracién General

Diagrama 3-8 F7. Configuracion General - Casos de Uso

Administrador

F7. Configuracion
General

F7.1. Asignar F7.2. Consultar F7.3. Eliminar
Tarifas Tarifas Tarifas

Autor: José Zufiga

F8. Administracion de Caja Comun

Diagrama 3-9 F8. Administracion de Caja Comun - Casos de Uso

Administrador

F8.1. Registrar
Despachos

F8. Administracién
de Caja Comun

F8.2. Registrar
Ingresos Diarios

F8.4. Administrar
Orden de Pago

F8.3. Administrar
Pasivos

F8.3.2.
Consultar
Pasivos

F8.4.1. Emitir F8.4.2. Ver
Orden de Pago Orden de Pago

F8.3.1. Asignar
Pasivos

F8.3.3. Eliminar
Pasivos
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Autor: José Zufiga

F9. Administracion de Reportes

Diagrama 3-10 F9. Administracion de Reportes - Casos de Uso

Administrador

F9.1. Generar
Reporte por
Unidad

F9.5. Generar
Reporte de Pasivos
General

F9. Administracion
de Reportes

F9.4. Generar
Reporte de Pasivos
por Unidad

F9.2. Generar
Reporte por Ruta

F9.3. Generar

Reporte General

Socio

Autor: José Zufiiga

3.5. Diagramas de Casos de Uso a Detalle

F1. Ingresar al Sistema

e F1.1. Realizar Login

Descripcion:Al ingresar al sistema se presentara una ventana en la cual el usuario

deberé realizar el logeo con sus datos. Esto servira para el manejo de roles y sesion.
Actores: Administrador y Socio.

Gréfico:
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Diagrama 3-11 F1.1. Realizar Login - Casos de Uso

Q
/N

Administrador

F1. Ingresar al F1.1. Realizar

Sistema

Login

Q
N\

Socio

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El usuario ingresa al sistema.

2. EIl sistema presenta una ventana con los campos necesarios para realizar el
logeo.

3. El usuario ingresa su Email.

4. El usuario ingresa su contrasefia.

5. El usuario pulsa el boton ‘Ingresar’. (E1)

6. El sistema presenta la pantalla de bienvenida.

Excepciones:

E1: Datos de inicio de sesion incorrectos.

F2. Administracion de Usuarios

e F2.1. Ingresar Usuario

Descripcién:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para la creacion de nuevos usuarios.
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Actores: Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-12 F2.1. Ingresar Usuario - Casos de Uso

F2. Administracion Q F2.1. Ingresar

de Usuarios A Usuario

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion Usuarios’ usuarios del
menu principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a Administracion de
Usuarios.

3. El Administrador escoge ‘Agregar Nuevo Usuario’.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para la creacion de usuarios.

5. El Administrador ingresa todos los campos del formulario.

6. El Administrador escoge el rol del nuevo usuario.

7. El Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

8. El sistema almacena el nuevo usuario. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F2.2. Editar Usuario
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Descripcion:Esta opcion permite modificar los datos de un usuario ya registrado.
Actores: Administrador
Gréfico:

Diagrama 3-13 F2.2. Editar Usuario - Casos de Uso

F2. Administracion Q
de Usuarios A

Administrador

F2.2. Editar Usuario

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion Usuarios’ usuarios del
menu principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a Administracion de
Usuarios.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Editar’ del usuario a modificar.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para editar de usuario.

5. El Administrador modifica los datos que desea editar.

6. EIl Administrador presiona el boton ‘Guardar’.

7. El sistema actualiza los campos modificados en la base de datos. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F[2.3. Consultar Usuario
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Descripcion:Esta opcion muestra los datos de determinado usuario.
Actores: Administrador
Grafico:

Diagrama 3-14 F2.3. Consultar Usuario - Casos de Uso

F2. Administracion Q F2.3. Consultar

de Usuarios A Usuario

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion Usuarios’ usuarios del
menu principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a Administracion de
Usuarios.

3. El Administrador ingresa el apellido del usuario a consultar en el campo
‘Buscar Usuario’.

4. EIl sistema presenta los datos de los usuarios que cumplen con los

pardmetros de busqueda. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F2.4. Eliminar Usuario

Descripcion:Esta opcion permite eliminar un usuario del sistema.

Actores: Administrador
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Grafico:
Diagrama 3-15 F2.4. Eliminar Usuario - Casos de Uso

F2. Administracion ; F2.4. Eliminar

de Usuarios A Usuario

Administrador

Autor: José Zuiiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion Usuarios’ usuarios del
menu principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a Administracion de
Usuarios.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Borrar’ del usuario a eliminar.

4. El sistema actualiza el estado del usuario a inactivo. (E1)

5. El sistema presenta en pantalla un mensaje de confirmacion.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F3. Administracién de Unidades de Transporte

e F3.1. Ingresar Unidades de Transporte

Descripcién:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para la creacion de unidades de trasporte.

Actores: Administrador
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Gréfico:

Diagrama 3-16 F3.1. Ingresar Unidades de Trasporte - Casos de Uso

Q
N\

Administrador

F3. Administracion
de Unidades de
Transporte

F3.1. Ingresar
Unidades de
Transporte

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Unidades de
Trasporte’ del menu principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Unidades de Trasporte.

3. El Administrador escoge ‘Agregar Nueva Unidad’.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para la creacion de unidad de
transporte.

5. El Administrador escoge el duefio de la nueva unidad.

6. El Administrador ingresa todos los campos del formulario.

7. El Administrador pulsa el botén ‘Guardar’. (E1)

8. El sistema almacena la nueva unidad. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F3.2. Editar Unidades de Transporte
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Descripcion: Esta opcion permite modificar los datos de una unidad ya registrada.
Actores: Administrador
Grafico:

Diagrama 3-17 F3.2. Editar Unidad de Transporte - Casos de Uso

Q
N\

Administrador

F3.2. Editar
Unidades de
Transporte

F3. Administracion
de Unidades de
Transporte

Autor: José Zufiiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Unidades de
Trasporte’ del menu principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Unidades de Trasporte.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Editar’ de la unidad a modificar.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para editar la unidad.

5. El Administrador modifica los datos que desea editar.

6. El Administrador presiona el boton ‘Guardar’.

7. El sistema actualiza los campos modificados en la base de datos. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F3.3. Consultar Unidades de Transporte

Descripcion:Esta opcion muestra los datos de determinada unidad de trasporte.
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Actores: Administrador
Grafico:

Diagrama 3-18 F3.3. Consultar Unidades de Transporte - Casos de Uso

Q
N\

Administrador

F3. Administracion
de Unidades de
Transporte

F3.3. Consultar
Unidades de
Transporte

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:
1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Unidades de
Trasporte’ del menu principal.
2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Unidades de Trasporte.
3. El Administrador ingresa el nimero de la unidad a consultar en el campo
‘Buscar Unidad’.

4. El sistema presenta los datos de la unidad que cumple con los parametros de

busqueda. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F3.4. Eliminar Unidades de Transporte

Descripcion:Esta opcion permite eliminar una unidad de trasporte del sistema.

Actores: Administrador
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Gréfico:

Diagrama 3-19 F3.4. Eliminar Unidad de Transporte - Casos de Uso

Q
N\

Administrador

F3. Administracion
de Unidades de
Transporte

F3.4. Eliminar
Unidadesde
Transporte

Autor: José Zuiiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Unidades de
Trasporte’ del menu principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Unidades de Trasporte.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Borrar’ de la unidad a eliminar.

4. El sistema actualiza el estado de la unidad a inactivo. (E1)

5. El sistema presenta en pantalla un mensaje de confirmacion.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F4. Administracion de Rutas

e F4.1. Ingresar Ruta

Descripcién:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para la creacion de rutas.

Actores: Administrador
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Gréfico:

Diagrama 3-20 F4.1. Ingresar Ruta - Casos de Uso

F4. Administracion Q
de Rutas A F4.1. Ingresar Ruta

Administrador

Autor: José Zafiga
Flujo Principal:
1. El Administrador escoge la opcién ‘Administracion de Rutas’ del menu
principal.
2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Rutas.
3. El Administrador escoge ‘Agregar Nueva Ruta.
4. El sistema presenta en pantalla el formulario para la creacion de ruta.
5. El Administrador ingresa todos los campos del formulario.
6. EIl Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

7. El sistema almacena la nueva ruta. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada.

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F4.2. Editar Ruta

Descripcion: Esta opcion permite modificar los datos de una ruta ya registrada.
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Actores: Administrador
Grafico:

Diagrama 3-21 F4.2. Editar Ruta - Casos de Uso

Q
N\

Administrador

F4. Administracion
de Rutas

F4.2. Editar Ruta

Autor: José Zufiiga
Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Rutas’ del menu
principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Rutas.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Editar’ de la ruta a modificar.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para editar ruta.

5. El Administrador modifica los datos que desea editar.

6. EIl Administrador presiona el boton ‘Guardar’.

7. El sistema actualiza los campos modificados en la base de datos. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F4.3. Consultar Ruta

Descripcion:Esta opcion muestra los datos de determinada ruta.

Actores: Administrador
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Gréfico:

Diagrama 3-22 F4.3. Consultar Ruta - Casos de Uso

F4. Administracion Q F4.3. Consultar

de Rutas A Ruta

Administrador

Autor: José Zuiiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Rutas’ del menu

principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de

Rutas.

3. El Administrador ingresa el nombre de la ruta a consultar en el campo

‘Buscar Ruta’.

4. El sistema presenta los datos de las rutas que cumplen con los pardametros

de busqueda. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F4.4. Eliminar Ruta

Descripcion:Esta opcion permite eliminar una ruta del sistema.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-23 F4.4. Eliminar Ruta - Casos de Uso

F4. Administracion Q F4.4. Eliminar

de Rutas A Ruta

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Administracion de Rutas’ del menu
principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Rutas.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Borrar’ de la ruta a eliminar.

4. El sistema actualiza el estado de la ruta a inactiva. (E1)

5. El sistema presenta en pantalla un mensaje de confirmacion.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F5. Administracion de Horarios

e F5.1. Asignar Horario

Descripcion:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para la asignacion de horarios.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-24 F5.1. Asignar Horario - Casos de Uso

F5. Administracién Q F5.1. Asignar

de Horarios A Horario

Administrador

Autor: José Zufiga
Flujo Principal:
1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Horarios’ del menu
principal.
2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Horarios.
3. El Administrador escoge ‘Agregar Nuevo Horario’.
4. El sistema presenta en pantalla el formulario para la creacién de horarios.
5. El Administrador escoge la ruta a la que se le asignara el horario.
6. El Administrador ingresa todos los campos del formulario.
7. El Administrador pulsa el botoén ‘Guardar’. (E1)

8. El sistema almacena el nuevo horario. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada.

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F[5.2. Editar Horario

Descripcién: Esta opcidn permite modificar los datos de un horario ya registrado.

Actores: Administrador

Gréfico:
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Diagrama 3-25F5.2. Editar Horario - Casos de Uso

A F5.2. Editar Horario

Administrador

F5. Administracion
de Horarios

Autor: José Zuiiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Horarios’ del menu
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Horarios.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Editar’ del horario a modificar.

4. EIl sistema presenta en pantalla el formulario para editar el horario de la
ruta.

5. El Administrador modifica los datos que desea editar.

6. El Administrador presiona el boton ‘Guardar’.

7. El sistema actualiza los campos modificados en la base de datos. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F5.3. Consultar Horario

Descripcion:Esta opcion muestra los datos de determinado horario.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-26F5.3. Consultar Horario - Casos de Uso

Q F5.3. Consultar
A Horario

Administrador

F5. Administracion
de Horarios

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Horarios’ del mend
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Horarios.

3. El Administrador ingresa el nombre de la ruta de la que desea consultar los
horarios en el campo ‘Buscar Ruta’.

4. El sistema presenta los horarios de la ruta que cumple con los parametros de

busqueda. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F6. Planificacion de Unidades

e F6.1. Agregar Planificacion

Descripcion:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para la asignacion de rutas a un horario.
Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-27 F6.1. Agregar Planificacion - Casos de Uso

F6. Planificacion Q
de Unidades A

Administrador

F6.1. Agregar
Planificacion

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Unidades’ del menu
principal.

2. EIl sistema presenta la pantalla correspondiente a la Planificacion de
Unidades.

3. El Administrador escoge ‘Agregar Nueva Planificacion’.

4. El sistema presenta en pantalla elformulario para la asignacion de rutas a un
horario

5. El Administrador escoge el dia a planificar.

6. El sistema presenta los horarios permitidos del dia escogido.

7. El Administrador escoge el horario y los buses.

8. El Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

9. El sistema almacena la nueva unidad. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F6.2. Consultar Planificacién
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Descripcion:Esta opcion muestra los datos de determinada planificacion
Actores: Administrador
Gréfico:

Diagrama 3-28 F6.2. Consultar Planificacion - Casos de Uso

Q
/N

Administrador

F6. Planificacion F6.2. Consultar

de Unidades Planificacion

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Usuario escoge la opcion ‘Asignacion de Unidades’ del menu principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Planificacion de
Unidades.

3. El Usuario ingresa la fecha de las planificaciones que desea buscar en
‘Buscar Fecha’.

4. El sistema presenta las rutas que poseen una planificacion cumpliendo los
parametros de busqueda. (E1)

5. Si el Usuario desea ver toda las unidades se encuentran asignadas en una
ruta debe presionar el boton ‘Ver Planificacion’ de la ruta que desea, en la

fecha que desee.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.
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e F6.3. Eliminar Planificacion

Descripcidn:Esta opcion permite eliminar las unidades asignadas a una ruta en la

planificacion.
Actores:Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-29 F6.3. Eliminar Planificacién - Casos de Uso

F6. Planificacion Q F6.3. Eliminar

de Unidades A Planificacion

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Unidades’ del menu
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Planificacion de
Unidades.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Ver Planificacion’ de la ruta que desea
eliminar unidades asignadas.

4. EIl Sistema presenta la pantalla con la informacion de las unidades asignadas
a la ruta seleccionada.

5. El Administrador escoge la opcion ‘Borrar’ de la unidad a eliminar.

6. El sistema borra la unidad de la planificacion. (E1)

7. El sistema presenta en pantalla un mensaje de confirmacion.

Excepciones:
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E1: Error al acceso en la base de datos.

F7. Configuraciéon General
e F7.1. Asignar Tarifas

Descripcion:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para creacion de nuevas tarifas
Actores: Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-30 F7.1. Asignar Tarifas - Casos de Uso

F7. Configuracién _ Q F7.1. Asignar

General A Tarifas

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Tarifas’ del menu
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Tarifas.

3. El Administrador escoge ‘Agregar Nueva Tarifa’.

4. El sistema presenta en pantalla el formulario para la creacion de tarifas.

5. El Administrador llena todos los campos del formulario.

6. EIl Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

7. El sistema almacena la nueva tarifa. (E2)

Excepciones:
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E1: Existen errores en los campos de entrada.

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F7.2. Consultar Tarifas
Descripcidn:Esta opcion muestra los datos de determinada tarifa.
Actores: Administrador
Grafico:
Diagrama 3-31 F7.2. Consultar Tarifas - Casos de Uso

F7. Configuracién Q F7.2. Consultar

General A Tarifas

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Tarifas del menu
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Tarifas.

3. El Administrador ingresa el nombre de la tarifa que desea consultar en el
campo ‘Buscar Tarifa’.

4. El sistema presenta las trifas cumplen con los parametros de busqueda. (E1)
Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.
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e F7.3. Eliminar Tarifas
Descripcion:Esta opcion permite eliminar una tarifa del sistema.
Actores:Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-32 F7.3. Eliminar Tarifas - Casos de Uso

F7. Configuracién Q F7.3. Eliminar

General A Tarifas

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Asignacion de Tarifas del menu
principal.

2. El sistema presenta la pantalla correspondiente a la Asignacion de Tarifas.

3. El Administrador escoge la opcion ‘Borrar’ de la tarifa a eliminar.

4. El sistema actualiza el estado de la tarifa a inactiva. (E1)

5. El sistema presenta en pantalla un mensaje de confirmacion.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F8. Administracién de Caja Comun

e F8.1. Registrar Despachos
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Descripcidn:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para el registro de los despachos.

Actores: Administrador

Gréfico:

Diagrama 3-33 F8.1. Registrar Despachos - Casos de Uso

F8. Administracion F8.1. Registrar

de Caja Comun Despachos

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Caja Comun’ y ‘Despacho’ del menu
principal.

2. EIl Sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Despachos, donde se presenta una lista de las planificaciones para la fecha
en curso.

3. El Administrador escoge ‘Ver Unidades’ de la planificacion que desea
registrar los despachos.

4. El sistema presenta en pantalla las unidades presentes a la planificacion.

5. El Administrador escoge ‘Agregar Acta de Despacho’ de la planificacion
que desea registrar los despachos.

6. El sistema presenta el formulario correspondiente al Acta de Despacho para
la unidad escogida.

7. El Administrador ingresa el nimero de boletos entregados de las distintas

tarifas.
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8. El Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

9. El sistema almacena la nueva unidad. (E2)
Excepciones:
E1: Existen errores en los campos de entrada

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F8.2. Registrar Ingresos Diarios

Descripcion:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual se presentara

un formulario para el registro de los ingresos diarios reportados por las unidades.
Actores: Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-34 F8.2. Registrar Ingresos Diarios — Casos de Uso

F8. Administracién Q F8.2. Registrar

de Caja Comun A Ingresos Diarios

Administrador

Autor: José Zufiiga
Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Caja Comun’ y ‘Recepcion’ del mena
principal.

2. EIl Sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Recepcidn, donde se presenta una lista de las planificaciones para la fecha

€n curso.
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3. El Administrador escoge ‘Ver Unidades’ de la planificacion que desea
registrar los despachos.

4. El sistema presenta en pantalla las unidades presentes a la planificacion.

5. El Administrador escoge ‘Agregar Acta de Recepcion’ de la planificacion
que desea realizar la recepcion.

6. El sistema presenta el formulario correspondiente al Acta de Recepcidn para
la unidad escogida.

7. El Administrador ingresa el nimero de boletos devueltos de las distintas
tarifas y el dinero entregado.

8. EIl Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

9. El sistema almacena la nueva unidad. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada

E2: Error al acceso en la base de datos.

e F8.3. Administrar Pasivos

Descripcion:El Administrador tendra acceso a una pantalla en la cual permitira la

administracion de los pasivos.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-35 F8.3. Administrar Pasivos — Casos de Uso

F8. Administracion Q F8.3. Administrar

de Caja Comun A Pasivos

Administrador

F8.3.1. Asignar F8.3.2. Consultar F8.3.3. Eliminar
Pasivos Pasivos Pasivos

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Caja Comun’ e ‘Ingreso de Pasivos’ del
menu principal.

2. EIl Sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de
Pasivos, donde se presenta una lista de los socios registrados.

3. El Administrador escoge ‘Ver Unidades’ del socio que desea ver las
unidades para realizar una accion.

4. EIl sistema presenta en pantalla la lista de las unidades pertenecientes al

socio seleccionado.

o F8.3.1. Asignar de Pasivos

Descripcién:El Administrador podra asignar un pasivo a la unidad seleccionada.

Actores: Administrador

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge ‘Agregar Pasivo’ de la unidad que desee.
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2. EIl sistema presenta el Formulario para ingresar pasivo de la unidad
escogida.

3. El Administrador ingresa el nimero monto del pasivo y la justificacion del
mismo si es necesaria.

4. El Administrador pulsa el boton ‘Guardar’. (E1)

5. El sistema almacena la nueva unidad. (E2)

Excepciones:

E1: Existen errores en los campos de entrada.

E2: Error al acceso en la base de datos.

o F8.3.2. Consultar Pasivos

Descripcion:El Administrador podra consultar un pasivo de la unidad seleccionada.

Actores: Administrador

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge ‘Ver’ de la unidad que desee.

2. El sistema presenta la lista de pasivos de la unidad seleccionada. (E1)
Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

o F8.3.3. Eliminar Pasivos
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Descripcion:El Administrador podra eliminar un pasivo de la unidad seleccionada.

Actores: Administrador

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge ‘Ver’ de la unidad que desee.
2. El sistema presenta la lista de pasivos de la unidad seleccionada. (E1)
3. El Administrador escoge ‘Borrar’ en el pasivo que desee eliminar.

4. El sistema elimina el pasivo seleccionado.

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F8.4. Administrar Orden de Pago

Descripcion:El Administrador tendré acceso a una pantalla en la cual permitira la

administracion de las 6rdenes de pago.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-36 F8.4. Administrar Orden de Pago - Casos de Uso

F8. Administracion Q F8.4. Administrar

de Caja Comun A Orden de Pago

Administrador

F8.4.1. Emitir F8.4.2. Ver Orden

Orden de Pago de Pago

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcion ‘Caja Comun’ y ‘Generar Orden de
Pago’ del menu principal.
2. EIl Sistema presenta la pantalla correspondiente a la Administracion de

Ordenes de Pago, donde se presenta una lista de los socios registrados.

o F8.4.1. Emitir Orden de Pago
Descripcion:El Administrador podra emitir las 6rdenes de pago.
Actores: Administrador
Flujo Principal:

1. El Administrador escoge ‘Agregar 6rdenes de pago’.

2. EIl sistema presenta un formulario para la generacion de las 6rdenes de
pago.

3. El Administrador ingresa el rango de fecha y la ruta para la generacion de

las 6rdenes de pago.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR 78



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

4. El Administrador presiona ‘Generar’.

5. El sistema genera las 6rdenes de pago correspondientes. (E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

o F8.4.2. Ver Orden de Pago

Descripcion:El Administrador podra ver las ordenes de pago de la unidad

seleccionada.

Actores: Administrador

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge ‘Ver Unidades’ del socio que desea ver las
unidades para realizar una accion.

2. EIl sistema presenta en pantalla la lista de las unidades pertenecientes al
socio seleccionado.

3. El Administrador escoge ‘Ver’ de la orden de pago que desee visualizar.

4. El sistema presenta las Ordenes de pago pertenecientes a la unidad

seleccionada.(E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

F9. Administracién de Reportes
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e F9.1. Generar Reporte por Unidad
Descripcion:Permite generar un reporte por unidad registrada
Actores:Administrador, Socio
Gréfico:

Diagrama 3-37 F9.1. Generar Reporte por Unidad - Casos de Uso

Q
/N

Administrador F9.1. Generar

F9. Administracion

Reporte por

de Reportes Unidad

o

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Usuario escoge la opcion ‘Generacion de Reportes’ y ‘Generar Reporte
por Unidad’ del ment principal.

2. El sistema presenta en pantalla con la lista de socios registrados. (E1)

3. El Usuario selecciona el socio que desee.

4. El sistema presenta la lista de unidades pertenecientes al socio
seleccionado.(E1)

5. El Usuario presiona el boton ‘Generar Reporte’ de la unidad que desee
generar reporte.

6. EI Sistema presenta el reporte de la unidad seleccionada.(E1)
Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.
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e F9.2. Generar Reporte por Ruta
Descripcion:Permite generar un reporte por ruta.
Actores: Administrador
Grafico:
Diagrama 3-38 F9.2. Generar Reporte por Ruta — Casos de Uso

F9. Administracion Q F9.2. Generar

de Reportes A Reporte por Ruta

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcién ‘Generacion de Reportes’ y ‘Generar
Reporte por Ruta’ del menu principal.

2. El sistema presenta en pantalla con las rutas existentes. (E1)

3. El Administrador presiona el botén ‘Generar Reporte’ de la ruta que desee
el reporte.

4. EIl Sistema presenta el reporte de la ruta seleccionada.(E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F9.3. Generar Reporte General

Descripcién:Permite generar un reporte general de ganancias.
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Actores:Administrador
Gréfico:
Diagrama 3-39 F9.3. Generar Reporte General — Casos de Uso

F9. Administracion Q F9.3. Generar

de Reportes A Reporte General

Administrador

Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Administrador escoge la opcidon ‘Generacion de Reportes’ y ‘Generar
Reporte por General’ del menu principal.

2. El sistema presenta en pantalla un formulario.

3. El Administrador escoge el rango de fechas de las que se generara el
reporte.

4. EIl Sistema presenta el reporte.(E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F9.4. Generar Reporte de Pasivos por Unidad

Descripcidn:Permite generar un reporte de pasivos por unidad.

Actores: Administrador, Socio

Grafico:
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Diagrama 3-40 F9.4. Generar Reporte de Pasivos por Unidad - Casos de Uso

F9.4. Generar Reporte
de Pasivos por Unidad

F9. Administracion de

Reportes

Administrador
Autor: José Zufiga

Flujo Principal:

1. El Usuario escoge la opcion ‘Generacion de Reportes’ y ‘Generar Reporte
de Pasivos por Unidad’ del menu principal.

2. El sistema presenta en pantalla una lista de socios registrados. (E1)

3. El Usuario escoge ‘Ver’ del socio que desee.

4. El sistema presenta las unidades pertenecientes al socio seleccionado. (E1)

5. El Usuario escoge ‘Generar Reporte’ de la unidad que desee.

6. EIl Sistema presenta el reporte de pasivos de la unidad seleccionada.(E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.

e F9.5. Generar Reporte de Pasivos General

Descripcidn:Permite generar un reporte general de pasivos.

Actores: Administrador

Grafico:
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Diagrama 3-41 F9.5. Generar Reporte de Pasivos General — Casos de Uso

F9. Administracion Q
de Reportes A

Administrador

F9.5. Generar
Reporte de Pasivos
General

Autor: José Zuiiga

Flujo Principal:

1. EIl Administrador escoge la opcion ‘Generacion de Reportes’ y ‘Generar Reporte de

Pasivos General’ del menu principal.

no

El sistema presenta en pantalla un formulario.

3. El Administrador escoge el rango de fechas de las que se generara el reporte.

&

El Sistema presenta el reporte de pasivos.(E1)

Excepciones:

E1: Error al acceso en la base de datos.
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3.6. Diagrama de Clase

SocioController

1.1

0.*

BusController

PasivoController

Diagrama 3-42 Clases

PagoController

RecepcionController

0.1

PlanificacionController

RutaController

1.1

0.1

DespachoController

1.1

TarifaController

HorarioController

Autor: José Zufiga
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3.7. Diagrama Base de Datos Conceptual

socios

socios id =pi> Integer =M>
nombres Variable characters (85) <M>
apellidos Variable characters (85) <M>
tipo Variable characters (50) <M>
email Variable characters (50) <M>
password Variable characters (50) <M>
remember_token Variable characters (100)
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp

deleted_at Timestamp

socios_id <pi>

posee
dias
<pi> Integer =M=
definicion Characters (20) <M>
dias_id <pi>
inatuye
horarios
<pi> Integer M=
hora_inicio Time <M>
hora_fin Time <M>
cantidad_flotas Integer <M>
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp
horarios_id <pi>
tiene
rutas
<pi> =M>
codigo Variable characters (10) <M>
nombre Variable characters (85) <M>
kilometraje Decimal (6,2) <M>
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp

rutas_id <pi>

cumple

Diagrama 3-43 Base de Datos Conceptual

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Autor: José Zdiiga
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pasivos
monto Decimal (8,2) <M>
justificacion Text <M> o debita
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp
pasivos_id <pi>
actas_pago
a actas pago_id <pi> Integer M=
pag total_generado Decimal (8,2) <M>
total_pasivos Decimal (8,2) <M>
eSS tola|7.l'e(‘3lbld0 Decimal (8,2) <M>
n n cobra descripcion Text <M>
buses id =pi> Integer =M= created_at Timestamp  <M>
numeracion Integer <M> updated_at Timestamp
modelo Variable characters (25) <M> — = -
= anio Integer <M> | actasipadoRidaS Rl
capacidad_total Integer <M> T
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp actas_recepcion
deleted_at Timestamp e <M=
buses id <pi> . valor_recaudado Decimal (5,2) <M>
necteslr:x;oﬁ created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp
trabaja deleted_at Timestamp
actas_recepcion_id <pi>
planificaciones .
planificaciones id <pi> M> [ depende (D)Ak
monton_total Decimal (8,2)
v Fosi q recauda
monto_individual Decimal (8,2) (O actas_despacho
estado V_anable characters (40) <M> genera <pi> Integer <M>
credatfdga!‘ I!mezamp <M> created_at Timestamp <M>
Lt (0 =T updated_at Timestamp "
dele.te.d_a.t i i Timestamp deleted_at Timestamp l.)olet.os_rec.epcmn
5| i i boletos recepcion_1d =pi> Integer =M=
planificaciones_id <pi> actas_despacho_id <pi> bole}os recepcion_id <pi> Integer <M>
cantidad Integer <M>
created_at Timestamp <M>
labora ;pldateddfat T!mesamp
requiere eleted_at Timestamp
boletos_recepcion_id <pi>
fechas
fechas id  <pi> Integer =M> boletos_despacho
fecha Date <M> - ejecuta
dia Integer a =<pi> Integer =M=
created_at Timestamp <M> cantidad In}eger <M>
updated_at Timestamp created_at T!mestamp <M>
— - updated_at Timestamp CoES
fechas id <pi> deleted_at Timestamp basa -
. . <pi> <M>
boletos_despacho_id <pi> nombre Variable characters (85) <M>
valor Decimal (3,2) <M>
created_at Timestamp <M>
updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp

tarifas_id <pi>
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3.8. Diagramas de Secuencia

F1. Ingresar al Sistema

e F1.1. Realizar Login

Diagrama 3-44 F1.1. Realizar Login - Secuencia

F1.1. Realizar Login

:login.blade :master.blade :LoginController :Socio

Ustiario
a

1: Ingresa email

2: Ingresa passwor

3: Pulsa Ingresar

(S

4; postLogin()

5: attemp()

6: Retorna Sesion
7: view()
8: Carga Datos de sesion

Autor: José Zdiiga

F2. Administracion de Usuarios

e F2.1. Ingresar Usuario
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F2.1. Ingresar Usuario

Administrador

Diagrama 3-45F2.1. Ingresar Usuario— Secuencia

F2.2. Editar Usuario

7

Administrador

Autor: José Zuiiga

F2.2. Editar Usuario

Diagrama 3-46 F2.2. Editar Usuario - Secuencia

m r.bl :socio.index.blade io.crear.bl :SocioController :Socio

T T T T T

. . . . .

1] 1] . 1] .
- . . . . .
- 1] 1] . 1] .
- . L. . . . . . . .
= 1: Seleccion Administracion Socjos } H H H H
: T 2:viewo : : : :
- . 1] .
- . 1] .
H 3: Presiona Agregar Nuevo Usuario H H H
H H 4: view() H H H
- ' e ' '
- : 1 . . 1] .
s 5: Llena formulario para cieacion de socios ! :
: : 6: post() i H
H H 7: save() H
: : ' =
s ' '  8: estado de accion
- . . 1l .
- ' 9: Mensaje de ingreso exitoso
H : ' L H
- 1] . 1] .
- ' LN ' ' '
- 1] 1] . 1] .
- 1] 1] . 1] .
- 1] 1] . 1] .
- . . . . .
- 1] 1] . 1] .
- . . . . .

:master.blade

:socio.index.blade

:socio.update.blade

:SocioController

:Socio

: Selecciona Administrar Sociogs

Ji

2: view()

.
3: Presiona boton editay de la lista de usuario
[]

.
5: Modifica campos del formulario

4: view()

9: Mensaje de cal

6: update()

biosrealizados

RN

weemeed B

Autor: José Zifiga
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e F2.3. Consultar Usuario

Diagrama 3-47 F2.3. Consultar Usuario - Secuencia

F2.3. Consultar Usuario

AdminEstrador
a

2l: Selecciona Administrar Socio%

3: Llena campo d

e F2.4. Eliminar Usuario

F2.4. Eliminar Usuario

6: envia Usuario
7: view()->with()

:master.blade :socio.index.blade :SocioController :Socio
L) L) T T
] ] [ ] [ ]
] ] ] ]
) ) ] ]

] [ ] [ ]

) H . .

2: view() s E E

8 Apellido ' '
4: search() : :

5: get() H

Administrador

. P . A ]
: Selecciona Administracion Socioss

L 1
L 1 !
] [ ] [ ]
] ] ]
] L] L]
] [ ] [ ]
H H H
Autor: José Zuhiga
Diagrama 3-48 F2.4. Eliminar Usuario - Secuencia
:master.blade :socio.index.blade :SocioController :Sacio
T T T T
. . . .
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] ]
) : : :
= 2: view() : ! H
P ] ]
] ]
3: Presiona boton Borrar H H
: 4: delete() : E
' 5: delete() _ ¢
H 7: Envia mensaje de borrado 6: confirma
H satisfactorio
:
]
]
]
]
.
]
]
]
H

L
.
1
1
1
1
.

Autor: José Zuiiga
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F3. Administracién de Unidades de Transporte

F3.1. Ingresar Unidades de Transporte

Diagrama 3-49 F3.1. Ingresar Unidades de Transporte - Secuencia

F3.1. Ingresar Unidades de Transporte

Administrador

L]
= 1: Presiona Administracion de
Unidades de Transporte

:master.blade

:bus.index.blade

:bus.crear.blade

:BusController

2: view()
3: Presiona Agregar Unidad de Transporte
H 4: view()
)
5:ELIena el formulario
! 6: post()
: —
)
)
i
H 9: Mensaje de creacion
i
)
)
)
)
)
)
H

7: save()

8: regresa estado

cecccccccdesaccaa

Autor: José Zuhiga

F3.2. Editar Unidades de Transporte

Diagrama 3-50 F3.3. Consultar Unidades de Transporte - Secuencia

F3.2. Editar Unidades de Transporte

Admiri'strador

R e eccccc e cceeaaaaaed

:master.blade

:bus.index.blade

:bus.update.blade

:BusController

T

.

1

21: Presiona Administracion dg
Unidades de Transporte

2: view()

3: Presiona bofon Editar

5: Cambia campos

4: view()
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6: update()

7: save()

8: envia estado

9: Mensaje de modificacion satisfactoria

Autor: José Zlfiga
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e F3.3. Consultar Unidades de Transporte

Diagrama 3-51 F3.3. Consultar Unidades de Transporte - Secuencia

F3.3. Consultar Unidades de Transporte

:master.blade :bus.index.blade :BusController :Bu

I

Administrador
a1: Presiona Administracion de

Unidades de Transporte
2: view()

3: Llena campo numeracio

S

, presiona buscar

4: search()

5: get()

7: se refresca la pagina 6: devuelve objeto
con nuevos datos

SSSSSESSSESSEEEEEEEEREEEEEEEEpEES
ccccssccsccccccscsccadedas

Autor: José Zuhiga

e F3.4. Eliminar Unidades de Transporte

Diagrama 3-52 F3.4. Eliminar Unidades de Trasporte - Secuencia

F3.4. Eliminar Unidades de Transporte

:master.blade :bus.index.blade :BusController :Bu

n

Administrador
a

a
21: Presiona Administracion de
Unidades de Transporte

Jommmaaaaas

2: view()

3: Presiona boton h:orrar

4: delete()

5: delete()

7: Mensaje de borrado 6: estado de accio

satisfactorio

SR

Autor: José Zifiga
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F4. Administracion de Rutas

e F4.1. Ingresar Ruta

Diagrama 3-53 F4.1. Ingresar Ruta - Secuencia

F4.1. Ingresar Ruta

:m r.bl :ruta.index.blade :ruta.crear.bl :RutaController :Ruta

Admiristrador E
.
.
.

: Presiona Administracion de Rutas;

2: Presionar Ver rutas

3: view()

L

.
4: Presiona Agregar Ruta
H 5: view()

.
6: Llena Formulario

7: post()

8: save()

L

9: estado de accio

10: Mensaje de ingreso

comcnncallead

NR—

Autor: José Zaiiga

e F4.2. Editar Ruta

Diagrama 3-54 F4.2. Editar Ruta - Secuencia

F4.2. Editar Ruta

:master.blade :ruta.index.blade :ruta.update blade :RutaController :Ruta
.- T T T T T
Admm!s(rador E E E E E
: 1: Presiona H H H H H
® Administracién de Rutas! H H H H
) . . ' .
. 2: view() H H ' '
. . ) .
. . ) .
H 3: Presiona Boton Editar E E E
. ' 4: view() ' ' .
- . . .
H 1 5: Llena el formulario H H
. T 6: update() ' '
. ) — .
: H H 7: save() H
. ) .
H H H 8: estado de transaccion
H H 9: Mensaje dé modificado
H \ L H L v
. ) [ . ] .
. ) . . ) .
. ) . . ) .
- . . . . .
- . . . . .
- . . . . .

Autor: José Zuiiga
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F4.3. Consultar Ruta

Usumri

o

F4.3. Consultar Ruta

Diagrama 3-55 F4.3. Consultar Ruta - Secuencia

:master.blade

ruta.index.blade

:RutaController

: Presiona Administracion de Rutas ;
2: view()
— [

1
3: Llena campojde busqueda

F4.4. Eliminar Ruta

Administrador

F4.4. Eliminar Ruta

4: search()

5: get()

6: devuelve busqueda

L
1
1
1
1
L]

Autor: José Zuhiga

Diagrama 3-56 F4.4. Eliminar Ruta - Secuencia

:master.blade

auta.index.blade

:RutaController

: Presiona Administracion de Rutas

3: Presiona boton

T

2: view()

orrar

mececccccccccccccccadlage

4: delete()

7: Mensaje de borrado
satisfactorio

5: delete()

6: estado de transaccion

R

Autor: José Zifiga
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F5. Administracion de H

F5.1. Asignar Horario

orarios

Diagrama 3-57 F5.1. Asignar Horario - Secuencia

F5.1. Asignar Horario

:master.blade

:horario.index.blade

:horario.crear.blade

:HorarioController;

:Horario

Administrador

1: Presiona Asignar Horarios!
2: view()

|

3: Presiona Agregar N:uevo Horario
)

)
)
.
:
6: Llena campos de formulario

10: Mensaje {e creacion
v

4: getHofarios()

5: view()->with()

7: create()

8: save()

9: estado de transaccion

R—

F5.2. Editar Horario

Autor: José Zuiiga

Ra—

Diagrama 3-58 F5.2. Editar Horario - Secuencia

F5.2. Editar Horario

:master.blade :horario.i

ndex.blade

:horario.update.blade

:HorarioController

:Horario

Adminis(rador

: Presiona Asignar Horarios

R

7: save()

8: estado de transaccion

ssssssssssssssseassssspsssesssgsnse

Autor: José Zifiga

T
.
.
)
.
)
.
——I:] H
2: view() H
. E
3: Presiona Beton Editar H
: 4: view() H
5: Llena formulario die campos modificables E
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e F5.3. Consultar Horario

Diagrama 3-59 F5.3. Consultar Horario - Secuencia
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e F[6.2. Consultar Planificacion

Diagrama 3-61 F6.2. Consultar Planificacion - Secuencia
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e F6.3. Eliminar Planificacion
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Diagrama 3-62 F6.3. Eliminar Planificacion - Secuencia
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F7. Configuracién General

e F7.1. Asignar Tarifas

Diagrama 3-63 F7.1. Asignar Tarifas - Secuencia

F7.1. Asignar Tarifas

Admiristrador

: Presiona Configuracion General
5 2: view()
3: Presiona Agregar va Tarifa

SsssssssssssssssEsasssERssssEngpEss

R—

Autor: José Zaiiga

e F7.2. Consultar Tarifas

Diagrama 3-64 F7.2. Consultar Tarifas - Secuencia
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e F7.3. Eliminar Tarifas

F7.3. Eliminar Tarifas

Diagrama 3-65 F7.3. Eliminar Tarifas - Secuencia
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F8.2. Registrar Ingresos Diarios

Diagrama 3-67 F8.2. Registrar Ingresos Diarios - Secuencia
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Diagrama 3-68 F8.3.1. Asignar Pasivos - Secuencia
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o F8.3.2. Consultar Pasivos

Diagrama 3-69 F8.3.2. Consultar Pasivos - Secuencia

F8.3.2. Consultar Pasivos

Uaiario
a
-
-

F8.3.3. Eliminar Pasivos

Admiristrador
a

: Selecciona Pasivos

:master.blade :pasivo.index.blade :PasivoController :Pasivo
T T T T
[ ] [ ] [ ] [ ]
] ] ] ]
] ] ] ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
. . [} ) [} '
: Selecciona Pasivos ! ! ! !
2: view() H H H
—————————r— ' ]
: :
3: Seleccionar Unic!ad de Transporte : !
H 4: search H H
E 0 - 5: get() i
[ ]
E 6: pasivos
H 7: muestra pasivos 7
: L :
[ ] [ ] [ ]
] L ] ]
] ] ] ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
] ] ] ]
] ] ] ]
H H H H
Autor: José Zdfiga
o F8.3.3. Eliminar Pasivos
Diagrama 3-70 F8.3.3. Eliminar Pasivos - Secuencia
:master.blade :pasivo.index.blade :PasivoController :Pasivo
T T T T
[ ] [ ] [ ] [ ]
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] ] ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
] ] ] ]
] ] ]
] ] ]
[ ] [ ] [ ]
] ]
] ]
o ] ]
3. Presiopa Borrar ! !
4: delete() : :
5: delete() H

7: Mensaje de borrad

6: estado de transaccion

Autor: José Zuiiga

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

100



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

e F8.4. Administrar Orden de Pago

o F8.4.1. Emitir Orden de Pago

Diagrama 3-71 F8.4.1. Emitir Orden de Pago - Secuencia
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Diagrama 3-72 F8.4.2. Ver Orden de Pago - Secuencia
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F9. Administracién de Reportes

e F9.1. Generar Reporte por Unidad

Diagrama 3-73 F9.1. Generar Reporte por Unidad - Secuencia
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o F9.2. Generar Reporte por Ruta

Diagrama 3-74 F9.2. Generar Reporte por Ruta - Secuencia
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e F9.3. Generar Reporte General

Diagrama 3-75 F9.3. Generar Reporte General - Secuencia
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e F9.5. Generar Reporte de Pasivos General

Diagrama 3-77 F9.5. Generar Reporte de Pasivos General - Secuencia
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3.9. Diagramas de Comunicacion

F1. Ingresar al Sistema

e F1.1. Realizar Login
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Diagrama 3-80 F2.2. Editar Usuario - Comunicacion
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F2.3. Consultar Usuario

Diagrama 3-81 F2.3. Consultar Usuario - Comunicacién
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F3. Administracién de Unidades de Transporte

e F3.1. Ingresar Unidades de Transporte

Diagrama 3-83 F3.1. Ingresar Unidades de Transporte - Comunicacion
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e F3.3. Consultar Unidades de Transporte

Diagrama 3-85 F3.3. Consultar Unidades de Transporte - Comunicacion
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F4. Administracion de Rutas

e F4.1. Ingresar Ruta
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e F4.3. Consultar Ruta

Diagrama 3-89 F4.3. Consultar Ruta - Comunicacion
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F5. Administracion de Horarios

e F5.1. Asignar Horario

Diagrama 3-91 F.5.1. Asignar Horario - Comunicacion

:horario.crear.blade

6: Llena campos de formulario 1: Presiona Asgnar Horarios

Administrador

7: create() 3: Presiona Agregar
5: view()->with() Nuevo Horario

:HorarioController

4: getHorarios()
-

—
10: Mensaje de creacion

:horario.index.blade

2: view()
-

:master.blade

8: save()
_»

9: estado de transaccion

e F5.2.E

:Horario

-

Autor: José Zuhiga

ditar Horario

Diagrama 3-92 F5.2. Editar Horario- Comunicacion

5: Llena formulario de campos

:horario.update.blade

modificables 1: Presiona Asignar Horarios

—

-

Administrador

3: Presiona Boton Editar l

T 4:
6: update() l

:master.blade

:HorarioController

PONTIFICIA UNIVERS

view() .
2: view()
:horario.index.blade
_>
9: Mensaje de modificado

8: estado de transaccion

« :Horario
—
7: save()

Autor: José Zifiga
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e F5.3. Consultar Horario

Diagrama 3-93 F5.3. Consultar Horario - Comunicacién

1: Presiona Asignar Horarios
-~ Q

:master.blade

Usuario

A :Horario

2: view() l T l 6: envia resultados
5: get()

3: Llena campo de busqueda
-

—

:horario.index.blade 4: search() :HorarioController

-
7: Presenta resultados

Autor: José Zuiiga

F6. Planificacién de Unidades

e F6.1. Agregar Planificacion

Diagrama 3-94 F6.1. Agregar Planificacion - Comunicacion

:Planificacion

7: get()
—— T
8 : 18: estado de
:HorarioController :Horario . :
8: envia horarios para la fecha 17: save() ¢ transaccion
16: create() . —_——
— :PlanificacionController
6: getHorarios() ?
11: getUnidades() 12: get()
— :BusController — . 19: Mensaje de
9: Se muestra Bus i
. horarios - - creacion
14: Se muestra Unidades 13: obtiene Unidades
disponibles
4: view()
:planificacion.crear.blade :planificacion.index.blade
—
3: Presiona Agregar Nueva Planificacion
? : Selecciona las unidades ? 2: view()
correspondientes
1: Presiona Asignacion de Unidades
10: Escoge un horario -
B — :m r.bl
-
5: Escoge una fecha Administrador

Autor: José Zuiiga
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e F[6.2. Consultar Planificacion

Diagrama 3-95 F6.1. Consultar Planificacion - Comunicacion

3: Llena campo de busqueda 1: Presiona Asignacion de
por Fecha Q Unidades
:planificacion.index.blade A L ‘master.blade

Administrador

l T 2: view()
4. search() 7: Muestra resultados
6: envia resultados
:PlanificacionController :Planificacion
—
5: get()

Autor: José Zufiga

e F6.3. Eliminar Planificacion

Diagrama 3-96 F6.3. Eliminar Planificacion - Comunicacion

1: Presiona Asignacion de

:master.blade

3: Presiona boton Borrar Q Unidades
o s
:planificacion.index.blade A
Administrador
2: view()
4: delete() l -
T 7: Mensaje de borrado
6: estado de transaccion
:PlanificacionController < -Planificacion
—
5: delete()

Autor: José Zuiiga
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F7. Configuracién General

e F7.1. Asignar Tarifas

Diagrama 3-97 F7.1. Asignar Tarifas - Comunicacion

5: Llena formulario 1: Presiona Configuracion General

. - —
:tarifa.crear.blade :master.blade

Administrador

3: Presiona Agregar
Nueva Tarifa

. 2: view()
6: create() ' = —— :tarifa.index.blade
4: view()

9: Mensaje de creado
—

Tartaconnoi 8: estado de transaccion A
~lantacontrolier - ‘Tarifa

—
7: save()

Autor: José Zuiiga

e F7.2. Consultar Tarifas

Diagrama 3-98 F7.2. Consultar Tarifas - Comunicacion

3: Llena campo de busqueda por
descripcion 1: Presiona Configuracion Genera

:arifa.index.blade :master.blade

Administrador

4: search() l 2: view()

-

7: muestra resultados

6: envia resultados

. -
:TarifaController Tarifa

e
5: get()

Autor: José Zufiga
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e F7.3. Eliminar Tarifas

Diagrama 3-99 F7.3. Eliminar Tarifas - Comunicacion

1: Presiona Configuracion General
-

3: Presiona boton Borrar
—

:master.blade

Administrador

2: view()
—

:tarifa.index.blade

6: estado de transaccion
—

7: Mensaje de borrado T

:Tarifa
-

5: delete()

Autor: José Zaiiga

F8. Administracion de Caja Comun

e F8.1. Registrar Despachos

Diagrama 3-100 F8.1. Registrar Despachos - Comunicacion

1: Presiona Despacho
-

Administrador

3: Elige planificacion
-

[ —
10: Presiona Agregar Acta de Despacho
:despacho.index.blade

:Despacho

l 4: delete()

:TarifaController

12: Llena campos formulario

:Planificacion

15: estado de transaccion

—

6: get()

— 7: planificaciones ¢
11: view() !
13: create() ‘
14: save()
——m |8 planificaciones | e
16: Mensaje de creacion 9: muestra planificaciones ‘DespachoController - ‘PlanificacionController
—
—
4: getPlanificaciones() 5: getPlanificaciones()
Autor: José Zlfiga
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e F8.2. Registrar Ingresos Diarios

Diagrama 3-101 F8.2. Registrar Ingresos Diarios - Comunicacion

1: Presiona Recepcion
-

:master.blade

Administrador

8: Presiona Agregar lr Escoge despacho

3: getDespachos() l

10: Llena Formulario
—

:recepcion.crear.blade

9: view() T

:recepcion.index.blade

T 6: muestra despachos

:DespachoController

Recepcion
2: view()
_>
4: get()
:Despacho =
_>
5: despachos

Autor: José Zdiiga

e F8.3. Administrar Pasivos

o F8.3.1. Asignar de Pasivos
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-

14: Mensaje de Creacion

13: estado

i 11: create()

:RecepcionController

T llZ: save()

:Recepcion

de transaccion

117



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

Diagrama 3-102 F8.3.1. Asignar Pasivos - Comunicacién

5: Llena Formulario . .
1: Selecciona Ingresar Pasivos
:master.blade

:pasivo.crear.blade -

Administrador

3: Presiona Agregar
Nuevo Pasivo
4: view()
6: create() 2: view()

:pasivo.index.blade

—
9: Mensaje de creacion

8: estado transaccion
. S—

:PasivoController :Pasivo

7: save()

Autor: José Zaiiga

o F8.3.2. Consultar Pasivos

Diagrama 3-103 F8.3.2. Consultar Pasivos - Comunicacion

1: Selecciona Pasivos
:master.blade
:Pasivo
Usuario
3: Seleccionar Unidad
de Transporte 6: pasivos
5: get()
4: search()
:pasivo.index.blade — :PasivoController
2: view() -

7: muestra pasivos

Autor: José Zifiga
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o F8.3.3. Eliminar Pasivos

1: Selecciona Pasivos
-

Q

:master.blade

2: view()

N\

Administrador

3: Presiona Borrar i

Diagrama 3-104 F8.3.3. Eliminar Pasivos - Comunicacion

:Pasivo

5: delete() T

6: estado de
transaccion

4: delete()
_>

:pasivo.index.blade

-
7: Mensaje de borrado

:PasivoController

Autor: José Zaiiga

e F8.4. Administrar Orden de Pago

o F8.4.1. Emitir Orden de Pago

Diagrama 3-105 F8.4.1. Emitir Orden de Pago - Comunicacion

1: Selecciona Emitir Pagos
—

:master.blade

3: Selecciona rango de fechas
e @ |

Administrador

7: getDespachos()
—

2: view()
6: getDespachos()

:pago.index.blade

-

19: Mensaje de creacion

i 16: pasivosi 15: getPasivos()

5: generarPagos()
—

im

13: recepciones ?

: getRecepciones()

‘DespachoController e — Despacho

8: despachos

igz despachos

17: save()

) :Pago
18: estado de transaccion
%4: Computo de diferencia
T -PasivoC ‘Recepcion

11: get Recepciones()?

S——

12: recepciones

Autor: José Zufiga
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:master.blade

o F8.4.2. Ver Orden de Pago

Diagrama 3-106 F8.4.2. Ver Orden de Pago - Comunicacion

1: Seleciona Ver Ordenes de Pago
-

2: view() i

Usuario

3: Selecciona unidad l

4: search()
—

:Pago

l 6: pagos
5: get()

:PagoController

:pago.index.blade

Autor: José Zuhiga

F9. Administracién de Reportes

1: Selecciona Generar Reporte Unidad Q
-

F9.1. Generar Reporte por Unidad

-

7: Muestra ordenes de Pago

Diagrama 3-107Generar Reporte por Unidad - Comunicacion

2: view() ¢

A :Pago
Administrador
7: getP
3: Selecciona Unidad i 8: pagos() i getPagos)
6: planificaciones i
4: generar()
—

:reporte.index.blade

:Planificacion

? 5: getPlanificaciones()

-
10: Muestra Reporte

Autor: José Zuiiga

F9.2. Generar Reporte por Ruta
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:ReporteController

I

—

9: Construccion
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Diagrama 3-108 F9.2. Generar Reporte por Ruta - Comunicacion

9: construccion
[
Q 3: Selecciona Ruta 4: generarRutas()
—_— = -reporeindexiblage :ReporteController
rep. X .
10: Muestra Reporte
Administrador
8: pagos
1: Selecciona Generar 7: getPagos()
Reporte Ruta o
5: getPlanificaciones() : planificaciones
2: view()
:master.blade :Planificacion :Pago

Autor: José Zufiga

e F9.3. Generar Reporte General

Diagrama 3-109 F9.3. Generar Reporte General - Comunicacion

1: Selecciona Generar Reporte General

- .
:master.blade A :Planificacion :Pado
Administrador
2: view()
3: Selecciona Rangos
de Fecha 6: planificaciones
i l& pagos
5: getPlanificaciones()
:reporte.index.blade 4: generar() 7: getPagos()
ot :ReporteController

-

10: Mostrar Reporte

—®=  9: construccion

Autor: José Zuiiga
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e F9.4. Generar Reporte de Pasivos por Unidad

Diagrama 3-110 F9.4. Generar Reporte de Pasivos por Unidad - Comunicacion

1: Selecciona Generar Reporte Pasivo

Individual

:master.blade -
) Usuario 6: pasivos
2: view()
5: getPasivos()

3: Selecciona Unidad

:Pasivo

B
:reporte.index.blade 4: generar()
— :ReporteController T
-
8: Muestra Reporte 7: construccion

Autor: José Zuhiga

e F9.5. Generar Reporte de Pasivos General

Diagrama 3-111 F9.5. Generar Reporte de Pasivos General - Comunicacion

1: Selecciona Generar Reporte Pasivos
General Q ]
:master.blade A Pasivo
Administrador
5: getPasivos() o
3: Selecciona rango 6: pasivos
de Fechas
4: generar()
:reporte.index.blade :ReporteController

_> <_

L 8: Muestra Reporte
2: view()

7: construccion

Autor: José Zuiiga
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3.10. Diagrama de Paquetes

Vista =

Diagrama 3-112 Paquetes

Modelo

Autor: José Zufiiga

Diagrama 3-113 Controlador - Paquetes

PasivoController

ReporteController

BusController

PlanificacionController

RutaController

TarifaController

Controlador

SocioController

LoginController

HorarioController

PagoController

DespachoController

Autor: José Zifiga
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Diagrama 3-114 Modelo - Paquetes

Pasivo Planificacion Tarifa Pago Dia Fecha Socio
Modelo
Horario Despacho Ruta Recepcion

Autor: José Zaiiga

Diagrama 3-115 Vista - Paquetes

planificacion.index.blade

bus.index.blade

recepcion.crear.blade

pago.crear.blade

pago.update.blade

planificacion.crear.blade

recepcion.index.blade

planificacion.update.blade

despacho.update.blade

bus.update.blade

despacho.ver.blade

horario.crear.blade

horario.index.blade

master.blade

pago.index.blade pago.list.blade

pago.ver.blade

pasivo.index.blade login.blade

Vista

despacho.index.blade

bus.crear.blade

pasivo.crear.blade

pasivo.update.blade

despacho.crear.blade

horario.update,blade

recepcion.update.blade

ruta.update, blade

socio.index.blade

socio.crear.blade

socio.update.blade

ruta.index.blade

tarifa.update.blade

tarifa.crear.blade

ruta.crear.blade

reporte.index.blade tarifa.index.blade
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3.11. Diagrama de Despliegue

Diagrama 3-116 Despliegue

Servidor

Usuario
Web Browser 5 {l 3:‘
senoionesl e el ot — — Vista I e— ] Controlador
i |
g ] |
| I— Modelo | — J

Servidor Base de Datos

g ]

MySQL

Autor: José Zuiiga

3.12. Pruebas del Sistema

Caso de Prueba: F1. Ingresar al Sistema
Precondicion: No hay precondicién
Tabla 3-2 F1. Ingresar al Sistema — Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Usuario

- Datos correctos Sesion de Sistema F1.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Autor: José Zifiga

Post-Condiciones: No hay post-condicion

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR 125




AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL
TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB

Caso de Prueba: F2. Administracion de Usuarios
Precondicion: Ejecutar 10 veces F1 como requisito para ejecutar F2
Tabla 3-3 F2. Administracion de Usuarios — Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Usuario

- Datos correctos Datos Almacenados F2.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Datos

- Datos correctos Datos Modificados F2.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Usuario Desplegar Datos Usuario F2.3
Borrar Datos

- Correcto Datos Eliminados F2.4
- Incorrecto Mensaje de Error

Autor: José Zaiiga

Post-Condiciones: Ejecutar 10 veces F2 como requisito para ejecutar F3

(Administrar Unidades de Transporte).

Caso de Prueba: F3. Administracion de Unidades de Transporte
Precondicion: Existencia de Usuarios.
Tabla 3-4F3. Administracion de Unidades de Transporte — Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Unidad

- Datos correctos Datos Almacenados F3.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Unidad

- Datos correctos Datos Modificados F3.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Unidad Desplegar Datos Unidad F3.3
Borrar Unidad

- Correcto Datos Eliminados F3.4
- Incorrecto Mensaje de Error

Autor: José Zuiiga
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Post-Condiciones: Ejecutar 30 veces F3 como requisito para ejecutar F6

(Administrar Rutas).

Caso de Prueba: F4. Administracion de Rutas
Precondicion: Sin precondiciones
Tabla 3-5F4. Administracion de Rutas - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Ruta

- Datos correctos Datos Almacenados F4.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Ruta

- Datos correctos Datos Modificados F4.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Ruta Desplegar Datos Ruta F4.3
Borrar Ruta

- Correcto Datos Eliminados F4.4
- Incorrecto Mensaje de Error

Autor: José Zuiiga

Post-Condiciones: Ejecutar 5 veces F4 como requisito para ejecutar F5

(Administrar Rutas).

Caso de Prueba: F5. Administracion de Horarios
Precondicion: Existencia de Rutas
Tabla 3-6 F5. Administracion de Horarios - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Horario
- Datos correctos Datos Almacenados F5.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error
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Modificacion de Horario

- Datos correctos Datos Modificados F5.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error
Consulta Datos Horario Desplegar Datos Horario F5.3

Autor: José Zdfiiga

Post-Condiciones: Ejecutar 8 (dias de semana y feriados) veces F5 por cada

elemento de Ruta como requisito para ejecutar F6 (Administrar Rutas).

Caso de Prueba: F6. Planificacion de Unidades
Precondicion: Existencia de horarios y unidades.
Tabla 3-7 F6. Planificacion de Unidades - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Estado
Uso

Ingreso Datos Planificacion

- Datos correctos Datos Almacenados F6.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Planificacion

- Datos correctos Datos Modificados F6.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Planificacion ~ Desplegar Datos Planificacion F6.3

Autor: José Zdiiga
Post-Condiciones: Ejecutar 10 veces F6 como requisito para ejecutar F8

(Administrar Rutas).

Caso de Prueba: F7. Configuraciéon General

Precondicion: No hay precondiciones.
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Tabla 3-8 F7. Configuracion General - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Tarifa

- Datos correctos Datos Almacenados F7.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Tarifa

- Datos correctos Datos Modificados F7.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Tarifa Desplegar Datos Tarifa F7.3

Autor: José Zaiiga

Post-Condiciones: Ejecutar aunque sea 1 vez F7 como requisito para ejecutar F8

(Administrar de Caja Comun).

Caso de Prueba: F8. Administracion de Caja Comun

Precondicion: Existencia de Planificacion y Tarifas

Tabla 3-9 F8. Administracién de Caja Comun - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Despacho

- Datos correctos Datos Almacenados F8.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Datos Recepcién

- Datos correctos Datos Almacenados F8.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Datos Pasivos

- Datos correctos Datos Almacenados F8.3.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Pasivos Desplegar Datos Pasivos F8.3.2
Borrar Pasivos

- Correcto Datos Eliminados F8.3.3
- Incorrecto Mensaje de Error

Emitir Orden de Pago

- Datos correctos Orden Generada F8.4.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Orden de Pago  Desplegar Datos de Orden. F8.4.2

Autor: José Zdfiga
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Post-Condiciones: Ejecutar n veces F8.4.1 la cantidad de Unidades como requisito

para ejecutar F9 (Administracion de Reportes).

Caso de Prueba: F9. Administracion de Reportes
Precondicion:
Tabla 3-10 F9. Administracion de Reportes - Pruebas del Sistema

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Unidad

- Datos correctos Reporte Generado F9.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Datos Ruta

- Datos correctos Reporte Generado F9.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Rango Fechas

- Datos correctos Reporte Generado F9.3
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Datos Unidad

- Datos correctos Reporte Generado F9.4
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Ingreso Rango Fechas

- Correcto Reporte Generado F9.5
- Incorrecto Mensaje de Error

Autor: José Zdiiga

Post-Condiciones: No hay post-condiciones
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4. CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

Para la implementacion del sistema web se ha utilizado como herramientas los

siguientes programas:

Tabla 4-1 Herramientas

Programa Funcionalidad
Netbeans IDE (Interface DevelopmentEnvironment) para facilitar el
ordenamiento y desarrollo de la implementacion.
MySQL Server Motor de Base de Datos relacional.
XAMP Servidor de Aplicaciones Web.
Laravel Framework PHP.
Composer Manejador de dependencias de PHP.
Bitbucket Servicio de almacenaje de repositorios online.
Git Programa de versionamiento.
Sourcetree Interfaz gréfica para el manejo de Git.

Autor: José Zuiiga

Como se utilizara la metodologia de XtremeProgramming, se realizara varios
avances los cuales seran presentados al cliente (Directora de disertacion en este caso) se
realizara los cambios permitentes si fuera necesario, se avanzara segun lo planificado en el

capitulo de Disefio.
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4.1. Diagrama Base de Datos Légico

Diagrama 4-1Base de Datos Logico

pasivos
Socios pasvos id  <pi> Integer M>
socios_id <pi> Ini s M> buses id <fil> Integer <M>
nombres Variable characters (85) <M> actas_pago_id <fi2> Integer
apellidos Variable characters (85) <M> monto Decimal (8,2) <M>
tipo Variable characters (50) <M> paba og justificacion Text <M>
email Variable characters (50) <M> created_at Timestamp ~ <M>
password Variable characters (50) <M> ‘t updated_at Timestamp
remember_token Variable characters (100) osee buses deleted_at Timestamp
created_at Timestamp <M> = . id <pi>
i <pi> Integer M> pasivosAICIESP
szldea(;edd_aa(t I:E::ZE:: socios_id <fi> Integer <M>
— = numeracion Integer <M>
socios_id <pi> modelo Variable characters (25) <M> .
anio Integer <M> debita
capacidad_total Integer <M>
created_at Timestamp <M>
=i updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp actas_pago
tas id <pi> Integer M> buses id <pi> ! cobra O actas pago id <pi> Integer <M>
codigo Variable characters (10) <M> = ! buses id <fi> Integer <M>
nombre Variable characters (85) <M> total_generado Decimal (8,2) <M>
kilometraje Decimal (6,2) <M> total_pasivos Decimal (8,2) <M>
created_at Timestamp <M> trahaja total_recibido Decimal (8,2) <M>
updated_at Timestamp descripcion Text <M>
deleted_at Timestamp created_at Timestamp ~ <M>
rutas_id <pi> planificaciones It depende o updated_at Timestamp
— id <pi> > actas_pago_id <pi>
tiene buses_id <fil>  Integer <M> actas_despacho actas_recepcion
horarios_id <fi2> Integer <M> 7 o T - TS o
horanos fa:cl::sngofld ::32 :::Zg: <M> g@era planificaciones_id  <fi> Integer <M> ) necesita actas_despacho_id <fi> Integer <M>
S ' %cump\eoé monton._total Decimal (8,2) =0 created_at Tv <M> | O— valor_recaudado Dgclmal (5.2) <M>
horarios id SL> Integer <M> monto_individual Decimal (8,2) updated_at T!mestamp created_at T!meslamp <M>
n{tas_.ld <f!1> Integer <M> ek Variable characters (40) <M> deleted_at Timestamp updated_at T!mestamp
dlasJ‘d. X <fi2> Iqleger e created_at Timestamp <M> actas_despacho_id <pi> deleted_at Timestamp
hDI’a_I!’]ICIO T!me <M> update(?_at Timestamp actas_recepcion_id <pi>
horav_ﬂn ullio < deleted_at Timestamp
cantidad_flotas Integer <M> — - -
created_at Timestamp <M> planificaciones_id <pi>
updated_at Timestamp requiere recauda
deleted_at Timestamp
horarios_id <pi> labpra
boletos_despacho boletos_recepcion
. — tarifas boletos recepcion_id <pi> In r <M>
incluye boletos despacho_id <pi> Integer <M>
fechas actas_despacho_id :fiL1> Integer <M> tarifas id  <pi> Integer <M> tarifas_id v . <Y!1> Integer <M>
fechas id  <pi> Integer M> tarifas id N <fi2> Integer M> nombre Variable characters (85) <M> | gjecuta | actasrecepcion_id  <fi2> Integer
ies fecha Date <M> cantidad Integer <M> |basa, | valor Decimal (3,2) <M> cantidad Integer <M>
Tl &% I ; e dia Integer created_at Timestamp <M> = created_at Times!amp <M> Cfe:tfdd_att I!mesamp <M>
wd finicion _@icharacters 0) <M_> created_at T!mesxamp <M> updated_at Timestamp updated_at T!mesamp updated_al !mestamp
£ updated_at Timestamp deleted at Timestamp deleted_at Timestamp deleted_at Timestamp
diasHdSDiz fechas id <pi> holetos_desnacho id <pi> tarifas_id <pi> boletos_recepcion_id <pi>

Autor: José Zufiga
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4.2. Diagrama Base de Datos Fisico

tiene

Diagrama 4-2 Base de Datos Fisico

rutas

rutas id
codigo
nombre
kilometraje
created_at
updated_at
deleted_at

ejecuta

boletos _recepcion

-

boletos recepcion_id
tarifas_id
actas_recepcion_id
cantidad

created_at
updated_at
deleted_at

recauda

actas_recepcion

pasivos
pasivos_id
buses id
actas_pago_id debita
monto
justificacion
socios created_at paga b
socios id UPEEIGE el = actas_pago
o deleted_at buses id =
T socios id actas pago_id
D numeracion buses id
tipo ) modelo _ cobra total_generado
emai g =1 ) -
password ok total_pag\{os boletos despacho tarifas
- posee capacidad_total total_recibido : tarifas id
remember_token d . let ho_i e
v created_at escripeion P nombre
created_at actas_despacho_id basa
updated_at created_at S valor
updated_at A updated_at tarifas_id
deleted_at = = cantidad created_at
A A created_at updated_at
trafaja updated_at deleted_at
deleted_at
Toans planificaciones depende
horarios id planificaciones id n|f|4 fones | requyiere
4 buses id
rutas_id g
. I horarios_id
dias_id actas_pago_id
hora_inicio - cumple —Pago_ actas_despacho
e - fechas_id e o~
' monton_total enera aclas _despacho_1d .
cantidad_flotas iy o, ye monto_individual o planificaciones id | necesita
credatedd_at Teale created_at
UPI ated_at created_at updated_at
deleted_at updated_at deleted_at
deleted_at
fechas
dias fechas id
dias id fecha
definicion dia B tabora
created_at
updated_at
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4.3. Diccionario de datos

Tabla: actas_despacho

Tabla 4-2actas_despacho - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
actas_despacho_id (Primaria) int(11) No
planificaciones_id int(11) No Planificaciones->planificaciones_id
created_at timestamp No  CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00

Indices
Tabla 4-3actas_despacho - indices
Nombre de laclave  Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo
PRIMARY BTREE  Si No actas_despacho_id 10 A No
fk_genera BTREE No No planificaciones_id 10 A No
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Tabla: actas_pago

Tabla 4-4actas_pago - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
actas_pago_id (Primaria) int(11) No
buses_id int(11) No buses->buses_id
total_generado decimal(8,2) No
total_pasivos decimal(8,2) No
total_recibido decimal(8,2) No
Descripcién text No
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00

Indices
Tabla 4-5actas_pago - indices
Nombredelaclave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo
PRIMARY BTREE Si No actas_pago_id 0 A No
fk_cobra BTREE No No buses_id 0 A No

Tabla: actas_recepcion
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Tabla 4-6actas_recepcion - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
actas_recepcion_id (Primaria) int(11) No
actas_despacho_id int(11) No actas_despacho->actas_despacho_id
valor_recaudado decimal(5,2) No
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00

indices

Tabla 4-7actas_recepcion - indices

Nombre de la clave Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad = Cotejamiento = Nulo
PRIMARY BTREE Si No actas_recepcion_id 10 A No
actas_despacho_id UNIQUE BTREE  Si No actas_despacho_id 10 A No

Tabla: boletos_despacho
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Tabla 4-8boletos_despacho - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
boletos_despacho_id (Primaria) int(11) No
actas_despacho_id int(11) No actas_despacho->actas_despacho _id
tarifas_id int(11) No tarifas ->tarifas_id
cantidad int(11) No
created_at timestamp No  CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00

indices

Tabla 4-9boletos_despacho - indices

Nombre de laclave  Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo
PRIMARY BTREE  Si No boletos_despacho _id 20 A No
fk_basa BTREE No No tarifas_id 4 A No
fk_requiere BTREE No No actas_despacho_id 20 A No
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Tabla: boletos_recepcion

Tabla 4-10boletos_recepcion - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
boletos_recepcion_id (Primaria) int(11) No
tarifas_id int(11) No tarifas->tarifas_id
actas_recepcion_id int(11) Si NULL actas_recepcion->actas_recepcion_id
cantidad int(11) No
created at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp No  0000-00-00 00:00:00

indices

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR 138



AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE CONTROL Y GESTION DE CAJA COMUN DEL TRANSPORTE PUBLICO MEDIANTE EL DESARROLLO
DE UN SISTEMA WEB

Tabla 4-11boletos_recepcion - indices

Nombredelaclave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo
PRIMARY BTREE Si No boletos_recepcion_id 20 A No
fk_ejecuta BTREE No No tarifas_id 4 A No
fk_recauda BTREE No No actas_recepcion_id 20 A Si

Tabla: buses
Tabla 4-12 buses - Diccionario de Datos
Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a

buses_id (Primaria) int(11) No

socios_id int(11) No socios->socios_id
numeracion int(11) No

modelo varchar(25) No

anio int(11) No

capacidad_total int(11) No

created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
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updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp Si NULL

Indices

Tabla 4-13 buses - indices

Nombre de la clave Tipo Unico Empaquetado = Columna  Cardinalidad Cotejamiento Nulo
PRIMARY BTREE Si No buses_id 4 A No
fk_posee BTREE No No socios_id 4 A No
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Tabla: dias
Tabla 4-14dias - Diccionario de Datos
Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
dias_id (Primaria) int(11) No
definicion char(20) No
indices

Tabla 4-15dias - indices

Nombre de laclave  Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

PRIMARY BTREE Si No dias_id 8 A No
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Tabla: fechas

Tabla 4-16 fechas - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
fechas_id (Primaria) int(11) No
fecha date No
dia int(11) No 1
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp Si NULL

indices
Tabla 4-17 fechas - indices

Nombredelaclave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

PRIMARY BTREE Si No fechas_id 5 A No
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Tabla: horarios

Tabla 4-18 horarios - Diccionario de Datios

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
horarios_id (Primaria) int(11) No
rutas_id int(11) No rutas ->rutas_id
dias_id int(11) No dias ->dias_id
hora_inicio time No 00:00:00
hora_fin time No 00:00:00
cantidad_flotas int(11) No 0
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00

indices
Tabla 4-19 horarios - indices

Nombredelaclave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento  Nulo

PRIMARY BTREE  Si No horarios_id 16 A No
fk_incluye BTREE No No dias_id 16 A No
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fk_tiene BTREE No No rutas_id 4 A No

Tabla: pasivos

Tabla 4-20 pasivos - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
pasivos_id (Primaria) int(11) No
buses_id int(11) No buses->buses_id
actas_pago_id int(11) Si NULL actas_pago->actas_pago_id
monto decimal(8,2) No
justificacion text No
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp Si NULL

indices
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Tabla 4-21 pasivos - indices

Nombredelaclave Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

PRIMARY BTREE Si No pasivos_id 8 A No
fk_debita BTREE No No actas_pago_id 2 A Si
fk_paga BTREE No No buses_id 8 A No

Tabla: planificaciones

Tabla 4-22 planificaciones - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
planificaciones_id (Primaria)  int(11) No
buses_id int(11) No buses-
>buses _id
horarios_id int(11) No horarios-
>horarios_id
actas_pago_id int(11) Si NULL actas_pago-

>actas_pago_id
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fechas_id int(11)
monton_total decimal(8,2)
monto_individual decimal(8,2)
estado enum('generado’,

DE UN SISTEMA WEB

'recibido’, 'pagado")

created_at timestamp
updated_at timestamp
deleted_at timestamp

indices

Nombre de laclave  Tipo

PRIMARY BTREE
fk_cumple BTREE
fk_depende BTREE
fk_trabaja BTREE

Si
No
No
No

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Unico Empaquetado

No
No
No
No

‘despacho’,

No

Si
Si
No

No
No
Si

Tabla 4-23 planificaciones - indices

fechas-
>fechas_id
NULL
NULL
generado

CURRENT_TIMESTAMP
0000-00-00 00:00:00
NULL

Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo
planificaciones_id 17 A No
horarios_id 17 A No
actas_pago_id 2 A Si
buses_id 8 A No
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fk_labora_idx BTREE No No fechas_id 17 A No

Tabla: rutas
Tabla 4-24 rutas - Diccionario de Datos
Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
rutas_id (Primaria) int(11) No
codigo varchar(10) No
nombre varchar(85) No
kilometraje decimal(6,2) No
estado enum('0’, '1") No 0
created_at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp Si NULL
indices
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Nombre de la clave

PRIMARY

Tabla: socios

Columna

socios_id (Primaria)
nombres

apellidos

tipo

email

password
remember_token
created_at

updated_at

DE UN SISTEMA WEB

Tabla 4-25 rutas - indices

Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

BTREE Si No

rutas_id

2 A No

Tabla 4-26 socio - Diccionario de Datos

Tipo
int(11)
varchar(85)
varchar(85)
enum(‘administrador', 'socio’)
varchar(50)
varchar(100)
varchar(100)
timestamp

timestamp

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Nulo

No
No
No
No
No
No
Si
No
No

Predeterminado Enlaces a

socio

NULL
CURRENT_TIMESTAMP
0000-00-00 00:00:00
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deleted_at timestamp Si NULL

Indices
Tabla 4-27 socio - Indices

Nombre de laclave Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

PRIMARY BTREE Si No socios_id 4 A No
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Tabla: tarifas

Tabla 4-28 tarifas - Diccionario de Datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
tarifas_id (Primaria) int(11) No
nombre varchar(85) No
valor decimal(3,2) No
created at timestamp No CURRENT_TIMESTAMP
updated_at timestamp No 0000-00-00 00:00:00
deleted_at timestamp Si NULL

indices
Tabla 4-29 tarifas - indices

Nombre de la clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo

PRIMARY BTREE Si No tarifas_id 2 A No
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4.4 Etapa |

4.4.1. Pruebas Unitarias F1. Ingresar al Sistema

Tabla 4-30 F1. Ingresar al Sistema - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso

Ingreso Datos Usuario
- Datos correctos Sesion de Sistema F1.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Autor: José Zufiga

Estado

Correcto
Correcto

4.4.2. Pruebas Unitarias F2. Administracion de Usuarios.

Tabla 4-31 F2. Administracion de Usuarios - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso

Ingreso Datos Usuario

- Datos correctos Datos Almacenados F2.1
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Modificacién de Datos

- Datos correctos Datos Modificados F2.2
- Datos incorrectos Mensaje de Error

Consulta Datos Usuario Desplegar Datos Usuario F2.3
Borrar Datos

- Correcto Datos Eliminados F2.4
- Incorrecto Mensaje de Error

Autor: José Zufiga
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Estado

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
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4.4.3. Pruebas Unitarias F3. Administracion de Unidades de

Trasporte

Tabla 4-32 F3. Administracion de Unidades de Trasporte - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Unidad

- Datos correctos Datos Almacenados F3.1 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Modificacién de Unidad

- Datos correctos Datos Modificados F3.2 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Consulta Datos Unidad Desplegar Datos Unidad F3.3 Correcto
Borrar Unidad

- Correcto Datos Eliminados F3.4 Correcto
- Incorrecto Mensaje de Error Correcto

Autor: José Zufiga

4.5. Etapa Il

4.5.1. Pruebas Unitarias F4. Administracion de Rutas

Tabla 4-33 F4. Administracion de Rutas - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Ruta

- Datos correctos Datos Almacenados F4.1 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Modificacién de Ruta

- Datos correctos Datos Modificados F4.2 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Consulta Datos Ruta Desplegar Datos Ruta F4.3 Correcto
Borrar Ruta

- Correcto Datos Eliminados F4.4 Correcto
- Incorrecto Mensaje de Error Correcto

Autor: José Zufiga
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4.5.2. Pruebas Unitarias F5. Administracién de Horarios

Tabla 4-34 F5. Administracion de Horarios - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Horario

- Datos correctos Datos Almacenados F5.1 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Modificacién de Horario

- Datos correctos Datos Modificados F5.2 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Consulta Datos Horario Desplegar Datos Horario F5.3 Correcto

Autor: José Zufiga

4.5.3. Pruebas Unitarias F6. Planificacion de Unidades

Tabla 4-35 F6. Planificacién de Unidades - Pruebas Unitarias

Entradas Resultado Esperado Caso de Uso Estado

Ingreso Datos Planificacion

- Datos correctos Datos Almacenados F6.1 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Modificacién de Planificacion

- Datos correctos Datos Modificados F6.2 Correcto
- Datos incorrectos Mensaje de Error Correcto
Consulta Datos Planificacion ~ Desplegar Datos Planificacion F6.3 Correcto

Autor: José Zufiga
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4.6. Etapa 111

4.6.1. Pruebas Unitarias F7. Configuracién General

Tabla 4-36 F7. Configuracién General — Pruebas Unitarias

Entradas

Ingreso Datos Tarifa

- Datos correctos

- Datos incorrectos
Modificacién de Tarifa
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Consulta Datos Tarifa

Resultado Esperado

Datos Almacenados
Mensaje de Error

Datos Modificados
Mensaje de Error

Desplegar Datos Tarifa
Autor: José Zufiga

Caso de Uso

Fr7.1

F7.2

F7.3

Estado

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
Correcto

4.6.2. Pruebas Unitarias F8. Administracion de Caja Comun

Tabla 4-37 F8. Administracion de Caja Comun - Pruebas Unitarias

Entradas

Ingreso Datos Despacho
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Datos Recepcion
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Datos Pasivos

- Datos correctos

- Datos incorrectos
Consulta Datos Pasivos
Borrar Pasivos

- Correcto

- Incorrecto

Emitir Orden de Pago

- Datos correctos

- Datos incorrectos
Consulta Orden de Pago

Resultado Esperado

Datos Almacenados
Mensaje de Error

Datos Almacenados
Mensaje de Error

Datos Almacenados
Mensaje de Error
Desplegar Datos Pasivos

Datos Eliminados
Mensaje de Error

Orden Generada
Mensaje de Error

Desplegar Datos de Orden.
Autor: José Zufiga
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Caso de Uso

F8.1

F8.2

F8.3.1

F8.3.2

F8.3.3

F8.4.1

F8.4.2

Estado

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
Correcto

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
Correcto
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4.6.3. Pruebas Unitarias F9. Administracion de Reportes

Tabla 4-38 F9. Administracion de Reportes — Pruebas Unitarias

Entradas

Ingreso Datos Unidad
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Datos Ruta

- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Rango Fechas
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Datos Unidad
- Datos correctos

- Datos incorrectos
Ingreso Rango Fechas
- Correcto

- Incorrecto

En cada etapa de desarrollo se ha ido acoplando los modulos diferentes, ademas de
eso los datos generados en cada modulo han servido como base y prerrequisitos de los
modulos que le siguen. De tal forma se ha cumplido el disefio del sistema y los
requerimientos necesitados. Se puede encontrar el cdédigo fuente en la direccion:

https://bitbucket.org/josezu/caja_comun_web/src, al poseer una licencia GNU de software

Resultado Esperado

Reporte Generado
Mensaje de Error

Reporte Generado
Mensaje de Error

Reporte Generado
Mensaje de Error

Reporte Generado
Mensaje de Error

Reporte Generado
Mensaje de Error

Autor: José Zufiga

libre, cualquier desarrollador o persona interesada puede realizar un fork del cédigo fuente

principal para realizar su propia version.
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Caso de Uso

Fo.1

F9.2

F9.3

F9.4

F9.5

Estado

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto

Correcto
Correcto
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

1) En la actualidad, el uso de aplicaciones tecnoldgicas es una de las herramientas
principales para la realizacion de actividades, es por esto que la automatizacién de
procesos es tan valiosa ya que permite un mejor manejo de informacion, mayor
ventaja competitiva y optimizacion de recursos.

2) La metodologia XtremeProgramming es ideal para la realizacién de proyectos en
los que se pretende un desarrollo rapido (corto tiempo y grupo de desarrollo
reducido), y se debe soportar cambios y extension de los requerimientos a lo largo
del ciclo de vida de desarrollo, estas son las razones por las que se decidio realizar
la implementacion bajo esta metodologia, de esta manera se optimiz6 tiempo y se
logr6 un mejor resultado, implementando en cada entrega las observaciones
realizadas por el cliente, por otro lado si se requiere automatizar requerimientos
mas complejos que necesiten de mas tiempo de desarrollo y sumar mas fuerza de
trabajo se deberia utilizar otro tipo de metodologias que sean dirigidas al trabajo en
equipo y a la evaluacion de rendimiento de cada integrante, con esto permitiendo
mayores indices de calidad.

3) La implementacion se llevo a cabo bajo la utilizacidén de herramientas con licencias
GNU GPL (General Public License), las razones principales para esto es la libertad
que posee el programador para usar, estudiar, compartir y modificar, es decir no
hay un limitante ya sea judicial o econémico para su utilizacién, ademas que dichas
herramientas en su gran mayoria son multiplataforma, si bien la curva de
aprendizaje de muchas de ellas resulto larga se logré encontrar un gran soporte por

parte de la comunidad que ayudd a una mejor manipulacion y entendimiento.
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4) Al llevar a cabo la implementacion de un prototipo para el proceso de caja comun,
es decir de un sistema genérico y parametrizable, se pretendi6 crear un modelo el
cual se puede adaptar a cualquier organizacion real, mediante la configuracién de
ciertos parametros y la adicion de médulos (en caso de que asi se requiera), los

cuales convertirdn dicho prototipo, en un sistema personalizado.

5.2. Recomendaciones

1) En toda metodologia de desarrollo de software, incluyendo XtremeProgramming
(XP), es vital la participacion permanente del cliente, para las definiciones de
requerimientos, validaciones y pruebas.

2) La definicioncorrecta y puntual de requerimientos funcionales y no funcionales por
parte del cliente es la clave para el existo de la automatizacion de procesos.

3) El disefio conceptual del funcionamiento del futuro sistema es independiente de las
herramientas de desarrollo, por ende el disefio conceptual del sistema se puede
aplicar en diferentes entornos de desarrollo.

4) El sistema web desarrollado es un aplicativo estandar que cubre los requerimientos
minimos que deberian cumplir las compafiias de transporte, para poner en
funcionamiento en una empresa real se deberia personalizar segun las politicas y
procedimientos de la misma.

5) Las aplicaciones web permiten ubicuidad permitiendo el acceso al sistema y
utilizacion del mismo por parte del usuario en cualquier plataforma (Computadora
de Escritorio, Laptop, celular, Tablet, etc.) con tal que dicho dispositivo posea
acceso a internet y un navegador web. Ademas facilitando la aplicacion de cambios
y mantenimiento del sistema, puesto que este solo se lo debe hacer a nivel del

servidor.
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6) La parametrizacion externa para las caracteristicas generales del sistema otorgan
una ventaja competitiva, puesto que facilita la posible instalacion en diferentes

empresas sin la necesidad de programacion.
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ANEXOS

Anexo 1.Manual de Usuario del Sistema Caja Comun
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