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RESUMEN

El trabajo de segmentacion de clientes realizado implico el uso de técnicas avanzadas de
ciencias de datos para analizar e identificar tendencias de compra y comportamiento de los clientes.
Se implementaron dos algoritmos de agrupamiento, k-means y DBSCAN, para segmentar los
clientes basandonos en diferentes parametros, lo cual resulté en una segmentacion altamente
precisa con mas del 90% de certeza en ambos casos.

El algoritmo k-means fue particularmente efectivo, logrando una precision del 95.2% y
permitiendo identificar los productos mas vendidos en 2022. Por otro lado, el algoritmo DBSCAN,
aunque generd un numero considerablemente mayor de clusters (8080), permiti6 identificar a los
10 clientes que mas compraron, lo que es crucial para entender sus tendencias de compra y
preferencias locales.

El analisis también implico la eliminacion de ruido en los datos, lo que mejoro la calidad
de los resultados obtenidos. Posteriormente, se utilizé el método silhouette para evaluar la eficacia
de ambos algoritmos, obteniendo un valor muy cercano a 1, indicando una segmentacion adecuada.

Ademas, se utilizo la metodologia CRISP-DM para estructurar el proceso de analisis, lo
que facilitd la identificacion precisa de los distintos segmentos de clientes y sus caracteristicas
unicas. El analisis final revel6 insights valiosos sobre los productos que podrian beneficiarse de
estrategias promocionales adicionales, asi como informacién sobre las tendencias de compra de
los clientes mas importantes.

En definitiva, el trabajo realizado no solo logr6 segmentar a los clientes de manera efectiva,
sino que también proporcioné informacion valiosa sobre las tendencias de compra, lo que permitira

a la empresa focalizar sus esfuerzos en estrategias que potencien su crecimiento econdmico.



ABSTRACT

The customer segmentation work undertaken involved the use of advanced data science
techniques to analyze and identify purchasing trends and customer behaviors. Two clustering
algorithms, k-means and DBSCAN, were employed to segment the customers based on various
parameters, resulting in highly accurate segmentation with over 90% accuracy in both cases.

The k-means algorithm proved especially effective, achieving a precision of 95.2% and
enabling the identification of the top-selling products in 2022. On the other hand, the DBSCAN
algorithm, while yielding a considerably larger number of clusters (8080), facilitated the
identification of the top 10 purchasing customers, proving crucial for understanding their buying
trends and local preferences.

The analysis also involved noise reduction in the data, enhancing the quality of the results
obtained. Subsequently, the silhouette method was utilized to assess the efficacy of the DBSCAN
algorithm, yielding a value very close to 1, indicating proper segmentation.

Furthermore, the CRISP-DM methodology was used to structure the analysis process,
simplifying the precise identification of the different customer segments and their unique
characteristics. The final analysis unveiled valuable insights about products that could benefit from
additional promotional strategies, as well as information about the buying trends of the most
significant customers.

In conclusion, the work carried out not only successfully segmented the customers, but also
provided valuable insights into purchasing trends. This will allow the company to focus its efforts

on strategies that boost its economic growth.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1. Introduccion

La segmentacion de clientes es el proceso de agrupar a los clientes en funcion de
caracteristicas, necesidades y actitudes comunes, con la finalidad de que una marca pueda dirigir
sus esfuerzos hacia los grupos mas rentables de forma eficaz. (Narvaez, s.f.)

Ademas, los clientes o compradores estan ampliamente distribuidos y las necesidades
y los habitos de compra de todos son totalmente diferentes. Es por esta razon que, para desarrollar
una estrategia, las empresas necesitan identificar los distintos segmentos de clientes con la
finalidad de brindarles un mejor servicio y poder ganar mas.

El presente ensayo pretende identificar segmentos de clientes utilizando la ciencia de datos
como propuesta de valor para una cadena de farmacias a nivel nacional, el objetivo principal sera
agrupar varios clientes de acuerdo con sus caracteristicas demograficas y poder explotar la
informacion de acuerdo con su comportamiento en las compras que realiza.

Esto nos permitird conocer y responder varias preguntas de negocio que actualmente no
se las conoce, como cudl es el proceder de los clientes en las diferentes sucursales de farmacias a
nivel nacional, permitiéndoles segmentar ya sea por sus habitos de compra, patron de consumo y
numero de interacciones con las diferentes marcas y cadenas de farmacias.

La empresa FEMSA, filial Ecuador, tiene a su cargo varios locales de consumo masivo y
de medicinas, cuenta con mas de 90 locales distribuida en las principales ciudades del pais. La
cadena de farmacias presenta secciones especializadas para nifios, adultos mayores, rehabilitacion,
servicios de salud, entre otros, actualmente la empresa cuenta con alrededor de 90 mil productos

de distintas marcas, asi como también con alrededor de dos millones de clientes en el ultimo afio
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(2022), de ahi la importancia de poder conocer a través de la ciencia de datos a sus consumidores

mas rentables y sobre todo saber cudl es su comportamiento al momento de realizar una compra.
Este estudio nos permitird conocer a profundidad cual es el proceder de los clientes en las

diferentes sucursales de farmacias a nivel nacional, aportando aspectos mas profundos de los

consumidores los mismos que nos permitira revelar su fidelidad con relacion a la empresa.

1.1 Planteamiento del Problema:

La carencia de un conocimiento profundo acerca del comportamiento de sus clientes con
las diferentes cadenas de farmacias a nivel nacional, acompafiado de una gran cantidad de
informacion sin analizar que la empresa posee, hace que la toma de decisiones en la alta gerencia
con respecto a las diferentes estrategias de marketing y ventas sea muy compleja ya que no existe
un analisis detallado de ciencia de datos que nos permita conocer las diferentes segmentaciones
de clientes en la empresa, esto puede ocasionar toma de decisiones tardias y no adecuadas,
haciendo que la competencia pueda ganar terreno con respecto a nuestros clientes y por ende las
ventas pueden verse afectadas.

Figural

Diagrama de Ishikawa o diagrama de causa y efecto

Conocimiento poco
profundo de la Data

Informacion sin explorar

Perdida Clientes /
Baja en ventas

Clientes sin
segmentar

Toma

decisiones
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Nota: La figura muestra el diagrama de la causa y efecto, autoria propia de informacion obtenida

en el planteamiento del problema.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General
Aplicacion de las técnicas y metodologias de ciencias de datos que permitan identificar la
mas adecuado para obtener agrupamiento e identificacion de las tendencias de compra y el
comportamiento de clientes.
1.2.2. Objetivos Especificos
e Analizar las técnicas y metodologias de modelamiento de datos que nos permitan
identificar grupos de clientes.
e Analizar estructura de datos con la finalidad de entender la forma en que los datos
estan organizados y relacionados entre si.
e Aplicar diferentes modelos de agrupamiento de clientes y evaluar el mas adecuado

para la data existente.

1.3 Justificacion:

La ciencia de datos es el estudio de datos con el fin de extraer informacion significativa
para empresas. Es un enfoque multidisciplinario que combina principios y practicas del campo
de las matematicas, la estadistica, la inteligencia artificial y la ingenieria de computacion para
analizar grandes cantidades de datos. Este andlisis permite que los cientificos de datos planteen
y respondan a preguntas como “‘qué paso”, “por qué paso”, “qué pasara’ y “qué se puede hacer

con los resultados”. (Amazon, s.f.)
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En el presente trabajo se aplicara técnicas de ciencia de datos que permita identificar el
comportamiento de compra de los clientes, que mediante analisis estadisticos y matematicos busca
encontrar patrones que nos permita agruparlos. Este agrupamiento los podremos realizar de
acuerdo con similitudes entre ellos y con la aplicacion de las metodologias y técnicas de la ciencia
de datos, podremos responder varias preguntas de negocio descubriendo patrones de
comportamiento importantes para la empresa.

1.4 Alcance

En el presente trabajo de tesis se explorara el uso de diferentes algoritmos de agrupamiento,
como los modelos de agrupamiento jerarquico, el algoritmo K-means y el algoritmo DBSCAN.
Cada uno de estos modelos tiene sus propias caracteristicas y limitaciones, y la eleccion del modelo
adecuado dependera de las caracteristicas de los datos y los objetivos del analisis.

Los modelos de agrupamiento jerarquico son utiles para generar una jerarquia de clusteres
que puede ser analizada a diferentes niveles de granularidad, pero son sensibles a los valores
atipicos o las observaciones extremas que pueden influir en la estructura de los grupos. Por otro
lado, el algoritmo K-means es un modelo muy utilizado que requiere que se especifique el nimero
de clusteres de antemano, pero es menos sensible a los valores atipicos.

Por ultimo, el algoritmo DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with
Noise) es un modelo basado en densidad que no requiere especificar el nimero de clisteres a priori
y puede encontrar clusteres de forma y tamafio arbitrarios, lo que lo hace especialmente util para
datos con clusteres de formas irregulares o ruido.

En conclusion, la eleccion del modelo de agrupamiento adecuado dependerda de las
caracteristicas de los datos y los objetivos del andlisis, por lo que se utilizara el modelo mas

apropiado para cada caso en particular.
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1.5 Unidad de Analisis

La corporacion GPF esta ubicada en Amaguana perteneciente al canton Quito de la
provincia de Pichincha, opera con mas de 800 puntos de venta en todo el pais a través de las marcas
Fybeca, con formato de farmacia grande y servicios varios, y SanaSana, con formato masivo.

La identificacion de segmentos de clientes se va a centrar en la cadena de farmacias Fybeca
a nivel nacional, cuya base de datos cuenta con mas de dos millones de clientes en el afio 2022. En
el mes de enero del 2023 se firmo un acuerdo de confidencialidad con la Corporaciéon GPF con la
finalidad que nos permitan utilizar los datos en el desarrollo de la tesis. El acuerdo se encuentra en

el ANEXO3.

CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2. Marco Teorico y Conceptual
2.1 Segmentacion de clientes

Segiin Juan Andrés Corrales Managing Editor at Rock Content describe a la
segmentacion de clientes como: “La segmentacion de clientes es el proceso que permite a las
empresas dividir a sus consumidores en categorias especificas, basadas en caracteristicas que se
extraen de su comportamiento como clientes y la informacion que pueden obtener de sus
interacciones con la empresa. (Corrales, rockcontent, 2019)”.

Basado en este concepto puedo decir que la segmentacion de clientes es el proceso de
dividir a los clientes de una empresa en grupos mas pequefios y homogéneos segin sus
caracteristicas y comportamientos comunes. Esto permite a las empresas personalizar su estrategia
de marketing y ofrecer productos y servicios adaptados a las necesidades y preferencias especificas

de cada grupo de clientes.
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La segmentacion de clientes se basa en la recopilacion de datos de los clientes, que pueden
incluir informacioén demogréafica (edad, género, ingresos, etc.), datos de comportamiento (historial
de compras, patrones de compra, preferencias, etc.) y datos psicograficos (valores, intereses, estilo
de vida, etc.). Estos datos se utilizan para identificar grupos de clientes con caracteristicas y
necesidades similares.

Las empresas pueden utilizar diferentes métodos de segmentacion, como la segmentacion
geografica, que divide a los clientes en funcion de su ubicacion geografica, o la segmentacion
psicografica, que se basa en los valores, actitudes y estilo de vida de los clientes. Una vez que se
han identificado los grupos de clientes, las empresas pueden disefar estrategias de marketing
especificas para cada grupo, con el objetivo de atraer y retener a los clientes de manera efectiva y
rentable.

2.2 Modelamiento de Datos:

El modelado de datos es el proceso de creacion de una representacion visual o esquema
que define los sistemas de recopilacion y administracion de informacion de cualquier
organizacion. Este esquema o modelo de datos ayuda a las diferentes partes interesadas, como
analistas de datos, cientificos e ingenieros, a crear una vista unificada de los datos de una
organizacion. El modelo esboza los datos que recoge la empresa, la relacion entre los distintos
conjuntos de datos y los métodos que se usaran para almacenarlos y analizarlos. (AMAZON,
s.f.). El objetivo principal del modelado de datos es crear un disefio de base de datos que sea
eficiente, preciso y facil de entender y mantener.

Este proceso involucra identificar las entidades y relaciones relevantes en un sistema de
informacion, y representarlos en un modelo de datos que es una representacion grafica o textual

que describe la estructura loégica de la base de datos, incluyendo las entidades, atributos y
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relaciones entre ellas. De esta manera, el modelado de datos facilita el proceso de desarrollo y

mantenimiento de la base de datos.

2.3 Algoritmos de Agrupamiento:

2.3.1 Agrupamiento Jerarquico:

Segun la pagina web “aprendeia.com”, sefiala que: “La Agrupacion Jerdarquica se basa en
el uso de estas técnicas de agrupacion para encontrar una jerarquia de agrupaciones, donde esta
Jjerarquia se asemeja a una estructura de arbol, llamada dendrograma.” (1A, s.t.).

Senala también que existen dos tipos principales de modelos de agrupamiento jerarquico:

Agrupamiento jerarquico aglomerativo: “En un enfoque aglomerativo o enfoque
ascendente cada muestra se trata como un solo cluster y luego se fusionan, o aglomeran,

’

sucesivamente pares de clusteres hasta que todos los clusteres se hayan fusionado en uno solo.’
(IA, s.f)

Agrupamiento jerarquico divisivo: “En un agrupamiento divisivo o de arriba hacia abajo,
un solo cluster de todas las muestras se divide recursivamente en dos clusteres al menos similares
hasta que haya un cluster para cada observacion.” (IA, s.f.)

Concluyendo, la Agrupacion Jerarquica se vale de algoritmos aglomerativos y divisivos
para organizar datos en estructuras jerarquicas, que nos ayudan a visualizar y entender las

relaciones inherentes entre ellos.

2.3.2 Algoritmo K-means:
Segtin Lorena Ramirez de IEBS Business School, describe el algoitmo K-means como:

“El algoritmo k-means es un método de agrupamiento que divide un conjunto de datos en k grupos
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o clusters. Los datos se agrupan de tal manera que los puntos en el mismo cluster sean mads
similares entre si que los puntos en otros clusters.” (RAMIREZ, 2023)

Dentro de la amplia gama de algoritmos de aprendizaje no supervisado, K-means destaca
como uno de los mas reconocidos. Este método ha surgido como respuesta a la creciente cantidad
de datos generados, capturados, copiados y consumidos a nivel global, que actualmente alcanza
aproximadamente los 100 Zettabytes y sigue en aumento (RAMIREZ, 2023). De acuerdo a lo
sefialado anteriormente podemos mencionar que mediante el uso del algoritmo K-means, se logra
agrupar grandes volumenes de informacion similar en un solo lugar, lo cual hace mas facil la

identificacion de patrones y la realizacion de predicciones en conjuntos de datos de gran escala.

2.3.3 Algoritmo DBSCAN:

El algoritmo DBSCAN es un algoritmo de agrupamiento basado en densidad disefiado
principalmente para agrupar datos numéricos. A diferencia del algoritmo K-means, que opera con
datos numeéricos y calcula los valores medios en cada grupo, DBSCAN agrupa puntos de datos
segun su densidad en el espacio de objetos.

Segiin Fernando Sancho Caparrini en la pagina web cs.us.es, sefiala que “DBSCAN
(Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) es un algoritmo de clustering
creado en 1996, no paramétrico, basado en densidades, y que marca como outliers aquellos
puntos que no superan un umbral de densidad establecido. Constituye uno de los algoritmos de
clustering mas usados y citados, y también es relativamente eficiente cuando se usan estructuras
de datos adecuadas para su implementacion (pudiendo llegar a ser de tiempo O(n2) en el peor

caso).
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El algoritmo recibe como dato de entrada dos valores que, juntos, determinan la densidad
minima: € (que fija el radio de los entornos que se miraran alrededor de los puntos del conjunto),
y MinPts (que establece el numero minimo de puntos que debe haber en el entorno para que se
considere que se supera la densidad minima).” (Caparrini, 2020)

Segun lo descrito anteriormente, podemos decir que el algoritmo DBSCAN es util para
identificar patrones en datos con ruido y para encontrar grupos de datos que comparten

caracteristicas de densidad similares.

2.4 Metodologia CRISP-DM para la Creacion de Modelos
La metodologia CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining) es una
forma estandarizada de abordar la creacion de modelos de agrupamiento y andlisis de datos a
traveés de un sistema estructurado que ayuda a los profesionales a tomar decisiones de negocio a
por medio de la mineria de datos. (CRISP-DM: La metodologia para poner orden en los proyectos,
2021)

2.4.1 Fases de la Metodologia CRISP-DM

e Comprension del problema: esta fase define el problema que esta tratando de
resolver. Por ejemplo, una empresa quiere saber como se relacionan sus clientes
entre si para identificar oportunidades de venta cruzada y mejorar la retencion de

clientes.

e Comprension de datos: esta fase recopila los datos necesarios para resolver el

problema. Se identifica patrones y relaciones utiles.
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e Preparacion de datos: limpia y transforma los datos para que se puedan utilizar
para el andlisis, es posible que debamos convertir datos a un formato estandar o

eliminar datos incompletos.

e Modelado: En esta fase se selecciona un algoritmo de agrupamiento adecuado. Los

datos se utilizan para entrenar modelos y encontrar patrones y relaciones.

e Evaluacion: En esta fase, se evalia el modelo para determinar si produce los
resultados esperados, podemos probar el modelo en otro conjunto de datos para ver

si es preciso.

e Implementar: esta fase implementa el modelo para que pueda usarse para tomar

decisiones comerciales.

La metodologia CRISP-DM es util porque ayuda a las organizaciones a abordar la mineria
de datos de manera estructurada y consistente. Esto permite a los profesionales trabajar de manera
mas eficiente para comprender sus datos, detectar patrones y relaciones, y crear modelos
comerciales precisos y utiles. Ademas, al aplicar esta metodologia, las organizaciones pueden
reducir errores y mejorar la toma de decisiones basada en datos. (CRISP-DM: La metodologia para

poner orden en los proyectos, 2021)
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Figura 2 Esquema del ciclo CRISP-DM estandar

(https://www.iic.uam.es/innovacion/metodologia-crisp-dm-ciencia-de-datos/, 2021)
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2.5 Fundamentos de Programacion en Python

Segun la pagina web oficial de Python en la seccion El tutorial de Python, describe al
lenguaje de programacion como:” Python es un lenguaje de programacion potente y facil de
aprender. Tiene estructuras de datos de alto nivel eficientes y un simple pero efectivo sistema de
programacion orientado a objetos. La elegante sintaxis de Python y su tipado dinamico, junto a
su naturaleza interpretada lo convierten en un lenguaje ideal para scripting y desarrollo rapido
de aplicaciones en muchas dreas, para la mayoria de plataformas.” (Python, 2023)

En base a lo sefialado anteriormente, puedo decir que Python es utilizado en una amplia
variedad de aplicaciones, desde desarrollo web y aplicaciones de escritorio hasta anélisis de datos,
inteligencia artificial, machine learning y mas. Su flexibilidad y facilidad de uso lo convierten en
una excelente opcion para cualquier proyecto de programacion.

Entre las caracteristicas que hacen que el lenguaje de programacion sea extremadamente

popular en la actualidad, se destacan las siguientes:
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Programacion Orientada a Objetos (OOP): Python, al igual que otros lenguajes
populares como Java, C++ o JavaScript, es un lenguaje que sigue el paradigma de
la programacion orientada a objetos. En este tipo de lenguajes, el cddigo se
estructura en unidades llamadas clases y objetos, lo que facilita la representacion
de conceptos del mundo real en un programa. En resumen, con Python podemos
expresar ideas de manera similar a como lo hariamos en situaciones cotidianas.
(¢ Qué es Python? Caracteristicas y librerias, 2022)

Lenguaje interpretado: Hay dos tipos de lenguajes de programacion: compilados
e interpretados, como Python. Cuando usas Python, no necesitas convertir tu codigo
a otro lenguaje (compilarlo) antes de ejecutarlo. Python se ejecutan directamente
con la ayuda de un intérprete, que se encarga de leer y realizar las acciones descritas
en el codigo. (;Qué es Python? Caracteristicas y librerias, 2022)
Multiplataforma: Python puede usarse en muchos sistemas operativos, como
Linux, Windows, UNIX y Mac OS. Esto significa que puedes ejecutar programas
de Python en casi cualquier sistema, siempre y cuando tengas el intérprete adecuado
para ese sistema operativo. (;Qué es Python? Caracteristicas y librerias, 2022)
Tipado dinamico: Python es un lenguaje de tipado dindmico, lo que significa que
no es necesario declarar explicitamente el tipo de una variable antes de usarla. Esto
permite un desarrollo mas rapido y una mayor flexibilidad al escribir codigo. (;Qué
es Python? Caracteristicas y librerias, 2022)

Lenguaje open source: Python es un lenguaje de cddigo abierto, por lo que no se
requieren licencias de pago para comenzar a trabajar con €él. (;Qué es Python?

Caracteristicas y librerias, 2022)
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Comunidad activa y creciente: La comunidad de Python es grande y activa, lo
que facilita encontrar recursos, tutoriales y soporte. Ademads, hay una gran cantidad
de eventos y conferencias relacionadas con Python en todo el mundo. (;Qué es

Python? Caracteristicas y librerias, 2022)

Otro punto muy importante de Python es que tiene una gran cantidad de librerias que son

colecciones de funciones y cddigo que le permite al programador realizar tareas especificas sin

tener que escribir todo desde cero. Estas librerias en su gran mayoria son creadas por la comunidad

de Python o por otros programadores, los cuales ayudan a ahorrar tiempo y esfuerzo al desarrollar

programas.

Entre las principales librerias se destacan las siguientes:

NumPy: Ayuda a trabajar con calculos matematicos y manipulaciéon de datos en
forma de matrices o arreglos.

Pandas: Facilita el manejo y anélisis de datos en forma de tablas, como hojas de
calculo.

Matplotlib: Te permite crear graficos y visualizaciones de datos de manera
sencilla.

Requests: Simplifica el proceso de enviar y recibir informacién de sitios web.
TensorFlow y scikit-learn: Son librerias populares para trabajar con inteligencia

artificial y aprendizaje automatico.

Se puede buscar e instalar librerias adicionales seglin sus necesidades y el tipo de proyecto

que se esté desarrollando. Hay librerias disponibles para casi cualquier tarea que puedas imaginar.

(¢ Qué es Python? Caracteristicas y librerias, 2022).
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2.6 Modelos de Segmentacion:

De acuerdo con el sitio web enzyme en su blog: Modelos de segmentacion: clave para
adelantarse a situaciones no deseadas a un negocio, sehala: “Los modelos de segmentacion son
modelos que permiten hacer segmentos de los datos y agruparlos segun unas caracteristicas
determinadas. Es decir, son estrategias que permiten dividir en distintos grupos o categorias un
conjunto de datos concreto. “ (Modelos de segmentacion: clave para adelantarse a situaciones no
deseadas en un negocio, s.f.)

Basado en este concepto, la segmentacion es una técnica utilizada hoy en dia en el analisis
de datos y marketing con el objetivo de dividir un grupo heterogéneo de personas o elementos en
subgrupos mas homogéneos, para de esta manera entender mejor las necesidades, preferencias y
comportamientos de cada subgrupo. Algunas paginas web sefialan algunos modelos y enfoques de
segmentacion, entre los cuales destaco los mas comunes:

e Segmentacion geografica: Consiste en dividir el mercado segun su ubicacion
geografica, como paises, regiones, estados, ciudades o zonas rurales y urbanas.
Ademas, se consideran factores como el clima, la temporalidad y las dimensiones
del lugar, los cuales pueden afectar las preferencias de los consumidores. (Corrales,
rockcontent, 2020)

e Segmentacion demografica: Divide el mercado en grupos basados en variables
demograficas como edad, género, ingresos, educacion, ocupacion, estado civil,
tamafio de la familia y nacionalidad. (Corrales, rockcontent, 2020)

e Segmentacion conductual: Se enfoca en las acciones y comportamientos de los
consumidores, como la frecuencia de compra, la lealtad a la marca, la tasa de uso y

la sensibilidad al precio. (Corrales, rockcontent, 2020)
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e Segmentacion psicografica: Divide el mercado en grupos basados en caracteristicas
psicolégicas y de personalidad, como valores, actitudes, intereses y estilos de vida.
(Corrales, rockcontent, 2020).

2.6.1 Segmentacion Geografica

La segmentacion geografica es un método utilizado en marketing y otras disciplinas para
dividir un mercado o audiencia en subgrupos mas pequefios, basandose en su ubicacion geografica.
Esta segmentacion puede realizarse a diferentes niveles, como por pais, region, estado, ciudad o
incluso por vecindarios. (Santos, 2022)

La segmentacion geografica es util porque permite a las empresas adaptar sus estrategias
de marketing y publicidad a las necesidades y caracteristicas especificas de cada area geografica.
Esto puede incluir adaptaciones en el producto, la promocién, el precio o la distribucion, de
acuerdo con las diferencias culturales, econémicas, demograficas o de comportamiento de los
consumidores en cada region.

Algunos ejemplos de como se aplica la segmentacion geografica en marketing incluyen:

e Segmentacion por Clima: La segmentacion por clima es un enfoque de
segmentacion de mercado en el que las empresas dividen a sus consumidores o
clientes potenciales segun las condiciones climaticas de las regiones donde se
encuentran. Este tipo de segmentacion permite a las empresas adaptar sus
productos, servicios, promociones y estrategias de marketing para satisfacer las
necesidades y preferencias especificas de los consumidores en funcion del clima de
su ubicacion. (Santos, 2022)

e Segmentacion Local: La segmentacion local es una forma de segmentacion

geografica que facilita que los clientes cercanos a tus establecimientos fisicos
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realicen compras directamente en tus tiendas o sucursales. El 78% de las consultas
locales realizadas desde un teléfono inteligente terminan en compras en tiendas
fisicas. (Santos, 2022)

e Segmentacion Internacional: La segmentacion internacional es un enfoque de
segmentacion de mercado en el que las empresas dividen a sus consumidores o
clientes potenciales en funcion de su ubicacion en diferentes paises o regiones
internacionales. Este tipo de segmentacion permite a las empresas adaptar sus
productos, servicios, promociones y estrategias de marketing para satisfacer las
necesidades y preferencias especificas de los consumidores en funcién de su
ubicacion geografica en el ambito global. (Santos, 2022)

Segmentacion por estado: La segmentacion por estado es un enfoque de segmentacion
geografica en el que las empresas dividen a sus consumidores o clientes potenciales en funcion de
su ubicacion en diferentes estados o provincias dentro de un pais. Este tipo de segmentacion
permite a las empresas adaptar sus productos, servicios, promociones y estrategias de marketing
para satisfacer las necesidades y preferencias especificas de los consumidores en funcién de su
ubicacion a nivel estatal.

La segmentacion por estado es importante porque las preferencias y necesidades de los
consumidores pueden variar entre diferentes estados debido a factores como la cultura, la
economia, las costumbres locales, el clima y las regulaciones estatales. Al adaptar sus ofertas a las
particularidades de cada estado, las empresas pueden mejorar su relevancia y atractivo para los
consumidores locales, lo que a su vez puede aumentar las ventas y la satisfaccion del cliente.
(Santos, 2022)

2.6.2 Segmentacion Demografica
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La segmentacion demografica es un método de segmentacién de mercado que divide a los
consumidores en grupos mas pequeios segun sus caracteristicas demograficas, como edad, género,
ingresos, educacion, ocupacion, estado civil, nacionalidad, religion, entre otros. Esta estrategia
permite a las empresas comprender mejor las necesidades, preferencias y comportamientos de los
consumidores y adaptar sus productos, servicios y estrategias de marketing en consecuencia.
(Segmentacion Demografica, 2016)

Existen algunos tipos de segmentacion demografica como a continuacion se describe:

e Segmentacion demografica basada en la edad: Es una técnica de marketing que
consiste en dividir a los consumidores en grupos segun su edad. Esta técnica es muy
comun porque la edad es una de las variables demograficas mas importantes y se
utiliza para predecir comportamientos de compra y preferencias de los
consumidores. (Segmentacion Demografica, 2016)

e Segmentacion demografica basada en el género: Consiste en dividir a los
consumidores en grupos segin su género. Es utilizada comunmente porque los
hombres y las mujeres tienen diferentes necesidades, comportamientos de compra
y preferencias de marca. La segmentacion demografica basada en el género puede
utilizarse en muchos productos y servicios, como ropa, productos de belleza,
tecnologia, alimentos y bebidas, entre otros. (Segmentacion Demografica, 2016)

e Segmentacion demografica basada en los ingresos: Tiene como finalidad dividir
a los consumidores en grupos segln su nivel de ingresos. Se utiliza para identificar
a los consumidores con mayor poder adquisitivo y adaptar los productos y servicios

a sus necesidades. (Segmentacion Demografica, 2016)
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e Segmentacion demografica basada en la religion, raza y nacionalidad: Consiste
en dividir a los consumidores en grupos segln su afiliacion religiosa, origen étnico y
nacionalidad. Se utiliza para entender las caracteristicas unicas de cada grupo y disefiar
campanas publicitarias y productos que se ajusten a sus necesidades y preferencias.

(Segmentacion Demografica, 2016)

2.6.3 Segmentacion por Conductual

La segmentacion conductual consiste en dividir a los consumidores en grupos segin su

comportamiento y patrones de compra. Se basa principalmente en la premisa de que los

consumidores tienen necesidades y comportamientos de compra diferentes y, por lo tanto, deben

ser tratados de manera diferente por las empresas. (;Qué es la segmentacion conductual?, 2021)

A continuacion, se destaca cuatro tipos de segmentacion conductual:

Segmentacion conductual por ocasion: Consiste en dividir a los consumidores en
grupos segun las ocasiones en que compran un producto o servicio. Se basa en la
premisa de que los consumidores compran productos o servicios en diferentes
ocasiones y para diferentes propositos, por lo tanto, deben ser tratados de manera
diferente por las empresas. (;Qué es la segmentacion conductual?, 2021)

Orientada al uso: Consiste en dividir a los consumidores en grupos seglin su nivel de
uso y beneficio obtenido de un producto o servicio. Es decir, los consumidores utilizan
los productos y servicios de manera diferente, por lo tanto, deben ser tratados de manera
diferente por las empresas. (;Qué es la segmentacion conductual?, 2021)

Orientada a la lealtad: Consiste en dividir a los consumidores en grupos segun su
nivel de lealtad a una marca o producto. Si una marca tiene un alto nivel de lealtad, no

necesita preocuparse por conseguir nuevos clientes ya que los consumidores actuales
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son fieles y contintian comprando los productos de la marca. (;Qué es la segmentacion
conductual?, 2021)

e Orientada a los beneficios buscados: Consiste en dividir a los consumidores en
grupos segun los beneficios que buscan al utilizar un producto o servicio. Se
fundamenta en la idea de que los consumidores tienen necesidades y preferencias
diversas, y que buscan distintos beneficios al utilizar un producto o servicio.

(¢Qué es la segmentacion conductual?, 2021)

2.6.4 Segmentacion psicografica

La segmentacion psicografica se enfoca en agrupar a los consumidores segun sus
caracteristicas psicologicas, como su personalidad, valores, intereses, actitudes y estilo de vida.
Esta técnica se basa en la idea de que las decisiones de compra de los consumidores son
influenciadas por factores psicolégicos y emocionales, ademas de factores demograficos y
conductuales. (Segmentacion psicografica: Qué es, ventajas, caracteristicas, variables y ejemplos,
2020)

Se pueden separar los segmentos utilizando cinco variables de segmentacion psicografica.
e Personalidad
e Estilo de vida
e Estatus Social
e Actividades, interese y opiniones
e Actitudes
(Segmentacion psicografica: Qué es, ventajas, caracteristicas, variables y ejemplos,
2020).

2.7 Métricas de Desempeiio:



29

2.7.1 Validacion Externa:

La validacion externa es una técnica de validacion de agrupamiento que se utiliza para
evaluar la calidad de los resultados del agrupamiento en funcién de informacion externa conocida.
(Halkidi, 2001).

Segun la autora Maria Halkidi, destaca 3 puntos importantes sobre la validacion externa:

e Se basa en comparar los resultados del agrupamiento con una particiéon de referencia

previamente conocida. (Halkidi, 2001)
e La particion de referencia puede ser proporcionada por un experto o por datos
etiquetados. (Halkidi, 2001)
e Los indices mas comunes utilizados para medir la calidad del agrupamiento en la
validacion externa son el indice Rand, el indice Jaccard y el coeficiente Fowlkes-
Mallows. (Halkidi, 2001).
La validacion externa es una técnica importante para evaluar la calidad del agrupamiento,
especialmente cuando se dispone de informacion externa conocida. Sin embargo, también tiene
algunas limitaciones, como depender en gran medida de la calidad y relevancia de la particion de
referencia utilizada. Por lo tanto, es importante utilizar multiples técnicas de validacion y
considerar los resultados en conjunto para obtener una evaluacion mas completa y precisa del
agrupamiento. (Halkidi, 2001).

2.7.2 Validacion Interna:

La validacion interna es una técnica de validacion de agrupamiento que se utiliza para
evaluar la calidad de los resultados del agrupamiento en funcion de la estructura interna de los
datos. (Halkidi, 2001).

Seglin la autora Maria Halkidi, destaca 3 puntos importantes sobre la validacion interna:
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e Se basa en evaluar la coherencia y estabilidad del agrupamiento utilizando medidas
internas, como el coeficiente de silueta, el indice Davies-Bouldin y el indice Calinski-
Harabasz. (Halkidi, 2001)

e No requiere informacion externa conocida, lo que lo hace 1til cuando no se dispone de
una particion de referencia. (Halkidi, 2001)

e Puede ser computacionalmente mas eficiente que la validacion externa. (Halkidi, 2001)

La validacion interna puede ser util para evaluar la calidad del agrupamiento, también tiene
algunas limitaciones. Por ejemplo, puede ser sensible a factores como el tamafio y la
dimensionalidad de los datos, y puede no ser capaz de detectar ciertos tipos de estructuras en los
datos. Por lo tanto, es importante utilizar multiples técnicas de validacion y considerar los
resultados en conjunto para obtener una evaluacion mas completa y precisa del agrupamiento.
(Halkidi, 2001).

2.7.2 Validacion Relativa:

La validacion relativa es una técnica de validacion de agrupamiento que se utiliza para
comparar diferentes resultados del agrupamiento entre si y determinar cual es el mejor. (Halkidi,
2001).

Seglin la autora Maria Halkidi, destaca 3 puntos importantes sobre la validacion relativa:

e Se basa en comparar diferentes resultados del agrupamiento utilizando medidas

internas o externas. (Halkidi, 2001)
e Puede ser util cuando no se dispone de una particion de referencia conocida o cuando

se desea evaluar multiples resultados del agrupamiento. (Halkidi, 2001)
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e Algunos métodos comunes de validacion relativa incluyen el analisis de estabilidad, la
comparacion de particiones y la seleccion del nimero optimo de clusteres. (Halkidi,

2001)

La validacion relativa puede ser til para evaluar multiples resultados del agrupamiento y
determinar cudl es el mejor. Sin embargo, también se sefiala que la eleccion del método
adecuado para la validacion relativa puede depender del tipo de datos y estructuras
presentes en los datos. (Halkidi, 2001). Por lo tanto, es importante considerar
cuidadosamente los métodos disponibles y seleccionar aquellos que sean mds apropiados
para el problema especifico en cuestion. Ademds, como con cualquier técnica de
validacion, es importante utilizar multiples métodos y considerar los resultados en
conjunto para obtener una evaluacion mas completa y precisa del agrupamiento. (Halkidi,

2001).

CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO
3. Marco Metodoldgico
3.1 Marco Metodolégico de investigacion

La informacion necesaria para llevar a cabo la segmentacion de los clientes se obtiene
directamente de la base de datos empresarial, la cual se aloja en Oracle. Esta valiosa fuente de
datos encapsula una amplia gama de detalles de los clientes, que son cruciales para la segmentacion
efectiva y orientada.

Para la extraccion de los datos necesarios, utilizamos SQL Developer, una herramienta

eficiente y robusta que facilita la interaccion con la base de datos Oracle. Esta herramienta nos
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permite formular consultas SQL precisas y complejas, las cuales son esenciales para recopilar los
conjuntos de datos mas relevantes para nuestro objetivo.

Una vez formuladas las consultas, ejecutamos las sentencias SQL para extraer los datos
necesarios. Estos datos se transfieren a una tabla temporal. Este enfoque nos brinda la flexibilidad
necesaria para manipular y procesar los datos extraidos sin alterar la informacion original
contenida en la base de datos.

En la etapa posterior, los datos en la tabla temporal se someten a un proceso de limpieza 'y
transformacion. Este proceso es esencial para garantizar que los datos estén en el formato adecuado
y libres de inconsistencias o errores antes de su analisis. Este esfuerzo nos permite garantizar que
la segmentacion de los clientes se basa en informacion precisa y confiable, lo que a su vez mejora
la eficacia y precision de la data.

Finalmente, recurririamos a la herramienta Microsoft Power BI. Esta nos brinda una
capacidad excepcional para explorar detalladamente los datos, permitiendo un examen profundo
de cada una de las variables involucradas en nuestro estudio. La versatilidad y las multiples
funcionalidades de Power BI facilitaran una interpretacion visual clara y efectiva de la
informacion, enriqueciendo asi los resultados obtenidos previamente.

3.2 Marco Metodolégico de Ciencia de Datos

En el marco de la metodologia de la ciencia de datos, aplicaré el enfoque CRISP-DM
(Cross-Industry Standard Process for Data Mining). Este es un método reconocido que proporciona
una estructura coherente y efectiva para el desarrollo de proyectos de analisis de datos.

El primer paso en este enfoque es el 'Entendimiento del Negocio'. Aqui, mi objetivo es

obtener una comprension profunda de los requisitos y objetivos del proyecto, identificando
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claramente las preguntas que buscamos responder. Este entendimiento facilita la definicion precisa
de los problemas y orienta todas las etapas posteriores del analisis.

El siguiente paso es la 'Comprension de los Datos'. Durante esta fase, recolectaré y
familiarizaré con los datos, a partir de la base de datos Oracle utilizando la herramienta SQL
Developer. Este proceso es fundamental para identificar la calidad de los datos y determinar si los
datos disponibles pueden responder a las preguntas planteadas.

Después de esto, procederé con la 'Preparacion de los Datos'. Esta etapa implica una serie
de procesos que van desde la limpieza de los datos hasta la integracion de datos de multiples
fuentes si es necesario. Este paso es crucial para asegurar que los datos estdn en un formato
adecuado y listos para el modelado.

El 'Modelado' es la siguiente fase, donde aplicaré técnicas de ciencia de datos y algoritmos
para explorar diversos modelos y seleccionar el mas adecuado. Este proceso puede implicar la
experimentacion con diferentes técnicas y ajustes para optimizar el rendimiento del modelo.

La'Evaluacion' viene después del modelado. Aqui, pondré a prueba el modelo seleccionado
para asegurar que responde eficazmente a los objetivos del negocio. Este paso me permite verificar

el rendimiento del modelo y decidir si necesita ser ajustado o mejorado.

Finalmente, llevaré a cabo el 'Despliegue' del modelo. Durante esta fase, el modelo es
aplicado a datos nuevos para generar insights, y los resultados son presentados a las partes
interesadas. Este proceso garantiza que los insights derivados se traduzcan en acciones

significativas y valiosas para el negocio.
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Al seguir el enfoque CRISP-DM, espero llevar a cabo un analisis sistematico y eficiente,

que proporcionara insights valiosos para la segmentacion de clientes de la empresa.

CAPITULO IV: RESULTADOS
4. Aplicacion de las técnicas de Mineria de Datos para la segmentacion de clientes
4.1 Comprension de los datos
De acuerdo con lo tratado en el punto anterior, vemos que la informacion que tiene la
empresa es muy variada con respecto a datos y variables que abarcan productos, clientes y precios.
A continuacion, podemos observar las 8 variables con las cuales vamos a trabajar en

nuestro estudio.

e Num Trx

e Cod Item

e Nombre Producto
e Cantidad

e Fecha

e PVP Unitario

e Codigo

e Provincia

4.2 Recopilacion de los datos iniciales
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Los datos para este estudio se obtienen de una base de datos alojada en Oracle. Esta base
contiene informacion relevante acerca de los clientes y sus compras. Sin embargo, debido a la gran
cantidad de variables y datos que alberga, nos hemos enfocado especificamente en extraer
informacion correspondiente al afio 2022. En este andlisis, hemos utilizado tUnicamente las
variables mencionadas previamente. Este enfoque nos permite obtener una vision clara y concisa
del comportamiento de los clientes durante ese periodo de tiempo, proporcionandonos informacion
util y manejable para nuestro estudio.

4.3 Descripcion de los datos

Los datos que se utilizaran en el estudio de segmentacion de clientes son los siguientes:

e Num_Trx: Esta variable contiene informacion del nimero de transacciones que

realiza el cliente. Es de tipo Numérico.

e Cod_item: Esta variable no categdrica alberga el cddigo tnico del producto o item

en cuestion. Su tipo de dato es varchar.

e Nombre producto: Se trata de una variable categérica nominal que almacena el

nombre del producto. Su tipo de dato es varchar.

e Cantidad: Variable no categdrica, nos permitira saber la cantidad de productos que

compra el cliente. Su tipo de dato es number.
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e Fecha: Esta variable registra la fecha en la cual el cliente efectia su transaccion de

compra. El tipo de dato que alberga es date.

e PVP_Unitario: Esta variable registra el precio unitario de los productos. Es de tipo

Number.

e (Cadigo: Esta variable no categorica representa un identificador tnico del cliente.
Importante destacar que este identificador no se relaciona con datos sensibles como
el namero de cédula o informacion personal identificable. El tipo de dato para esta

variable es varchar

e Provincia_local: Esta variable representa la provincia donde se raliz6 la compra Es

de tipo varchar.

4.4 Exploracion de los datos
Para llevar a cabo con la exploracién de los datos, hemos empleado la herramienta de
visualizaciéon Power BI. Esta nos facilita la visualizacion grafica y detallada de estadisticas
correspondientes a cada variable que integrara nuestro analisis.
e NUM TRX: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios como

muestra la siguiente grafica:

Figura 3 Datos validos, error o vacios del campo NUM_TRX

#® Valido 100 %
® Error 0%
® Vacio 0%
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Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI
A continuacion, un perfil de los datos el cual nos indica que existen 8 valores distintos 5
valores tnicos como muestra la figura:

Figura 4 Estadistica de la columna Num_TRX

Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error 1]
Vacio 0
Distintos 8
Unicos 5
NalM (1]
Cero o
Min, 1
Max. 25
Promedio 1.085
Desviacion estandar 1.05208...

Par 21
Impar 979

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI
e COD ITEM: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios como

muestra la siguiente grafica:

Figura 5 Datos validos, error o vacios del campo COD_ITEM

e Valido 100 %
% Error 0%
® Vacio 0 %

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI
Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 751 valores distintos,
625 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 6 Estadistica de la columna COD_ITEM
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Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error 0
Vacio 0
Distintos 751
Unicos 625
MNaM 0
Cero 0
Min. 315
Max, 1002780...
Promedic 4525535...
Desviacion estandar 4280206...
Par 554
Impar 445

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI

e NOMBRE PRODUCTO: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0

vacios como muestra la siguiente grafica:

Figura 7 Datos validos, error o vacios del campo NOMBRE PRODUCTO

AP- NOMBRE_PRODUCTO [~ |

® Yalido 100 %
® Error 0 %
& Yacio 0 %

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 609 valores distintos,
437 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 8 Estadistica de la columna NOMBRE PRODUCTO
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Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error o
Vacio o
Distintos 609
Unicos 437
Cadena vacia o
Min. 102 VIT...
Mz, ZYRTEC-...

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

e CANTIDAD: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios como

muestra la siguiente grafica:

Figura 9 Estadistica de la columna CANTIDAD

@ Valido 100 %
® Error 0 %
® Vacio 0 %

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 42 valores distintos,
14 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 10 Estadistica de la columna CANTIDAD



Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

Figura 11 Estadistica de la columna FECHA

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

Figura 12 Estadistica de la columna FECHA

Estadisticas de columna

Recuento
Error
Wacio
Distintos
Unicos
MaM

Cero

Min.

(EVE
Promedio
Desviacion estandar
Par

Irpar

® Valido 100 %
® Error 0%
® Vacio 0%

1000

618

muestra la siguiente grafica:

0 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

40

FECHA: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios como

Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 31 valores distintos,
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Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error 0
Vacio 0
Distintos 31
Unicos 0
Min. 1/1/2022
Max. 317172022
Promedio 15/1/2022

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
e PVP UNITARIO: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios

como muestra la siguiente grafica:

Figura 13 Estadistica de la columna PVP_UNITARIO

1.2 PVP_UNITARIO [ - |

® Valido 100 %
® Frror 0%
® Vacio 0%

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 611 valores distintos,
438 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 14 Estadistica de la columna PVP_UNITARIO
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Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error 0
Vacio Q
Distintos 611
Unicos 438
Mah 0
Cero 49
Min. -6.7
M ax. 136
Promedio 4.42620...

Desviacion estandar 8.22467...

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
e CODIGO: La columna tiene 100% de valores vélidos, 0 errores y 0 vacios como

muestra la siguiente grafica:

Figura 15 Estadistica de la columna CODIGO

® Valido 100 %
@ Error 0 %
® Yacio 0 %

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 978 valores distintos,
973 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 16 Estadistica de la columna CODIGO



Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

Estadisticas de columna

Recuento
Error
Vacio
Distintos
Unicos
MaM

Cero

Blim.

Mazx.
Promedio
Desviacion estandar
Par

Impar

1000

978

973

0

0

1000159
11683208
4440477,
2840270..,
468

531
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e PROVINCIA: La columna tiene 100% de valores validos, 0 errores y 0 vacios como

muestra la siguiente grafica:

Figura 17 Estadistica de la columna PROVINCIA

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.

® Valido 100 %
& Error 0 %
& Vacio 0 %

Con respecto a la estadistica de la columna, vemos que existen 15 valores distintos,

0 valores unicos, a continuacion, mas detalles:

Figura 18 Estadistica de la columna PROVINCIA
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Estadisticas de columna

Recuento 1000
Error 0
Vacio 0
Distintos 15
Unicos 0
Cadena vacia 0
Min. AZUAY
Max. TUNGLU...

Nota: Datos obtenidos mediante la herramienta PowerBI.
4.5 Verificacion de la calidad de los datos

La calidad de los datos es un aspecto esencial para cualquier analisis efectivo.
Afortunadamente, los datos que se encuentran en nuestra base de datos Oracle ya han sido
previamente tratados. Dado que los datos provienen de un sistema de facturacion en las tiendas,
estos son validados en su origen antes de ser enviados al servidor principal. En este servidor, se
procesan los datos para que puedan ser analizados por las diferentes areas de la empresa. Esta
meticulosa gestion garantiza que los datos extraidos no enfrenten problemas comunes como
duplicidad de registros o valores nulos. Este cuidado en la gestion nos permite afirmar con

confianza que contamos con un conjunto de datos de alta calidad.

4.6 Preparacion y muestreo de los datos
4.6.1 Seleccion de los datos
“El muestreo estratificado es un tipo de muestreo probabilistico mediante el cual se puede
ramificar toda una poblacién en multiples grupos homogéneos no superpuestos (estratos) y elegir
aleatoriamente a miembros finales de los diversos estratos para realizar la investigacion.”

(QuestionPro, s.f.)
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En vista de lo descrito anteriormente, y considerando la magnitud de los datos presentes en
la base de datos, nos proponemos llevar a cabo un muestreo estratificado. Este método de muestreo
nos permitira obtener una muestra representativa de los datos que es mas manejable en términos
de tamaiio. El objetivo de este enfoque es permitir una evaluacion eficiente del modelo, sin que se
vea obstaculizada por limitaciones en la capacidad de procesamiento. Al hacer esto, podemos
preservar la integridad y la representatividad de los datos, al mismo tiempo que facilitamos un
analisis mas fluido y eficiente. Asi, podemos extrapolar los resultados del analisis de la muestra a

la base de datos completa, manteniendo la precision y la relevancia de nuestra investigacion.

4.6.2 Limpieza de los datos

Como mencionamos previamente, la calidad de la data extraida de nuestra base de datos
Oracle es bastante alta, ya que no contiene registros nulos. Sin embargo, en el espiritu de una buena
practica y para asegurar la confiabilidad de nuestro analisis, es util validar esta condicion incluso

después de haber cargado los datos en nuestro entorno de trabajo en Python.

En nuestro proceso de limpieza de datos, hemos tomado en consideracién los valores
unitarios mayores a cero. Este enfoque se diseiid con el propdsito de excluir ciertos tipos de
transacciones que podrian sesgar o distorsionar nuestro analisis. Entre estas transacciones se
incluyen los cupones de descuento, los productos promocionales gratuitos y las devoluciones. Si
bien estos eventos son parte integral de las operaciones comerciales normales, pueden introducir
variabilidad o 'ruido' en los datos que es irrelevante para nuestro analisis. Por ejemplo, las

transacciones que involucran productos gratuitos o descuentos podrian sugerir un mayor volumen
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de ventas o frecuencia de compra de lo que realmente ocurre. Del mismo modo, las devoluciones
pueden distorsionar nuestra comprension de la frecuencia y los patrones de compra. Al excluir
estos datos, buscamos garantizar que nuestro analisis se base en transacciones de ventas completas
y regulares, proporcionando una vision mas clara y precisa de los patrones de comportamiento que

estamos estudiando.

4.6.3 Integracion de datos

Existen dos métodos basicos para integrar los datos: Fusion y Adicion. Para nuestro analisis
al tener un solo dataset de informacion no podemos crear una fusion (implica unir dos conjuntos
de datos con registros similares, pero con atributos diferentes) ni tampoco podemos crear una
adicion (implica integrar dos o mas conjuntos de datos con atributos similares, pero con registros
diferentes).

4.6.4 Realizacion del Modelo

4.6.4.1 Agrupamiento:

A continuacién, describiremos detalladamente el contenido del Jupyter notebook que
hemos utilizado para llevar a cabo la segmentacion de clientes, paso a paso. Este enfoque nos
permitira entender no solo los resultados, sino también el proceso y las herramientas que utilizamos
para llegar a ellos.

En esta seccion, iniciamos el proceso importando las librerias esenciales que Python
necesita para llevar a cabo la segmentacion. Estas librerias contienen herramientas y funciones
especificas que facilitaran y optimizaran el analisis de datos. Tras esto, procedemos a cargar los
datos directamente desde un archivo .txt al DataFrame denominado 'df'. Todos estos pasos y el
codigo correspondiente se detallan en el Anexo 1.

Figura 19 Inicio realizacion del modelo mediante carga de datos



CARGA DE DATOS

COD_ITEM
4541
100253937
3082
28151

1220

35649329 205436
35649330 100280139
35649331 540944
35649332 100242465

35649333

35649334 rows x 8 columns

txt', delimiter="\t", encoding-'

NOMBRE_PRODUCTO

COMPLEIO B (Q.A) OTC.
CARAMELOS HALL'S B&C

EUTIROX.

GASEOSAS COCA COLA LIGHT B&C.

MOTRIN

NOVALGINA.

FACIALES GA CERAVE

CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA
HYALU B5 LA ROCHE POSAY.

DEGRALER

CANTIDAD

2

1

50

6

FECHA
29/01/2022
25/01/2022
03/01/2022
06/01/2022

15/01/2022

11/12/2022
30/12/2022
21/12/2022
04/12/2022

17/12/2022

PVP_UNITARIO

1,96

CODIGO

1015758

7331139

2137211

2066868

7370273

10068624

2822109

3858640

1742058

1703569

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.
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PROVINCIA
PICHINCHA
CHIMBORAZO
CHIMBORAZO
PICHINCHA

PICHINCHA

LOs RiOS
MANABI
AZUAY
PICHINCHA

EL ORO

Debido a la extensa cantidad de datos con los que contamos (35,649,334 filas x §

columnas), es imperativo adoptar una estrategia que nos permita gestionarlos eficazmente sin

sobrecargar nuestra capacidad computacional. En este contexto, optamos por realizar un muestreo

estratificado. Esta técnica nos facilitara trabajar con una representacion mas manejable de la data,

pero aun significativa y representativa del conjunto total.

El criterio elegido para este muestreo estratificado se basa en la ultima compra realizada

por cada cliente de acuerdo con su provincia. Estos registros son esenciales y, por ello, los hemos

denominado "clientes ultima _compra". Esta eleccion garantiza que, aunque estemos trabajando

con una muestra, el analisis seguird siendo relevante y proporcionara insights significativos

respecto al comportamiento de compra mas reciente de nuestros clientes por region.

Figura 20 Data Frame clientes ultima compra
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clientes ultima compra

CODIGO PROVINCIA

5009026 1 PICHINCHA
31205964 PICHINCHA
32194525 PICHINCHA
2658232 PICHINCHA
16372877 PICHINCHA
33899114 12600793 GUAYAS
32461996 12600799 GUAYAS
32761830 12600800 GUAYAS
35120632 12600802 PICHINCHA

35153042 12600805 LOJA

1814973 rows = 2 columns

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

También hemos llevado a cabo una verificacion de la diversidad de cédigos de clientes
disponibles en nuestro conjunto de datos. Observamos que contamos con un total de 1,814,973
codigos distintos de clientes. Es relevante mencionar que este nimero coincide exactamente con
las entradas del DataFrame “clientes _ultima compra”, lo que respalda la coherencia y consistencia
de nuestra data.

Adicionalmente, hemos realizado un analisis detallado para determinar la distribucion de
clientes por provincia. Los resultados de este analisis son los siguientes:

Figura 21 Analisis cantidad de clientes por provincia.
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Provincia Cantidad Clientes
PICHINCHA 765442
GUAYAS 443821
ATUAY 119676
MANABT 189369
TUNGURAHUA 63792
IMBABURA 56854

EL ORD 49773

LOJA 46648
COTOPAXT 26800
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 26563
CHIMBORAZO 26486
SANTA ELENA 21723
ESMERALDAS 17852
SUCUMBIOS 18219
NAPD 8987

Los Rios 7883
OREL LANA pal
CARCHI 5868
BOLIvAR 2628

=

WpS

[ -

6
i
8

(Vs ]

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

En la grafica anterior, es evidente que las provincias con mayor cantidad de clientes son
Pichincha, Guayas, Azuay y Manabi. Estas provincias superan el millon de clientes que realizan
compras en un periodo de 1 ano. El muestreo estratificado nos permite equilibrar el nimero de

clientes por provincia, garantizando asi que el analisis sea mas equitativo y representativo.

Para profundizar en este andlisis, con el DataFrame "clientes ultima compra", hemos
extraido una muestra estratificada basada en los cddigos de cliente de cada provincia.
Este proceso nos proporciond una muestra compuesta por 14,167 registros.

Figura 22 Datos dataframe muestras_estratificadas
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muestras_estratificadas

CODIGO PROVINCIA
32288837 PICHINCHA
21907658 2 PICHINCHA
27912387 PICHINCHA
32586804 1004329 PICHINCHA
23388966 1017248 PICHINCHA
27431469 1247 SUCUMBIOS
28991488 12476508 SUCUMEIOS
34687293 12481045 SUCUMEIOS

34963382 12540005 SUCUMBIOS

30209369 12543813 SUCUMBIOS

14167 rows = 2 columns

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

A continuacién, nos enfocamos en desglosar y entender mejor la distribucion de nuestros
clientes por provincia. Para ello, generamos una tabla de frecuencias utilizando la muestra
estratificada previamente obtenida. Esta tabla nos proporcionara una vision clara de la cantidad de
clientes que corresponde a cada provincia dentro de nuestra muestra. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Figura 23 Cantidad de clientes por provincia con muestra estratificada
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Provincia Cantidad Clientes
PICHINCHA
GUAYAS
MANABT
ATUAY
TUNGURAHUA
IMBABURA
LOJA
EL ORD
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS
COTOPAXI
CHIMBORAZO
SANTA ELENA
ESMERALDAS
suCUMBIOS
NAPD
Los Rrios
ORELLANA
CARCHI
BOLIVAR

M @

w

o

= o

3
9

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

A partir del andlisis de frecuencias, es notable que la distribucion de clientes proporcionada
por la muestra estratificada es homogénea entre las provincias. Esto confirma que hemos logrado
obtener una muestra representativa y equilibrada, esencial para garantizar la fiabilidad y precision

de nuestro analisis subsiguiente.

Para profundizar en el tratamiento de los datos, procedemos a combinar la informacion de
la muestra estratificada con nuestro DataFrame inicial, denominado "df". En este proceso, a
aquellas columnas que se repiten se les asigna el sufijo " muestra" para identificarlas claramente.
Es el caso de "PROVINCIA muestra". Luego, eliminamos esta columna con el fin de evitar
redundancias y mantener la integridad y limpieza de nuestros datos.

Figura 24 Datos combinados Dataframe y provincia_muestra
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COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA PVP_UNITARIO CODIGO PROVINCIA

EUROVIR. 3 202 - 1,09 1569 PICHINCHA

TRATAMIENTO KATIVA. 1 2022-08-08 14,57 1569 PICHINCHA

100217743 GEL 5ANI 1 2022-08- 92 2370 PICHINCHA
173284 GASAS SANA 2022-08- 2370 PICHINCHA

100245737 COLONIA PARA MI BEBE. 2022-08- 3,598 2370 PICHINCHA

198663 531894 SOMBRAS ESSENCE. 2022-12- 2, 12585306 ORELLANA
198664 530035 CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA 202: = 12588110 TUNGURAHUA
198665 100228234 CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB. 202: = 862 12588110 TUNGURAHUA
198666 100160144 PLANTILLAS PRO FOOT 202: = 12588110 TUNGURAHUA

198667 100121337 DESOD SPRAY MIVEA HOMERE. 2022-12- 12588203 BOLIVAR

198668 rows = & columns

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Como resultado obtenemos una muestra estratificada final de 198668 filas x 8 columnas,
tras consolidar nuestra informacion, es esencial realizar una minuciosa revision de los datos,
asegurando asi que todo esté estructurado de manera Optima para el analisis. Durante este proceso,
identificamos la necesidad de realizar algunas modificaciones para mejorar la claridad y utilidad
de los datos. Por ejemplo, decidimos renombrar la columna "CODIGO" a "IDENTIFICACION",

lo que consideramos brinda una descripcion mas precisa de la informaciéon que alberga.

Ademas, para facilitar ciertas operaciones analiticas, introducimos un nuevo campo
denominado "TOTALSUM". Este campo representa el producto de las variables "CANTIDAD" y

"PVP_UNITARIQO", ofreciendo una vision mas directa del valor total de cada transaccion.

Finalmente, para asegurar la coherencia temporal de nuestra muestra estratificada,
verificamos el rango de fechas que abarca. Nos complace confirmar que todas las entradas

corresponden al afio 2022, con una fecha minima registrada el 1 de enero de 2022 y una fecha
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maxima el 31 de diciembre de 2022. Esto ratifica que los datos se encuentran alineados con los
parametros temporales que habiamos establecido previamente.

Figura 25 Fechas minima y méxima de los datos

Fecha minima: 2822-81-91 &3:80:28

Fecha méxima: 2822-12-31 60:00:08

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Dada la importancia de mantener la integridad de nuestros datos y garantizar la precision
en el andlisis, es esencial asegurarnos de que no haya valores nulos en nuestro conjunto de datos.
Por ello, realizamos una exhaustiva verificacion de cada entrada.

Figura 26 Valores nulos

fHay valores nulos en el DataFrame?: False

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Nos complace confirmar que, tras este proceso, hemos determinado que nuestro conjunto
de datos no contiene valores nulos, lo que refuerza la calidad y la fiabilidad de la informacién con
la que trabajamos.

Para garantizar la relevancia y exactitud de nuestro analisis, es fundamental centrarnos en
las transacciones que realmente representen una venta. Con este objetivo en mente, decidimos
eliminar aquellas entradas con precios unitarios iguales o menores a cero. Estas pueden estar
asociadas a cupones de descuento, entregas de productos promocionales sin costo o, incluso,
devoluciones. Si bien estas transacciones forman parte de las operaciones comerciales cotidianas,
hemos optado por excluirlos de nuestro estudio actual, ya que no reflejan una venta genuina y, por

lo tanto, podrian distorsionar nuestros resultados.

A continuacion, el resultado de nuestro DataFrame final:
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Figura 27 Dataframe final con datos estratificados

NUM_TRX COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA PVP_UNITARIO IDENTIFICACION PROVINCIA TotalSum
4621 EUROVIR. 3 =10 1.0900 1569 PICHINCHA 3.2700

TRATAMIENTO KATIVA. 2022-08-08 14.5700 1569 PICHINCHA 14.5700

GEL SANI -08- 0.9250 2370 PICHINCHA 0.9250

GAS ANA F B 0.7200 2370 PICHINCHA 0.7200

100245737 COLONIA PARA MI BEBE. -08- 3.5980 2370 PICHINCHA 3.5980

198662 8 GEL BIOLANS. =12 4.0300 25¢ B ORELLANA 4.0800
198663 531894 SOMBRAS ESSENCE. F 20 24950 1 7] ORELLANA 2.4950
198665 100228234 CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB. 2022-12-3 4.8620 12588110 TUNGURAHUA 4.8620

198666 100160144 PLANTILLAS PRO FOOT 2022-12-3 77475 12588110 TUNGURAHUA

198667 1 100121337 DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE. 2022-12- 3.652 12588203 BOLVAR

176554 rows = 9 columns

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Tras llevar a cabo las operaciones descritas, nos encontramos con un DataFrame
optimizado y depurado compuesto por 176,554 filas y 9 columnas. Este conjunto de datos no solo
esta libre de valores nulos, sino que también se ha limpiado de cupones de descuento, devoluciones
y otras entradas que no representan ventas genuinas. Ademads, hemos incorporado un campo
adicional, "TOTALSUM", que ofrece un valor agregado al andlisis al calcular el monto total de
cada transaccion. Para aquellos interesados en profundizar en los detalles técnicos y revisar el
codigo subyacente de este proceso, pueden consultar el ANEXO1.

K-MEANS:

Después de un meticuloso analisis de la informacidon previamente recolectada, hemos
determinado que el método k-means es el mas adecuado para nuestra investigacion. Optamos por
utilizar las variables "Identificacion" y "Codigo de Item" como ejes principales. Nuestro objetivo
con este analisis de clusters es segmentar a nuestros clientes e identificar patrones en sus
preferencias de compra. Especificamente, queremos descubrir cudles son los productos que mas

adquieren.
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Iniciamos nuestro proceso con una operacion de indexacion y seleccion dentro de nuestro
DataFrame. Con base en las necesidades especificas de nuestro andlisis, optamos por extraer
informacion de dos columnas esenciales: la columna de identificacion ubicada en la posicion 6 y
el codigo de item en la posicion 1. Al ejecutar esta operacion, obtenemos como resultado un array
denominado "X", el cual contiene todas las filas correspondientes a las columnas seleccionadas.
Esta estructura nos proporciona una representacion mas manejable y enfocada de los datos con los
que deseamos trabajar.

Figura 28 Datos de identificacion y codigo Item.

array([[1569, 4621],
[1562, 2521@3],
[2370, 100217743],

[12588110, 100228234],
[12588110, 180168144],
[12588203, 180121337]], dtype-object)

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

A continuacion, recurriremos al método del codo, una técnica ampliamente reconocida,
para determinar de manera Optima el nimero de clusters que emplearemos en nuestro algoritmo k-
means. Esta metodologia nos permite identificar el punto en el que la variacién dentro de los
clusters es minima y la variacion entre clusters es maxima, garantizando asi que el nimero de
clusters seleccionado sea el mas adecuado para nuestra segmentacion.

Procedemos a realiza y visualiza el método del codo para determinar el nlimero 6ptimo de
clusters en el algoritmo k-means. El punto donde la curva comienza a aplanarse es el "codo", que
sugiere un nimero Optimo de clusters para el conjunto de datos.

Figura 29 Método del codo
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Basandonos en el analisis previamente mencionado y al examinar detenidamente el grafico
del método del codo, notamos claramente que la curva comienza a mostrar una tendencia a
aplanarse a partir del punto 3. Esta observacion es crucial porque sugiere que tres es el nimero
optimo de clusters para nuestro analisis. Seleccionar esta cantidad nos permitird obtener una
segmentacion que represente adecuadamente las caracteristicas y tendencias presentes en nuestros
datos.

Después de determinar el nimero 6ptimo de clusters a través de nuestro analisis previo,
avanzamos en el siguiente paso crucial de nuestra investigacion.

A continuacion, desarrollaremos y presentaremos el codigo necesario para entrenar el
modelo de agrupamiento, el codigo inicializa y ejecuta el algoritmo k-means para segmentar el
conjunto de datos X en tres clusters. Posteriormente, recupera las coordenadas de los centroides
de estos clusters. Estos centroides pueden ser utiles para interpretar y entender las caracteristicas
comunes de los puntos de datos dentro de cada cluster.

Figura 30 Datos entrenados con 3 clusters mediante k-means
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array([[5.57922189e+86, 9.94560680e+87],
[5.44468463e+86, 1.53811845e+05],

[5.75234630e4086, 5.34327421e488]])

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.
El array es el resultado de los centroides de los clusters identificados por el algoritmo k-
means. Para profundizar en nuestro analisis, hemos generado un gréfico de clusters.

Figura 31 Grafico de dispersion de clusters
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

A través de este grafico de dispersion, no solo podemos apreciar la agrupacion de los puntos
en distintos clusters, sino también identificar claramente la ubicacion de los centroides de cada
uno de estos grupos. Esta visualizacion es fundamental, ya que nos proporciona una perspectiva
intuitiva de cdémo nuestros datos han sido segmentados y cudn efectiva ha sido esta segmentacion.

Basandonos en el andlisis anterior, hemos procedido a determinar la cantidad exacta de
registros que componen cada uno de los clusters. Los detalles se presentan a continuacion:

Figura 32 Grafico que muestra la cantidad de datos que tiene cada cluster
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El Cluster 1 tiene 76669 datos.
El Cluster 2 tiene 99658 datos.

El Cluster 3 tiene 227 datos.

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 1.

Para profundizar en nuestro analisis y comprender mejor los grupos formados, decidimos
explorar y cuantificar los items unicos presentes en cada cluster.

En el Cluster 1, encontramos una variedad de 5,702 items distintos. Es decir, dentro de este
grupo, se han adquirido un total de 5,702 tipos de productos diferentes.

Por su parte, el Cluster 2 también mostré una amplia diversidad con 5,624 codigos de items
diferentes, lo que indica una variedad en las compras realizadas por los clientes de este grupo.

Finalmente, el Cluster 3 presenté una composicion mas especifica y focalizada, albergando
unicamente 9 items distintos. Esta cifra nos da pistas sobre un patrén de compra mas concentrado
en determinados productos por parte de los clientes de este cluster.

Para un anélisis detallado y para conocer exactamente cuales son esos cddigos de items, se
puede consultar el Anexo 1.

Con base en el analisis detallado de los items que cada cluster alberga, hemos identificado
los productos mas demandados dentro de cada grupo.

Para el Cluster 1, el item mas solicitado lleva el codigo 100263439, correspondiente al
producto ELIFE VITC+ZINC NARANJA EFERVESCENTE T/20, con un total de 906
compras.

En el Cluster 2, el producto destacado es el ANALGAN COMP. 1 GR. C/20 SUELTAS,
que tiene el coddigo 45764 y fue adquirido en 938 ocasiones.

Por otro lado, el Cluster 3 se distingue por el codigo 534254104, representando al producto

CROMOS PANINI MUNDIAL QATAR 2022 - SUELTA, que fue demandado 211 veces.
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Estos resultados nos proporcionan una perspectiva interesante: mientras que las vitaminas
para la gripe y los analgésicos dominan en términos de demanda general, también observamos una

tendencia temporal ligada a eventos de gran relevancia, como es el caso de los cromos del Mundial

de Futbol del afio en cuestion.

Todo el codigo de lo descrito en esta seccion se encuentra en el Anexol.

DBSCAN:

Con base en el dataframe que contiene la muestra estratificada, previamente empleada en
el algoritmo de k-means, procederemos a implementar el algoritmo DBSCAN. Nuestro objetivo
es asegurar la coherencia de los datos. Adicionalmente, nos enfrentamos a una limitacién
computacional, dado que el nimero de registros excede los 35 millones. Por lo tanto, es imperativo
utilizar técnicas que se adapten eficientemente a este volumen de datos.

Figura 33 Dataframe de la muestra estratificada

COD_TEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA PVP_UNITARIO IDENTIFICACION PROVINCIA TotalSum
4621 EUROVIR. 3 2022-10- 1.0200 1569 PICHINCHA 3.2700
ERERVE] TRATAMIENTO KATIVA. z 3-08 14.5700 1569 PICHINCHA 14.5700
100217743 GEL SANI z -08-09 0.9250 2370 PICHINCHA 0.9250
173284 GASA A 2022-08- 0.7200 2370 PICHINCHA 0.7200

100245737 COLOMIA PARA MI BEBE. -08- 3.5980 2370 PICHINCHA 3.5930

198662 B GEL BIOLANS. 2022-12- 4.0800 12585306 ORELLANA 4.0300
198663 31894 SOMBRAS ESSENCE. 202 T 2.4950 ORELLANA 2.4950

198665 34 CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB. =] 20 8 TUNGURAHUA 4.8620

198666 100160144 PLANTILLAS PRO FOOT 2022-12-3 TUNGURAHUA L7475

198667 100121337 DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE. 2022-12-29 88 BOLVAR 3.6525

176554 rows = 9 columns

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.
El dataframe, al que nos referiremos como 'df', esta basado en una muestra estratificada y
consta de 176,554 filas y 9 columnas. Entre estas columnas, hemos afiadido "TOTALSUM', que

resulta de multiplicar los valores de 'PVP_UNITARIO' por 'CANTIDAD'. Ademas, hemos
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decidido renombrar la columna 'CODIGO' como 'IDENTIFICACION'. El codigo que detalla el
proceso para obtener la muestra estratificada se encuentra disponible en el ANEXO 2.

Para comenzar este analisis, nos hemos centrado en dos variables cruciales de nuestro
conjunto de datos. La primera, denominada 'Identificacion', se encuentra en la sexta posicion,
mientras que 'TotalSum', que refleja el monto total invertido por cada cliente, estd ubicada en el
octavo lugar (contando desde la primera columna como cero). Ambas variables son fundamentales

para entender las tendencias de compra en nuestras cadenas de farmacias.

Para profundizar en el estudio, hemos extraido especificamente estas columnas del
dataframe llamado df, consolidando la informacién en un array denominado X. Con estos datos en
mano, procedimos a calcular las distancias entre cada punto en X. Tras identificar las proximidades
entre estos, determinamos sus indices correspondientes. A continuacion, estas distancias se
ordenaron meticulosamente, siendo registradas en una variable que hemos nombrado
sorting_distances. Este proceso nos proporciona una vision detallada de los patrones emergentes.

El codigo se lo puede verificar en el Anexo 2.

Uno de los aspectos esenciales de nuestra investigacion involucra el grafico de distancia
versus ¢épsilon. Esta visualizacion es clave para determinar un valor 6ptimo para el parametro eps
(epsilon). La grafica refleja la distancia al k-ésimo vecino mas cercano para cada entrada,
presentandose en orden ascendente. En términos sencillos:

Eje X (Distancia): Muestra una enumeracion de puntos en el dataset, ordenados en funcioén

de su cercania al k-ésimo vecino.
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Eje Y (Epsilon): Denota la proximidad al k-ésimo vecino para cada entrada. Una cifra
elevada sugiere que el punto esta relativamente aislado, mientras que una baja indica densidad en
esa area.

El punto donde la grafica muestra un cambio brusco, conocido como el "codo", suele ser
una indicacion precisa para el valor de eps.

Figura 34 Grafica del codo
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Hemos optado por emplear el algoritmo DBSCAN con parametros especificos para nuestra
tarea de clustering: eps establecido en 100 y min_samples en 3. Pero, ;/qué nos indican realmente
estos valores?

El parametro eps=100 nos da una regla clara: dos puntos se consideraran vecinos si se
encuentran separados por una distancia de 100 unidades o menos. Imagina dos puntos en un
espacio; si la linea que los conecta mide 100 unidades o menos, entonces son vecinos; de lo
contrario, no lo son.

Por otro lado, el pardmetro min_samples=3 tiene su propia relevancia. Determina cuéntos

vecinos (incluido el punto mismo) necesita tener un punto para ser clasificado como un punto
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nucleo o central en un cluster. En nuestro caso, un punto serd considerado nucleo si, al menos,
tiene otros 2 vecinos dentro del radio definido por eps, sumando un total de 3 puntos en ese
vecindario.

Los puntos que no cumplen con esta condicion de ser nucleo y, ademas, se encuentran a
una distancia mayor que eps de cualquier punto ntcleo, son catalogados como ruido. Estos son
puntos que, por su naturaleza dispersa, no encajan adecuadamente en ningun cluster y pueden
considerarse como anomalias o datos atipicos en nuestro conjunto.

Estas configuraciones nos ayudan a moldear y entender la estructura de los clusters que el
algoritmo DBSCAN formara, asegurando que los grupos identificados sean densos y significativos
mientras se aislan aquellos datos que no encajan en ningun patrdn especifico. A continuacion,
procedemos a visualizar los clusters

Figura 35 Grafica de clusters del algoritmo DBSCAN
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Una vez visualizados los clusters, el siguiente paso es identificarlos y analizar su
composicion. Un aspecto fundamental en este proceso es discernir aquellos puntos que son

considerados como "ruido". En nuestro analisis, encontramos que 4,487 puntos han sido
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etiquetados de esta manera. Esta categorizacion indica que, segiin los parametros definidos, estos
puntos no pertenecen claramente a ningln cluster especifico, ya sea por su dispersion o por su
caracter atipico.

Ademas, se identificaron un total de 8,080 clusters. Es importante mencionar que cada uno
de estos clusters tiene diferentes cantidades de puntos, reflejando la heterogeneidad y complejidad
de nuestro conjunto de datos. Debido a la vastedad de esta informacion, hemos decidido presentar
los detalles de los clusters en el ANEXO 2.

Con un entendimiento claro de la naturaleza de nuestros clusters y de los puntos etiquetados
como ruido, tomamos la decision estratégica de depurar nuestros datos. La razon es simple:
buscamos enfocarnos en la informacién mas relevante y representativa. Por ello, hemos excluido
los puntos considerados como ruido, consolidando los datos validos en la variable denominada
X without noise. Esta accion nos permitira realizar analisis subsiguientes con una base de datos
mas robusta y depurada.

Figura 36 Grafica que muestra los datos sin ruido

Nimero de puntos tras eliminar el ruide: 172867

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Tras haber realizado una cuidadosa depuracion de nuestro conjunto de datos y haber
eliminado el ruido, estamos en una posicion ideal para profundizar en nuestro analisis. En este
contexto, nos concentramos especificamente en los clusters mas representativos en términos de
volumen de compras. Asi, decidimos visualizar y estudiar detenidamente los 10 clusters que
destacan por tener las mayores cifras de adquisiciones. La grafica que presentamos a
continuacion nos brinda una imagen clara de estos actores principales y sus respectivas

magnitudes de compra. Es esencial subrayar la relevancia de estos clusters, pues nos ofrecen
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valiosas perspectivas sobre los segmentos mas activos y potencialmente mas leales de nuestra
clientela.

Figura 37 Grafica de clusters con los mejores clientes
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Basandonos en los insights extraidas del grafico precedente, nos enfocamos
especificamente en el cluster 1715. Este cluster, por encima de otros, ha capturado nuestra atencion
por ser el que ostenta el mayor volumen de compras en nuestra plataforma. Tras una revision
minuciosa de sus componentes, hemos identificado que estda dominado por un cliente con la
identificacion 2660189. Este cliente no solo se distingue por la cantidad de transacciones que ha
efectuado, que ascienden a 494 compras, sino también por el valor agregado que aporta. En
términos monetarios, ha invertido una suma de 76,217.97 ddlares en nuestras tiendas.

Esta cifra y la lealtad demostrada, sin duda, posicionan a este cliente como uno de nuestros

mas valiosos y fidelizados.
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Figura 38 Datos del Cluster 1715

IDENTIFICACION TotalSum
2668139 43.2
2668139 14.85
2660139 28.98
2668139
2668139

=

(FT CI

a

v

=l

458
491
492
493

B
[=

o]
o
fuurt

]
o
furt
=]

P
o3
furt
Y=l

[

o

frrt .
0 S0 20 o0 .0 -

Lr=]

[on]
=3
furt
o

[494 rows x 2 columns]

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Figura 39 Valor total de compras del cluster 1715

La suma total de '"Total5um® en el cluster 1715 es: 76217.9752999999

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Continuando con nuestro analisis profundo de los clusters mas significativos, nos topamos
con el cluster nimero 4346, que ocupa un segundo lugar en volumen de compras. Dicho cluster
esta liderado por el cliente con identificacion 7484805. Sorprendentemente, este cliente ha llevado
a cabo un total de 2,382 transacciones, una cifra que supera con creces a muchos otros clientes.
Sin embargo, a pesar de su frecuente interaccion y lealtad evidente, el monto total invertido
asciende a 51,696.31 dolares. Esta cifra, aunque notable, nos da a entender que sus compras,
aunque recurrentes, tienden a ser de menor valor unitario. Este comportamiento de compra nos
sugiere un patrén de adquisicion orientado hacia productos o servicios de menor costo, pero de

manera constante y recurrente.
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Figura 40 Datos del cluster 4346
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.
Figura 41 Valor total de compras del cluster 4346

La suma total de 'Totalsum® en el cluster 4346 es: 516%96.314999999835

Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.

Dirigiendo nuestra atencion al tercer cluster de interés, el nimero 1447, nos encontramos
con otro cliente notable. La identificacion asociada a este cluster ha realizado un impresionante
total de 903 transacciones. Sin embargo, aunque el volumen de compras es alto, el monto
acumulado de estas transacciones asciende a 6,713.39 doélares. Esta observacion nos revela que, al
igual que el cliente del cluster 4346, este individuo o entidad tiende a realizar compras frecuentes,
pero de menor valor monetario.

Este patron de compra sugiere una preferencia por productos o servicios mas econdmicos

o la adquisicion regular de productos esenciales de menor costo.
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Figura 42 Valor total de compras del cluster 1447
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Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.
Figura 43 Valor total de compras del cluster 1447

La suma total de "TotalSum® en el cluster 1447 es: 6713.3985
Nota: Carga de datos mediante herramienta Python, autoria propia, mas detalles ANEXO 2.
Todo el cédigo de lo descrito en esta seccion se encuentra en el Anexo2.
4.7 Evaluacion del modelo creado para la segmentacion de clientes
4.7 Validacion de los pasos para la ejecucion de las técnicas de modelado

a. Modelo de agrupamiento.

K-MEANS: Tras haber efectuado un exhaustivo analisis, nos encontramos en la fase donde
es crucial evaluar la eficiencia de nuestro algoritmo. Esta evaluacion nos permitira entender qué
tan Optimo es nuestro enfoque de andlisis y como de acertados han sido nuestros clusters. Para
ello, hacemos uso de la métrica conocida como Silhouette. Este indicador nos proporciona un valor
de 0.9528876378841596, una cifra notablemente cercana al ideal de 1. Este alto valor sefala que
los clusters creados estan adecuadamente separados entre si. Ademas, sugiere que los elementos

contenidos dentro de cada cluster estan estrechamente agrupados. Esta proximidad intra-cluster es
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un fuerte indicativo de la calidad y precision de nuestro agrupamiento, evidenciando que la
segmentacion realizada es, en efecto, robusta y confiable.

Todo el codigo de lo descrito en esta seccion se encuentra en el Anexol.

DBSCAN: Para la validacion de nuestro analisis, procederemos a evaluar la eficacia del
algoritmo DBSCAN utilizando el método de la silueta. La métrica silhouette mide cuan similares
son los puntos de un cluster entre si, comparados con otros clusters. El valor resultante de
0.9021013973660094 se aproxima considerablemente a 1, lo que es una sefial alentadora. Este
resultado sugiere que los clusters generados por nuestro modelo estan bien definidos y separados
entre si. Un valor tan cercano a 1 en la métrica silhouette indica que los puntos dentro de cada
cluster son cohesivos y estan adecuadamente distantes de otros clusters, lo que a su vez implica
que la estructura de clustering descubierta por el algoritmo es robusta y significativa.

Todo el codigo de lo descrito en esta seccion se encuentra en el Anexo2.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5 Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

En el marco de esta investigacion y del objetivo general planteado, recurrimos a dos
potentes algoritmos de agrupamiento: k-means y DBSCAN. Ambos nos facilitaron la tarea de
segmentar a nuestros clientes, alcanzando en ambos escenarios una precision superior al 90%.
Estos elevados porcentajes de certeza reflejan la eficacia de los métodos implementados.
Basandonos en los hallazgos obtenidos a través de estos andlisis, nos permitimos derivar las

siguientes conclusiones:
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El empleo de la metodologia CRISP-DM en nuestra estrategia de segmentacion de
clientes ha demostrado ser no solo una eleccion acertada sino también esencial. Esta
metodologia no se limita simplemente a ofrecer eficiencia; mas alla de ello,
proporciona un marco estructurado que guia cada etapa del proceso de segmentacion,
desde la exploracion inicial de los datos hasta la evaluacion final de los grupos
obtenidos. Con CRISP-DM, cada fase del proyecto se abordd con claridad y
proposito definido, lo que facilité la identificacion precisa de los distintos segmentos
de clientes y sus caracteristicas Unicas.

A pesar de contar con una gran cantidad de datos sobre ventas, las restricciones en la
capacidad computacional nos llevaron a centrar el analisis en el afio 2022. Gracias a
la decision estratégica de emplear un muestreo estratificado, pudimos no solo
manejar la informacion de manera eficiente, sino también asegurar la
representatividad y confiabilidad de los datos analizados. Esta metodologia se mostro
esencial para obtener resultados precisos y valiosos en nuestro estudio.

El modelo que implementa el algoritmo k-means ha probado ser excepcionalmente
eficaz en la tarea de segmentar a los clientes. Con la formacion de tres clusters
distintivos, se logré una precision del 95.2%. A través de este analisis, pudimos
identificar claramente cudles fueron los productos mas vendidos durante el afio 2022.
Estos insights no son meramente informativos; nos proporcionan una guia valiosa
sobre qué productos podrian beneficiarse de estrategias promocionales adicionales.
De esta manera, podemos focalizar nuestros esfuerzos en impulsar atin mas las ventas

de estos articulos, potenciando asi la rentabilidad de la empresa.
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El modelo basado en el algoritmo DBSCAN ha demostrado ser una herramienta
coherente y altamente eficaz para segmentar a nuestros clientes. A pesar de la notable
formacion de 8.080 clusters, este algoritmo nos ha permitido destilar informacion
valiosa, especialmente sobre los 10 clientes que mas contribuyen a las ventas de
nuestra empresa. Estos insights nos revelan no so6lo sus patrones de compra, sino
también otras tendencias de consumo relevantes. Esta informacion, sin duda, se
convierte en una guia invaluable para futuras estrategias de marketing y ventas. Cabe
destacar que la precision alcanzada por este modelo es del 90.2%, reafirmando su
robustez y confiabilidad en la tarea de segmentacion.

A partir del andlisis de segmentacion de clientes que hemos llevado a cabo, hemos
logrado desentrafar informacion crucial que residia en los datos con los que cuenta
la empresa. Esta investigacion no se limitd simplemente a reconocer patrones;
trascendi6 a comprender a nuestros clientes desde multiples dimensiones, sus
preferencias, comportamientos y tendencias. Al explorar y analizar esta data con
minuciosidad, no solo obtuvimos resultados tangibles y estratégicos, sino que
también adquirimos insights que seran pilares en futuras estrategias de negocio.

En el desarrollo de este proyecto, uno de los principales objetivos fue identificar las
tendencias de compra y el comportamiento de los clientes. A través de la aplicacion
de técnicas avanzadas de ciencias de datos, especificamente el algoritmo k-means,
hemos logrado descifrar patrones importantes en su comportamiento de compra. Los
resultados obtenidos

revelaron que los siguientes productos fueron comprados con mayor frecuencia

durante el afno 2022:
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o ELIFE VITC+ZINC NARANJA EFERVESCENTE T/20, con un total de
906 compras.

o ANALGAN COMP. 1 GR. C/20 SUELTAS, con un total de 938 compras.

o CROMOS PANINI MUNDIAL QATAR 2022 — SUELTA, con un total de

211 compras.

5.2 Recomendaciones

Dada la eficacia de la metodologia CRISP-DM en la segmentacion de clientes, se
recomienda su implementacion como estandar en futuros proyectos de analisis de
datos dentro de la empresa. Ademas, es fundamental capacitar al personal
involucrado en el analisis de datos sobre los principios y etapas de CRISP-DM
para garantizar su correcta aplicacion. Esto no solo ayudara en la identificacion
precisa de los segmentos de clientes sino también mejorara la toma de decisiones
estratégicas basadas en datos, lo que es vital para el éxito continuo de la empresa.
Se recomienda aprovechar la eficacia demostrada por los algoritmos K-means y
DBSCAN, y extender su aplicacion en la segmentacion de clientes utilizando datos
de diferentes periodos anuales. Este enfoque permitird analizar y entender la
evolucion del comportamiento de los clientes a lo largo del tiempo. Al comparar
los resultados actuales con los de afios anteriores, la empresa podra identificar
tendencias emergentes, cambios en las preferencias de los clientes y dareas
potenciales de intervencion para fortalecer la relacion cliente-empresa.

Evaluacion continua de modelos ya que es esencial revisar y actualizar
periodicamente los modelos de segmentacion, adaptandolos a los cambios en el

comportamiento del cliente y al entorno del mercado.
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Con las segmentaciones ya identificadas, la empresa podria considerar ofrecer
promociones, descuentos o servicios personalizados a segmentos especificos para
aumentar la lealtad y el valor de vida del cliente.

Si bien K-means y DBSCAN han demostrado ser utiles, hay otros algoritmos de
segmentacion y técnicas de machine learning que podrian ofrecer diferentes
perspectivas o adaptarse mejor a ciertos conjuntos de datos, por lo que se
recomienda explorar otros algoritmos de segmentacion.

Para llevar a cabo un estudio mas exhaustivo respecto a los datos que posee la
empresa, es fundamental contar con una infraestructura mas robusta, equipada con
computadoras que tengan al menos 64GB de memoria RAM, aunque se
recomienda 128GB, y que estén impulsadas por procesadores Intel Core 17 o Core
19 de las ultimas generaciones disponibles en el mercado. Esta actualizacion es
esencial para evitar la necesidad de realizar un muestreo estratificado y, en su
lugar, utilizar los datos completos para su segmentacion. Utilizar el conjunto de
datos completo proporcionard una representacion mas precisa y completa de los
clientes, lo que, a su vez, permitira una segmentacion mas precisa y efectiva. Esta
inversion en infraestructura no solo mejorara la calidad del andlisis, sino que
también ayudard a la empresa a tomar decisiones mas informadas y estratégicas

para su crecimiento futuro.
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ANEXO 1 ALGORITMO K-MEANS

Importacion de librerias a utilizar

# Importacion de Llibrerias

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

import seaborn as sns

from sklearn.preprocessing import StandardScaler
from sklearn.cluster import KMeans

from scipy import stats

# warning

import warnings
warnings.simplefilter(action="ignore', category=FutureWarning)

CARGA DE DATOS

df = pd.read_csv('datos_tesis.txt', delimiter="\t", encoding='Cp1252")

df
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NUM_TRX COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA PVP_UNITARIO CODIGO PROVINCIA

0 1 4541 COMPLEJO B (QA.) OTC. 2 29/01/2022 196 1015758 PICHINCHA

1 1 100253937 CARAMELOS HALL'S B&C 1 25/01/2022 0 7331139 CHIMBORAZO

2 1 3082 EUTIROX. 50 03/01/2022 0,0474 2137211 CHIMBORAZO

3 1 28151 GASEOSAS COCA COLA LIGHT B&C. 6 06/01/2022 2,2325 2066868 PICHINCHA

4 1 1220 MOTRIN 60 15/01/2022 0,117 7370273 PICHINCHA
35649329 1 205436 NOVALGINA. 1 11/12/2022 2,92 10068624 LOS RiOS
35649330 1 100280139 FACIALES GA CERAVE 1 30/12/2022 11,712 2822109 MANABI
35649331 1 540944 CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA 1 21/12/2022 0 3858640 AZUAY
35649332 1 100242465 HYALU B5 LA ROCHE POSAY. 1 04/12/2022 43,66 1742058 PICHINCHA
35649333 1 270277 DEGRALER 3 17/12/2022 1,38 1703569 EL ORO

35649334 rows x 8 columns

MUESTREO ESTRATIFICADO

Dado que notamos una gran cantidad de datos vamos a realizar un muestreo estratificado, con el objetivo de poder evaluar modelos sin que la
capacidad computacional se limite.

warnings.filterwarnings("ignore")

data=df

data[ '"FECHA'] = pd.to_datetime(data['FECHA'])

data.sort_values(by=[ 'CODIGO', 'FECHA'], ascending=[True, False], inplace=True)
ultima_compra_por_cliente = data.drop_duplicates(subset="CODIGO', keep='first")
clientes_ultima_compra = ultima_compra_por_cliente[['CODIGO', 'PROVINCIA']].copy()

num_ids_distintos = len(clientes_ultima_compra[ 'CODIGO'].unique())
print("Numero de codigos distintos:", num_ids_distintos)

Nimero de codigos distintos: 1814973

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/Segmentacin_clientes.html 2/66



17/8/23, 20:02 Segmentacin_clientes

clientes_ultima_compra

CODIGO PROVINCIA

5009026 1 PICHINCHA
31205964 1000 PICHINCHA
32194525 1001  PICHINCHA

2658232 1002  PICHINCHA
16372877 1003  PICHINCHA

33899114 12600793 GUAYAS
32461996 12600799 GUAYAS
32761830 12600800 GUAYAS
35120632 12600802 PICHINCHA

35153042 12600805 LOJA

1814973 rows x 2 columns

# Obtener la tabla de frecuencias de provincias

tabla_provincias = clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'].value_counts().reset_index()
# Renombrar Las columnas para mayor claridad

tabla_provincias.columns = ['Provincia‘', 'Cantidad_Clientes']
print(tabla_provincias)
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Provincia Cantidad_Clientes

0 PICHINCHA 765442
1 GUAYAS 443021
2 AZUAY 119676
3 MANABI 109369
4 TUNGURAHUA 63792
5 IMBABURA 56054
6 EL ORO 49773
7 LOJA 46640
8 COTOPAXI 26800
9  SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 26563
10 CHIMBORAZO 26486
11 SANTA ELENA 21723
12 ESMERALDAS 17852
13 SUCUMBIOS 10219
14 NAPO 8907
15 LOS RIOS 7803
16 ORELLANA 7165
17 CARCHI 5060
18 BOLIVAR 2628

N = len(clientes_ultima_compra[ 'CODIGO"'].unique())

# Definir el nivel de confianza y margen de error deseados
nivel confianza = 0.95
margen_error = 0.035

# Calcular el valor critico de la distribucion normal estdndar para el nivel de confianza
z_critico = np.abs(stats.norm.ppf((1 - nivel confianza) / 2))

# Calcular el tamano de muestra significativo para cada estrato
tamanos_muestra_estrato = {}

for provincia in clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'].unique():
N_estrato = len(clientes_ultima_compra[clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'] == provincia][ 'CODIGO'].unique())
p = 0.5 # Supongamos una proporcion inicial de 0.5 para obtener el tamarno mdximo de muestra
tamanos_muestra_estrato[provincia] = int(np.ceil((z_critico**2 * p * (1 - p) * N_estrato) / ((z_critico**2 * p * (1 - p)) +

# Realizar el muestreo aleatorio estratificado con el tamano de muestra calculado
muestras_estratificadas = pd.DataFrame(columns=clientes_ultima_compra.columns)
for provincia, tam_muestra_provincia in tamanos_muestra_estrato.items():
ids_provincia = clientes_ultima_compra[clientes_ultima_compra[ '"PROVINCIA'] == provincia][ 'CODIGO"]
muestra_provincia = ids_provincia.sample(n=tam_muestra_provincia, random_state=42)
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muestras_estratificadas

# Verificar el tamano aproximado deseado
print(len(muestras_estratificadas))

14167

muestras_estratificadas

32288837

21907658

27912387

32586804

23388966

27431469

28991488

34687293

34963382

30209369

CODIGO

1569

2370

2475

1004329

1017248

12473435

12476508

12481045

12540005

12543813

PROVINCIA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

SUCUMBIOS
SUCUMBIOS
SUCUMBIOS
SUCUMBIOS

SUCUMBIOS

14167 rows x 2 columns

Segmentacin_clientes

pd.concat([muestras_estratificadas, clientes_ultima_compra[clientes_ultima_compra['CODIGO"].isin(m

# Obtener lLa tabla de frecuencias de provincias
tabla_provincias
# Renombrar Las columnas para mayor claridad

tabla_provincias.columns = ['Provincia',

muestras_estratificadas['PROVINCIA'].value_counts().reset_index()

print(tabla_provincias)
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Provincia Cantidad_Clientes

) PICHINCHA 784
1 GUAYAS 783
2 MANABI 779
3 AZUAY 779
4 TUNGURAHUA 775
5 IMBABURA 774
6 LOJA 772
7 EL ORO 772
8  SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 762
9 COTOPAXI 762
10 CHIMBORAZO 762
11 SANTA ELENA 757
12 ESMERALDAS 752
13 SUCUMBIOS 729
14 NAPO 721
15 LOS RIOS 713
16 ORELLANA 707
17 CARCHI 679
18 BOLIVAR 605

df_join = pd.merge(df,muestras_estratificadas, on='CODIGO', how='inner', suffixes=('"', ' muestras'))

df_join
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NU

198663

198664

198665

198666

198667

M_TRX

1

COD_ITEM

4621

252103

100217743

173284

100245737

531894

530035

100228234

100160144

100121337

198668 rows x 9 columns

df_join =

df=df_join
df

df_join.drop('PROVINCIA muestras', axis=1)

Segmentacin_clientes

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

SOMBRAS ESSENCE.

CUPON VIRTUAL RED CLUB
FYBECA

CREMA CORPORAL LUBRIDERM
GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.
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2022-10-
12

2022-08-
08

2022-08-
09

2022-08-
09

2022-08-
09

2022-12-
20

2022-12-
31

2022-12-
31

2022-12-
31

2022-12-
29

PVP_UNITARIO

1,09

14,57

0,925

0,72

3,598

2,495

4,862

17,7475

3,6525

COoDIGO

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12588110

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

BOLIVAR

PROVINCIA_muestras

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

BOLIVAR
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NUM_TRX COD_ITEM

0 1 4621 EUROVIR.
1 1 252103 TRATAMIENTO KATIVA.
2 1 100217743 GEL SANI
3 1 173284 GASAS SANA
4 1 100245737 COLONIA PARA MI BEBE.

198663 1 531894 SOMBRAS ESSENCE.
198664 1 530035 CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA
198665 1 100228234 CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.
198666 1 100160144 PLANTILLAS PRO FOOT
198667 1 100121337 DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

198668 rows x 8 ¢

olumns

Segmentacin_clientes

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

3

1

FECHA

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

PVP_UNITARIO
1,09

14,57

0,925

0,72

3,598

2,495
0
4,862
17,7475

3,6525

En el DataFrame df obtenemo una muestra estratificada de 198668 registros x 8 variables

Transformacio

Consideraremos el codigo del cliente como la identificacién de cada uno:

df.rename(colum

n de variables

ns={'CODIGO': 'IDENTIFICACION'}, inplace=True)

Aumentamos la variable TotalSum

df['PVP_UNITARIO'] = df['PVP_UNITARIO'].str.replace(',",

df[ 'PVP_UNITARI
df["TotalSum"]

")

0'] = pd.to_numeric(df['PVP_UNITARIO'], errors='coerce')
=d

f["CANTIDAD"] * df["PVP_UNITARIO"]

Verificamos el periodo de tiempo:
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CODIGO

1569

1569

2370

2370

2370

12585306
12588110
12588110
12588110

12588203

PROVINCIA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR
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df['FECHA"'].min()
df["FECHA" ].max()

fecha_minima
fecha_maxima

print("Fecha minima:", fecha_minima)
print("Fecha maxima:", fecha_maxima)

Fecha minima: 2022-01-01 00:00:00
Fecha maxima: 2022-12-31 00:00:00

No pueden existir identificaciones vacias o NA, nos aseguramos de esto:

hay_nulos = df.isnull().any().any()
print(f'¢Hay valores nulos en el DataFrame?: {hay_nulos}')

¢Hay valores nulos en el DataFrame?: False
print(df.shape)

df.head(5)

(198668, 9)

NUM_TRX COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA
0 1 4621 EUROVIR. 3 2022-10-12
1 1 252103 TRATAMIENTO KATIVA. 1 2022-08-08
2 1 100217743 GEL SANI 1 2022-08-09
3 1 173284 GASAS SANA 1 2022-08-09
4 1 100245737 COLONIA PARA MI BEBE. 1 2022-08-09

Por otro lado tomamos los Valores Unitarios > 0 para evitar cupones de descuentos o productos promocionales gratis, y que estos generen
ruido.Por otro lado consideraremos las cantidades negativas pues estas pueden er devoluciones que si determinarian el comportamiento del

cliente:

df = df[df['PVP_UNITARIO'] > 0 ]
df
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PVP_UNITARIO
1.090

14.570

0.925

0.720

3.598

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

PROVINCIA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

TotalSum

3.270

14.570

0.925

0.720

3.598
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NUM_TRX

0 1

1 1

2 1

3 1

4 1
198662 1
198663 1
198665 1
198666 1
198667 1

COD_ITEM
4621
252103
100217743
173284

100245737

8841
531894
100228234
100160144

100121337

176554 rows x 9 columns

Segmentacin_clientes

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

GEL BIOLANS.

SOMBRAS ESSENCE.

CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

Verificamos el tipo de variables cargadas:

#formato de los datos

df.dtypes

NUM_TRX
COD_ITEM
NOMBRE_PRODUCTO
CANTIDAD

FECHA
PVP_UNITARIO
IDENTIFICACION
PROVINCIA
TotalSum

dtype: object

int64
int64

object

int64

datetime64[ns]

float64
object
object
float64
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3

1

FECHA PVP_UNITARIO

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

1.0900

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12585306

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA TotalSum

PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR

3.2700

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525
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ALGORITMO K-MEANS

Revisamos el DF para verificar las variables a tomar en cuenta en el algoritmo

df
NUM_TRX
0 1
1 1
2 1
3 1
4 1
198662 1
198663 1
198665 1
198666 1
198667 1

COD_ITEM
4621
252103
100217743
173284

100245737

8841
531894
100228234
100160144

100121337

176554 rows x 9 columns

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

GEL BIOLANS.

SOMBRAS ESSENCE.

CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

3

1

Segmentacin_clientes

FECHA PVP_UNITARIO

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

1.0900

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12585306

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA TotalSum

PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR

Revisando el DF, analisamos que las variables que no pueden servir para el algoritmo K-means son IDENTIFICACION y COD_ITEM

X=df.iloc[:,[6,1]].values

X
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array([[1569, 4621],
[1569, 252103],
[2370, 100217743],

[12588110, 100228234],
[12588110, 100160144],
[12588203, 100121337]], dtype=object)

Método del Codof

Utilizamos este metodo para determinar el nUmero de cluster a usar en el algoritmo K-means.

sse = {}
for k in range(1, 11):
kmeans = KMeans(n_clusters=k, random_state=42)
kmeans.fit(X)
sse[k] = kmeans.inertia_
plt.title('E1l Método del Codo')
plt.xlabel('k")
plt.ylabel('SSE")
sns.pointplot(x=1list(sse.keys()), y=list(sse.values()),color="red")
plt.show()
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1e20 El Método del Codo

SSE

Basandonos en nuestras observaciones, vemos que el valor 6ptimo para el hiperparametro 'k’ es 3. Esta eleccion se justifica dado que, para los
valores de 'k' superiores, la tendencia de los datos parece adoptar una naturaleza mas lineal. En otras palabras, después de este punto, los

aumentos adicionales en el valor de 'k' no producen una mejora significativa en la particion del espacio de caracteristicas.

Entrenamos el modelo con el nimero 6ptimo de clusters sefialado en el paso anterior

tuned_clustering=KMeans(n_clusters=3,init="k-means++',random_state=0)
labels=tuned_clustering.fit_predict(X)

# Los centroides calculados son
tuned_clustering.cluster_centers_[:]
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array([[5.57922189e+06, 9.94560609e+07],
[5.44468463e+06, 1.53811845e+05],
[5.75234630e+06, 5.34327421e+08]])

Graficamos el Cluster

plt.scatter(X[labels==0,0],X[labels==0,1],s=15,c="green',label="clusterl',marker=""")
plt.scatter(X[labels==1,0],X[labels==1,1],s=15,c="yellow',label="cluster2")
plt.scatter(X[labels==2,0],X[labels==2,1],s=15,c="red"',label="cluster3")

plt.scatter(tuned_clustering.cluster_centers_[:,0],tuned_clustering.cluster_centers [:,1],s=100,c="black',label="Centroide"’,alph
plt.title('Clusters de Clientes"')

plt.xlabel('X")

plt.ylabel('Spending Score(1-100)")

plt.legend()

plt.show()
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1e8 Clusters de Clientes
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Revisamos la cantidad de datos que contiene cada cluster

num_cluster_0
num_cluster_1
num_cluster_2

np.sum(labels == 0)
np.sum(labels == 1)
np.sum(labels == 2)

print(f"El Cluster 1 tiene {num_cluster_ 0} datos.")
print(f"El Cluster 2 tiene {num_cluster_1} datos.")
print(f"El Cluster 3 tiene {num_cluster_2} datos.")

El Cluster 1 tiene 76669 datos.
El Cluster 2 tiene 99658 datos.
El Cluster 3 tiene 227 datos.
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ITEMS CLUSTER 1

A continuacién podemos ver que codigos de items se encuentran a cluster 1

codigos_items_cluster® = X[labels == 0, 1]
codigos_unicos_cluster® = set(codigos_items_clustero)

codigos_unicos_clustero
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{100237336,
53018650,
100237339,
100237338,
100237340,
100139038,
100139039,
100237343,
100237345,
100139037,
100139043,
100237342,
100139050,
100073528,
100270137,
100073529,
100270138,
100073533,
100073534,
100073535,
100073537,
100171845,
100171846,
100171849,
100171850,
100171854,
100171856,
100204632,
100073572,
53018750,
100139139,
100270236,
100270237,
100270241,
100270245,
100139174,
100139175,
100139176,
100270249,
100270246,
100270247,
100270251,
100139182,
100139184,
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100139185,
100139192,
100139193,
100139194,
100171972,
100139205,
100139204,
100139208,
100106441,
100139209,
100171979,
100237536,
100237537,
100073739,
100073741,
100073742,
100073743,
100073749,
100204833,
100204853,
100204858,
100204860,
100204864,
100204868,
100237637,
100237638,
100204870,
100204871,
100237641,
100204879,
100204880,
100237649,
100237650,
100237652,
100237654,
100237655,
100237657,
100237658,
100237659,
100237661,
100237662,
100270436,
100270438,
100237676,
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100270449,
100237681,
100237691,
100237693,
100237697,
100237700,
100204932,
100237702,
100237703,
100237704,
100204937,
100204935,
100237701,
100204940,
100204941,
100237711,
100237712,
100237718,
100041115,
100237731,
100237733,
100237736,
100237738,
100172234,
100205032,
100041214,
100237837,
100139534,
100139535,
100237845,
100237846,
100237847,
100237850,
100237854,
100237855,
100237869,
100237877,
100270649,
100237883,
100270652,
100270653,
100270651,
100270655,
100172352,
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100270657,
100237895,
100237898,
100237901,
100237902,
100205138,
100205140,
100074127,
100270738,
100270740,
100270743,
100270748,
100205233,
100205248,
100205255,
100205257,
100205259,
100205260,
100205266,
100238036,
100205273,
100205275,
100238044,
100205276,
100205295,
100270836,
100172532,
100270837,
100270841,
100172538,
100172539,
100172540,
100172537,
100205305,
100205324,
100205336,
100205352,
100205353,
100205366,
100238137,
100238140,
100238142,
100238143,
100139844,
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100139846,
100139853,
100139854,
100139860,
100074327,
100074328,
100172632,
100172639,
100238240,
100238241,
100238242,
100238243,
100238244,
100238245,
100238246,
100238247,
100238248,
100205536,
100107238,
100140034,
100074529,
100074530,
100107328,
100205636,
100205642,
100205648,
100205650,
100140131,
100238436,
100238437,
100238439,
100271236,
100172933,
100172932,
100172935,
100172937,
100172938,
100172939,
100172940,
100172947,
100172955,
100172957,
100107428,
100205748,
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100205751,
100140231,
100238540,
100205774,
100238551,
100238554,
100238555,
100238556,
100205790,
100205792,
100205793,
100074727,
100271339,
100173047,
100173048,
100173050,
100205832,
100238636,
100238637,
100238638,
100238639,
100140336,
100238641,
100238642,
100238643,
100238640,
100140341,
100140338,
100271436,
100107628,
100140435,
100140446,
100140448,
100173232,
100271536,
100271537,
100140467,
100271539,
100271541,
100271542,
100009429,
100009435,
52823530,

100238836,
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100238837,
100238838,
100238839,
100238840,
100238841,
100238842,
100238843,
100140537,
100140548,
100140551,
100140552,
100140553,
100140554,
100140555,
100271637,
100173432,
100173433,
100173434,
100173437,
100173438,
100173439,
100075146,
100075147,
53216910,

100173466,
100042415,
100173532,
100271836,
100173533,
100075233,
100075235,
100108027,
100108029,
100042514,
100239136,
100239137,
100075327,
100075329,
100239191,
100239192,
100042617,
100239236,
100239239,
100140936,
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100140937,
100239240,
100239244,
100239245,
100272036,
100272038,
100272042,
100272044,
100272048,
100272051,
100272052,
100239303,
100239336,
100206634,
100206636,
100141131,
100239441,
100239446,
100239448,
100239451,
100239457,
100239458,
100239464,
100239467,
100239469,
100239471,
100239472,
100239529,
100239530,
100239536,
100239540,
100174032,
100174033,
100174034,
100272342,
100075744,
100075745,
100075753,
100108529,
100010259,
100239636,
100239643,
100239644,
100239652,
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100239657,
100239658,
100075821,
100075822,
100272436,
100075828,
100239736,
100239739,
100239740,
100239741,
100141441,
100239750,
100239751,
100239752,
100239753,
100239754,
100239755,
100239756,
100239757,
100239759,
100239760,
100239763,
100239764,
100239767,
100272536,
100272537,
100272538,
100239771,
100239772,
100239773,
100239774,
100239775,
100239769,
100239768,
100239778,
100239779,
100239780,
100239782,
100239785,
100239786,
100239787,
100239788,
100239789,
100010414,
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100239791,
100239799,
100207032,
100207033,
100207034,
100207035,
100239802,
100239801,
100239806,
100239807,
100239808,
100239812,
100108744,
100239836,
100239837,
100239839,
100239843,
100239847,
100239848,
53185010,

100272637,
100272638,
53217810,

100207133,
100207136,
100207137,
100207142,
100207147,
100207157,
100207158,
100207172,
100207189,
100207190,
100207192,
100207193,
100272736,
100076129,
100076130,
100076131,
100076132,
100076128,
100076138,
100076145,
100076147,
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100207232,
100207233,
100207234,
100207239,
100207247,
100207262,
100240036,
100240038,
100240039,
100240040,
100240041,
100240043,
100240044,
100240045,
100240046,
100240047,
100240048,
100240049,
100240050,
100240052,
100240054,
100240055,
100272836,
100272837,
100272839,
100272840,
100272841,
100109030,
100207337,
100109035,
100109037,
100109039,
100109040,
100109042,
100109043,
100109044,
100141832,
100141834,
100141836,
53480230,

100272937,
100272938,
100076351,
100207432,
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100240240,
100240241,
100076402,
100240244,
100240245,
100240246,
100240247,
100240248,
100043643,
100240252,
100240251,
100240260,
100240261,
100240262,
100240264,
100240266,
100273036,
100174732,
100273040,
100273042,
100273043,
100273044,
100273045,
100273046,
100273047,
100273048,
100273050,
100207533,
100207534,
100043726,
100240336,
100240337,
100142034,
100043731,
100142036,
100240341,
100240339,
100240343,
100240340,
100240344,
100240338,
100240342,
100142035,
100043735,
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100142046,
100142047,
100142048,
100174835,
100273151,
100273237,
100273238,
100174933,
100273242,
100273243,
100273244,
100273245,
100273251,
100207732,
100207733,
100240536,
100142233,
100240538,
100142235,
100240540,
100240539,
100240545,
100240547,
100240548,
100240551,
100240552,
100240553,
100240555,
100076727,
100175034,
100175035,
100175036,
100273340,
100273339,
100175037,
100109527,
100273379,
100207846,
100273383,
100273385,
100273386,
100273390,
100273396,
100273403,
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100142332,
100142333,
100273405,
100142335,
100142336,
100273407,
100240642,
100240641,
100240643,
100240644,
100240646,
100240647,
100240652,
100240653,
100240654,
100240655,
100240656,
100240657,
100240659,
100076827,
100273436,
100076829,
100175134,
100240668,
100240672,
100240673,
100175132,
100273439,
100273444,
100240671,
100240681,
100240683,
100273459,
100273462,
100273463,
100273465,
100109627,
100207932,
100273467,
100207933,
100273472,
100273480,
100273482,
100076875,
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100273486,
100273487,
100273488,
100207960,
100207961,
100207963,
100207964,
100207966,
100240736,
100142433,
100142434,
100207971,
100207970,
100207982,
100207984,
100207996,
100207999,
100273536,
100175233,
100208002,
100273537,
100208001,
100208006,
100208010,
100273546,
100208016,
100208035,
100208036,
100208044,
100208048,
100208050,
54169010,

100208052,
100208057,
100208067,
100208076,
100208080,
100208089,
100077027,
100273636,
100175332,
100175334,
100208101,
100175336,
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100175337,
100175333,
100175342,
100208136,
100208139,
100208140,
100240936,
100240937,
54169128,

100273737,
100273738,
100142665,
100142668,
100142672,
100273745,
100142673,
100273748,
100142676,
100142682,
100142686,
100142688,
100273774,
100044414,
100273793,
100273797,
100241036,
100142733,
100273804,
100142735,
100142736,
100142737,
100241043,
100273813,
100077219,
100273827,
100175532,
100273836,
100273838,
100175535,
100273840,
100175536,
100175538,
100175539,
100077248,
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100208332,
100110035,
100241136,
100241138,
100241139,
100241140,
100241141,
100241142,
100241144,
100142855,
100175632,
100273960,
100273969,
100273975,
100273981,
100273984,
100273985,
100273987,
100273988,
100273989,
100241236,
100175734,
100110227,
100208535,
100208536,
100208544,
100241337,
100241339,
100241347,
100274136,
100274137,
100274139,
100077534,
100274143,
100274144,
100274145,
100241377,
100012014,
100241429,
100241439,
100241441,
100241442,
100241443,
100241444,
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100241445,
100241446,
100241448,
100241450,
100241453,
100241454,
100241457,
100241462,
100241466,
100241469,
100274247,
100274248,
100241479,
100274250,
100077646,
100077648,
100077650,
100241536,
100176032,
100176033,
100274337,
100274339,
100274341,
100176038,
100176039,
100176040,
100274346,
100274347,
100274348,
100274349,
100274350,
100274351,
100274352,
100274353,
100274354,
100274356,
100274358,
100274362,
100274364,
100274365,
100274366,
100274367,
100208832,
100274369,
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100274368,
100208833,
100274375,
100274376,
100241636,
100241637,
100241638,
100241639,
100241640,
100143333,
100241642,
100241643,
100241644,
100241646,
100241647,
100241648,
100241649,
100241650,
100241651,
100241653,
100077827,
100143363,
100143372,
100143375,
100143384,
100110627,
100110628,
100143399,
100143401,
100143403,
100208940,
100143405,
100143407,
100208944,
100143411,
100143412,
100208949,
100208950,
100208952,
100208954,
100241736,
100241739,
100274536,
100274537,
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100143466,
100274538,
100274545,
100274553,
100274560,
100274561,
100274565,
100209032,
100209034,
100209035,
100209036,
100209039,
100045214,
100241836,
100143532,
100241844,
100143541,
100143542,
100143553,
100143554,
100143558,
100176332,
100078031,
100274644,
100274645,
100274646,
100274648,
100274651,
100274652,
100274653,
100274655,
100274656,
100274657,
100274659,
100274662,
100209132,
100209133,
100209134,
100209136,
100209137,
100274672,
100209138,
100209140,
100209141,
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100045316,
100045321,
100143632,
100143633,
100143634,
100241938,
100241942,
100241943,
100241944,
100241945,
100274736,
100274737,
100176434,
100176440,
100176441,
100176442,
100242036,
100143733,
100274836,
100274838,
100274840,
100274841,
100274845,
53187230,

100274847,
100274848,
100274846,
100078246,
100111030,
100242136,
100242137,
100242139,
100176632,
100176633,
100274938,
100176635,
100176634,
100274936,
100274941,
100176639,
100274939,
100176641,
100274945,
100274947,
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100176644,
100274949,
100274951,
100176648,
100274953,
100274954,
100176649,
100176650,
100274956,
100274958,
100176655,
100176656,
100274960,
100176657,
100176659,
100209432,
100209433,
100176667,
100176670,
100176671,
100176672,
100242236,
100275036,
100176733,
100275038,
100176734,
100275040,
100176736,
100275046,
100275048,
100275049,
100275050,
100275052,
100275054,
100275058,
100275060,
100275062,
100275064,
100209532,
100275068,
100111228,
100209535,
100275070,
100275069,
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100209534,
100209539,
100275073,
100209541,
100209543,
100242336,
100242337,
100242338,
100242339,
100176832,
100275141,
100209632,
100242438,
100242442,
100242443,
100242444,
100242447,
100242452,
100242453,
100242454,
100242455,
100242456,
100242457,
100242458,
100242459,
100242460,
100242462,
100242464,
100242465,
100242466,
100242467,
100275237,

-}

cantidad_codigos_cluster® = len(codigos_unicos_clustere)
print(f" E1l cluster 1 contiene {cantidad_codigos_cluster@} items")

El cluster 1 contiene 5702 items

Codigos de Items que corresponden al Cluster 2

codigos_items_clusterl = X[labels == 1, 1]
codigos_unicos_clusterl = set(codigos_items_clusterl)
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codigos_unicos_clusterl
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{3,
4,
12,
294925,
14,
13,
294930,
19,
18,
25,
28,
29,
33,
35,
36,
37,
40,
41,
32810,
32811,
32812,
44,
32814,
47,
5275696,
49,
294963,
51,
294964,
53,
5275706,
60,
63,
98376,
163918,
79,
80,
81,
163921,
163923,
163922,
84,
86,
295001,
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163930,
91,
163932,
163934,
113,
115,
127,
129,
163986,
163989,
163991,
163995,
164009,
164010,
229550,
229551,
164021,
186,
189,
201,
202,
207,
32995,
247,
250,
252,
65789,
164106,
164107,
164108,
98575,
278,
279,
280,
164124,
164125,
164126,
164127,
295201,
164129,
295203,
98597,
294,
295,
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296,
297,
295210,
295211,
301,
295218,
308,
295222,
310,
315,
317,
318,
319,
321,
336,
337,
339,
393558,
351,
352,
354,
355,
164195,
295273,
361,
362,
365,
229745,
373,
375,
376,
378,
196987,
380,
379,
381,
384,
262531,
390,
295310,
197007,
197008,
410,
262555,
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412,
414,
422,
423,
424,
425,
262570,
262571,
262572,
262573,
436,
438,
439,
440,
295353,
295352,
445,
446,
447,
457,
461,
295373,
463,
464,
98775,
476,
477,
478,
524765,
482,
483,
33257,
491,
499,
500,
501,
503,
504,
505,
506,
507,
508,
509,
510,
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539,
295452,
542,
543,
544,
545,
546,
164387,
164388,
33317,
98853,
551,
295468,
295469,
33327,
295472,
568,
569,
573,
98878,
98877,
98879,
577,
580,
131653,
131652,
582,
524872,
27394628,
524874,
524875,
262738,
66138,
605,
98913,
524909,
622,
627,
629,
630,
631,
633,
635,
637,
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639,
66177,
645,
652,
524941,
655,
656,
657,
660,
662,
164505,
164506,
164508,
164509,
164511,
164512,
164513,
164515,
164519,
693,
295607,
295608,
295610,
164547,
711,
717,
718,
164564,
164565,
164566,
164570,
164575,
164576,
164577,
99044,
164580,
164582,
164587,
749,
750,
752,
753,
757,
758,
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763,
764,
66309,
99098,
66331,
99104,
802,
99106,
99107,
525093,
525091,
525095,
525096,
230185,
525098,
816,
818,
819,
821,
839,
843,
844,
164685,
845,
164687,
99152,
262997,
858,
859,
394089,
66410,
881,
99194,
891,
892,
99195,
295805,
295804,
896,
902,
525191,
906,
295825,
919,
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922,
923,
924,
925,
263074,
263075,
931,
935,
940,
944,
945,
946,
947,
948,
230328,
295867,
525244,
295869,
957,
525247,
295871,
525249,
525250,
525246,
525252,
956,
525254,
525256,
295881,
525257,
525259,
525261,
525264,
525265,
525267,
982,
525271,
525274,
525278,
525279,
525281,
997,
164848,
164849,
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164850,
1019,
1020,
295944,
295945,
1038,
164906,
164907,
1067,
230446,
164919,
164920,
295995,
295996,
99393,
1091,
1092,
1094,
1103,
1104,
1105,
1106,
1107,
1115,
1116,
33887,
1122,
1123,
1127,
1128,
1129,
1130,
1131,
1133,
1140,
1142,
1143,
1144,
1145,
1146,
1147,
1149,
1153,
1154,
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1158,
1159,
1160,
1167,
1168,
1169,
1170,
1171,
1173,
1174,
1175,
1176,
1177,
66712,
66711,
1182,
1184,
1188,
296106,
1196,
296109,
1199,
1200,
296113,
296115,
1204,
296122,
1214,
1215,
1216,
1220,
1221,
1222,
1223,
525512,
1224,
525518,
525520,
525521,
1232,
525525,
1248,
165104,
165105,
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165106,
165112,
525561,
165113,
525562,
1281,
1282,
1288,
165132,
197904,
197906,
197908,
197909,
197911,
296219,
197916,
34076,
99614,
296228,
165167,
34095,
1328,
525623,
1336,
1337,
1341,
525630,
263494,
1352,
296267,
296268,
296270,
1359,
1360,
296271,
296274,
1363,
66900,
296277,
296276,
296273,
1373,
1380,
1384,
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1385,
1394,
1395,
1397,
1402,
198024,
1420,
1422,
1424,
1429,
1430,
1431,
1432,
1433,
1434,
1438,
296358,
1449,
1451,
66995,
1461,
1465,
525756,
1470,
525759,
296384,
296386,
296387,
296391,
525773,
525775,
525776,
525780,
165334,
165335,
1496,
1497,
1498,
525787,
1500,
525782,
525789,
525791,
525792,
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525795,
1512,
525801,
1514,
525803,
1520,
1522,
525810,
1524,
525812,
1527,
1533,
296453,
1542,
296456,
296457,
296458,
296459,
1546,
525835,
525838,
525840,
525842,
525843,
1556,
525844,
1558,
1555,
296484,
1573,
1574,
296495,
1585,
1586,
1587,
1588,
1590,
296503,
1591,
1593,
1594,
296507,
1596,
296508,
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296506,
296511,
165432,
1592,
296514,
1595,
296516,
1607,
1608,
1609,
525898,
525899,
525900,
525901,
1614,
525903,
525904,
1617,
1618,
1619,
1620,
525908,
1622,
1623,
525907,
525913,
1621,
525909,
525916,
525914,
525915,
525919,
525920,
525918,
296551,
1672,
198284,
1687,
1688,
1690,
1694,
1697,
1698,
165554,
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67271,
1747,
1751,
1755,
1756,
1767,
1770,
1773,
263920,
1776,
1782,
1784,
263928,
1792,
1794,
67331,
1804,
1806,
263951,
1816,
1817,
1822,
1823,
1824,
1825,
1837,
1838,
1839,
1844,
1848,
1851,
1852,
1853,
1857,
1861,
1868,
1872,
1873,
231252,
1878,
231256,
231257,
1886,
231263,
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1887,
1893,
1932,
1933,
1934,
165777,
1944,
1945,
1957,
1958,
1961,
1962,
1970,
1973,
100282,
1981,
526279,
100298,
526283,
100299,
526286,
1999,
198606,
526290,
526291,
526292,
264150,
264151,
526294,
526299,
2013,
526301,
264159,
264160,
264161,
526303,
264163,
526306,
526310,
2031,
2034,
2035,
526323,
2037,
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2036,
2042,
2043,
2054,
2058,
2059,
526357,
2070,
2071,
2072,
526361,
2074,
2073,
526363,
198685,
2077,
198687,
198688,
198689,
198690,
198691,
198692,
198693,
526372,
526369,
2082,
526374,
526371,
2096,
526386,
2100,
165945,
100419,
2122,
2123,
2126,
2128,
264273,
264272,
526416,
2151,
2152,
2159,
2180,
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100485,
100493,
264335,
100500,
100502,
2209,
2210,
2211,
2212,
2213,
526504,
166067,
2233,
2234,
2239,
2240,
297153,
2252,
2253,
2254,
2255,
526544,
2263,
2267,
2268,
2285,
2313,
2315,
2316,
100621,
526614,
2330,
35098,
166172,
166179,
2340,
526630,
526640,
133425,
133426,
133427,
526646,
526653,
2370,
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35139,
2371,
526661,
526662,
2375,
526663,
526665,
198986,
2388,
2389,
2396,
100708,
2411,
2412,
100717,
35183,
2416,
526708,
526716,
526718,
526719,
526720,
2430,
2436,
35208,
35215,
35218,
526755,
526757,
526759,
526760,
166344,
2536,
2539,
526829,
526830,
2565,
2566,
2568,
2569,
2570,
2581,
2583,
264733,

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/Segmentacin_clientes.html 59/66



17/8/23, 20:02 Segmentacin_clientes

2590,
2591,
231966,
264736,
264737,
264735,
264739,
2610,
231988,
2613,
231989,
231991,
231990,
231993,
231994,
526903,
526905,
2632,
232009,
100939,
100940,
232011,
100946,
100947,
2643,
2645,
2646,
2642,
232024,
2648,
2647,
2663,
232047,
232048,
2691,
2692,
297605,
2693,
2698,
2699,
297616,
2707,
297619,
2708,
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2711,
527002,
166559,
527009,
297637,
297639,
101033,
232106,
527029,
527030,
527031,
166584,
527033,
527034,
527035,
527036,
2749,
527037,
527038,
527040,
527041,
527039,
527043,
2758,
2759,
527050,
2765,
2770,
2772,
2782,
2821,
232212,
2837,
68373,
2848,
2850,
2858,
166699,
166703,
2865,
2866,
2867,
2868,
2869,
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2870,
166713,
2874,
2875,
232252,
232251,
232250,
2893,
2894,
2895,
2899,
2900,
2908,
232286,
2911,
2922,
2925,
2929,
2932,
2935,
2936,
68474,
2950,
2951,
2953,
2954,
2956,
2961,
2966,
68511,
2976,
2985,
166826,
2987,
166825,
101306,
68548,
3016,
3036,
68573,
265185,
265186,
3045,
232424,
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3054,
3055,
3056,
3058,
35829,
3069,
3072,
3073,
3075,
3082,
3083,
3097,
3104,
3105,
527399,
3125,
3127,
3128,
3133,
3142,
166991,
3154,
3156,
167004,
3166,
167006,
3172,
265318,
167015,
167016,
3175,
3180,

-}

cantidad_codigos_clusterl = len(codigos_unicos_clusterl)
print(f" E1l cluster 2 contiene {cantidad_codigos_clusterl} items")

El cluster 2 contiene 5624 items

Codigos de Item correspondiete al Cluster 3

codigos_items_cluster2 = X[labels == 2, 1]
codigos_unicos_cluster2 = set(codigos_items_cluster2)
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codigos_unicos_cluster2

{532469100,
532470100,
532471100,
534254104,
535115100,
535863100,
535868100,
535879100,
541779100}

cantidad_codigos_cluster2 = len(codigos_unicos_cluster2)
print(f" E1 cluster 3 contiene {cantidad_codigos_cluster2} items")

E1l cluster 3 contiene 9 items

Productos mas solicitados en cada Cluster

df['cluster'] = labels

Cluster 1

df_clustere = df[df['cluster'] == @]

producto_mas_comprado_cluster® = df_cluster@['COD ITEM'].value_counts().idxmax()
cantidad_comprada_cluster® = df_cluster@[ 'COD_ITEM'].value_counts().max()

print(f"En el cluster 1, el producto mas solicitado tiene el cddigo: {producto_mas_comprado_cluster@} y fue comprado {cantidad_c

En el cluster 1, el producto mas solicitado tiene el cdédigo: 100263439 y fue comprado 906 veces y corresponde a ELIFE VITC+ZINC

NARANJA EFERVESCENTE T/20

Cluster 2

df_clusterl = df[df['cluster'] == 1]
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producto_mas_comprado_clusterl = df_clusterl['COD_ITEM'].value_counts().idxmax()
cantidad_comprada_clusterl = df_clusterl['COD_ITEM'].value_counts().max()

print(f"En el cluster 2, el producto mas solicitado tiene el cédigo: {producto_mas_comprado_clusterl} y fue comprado {cantidad_c:

En el cluster 2, el producto mas solicitado tiene el cdédigo: 45764 y fue comprado 938 veces y corresponde a ANALGAN COMP. 1 GR.
C/20 SUELTAS

Cluster 3

df_cluster2 = df[df['cluster'] == 2]

producto_mas_comprado_cluster2 = df_cluster2['COD_ITEM'].value_counts().idxmax()
cantidad_comprada_cluster2 = df_cluster2['COD_ITEM'].value_counts().max()

print(f"En el cluster 3, el producto mas solicitado tiene el cddigo: {producto_mas_comprado_cluster2} y fue comprado {cantidad_ci

En el cluster 3, el producto mas solicitado tiene el cédigo: 534254104 y fue comprado 211 veces y corresponde a CROMOS PANINI MU
NDIAL QATAR 2022 - SUELTA

Evaluamos el algoritmo

# Evaluacion del algoritmo
from sklearn import metrics
metrics.silhouette_score(X, tuned_clustering.labels ,metric='euclidean')

0.9528876378841596

Conclusion

El valor 0.9528876378841596 que se ha obtenido proviene de la métrica Silhouette Score. Esta métrica se utiliza para evaluar la calidad de los

agrupamientos realizados por algoritmos de clustering, en este caso, K-Means.

El valor de la puntuacién Silhouette oscila entre -1y 1. Si el valor es cercano a 1, significa que los clusters estan bien apartados y los elementos

dentro de un mismo cluster estan muy cerca entre si, lo que indica que la calidad del agrupamiento es buena. Un valor cercano a 0 indica que los
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clusters se superponen. Un valor cercano a -1 indica que los elementos han sido asignados al cluster incorrecto.

Por lo tanto, un valor de 0.9528876378841596 es muy bueno. Esto significa que el modelo ha hecho un buen trabajo al agrupar los datos segun

la identificaciéon y el codigo del articulo. Los elementos dentro de cada cluster estan muy cerca entre si y los diferentes clusters estan bien
separados.
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ANEXO 2 ALGORITMO DBSCAN

Importacion de librerias a utilizar

# Importacion de Llibrerias

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

import seaborn as sns

from sklearn.preprocessing import StandardScaler
from sklearn.cluster import KMeans

from scipy import stats

# warning

import warnings
warnings.simplefilter(action="ignore', category=FutureWarning)

CARGA DE DATOS

df = pd.read_csv('datos_tesis.txt', delimiter="\t", encoding='Cp1252")

df
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NUM_TRX COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD FECHA PVP_UNITARIO CODIGO PROVINCIA

0 1 4541 COMPLEJO B (QA.) OTC. 2 29/01/2022 196 1015758 PICHINCHA

1 1 100253937 CARAMELOS HALL'S B&C 1 25/01/2022 0 7331139 CHIMBORAZO

2 1 3082 EUTIROX. 50 03/01/2022 0,0474 2137211 CHIMBORAZO

3 1 28151 GASEOSAS COCA COLA LIGHT B&C. 6 06/01/2022 2,2325 2066868 PICHINCHA

4 1 1220 MOTRIN 60 15/01/2022 0,117 7370273 PICHINCHA
35649329 1 205436 NOVALGINA. 1 11/12/2022 2,92 10068624 LOS RiOS
35649330 1 100280139 FACIALES GA CERAVE 1 30/12/2022 11,712 2822109 MANABI
35649331 1 540944 CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA 1 21/12/2022 0 3858640 AZUAY
35649332 1 100242465 HYALU B5 LA ROCHE POSAY. 1 04/12/2022 43,66 1742058 PICHINCHA
35649333 1 270277 DEGRALER 3 17/12/2022 1,38 1703569 EL ORO

35649334 rows x 8 columns

MUESTREO ESTRATIFICADO

Dado que notamos una gran cantidad de datos vamos a realizar un muestreo estratificado, con el objetivo de poder evaluar modelos sin que la
capacidad computacional se limite.

warnings.filterwarnings("ignore")

data=df

data[ '"FECHA'] = pd.to_datetime(data['FECHA'])

data.sort_values(by=[ 'CODIGO', 'FECHA'], ascending=[True, False], inplace=True)
ultima_compra_por_cliente = data.drop_duplicates(subset="CODIGO', keep='first")
clientes_ultima_compra = ultima_compra_por_cliente[['CODIGO', 'PROVINCIA']].copy()

num_ids_distintos = len(clientes_ultima_compra[ 'CODIGO'].unique())
print("Numero de codigos distintos:", num_ids_distintos)

Nimero de codigos distintos: 1814973
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clientes_ultima_compra

CODIGO PROVINCIA

5009026 1 PICHINCHA
31205964 1000 PICHINCHA
32194525 1001  PICHINCHA

2658232 1002  PICHINCHA
16372877 1003  PICHINCHA

33899114 12600793 GUAYAS
32461996 12600799 GUAYAS
32761830 12600800 GUAYAS
35120632 12600802 PICHINCHA

35153042 12600805 LOJA

1814973 rows x 2 columns

# Obtener la tabla de frecuencias de provincias

tabla_provincias = clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'].value_counts().reset_index()
# Renombrar Las columnas para mayor claridad

tabla_provincias.columns = ['Provincia‘', 'Cantidad_Clientes']
print(tabla_provincias)
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Provincia Cantidad_Clientes

0 PICHINCHA 765442
1 GUAYAS 443021
2 AZUAY 119676
3 MANABI 109369
4 TUNGURAHUA 63792
5 IMBABURA 56054
6 EL ORO 49773
7 LOJA 46640
8 COTOPAXI 26800
9  SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 26563
10 CHIMBORAZO 26486
11 SANTA ELENA 21723
12 ESMERALDAS 17852
13 SUCUMBIOS 10219
14 NAPO 8907
15 LOS RIOS 7803
16 ORELLANA 7165
17 CARCHI 5060
18 BOLIVAR 2628

N = len(clientes_ultima_compra[ 'CODIGO"'].unique())

# Definir el nivel de confianza y margen de error deseados
nivel confianza = 0.95
margen_error = 0.035

# Calcular el valor critico de la distribucion normal estdndar para el nivel de confianza
z_critico = np.abs(stats.norm.ppf((1 - nivel confianza) / 2))

# Calcular el tamano de muestra significativo para cada estrato
tamanos_muestra_estrato = {}

for provincia in clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'].unique():
N_estrato = len(clientes_ultima_compra[clientes_ultima_compra[ 'PROVINCIA'] == provincia][ 'CODIGO'].unique())
p = 0.5 # Supongamos una proporcion inicial de 0.5 para obtener el tamarno mdximo de muestra
tamanos_muestra_estrato[provincia] = int(np.ceil((z_critico**2 * p * (1 - p) * N_estrato) / ((z_critico**2 * p * (1 - p)) +

# Realizar el muestreo aleatorio estratificado con el tamano de muestra calculado
muestras_estratificadas = pd.DataFrame(columns=clientes_ultima_compra.columns)
for provincia, tam_muestra_provincia in tamanos_muestra_estrato.items():
ids_provincia = clientes_ultima_compra[clientes_ultima_compra[ '"PROVINCIA'] == provincia][ 'CODIGO"]
muestra_provincia = ids_provincia.sample(n=tam_muestra_provincia, random_state=42)
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muestras_estratificadas

# Verificar el tamano aproximado deseado
print(len(muestras_estratificadas))

14167

muestras_estratificadas

32288837

21907658

27912387

32586804

23388966

27431469

28991488

34687293

34963382

30209369

CODIGO

1569

2370

2475

1004329

1017248

12473435

12476508

12481045

12540005

12543813

PROVINCIA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

SUCUMBIOS
SUCUMBIOS
SUCUMBIOS
SUCUMBIOS

SUCUMBIOS

14167 rows x 2 columns

# Obtener lLa tabla de frecuencias de provincias
tabla_provincias
# Renombrar Las columnas para mayor claridad

tabla_provincias.columns = ['Provincia',

muestras_estratificadas['PROVINCIA'].value_counts().reset_index()

print(tabla_provincias)
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Provincia Cantidad_Clientes

) PICHINCHA 784
1 GUAYAS 783
2 MANABI 779
3 AZUAY 779
4 TUNGURAHUA 775
5 IMBABURA 774
6 LOJA 772
7 EL ORO 772
8  SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 762
9 COTOPAXI 762
10 CHIMBORAZO 762
11 SANTA ELENA 757
12 ESMERALDAS 752
13 SUCUMBIOS 729
14 NAPO 721
15 LOS RIOS 713
16 ORELLANA 707
17 CARCHI 679
18 BOLIVAR 605

df_join = pd.merge(df,muestras_estratificadas, on='CODIGO', how='inner', suffixes=('"', ' muestras'))

df_join
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NU

198663

198664

198665

198666

198667

M_TRX

1

COD_ITEM

4621

252103

100217743

173284

100245737

531894

530035

100228234

100160144

100121337

198668 rows x 9 columns

df_join =

df=df_join
df

df_join.drop('PROVINCIA muestras', axis=1)
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NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

SOMBRAS ESSENCE.

CUPON VIRTUAL RED CLUB
FYBECA

CREMA CORPORAL LUBRIDERM
GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

DBSCAN

FECHA

2022-10-
12

2022-08-
08

2022-08-
09

2022-08-
09

2022-08-
09

2022-12-
20

2022-12-
31

2022-12-
31

2022-12-
31

2022-12-
29

PVP_UNITARIO

1,09

14,57

0,925

0,72

3,598

2,495

4,862

17,7475

3,6525

COoDIGO

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12588110

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

BOLIVAR

PROVINCIA_muestras

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

BOLIVAR
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NUM_TRX COD_ITEM

0 1 4621 EUROVIR.
1 1 252103 TRATAMIENTO KATIVA.
2 1 100217743 GEL SANI
3 1 173284 GASAS SANA
4 1 100245737 COLONIA PARA MI BEBE.

198663 1 531894 SOMBRAS ESSENCE.
198664 1 530035 CUPON VIRTUAL RED CLUB FYBECA
198665 1 100228234 CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.
198666 1 100160144 PLANTILLAS PRO FOOT
198667 1 100121337 DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

198668 rows x 8 ¢

olumns

DBSCAN

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

3

1

FECHA

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

PVP_UNITARIO
1,09

14,57

0,925

0,72

3,598

2,495
0
4,862
17,7475

3,6525

En el DataFrame df obtenemo una muestra estratificada de 198668 registros x 8 variables

Transformacio

n de variables

Consideraremos el codigo del cliente como la identificacién de cada uno:

df.rename(colum

ns={'CODIGO': 'IDENTIFICACION'}, inplace=True)

Aumentamos la variable TotalSum

df['PVP_UNITARIO'] = df['PVP_UNITARIO'].str.replace(',",

df[ 'PVP_UNITARI
df["TotalSum"]

")

0'] = pd.to_numeric(df['PVP_UNITARIO'], errors='coerce')
=d

f["CANTIDAD"] * df["PVP_UNITARIO"]

Verificamos el periodo de tiempo:

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

CODIGO

1569

1569

2370

2370

2370

12585306
12588110
12588110
12588110

12588203

PROVINCIA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR
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df['FECHA"'].min()
df["FECHA" ].max()

fecha_minima
fecha_maxima

print("Fecha minima:", fecha_minima)
print("Fecha maxima:", fecha_maxima)

Fecha minima: 2022-01-01 00:00:00
Fecha maxima: 2022-12-31 00:00:00

No pueden existir identificaciones vacias o NA, nos aseguramos de esto:

hay_nulos = df.isnull().any().any()

print(f'¢Hay valores nulos en el DataFrame?: {hay_nulos}')

¢Hay valores nulos en el DataFrame?: False

print(df.shape)

df.head(5)

(198668, 9)

NUM_TRX COD_ITEM NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

0 1 4621 EUROVIR.
1 1 252103 TRATAMIENTO KATIVA.
2 1 100217743 GEL SANI
3 1 173284 GASAS SANA
4 1 100245737 COLONIA PARA MI BEBE.

Por otro la do tomamos los Valores Unitarios > 0 para evitar cupones de descuentos o productos promocionales gratis, y que estos generen
ruido.Por otro lado consideraremos las cantidades negativas pues estas pueden er devoluciones que si determinarian el comportamiento del

cliente:

df = df[df['PVP_UNITARIO'] > 0 ]
df
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3

1

FECHA

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

DBSCAN

PVP_UNITARIO
1.090

14.570

0.925

0.720

3.598

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

PROVINCIA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

PICHINCHA

TotalSum

3.270

14.570

0.925

0.720

3.598
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198662
198663
198665
198666

198667

NUM_TRX

COD_ITEM
4621
252103
100217743
173284

100245737

8841
531894
100228234
100160144

100121337

176554 rows x 9 columns

Agrupamiento por densidad DBSCAN

df

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

GEL BIOLANS.

SOMBRAS ESSENCE.

CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

3

1

FECHA PVP_UNITARIO

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

1.0900

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12585306

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA TotalSum

PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR

3.2700

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525
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198662
198663
198665
198666

198667

NUM_TRX

COD_ITEM
4621
252103
100217743
173284

100245737

8841
531894
100228234
100160144

100121337

176554 rows x 9 columns

Para el algoritmo DBSCAN tomamos los datos de identificacion y TotalSum

X=df.iloc[:,[6,8]].values

# Calculamos la distancia entre puntos usando el algortimo NearestNeighbors

DBSCAN

NOMBRE_PRODUCTO CANTIDAD

EUROVIR.

TRATAMIENTO KATIVA.

GEL SANI

GASAS SANA

COLONIA PARA MI BEBE.

GEL BIOLANS.

SOMBRAS ESSENCE.

CREMA CORPORAL LUBRIDERM GB.

PLANTILLAS PRO FOOT

DESOD SPRAY NIVEA HOMBRE.

from sklearn.neighbors import NearestNeighbors

# calculando Lla distancia
neigh=NearestNeighbors(n_neighbors=2)
distance=neigh.fit(X)

# indices y valores de distancia
distances,indices=distance.kneighbors(X)

# Se deben ordenar Llas distancias en orden incremental

sorting_distances=np.sort(distances,axis=0)
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3

1

FECHA PVP_UNITARIO

2022-10-12

2022-08-08

2022-08-09

2022-08-09

2022-08-09

2022-12-20

2022-12-20

2022-12-31

2022-12-31

2022-12-29

1.0900

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525

IDENTIFICACION

1569

1569

2370

2370

2370

12585306

12585306

12588110

12588110

12588203

PROVINCIA TotalSum

PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA
PICHINCHA

PICHINCHA

ORELLANA
ORELLANA
TUNGURAHUA
TUNGURAHUA

BOLIVAR

3.2700

14.5700

0.9250

0.7200

3.5980

4.0800

2.4950

4.8620

7.7475

3.6525
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# ordenando Llas distancias
sorted_distances=sorting_distances[:,1]

grafico entre la distancia vs epsilon

plt.plot(sorted_distances)
plt.xlabel('Distancia’)
plt.ylabel('Epsilon")
plt.show()

DBSCAN

6000

5000

4000

3000

Epsilon

2000 -

1000 ~

)

Distancia

# inicializando DBSCAN
from sklearn.cluster import DBSCAN
clustering _model=DBSCAN(eps=100,min_samples=3)

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html
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# fit the model to X
clustering model.fit(X)
predicted_labels=clustering_model.labels_

visualizando los clusters

plt.scatter(X[:,0], X[:,1],c=predicted_labels, cmap='Paired')
plt.xlabel('Annual Income')

plt.ylabel('Spending Score')

plt.title('DBSCAN')

Text(0.5, 1.0, 'DBSCAN')

DBSCAN
2500 H
2000 -
y
[=]
[
t
on 1500 -+
-
=
=
T
(=8
v 1000 -
500 -+
o] i @& W of of e
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Annual Income le7
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Identificacion de clusters y puntos etiquetados como ruido

from collections import Counter

# Etiquetas del modelo DBSCAN
labels = clustering_model.labels_

# Contar la cantidad de puntos en cada cluster
cluster_counts = Counter(labels)

# Imprimir Lla cantidad de puntos en cada cluster
for cluster, count in cluster_counts.items():
# DBSCAN etiqueta el ruido como -1
if cluster == -1:
print(f'Numero de puntos etiquetados como ruido: {count}')
else:
print(f'Cluster {cluster}: {count} puntos')
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Nimero de p
Cluster o:
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster 10:
Cluster 11:
Cluster 12:
Cluster 13:
Cluster 14:
Cluster 15:
Cluster 16:
Cluster 17:
Cluster 18:
Cluster 19:
Cluster 20:
Cluster 21:
Cluster 22:
Cluster 23:
Cluster 24:
Cluster 25:
Cluster 26:
Cluster 27:
Cluster 28:
Cluster 29:
Cluster 30:
Cluster 31:
Cluster 32:
Cluster 33:
Cluster 34:
Cluster 35:
Cluster 36:
Cluster 37:
Cluster 38:
Cluster 39:
Cluster 40:
Cluster 41:
Cluster 42:

VW oOoNOOTUVA~WNEO

untos etiquetados como ruido: 4487

36 puntos
9 puntos
405 puntos
353 puntos
14 puntos
7 puntos
15 puntos
6 puntos
5 puntos
24 puntos
60 puntos
15 puntos
88 puntos
30 puntos
22 puntos
6 puntos
14 puntos
17 puntos
3 puntos
48 puntos
6 puntos
3 puntos
100 puntos
9 puntos
9 puntos
16 puntos
112 puntos
27 puntos
9 puntos
48 puntos
13 puntos
142 puntos
47 puntos
49 puntos
7 puntos
9 puntos
5 puntos
103 puntos
9 puntos
21 puntos
43 puntos
19 puntos
18 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

43:
44
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61:
62:
63:
64:
65:
66:
67:
68:
69:
70:
71:
72:
73:
74:
75:
76:
77:
78:
79:
80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:

12 puntos
57 puntos
33 puntos
332 puntos
6 puntos
26 puntos
56 puntos
19 puntos
9 puntos
9 puntos
6 puntos
21 puntos
7 puntos
49 puntos
180 puntos
4 puntos
6 puntos
22 puntos
15 puntos
22 puntos
14 puntos
30 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
5 puntos
49 puntos
7 puntos
15 puntos
3 puntos
91 puntos
6 puntos
10 puntos
45 puntos
4 puntos
11 puntos
34 puntos
13 puntos
4 puntos
27 puntos
25 puntos
51 puntos
42 puntos
4 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

87:
88:
89:
90:
91:
92:
93:
94:
95:
96:
97:
98:
99:

100:
101:
102:
103:
104:
105:
106:
107:
108:
109:
110:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121:
122:
123:
124:
125:
126:
127:
128:
129:
130:

58 puntos
11 puntos
41 puntos
5 puntos
9 puntos
79 puntos
23 puntos
39 puntos
36 puntos
3 puntos
15 puntos
27 puntos
6 puntos

21
18
10
19
37
30

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

29
11
22
10
69
15
51

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

9 puntos

32
11
37

puntos
puntos
puntos

3 puntos

65
24
25
12
58

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

6 puntos

22
12
18

puntos
puntos
puntos

4 puntos

12

258 puntos

puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

131:
132:
133:
134:
135:
136:
137:
138:
139:
140:
141:
142:
143:
144:
145:
146:
147:
148:
149:
150:
151:
152:
153:
154:
155:
156:
157:
158:
159:
160:
161:
162:
163:
164:
165:
166:
167:
168:
169:
170:
171:
172:
173:
174:

14 puntos
10 puntos
10 puntos
18 puntos
55 puntos
38 puntos
9 puntos
9 puntos
13 puntos
5 puntos
3 puntos
32 puntos
7 puntos
27 puntos
10 puntos
281 puntos
25 puntos
5 puntos
15 puntos
4 puntos
4 puntos
56 puntos
9 puntos
65 puntos
7 puntos
114 puntos
92 puntos
7 puntos
22 puntos
7 puntos
11 puntos
3 puntos
22 puntos
34 puntos
20 puntos
22 puntos
8 puntos
98 puntos
70 puntos
12 puntos
26 puntos
12 puntos
31 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

175:
176:
177:
178:
179:
180:
181:
182:
183:
184:
185:
186:
187:
188:
189:
190:
191:
192:
193:
194:
195:
196:
197:
198:
199:
200:
201:
202:
203:
204 :
205:
206:
207:
208:
209:
210:
211:
212:
213:
214:
215:
216:
217:
218:

15
14
18

puntos
puntos
puntos

5 puntos

28
10

puntos
puntos

8 puntos

18

puntos

9 puntos

82
10

139 puntos

59
31
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10 puntos
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13 puntos
23 puntos
5 puntos
14 puntos
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25 puntos
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84 puntos
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49 puntos
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35
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6 puntos

30

puntos
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5
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3
3
8
9
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5
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7 puntos
7 puntos
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29

puntos
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16
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10
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1256:
1257:
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1264:
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1269:
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1273:
1274

57 puntos
21 puntos
13 puntos
34 puntos
6 puntos
33 puntos
8 puntos
12 puntos
7 puntos
37 puntos
195 puntos
19 puntos
3 puntos
9 puntos
10 puntos
7 puntos
8 puntos
61 puntos
5 puntos
3 puntos
4 puntos
4 puntos
8 puntos
38 puntos
20 puntos
24 puntos
20 puntos
31 puntos
8 puntos
3 puntos
5 puntos
12 puntos
23 puntos
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19 puntos
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7 puntos
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1317:
1318:

29 puntos
88 puntos
48 puntos
9 puntos
3 puntos
4 puntos
5 puntos
7 puntos
56 puntos
21 puntos
36 puntos
26 puntos
3 puntos
16 puntos
63 puntos
23 puntos
5 puntos
10 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
11 puntos
10 puntos
15 puntos
6 puntos
4 puntos
5 puntos
25 puntos
6 puntos
6 puntos
3 puntos
21 puntos
157 puntos
7 puntos
8 puntos
3 puntos
12 puntos
5 puntos
20 puntos
6 puntos
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1330:
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1336:
1337:
1338:
1339:
1340:
1341:
1342:
1343:
1344:
1345:
1346:
1347:
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1349:
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1352:
1353:
1354:
1355:
1356:
1357:
1358:
1359:
1360:
1361:
1362:

7 puntos
22 puntos
19 puntos
42 puntos
4 puntos
23 puntos
5 puntos
6 puntos
4 puntos
56 puntos
59 puntos
4 puntos
65 puntos
4 puntos
8 puntos
4 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
26 puntos
4 puntos
36 puntos
22 puntos
3 puntos
9 puntos
5 puntos
17 puntos
3 puntos
31 puntos
12 puntos
34 puntos
8 puntos
9 puntos
3 puntos
32 puntos
4 puntos
97 puntos
6 puntos
9 puntos
9 puntos
21 puntos
17 puntos
5 puntos
19 puntos
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1384:
1385:
1386:
1387:
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136 puntos

25
41
16
13
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puntos
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puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

35
10

puntos
puntos

4 puntos
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80
39
26
14

puntos
puntos
puntos
puntos
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8 puntos
5 puntos

46
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30
17

107 puntos
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1444
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17
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13
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12
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67
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puntos
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30

puntos

3 puntos
8 puntos

14

puntos

7 puntos
7 puntos

13
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7 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
3 puntos
150 puntos
40 puntos
3 puntos
33 puntos
14 puntos
17 puntos
46 puntos
3 puntos
58 puntos
6 puntos
29 puntos
61 puntos
10 puntos
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1627:
1628:
1629:
1630:
1631:
1632:
1633:
1634:
1635:
1636:
1637:
1638:
1639:
1640:
1641:
1642:
1643:
1644
1645:
1646:
1647:
1648:
1649:
1650:
1651:
1652:
1653:
1654:
1655:
1656:
1657:
1658:
1659:
1660:
1661:
1662:
1663:
1664:
1665:
1666:
1667:
1668:
1669:
1670:

18 puntos
44 puntos
19 puntos
65 puntos
4 puntos
15 puntos
11 puntos
4 puntos
3 puntos
12 puntos
13 puntos
8 puntos
65 puntos
45 puntos
10 puntos
13 puntos
5 puntos
13 puntos
15 puntos
45 puntos
10 puntos
4 puntos
10 puntos
9 puntos
4 puntos
64 puntos
5 puntos
24 puntos
10 puntos
7 puntos
6 puntos
5 puntos
20 puntos
7 puntos
9 puntos
20 puntos
45 puntos
78 puntos
8 puntos
81 puntos
55 puntos
72 puntos
81 puntos
63 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1671:
1672:
1673:
1674:
1675:
1676:
1677:
1678:
1679:
1680:
1681:
1682:
1683:
1684:
1685:
1686:
1687:
1688:
1689:
1690:
1691:
1692:
1693:
1694:
1695:
1696:
1697:
1698:
1699:
1700:
1701:
1702:
1703:
1704:
1705:
1706:
1707:
1708:
1709:
1710:
1711:
1712:
1713:
1714

3 puntos

16 puntos
9 puntos

7 puntos

18 puntos
87 puntos
121 puntos
15 puntos
17 puntos
4 puntos

89 puntos
32 puntos
17 puntos
21 puntos
6 puntos

5 puntos

10 puntos
20 puntos
5 puntos

18 puntos
10 puntos
5 puntos

28 puntos
25 puntos
53 puntos
28 puntos
3 puntos

6 puntos

18 puntos
10 puntos
23 puntos
241 puntos
15 puntos
88 puntos
4 puntos

13 puntos
647 puntos
10 puntos
24 puntos
12 puntos
16 puntos
46 puntos
57 puntos
4 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1715:
1716:
1717:
1718:
1719:
1720:
1721:
1722:
1723:
1724:
1725:
1726:
1727:
1728:
1729:
1730:
1731:
1732:
1733:
1734:
1735:
1736:
1737:
1738:
1739:
1740:
1741:
1742:
1743:
1744
1745:
1746:
1747
1748:
1749:
1750:
1751:
1752:
1753:
1754:
1755:
1756:
1757:
1758:

494 puntos
5 puntos
35 puntos
8 puntos
5 puntos
568 puntos
17 puntos
4 puntos
7 puntos
11 puntos
46 puntos
4 puntos
21 puntos
8 puntos
16 puntos
6 puntos
19 puntos
13 puntos
4 puntos
39 puntos
6 puntos
6 puntos
4 puntos
13 puntos
32 puntos
19 puntos
16 puntos
8 puntos
7 puntos
8 puntos
9 puntos
39 puntos
32 puntos
6 puntos
3 puntos
3 puntos
13 puntos
10 puntos
5 puntos
23 puntos
14 puntos
5 puntos
149 puntos
31 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1759:
1760:
1761:
1762:
1763:
1764:
1765:
1766:
1767:
1768:
1769:
1770:
1771:
1772:
1773:
1774
1775:
1776:
1777:
1778:
1779:
1780:
1781:
1782:
1783:
1784:
1785:
1786:
1787:
1788:
1789:
1790:
1791:
1792:
1793:
1794
1795:
1796:
1797:
1798:
1799:
1800:
1801:
1802:

DBSCAN

8 puntos
5 puntos
4 puntos
113 puntos
29 puntos
34 puntos
3 puntos
17 puntos
10 puntos
18 puntos
76 puntos
27 puntos
7 puntos
29 puntos
4 puntos
3 puntos
7 puntos
3 puntos
4 puntos
3 puntos
41 puntos
3 puntos
11 puntos
6 puntos
3 puntos
74 puntos
6 puntos
14 puntos
8 puntos
31 puntos
3 puntos
76 puntos
13 puntos
25 puntos
22 puntos
3 puntos
3 puntos
88 puntos
7 puntos
7 puntos
9 puntos
78 puntos
6 puntos
45 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1803:
1804 :
1805:
1806:
1807:
1808:
1809:
1810:
1811:
1812:
1813:
1814:
1815:
1816:
1817:
1818:
1819:
1820:
1821:
1822:
1823:
1824:
1825:
1826:
1827:
1828:
1829:
1830:
1831:
1832:
1833:
1834:
1835:
1836:
1837:
1838:
1839:
1840:
1841:
1842:
1843:
1844:
1845:
1846:

22
9
6
9
4
43
35
3
14
5
44
5
36
4
7
50
65
41
37
82
11
37
16
17
9

129 puntos

5
4
19

HUT WO SO W

14

103 puntos

8
21
60
9
4
4

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1847:
1848:
1849:
1850:
1851:
1852:
1853:
1854:
1855:
1856:
1857:
1858:
1859:
1860:
1861:
1862:
1863:
1864:
1865:
1866:
1867:
1868:
1869:
1870:
1871:
1872:
1873:
1874:
1875:
1876:
1877:
1878:
1879:
1880:
1881:
1882:
1883:
1884:
1885:
1886:
1887:
1888:
1889:
1890:

5 puntos
8 puntos
38 puntos
55 puntos
12 puntos
6 puntos
34 puntos
17 puntos
10 puntos
4 puntos
9 puntos
6 puntos
16 puntos
16 puntos
6 puntos
3 puntos
4 puntos
18 puntos
10 puntos
6 puntos
3 puntos
4 puntos
22 puntos
17 puntos
6 puntos
6 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
55 puntos
3 puntos
3 puntos
7 puntos
51 puntos
9 puntos
5 puntos
5 puntos
13 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
22 puntos
12 puntos
8 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1891:
1892:
1893:
1894:
1895:
1896:
1897:
1898:
1899:
1900:
1901:
1902:
1903:
1904:
1905:
1906:
1907:
1908:
1909:
1910:
1911:
1912:
1913:
1914:
1915:
1916:
1917:
1918:
1919:
1920:
1921:
1922:
1923:
1924
1925:
1926:
1927:
1928:
1929:
1930:
1931:
1932:
1933:
1934

3 puntos
9 puntos
44 puntos

11

puntos

3 puntos

10

112 puntos

puntos

7 puntos
84 puntos
5 puntos

37
42

puntos
puntos

4 puntos
4 puntos
6 puntos
14 puntos

99
16
13
58

puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos
5 puntos

13

puntos

9 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
9 puntos

30

puntos

3 puntos

15
10

puntos
puntos

5 puntos

17
15
17
18
18
32

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

8 puntos
5 puntos
6 puntos
34 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1935:
1936:
1937:
1938:
1939:
1940:
1941:
1942:
1943:
1944
1945:
1946:
1947:
1948:
1949:
1950:
1951:
1952:
1953:
1954
1955:
1956:
1957:
1958:
1959:
1960:
1961:
1962:
1963:
1964:
1965:
1966:
1967:
1968:
1969:
1970:
1971:
1972:
1973:
1974:
1975:
1976:
1977:
1978:

12
24
24
29

puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos

32

puntos

9 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos

15

puntos

5 puntos

31
18

puntos
puntos

3 puntos

10
30

puntos
puntos

7 puntos

162 puntos

12
13

puntos
puntos

8 puntos
6 puntos

17
13
47
36
57
27

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos

38
37
10

puntos
puntos
puntos

4 puntos

10
16

puntos
puntos

6 puntos

17
16

puntos
puntos

3 puntos
7 puntos

43
30
43

puntos
puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

1979:
1980:
1981:
1982:
1983:
1984:
1985:
1986:
1987:
1988:
1989:
1990:
1991:
1992:
1993:
1994:
1995:
1996:
1997:
1998:
1999:
2000:
2001:
2002:
2003:
2004 :
2005:
2006:
2007:
2008:
2009:
2010:
2011:
2012:
2013:
2014:
2015:
2016:
2017:
2018:
2019:
2020:
2021:
2022:

3 puntos
9 puntos
12 puntos
7 puntos
26 puntos
4 puntos
8 puntos
75 puntos
6 puntos
6 puntos
109 puntos
15 puntos
6 puntos
5 puntos
43 puntos
59 puntos
44 puntos
32 puntos
14 puntos
60 puntos
57 puntos
4 puntos
3 puntos
10 puntos
4 puntos
45 puntos
8 puntos
5 puntos
5 puntos
9 puntos
32 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
50 puntos
4 puntos
22 puntos
16 puntos
3 puntos
4 puntos
5 puntos
6 puntos
29 puntos
75 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2023:
2024
2025:
2026:
2027:
2028:
2029:
2030:
2031:
2032:
2033:
2034:
2035:
2036:
2037:
2038:
2039:
2040:
2041:
2042:
2043:
2044
2045:
2046:
2047:
2048:
2049:
2050:
2051:
2052:
2053:
2054 :
2055:
2056:
2057:
2058:
2059:
2060:
2061:
2062:
2063:
2064 :
2065:
2066:

3 puntos
37 puntos
9 puntos
6 puntos
39 puntos
7 puntos
26 puntos
6 puntos
54 puntos
6 puntos
5 puntos
11 puntos
32 puntos
9 puntos
3 puntos
7 puntos
33 puntos
9 puntos
6 puntos
5 puntos
15 puntos
9 puntos
191 puntos
24 puntos
5 puntos
35 puntos
30 puntos
3 puntos
6 puntos
6 puntos
4 puntos
15 puntos
23 puntos
6 puntos
7 puntos
6 puntos
30 puntos
32 puntos
29 puntos
50 puntos
23 puntos
7 puntos
3 puntos
17 puntos
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2067:
2068:
2069:
2070:
2071:
2072:
2073:
2074
2075:
2076:
2077:
2078:
2079:
2080:
2081:
2082:
2083:
2084:
2085:
2086:
2087:
2088:
2089:
2090:
2091:
2092:
2093:
2094 :
2095:
2096:
2097:
2098:
2099:
2100:
2101:
2102:
2103:
2104:
2105:
2106:
2107:
2108:
2109:
2110:

12
11

puntos
puntos

6 puntos
4 puntos
5 puntos

12
26

puntos
puntos

6 puntos

24
26

puntos
puntos

3 puntos

28

puntos

7 puntos

16
11
42

puntos
puntos
puntos

6 puntos

83

100 puntos

11
15
15
12
87
81
70

131 puntos

puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

6 puntos
9 puntos
5 puntos
3 puntos

42
36
17
27
18
25

436 puntos

35
22
51
10
24
30

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2111:
2112:
2113:
2114:
2115:
2116:
2117:
2118:
2119:
2120:
2121:
2122:
2123:
2124
2125:
2126:
2127:
2128:
2129:
2130:
2131:
2132:
2133:
2134:
2135:
2136:
2137:
2138:
2139:
2140:
2141
2142:
2143:
2144
2145:
2146:
2147:
2148:
2149:
2150:
2151:
2152:
2153:
2154

15 puntos
16 puntos
8 puntos
38 puntos
29 puntos
51 puntos
7 puntos
32 puntos
17 puntos
23 puntos
23 puntos
57 puntos
5 puntos
66 puntos
3 puntos
59 puntos
8 puntos
15 puntos
21 puntos
89 puntos
12 puntos
8 puntos
152 puntos
3 puntos
9 puntos
42 puntos
7 puntos
9 puntos
6 puntos
10 puntos
7 puntos
200 puntos
18 puntos
6 puntos
8 puntos
71 puntos
93 puntos
4 puntos
75 puntos
3 puntos
14 puntos
19 puntos
27 puntos
5 puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2155:
2156:
2157:
2158:
2159:
2160:
2161:
2162:
2163:
2164:
2165:
2166:
2167:
2168:
2169:
2170:
2171:
2172:
2173:
2174
2175:
2176:
2177:
2178:
2179:
2180:
2181:
2182:
2183:
2184:
2185:
2186:
2187:
2188:
2189:
2190:
2191:
2192:
2193:
2194:
2195:
2196:
2197:
2198:

44 puntos
24 puntos
30 puntos
272 puntos
21 puntos
25 puntos
31 puntos
11 puntos
9 puntos

7 puntos

5 puntos

16 puntos
17 puntos
69 puntos
72 puntos
28 puntos
33 puntos
35 puntos
101 puntos
12 puntos
3 puntos

6 puntos

186 puntos
22 puntos
6 puntos

4 puntos

31 puntos
14 puntos
4 puntos

114 puntos
8 puntos

23 puntos
12 puntos
6 puntos

11 puntos
87 puntos
9 puntos

8 puntos

3 puntos

12 puntos
40 puntos
70 puntos
17 puntos
61 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2199:
2200:
2201:
2202:
2203:
2204 :
2205:
2206:
2207:
2208:
2209:
2210:
2211:
2212:
2213:
2214
2215:
2216:
2217:
2218:
2219:
2220:
2221:
2222:
2223:
2224
2225:
2226:
2227:
2228:
2229:
2230:
2231:
2232:
2233:
2234:
2235:
2236:
2237:
2238:
2239:
2240:
2241:
2242

86
25
24
50
20
14
16
26
40
30
14

169 puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

131 puntos

19
13
55
37
12

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

9 puntos
6 puntos

18
20

puntos
puntos

3 puntos

22

271 puntos

21
11
27

puntos

puntos
puntos
puntos

6 puntos
9 puntos

41
21
23

125 puntos

38

puntos
puntos
puntos

puntos

8 puntos

20

puntos

5 puntos

24
15
29
32
30

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2243:
2244
2245
2246:
2247
2248:
2249:
2250:
2251:
2252:
2253:
2254:
2255:
2256:
2257:
2258:
2259:
2260:
2261:
2262:
2263:
2264:
2265:
2266:
2267:
2268:
2269:
2270:
2271:
2272:
2273:
2274
2275:
2276:
2277:
2278:
2279:
2280:
2281:
2282:
2283:
2284:
2285:
2286:

90 puntos
45 puntos
49 puntos
44 puntos
28 puntos
18 puntos
74 puntos
4 puntos

5 puntos

11 puntos
10 puntos
51 puntos
794 puntos
23 puntos
13 puntos
19 puntos
121 puntos
5 puntos

9 puntos

16 puntos
68 puntos
27 puntos
6 puntos

4 puntos

30 puntos
7 puntos

190 puntos
21 puntos
46 puntos
18 puntos
34 puntos
24 puntos
12 puntos
23 puntos
106 puntos
25 puntos
16 puntos
13 puntos
3 puntos

40 puntos
40 puntos
3 puntos

107 puntos
30 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2287:
2288:
2289:
2290:
2291:
2292:
2293:
2294:
2295:
2296:
2297:
2298:
2299:
2300:
2301:
2302:
2303:
2304:
2305:
2306:
2307:
2308:
2309:
2310:
2311:
2312:
2313:
2314
2315:
2316:
2317:
2318:
2319:
2320:
2321:
2322:
2323:
2324:
2325:
2326:
2327:
2328:
2329:
2330:

142 puntos
62 puntos
104 puntos
5 puntos
12 puntos
11 puntos
3 puntos
18 puntos
45 puntos
3 puntos
71 puntos
3 puntos
103 puntos
248 puntos
9 puntos
5 puntos
3 puntos
11 puntos
11 puntos
5 puntos
9 puntos
12 puntos
25 puntos
9 puntos
5 puntos
27 puntos
15 puntos
15 puntos
30 puntos
78 puntos
82 puntos
15 puntos
4 puntos
48 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
24 puntos
3 puntos
4 puntos
50 puntos
37 puntos
68 puntos
19 puntos

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

67/204



1718123, 20:11

Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2331:
2332:
2333:
2334:
2335:
2336:
2337:
2338:
2339:
2340:
2341:
2342:
2343:
2344
2345:
2346:
2347
2348:
2349:
2350:
2351:
2352:
2353:
2354:
2355:
2356:
2357:
2358:
2359:
2360:
2361:
2362:
2363:
2364:
2365:
2366:
2367:
2368:
2369:
2370:
2371:
2372:
2373:
2374

5 puntos
21 puntos
9 puntos
4 puntos
27 puntos
3 puntos
113 puntos
6 puntos
42 puntos
50 puntos
17 puntos
10 puntos
3 puntos
12 puntos
3 puntos
20 puntos
20 puntos
10 puntos
180 puntos
12 puntos
84 puntos
136 puntos
36 puntos
3 puntos
35 puntos
9 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
32 puntos
21 puntos
80 puntos
3 puntos
6 puntos
41 puntos
7 puntos
55 puntos
20 puntos
75 puntos
11 puntos
5 puntos
57 puntos
8 puntos
35 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2375:
2376:
2377:
2378:
2379:
2380:
2381:
2382:
2383:
2384:
2385:
2386:
2387:
2388:
2389:
2390:
2391:
2392:
2393:
2394:
2395:
2396:
2397:
2398:
2399:
2400:
2401:
2402:
2403:
2404
2405:
2406:
2407
2408:
2409:
2410:
2411:
2412:
2413:
2414
2415:
2416:
2417:
2418:

60

puntos

4 puntos

15
61
17
31
37
22

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos

20

puntos

5 puntos
3 puntos

126 puntos

12

puntos

7 puntos

25
14

puntos
puntos

6 puntos
7 puntos
4 puntos

29
38
77

puntos
puntos
puntos

7 puntos
8 puntos
5 puntos

59

puntos

4 puntos
5 puntos

10

puntos

7 puntos

16

puntos

6 puntos

13
10
12
47

puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

24
11
47
26
31
10

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2419:
2420:
2421:
2422:
2423:
2424
2425:
2426:
2427
2428:
2429:
2430:
2431:
2432:
2433:
2434
2435:
2436:
2437:
2438:
2439:
2440:
2441:
2442
2443
2444
2445
2446:
2447
2448
2449
2450:
2451
2452
2453:
2454
2455
2456:
2457
2458:
2459:
2460:
2461:
2462:

5 puntos
6 puntos
9 puntos
9 puntos
90 puntos
17 puntos
62 puntos
8 puntos
21 puntos
9 puntos
6 puntos
4 puntos
39 puntos
72 puntos
3 puntos
11 puntos
21 puntos
21 puntos
8 puntos
12 puntos
10 puntos
6 puntos
4 puntos
4 puntos
53 puntos
10 puntos
6 puntos
31 puntos
72 puntos
33 puntos
3 puntos
6 puntos
79 puntos
3 puntos
3 puntos
21 puntos
9 puntos
73 puntos
3 puntos
8 puntos
10 puntos
30 puntos
42 puntos
43 puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2463:
2464 .
2465:
2466:
2467
2468:
2469:
2470:
2471:
2472:
2473:
2474
2475
2476:
2477
2478
2479:
2480:
2481:
2482:
2483:
2484
2485:
2486:
2487:
2488:
2489:
2490:
2491
2492
2493:
2494
2495
2496
2497
2498:
2499:
2500:
2501:
2502:
2503:
2504 :
2505:
2506:

3 puntos
65 puntos
326 puntos
64 puntos
6 puntos
29 puntos
28 puntos
9 puntos
55 puntos
4 puntos
21 puntos
35 puntos
13 puntos
32 puntos
460 puntos
17 puntos
6 puntos
11 puntos
15 puntos
4 puntos
75 puntos
51 puntos
56 puntos
3 puntos
3 puntos
9 puntos
66 puntos
12 puntos
119 puntos
59 puntos
33 puntos
3 puntos
8 puntos
6 puntos
45 puntos
14 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
9 puntos
151 puntos
7 puntos
26 puntos
106 puntos

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

71/204



1718123, 20:11

Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2507:
2508:
2509:
2510:
2511:
2512:
2513:
2514:
2515:
2516:
2517:
2518:
2519:
2520:
2521:
2522:
2523:
2524
2525:
2526:
2527:
2528:
2529:
2530:
2531:
2532:
2533:
2534
2535:
2536:
2537:
2538:
2539:
2540:
2541:
2542:
2543:
2544
2545
2546:
2547:
2548:
2549:
2550:

28 puntos
23 puntos
9 puntos
9 puntos
159 puntos
85 puntos
6 puntos
26 puntos
5 puntos
10 puntos
4 puntos
3 puntos
5 puntos
10 puntos
6 puntos
12 puntos
3 puntos
3 puntos
157 puntos
4 puntos
83 puntos
8 puntos
5 puntos
30 puntos
16 puntos
146 puntos
3 puntos
4 puntos
32 puntos
12 puntos
60 puntos
18 puntos
8 puntos
25 puntos
78 puntos
108 puntos
36 puntos
135 puntos
11 puntos
3 puntos
9 puntos
7 puntos
4 puntos
12 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2551:
2552:
2553:
2554
2555
2556:
2557:
2558:
2559:
2560:
2561:
2562:
2563:
2564:
2565:
2566:
2567:
2568:
2569:
2570:
2571:
2572:
2573:
2574
2575:
2576:
2577:
2578:
2579:
2580:
2581:
2582:
2583:
2584:
2585:
2586:
2587:
2588:
2589:
2590:
2591:
2592:
2593:
2594

30 puntos
144 puntos
9 puntos
5 puntos
77 puntos
141 puntos
43 puntos
191 puntos
5 puntos
32 puntos
3 puntos
54 puntos
24 puntos
5 puntos
28 puntos
3 puntos
7 puntos
9 puntos
37 puntos
86 puntos
30 puntos
3 puntos
93 puntos
3 puntos
11 puntos
14 puntos
9 puntos
94 puntos
6 puntos
12 puntos
26 puntos
55 puntos
3 puntos
3 puntos
6 puntos
43 puntos
56 puntos
10 puntos
32 puntos
22 puntos
9 puntos
12 puntos
35 puntos
16 puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2595:
2596:
2597:
2598:
2599:
2600:
2601:
2602:
2603:
2604 :
2605:
2606:
2607:
2608:
2609:
2610:
2611:
2612:
2613:
2614:
2615:
2616:
2617:
2618:
2619:
2620:
2621:
2622:
2623:
2624
2625:
2626:
2627:
2628:
2629:
2630:
2631:
2632:
2633:
2634:
2635:
2636:
2637:
2638:

30
51
99

puntos
puntos
puntos

8 puntos

22
44
24
22
55
14
46
25
16
23

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos

11
42

291 puntos

puntos
puntos

3 puntos

207 puntos

19
17
21
64

puntos
puntos
puntos
puntos

7 puntos

14
16
44
20

puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

32

puntos

4 puntos

101 puntos
103 puntos

4 puntos

11
16
10
22
42
85

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos

134 puntos

6 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2639:
2640:
2641:
2642:
2643:
2644
2645:
2646:
2647:
2648:
2649:
2650:
2651:
2652:
2653:
2654 :
2655:
2656:
2657:
2658:
2659:
2660:
2661:
2662:
2663:
2664:
2665:
2666:
2667:
2668:
2669:
2670:
2671:
2672:
2673:
2674:
2675:
2676:
2677:
2678:
2679:
2680:
2681:
2682:

7
7
8
6
9

246 puntos

7

11
6

10
63
64
35
79

102 puntos

6

20
27
54
26
28
3

11
40
29
17
10
11
13
56
13
8

24
18
75
8

12

103 puntos

24
16
10
25
77
4

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2683:
2684 :
2685:
2686:
2687:
2688:
2689:
2690:
2691:
2692:
2693:
2694
2695:
2696:
2697:
2698:
2699:
2700:
2701:
2702:
2703:
2704
2705:
2706:
2707:
2708:
2709:
2710:
2711:
2712:
2713:
2714
2715:
2716:
2717:
2718:
2719:
2720:
2721:
2722:
2723:
2724:
2725:
2726:

DBSCAN

9 puntos
10 puntos
9 puntos
169 puntos
5 puntos
15 puntos
76 puntos
5 puntos
51 puntos
9 puntos
14 puntos
12 puntos
25 puntos
22 puntos
5 puntos
25 puntos
7 puntos
6 puntos
19 puntos
3 puntos
9 puntos
17 puntos
7 puntos
48 puntos
4 puntos
3 puntos
5 puntos
20 puntos
26 puntos
22 puntos
11 puntos
12 puntos
3 puntos
64 puntos
60 puntos
30 puntos
13 puntos
3 puntos
58 puntos
130 puntos
7 puntos
5 puntos
3 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2727
2728:
2729:
2730:
2731:
2732:
2733:
2734
2735:
2736:
2737:
2738:
2739:
2740:
2741
2742
2743
2744
2745:
2746:
2747
2748
2749:
2750:
2751:
2752:
2753:
2754 :
2755:
2756:
2757:
2758:
2759:
2760:
2761:
2762:
2763:
2764:
2765:
2766:
2767:
2768:
2769:
2770:

28

puntos

7 puntos
3 puntos

15

156 puntos

29
10
43
10

puntos

puntos
puntos
puntos
puntos

6 puntos

18
28
13

puntos
puntos
puntos

4 puntos
4 puntos
5 puntos

38
13
48

puntos
puntos
puntos

4 puntos
9 puntos

37

puntos

8 puntos

73

puntos

6 puntos

25

puntos

3 puntos

56

puntos

8 puntos

20
24

puntos
puntos

5 puntos

99

116 puntos

29
10
89
11
36
14

puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos

46
10

puntos
puntos

9 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2771:
2772
2773:
2774:
2775:
2776:
2777:
2778:
2779:
2780:
2781:
2782:
2783:
2784:
2785:
2786:
2787:
2788:
2789:
2790:
2791:
2792:
2793:
2794 :
2795:
2796:
2797:
2798:
2799:
2800:
2801:
2802:
2803:
2804 :
2805:
2806:
2807:
2808:
2809:
2810:
2811:
2812:
2813:
2814

7 puntos
6 puntos
10 puntos
3 puntos
4 puntos
20 puntos
30 puntos
58 puntos
71 puntos
147 puntos
6 puntos
66 puntos
7 puntos
7 puntos
7 puntos
4 puntos
18 puntos
36 puntos
3 puntos
67 puntos
67 puntos
4 puntos
4 puntos
58 puntos
95 puntos
43 puntos
76 puntos
100 puntos
8 puntos
28 puntos
4 puntos
3 puntos
13 puntos
9 puntos
9 puntos
6 puntos
13 puntos
8 puntos
18 puntos
18 puntos
35 puntos
80 puntos
7 puntos
9 puntos
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2815:
2816:
2817:
2818:
2819:
2820:
2821:
2822:
2823:
2824:
2825:
2826:
2827:
2828:
2829:
2830:
2831:
2832:
2833:
2834:
2835:
2836:
2837:
2838:
2839:
2840:
2841:
2842:
2843:
2844
2845:
2846:
2847
2848:
2849:
2850:
2851:
2852:
2853:
2854 :
2855:
2856:
2857:
2858:

6 puntos
15 puntos
13 puntos
6 puntos
6 puntos
3 puntos
3 puntos
23 puntos
11 puntos
36 puntos
11 puntos
5 puntos
34 puntos
21 puntos
14 puntos
6 puntos
6 puntos
4 puntos
6 puntos
33 puntos
10 puntos
5 puntos
4 puntos
6 puntos
48 puntos
8 puntos
38 puntos
3 puntos
6 puntos
12 puntos
6 puntos
84 puntos
17 puntos
11 puntos
8 puntos
6 puntos
12 puntos
37 puntos
16 puntos
5 puntos
4 puntos
16 puntos
3 puntos
23 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2859:
2860:
2861:
2862:
2863:
2864 :
2865:
2866:
2867:
2868:
2869:
2870:
2871:
2872:
2873:
2874
2875:
2876:
2877:
2878:
2879:
2880:
2881:
2882:
2883:
2884:
2885:
2886:
2887:
2888:
2889:
2890:
2891:
2892:
2893:
2894:
2895:
2896:
2897:
2898:
2899:
2900:
2901:
2902:

17 puntos
4 puntos
5 puntos
26 puntos
15 puntos
6 puntos
12 puntos
20 puntos
22 puntos
11 puntos
57 puntos
6 puntos
7 puntos
94 puntos
26 puntos
5 puntos
106 puntos
21 puntos
410 puntos
3 puntos
9 puntos
8 puntos
5 puntos
5 puntos
19 puntos
5 puntos
3 puntos
68 puntos
15 puntos
16 puntos
107 puntos
14 puntos
72 puntos
10 puntos
54 puntos
3 puntos
3 puntos
12 puntos
24 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
12 puntos
4 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

2903:
2904 .
2905:
2906:
2907:
2908:
2909:
2910:
2911:
2912:
2913:
2914:
2915:
2916:
2917:
2918:
2919:
2920:
2921:
2922:
2923:
2924
2925:
2926:
2927:
2928:
2929:
2930:
2931:
2932:
2933:
2934:
2935:
2936:
2937:
2938:
2939:
2940:
2941:
2942:
2943:
2944
2945:
2946:

4 puntos
5 puntos
6 puntos
12 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
12 puntos
8 puntos
5 puntos
91 puntos
3 puntos
41 puntos
26 puntos
7 puntos
7 puntos
11 puntos
63 puntos
4 puntos
22 puntos
96 puntos
21 puntos
19 puntos
6 puntos
40 puntos
16 puntos
9 puntos
3 puntos
12 puntos
9 puntos
47 puntos
104 puntos
103 puntos
56 puntos
23 puntos
28 puntos
5 puntos
21 puntos
30 puntos
8 puntos

AW W W W W
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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2947
2948
2949:
2950:
2951:
2952:
2953:
2954
2955:
2956:
2957:
2958:
2959:
2960:
2961:
2962:
2963:
2964 :
2965:
2966:
2967:
2968:
2969:
2970:
2971:
2972:
2973:
2974:
2975:
2976:
2977:
2978:
2979:
2980:
2981:
2982:
2983:
2984:
2985:
2986:
2987:
2988:
2989:
2990:

68
11
58
10

puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

30

puntos

3 puntos

26
74
53
30
13
57

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

4 puntos

12

puntos

4 puntos
3 puntos

10
35
93
35

puntos
puntos
puntos
puntos

3 puntos

11
11

puntos
puntos

8 puntos
3 puntos
3 puntos
4 puntos

39
10
25
10
36
34
22
19

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos
6 puntos

12
24

puntos
puntos

8 puntos

11
56
27

puntos
puntos
puntos
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5 puntos
33 puntos
11 puntos
5 puntos
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16 puntos
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12 puntos
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14 puntos
4 puntos
10 puntos
3 puntos
5 puntos
4 puntos
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40 puntos
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18 puntos
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6 puntos
5 puntos
10 puntos
39 puntos
3 puntos
24 puntos
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30 puntos
6 puntos
4 puntos
11 puntos
14 puntos
77 puntos
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17 puntos
9 puntos
7 puntos
3 puntos
31 puntos
3 puntos
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5 puntos
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3
6
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8
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9
7
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5
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5
8
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4
4
5
6
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9
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6 puntos
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3 puntos
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3366:
3367:
3368:
3369:
3370:
3371:
3372:
3373:
3374:
3375:
3376:
3377:
3378:
3379:
3380:
3381:
3382:
3383:
3384:
3385:
3386:

9 puntos
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20 puntos
4 puntos
17 puntos
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30 puntos
6 puntos
8 puntos
13 puntos
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55 puntos
3 puntos
31 puntos
19 puntos
3 puntos
16 puntos
43 puntos
9 puntos
58 puntos
54 puntos
21 puntos
22 puntos
37 puntos
6 puntos
35 puntos
24 puntos
28 puntos
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160 puntos
15 puntos
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DBSCAN
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9 puntos
3 puntos
8 puntos
29 puntos
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14 puntos
15 puntos
23 puntos
55 puntos
34 puntos
8 puntos
18 puntos
6 puntos
48 puntos
5 puntos
15 puntos
7 puntos
10 puntos
4 puntos
59 puntos
15 puntos
9 puntos
26 puntos
28 puntos
14 puntos
11 puntos
9 puntos
24 puntos
7 puntos
5 puntos
9 puntos
3 puntos
56 puntos
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3474
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26 puntos
4 puntos
13 puntos
22 puntos
3 puntos
17 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
6 puntos
12 puntos
76 puntos
11 puntos
8 puntos
9 puntos
4 puntos
4 puntos
20 puntos
24 puntos
4 puntos
15 puntos
5 puntos
7 puntos
23 puntos
93 puntos
11 puntos
4 puntos
4 puntos
56 puntos
5 puntos
39 puntos
29 puntos
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3 puntos
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33 puntos
3 puntos
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4 puntos
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5 puntos
6 puntos
3 puntos
10 puntos
19 puntos
31 puntos
50 puntos
12 puntos
3 puntos
11 puntos
5 puntos
11 puntos
57 puntos
15 puntos
13 puntos
48 puntos
7 puntos
10 puntos
9 puntos
4 puntos
32 puntos
22 puntos
7 puntos
31 puntos
7 puntos
10 puntos
49 puntos
14 puntos
51 puntos
9 puntos
10 puntos
14 puntos
4 puntos
11 puntos
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4 puntos
16 puntos
5 puntos
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9 puntos
10 puntos
20 puntos
5 puntos
26 puntos
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7 puntos
5 puntos
83 puntos
4 puntos
5 puntos
32 puntos
5 puntos
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7 puntos
4 puntos
10 puntos
27 puntos
24 puntos
6 puntos
29 puntos
4 puntos
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7 puntos
31 puntos
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10 puntos
4 puntos
37 puntos
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11 puntos
7 puntos
6 puntos
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puntos

3 puntos
3 puntos

52

123 puntos

57
78
13
13
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3 puntos
10 puntos
4 puntos
53 puntos
16 puntos
3 puntos
12 puntos
6 puntos
13 puntos
36 puntos
3 puntos
17 puntos
55 puntos
8 puntos
4 puntos
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3695:
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3697:
3698:
3699:
3700:
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3702:
3703:
3704:
3705:
3706:
3707:
3708:
3709:
3710:
3711:
3712:
3713:
3714
3715:
3716:
3717:
3718:
3719:
3720:
3721:
3722:
3723:
3724:
3725:
3726:
3727:
3728:
3729:
3730:
3731:
3732:
3733:
3734:
3735:
3736:
3737:
3738:

13 puntos
24 puntos
8 puntos
25 puntos
16 puntos
3 puntos
9 puntos
8 puntos
15 puntos
11 puntos
4 puntos
8 puntos
21 puntos
5 puntos
9 puntos
34 puntos
5 puntos
76 puntos
13 puntos
43 puntos
17 puntos
4 puntos
3 puntos
103 puntos
8 puntos
59 puntos
8 puntos
22 puntos
4 puntos
6 puntos
4 puntos
173 puntos
76 puntos
10 puntos
12 puntos
5 puntos
14 puntos
10 puntos
69 puntos
7 puntos
5 puntos
29 puntos
25 puntos
17 puntos
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3739:
3740:
3741:
3742:
3743:
3744
3745:
3746:
3747:
3748:
3749:
3750:
3751:
3752:
3753:
3754:
3755:
3756:
3757:
3758:
3759:
3760:
3761:
3762:
3763:
3764:
3765:
3766:
3767:
3768:
3769:
3770:
3771:
3772:
3773:
3774:
3775:
3776:
3777:
3778:
3779:
3780:
3781:
3782:

9 puntos
31 puntos
9 puntos
5 puntos
5 puntos
20 puntos
9 puntos
7 puntos
19 puntos
5 puntos
16 puntos
3 puntos
203 puntos
3 puntos
6 puntos
11 puntos
22 puntos
3 puntos
7 puntos
93 puntos
5 puntos
17 puntos
11 puntos
4 puntos
6 puntos
10 puntos
9 puntos
9 puntos
6 puntos
9 puntos
11 puntos
3 puntos
10 puntos
3 puntos
9 puntos
10 puntos
9 puntos
5 puntos
64 puntos
5 puntos
5 puntos
14 puntos
28 puntos
26 puntos
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3789:
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3794:
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3796:
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3798:
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3801:
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3807:
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3810:
3811:
3812:
3813:
3814:
3815:
3816:
3817:
3818:
3819:
3820:
3821:
3822:
3823:
3824:
3825:
3826:

15 puntos
21 puntos
9 puntos
31 puntos
4 puntos
7 puntos
6 puntos
39 puntos
16 puntos
28 puntos
5 puntos
7 puntos
27 puntos
13 puntos
28 puntos
7 puntos
5 puntos
22 puntos
24 puntos
9 puntos
23 puntos
95 puntos
10 puntos
7 puntos
9 puntos
5 puntos
9 puntos
98 puntos
3 puntos
19 puntos
14 puntos
3 puntos
8 puntos
142 puntos
35 puntos
10 puntos
5 puntos
12 puntos
48 puntos
21 puntos
18 puntos
13 puntos
5 puntos
7 puntos
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3827:
3828:
3829:
3830:
3831:
3832:
3833:
3834:
3835:
3836:
3837:
3838:
3839:
3840:
3841:
3842:
3843:
3844:
3845:
3846:
3847:
3848:
3849:
3850:
3851:
3852:
3853:
3854:
3855:
3856:
3857:
3858:
3859:
3860:
3861:
3862:
3863:
3864:
3865:
3866:
3867:
3868:
3869:
3870:

3 puntos
112 puntos
26 puntos
97 puntos
8 puntos
4 puntos
5 puntos
12 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
14 puntos
67 puntos
6 puntos
4 puntos
42 puntos
6 puntos
17 puntos
9 puntos
6 puntos
4 puntos
7 puntos
11 puntos
3 puntos
13 puntos
4 puntos
88 puntos
4 puntos
13 puntos
11 puntos
9 puntos
11 puntos
3 puntos
3 puntos
3 puntos
13 puntos
4 puntos
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3872:
3873:
3874:
3875:
3876:
3877:
3878:
3879:
3880:
3881:
3882:
3883:
3884:
3885:
3886:
3887:
3888:
3889:
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3892:
3893:
3894:
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3897:
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3905:
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3907:
3908:
3909:
3910:
3911:
3912:
3913:
3914:

3 puntos
12 puntos
5 puntos
17 puntos
51 puntos
51 puntos
16 puntos
16 puntos
7 puntos
31 puntos
12 puntos
12 puntos
5 puntos
41 puntos
7 puntos
16 puntos
13 puntos
14 puntos
9 puntos
10 puntos
19 puntos
11 puntos
7 puntos
5 puntos
17 puntos
21 puntos
3 puntos
5 puntos
118 puntos
6 puntos
18 puntos
21 puntos
63 puntos
10 puntos
6 puntos
3 puntos
8 puntos
23 puntos
12 puntos
8 puntos
5 puntos
5 puntos
16 puntos
4 puntos
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3916:
3917:
3918:
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3922:
3923:
3924:
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3926:
3927:
3928:
3929:
3930:
3931:
3932:
3933:
3934:
3935:
3936:
3937:
3938:
3939:
3940:
3941:
3942:
3943:
3944
3945:
3946:
3947
3948:
3949:
3950:
3951:
3952:
3953:
3954:
3955:
3956:
3957:
3958:

21 puntos
66 puntos
7 puntos
6 puntos
8 puntos
5 puntos
4 puntos
15 puntos
3 puntos
6 puntos
15 puntos
14 puntos
33 puntos
19 puntos
10 puntos
5 puntos
5 puntos
5 puntos
6 puntos
15 puntos
7 puntos
23 puntos
17 puntos
6 puntos
7 puntos
14 puntos
25 puntos
3 puntos
47 puntos
13 puntos
7 puntos
24 puntos
5 puntos
9 puntos
19 puntos
11 puntos
4 puntos
11 puntos
3 puntos
4 puntos
7 puntos
4 puntos
54 puntos
15 puntos
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3968:
3969:
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3971:
3972:
3973:
3974:
3975:
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3977:
3978:
3979:
3980:
3981:
3982:
3983:
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3985:
3986:
3987:
3988:
3989:
3990:
3991:
3992:
3993:
3994:
3995:
3996:
3997:
3998:
3999:
4000:
4001:
4002:

DBSCAN

33 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
17 puntos
138 puntos
3 puntos
17 puntos
46 puntos
18 puntos
31 puntos
28 puntos
8 puntos
23 puntos
8 puntos
25 puntos
102 puntos
25 puntos
18 puntos
6 puntos
4 puntos
3 puntos
65 puntos
229 puntos
13 puntos
15 puntos
23 puntos
17 puntos
62 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
47 puntos
17 puntos
133 puntos
8 puntos
118 puntos
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4014:
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4018:
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4020:
4021:
4022:
4023:
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4027:
4028:
4029:
4030:
4031:
4032:
4033:
4034:
4035:
4036:
4037:
4038:
4039:
4040:
4041 :
4042
4043:
4044 :
4045 :
4046:

10
25
70

puntos
puntos
puntos

3 puntos
5 puntos
4 puntos

22
22
11

puntos
puntos
puntos

4 puntos
5 puntos
6 puntos
4 puntos
9 puntos
24 puntos

62

puntos

3 puntos

16
15

puntos
puntos

4 puntos
9 puntos

19
13
43
17
19
11

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos
5 puntos

17
23
13
10

puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos
5 puntos

13
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4049:
4050:
4051:
4052:
4053:
4054
4055
4056:
4057:
4058:
4059:
4060:
4061 :
4062:
4063:
4064 :
4065
4066:
4067 :
4068:
4069:
4070:
4071:
4072:
4073:
4074
4075:
4076:
4077 :
4078:
4079:
4080:
4081:
4082:
4083:
4084 :
4085:
4086:
4087:
4088:
4089:
4090:

13 puntos
20 puntos
46 puntos
22 puntos
9 puntos
10 puntos
16 puntos
5 puntos
15 puntos
43 puntos
6 puntos
31 puntos
3 puntos
6 puntos
4 puntos
9 puntos
7 puntos
27 puntos
5 puntos
9 puntos
3 puntos
23 puntos
20 puntos
9 puntos
18 puntos
29 puntos
4 puntos
4 puntos
10 puntos
14 puntos
4 puntos
14 puntos
6 puntos
5 puntos
57 puntos
52 puntos
3 puntos
28 puntos
6 puntos
3 puntos
37 puntos
110 puntos
3 puntos
13 puntos
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4099:
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4101:
4102:
4103:
4104 :
4105:
4106:
4107:
4108:
4109:
4110:
4111:
4112:
4113:
4114:
4115:
4116:
4117:
4118:
4119:
4120:
4121:
4122:
4123:
4124:
4125:
4126:
4127:
4128:
4129:
4130:
4131:
4132:
4133:
4134:

29 puntos
17 puntos
3 puntos
112 puntos
9 puntos
5 puntos
14 puntos
4 puntos
11 puntos
15 puntos
12 puntos
14 puntos
10 puntos
6 puntos
24 puntos
14 puntos
13 puntos
3 puntos
5 puntos
4 puntos
36 puntos
11 puntos
10 puntos
36 puntos
6 puntos
22 puntos
16 puntos
6 puntos
19 puntos
4 puntos
6 puntos
146 puntos
7 puntos
7 puntos
5 puntos
3 puntos
12 puntos
7 puntos
3 puntos
10 puntos
25 puntos
43 puntos
8 puntos
24 puntos
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4169:
4170:
4171:
4172:
4173:
4174:
4175:
4176:
4177:
4178:

32 puntos
15 puntos
5 puntos
3 puntos
29 puntos
6 puntos
10 puntos
3 puntos
52 puntos
7 puntos
13 puntos
3 puntos
4 puntos
10 puntos
6 puntos
25 puntos
16 puntos
8 puntos
5 puntos
7 puntos
35 puntos
7 puntos
7 puntos
80 puntos
67 puntos
4 puntos
3 puntos
21 puntos
6 puntos
102 puntos
24 puntos
84 puntos
51 puntos
37 puntos
50 puntos
22 puntos
6 puntos
64 puntos
5 puntos
5 puntos
3 puntos
26 puntos
15 puntos
12 puntos
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4188:
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4196:
4197:
4198:
4199:
4200:
4201:
4202:
4203:
4204
4205:
4206:
4207 :
4208:
4209:
4210:
4211:
4212:
4213:
4214:
4215:
4216:
4217:
4218:
4219:
4220:
4221:
4222:

8 puntos

23
16
31

puntos
puntos
puntos

9 puntos

53
23
11

puntos
puntos
puntos

4 puntos

14
32
26
20

puntos
puntos
puntos
puntos

9 puntos
3 puntos

36
65
58
15
27
51
40

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos
4 puntos

76

puntos

4 puntos
4 puntos

91

puntos

5 puntos

28

puntos
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3 puntos

36
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21
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25
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14
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4224:
4225:
4226:
4227:
4228:
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4230:
4231:
4232:
4233:
4234:
4235:
4236:
4237:
4238:
4239:
4240:
4241:
4242:
4243:
4244
4245
4246:
4247
4248
4249:
4250:
4251:
4252:
4253:
4254 :
4255
4256:
4257:
4258:
4259:
4260:
4261:
4262:
4263:
4264:
4265:
4266:

3 puntos
64 puntos
18 puntos
4 puntos
22 puntos
3 puntos
9 puntos
108 puntos
31 puntos
72 puntos
11 puntos
121 puntos
8 puntos
6 puntos
4 puntos
79 puntos
22 puntos
42 puntos
19 puntos
5 puntos
5 puntos
4 puntos
3 puntos
8 puntos
23 puntos
4 puntos
4 puntos
32 puntos
20 puntos
15 puntos
7 puntos
30 puntos
10 puntos
23 puntos
118 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
17 puntos
10 puntos
14 puntos
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4279:
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4288:
4289:
4290:
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4293:
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4296:
4297:
4298:
4299:
4300:
4301:
4302:
4303:
4304 :
4305:
4306:
4307:
4308:
4309:
4310:

DBSCAN

18 puntos
128 puntos
4 puntos
7 puntos
55 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
26 puntos
7 puntos
15 puntos
25 puntos
21 puntos
3 puntos
4 puntos
16 puntos
5 puntos
42 puntos
18 puntos
13 puntos
9 puntos
7 puntos
21 puntos
85 puntos
5 puntos
4 puntos
62 puntos
24 puntos
12 puntos
14 puntos
18 puntos
17 puntos
3 puntos
71 puntos
76 puntos
5 puntos
11 puntos
11 puntos
6 puntos
8 puntos
11 puntos
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4323:
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4326:
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4328:
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4330:
4331:
4332:
4333:
4334:
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4340:
4341:
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4343
4344
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4346:
4347
4348:
4349:
4350:
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4352:
4353:
4354:

6 puntos
4 puntos
5 puntos
27 puntos
13 puntos
8 puntos
6 puntos
15 puntos
11 puntos
5 puntos
4 puntos
5 puntos
5 puntos
7 puntos
17 puntos
13 puntos
7 puntos
27 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
14 puntos
9 puntos
6 puntos
8 puntos
12 puntos
15 puntos
21 puntos
8 puntos
16 puntos
9 puntos
3 puntos
2382 puntos
3 puntos
4 puntos
4 puntos
52 puntos
37 puntos
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4361:
4362:
4363:
4364:
4365:
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4369:
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4371:
4372:
4373:
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4375:
4376:
4377:
4378:
4379:
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4381:
4382:
4383:
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4385:
4386:
4387:
4388:
4389:
4390:
4391:
4392:
4393:
4394
4395
4396:
4397:
4398:

80 puntos
7 puntos
132 puntos
7 puntos
3 puntos
24 puntos
104 puntos
3 puntos
15 puntos
44 puntos
7 puntos
6 puntos
35 puntos
11 puntos
35 puntos
24 puntos
3 puntos
3 puntos
6 puntos
49 puntos
13 puntos
5 puntos
10 puntos
29 puntos
50 puntos
7 puntos
14 puntos
3 puntos
20 puntos
18 puntos
16 puntos
4 puntos
13 puntos
31 puntos
110 puntos
12 puntos
9 puntos
4 puntos
35 puntos
66 puntos
10 puntos
5 puntos
5 puntos
15 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4399:
4400:
4401:
4402
4403:
4404
4405
4406:
4407 :
4408:
4409:
4410:
4411:
4412:
4413:
4414 :
4415:
4416:
4417
4418:
4419:
4420:
4421 :
4422
4423:
4424
4425
4426:
4427 :
4428:
4429:
4430:
4431:
4432:
4433:
4434
4435
4436:
4437
4438:
4439:
4440:
4441 :
4442 :

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
12 puntos
6 puntos
36 puntos
128 puntos
63 puntos
3 puntos
5 puntos
54 puntos
11 puntos
62 puntos
7 puntos
3 puntos
6 puntos
9 puntos
52 puntos
7 puntos
79 puntos
30 puntos
4 puntos
6 puntos
14 puntos
5 puntos
18 puntos
22 puntos
8 puntos
13 puntos
3 puntos
22 puntos
61 puntos
80 puntos
12 puntos
4 puntos
8 puntos
8 puntos
16 puntos
57 puntos
15 puntos
4 puntos

a0 ~bh o P

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

115/204



1718123, 20:11

Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4443
4444
4445 :
4446
4447 :
4448
4449
4450:
4451 :
4452
4453
4454
4455
4456:
4457 :
4458
4459
4460:
4461 :
4462
4463:
4464 :
4465
4466
4467 :
4468:
4469:
4470:
4471
4472 :
4473:
4474
4475:
4476:
4477 :
4478:
4479:
4480:
4481 :
4482:
4483:
4484 :
4485 :
4486:

97 puntos
26 puntos
89 puntos
63 puntos
6 puntos
3 puntos
9 puntos
5 puntos
23 puntos
7 puntos
183 puntos
7 puntos
20 puntos
8 puntos
26 puntos
6 puntos
3 puntos
31 puntos
5 puntos
9 puntos
6 puntos
3 puntos
10 puntos
17 puntos
8 puntos
9 puntos
6 puntos
7 puntos
38 puntos
8 puntos
16 puntos
28 puntos
7 puntos
25 puntos
13 puntos
11 puntos
8 puntos
3 puntos
12 puntos
4 puntos
33 puntos
4 puntos
18 puntos
19 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4487 :
4488:
4489:
4490:
4491:
4492:
4493
4494 :
4495
4496:
4497 :
4498:
4499:
4500:
4501 :
4502:
4503:
4504 :
4505 :
4506
4507 :
4508:
4509:
4510:
4511:
4512:
4513:
4514:
4515:
4516:
4517:
4518:
4519:
4520:
4521:
4522:
4523:
4524
4525
4526:
4527
4528:
4529:
4530:

4 puntos
4 puntos
3 puntos
7 puntos
7 puntos

100 puntos

3 puntos

31
23

puntos
puntos

4 puntos

11

puntos

5 puntos
4 puntos
4 puntos

11

puntos

4 puntos

26

puntos

3 puntos
3 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos

78

puntos

6 puntos

18
15
16
54
16
29

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos
6 puntos

13
13
16

puntos
puntos
puntos

6 puntos

27
35

puntos
puntos

7 puntos

12

puntos

6 puntos
3 puntos

95
53

puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4531:
4532:
4533:
4534
4535
4536:
4537:
4538:
4539:
4540:
4541 :
4542 :
4543
4544
4545
4546:
4547
4548
4549:
4550:
4551 :
4552:
4553
4554 :
4555:;
4556:
4557
4558:
4559:
4560:
4561 :
4562:
4563:
4564 :
4565
4566
4567 :
4568:
4569:
4570:
4571:
4572:
4573:
4574 :

14 puntos
12 puntos
15 puntos
7 puntos
17 puntos
12 puntos
4 puntos
11 puntos
6 puntos
3 puntos
3 puntos
7 puntos
10 puntos
11 puntos
12 puntos
5 puntos
8 puntos
10 puntos
4 puntos
13 puntos
55 puntos
3 puntos
36 puntos
4 puntos
15 puntos
17 puntos
10 puntos
17 puntos
3 puntos
7 puntos
21 puntos
8 puntos
5 puntos
19 puntos
15 puntos
18 puntos
14 puntos
5 puntos
7 puntos
27 puntos
6 puntos
18 puntos
5 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4575
4576:
4577
4578:
4579:
4580:
4581:
4582:
4583:
4584 :
4585
4586:
4587:
4588:
4589:
4590:
4591:
4592:
4593:
4594 :
4595
4596:
4597
4598:
4599:
4600:
4601 :
4602:
4603:
4604 :
4605 :
4606 :
4607 :
4608:
4609:
4610:
4611:
4612:
4613:
4614:
4615:
4616:
4617:
4618:

47 puntos
12 puntos
6 puntos
5 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
62 puntos
13 puntos
7 puntos
7 puntos
39 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
11 puntos
36 puntos
71 puntos
7 puntos
63 puntos
14 puntos
5 puntos
4 puntos
11 puntos
11 puntos
13 puntos
7 puntos
13 puntos
16 puntos
8 puntos
4 puntos
14 puntos
11 puntos
4 puntos
7 puntos
11 puntos
19 puntos
10 puntos
7 puntos
18 puntos

W ww~Nphwo

file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

119/204



1718123, 20:11

Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4619:
4620:
4621:
4622:
4623:
4624
4625:
4626:
4627:
4628:
4629:
4630:
4631:
4632:
4633:
4634:
4635:
4636:
4637:
4638:
4639:
4640:
4641 :
4642
4643 :
4644 :
4645 :
4646:
4647 :
4648:
4649:
4650:
4651 :
4652:
4653:
4654 :
4655
4656:
4657
4658:
4659:
4660:
4661 :
4662:

5 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
4 puntos
10 puntos
13 puntos
20 puntos
41 puntos
5 puntos
26 puntos
66 puntos
80 puntos
8 puntos
17 puntos
34 puntos
3 puntos
48 puntos
3 puntos
3 puntos
32 puntos
16 puntos
11 puntos
14 puntos
58 puntos
4 puntos
19 puntos
8 puntos
3 puntos
5 puntos
124 puntos
3 puntos
5 puntos
6 puntos
18 puntos
30 puntos
4 puntos
32 puntos
11 puntos
6 puntos
13 puntos
37 puntos
15 puntos
30 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4663:
4664 :
4665
4666
4667 :
4668:
4669:
4670:
4671:
4672:
4673:
4674 :
4675:
4676:
4677 :
4678:
4679:
4680:
4681:
4682:
4683:
4684:
4685:
4686:
4687 :
4688:
4689:
4690:
4691:
4692:
4693:
4694 :
4695
4696:
4697
4698:
4699:
4700:
4701:
4702:
4703:
4704 :
4705:
4706:

22 puntos
10 puntos
19 puntos
6 puntos
25 puntos
10 puntos
7 puntos
5 puntos
175 puntos
17 puntos
17 puntos
13 puntos
26 puntos
6 puntos
7 puntos
18 puntos
7 puntos
5 puntos
4 puntos
14 puntos
3 puntos
52 puntos
9 puntos
4 puntos
9 puntos
7 puntos
3 puntos
14 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
21 puntos
8 puntos
3 puntos
3 puntos
8
5
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puntos
puntos
15 puntos
45 puntos
6 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4707 :
4708:
4709:
4710:
4711:
4712:
4713:
4714:
4715:
4716:
4717:
4718:
4719:
4720:
4721:
4722:
4723:
4724 :
4725:
4726:
4727
4728:
4729:
4730:
4731:
4732:
4733:
4734:
4735:
4736:
4737:
4738:
4739:
4740:
4741 :
4742
4743
4744
4745
4746
4747 :
4748
4749:
4750:

5 puntos
15 puntos
10 puntos
18 puntos
194 puntos
53 puntos
19 puntos
11 puntos
6 puntos
3 puntos
3 puntos
14 puntos
11 puntos
3 puntos
10 puntos
6 puntos
38 puntos
11 puntos
5 puntos
4 puntos
3 puntos
5 puntos
10 puntos
17 puntos
33 puntos
31 puntos
4 puntos
6 puntos
12 puntos
6 puntos
13 puntos
14 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
11 puntos
56 puntos
3 puntos
3 puntos
26 puntos
11 puntos
5 puntos
7 puntos
12 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4751:
4752:
4753:
4754
4755
4756:
4757
4758:
4759:
4760:
4761:
4762:
4763:
4764 :
4765:
4766:
4767 :
4768:
4769:
4770:
4771:
4772:
4773:
4774
4775:
4776:
4777
4778:
4779:
4780:
4781:
4782:
4783:
4784 :
4785:
4786:
4787
4788:
4789:
4790:
4791:
4792:
4793:
4794 :

11

puntos

4 puntos
3 puntos

29

puntos

5 puntos

17

puntos

3 puntos

25

puntos

4 puntos
7 puntos
7 puntos
7 puntos

15
51
12

puntos
puntos
puntos

9 puntos

13

puntos

6 puntos

32

puntos

7 puntos
3 puntos
3 puntos

12
16
12
25
24
26

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

5 puntos

22
11

puntos
puntos

8 puntos
4 puntos

46
10

puntos
puntos

7 puntos
5 puntos

10
33
14

puntos
puntos
puntos

4 puntos

27

puntos

6 puntos
6 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4795:
4796:
4797
4798:
4799:
4800:
4801:
4802:
4803:
4804 :
4805 :
4806:
4807:
4808:
4809:
4810:
4811:
4812:
4813:
4814:
4815:
4816:
4817:
4818:
4819:
4820:
4821:
4822:
4823:
4824 :
4825:
4826:
4827:
4828:
4829:
4830:
4831:
4832:
4833:
4834:
4835:
4836:
4837:
4838:

6 puntos
11 puntos
14 puntos
53 puntos
3 puntos
54 puntos
5 puntos
4 puntos
7 puntos
6 puntos
11 puntos
10 puntos
14 puntos
28 puntos
6 puntos
28 puntos
8 puntos
7 puntos
3 puntos
30 puntos
3 puntos
16 puntos
3 puntos
66 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
13 puntos
3 puntos
3 puntos
11 puntos
23 puntos
4 puntos
39 puntos
3 puntos
6 puntos
9 puntos
3 puntos
56 puntos
4 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4839:
4840:
4841 :
4842
4843
4844 :
4845 :
4846:
4847 :
4848:
4849:
4850:
4851:
4852:
4853:
4854
4855:
4856:
4857:
4858:
4859:
4860:
4861:
4862:
4863:
4864 :
4865:
4866:
4867:
4868:
4869:
4870:
4871:
4872:
4873:
4874
4875:
4876:
4877
4878:
4879:
4880:
4881:
4882:

4 puntos
149 puntos
4 puntos
51 puntos
3 puntos
6 puntos
4 puntos
5 puntos
15 puntos
20 puntos
171 puntos
31 puntos
56 puntos
4 puntos
8 puntos
6 puntos
12 puntos
15 puntos
17 puntos
3 puntos
6 puntos
8 puntos
10 puntos
12 puntos
3 puntos
5 puntos
7 puntos
50 puntos
5 puntos
3 puntos
30 puntos
7 puntos
20 puntos
6 puntos
6 puntos
4 puntos
16 puntos
26 puntos
4 puntos
17 puntos
7 puntos
5 puntos
12 puntos
6 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4883:
4884:
4885:
4886:
4887:
4888:
4889:
4890:
4891:
4892:
4893:
4894 :
4895
4896:
4897:
4898:
4899:
4900:
4901 :
4902:
4903:
4904 :
4905 :
4906:
4907
4908:
4909:
4910:
4911:
4912:
4913:
4914:
4915:
4916:
4917:
4918:
4919:
4920:
4921:
4922:
4923:
4924
4925:
4926:

DBSCAN

206 puntos
6 puntos
46 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
99 puntos
14 puntos
12 puntos
3 puntos
3 puntos
7 puntos
10 puntos
48 puntos
6 puntos
3 puntos
14 puntos
3 puntos
4 puntos
5 puntos
6 puntos
3 puntos
13 puntos
7 puntos
11 puntos
8 puntos
17 puntos
12 puntos
22 puntos
3 puntos
9 puntos
5 puntos
28 puntos
27 puntos
5 puntos
7 puntos
3 puntos
6
3
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puntos
puntos
41 puntos
8 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4927:
4928:
4929:
4930:
4931:
4932:
4933:
4934
4935
4936:
4937:
4938:
4939:
4940:
4941:
4942 :
4943
4944 :
4945 :
4946
4947 :
4948:
4949
4950:
4951 :
4952:
4953:
4954
4955
4956:
4957
4958
4959:
4960:
4961 :
4962:
4963:
4964 :
4965
4966:
4967 :
4968:
4969:
4970:

5 puntos
12 puntos
12 puntos
3 puntos
46 puntos
6 puntos
5 puntos
26 puntos
18 puntos
6 puntos
8 puntos
16 puntos
3 puntos
7 puntos
13 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
26 puntos
8 puntos
56 puntos
11 puntos
3 puntos
21 puntos
35 puntos
23 puntos
3 puntos
3 puntos
76 puntos
7 puntos
74 puntos
39 puntos
3 puntos
11 puntos
24 puntos
10 puntos
21 puntos
11 puntos
4 puntos
118 puntos
4 puntos
7 puntos
7 puntos
14 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

4971:
4972:
4973:
4974
4975:
4976:
4977
4978:
4979:
4980:
4981:
4982:
4983:
4984 :
4985
4986:
4987:
4988:
4989:
4990:
4991:
4992:
4993:
4994 :
4995
4996:
4997:
4998:
4999:
5000:
5001:
5002:
5003:
5004 :
5005:
5006:
5007:
5008:
5009:
5010:
5011:
5012:
5013:
5014:

7
4
8
9
3
38
11

5
8
8
5
3

15
26
5
11
10
40
6
4
3
24
8
6
49
5
15
3
11
3
3
8
12
7
9
67
85
10
31
14
34
4
10

146 puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5015:
5016:
5017:
5018:
5019:
5020:
5021:
5022:
5023:
5024:
5025:
5026:
5027:
5028:
5029:
5030:
5031:
5032:
5033:
5034:
5035:
5036:
5037:
5038:
5039:
5040:
5041:
5042:
5043:
5044:
5045:
5046:
5047:
5048:
5049:
5050:
5051:
5052:
5053:
5054 :
5055:
5056:
5057:
5058:

3 puntos
6 puntos
29 puntos
11 puntos
10 puntos
20 puntos
52 puntos
9 puntos
3 puntos
20 puntos
6 puntos
4 puntos
5 puntos
3 puntos
7 puntos
15 puntos
36 puntos
3 puntos
4 puntos
19 puntos
5 puntos
4 puntos
5 puntos
3 puntos
4 puntos
11 puntos
3 puntos
59 puntos
39 puntos
4 puntos
8 puntos
6 puntos
16 puntos
111 puntos
11 puntos
26 puntos
4 puntos
14 puntos
15 puntos
28 puntos
40 puntos
5 puntos
45 puntos
8 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5059:
5060:
5061:
5062:
5063:
5064 :
5065:
5066:
5067:
5068:
5069:
5070:
5071:
5072:
5073:
5074:
5075:
5076:
5077:
5078:
5079:
5080:
5081:
5082:
5083:
5084 :
5085:
5086:
5087:
5088:
5089:
5090:
5091:
5092:
5093:
5094 :
5095:
5096:
5097:
5098:
5099:
5100:
5101:
5102:

3 puntos
9 puntos
21 puntos
4 puntos
23 puntos
14 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
5 puntos
4 puntos
10 puntos
8 puntos
21 puntos
12 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
3 puntos
16 puntos
5 puntos
26 puntos
3 puntos
31 puntos
8 puntos
5 puntos
27 puntos
24 puntos
23 puntos
3 puntos
10 puntos
33 puntos
5 puntos
4 puntos
17 puntos
35 puntos
18 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5103:
5104:
5105:
5106:
5107:
5108:
5109:
5110:
5111:
5112:
5113:
5114:
5115:
5116:
5117:
5118:
5119:
5120:
5121:
5122:
5123:
5124:
5125:
5126:
5127:
5128:
5129:
5130:
5131:
5132:
5133:
5134:
5135:
5136:
5137:
5138:
5139:
5140:
5141:
5142:
5143:
5144:
5145:
5146:

5 puntos
5 puntos
21 puntos
3 puntos
26 puntos
59 puntos
24 puntos
9 puntos
21 puntos
19 puntos
3 puntos
14 puntos
3 puntos
3 puntos
12 puntos
10 puntos
20 puntos
7 puntos
5 puntos
7 puntos
28 puntos
10 puntos
3 puntos
7 puntos
6 puntos
7 puntos
63 puntos
11 puntos
4 puntos
10 puntos
4 puntos
9 puntos
5 puntos
4 puntos
3 puntos
28 puntos
4 puntos
5 puntos
65 puntos
11 puntos
14 puntos
17 puntos
3 puntos
12 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5147:
5148:
5149:
5150:
5151:
5152:
5153:
5154:
5155:
5156:
5157:
5158:
5159:
5160:
5161:
5162:
5163:
5164:
5165:
5166:
5167:
5168:
5169:
5170:
5171:
5172:
5173:
5174:
5175:
5176:
5177:
5178:
5179:
5180:
5181:
5182:
5183:
5184:
5185:
5186:
5187:
5188:
5189:
5190:

7 puntos
11 puntos
3 puntos
18 puntos
5 puntos
3 puntos
20 puntos
12 puntos
9 puntos
18 puntos
10 puntos
3 puntos
22 puntos
3 puntos
21 puntos
8 puntos
29 puntos
25 puntos
4 puntos
29 puntos
22 puntos
68 puntos
5 puntos
3 puntos
198 puntos
4 puntos
3 puntos
35 puntos
6 puntos
6 puntos
9 puntos
14 puntos
22 puntos
5 puntos
8 puntos
17 puntos
9 puntos
6 puntos
3 puntos
19 puntos
22 puntos
9 puntos
7 puntos
15 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5191:
5192:
5193:
5194:
5195:
5196:
5197:
5198:
5199:
5200:
5201:
5202:
5203:
5204:
5205:
5206:
5207:
5208:
5209:
5210:
5211:
5212:
5213:
5214:
5215:
5216:
5217:
5218:
5219:
5220:
5221:
5222:
5223:
5224:
5225:
5226:
5227:
5228:
5229:
5230:
5231:
5232:
5233:
5234:

7 puntos
6 puntos
5 puntos
19 puntos
5 puntos
36 puntos
5 puntos
4 puntos
26 puntos
6 puntos
69 puntos
27 puntos
42 puntos
3 puntos
6 puntos
13 puntos
5 puntos
4 puntos
9 puntos
16 puntos
79 puntos
3 puntos
30 puntos
17 puntos
4 puntos
52 puntos
5 puntos
3 puntos
5 puntos
15 puntos
6 puntos
15 puntos
16 puntos
7 puntos
8 puntos
32 puntos
5 puntos
72 puntos
6 puntos
16 puntos
20 puntos
3 puntos
8 puntos
22 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5235:
5236:
5237:
5238:
5239:
5240:
5241:
5242:
5243:
5244:
5245:
5246:
5247:
5248:
5249:
5250:
5251:
5252:
5253:
5254:
5255:
5256:
5257:
5258:
5259:
5260:
5261:
5262:
5263:
5264:
5265:
5266:
5267:
5268:
5269:
5270:
5271:
5272:
5273:
5274:
5275:
5276:
5277:
5278:

38 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
33 puntos
7 puntos
11 puntos
4 puntos
12 puntos
3 puntos
9 puntos
46 puntos
7 puntos
4 puntos
77 puntos
321 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
52 puntos
427 puntos
6 puntos
12 puntos
4 puntos
22 puntos
23 puntos
11 puntos
10 puntos
5 puntos
3 puntos
4 puntos
4 puntos
67 puntos
6 puntos
3 puntos
21 puntos
4 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5279:
5280:
5281:
5282:
5283:
5284:
5285:
5286:
5287:
5288:
5289:
5290:
5291:
5292:
5293:
5294:
5295:
5296:
5297:
5298:
5299:
5300:
5301:
5302:
5303:
5304:
5305:
5306:
5307:
5308:
5309:
5310:
5311:
5312:
5313:
5314:
5315:
5316:
5317:
5318:
5319:
5320:
5321:
5322:

14 puntos
27 puntos
4 puntos
5 puntos
12 puntos
6 puntos
8 puntos
7 puntos
7 puntos
9 puntos
34 puntos
5 puntos
6 puntos
21 puntos
4 puntos
3 puntos
10 puntos
13 puntos
8 puntos
80 puntos
4 puntos
26 puntos
8 puntos
4 puntos
25 puntos
16 puntos
8 puntos
6 puntos
15 puntos
17 puntos
19 puntos
35 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
13 puntos
4 puntos
47 puntos
66 puntos
22 puntos
4 puntos
7 puntos
37 puntos
4 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5323:
5324:
5325:
5326:
5327:
5328:
5329:
5330:
5331:
5332:
5333:
5334:
5335:
5336:
5337:
5338:
5339:
5340:
5341:
5342:
5343:
5344:
5345:
5346:
5347:
5348:
5349:
5350:
5351:
5352:
5353:
5354:
5355:
5356:
5357:
5358:
5359:
5360:
5361:
5362:
5363:
5364:
5365:
5366:

DBSCAN

5 puntos
7 puntos
3 puntos
44 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
8 puntos
16 puntos
5 puntos
4 puntos
11 puntos
4 puntos
15 puntos
42 puntos
4 puntos
25 puntos
17 puntos
33 puntos
5 puntos
3 puntos
12 puntos
6 puntos
3 puntos
4 puntos
9 puntos
7 puntos
11 puntos
3 puntos
13 puntos
19 puntos
24 puntos
15 puntos
35 puntos
7 puntos
5 puntos
10 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5367:
5368:
5369:
5370:
5371:
5372:
5373:
5374:
5375:
5376:
5377:
5378:
5379:
5380:
5381:
5382:
5383:
5384:
5385:
5386:
5387:
5388:
5389:
5390:
5391:
5392:
5393:
5394:
5395:
5396:
5397:
5398:
5399:
5400:
5401:
5402:
5403:
5404 :
5405 :
5406:
5407:
5408:
5409:
5410:

14
35
12

puntos
puntos
puntos

4 puntos

11

puntos

6 puntos
3 puntos
9 puntos

15

puntos

5 puntos
5 puntos

34
48

puntos
puntos

3 puntos

10

puntos

3 puntos

22

puntos

9 puntos
8 puntos
5 puntos
4 puntos

46

puntos

5 puntos

12

puntos

8 puntos

47
21

puntos
puntos

4 puntos

108 puntos

26
24
31
13

puntos
puntos
puntos
puntos

7 puntos

44

puntos

4 puntos

10
10
22
25
10
24

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

7 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5411:
5412:
5413:
5414:
5415:
5416:
5417:
5418:
5419:
5420:
5421:
5422:
5423:
5424
5425:
5426:
5427
5428:
5429:
5430:
5431:
5432:
5433:
5434:
5435:
5436:
5437:
5438:
5439:
5440:
5441 :
5442
5443:
5444
5445
5446:
5447
5448:
5449:
5450:
5451:
5452:
5453:
5454

25 puntos
31 puntos
10 puntos
4 puntos
11 puntos
3 puntos
6 puntos
4 puntos
10 puntos
27 puntos
27 puntos
37 puntos
9 puntos
4 puntos
12 puntos
24 puntos
26 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
19 puntos
9 puntos
24 puntos
3 puntos
12 puntos
4 puntos
82 puntos
10 puntos
4 puntos
44 puntos
12 puntos
29 puntos
9 puntos
6 puntos
10 puntos
24 puntos
4 puntos
12 puntos
7 puntos
4 puntos
7 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5455:
5456:
5457
5458:
5459:
5460:
5461:
5462:
5463:
5464 :
5465:
5466:
5467:
5468:
5469:
5470:
5471:
5472:
5473:
5474
5475:
5476:
5477
5478:
5479:
5480:
5481:
5482:
5483:
5484:
5485:
5486:
5487:
5488:
5489:
5490:
5491:
5492:
5493:
5494 :
5495
5496:
5497:
5498:

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
138 puntos
13 puntos
4 puntos
10 puntos
5 puntos
4 puntos
12 puntos
6 puntos
49 puntos
7 puntos
15 puntos
20 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
11 puntos
55 puntos
14 puntos
7 puntos
40 puntos
29 puntos
15 puntos
31 puntos
21 puntos
14 puntos
4 puntos
3 puntos
7 puntos
11 puntos
5 puntos
6 puntos
4 puntos
10 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5499:
5500:
5501:
5502:
5503:
5504 :
5505:
5506:
5507:
5508:
5509:
5510:
5511:
5512:
5513:
5514:
5515:
5516:
5517:
5518:
5519:
5520:
5521:
5522:
5523:
5524:
5525:
5526:
5527:
5528:
5529:
5530:
5531:
5532:
5533:
5534:
5535:
5536:
5537:
5538:
5539:
5540:
5541:
5542:

26 puntos
7 puntos
24 puntos
12 puntos
6 puntos
13 puntos
3 puntos
83 puntos
4 puntos
176 puntos
10 puntos
3 puntos
18 puntos
41 puntos
5 puntos
91 puntos
3 puntos
11 puntos
3 puntos
20 puntos
5 puntos
68 puntos
5 puntos
12 puntos
4 puntos
6 puntos
21 puntos
112 puntos
8 puntos
11 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
27 puntos
11 puntos
3 puntos
15 puntos
438 puntos
32 puntos
5 puntos
7 puntos
7 puntos
3 puntos
puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5543:
5544
5545:
5546:
5547:
5548:
5549:
5550:
5551:
5552:
5553:
5554:
5555
5556:
5557:
5558:
5559:
5560:
5561:
5562:
5563:
5564:
5565:
5566:
5567:
5568:
5569:
5570:
5571:
5572:
5573:
5574:
5575:
5576:
5577:
5578:
5579:
5580:
5581:
5582:
5583:
5584:
5585:
5586:

33 puntos
7 puntos
26 puntos
16 puntos
5 puntos
6 puntos
8 puntos
20 puntos
17 puntos
53 puntos
3 puntos
19 puntos
36 puntos
4 puntos
5 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
36 puntos
15 puntos
18 puntos
6 puntos
47 puntos
20 puntos
7 puntos
6 puntos
5 puntos
5 puntos
17 puntos
7 puntos
17 puntos
4 puntos
12 puntos
3 puntos
18 puntos
3 puntos
4 puntos
3 puntos
12 puntos
6 puntos
4 puntos
4 puntos
18 puntos
9 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5587:
5588:
5589:
5590:
5591:
5592:
5593:
5594 :
5595:
5596:
5597:
5598:
5599:
5600:
5601:
5602:
5603:
5604 :
5605:
5606:
5607:
5608:
5609:
5610:
5611:
5612:
5613:
5614:
5615:
5616:
5617:
5618:
5619:
5620:
5621:
5622:
5623:
5624:
5625:
5626:
5627:
5628:
5629:
5630:

59 puntos
28 puntos
25 puntos
23 puntos
3 puntos
17 puntos
11 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
27 puntos
4 puntos
5 puntos
10 puntos
4 puntos
6 puntos
3 puntos
15 puntos
21 puntos
13 puntos
7 puntos
14 puntos
10 puntos
10 puntos
5 puntos
9 puntos
9 puntos
5 puntos
10 puntos
14 puntos
6 puntos
5 puntos
19 puntos
42 puntos
7 puntos
9 puntos
36 puntos
17 puntos
3 puntos
5 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5631:
5632:
5633:
5634:
5635:
5636:
5637:
5638:
5639:
5640:
5641:
5642:
5643:
5644 :
5645 :
5646:
5647:
5648:
5649:
5650:
5651:
5652:
5653:
5654:
5655:
5656:
5657:
5658:
5659:
5660:
5661:
5662:
5663:
5664 :
5665:
5666:
5667:
5668:
5669:
5670:
5671:
5672:
5673:
5674:

15 puntos
4 puntos
12 puntos
6 puntos
11 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
11 puntos
5 puntos
3 puntos
38 puntos
16 puntos
8 puntos
7 puntos
5 puntos
25 puntos
30 puntos
37 puntos
85 puntos
7 puntos
25 puntos
3 puntos
6 puntos
26 puntos
5 puntos
14 puntos
13 puntos
10 puntos
51 puntos
5 puntos
11 puntos
3 puntos
12 puntos
4 puntos
9 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
34 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5675:
5676:
5677:
5678:
5679:
5680:
5681:
5682:
5683:
5684:
5685:
5686:
5687:
5688:
5689:
5690:
5691:
5692:
5693:
5694:
5695:
5696:
5697:
5698:
5699:
5700:
5701:
5702:
5703:
5704:
5705:
5706:
5707:
5708:
5709:
5710:
5711:
5712:
5713:
5714:
5715:
5716:
5717:
5718:

6 puntos
5 puntos
63 puntos
5 puntos
28 puntos
6 puntos
46 puntos
41 puntos
12 puntos
9 puntos
13 puntos
21 puntos
5 puntos
5 puntos
8 puntos
10 puntos
3 puntos
26 puntos
8 puntos
6 puntos
17 puntos
30 puntos
3 puntos
9 puntos
6 puntos
24 puntos
7 puntos
5 puntos
8 puntos
4 puntos
3 puntos
32 puntos
6 puntos
28 puntos
11 puntos
5 puntos
4 puntos
43 puntos
12 puntos
3 puntos
9 puntos
6 puntos
47 puntos
35 puntos
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5719:
5720:
5721:
5722:
5723:
5724:
5725:
5726:
5727:
5728:
5729:
5730:
5731:
5732:
5733:
5734:
5735:
5736:
5737:
5738:
5739:
5740:
5741:
5742:
5743:
5744:
5745:
5746:
5747
5748:
5749:
5750:
5751:
5752:
5753:
5754:
5755:
5756:
5757:
5758:
5759:
5760:
5761:
5762:

3 puntos
5 puntos
11 puntos
20 puntos
23 puntos
31 puntos
4 puntos
7 puntos
15 puntos
31 puntos
15 puntos
4 puntos
5 puntos
8 puntos
12 puntos
5 puntos
3 puntos
15 puntos
10 puntos
3 puntos
4 puntos
3 puntos
16 puntos
4 puntos
3 puntos
15 puntos
5 puntos
9 puntos
15 puntos
8 puntos
6 puntos
11 puntos
10 puntos
6 puntos
33 puntos
26 puntos
12 puntos
14 puntos
23 puntos
4 puntos
9 puntos
46 puntos
4 puntos
3 puntos
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster

5763:
5764:
5765:
5766:
5767:
5768:
5769:
5770:
5771:
5772:
5773:
5774:
5775:
5776:
5777:
5778:
5779:
5780:
5781:
5782:
5783:
5784:
5785:
5786:
5787:
5788:
5789:
57960:
5791:
5792:
5793:
5794
5795:
5796:
5797:
5798:
5799:
5800:
5801:
5802:
5803:
5804 :
5805:
5806:

10 puntos
5 puntos
5 puntos
13 puntos
70 puntos
36 puntos
12 puntos
14 puntos
3 puntos
14 puntos
9 puntos
49 puntos
10 puntos
14 puntos
4 puntos
23 puntos
28 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
18 puntos
3 puntos
3 puntos
17 puntos
7 puntos
16 puntos
18 puntos
9 puntos
8 puntos
43 puntos
3 puntos
6 puntos
12 puntos
6 puntos
16 puntos
11 puntos
5 puntos
11 puntos
puntos
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puntos
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5807:
5808:
5809:
5810:
5811:
5812:
5813:
5814:
5815:
5816:
5817:
5818:
5819:
5820:
5821:
5822:
5823:
5824:
5825:
5826:
5827:
5828:
5829:
5830:
5831:
5832:
5833:
5834:
5835:
5836:
5837:
5838:
5839:
5840:
5841:
5842:
5843:
5844:
5845:
5846:
5847:
5848:
5849:
5850:

13 puntos
6 puntos
45 puntos
9 puntos
4 puntos
6 puntos
21 puntos
5 puntos
10 puntos
5 puntos
6 puntos
7 puntos
3 puntos
25 puntos
10 puntos
6 puntos
30 puntos
9 puntos
14 puntos
83 puntos
11 puntos
4 puntos
13 puntos
3 puntos
6 puntos
20 puntos
29 puntos
3 puntos
4 puntos
19 puntos
3 puntos
5 puntos
12 puntos
22 puntos
9 puntos
15 puntos
5 puntos
79 puntos
4 puntos
38 puntos
15 puntos
4 puntos
77 puntos
5 puntos
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5852:
5853:
5854:
5855:
5856:
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5858:
5859:
5860:
5861:
5862:
5863:
5864:
5865:
5866:
5867:
5868:
5869:
5870:
5871:
5872:
5873:
5874:
5875:
5876:
5877:
5878:
5879:
5880:
5881:
5882:
5883:
5884:
5885:
5886:
5887:
5888:
5889:
5890:
5891:
5892:
5893:
5894:

13 puntos
10 puntos
6 puntos
98 puntos
41 puntos
11 puntos
4 puntos
11 puntos
5 puntos
3 puntos
11 puntos
13 puntos
8 puntos
14 puntos
5 puntos
11 puntos
24 puntos
11 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
13 puntos
3 puntos
10 puntos
9 puntos
6 puntos
18 puntos
18 puntos
puntos
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puntos
puntos
puntos
puntos
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5896:
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5900:
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5908:
5909:
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5911:
5912:
5913:
5914:
5915:
5916:
5917:
5918:
5919:
5920:
5921:
5922:
5923:
5924
5925:
5926:
5927:
5928:
5929:
5930:
5931:
5932:
5933:
5934:
5935:
5936:
5937:
5938:

4 puntos
20 puntos
3 puntos
7 puntos
12 puntos
14 puntos
3 puntos
3 puntos
54 puntos
5 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
11 puntos
4 puntos
94 puntos
41 puntos
14 puntos
3 puntos
29 puntos
3 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
39 puntos
3 puntos
14 puntos
8 puntos
25 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
24 puntos
7 puntos
3 puntos
6 puntos
20 puntos
7 puntos
5 puntos
3 puntos
5 puntos
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5940:
5941:
5942:
5943:
5944
5945:
5946:
5947:
5948:
5949:
5950:
5951:
5952:
5953:
5954:
5955:
5956:
5957:
5958:
5959:
5960:
5961:
5962:
5963:
5964 :
5965:
5966:
5967:
5968:
5969:
5970:
5971:
5972:
5973:
5974:
5975:
5976:
5977:
5978:
5979:
5980:
59081:
5982:

DBSCAN

9 puntos
6 puntos
60 puntos
15 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
13 puntos
17 puntos
8 puntos
15 puntos
22 puntos
10 puntos
29 puntos
11 puntos
3 puntos
29 puntos
3 puntos
19 puntos
7 puntos
3 puntos
5 puntos
7
6
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puntos
puntos
17 puntos
5 puntos
17 puntos
4 puntos
3 puntos
12 puntos
9 puntos
6 puntos
4 puntos
8 puntos
16 puntos
3 puntos
191 puntos
25 puntos
3 puntos
330 puntos
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5983:
5984:
5985:
5986:
5987:
5988:
5989:
5990:
5991:
5992:
5993:
5994:
5995:
5996:
5997:
5998:
5999:
6000:
6001:
6002:
6003:
6004 :
6005 :
6006 :
6007:
6008:
6009:
6010:
6011:
6012:
6013:
6014:
6015:
6016:
6017:
6018:
6019:
6020:
6021:
6022:
6023:
6024 :
6025:
6026:

3 puntos
19 puntos
4 puntos
9 puntos
4 puntos
3 puntos
25 puntos
18 puntos
5 puntos
29 puntos
16 puntos
5 puntos
19 puntos
10 puntos
5 puntos
16 puntos
20 puntos
17 puntos
4 puntos
22 puntos
10 puntos
11 puntos
10 puntos
3 puntos
3 puntos
10 puntos
48 puntos
5 puntos
5 puntos
16 puntos
3 puntos
6 puntos
43 puntos
10 puntos
17 puntos
5 puntos
7 puntos
6 puntos
6 puntos
10 puntos
7 puntos
3 puntos
3 puntos
17 puntos
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6027:
6028:
6029:
6030:
6031:
6032:
6033:
6034:
6035:
6036:
6037:
6038:
6039:
6040:
6041:
6042:
6043:
6044 :
6045:
6046
6047 :
6048:
6049:
6050:
6051:
6052:
6053:
6054 :
6055:
6056:
6057:
6058:
6059:
6060:
6061:
6062:
6063:
6064 :
6065:
6066 :
6067:
6068:
6069:
6070:

8 puntos
12 puntos
5 puntos
10 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
15 puntos
20 puntos
3 puntos
3 puntos
3 puntos
5
3
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puntos

puntos
11 puntos
4 puntos
44 puntos
3 puntos
5 puntos
5 puntos
6 puntos
10 puntos
11 puntos
3 puntos
6 puntos
73 puntos
31 puntos
3 puntos
15 puntos
8 puntos
4 puntos
10 puntos
3 puntos
13 puntos
5 puntos
16 puntos
6 puntos
3 puntos
6 puntos
6 puntos
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Cluster
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6071:
6072:
6073:
6074:
6075:
6076:
6077:
6078:
6079:
6080:
6081:
6082:
6083:
6084 :
6085:
6086:
6087:
6088:
6089:
6090:
6091:
6092:
6093:
6094 :
6095:
6096
6097:
6098:
6099:
6100:
6101:
6102:
6103:
6104 :
6105:
6106:
6107:
6108:
6109:
6110:
6111:
6112:
6113:
6114:

6 puntos
17 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
24 puntos
3 puntos
3 puntos
3 puntos
6 puntos
8 puntos
11 puntos
4 puntos
42 puntos
5 puntos
6 puntos
51 puntos
12 puntos
11 puntos
7 puntos
3 puntos
3 puntos
3 puntos
14 puntos
18 puntos
8 puntos
3 puntos
3 puntos
14 puntos
6 puntos
5 puntos
23 puntos
18 puntos
13 puntos
11 puntos
4 puntos
18 puntos
24 puntos
15 puntos
5 puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
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6115:
6116:
6117:
6118:
6119:
6120:
6121:
6122:
6123:
6124:
6125:
6126:
6127:
6128:
6129:
6130:
6131:
6132:
6133:
6134:
6135:
6136:
6137:
6138:
6139:
6140:
6141:
6142:
6143:
6144
6145:
6146:
6147:
6148:
6149:
6150:
6151:
6152:
6153:
6154:
6155:
6156:
6157:
6158:

8 puntos
23 puntos
6 puntos
3 puntos
11 puntos
38 puntos
5 puntos
13 puntos
5 puntos
3 puntos
5 puntos
16 puntos
11 puntos
10 puntos
7 puntos
4 puntos
3 puntos
15 puntos
9 puntos
7 puntos
3 puntos
21 puntos
6 puntos
8 puntos
9 puntos
61 puntos
4 puntos
13 puntos
3 puntos
14 puntos
3 puntos
6 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
20 puntos
6 puntos
19 puntos
27 puntos
6 puntos
6 puntos
7 puntos
6 puntos
10 puntos
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6159:
6160:
6161:
6162:
6163:
6164 :
6165:
6166:
6167:
6168:
6169:
6170:
6171:
6172:
6173:
6174:
6175:
6176:
6177:
6178:
6179:
6180:
6181:
6182:
6183:
6184:
6185:
6186:
6187:
6188:
6189:
6190:
6191:
6192:
6193:
6194:
6195:
6196:
6197:
6198:
6199:
6200:
6201:
6202:

DBSCAN

3 puntos
129 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
73 puntos
4 puntos
3 puntos
9 puntos
35 puntos
12 puntos
44 puntos
9 puntos
14 puntos
5 puntos
3 puntos
3 puntos
4 puntos
16 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
13 puntos
4 puntos
36 puntos
21 puntos
6 puntos
5 puntos
19 puntos
7 puntos
26 puntos
9 puntos
4 puntos
4 puntos
3 puntos
5 puntos
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Cluster
Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
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6203:
6204 :
6205:
6206:
6207:
6208:
6209:
6210:
6211:
6212:
6213:
6214:
6215:
6216:
6217:
6218:
6219:
6220:
6221:
6222:
6223:
6224:
6225:
6226:
6227:
6228:
6229:
6230:
6231:
6232:
6233:
6234:
6235:
6236:
6237:
6238:
6239:
6240:
6241:
6242:
6243:
6244 :
6245:
6246:

40 puntos
16 puntos
3 puntos
5 puntos
4 puntos
15 puntos
21 puntos
4 puntos
28 puntos
15 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
35 puntos
4 puntos
11 puntos
4 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
8 puntos
4 puntos
63 puntos
26 puntos
5 puntos
5 puntos
6 puntos
15 puntos
38 puntos
7 puntos
11 puntos
3 puntos
15 puntos
3 puntos
22 puntos
3 puntos
10 puntos
38 puntos
25 puntos
8 puntos
27 puntos
3 puntos
6 puntos
6 puntos
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
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6247
6248:
6249:
6250:
6251:
6252:
6253:
6254:
6255
6256:
6257:
6258:
6259:
6260:
6261:
6262:
6263:
6264 :
6265:
6266:
6267:
6268:
6269:
6270:
6271:
6272:
6273:
6274
6275:
6276:
6277:
6278:
6279:
6280:
6281:
6282:
6283:
6284:
6285:
6286:
6287:
6288:
6289:
6290:

3
4
3
4
53
89
6
6
6
5
87
12
4

200 puntos
185 puntos

6

11
17
13
11
28
30
12
15
33

106 puntos

18
15

w o N U O

18
3
14
7
4
8
4
7
18
8

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
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puntos
puntos
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file:///C:/Users/ejvillacresv/iDownloads/DBSCAN.html

DBSCAN

157/204



1718123, 20:11

Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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Cluster
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Cluster
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Cluster
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Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
Cluster
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6291:
6292:
6293:
6294
6295:
6296:
6297:
6298:
6299:
6300:
6301:
6302:
6303:
6304:
6305:
6306:
6307:
6308:
6309:
6310:
6311:
6312:
6313:
6314:
6315:
6316:
6317:
6318:
6319:
6320:
6321:
6322:
6323:
6324:
6325:
6326:
6327:
6328:
6329:
6330:
6331:
6332:
6333:
6334:

4 puntos
16 puntos
16 puntos
11 puntos
3 puntos
26 puntos
7 puntos
12 puntos
13 puntos
20 puntos
3 puntos
14 puntos
15 puntos
7 puntos
4 puntos
13 puntos
7 puntos
5 puntos
75 puntos
57 puntos
9 puntos
34 puntos
7 puntos
6 puntos
6 puntos
42 puntos
9 puntos
12 puntos
31 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
11 puntos
4 puntos
12 puntos
3 puntos
3 puntos
20 puntos
65 puntos
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6335:
6336:
6337:
6338:
6339:
6340:
6341:
6342:
6343:
6344:
6345:
6346:
6347:
6348:
6349:
6350:
6351:
6352:
6353:
6354:
6355
6356:
6357:
6358:
6359:
6360:
6361:
6362:
6363:
6364:
6365:
6366:
6367:
6368:
6369:
6370:
6371:
6372:
6373:
6374:
6375:
6376:
6377:
6378:

3 puntos
10 puntos
17 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
9 puntos
5 puntos
13 puntos
11 puntos
4 puntos
6 puntos
4 puntos
11 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
17 puntos
17 puntos
16 puntos
9 puntos
10 puntos
10 puntos
42 puntos
6 puntos
43 puntos
3 puntos
15 puntos
4 puntos
11 puntos
3 puntos
28 puntos
4 puntos
19 puntos
7 puntos
3 puntos
4 puntos
6 puntos
4 puntos
15 puntos
11 puntos
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Cluster
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6379:
6380:
6381:
6382:
6383:
6384:
6385:
6386:
6387:
6388:
6389:
6390:
6391:
6392:
6393:
6394:
6395:
6396:
6397:
6398:
6399:
6400:
6401:
6402:
6403:
6404 :
6405:
6406:
6407:
6408:
6409:
6410:
6411:
6412:
6413:
6414:
6415:
6416:
6417:
6418:
6419:
6420:
6421:
6422:

36 puntos
4 puntos
5 puntos
12 puntos
9 puntos
29 puntos
18 puntos
11 puntos
7 puntos
5 puntos
10 puntos
7 puntos
7 puntos
5 puntos
53 puntos
4 puntos
7 puntos
5 puntos
26 puntos
13 puntos
3 puntos
41 puntos
51 puntos
7 puntos
8 puntos
72 puntos
10 puntos
13 puntos
18 puntos
4 puntos
10 puntos
3 puntos
4 puntos
4 puntos
4 puntos
9 puntos
11 puntos
6 puntos
14 puntos
20 puntos
34 puntos
18 puntos
4 puntos
5 puntos
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6423:
6424
6425:
6426:
6427:
6428:
6429:
6430:
6431:
6432:
6433:
6434:
6435:
6436:
6437:
6438:
6439:
6440:
6441:
6442:
6443:
6444 :
6445:
6446:
6447 :
6448:
6449:
6450:
6451:
6452:
6453:
6454 :
6455:
6456:
6457
6458:
6459:
6460:
6461:
6462:
6463:
6464 :
6465:
6466:

3 puntos
14 puntos
6 puntos
23 puntos
5 puntos
3 puntos
7 puntos
20 puntos
5 puntos
15 puntos
21 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
26 puntos
10 puntos
4 puntos
4 puntos
5 puntos
11 puntos
6 puntos
5 puntos
3 puntos
8 puntos
47 puntos
55 puntos
10 puntos
40 puntos
3 puntos
30 puntos
3 puntos
16 puntos
5 puntos
8 puntos
15 puntos
51 puntos
3 puntos
11 puntos
8 puntos
3 puntos
13 puntos
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6472:
6473:
6474:
6475:
6476:
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6478:
6479:
6480:
6481:
6482:
6483:
6484 :
6485:
6486:
6487:
6488:
6489:
6490:
6491:
6492:
6493:
6494
6495 :
6496:
6497
6498:
6499:
6500:
6501:
6502:
6503:
6504 :
6505:
6506:
6507:
6508:
6509:
6510:

16 puntos
14 puntos
5 puntos
3 puntos
18 puntos
34 puntos
21 puntos
26 puntos
78 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
12 puntos
18 puntos
3 puntos
5 puntos
13 puntos
6 puntos
3 puntos
5 puntos
5 puntos
583 puntos
8 puntos
40 puntos
8 puntos
18 puntos
6 puntos
26 puntos
30 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
27 puntos
6 puntos
12 puntos
9 puntos
5 puntos
4 puntos
10 puntos
10 puntos
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6511:
6512:
6513:
6514:
6515:
6516:
6517:
6518:
6519:
6520:
6521:
6522:
6523:
6524:
6525:
6526:
6527:
6528:
6529:
6530:
6531:
6532:
6533:
6534:
6535:
6536:
6537:
6538:
6539:
6540:
6541:
6542:
6543:
6544:
6545:
6546:
6547:
6548:
6549:
6550:
6551:
6552:
6553:
6554:

5 puntos
4 puntos
11 puntos
8 puntos
15 puntos
17 puntos
3 puntos
11 puntos
37 puntos
3 puntos
8 puntos
3 puntos
6 puntos
4 puntos
25 puntos
44 puntos
3 puntos
28 puntos
8 puntos
4 puntos
8 puntos
36 puntos
8 puntos
27 puntos
6 puntos
11 puntos
6 puntos
21 puntos
10 puntos
6 puntos
4 puntos
7 puntos
7 puntos
13 puntos
6 puntos
9 puntos
7 puntos
3 puntos
4 puntos
13 puntos
6 puntos
3 puntos
6 puntos
14 puntos
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6555
6556:
6557
6558:
6559:
6560:
6561:
6562:
6563:
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6565:
6566:
6567:
6568:
6569:
6570:
6571:
6572:
6573:
6574:
6575:
6576:
6577:
6578:
6579:
6580:
6581:
6582:
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6586:
6587:
6588:
6589:
6590:
6591:
6592:
6593:
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6595:
6596:
6597:
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5 puntos
10 puntos
3 puntos
7 puntos
12 puntos
3 puntos
7 puntos
11 puntos
10 puntos
5 puntos
4 puntos
10 puntos
8 puntos
11 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
5 puntos
55 puntos
3 puntos
19 puntos
4 puntos
8 puntos
5 puntos
12 puntos
3 puntos
4 puntos
9 puntos
18 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
86 puntos
3 puntos
50 puntos
4 puntos
5 puntos
8 puntos
3 puntos
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Cluster
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6599:
6600:
6601 :
6602:
6603:
6604 :
6605:
6606 :
6607:
6608:
6609:
6610:
6611:
6612:
6613:
6614:
6615:
6616:
6617:
6618:
6619:
6620:
6621:
6622:
6623:
6624 :
6625:
6626:
6627:
6628:
6629:
6630:
6631:
6632:
6633:
6634:
6635:
6636:
6637:
6638:
6639:
6640:
6641:
6642:

62 puntos
13 puntos
4 puntos
6 puntos
62 puntos
40 puntos
5 puntos
7 puntos
3 puntos
25 puntos
6 puntos
62 puntos
38 puntos
3 puntos
8 puntos
23 puntos
4 puntos
12 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
18 puntos
5 puntos
15 puntos
6 puntos
53 puntos
3 puntos
7 puntos
10 puntos
9 puntos
12 puntos
5 puntos
7 puntos
18 puntos
3 puntos
22 puntos
6 puntos
3 puntos
7 puntos
22 puntos
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6643:
6644 :
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6646:
6647:
6648:
6649:
6650:
6651:
6652:
6653:
6654 :
6655:
6656:
6657:
6658:
6659:
6660:
6661:
6662:
6663:
6664 :
6665:
6666:
6667:
6668:
6669:
6670:
6671:
6672:
6673:
6674:
6675:
6676:
6677:
6678:
6679:
6680:
6681:
6682:
6683:
6684 :
6685:
6686:

11 puntos
9 puntos
91 puntos
14 puntos
9 puntos
4 puntos
5 puntos
44 puntos
7 puntos
10 puntos
39 puntos
15 puntos
5 puntos
9 puntos
30 puntos
3 puntos
27 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
15 puntos
3 puntos
4 puntos
3 puntos
7 puntos
19 puntos
12 puntos
12 puntos
3 puntos
29 puntos
13 puntos
15 puntos
8 puntos
10 puntos
7 puntos
9 puntos
5 puntos
4 puntos
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6688:
6689:
6690:
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6692:
6693:
6694 :
6695:
6696
6697:
6698:
6699:
6700:
6701:
6702:
6703:
6704 :
6705:
6706:
6707:
6708:
6709:
6710:
6711:
6712:
6713:
6714:
6715:
6716:
6717:
6718:
6719:
6720:
6721:
6722:
6723:
6724:
6725:
6726:
6727:
6728:
6729:
6730:

75 puntos
12 puntos
3 puntos
4 puntos
27 puntos
6 puntos
157 puntos
4 puntos
3 puntos
15 puntos
5 puntos
48 puntos
6 puntos
10 puntos
16 puntos
13 puntos
31 puntos
3 puntos
4 puntos
14 puntos
7 puntos
7 puntos
33 puntos
6 puntos
4 puntos
8 puntos
14 puntos
5 puntos
11 puntos
10 puntos
120 puntos
17 puntos
3 puntos
24 puntos
6 puntos
6 puntos
3 puntos
15 puntos
7 puntos
57 puntos
5 puntos
4 puntos
4 puntos
4 puntos
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Cluster
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6733:
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6735:
6736:
6737:
6738:
6739:
6740:
6741:
6742:
6743:
6744
6745:
6746:
6747
6748:
6749:
6750:
6751:
6752:
6753:
6754:
6755:
6756:
6757:
6758:
6759:
6760:
6761:
6762:
6763:
6764 :
6765:
6766:
6767:
6768:
6769:
6770:
6771:
6772:
6773:
6774

5 puntos
8 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
10 puntos
5 puntos
16 puntos
20 puntos
16 puntos
24 puntos
6 puntos
3 puntos
4 puntos
9 puntos
6 puntos
20 puntos
5 puntos
15 puntos
4 puntos
3 puntos
29 puntos
5 puntos
9 puntos
18 puntos
14 puntos
4 puntos
3 puntos
13 puntos
5 puntos
9 puntos
4 puntos
17 puntos
33 puntos
4 puntos
8 puntos
4 puntos
4 puntos
6 puntos
63 puntos
8 puntos
6 puntos
23 puntos
4 puntos
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6777:
6778:
6779:
6780:
6781:
6782:
6783:
6784:
6785:
6786:
6787:
6788:
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6790:
6791:
6792:
6793:
6794 :
6795:
6796:
6797:
6798:
6799:
6800:
6801:
6802:
6803:
6804 :
6805:
6806:
6807:
6808:
6809:
6810:
6811:
6812:
6813:
6814:
6815:
6816:
6817:
6818:

5 puntos
10 puntos
5 puntos
27 puntos
6 puntos
4 puntos
11 puntos
8 puntos
14 puntos
3 puntos
22 puntos
4 puntos
4 puntos
5 puntos
54 puntos
31 puntos
34 puntos
24 puntos
13 puntos
36 puntos
3 puntos
53 puntos
3 puntos
3 puntos
3 puntos
6 puntos
29 puntos
5 puntos
28 puntos
6 puntos
6 puntos
16 puntos
16 puntos
11 puntos
4 puntos
11 puntos
6 puntos
6 puntos
12 puntos
5 puntos
6 puntos
4 puntos
82 puntos
26 puntos
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Cluster
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6819:
6820:
6821:
6822:
6823:
6824:
6825:
6826:
6827:
6828:
6829:
6830:
6831:
6832:
6833:
6834:
6835:
6836:
6837:
6838:
6839:
6840:
6841:
6842:
6843:
6844 :
6845:
6846:
6847:
6848:
6849:
6850:
6851:
6852:
6853:
6854 :
6855
6856
6857:
6858:
6859:
6860:
6861:
6862:

9 puntos
44 puntos
26 puntos
6 puntos
4 puntos
15 puntos
124 puntos
4 puntos
9 puntos
10 puntos
8 puntos
4 puntos
66 puntos
6 puntos
7 puntos
3 puntos
5 puntos
4 puntos
7 puntos
17 puntos
8 puntos
7 puntos
8 puntos
5 puntos
11 puntos
20 puntos
5 puntos
14 puntos
3 puntos
5 puntos
3 puntos
73 puntos
21 puntos
3 puntos
161 puntos
4 puntos
8 puntos
9 puntos
5 puntos
4 puntos
22 puntos
10 puntos
7 puntos
4 puntos
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6865:
6866
6867:
6868:
6869:
6870:
6871:
6872:
6873:
6874:
6875:
6876:
6877:
6878:
6879:
6880:
6881:
6882:
6883:
6884:
6885:
6886:
6887:
6888:
6889:
6890:
6891:
6892:
6893:
6894 :
6895:
6896:
6897:
6898:
6899:
6900:
6901:
6902:
6903:
6904 :
6905
6906:

3 puntos
3 puntos
3 puntos
7 puntos
20 puntos
6 puntos
16 puntos
3 puntos
13 puntos
3 puntos
8 puntos
57 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
29 puntos
3 puntos
23 puntos
20 puntos
15 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
3 puntos
6 puntos
118 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
3 puntos
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6919:
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6921:
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6923:
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6925:
6926:
6927:
6928:
6929:
6930:
6931:
6932:
6933:
6934:
6935:
6936:
6937:
6938:
6939:
6940:
6941:
6942:
6943:
6944 :
6945:
6946:
6947:
6948:
6949:
6950:

4 puntos
4 puntos
8 puntos
5 puntos
8 puntos
99 puntos
4 puntos
3 puntos
6 puntos
8 puntos
7 puntos
36 puntos
21 puntos
8 puntos
3 puntos
3 puntos
4 puntos
29 puntos
9 puntos
5 puntos
5 puntos
5 puntos
4 puntos
10 puntos
11 puntos
5 puntos
10 puntos
6 puntos
24 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
13 puntos
3 puntos
16 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
4 puntos
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6965:
6966:
6967:
6968:
6969:
6970:
6971:
6972:
6973:
6974:
6975:
6976:
6977:
6978:
6979:
6980:
6981:
6982:
6983:
6984 :
6985:
6986:
6987:
6988:
6989:
6990:
6991:
6992:
6993:
6994 :

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
12 puntos
9 puntos
3 puntos
6 puntos
4 puntos
3 puntos
112 puntos
9 puntos
12 puntos
3 puntos
6 puntos
3 puntos
52 puntos
32 puntos
5 puntos
4 puntos
3 puntos
10 puntos
3 puntos
4 puntos
4 puntos
6 puntos
3 puntos
10 puntos
6 puntos
3 puntos
30 puntos
7 puntos
16 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
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6996:
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7001:
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7009:
7010:
7011:
7012:
7013:
7014:
7015:
7016:
7017:
7018:
7019:
7020:
7021:
7022:
7023:
7024
7025:
7026:
7027
7028:
7029:
7030:
7031:
7032:
7033:
7034:
7035:
7036:
7037:
7038:

puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
12 puntos
5 puntos
15 puntos
4 puntos
28 puntos
3 puntos
24 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
19 puntos
8 puntos
16 puntos
8 puntos
9 puntos
6 puntos
10 puntos
3 puntos
22 puntos
4 puntos
9 puntos
4 puntos
20 puntos
3 puntos
3 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
53 puntos
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7051:
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7063:
7064 :
7065:
7066:
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7068:
7069:
7070:
7071:
7072:
7073:
7074:
7075:
7076:
7077:
7078:
7079:
7080:
7081:
7082:

12 puntos
13 puntos
3 puntos
14 puntos
9 puntos
26 puntos
26 puntos
6 puntos
21 puntos
7 puntos
4 puntos
24 puntos
3 puntos
12 puntos
17 puntos
7 puntos
9 puntos
5 puntos
47 puntos
10 puntos
3 puntos
4 puntos
8 puntos
3 puntos
17 puntos
3 puntos
3 puntos
4 puntos
16 puntos
3 puntos
8 puntos
3 puntos
4 puntos
9 puntos
21 puntos
38 puntos
15 puntos
3 puntos
8 puntos
30 puntos
14 puntos
28 puntos
20 puntos
4 puntos
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7101:
7102:
7103:
7104:
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7117:
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7119:
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7121:
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7124:
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DBSCAN

6 puntos
4 puntos
31 puntos
5 puntos
10 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
16 puntos
8 puntos
28 puntos
51 puntos
3 puntos
3 puntos
7 puntos
3 puntos
28 puntos
4 puntos
3 puntos
3 puntos
19 puntos
5 puntos
6 puntos
10 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
13 puntos
5 puntos
9 puntos
3 puntos
13 puntos
12 puntos
3 puntos
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7145:
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7159:
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7161:
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7166:
7167:
7168:
7169:
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16 puntos
6 puntos
3 puntos
7 puntos
12 puntos
5 puntos
6 puntos
3 puntos
7 puntos
13 puntos
6 puntos
3 puntos
3 puntos
27 puntos
3 puntos
43 puntos
9 puntos
3 puntos
44 puntos
10 puntos
3 puntos
9 puntos
7 puntos
11 puntos
13 puntos
9 puntos
13 puntos
5 puntos
12 puntos
18 puntos
16 puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
puntos
10 puntos
8 puntos
5 puntos
20 puntos
4 puntos
9 puntos
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7191:
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7193:
7194:
7195:
7196:
7197:
7198:
7199:
7200:
7201:
7202
7203:
7204 :
7205:
7206:
7207:
7208:
7209:
7210:
7211:
7212:
7213:
7214

5 puntos

22
18

puntos
puntos

6 puntos

12

puntos

6 puntos
4 puntos
6 puntos

18
21

puntos
puntos

9 puntos

65

puntos

5 puntos
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Eliminacién de puntos etiquetados como ruido

# Etiquetas del modelo DBSCAN
clustering model.labels_

labels =

# Indices de Los puntos que NO son ruido
non_noise_indices = np.where(labels != -1)[0]

# Filtrar el conjunto de datos para conservar solo los puntos que NO son ruido
X_without_noise = X[non_noise_indices]

print("Numero de puntos tras eliminar el ruido:", len(X_without_noise))
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Nimero de puntos tras eliminar el ruido: 172067

Visualizacion de los 10 clusters con las mayores compras

# Tomar solo Los primeros N clusters para la visualizacion
N = 10

largest_clusters = sorted(unique_labels, key=lambda x: (X _without_noise[labels without_noise == x][:, 1].sum()), reverse=True)[:

plt.figure(figsize=(10,5))
for label in largest_clusters:
cluster_data = X_without_noise[labels_without_noise == label]
plt.scatter(cluster_data[:, 0], cluster_data[:, 1], label=f"Cluster {label}", alpha=0.5, s=10)

plt.xlabel('IDENTIFICACION')
plt.ylabel('TotalSum"')
plt.legend()

plt.show()
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identificamos los datos que tiene el cluster 1715 que es el que mas nos compra

# Filtrar los datos que pertenecen al cluster 1715
cluster_1715 data = X _without_noise[labels_without_noise == 1715]

# Convertir el array a un DataFrame para una visualizacion mds clara
import pandas as pd

df cluster_ 1715 = pd.DataFrame(cluster 1715 data, columns=['IDENTIFICACION', 'TotalSum'])

# Mostrar el DataFrame
print(df_cluster_1715)
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IDENTIFICACION TotalSum

0 2660189 43.2
1 2660189 14.85
2 2660189 28.98
3 2660189 225.12
4 2660189 284.4
489 2660189 128.52
490 2660189 62.07
491 2660189 185.94
492 2660189 123.96
493 2660189 124.14

[494 rows x 2 columns]

# Filtrar Llos datos que pertenecen al cluster 1715
cluster_1715_data = X_without_noise[labels_without_noise == 1715]

# Obtener identificaciones unicas del cluster 1715
unique_identifications = np.unique(cluster_ 1715 data[:, @]) # @ representa La columna de 'IDENTIFICACION'

# Imprimir Lla cantidad de identificaciones unicas y las identificaciones
print(f"El cluster 1715 tiene {len(unique_identifications)} identificaciones Ulnicas.")
print(unique_identifications)

E1l cluster 1715 tiene 1 identificaciones unicas.
[2660189]

# Filtrar Llos datos que pertenecen al cluster 1715
cluster_1715 data = X _without_noise[labels_without_noise == 1715]

# Sumar todos Llos valores de 'TotalSum' en el cluster 1715
total_sum_cluster_1715 = np.sum(cluster_1715 data[:, 1]) # 1 representa La columna de 'TotalSum'

print(f"La suma total de 'TotalSum' en el cluster 1715 es: {total_sum_cluster_1715}")

La suma total de 'TotalSum' en el cluster 1715 es: 76217.97529999998

Revisamos el Cluster 4346 que es el segundo en nuestra grafica :

cluster_4346_data = X _without_noise[labels_without_noise == 4346]

import pandas as pd
df cluster_4346 = pd.DataFrame(cluster 4346 data, columns=['IDENTIFICACION', 'TotalSum'])
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# Mostrar el DataFrame
print(df_cluster_4346)

IDENTIFICACION TotalSum

(%] 7484805 2.976
1 7484805 0.06
2 7484805 2.033
3 7484805 1.44
4 7484805 0.44
2377 7484805 1.768
2378 7484805 0.6
2379 7484805 0.969
2380 7484805 2.84
2381 7484805 2.7

[2382 rows x 2 columns]

cluster_4346_data = X _without_noise[labels_without_noise == 4346]

unique_identifications = np.unique(cluster 4346 data[:, @]) # @ representa lLa columna de 'IDENTIFICACION'

# Imprimir Lla cantidad de identificaciones unicas y las identificaciones
print(f"E1l cluster 4346 tiene {len(unique_identifications)} identificaciones ulnicas.")
print(unique_identifications)

E1l cluster 4346 tiene 1 identificaciones unicas.
[7484805]

cluster_4346_data = X _without_noise[labels _without_noise == 4346]
total_sum_cluster_4346 = np.sum(cluster_4346 data[:, 1]) # 1 representa lLa columna de 'TotalSum'

print(f"La suma total de 'TotalSum' en el cluster 4346 es: {total _sum_cluster_4346}")
La suma total de 'TotalSum' en el cluster 4346 es: 51696.314999999835

Revisamos el Cluester 1447 que es el tercer en la grafica

cluster_1447 data = X _without_noise[labels_without_noise == 1447]

import pandas as pd
df cluster_ 1447 = pd.DataFrame(cluster 1447 data, columns=['IDENTIFICACION', 'TotalSum'])
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# Mostrar el DataFrame
print(df_cluster_1447)

IDENTIFICACION TotalSum

(%] 2403656 1.0744
1 2403656 5.454
2 2403656  1.8286
3 2403656  0.7565
4 2403656 3.35
898 2403656  ©.9006
899 2403656 14.2772
900 2403656 0.627
901 2403656 0.8
902 2403656 3.1875

[903 rows x 2 columns]

cluster_1447 data = X _without_noise[labels_without_noise == 1447]

unique_identifications = np.unique(cluster_1447 data[:, @]) # @ representa lLa columna de 'IDENTIFICACION'

# Imprimir Lla cantidad de identificaciones unicas y las identificaciones
print(f"E1l cluster 1447 tiene {len(unique_identifications)} identificaciones lnicas.")
print(unique_identifications)

E1l cluster 1447 tiene 1 identificaciones unicas.
[2403656]

cluster_1447 data = X _without_noise[labels_without_noise == 1447]
total_sum_cluster_1447 = np.sum(cluster_1447 data[:, 1]) # 1 representa lLa columna de 'TotalSum'

print(f"La suma total de 'TotalSum' en el cluster 1447 es: {total_sum_cluster_1447}")

La suma total de 'TotalSum' en el cluster 1447 es: 6713.3985

Evaluamos el Algoritmo

from sklearn import metrics
metrics.silhouette_score(X, predicted_labels)
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0.9021013973660094

Conclusion:

La métrica silhouette mide cuan similares son los puntos de un cluster entre si, comparados con otros clusters. El valor resultante de 0.902 se
aproxima considerablemente a 1, lo que es una sefal alentadora. Este resultado sugiere que los clusters generados por nuestro modelo estan
bien definidos y separados entre si. Un valor tan cercano a 1 en la métrica silhouette indica que los puntos dentro de cada cluster son cohesivos y
estan adecuadamente distantes de otros clusters, lo que a su vez implica que la estructura de clustering descubierta por el algoritmo es robusta y

significativa.
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ANEXO 3

CONVENIO DE CONFIDENCIALIDAD

Comparecen a la celebracion del presente “Convenio de Confidencialidad”:

Por una parte, el sefior VILLACRES VENEGAS EDGAR JAVIER, con C.C. No. 0501863229,
por sus propios y personales derechos, en calidad de EMPLEADO de la compaiiia
PROVEFARMA S.A. a quien en adelante y para efectos del presente contrato, se la
denominara simplemente como “EL EMPLEADOQ"; vy,

Por otra parte, el sefior ENRIQUEZ GARZON JORGE LUIS, en su calidad de APODERADO
ESPECIAL de la Compaiiia PROVEFARMA S.A., a quien en adelante y para efectos del
presente convenio, se la denominara simplemente como “LA COMPANIA”.

EL EMPLEADO Y LA COMPANIA (en adelante las PARTES), en forma libre y voluntaria, por
sus propios derechos y en las calidades invocadas de representacion, suscriben el
presente convenio de confidencialidad al tenor de las siguientes clausulas:

PRIMERA: ANTECEDENTES.-

1.- Con fecha 07 de junio del 2022 LA COM PANIA contraté los servicios licitos y personales

del Sr. VILLACRES VENEGAS EDGAR JAVIER a fin de que desempefie las funciones
de COORDINADOR DE Bl.

EL EMPLEADO ha solicitado a la COMPANIA que se le permita acceder a la siguiente
informacién “INFORMACION DE ID DE CLIENTES” con la finalidad de llevar a cabo el
“pROYECTO DE INVESTIGACION MODELO DE SEGMENTACION DE CLIENTES” toda vez
que la informacién a la que se le daré acceso al EMPLEADO es catalogada como
informacién secreta y confidencial que es propiedad exclusiva de LA COMPANIA,
empresas relacionadas, asociados, proveedores, y/o de terceros que hubieren confiado
informacién confidencial a LA COMPANIA, misma que no se encuentra disponible para
el puablico en general, EL EMPLEADO mediante el presente se compromete al
cumplimiento de lo estipulado en el presente instrumento.

SEGUNDA: CONFIDENCIALIDAD.-

En orden de mantener la confidencialidad de la informacién, el EMPLEADO reconoce que:

1- La informacién confidencial a la cual tendra acceso forma parte del patrimonio de la

COMPANIA.

2.- Acepta que por la especialidad de la informacién a la que tendra acceso en el desempefio

de sus tareas, en principio debe considerar confidencial toda la informacion, por via
escrita, oral o electrénica, a la que accedera. Particularmente, se obliga a guardar secreto
de toda aquella informacion que se refiera directa o indirectamente al desarrollo
informatico, a su método de trabajo, a los negocios, a la organizacion interna de la
COMPARNIA o de los clientes, proveedores de la misma o de los terceros que le
comunicaron secretos en general.



3.- EL EMPLEADO, conoce que la propiedad de la informacién entregada a éste, pertenece a
la COMPARIA, en todos sus derechos, por lo que se obliga a no divulgarla ni revelarla en
forma alguna, informacién, datos, especificaciones, técnicas, secretos, métodos,
sistemas y en general cualquier mecanismo relacionado con la informacion y tecnologia
a la cual tuvo acceso, sujetandose a las responsabilidades que marca la ley en caso de
contravenir lo dispuesto en esta clausula.

En este sentido, se entenderd como confidencial toda la informacién que EL EMPLEADO
reciba u obtenga acceso por cualquier forma, como consecuencia de las labores
especificas que realizé en ejercicio del cargo que ostentd, ya sea en forma directa o
indirecta, escrita, oral o de cualquier otra forma o por cualquier otro medio posible.

4.- EL EMPLEADO se compromete a no divulgar cualquier tipo de informacion a la que haya
tenido acceso, misma que serd mantenida con caricter reservado y estrictamente
confidencial y que bajo ningin concepto podra ser vendida, comercializada, publicada
ni revelada de ningin modo a terceros, incluyendo fotocopias o reproducciones.

En concordancia con esto, EL EMPLEADO se compromete a no realizar a terceras
personas ningun comentario, acotacion, advertencia u observacion sea escrita o verbal
sobre la informacion a la que la COMPANIA le dio acceso.

EL EMPLEADO declara también conocer que cualquier revelacién de la informacion
confidencial a la que tuvo acceso, podrd ser objeto de responsabilidad civil,
administrativa e incluso se podra constituir en un ilicito de naturaleza penal, de acuerdo
a lo que establece la Ley, sujetdndose en consecuencia a las sanciones que para dichos
ilicitos prevé el Cédigo Orgénico Integral Penal COIP. De la misma forma se acuerda que
de verificarse la existencia de una revelacién no autorizada, EL EMPLEADO pagar4 por
concepto de penalidad la cantidad de Dos Cientos Mil Délares de los Estados Unidos de
América (USD.200.000,00), sin perjuicio de las acciones por dafios y perjuicios que la
COMPANIA pueda entablar de conformidad con la Ley aplicable.

TERCERA: PROPIEDAD DEL PRODUCTO DEL TRABAJO.-

Todos los derechos de propiedad intelectual e industrial sobre los programas de
computacion, descubrimientos, invenciones, ideas, conceptos, disefios, mejoras de
cualquier tipo, patentes, modelos industriales o de utilidad, presentaciones comerciales,
etiquetas, planes de marketing, estrategias, proyectos comerciales, datos técnicos,
know-how, bocetos, dibujos de ingenieria, antecedentes y, en general, cualquier
informacién que tenga valor e incidencia comercial, legal o administrativa, asi como
aquellas actividades que se encuentren contenidas o relacionadas o sean consecuencia
o el resultado del trabajo realizado corresponden exclusivamente a la COMPANIA.

EL EMPLEADO realizara la devolucién de la informacién que le hubiere sido entregada,
hecho que este se compromete a realizar de forma inmediata a la suscripcion de este
convenio, esta devolucion debera realizarse por escrito, mediante un Acta de Entrega
Recepcion que contendrd el detalle de la documentacion e informacién devuelta.

CUARTA. - PROTECCION DE DATOS PERSONALES:



Las Partes expresamente reconocen que, para el desarrollo y cumplimiento de los
objetivos del presente Convenio, deberan entregar a la otra, informacion confidencial de
distinta naturaleza, que comprende, ademas, datos de cardcter personal, que han sido
recolectados, almacenados, comunicados, transferidos, y en general, tratados en
estricta observancia de las disposiciones contenidas en la Ley Orgdnica de Proteccion de
Datos Personales.

En caso de presentarse una vulneracion de seguridad de los datos personales que se
encuentren bajo el control o responsabilidad de una de las partes, aquella deberd
informar de manera inmediata a la parte que hubiere transferido los datos inicialmente,
sin perjuicio de las obligaciones establecidas en la Ley de notificacién al titular y a la
Autoridad de Control.

QUINTA.- VIGENCIA DE OBLIGACIONES:

LAS PARTES de comun acuerdo expresan que el presente convenio tendra vigencia de 10
afios, contados a partir de la suscripcion del presente instrumento. Cada parte asume y
reconoce la responsabilidad que pudiera hacerse acreedor por el mal uso o divulgacion
de la informacion.

SEXTA.- DUDA O DISCREPANCIAS:

En caso de existir dudas o discrepancias en cuanto a si alguna informacion es un secreto
comercial o laboral y, por lo tanto, si ésta se encuentra sujeta a los términos del presente
convenio de voluntades, ésta debera de ser tratada como confidencial y por ende, estara
sujeta a los términos de este convenio y a lo establecido en la Ley Organica de Proteccién
de Datos Personales, Codigo Orgédnico de la Economia Social de los Conocimientos
Creatividad e Innovacion y demds normativa conexa.

SEPTIMA.- NORMATIVA APLICABLE:

El presente Acuerdo se rige y deberd ser interpretado conforme a las disposiciones
contenidas en la Decisién 486 de la Comunidad Andina de Naciones, Ley Organica de
Regulacion y Control del Poder de Mercado y demds normativa legal, civil y/o penal
contemplada en la legislacién ecuatoriana.

OCTAVA.- JURISDICCION Y COMPETENCIA:

Cualquier controversia que surja en relacion con este acuerdo, se sometera en forma
obligatoria a mecanismos alternativos de solucién de conflictos, tales como: a) Por el
acuerdo transaccional de las partes. B) En caso de persisitr la controversia, este se
sometera a la decision de un Tribunal de Arbitraje del Centro de Arbitraje y Mediacién
AMCHAM de la Camara de Comercio Ecuatoriano Americana con sede en la ciudad de
Quito, para su organizacion y funcionamiento se sujetara a lo dispuesto en la Ley de
Arbitraje y Mediacidén, al Reglamento del Centro de Arbitraje y Mediacion y a las
siguientes normas:



N td i

Las

El Tribunal estara conformado por un solo arbitro. El arbitro sera seleccionado de |a lista
de Arbitros del Centro de Arbitraje y Mediacién, en la ciudad de Quito por sorteo dirigido
por el Director del Centro;

Las partes se comprometen a aceptar el laudo arbitral que se expida;

El procedimiento arbitral sera confidencial;

El Arbitro fallara en Derecho;

Para la ejecucién de medidas cautelares, el Arbitro estd facultado para solicitar de los
funcionarios publicos, judiciales, policiales y administrativos su cumplimiento, sin que
sea necesario recurrir a juez ordinario alguno;

El lugar de arbitraje sera las instalaciones del Centro de Arbitraje y Mediacion AMCHAM
de la Camara de Comercio Ecuatoriano Americana con sede en la ciudad de Quito.
PARTES acuerdan que todos y cada uno de los costos que se generen por el
procedimiento arbitral, tales como derechos del Centro de Arbitraje y Conciliacion,
honorarios de peritos, arbitros, abogados, etc., seran asumidos integra y totalmente por
la parte que incumplié o vulnerd este Convenio de Confidencialidad

NOVENA.- ACEPTACION:

SR.

Las partes conociendo el contenido y alcance del presente convenio, lo aceptan de forma
expresa completa e integra, mismo que sustituye e invalida todas las comunicaciones,
entendimientos y acuerdos anteriores entre las Partes, ya sean escritos, orales, expresos
o implicitos con respecto a la revelacién de informacion, prueba de lo cual suscriben en
unidad de acto en Quito, a los 24 dias de enero del 2023.

LA COMPANIA EL EMPLEADO
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ENRIQUEZ GARZON JORGE LUIS —_ A CI'XES VENEGAS EDGAR JAVIER
APODERADO ESPECIAL C.C. 0501863229
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Ruc: 1791050665001



