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RESUMEN

El tema de riesgos laborales y salud ocupacional es un tema bastante delicado dentro del &mbito
de la construccion, dado que esta industria esta catalogada de alto riesgo, debido a las diferentes
actividades que se ejecuta dentro de la obra, también influye los materiales y las herramientas
que se utilizan. Todo este conjunto crea un ambiente de trabajo propenso a incidentes y

accidentes que pueden generar lesiones permanentes o ser fatales.

Dentro de la construccion de puentes, el personal de planta y visitantes, estan expuestos a varios
tipos de riesgos, pero este trabajo de tesis se enfocard en la identificacion, evaluacion y

propuesta de medidas preventivas de riesgos mecanicos.

En este trabajo de tesis se describen 23 procesos constructivos de puentes, usando como

referencia un puente de estructura mixta. Existen 2 métodos de evaluacioén que son:

a) Mcétodo General de Evaluacion de Riesgos Laborales

b) Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de Accidente NTP 330.

Dentro de estas dos metodologias se analizan 10 riesgos laborales identificados en base a la
Guia Técnica Colombiana (NTC45), de los cuales dependiendo su nivel de intervencion se
proponen medidas preventivas para disminuir el nivel de riesgo en cada actividad de la

construccion de puentes de estructura mixta.

Estas medidas de prevencion se desarrollan para aportar al mejoramiento de medidas de control
de riesgos presentes en obras y para ser utilizadas no solo en la construccion de puentes de

estructura mixta, sino que sirva como guia o base para diferentes obras civiles.
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ABSTRACT

The issue of labor risks and occupational health is a very delicate subject within the construction
field, given that this industry is catalogued as high risk, due to the different activities carried out
within the work, it also influences the materials and tools used. All this creates a work

environment prone to incidents and accidents that can generate permanent injuries or be fatal.

Within bridge construction, plant personnel and visitors are exposed to various types of risks,
but this thesis work will focus on identifying, evaluating and proposing preventive measures for

mechanical risks.

In this thesis work 23 bridge construction processes are described, using a mixed structure

bridge as a reference. There are 2 evaluation methods:
a) General Method of Occupational Risk Assessment
b) Simplified Accident Risk Assessment System NTP 330.

Within these two methodologies, 10 occupational risks identified based on the Colombian
Technical Guide (NTC45) are analyzed. Depending on their level of intervention, preventive
measures are proposed to reduce the level of risk in each activity of the construction of mixed

structure bridges.

These prevention measures are developed to contribute to the improvement of risk control
measures present in works and to be used not only in the construction of mixed structure bridges,

but also to serve as a guide or base for different civil works.
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1. GENERALIDADES

1.1. Introduccion

El presente trabajo inspirado en los “Riesgos laborales en la construccion de puentes”: da paso
a un estudio de la construccidon de una serie de obras civiles, buscando mejorar la calidad de
vida de las personas mediante la construccion de casas, edificios, calles, entre otros; pero existen
obras de magnitud mucho més grandes que pueden llegar a unir comunidades, ciudades,
provincias o mas aun pueden llegar a lugares que por un instante parecerian imposibles de llegar.
Es asi como dentro de estas mega estructuras estan los puentes capaces de cruzar quebradas,

ciudades, rios, etc.

Son obras tan extraordinarias que no solo pueden unir comunidades, sino también naciones,
pueblos y sobre todo culturas; es asi como las obras civiles muchas veces alcanzan lo
inimaginable y el impacto que tienen sobre el desarrollo de una comunidad, de una ciudad y
hasta de un pais es extraordinario, ya que la simple construccion de una via puede aportar al

desarrollo econdmico, turistico, cultural.

El objeto ultimo de la ingenieria civil radica en la concepcion y construccion de elementos
que se insertan en el territorio. Dichos elementos, atendiendo a su naturaleza, pueden tener
un fuerte impacto visual sobre los usuarios de ese territorio en el presente y en el futuro,
condicionando en gran medida la relacion de estos observadores con el lugar donde se

insertan. (Plasencia-Lozano,2014,1)

Dentro de toda la magnificencia de las obras civiles hay un aspecto importante fuera del campo
de ingenieria civil, que va de la mano de la construccién de cada obra. Este aspecto es la
seguridad y salud ocupacional, que ocupa un nivel de importancia tan grande como el disefio y
construccion dentro de una obra. La construccion es una de las profesiones mas riesgosas, por
tal motivo es sumamente importante la puesta en marcha de Planes de Seguridad y Salud

Ocupacional para todos los integrantes de este tipo de Mega obras



Segun los Reglamentos de Seguridad y Salud en el trabajo, es importante aplicar el Reglamento
para la Construccion y Obras Publicas (riesgos, que demandan mortalidad), y donde se
establecen obligaciones y derechos de los trabajadores, asi como de personas vulnerables, son

las que previenen riesgos laborales mediante los Sistemas de Salud y Seguridad Ocupacional.

El proposito de este trabajo de tesis es en aplicar los conocimientos adquiridos durante todo mi
periodo académico, y sobre todo ayudar a identificar riesgos mecanicos dentro de la
construccion de puentes, también aportar con métodos de evaluacion que puedan ser utilizados

en otros proyectos, y por ultimo aportar con medidas de prevencion.

Siendo un ente positivo y aportante para brindar un analisis que dara paso a la disminucion de
siniestros, incidentes y accidentes en la construccion de puentes y asi salvaguardar la seguridad

y vida de todo el personal que conforman el proyecto.

1.2. Antecedentes

La construccion es una profesion que brinda muchos beneficios a personas, familias, sociedades

y paises, ya que brinda un avance para la sociedad en general.

1.3. Justificacion

El registro oficial del Ministerio del Trabajo y Empleo (2008), dentro de las obligaciones resalta
que el empleador debe identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periddicamente, con
la finalidad de planificar adecuadamente las acciones preventivas. (Ministerio de Trabajo y

Empleo, 2008, p.8).

La construccion de puentes es una rama importante en la ingenieria civil, ya que busca ayudar
a satisfacer diferentes necesidades entre comunidades. Al inicio, para construir un puente se

usaban materiales del sector, como madera y rocas, pero con el tiempo la ingenieria fue



encontrando diferentes formas de construccion con diferentes materiales, los cuales brindaban
mayor seguridad y confort al usuario. Pero, con estos nuevos métodos constructivos se comenzo
a poner en riesgo la seguridad de los trabajadores, ya que las obras cada vez iban siendo de
mayor alcance y mayor altura. Asi, se empez0 a utilizar maquinaria pesada y productos quimicos

para agilitar y mejorar el trabajo, lo cual gener6é un mayor riesgo para el trabajador.

El sector de la construccion esta catalogado por la Direccion de Seguridad y Salud del trabajo
del Ministerio de Trabajo, como una actividad de alto riesgo, ya que existen trabajos con
maquinaria pesada, trabajos en altura, también con materiales y equipos que pueden afectar

contra la seguridad y salud de los trabajadores. (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2010).

En el Ecuador se han registrado varios casos de accidentes laborales en construccion de puentes,
en los cuales los afectados son los trabajadores de la obra. En los tltimos seis afios se han

registrado cuatro casos de accidentes en la construccion de puentes, estos han sido:

0 El 24 de julio del 2010 se desplomo el puente que se construia sobre el rio Yacuambi en

Zamora, el cual dejo un trabajador muerto. (El Universo, 2017).

0 El 1 de enero del 2014, se registrdé un accidente en Tababela, en la via Collas. Este
accidente se produjo por la rotura de un tensor, el cual dejo 6 personas heridas entre ellas

técnicos y trabajadores de la obra. (La Hora, 2014).

0 EIl 7 de marzo del 2014, se registré un accidente en la construccion de un puente sobre
el rio Bobonaza en el canton Puyo. El accidente se produjo porque un tecle que sostenia
una parte de la estructura fallo, provocando la muerte de un trabajador y heridas graves

en otros 5 trabajadores. (El Universo, 2014).

0 El 1 de febrero del 2016, se registré el colapso de un puente sobre el rio Anzu. El colapso
se produjo por la ruptura del cableado que sostenia al puente, este incidente dejo 2
personas heridas y un fallecido. Las tres personas trabajaban en la construccion del

puente. (Eco Amazodnico, 2016).



1.4. Alcance

Esta investigacion se centra en los riesgos laborales de la etapa constructiva, ya que es donde
existen riesgos de seguridad laboral y posible presencia de accidentes de los trabajadores. En
este trabajo de investigacion se analizan los riegos a los que estan sujetos los trabajadores en las

diferentes etapas que tiene la construccion de un puente.

El puente que se va a analizar es de estructura mixta, compuesta de vigas metalicas y tableros

de hormigon armado.

Se utilizara dos métodos para la identificacion general de riesgos, para poder identificar el nivel
de riesgo en los trabajos de construccion de un puente. Primero se analizard, por el Método
General de Evaluacion de Riesgos INSHT, los procesos constructivos de un puente y después

se evaluara los riesgos mecanicos de mayor incidencia por el método NTP 330.

1.5. Objetivo General

Identificar, evaluar y proponer medidas de control de los riesgos que debe enfrentar un
trabajador en las diferentes etapas constructivas, de un puente de estructura mixta, en la ciudad
de Quito.

1.6. Objetivos Especificos

1.6.1. Identificar los riesgos laborales de acuerdo con los procesos constructivos, en cada

fase constructiva de un puente.

1.6.2. Aplicar la metodologia de evaluacion general del INSHT en cada fase constructiva

del puente y en riesgos mecanicos especificos la NTP330.

1.6.3. Presentar medidas preventivas para cada riesgo identificado.



2. Marco Teorico

2.1. Conceptos y Descripcion

2.1.1. Definiciones

2.1.1.1. Salud

Se define asi al completo estado de bienestar fisico, mental y social, no especificamente a la

carencia de enfermedad. (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2012).

Se debe tomar en consideracion que la salud de los trabajadores depende, en su mayoria, del
lugar de trabajo, el ambiente o las situaciones en las que el trabajador se encuentre. Estos
factores podrian alterar la salud de los trabajadores y como resultado tendriamos mayor

aparicion de riesgos. (Catucuamba, 2016, p.6)

2.1.1.2. Peligro

Seglin la norma espafiola UNE 81902:1996: Vocabulario en Prevencion de Riesgos Laborales,
se defino a peligro como “Fuente o situacion con capacidad de dafio en términos de lesiones,

dafios a la propiedad, dafios al medio ambiente o a una combinaciéon de ambos”. (UNE, 1996,

p-2).

2.1.1.3. Seguridad y Salud en el trabajo (SST)

Se la define como la ciencia o técnica que se encarga de la valoracion de las condiciones de
trabajo y la prevencion de riegos ocupacionales, buscando siempre el bienestar, tanto en lo fisico

como en lo mental, de los trabajadores. (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2018).



2.2.1.3. Salud Ocupacional

La salud ocupacional estd definida por la Organizacion Mundial de la Salud, como una labor
que se preocupa de promover y proteger la salud de los trabajadores, con la finalidad de reducir

las condiciones de riesgo del trabajo, controlando los accidentes y enfermedades laborales.

La salud ocupacional se dedica al cuidado de las condiciones fisicas y psicologicas de los
trabajadores y asi garantizar el bienestar del trabajador y el correcto cumplimiento de las normas

en el ambito laboral. (Pérez y Gardey, 2013).

2.2.14. Riesgos Laborales en la construccion

Riesgo laboral se la define como una probable ocurrencia de un posible dafio a la salud de los
trabajadores, con la presencia de accidentes, enfermedades y estados de insatisfaccion, que son
ocasionados por factores de riesgo que estdn presentes en el sitio de trabajo. (Ministerio de

Trabajo y Empleo, 2008, p.4).

En cambio, riesgo laboral en la construccion se la define como los riesgos laborales que estan
presentes en cada uno de los procesos constructivos de una estructura, dentro de una obra. La
construccion es una de las actividades que presenta mayor indice de riesgos laborales dentro del
Ecuador, es por eso por lo que la Unidad Técnica de seguridad y salud la categoriza como un

Riesgo Alto. (Catucuamba, 2016, p.10).

2.2.15. Accidente de Trabajo

Se lo define como evento no predecible, que ocasiona al trabajador lesiones en su cuerpo por
consecuencia del trabajo que esta realizando. Se considera accidente de trabajo al suceso que
provoque lesiones graves, que obliguen al trabajador a perder una o mas de una jornada de

trabajo. (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2008).



2.2.1.6. Riesgos Mecanicos

Se lo define como el conjunto de factores fisicos que pueden ocasionar una lesion al trabajador,
por la utilizacién de elementos de maquinas, herramientas, piezas, materiales proyectados.

(UC3M, 2017, p.1).

Esto puede desencadenar lesiones por acciones mecanicas de los elementos de trabajo utilizados
y sus efectos pueden presentar lesiones como contusiones en la cabeza, en extremidades

superiores e inferiores, microtraumatismos, entre las mas comunes. (Davila, 2017, p.17).
Segun Robledo (2011) dentro de riesgos mecanicos se deben analizar los siguientes riesgos:
0 Riesgos de caida en altura

Se definen los riesgos de caidas en alturas como el riesgo inducido por la pérdida de equilibrio
de un trabajador que por consecuencias de su trabajo y la accion de la gravedad cae desde una

altura considerable. (Macchia, 2007, p.95).
0 Riesgos de proyeccion de objetos

Se define al riesgo de proyeccidon de objetos como el riesgo existente del desprendimiento de
materiales, herramientas o partes de una maquinaria, hacia las personas cercanas al area de

trabajo de las maquinas.

0 Riesgos de caida de objetos

Se define al riesgo de caida de objetos como el riesgo existente por el desprendimiento o
desplome de herramientas u objetos, hacia trabajadores o personas que se encuentren en el

mismo nivel o en niveles inferiores.

0 Riesgos de atropello



Se define al riesgo de atropello como el riesgo provocado por el uso de maquinaria pesada y que
este en constante traslado de un punto a otro. Principalmente se puede ocasionar en los trabajos

de movimiento de tierras.
0 Riesgos de derrumbes

Se define al riesgo de derrumbe como el riesgo existente por el desprendimiento de material
hacia trabajadores o personas dentro del area de trabajo. Es un riesgo muy comuin en

conformacién de zanjas y taludes.

221.7. Sefalizacion

La sefalizacion en si no constituye ningun medio de proteccion ni de prevencion, sino mas bien
que complementa la accidén preventiva para evitar los accidentes al actuar sobre la conducta

humana. (INSHT, 1997, p.19).

En cada etapa de construccion existen actividades con alto riesgo de incidentes y accidentes, es
por eso por lo que toda el area de trabajo debe tener sefializacion acorde a la actividad que se

esta realizando.

Hay varios tipos de sefalizacion, que dependen del trabajo que se esta realizando, pero se la

puede dividir en 5 conjuntos, que se muestra a continuacion:

0 Sefalizacion de advertencia: Este tipo de sefial es caracterizado por poseer una forma
geométrica triangular, de un color amarillo y con sus bordes de color negro. Existe una
excepcion, que es la sefalizacion sobre materias nocivas o irritantes, ya que su color es

anaranjado. (INSHT, 1997, p.22).



Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencién eléctrico general liser comburentes no ionizantes
Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura Materias nocivas
intenso tropezar a distinto nivel bidlogico o irritantes

Figura 1: Sefiales de advertencia. (INSHT, 1997, p.22)

0 Sefalizacion de Prohibicion: Este tipo de senal es caracterizado por tener una forma
circular, de fondo blanco con imagenes de color negro, los bordes son de color rojo y

con una linea a 45 grados que va de izquierda a derecha. (INSHT, 1997, p.23).

O®OX®

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones con agua

Entrada prohibida Agua no Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencién

Figura 2: Sefales de prohibicion (INSHT, 1997, p.23).



0 Seializacion de obligacion: Este tipo de sefal es caracterizado por tener una forma
redonda, de fondo azul con imagenes en color blanco y con bordes de color blanco.

(INSHT, 197, p.23).

00

Proteccidn Proteccién Proteccion Proteccion Proteccién Proteccién

obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria obligatoria

de la vista de la cabeza del oido vias respiratorias de los pies de las manos
Proteccién obligatoria Proteccidn obligatoria Proteccién individual Via obligatoria Obligacién general

del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas para peatones (acompanada, si procede,

de una sefial adicional)

Figura 3: Seiales de obligaciéon (INSHT, 1997, p.23).

0 Sefalizacion de lucha contra incendios: Este tipo de sefial es caracterizado por tener una
forma cuadrada o rectangular, de fondo rojo y con imagenes de color blanco. (INSHT,

1997, p.23).

—- N
i

Manguera Escalera de mano Extintor Teléfono para la
para incendios lucha contra incendios

VRER>

Direccién que debe seguirse
(senal indicativa adicional a las anteriores)

Figura 4: Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios. INSHT, 1997, p.23).
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0 Sefalizacion de Salvamento o Socorro: Este tipo de sefal se caracteriza por tener una
forma rectangular o cuadrada, con imagenes de color blanco y sus bordes de color

blanco. (INSHT, 1997, p.24).

= IR M 3

Direccion que debe seguirse
(sefal indicativa adicional
a las siguientes)

Via / salida de socorro

N
~§ Primeros Ducha de Lavado de

auxilios seguridad los ojos

Teléfono de salvamento

Figura 5: Seiiales de salvamento o socorro. INSHT, 1997, p.24).

2.2.1.8. Método General de Evaluacion de Riesgos Laborales

La INSHT faculta este método de evaluacion de riesgos laborales, cuando los riesgos que
estamos analizando no se encuentren dentro de una legislacion especifica y no necesiten un

método especifico de analisis.

Para un uso 6ptimo de este método de evaluacion, podemos seguir los siguientes pasos o

metodologia que nos recomienda la INSHT:

2.2.1.8.1. Clasificacion de actividades de trabajo

Previo a empezar la evaluacion de riesgos, debemos crear una lista de actividades, dependiendo

el trabajo que se vaya a realizar, de una manera clara, especifica y manejable.
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El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo nos recomienda 4 actividades que,
dentro de nuestro analisis de riesgos mecanicos en la construccion de puentes, podemos

utilizarlas para clasificar el trabajo realizado o que se va a realizar:

- Trabajos en areas externas al campamento de la empresa
- Etapas en el proceso constructivo del puente
- Trabajos ligados a planificacion previa

- Tareas definidas como, por ejemplo, montaje de vigas

De cada una de estas 4 actividades debemos obtener informacion extra, tomando en cuenta los

siguientes aspectos:

— Duracidon que tiene cada trabajo y con qué frecuencia se lo realiza

- Ubicacion de los sitios o lugares donde se va a realizar cada trabajo

- Empresas y personal involucrados en trabajos permanentes y en trabajos ocasionales

- Lista de personas o construcciones que pueden ser afectadas por las actividades que se
va a realizar, como, por ejemplo: personas que vivan alrededor del proyecto,
subcontratistas, publico en general

- Capacitaciones o inducciones que ha recibido el personal, sobre el trabajo que va a
realizar

- Permisos de trabajo

- Instalacion y desinstalacion de las maquinas y herramientas mecdnicas que se van a
utilizar

- Manuales de funcionamiento y mantenimiento de las maquinas y equipos mecanicos que
se va a utilizar

- Distancia y altura a la que se van a mover (manualmente) las maquinas hasta su puesto
de trabajo

- Maquinaria y su forma de trabajo, debe revisarse juntamente con la legislacion vigente

- Revisar las medidas de control vigentes, datos de evaluacion dirigidos a riesgos

mecanicos

12



2.2.1.8.2. Analisis de los Riesgos

Para un correcto analisis de riesgos, el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo

divide el analisis en identificacion de peligros y estimacion del riesgo.

2.2.1.8.2.1.  Identificacion de peligros

La INSHT plantea formular 3 preguntas, con el objetivo de ayudar en la identificacion de

peligros:

- (Existe una fuente de dafio?
- ¢ Quién (o qué) puede ser danado?

- (Como puede ocurrir el dano?
(INSHT, 1995).

Estas preguntas se deben enfocar dependiendo el riesgo que se vaya a analizar, para este caso

particular se analizan los riesgos mecanicos.

La INSHT también propone desarrollar una lista de preguntas mas amplias, donde se tome en

cuenta mas factores como, por ejemplo:

- Trabajar en espacios inadecuados

- Dafios por caidas de herramientas

- Dafios por desprendimientos de partes de maquinas en funcionamiento
- Inadecuado uso de espacio de trabajo

- Peligros asociados con el montaje y manejo de maquinaria

Estos ejemplos son de acuerdo con el riesgo que nosotros analizamos que son riesgos mecanicos.
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2.2.1.8.2.2.

Estimacion de Riesgos

Para la estimacion de riesgos, debemos evaluar y analizar conjuntamente la probabilidad y la

gravedad del dafio, es por eso por lo que se analiza por separado, la severidad del dafio y la

probabilidad de que ocurra el dafio.

2.2.1.8.2.2.1. Severidad del dafo

Para poder determinar la severidad del dafio, se debe tomar en cuenta que va a ver partes del

cuerpo que seran afectadas y hay que determinar qué tan dafiinos pueden ser, clasificandolos en

una escala desde ligeramente dafiino hasta extremadamente dafiino, como el cuadro que se

presenta a continuacion:

ligeramente dafino

dafios superficiales
cortes
magulladuras pequeiias
irmitacion de los ojos por polvo
disconfort
dolor de cabeza
molestias e 1rritacion

dafiino

laceraciones

quemaduras

conmociones

torceduras importantes
fracturas menores
sordera
dermatitis
asma

trastornos musculo-esqueléticos
incapacidad menor (enfermedad)

extremadamente dafiino

amputaciones
fracturas mayores
intoxicaciones
lesiones multiples
lesiones fatales
cancer v otras enfermedades

Figura 6: Escala severidad del dafio. (Catucuamba, 2016, p.29).
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2.2.1.8.2.2.2. Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra un dafio se mide segiin algunos parametros que ofrece el Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, tenemos asi:

- Probabilidad Alta: El dafio ocurrird siempre o casi siempre (INSHT, 1995, p.6).
- Probabilidad Media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones (INSHT, 1995, p.6).
- Probabilidad Baja: El dafo ocurriré raras veces (INSHT, 1995, p.6).

Para poder hacer una medicion de Severidad del dafio y Probabilidad de que ocurra el dafio, hay

que estimar los niveles de riesgo.

La INSHT nos proporciona un cuadro, en el cual en base a la PROBABILIDAD vy
CONSECUENCIA podemos definir el tipo de riesgo que tenemos en cada actividad de trabajo.

Niveles de riesgo

Consecuencias
Ligeramente Daiiino Extremadamente
Danino Daiiino
LD D ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable
B T

Probabilidad RiesgoTtglerable

Figura 7: Niveles de riesgo. (INSHT, 1995, p.6).
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2.2.1.8.3. Valoracion de riesgos

Esta etapa estd determinada para analizar qué tan tolerables son los riesgos y nos sirve base para
poder determinar la necesidad de mejorar el control de riesgos o también crear un nuevo sistema

de control.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo nos proporciona una tabla donde

analiza el riesgo (que tan tolerable es) y las acciones que recomienda tomar.

Riesgo Accién y temporizacién
Trivial (T) No se requiere accion especifica
Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo

se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
que no supongan una carga econdmica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar
que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

Figura 8: Anélisis riesgo con acciones recomendadas. (INSHT, 1995, p.7).
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2.2.1.8.4. Plan de Control de Riesgos

Una vez realizada la evaluacion de riesgos, podemos tener una pauta de las medidas y acciones

que debemos tomar frente a los riesgos que estamos expuestos en nuestro trabajo. Con estos

resultados podemos crear medidas de control en nuestro sitio de trabajo.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo recomienda que, dentro de nuestra

metodologia de control, debemos tener 6 principios en consideracion:

Combatir los riesgos segun su origen

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo y de
produccioén, con miras, en particular a atenuar el trabajo monotono y repetitivo y a
reducir los efectos de este en la salud.

Tener en cuenta la evolucion de la técnica

Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningln peligro

Adoptar las medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2.2.1.9.  NTP 330: Sistema Simplificado de evaluacion de Riesgos de Accidente

Este método estd caracterizado por ser empleado bajo listas de chequeo, que deberan ser

analizadas y aprobadas por un experto, para su respectivo uso.

Este es un método cuantitativo, el cual busca cuantificar la magnitud de los riesgos mediante el

producto entre probabilidad y consecuencia.
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Como sefiala Catucuamba Emilio (2016, p.34), la probabilidad se entiende como la frecuencia
con la que los factores de riesgo determinados se materializan en dafios y la consecuencia es la
materializacion de un riesgo y cada riesgo materializado puede generar consecuencias

diferentes.

Entonces debemos entender mientras mas sea la gravedad de las consecuencias, mayor énfasis

debemos tener en la determinacién de la probabilidad.

2.2.1.9.1. Descripcion del Método.

Con la NTP 330, nosotros no emplearemos valores absolutos, todo lo manejaremos en
NIVELES, asi que el RIESGO pasa a ser NIVEL DE RIESGO y va a ser determinado por el
producto entre NIVEL DE PROBABILIDAD y NIVEL DE CONSECUENCIA

NR=NPx NC

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo proporciona un cuadro de

procedimiento de actuacion, el cual vamos a tomar como punto de partida.

Figura 9: Procedimiento de actuacion. (Bestratén y Pareja, 1999, p.3).
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2.2.1.9.1.1. Nivel de Deficiencia

La manera mas eficiente de medir el nivel de deficiencia es dando un valor numérico mediante
listas de chequeo (Check List), que seran elaboradas dependiendo el riesgo que se analice y

siempre aprobadas por un profesional.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo brinda una tabla de valores para

calcular el nivel de deficiencia, como se muestra a continuacion:

Cuadro 3: Determinacion del nivel de deficiencia

ool 6y ND Significado
deficiencia |
Se han detectado factores de riesgo significativos
Muy deficiente que determinan como muy posible la generacion de

10
(MD) tallos. El conjunto de medidas preventivas

existertes respecto al riesgo resulta ineficaz _
Se ha detectado algun factor de riesgo significativo
Deficiente que precisa ser corregido. La eficacia del conjunto
(D) de medidas preventivas existentes se ve reducida
\de forma apreciable.
Se han detectado factores de riesgo de menor

Mejorable 2 importancia. La eficacia del conjunto de medidas
(M) preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
_ rreducida de forma apreciable .
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El
(B) " riesgo esta controlado. No se valora

Figura 10: Determinacion del nivel de deficiencia. (Bestratén y Pareja, 1999, p.3).

2.2.1.9.1.2.  Nivel de Exposicion

Dependiendo del tiempo que los trabajadores se encuentren dentro de areas de trabajo se calcula

el nivel de exposicion, ya que es la frecuencia en la que se estd expuestos al riesgo. (INSHT,

1999).
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A continuacion, la tabla de determinacion de nivel de exposicion:

Cuadro 4: Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de

P NE Significado
exposicion
Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su
(EC) jornada laboral con tiempo prolongado. |
Frecuente B Varias veces en su jornada laboral,
(EF) aungue sea con tiempos cortos
Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral y con
. (EO) periodo corto de tiempo
Esporadica

(EE) _Inegularmente

Figura 11: Determinacion del nivel de exposicion. (Bestratén y Pareja, 1999, p.4).

2.2.1.9.1.3.  Nivel de Probabilidad

De acuerdo con los valores obtenidos del andlisis de nivel de deficiencia y nivel de exposicion

se puede determinar el nivel de probabilidad, ya que es el producto de los 2 valores obtenidos
NP =ND x NE

El nivel de probabilidad obtenido nos da una orientacién de que podemos mejorar o en qué areas

debemos poner mas atencion sobre la seguridad de los trabajadores.

El valor numérico del nivel de probabilidad se lo analizard con estos 2 cuadros obtenidos de la

INSHT:
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Cuadro 5.1: Determinacion del nivel de
probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

g [ 3 2 [ 1

10 MA-40 MA-30 @ A-20 A-10

6 MA24 @ A8 A12 M-6

Nivel de deficiencia (ND)

Figura 12: Determinacion del nivel de probabilidad. (Bestratén y Pareja, 1999, p.5).

Cuadro 5.2: Significado de los diferentes niveles de probabilidad

Nivel de

~ NP Significado
probabilidad

Stuacion deficiente con exposicion cortinuada, o
Muy alta Entre muy deficiente con exposicion frecuente.
(MA) 40 v 24 Normalmente la materializacion del riesgo ocurre
con frecuencia.
Stuacion deficiente con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacion muy deficiente con

Alta Entre L ; e sl i
(A) 20y 10 exposicion ocasional 0 esporadica. La materializacion
del riesgo es posible que suceda varias veces en el
, ciclo de vida laboral. .
Media Ertre S!uacuc’)n deficiente con exposm:!:m esporadica, o bien
(M) 8y6 situacion mejorable con exposicion continuada o
; _ frecuente. Es posible que suceda el dafio alguna vez. |
' Stuacion mejorable con exposicion ocasional o
Baja Entre U AR
®) 4y2 esporadica. No es esperable que se materialice el

; _ [riesgo, aungue puede ser concebible.

Figura 13: Significado de los diferentes niveles de probabilidad. (Bestratén y Pareja, 1999, p.5).
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2.2.1.9.1.4. Nivel de Consecuencia

Para este analisis la INSHT divide el significado de cada nivel de consecuencia entre dafos
personales y dafios materiales, ya que nos ayuda en caso de hacer un analisis econémico dentro

de nuestro estudio.

A continuacion, el cuadro de determinacion de nivel de consecuencias de la INSHT, el cual

presenta 4 niveles de consecuencias que seran clasificados segun el area de trabajo.

Cuadro 6: Determinacion del nivel de consecuencias
Hivel de b Significado
consecuencias Danos personales Danos materiales
Mortal o Catastrofico ¥ Destruccion total del sistema
100 1 muerto o mas F=
(M) _ |(dificil renovario)
Muy Grave 80 Lesiones graves que pueden |Destruccion parcial del sistema
(MG) ser irreparables (compleja y costosa la reparacion)
Grave 2 Lesiones con incapacidad Se requiere paro de proceso para
(G) laboral transitoria (1L.T.) efectuar la reparacion
Leve 10 Pequenas lesiones que no Reparable sin necesidad de paro
L) | requieren hospitalizacion |del proceso

Figura 14: Determinacion del nivel de consecuencias. (Bestratén y Pareja, 1999, p.5).

2.2.1.9.1.5.  Nivel de Riesgo y Nivel de Intervencion

Con valores obtenidos anteriormente, en el analisis de nivel de probabilidad y analisis del nivel
de consecuencias, podemos obtener el valor del nivel de riesgo, el cual nos brindard una pauta

para

poder orientarnos en qué areas hacer correcciones de seguridad inmediatas y que areas no

necesitan de mayor intervencion.

22



El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo presenta un cuadro, donde segtn los
valores ya obtenidos de nivel de probabilidad y nivel de consecuencias, podemos obtener un
valor numérico y orientativo del Nivel de Riesgo. También presenta un cuadro de interpretacion

del significado del nivel de intervencion.

Cuadro 7.1: Determinacion del nivel de riesgo
y de intervencion

NR = NP x NC
Nivel de probabilidad (NP)
40-24 | 2010 | 8-6 4.2

| I | [
0
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200

60 | 2400-1440 | 1200-600 | 480-380

<
»
=
-
[T
3
-
o
@
S
b
Y,
-
[
=

25
1000-600 | 500-250 |200-150| 100-50
(] 1]
10 I 200 40
400-240 Il 80-60 v
100 20

Figura 15: Determinacion del nivel de riesgo e intervencion. (Bestratén y Pareja, 1999, p.6).

Cuadro 7.2: Significado del nivel de intervencién

Hivel de
intervencion

I 4000-600 | Situacion critica. Correccion urgente.

I | S00-150 |Corregir y adoptar medidas de control.

" 120-40 Mejorar si es posible ’S.eria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad. |
No intervenir, salvo que un andlisis mas
|preciso lo justifique

NR Significado

Figura 16: Significado del nivel de intervencion. (Bestratén y Pareja, 1999, p.6).
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2.3.  Riesgos Laborales: Factores

El riesgo laboral se define como la frecuencia en la que accidentes, enfermedades o dafios
vinculados a una especifica area de trabajo, ocurren y afecten la salud o estabilidad de los
trabajadores. Estos riesgos estan presentes en cada una de las etapas de la construccion de una

obra civil. (Catucuamba, 2016).

Por otra parte, los factores de riesgo se definen como herramientas de analisis que nos sirven
para identificar, validar y tomar las debidas medidas de control, en diferentes actividades de

trabajo. (Catucuamba, 2016).

Hay varios factores de riesgo a continuacion definimos los mas importantes:

2.3.1. Factores Fisicos

Son factores ambientales de naturaleza fisica o formas de energia presentes en el medio
ambiente, que tienen efecto directo en la salud de los trabajadores, dependiendo de la intensidad
y concentracion de los factores a los que estan expuestos, pueden ocasionar lesiones graves en

las operaciones.
Como ejemplo de factores fisicos dentro de la construccion de puentes, podemos tener:

e Ruido y Vibraciones
e Radiaciones ionizantes y no ionizantes (exposicion a luz solar)

e Temperaturas variantes y temperaturas extremas (Catucuamba, 2016, p.12).

2.3.2. Factores Quimicos

Se entiende como factores quimicos a todas las sustancias naturales o no naturales, organicas e
inorgénicas que, por medio de elaboracion, manejo, transporte o uso, pueden entrar en contacto

directo con los trabajadores y personas cercanas a la obra. Estas pueden ocasionar problemas en
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la salud, ya que pueden mezclarse en el medio ambiente por medio de polvo, humos o gases que
emanen y estos pueden ocasionar efectos corrosivos o toxicos en la salud de las personas.

(Catucuamba, 2006).

El efecto mas peligroso es el que puede desarrollarse en el transcurso del tiempo, hasta después

de terminada la obra.

En este caso podemos encontrar riesgos presentes de forma solida, liquida o gaseosa y se

presenta ejemplos a continuacion:

e Vapores de particulas (pintura usada para sefializacion, antioxidantes, etc.)
e Emanacion de monoxido de carbono, por uso de maquinaria pesada y equipos de

construccion. (Catucuamba, 2006).

2.3.3. Factores Mecanicos

Se entiende como factores mecanicos aquellos riesgos ocasionados por la manipulacion de
maquinaria pesada o herramientas mecéanicos que estan en contacto directo con los trabajadores,
esto puede ocasionar lesiones en el cuerpo graves y permanentes, asi como manifiesta
Catucuamba Emilio (2016) en su tesis Evaluacion y control de riesgos de trabajos en altura en

la construccidn de edificaciones.

Debemos recalcar que la ubicacion de las maquinarias dentro del area de trabajo influye en la

generacion de accidentes.
Como ejemplo de factores mecanicos dentro de la construccion de puentes, podemos tener:

e Magquinaria pesada y equipos de construccion (rodillo, excavadora, pluma entre otros.)
e Trabajos en altura

e Uso de herramientas manuales y mecanicas
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2.3.4. Factores Ergondmicos

Aquellos que se manifiestan en riesgos ocasionados por la mala posicion de los trabajadores al
realizar las actividades a las que fueron designados, también se presenta por el sobreesfuerzo
fisico o el mal uso de las herramientas. Esto ocasiona dafios fisicos severos en el cuerpo de los

trabajadores. (Catucuamba, 2016, p.15).
Como ejemplo de factores ergondmicos dentro de la construccion de puentes, podemos tener:

e Carga fisica estatica y dindmica
e Levantar exceso de peso
e Exceso de confianza para el uso de herramientas

e (arga mental

2.3.5. Factores Biologicos

Son cualquier substancia derivada de seres vivos, puede ser de origen natural o vegetal, que
provoquen alteracion negativa en la salud de los trabajadores o de personas cercanas al proyecto.

(Catucuamba, 2016, p.13).
Como ejemplo de factores biologicos dentro de la construccion de puentes, podemos tener:

e Insectos de la zona
e Parasitos

e Hongos

e Virus

e Bacterias
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2.3.6. Factores Psicologicos

Son factores asociados a la alteracion de comportamiento que sufren los trabajadores por
aspectos organizativos del trabajo, factores endogenos (edad, antecedentes psicoldgicos),
factores exogenos (familia, cultura). Estos factores pueden tener una relacion directa con la

forma de actuar o reaccionar de los trabajadores, frente a diferentes escenarios de trabajo.
Como ejemplo de factores psicologicos dentro de la construccidon de puentes, podemos tener:

- Jornada de trabajo

- Sistema de control de personal
- Ritmo de trabajo

- Presion laboral

- Estabilidad laboral

2.4.  Tipos de Puentes

2.4.1. Tipos de Puentes segun los Materiales de su Estructura

2.4.1.3. Puente de Madera

Son puentes construidos en la antigiiedad, se caracterizaban por ser puentes ligeros, baratos,
pero de poca duracion y poco resistentes, lo cual lo convertia en una estructura peligrosa para

el uso humano. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007).

2.4.1.4. Puentes De Mamposteria
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Estos puentes se caracterizaban por tener forma de arco o forma de boveda. Estan construidos

por materiales de piedra, ladrillo y hormigén. Una caracteristica de estos puentes es su alta

resistencia a la compresion. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007,

p.22).

2.4.15. Puente de Cuerdas

El material de sus cuerdas era de lianas, enredaderas, cuero, bambu, mimbre y materiales con

similares caracteristicas. A estos puentes se los denomina antecesores de los puentes colgantes

usados en la actualidad. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007).

2.4.1.6. Puentes Metalicos

Hay 3 tipos de puentes metalicos:

De Hierro fundido:  Es un puente conserva la estructura arquitectonica de los puentes
de mamposteria, un ejemplo de este puente es el que construyeron sobre el rio Severn
en los afios de 1779. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarray ANECOP, 2007).
De Hierro forjado:  Este material se utilizdo en la segunda mitad del siglo XIX, su
estructura arquitectonica es parecida en la mayoria de los casos a los puentes de
mamposteria. Su material es igual a los arcos de la torre Eiffel. (Fundacion Laboral de
la Construccion Navarra y ANECOP, 2007, p.22).

De acero: Es un material mas moderno y mas resistente que a finales del siglo XIX
se convirtio en el material principal para construccion de puentes, dejando de lado el uso
de materiales de hierro. Un ejemplo puente San Luis sobre el rio Mississippi, construido
en el afo de 1874. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007,
p.22).
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2.4.1.7.  Puentes de Hormigén Armado

La adherencia entre estos 2 materiales hace que el hormigon armado sea un material idoneo para
la construccion de puentes, ya que el hormigdén se encarga de resistir los esfuerzos de
compresion y el acero se encarga de resistir los esfuerzos a traccion. En la actualidad es el
material mas utilizados para construcciones. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y

ANECOP, 2007, p.23).

2.4.1.8.  Puentes de Hormigon Pretensado

Este tipo de material es muy parecido al hormigén armado, la diferencia es en el acero, ya que
el acero estd sometido a una carga que, al adherirse al hormigon, ayuda a reducir las
deformaciones por traccion, intentando mantener al hormigén comprimido. (Fundacion Laboral

de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007, p.23).

2.4.19. Puentes Mixtos

Este tipo de puente tiene 2 tipos diferentes de materiales, que son el acero y el hormigdn por
separado. En este caso los materiales no se adhieren sino se conectan entre si para que puedan
trabajar conjuntamente. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007,

p.23).

Este tipo de construccion es la que se utiliza en nuestro caso de estudio.
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2.4.2. Tipos de Puentes segiin su Forma
2.4.2.3. Puente de Arco

Este puente se caracteriza por tener una forma de arco, por la cual se transmiten las cargas a los
pilares que la sostienen. Este tipo de puente era muy comun en la antigiiedad y generalmente
era de construido con piedras, ladrillos y hormigon. (Fundacion Laboral de la Construccion

Navarra y ANECOP, 2007, p.24).

2.4.2.4. Puente en Vigas

Este puente se caracteriza por que sus vanos estan soportados por vigas. Este método es el mas
utilizado en la actualidad. Puede ser construido con diferentes materiales, como madera, acero,

hormigén armado y hormigén pretensado.

2.4.25. Puente en Ménsula

La ménsula se la puede definir como estructuras horizontales proyectadas en el espacio. Este
tipo de puente se lo construye utilizando ménsulas consecutivas las cuales solo estan sostenidas

en un extremo. (Fundaciéon Laboral de la Construccion Navarra y ANECOP, 2007, p.24).

2.4.2.6. Puentes Moviles

Son puentes que segun su estructura y su funcion pueden tener partes moviles, que pueden hacer

que el puente se eleve o gire. Un ejemplo de puente mévil son los puentes que servian de acceso
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a los castillos, los cuales se elevaban y bajaban por medio de cadenas. (Fundacion Laboral de la

Construccion Navarra y ANECOP, 2007, p.24).

2.5.  Procesos Constructivos de un Puente

2.5.1. Desbroce

Este proceso se encarga de remover todo el material que la empresa considere como indeseable
o toxico. Generalmente los materiales retirados son naturales como, por ejemplo: arboles,
plantas, maleza, maderas viejas. Pero también pueden ser materiales no naturales como, por
ejemplo: basura humana, chatarra, etc. (Fundacion Laboral de la Construccion Navarra y

ANECOP, 2007, p.48).
Para efectuar estos trabajos, se necesita de maquinaria pesada como:

e Retro Excavadora
e Pala Cargadora

e Volqueta

e Motoniveladora

e Rodillo

Figura 17: Ejemplo volqueta cargada de material
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2.5.2. Replanteo

Una vez aprobados los planos, el area de topografia se encarga de definir los puntos de referencia
del puente, como son la ubicacion de los pilares, puntos de direccion, puntos de camino, entre
otros. En el proceso de replanteo, debe quedar definidos los puntos que marquen distancias,
direcciones, profundidades y toda esta informacion debe quedar debidamente presentada en las

estacas. (Bucheli, 2012, p.74).

Figura 18: Foto referencia trabajos de topografia.

2.5.3. Pilote

El pilotaje se realiza cuando necesitas llegar a estratos de roca que cumplan con las necesidades
de carga que va a transmitir la estructura al suelo. Existen varios tipos de pilotes y varias maneras
de construirlos, todo depende de las caracteristicas del suelo o de la roca y de la estructura que

se va a construir.

Los pilotes pre barrenados manejan un concepto basico de construccidon, que consiste en realizar

una excavacion o perforacion para realizar un hueco en el suelo, de las medidas dispuestas por
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el ingeniero a cargo, para colocar acero (en el caso de ser necesario) y finalmente colocar

hormigén. (Chiriboga y Moreno, 2018, p.42).

En nuestro caso de estudio se construyeron 19 pilotes pre barrenados por cada pila. Su tamafio

varia entre los 17 y 20 metros de profundidad y tiene un diametro de 1,20 metros.

Su excavacion se realizo por medio de maquinas de perforacion y para la estabilizacion de la
pared del pozo se utiliz6 un sistema de camisas perdidas, ya que lo que se observd del material
que salia del pozo, era un conjunto de material fangoso, granular y turbas. Después de la

excavacion se coloco acero de refuerzo y hormigén con resistencia f'c = 280 kg/cm?2

Figura 19: Foto referencia excavacion.

2.5.4. Cimentacion

Para la construccion de la zapata, se empieza por la excavacion de zanja para la losa de hormigon
que es de 1 metro de alto, 11,90 metros de largo, y 6, 55 metros de ancho. Este proceso se lleva
a cabo para poder construir e instalar las bases de las pilas sobre un suelo competente que pueda

resistir las cargas a las que va a ser sometido, en este caso sobre los pilotes.
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Figura 20: Foto referencia construccion de zapata.

2.5.5. Pila

Las pilas de los puentes son estructuras verticales intermedias que estan encargadas de soportar
las cargas permanentes y sobre cargas y transmitirlas a la zapata, para posteriormente

transmitirlas al suelo o pilotes. (Villarino, 2014).

En nuestro caso de estudio se construyeron 4 pilas que estdn divididas en 2 conjuntos, cada
conjunto consiste en 2 pilas de 35 metros de alto conectadas por una viga cabezal, que tiene en
la parte superior apoyos de neopreno para que se asiente el tablero del puente. Cada conjunto

esta separado 65 metros el uno del otro.

El método constructivo se lo hizo por tramos de 3 metros, cada tramo consistia en colocar el
acero de la pila, después encofrarlo y finalmente fundirlo con hormigén. Para la construccion
de la viga cabezal, se empernaron apoyos a la pila para sostener la estructura mientras esta se

termina de construir.
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Figura 21: Foto referencia construccion de pila.

2.5.6. Estribos

Los estribos conforman la parte de la subestructura de un puente, que tienen como funcion
transmitir las fuerzas externas provenientes de la superestructura, a 1 suelo o cimentacion sobre
el que se asientan. Ademas, cumple con una funcién no estructural, ya que ayuda a sostener el

terraplén de acceso a la via. (Garcia, Ospina & Graciano, 2014).

En el caso de estudio existen 2 estribos, en los extremos del puente, que estan separados 195
metros. La caracterizacion del estribo en estudio es que estd construido sobre el terreno natural,
el cual previamente fue analizado mediante un estudio de suelos y estudio geotécnico. Sobre los

estribos estan colocados apoyos para el tablero, que son neoprenos (apoyos elastoméricos).
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Figura 22: Foto referencia construccion de estribos.

2.5.7. Vigas de Acero

La construccion de vigas de acero empezo con una idea de combinacion de materiales para
mejorar el comportamiento estructural de puentes de vias de ferrocarriles. La principal razéon
por la que se comenzo a utilizar estructuras mixtas (estructuras de hormigén y estructuras de
acero) no fue la parte econdmica, ya que se encontré6 al acero como la solucién al
comportamiento flexible de la estructura. Asi el hormigdén se encargaria de absorber los
esfuerzos de compresion y el acero de absorber esfuerzos axiales que vienen acompafados de
momentos flectores y cortantes. Hay que tener en cuenta que una de las etapas mas importantes
en la construccion de estas estructuras es la forma y calidad en que se hace la soldadura, que

unira diafragmas, elementos de corte y las vigas entre si. (Corres, 2001).

En nuestro caso de estudio se utilizaron 9 vigas continuas tipo I de 3 metros de alto, las cuales

fueron armadas in situ formando 2 estructuras:

e La primera estructura estd compuesta de 4 vigas continuas tipo I que estdn unidas
mediante soldadura por diafragmas, elementos de corte y una nariz de lanzamiento.
e La segunda estructura que estd compuesta de 5 vigas continuas tipo I que estan unidas

mediante soldadura por diafragmas elementos de corte y una nariz de lanzamiento.
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La nariz de lanzamiento cumple la funcidon de no permitir que la estructura alcancé grandes

deflexiones durante el lanzamiento.

Figura 23: Foto referencia vigas de acero.

2.5.8. Lanzamiento de la viga

El lanzamiento de las vigas se realizo mediante un sistema de gatos hidraulicos, que consiste en
los extremos de las vigas instalar una maquinaria que va sujetando el ALA de la viga y la va
jalando en pequefos tramos, mientras un equipo de topdgrafos estd en cada una de los pilares y
estribos para poder controlar las deflexiones y desviaciones que tienen las vigas que estan siendo
lanzadas. Todo el proceso es guiado por la maquinaria hidrdulica, casi no interviene mano de

obra del personal, solo para hacer mediciones topograficas y operar la maquina.

Figura 24: Foto referencia lanzamiento de viga.
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2.5.9. Tablero (losa de hormigdén armado)

El tablero es la estructura encargada de soportar y transmitir las cargas dindmicas, producidas
por vehiculos y peatones, a la subestructura. El tablero de hormigén es el conjunto compuesto
de la losa de hormigon, la capa de rodadura, parterre, vereda, barandas metalicas, postes de

iluminacioén. (Villarino, 2014, p.192).
Nuestro caso de estudio tiene un tablero que estd compuesto de:

e una losa de hormigén armado de 25 cm de espesor,
e una capa de pavimento de 3 pulgadas de espesor,
e veredas, parterres y muros de hormigén armado,

e barandas metalicas.

A continuacidn, se detalla cada etapa de construccion del tablero de puente de estudio:

2.5.9.3. Armado de la losa

El armado de lo losa comienza con la colocacion del deck metalico sobre las vigas, que es
colocado longitudinalmente, posterior se coloca el acero longitudinal y transversal sobre el deck
metélico y también se hace el armado de acero de las separaciones de carril y limitaciones de

via, que también son de hormigdén armado.

Hay que recalcar que, para los puntos de desagiie e iluminacion, en el armado de la losa ya se
dejaban los espacios definidos para cada uno de ellos. Dejando pedazos de tuberia pléstica para

evitar hacer cortes o dafos posteriores para la instalacion de iluminacion y canales de desagiie.
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Figura 25: Foto referencia armado de losa.

2.5.9.4. Fundicién de la losa

La colocacion del hormigén se lo hace como en una fundicion de losa normal. Posterior a los
ensayos de asentamiento y una vez aprobados por el ingeniero a cargo, se procede a la
colocacion del hormigon desde el mixer a la bomba, la cual se encarga de bombear el hormigon
por las tuberias a los puntos de fundicion, para después ser esparcido sobre la losa, veredas,
parterres y muros con ayuda de vibradores. Finalmente, con ayuda de maquinas se esparce un

compuesto espeso de cuarzo sobre el hormigén.

El hormigdn se coloca primero en los extremos del puente, es decir, comienza la fundicion de

la losa por los estribos y consecutivamente va avanzando hacia el centro del puente.

Figura 26: Foto referencia fundacion de la losa.
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2.5.9.5. Pavimentacion

Después de haber terminado con el fraguado total de la losa de hormigon del tablero se procede
a la pavimentacion. Para el proceso de pavimentacion se utilizaron la siguiente maquinaria

pesada:

e Volqueta

e Finisher o extendedor de asfalto

e Rodillo de 12 ton

e Rosillo de neumaticos
La pavimentacion se la realizd primero colocando el material dentro de la maquina Finisher,
que se encarga de extender el asfalto caliente sobre la losa de hormigéon. Una vez extendido el
material se da paso al rodillo de 12 toneladas, que pasa compactando todo el pavimento y para

terminar pasa el rodillo de neumaticos. Para el puente de caso de estudio se utiliz6 pavimento

flexible.

2.5.9.6. Barandas Metalicas

Se coloca barandas metalicas longitudinalmente en los extremos del puente, con pintura especial
reflectiva para la noche y para la corrosion. Las barandas se colocan sobre pernos colocados en

las bases de los muros y son soldados en los extremos de cada baranda para unirlos.

Figura 27: Foto referencia barandas metalicas.
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2.5.10. Sefializacion

La sefalizacion vial es muy importante, ya que ordena y regula el comportamiento de los
vehiculos y las personas con la finalidad de evitar accidentes que puedan cobrar vidas humanas.
La sefializacion es un conjunto de elementos que los encontramos dentro de una via publica, es
entendido como un lenguaje no verbal que debe ser entendido y respetado. Existen varios tipos
de sefializacion vial como pueden ser obligatorias, informativas, preventivas y dependiendo su

posicion pueden ser sefializaciones horizontales o verticales. (Goémez, 2015).

En nuestro caso de estudio se colocé sefializacion horizontal, que son el conjunto de lineas,
flechas que son pintadas sobre el pavimento con una pintura especial para trafico, con las cuales

van dando la division de los carriles. (Gomez, 2015, p. 55).

Para la colocacion de la sefializacion se utiliza maquinarias que se encargan rociar la pintura

sobre el pavimento empujada por un operador de la maquinaria.

También se colocan longitudinalmente tachas o también conocidas como ojos de gato. Se las
coloc¢ alado de las lineas que sirven como sefializacion de delimitacion de carril y se las coloco

también entre las lineas entrecortadas que van longitudinalmente en el centro de la via.

Figura 28: Foto referencia sefializacion
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3. Evaluacion de Riesgos Laborales en Etapas de Construccion de un
Puente de estructura mixta, por el Método General de Evaluacion
de Riesgos del INSHT

Para poder realizar la evaluacion por el método general de evaluacion, primero se identificaron

los riesgos mecénicos existentes dentro de la obra, los cuales son:

e Espacio Fisico Reducido

e Orden en el Puesto de Trabajo

e Trabajo en Altura

e Accidente de Transito

e Manipulacion de Objetos Cortantes
e Derrumbamiento de Materiales

e Proyeccion de Soélidos y Liquidos
e Incendios y Explosiones

e Izaje de Cargas

Una vez identificados los riesgos, procedemos al andlisis de cada riesgo en cada una de las
actividades presentadas a continuacion. Para realizar la evaluacion seguimos la metodologia

explicada anteriormente en el punto 2.1.1
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3.1

Desbroce

RIESGOS IDENTIFICADOS

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA |

MAGNITUD DEL RIESGO

B M A | o D 0| T 0o | wmo | | IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Accidente de Trénsito X X X
Manipulacién de Objetos Cortopunzantes X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X X
Trabajo Subterrdneo X X X

Tabla 1: Desbroce, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe
prohibirse el trabajo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo

determinando las inversiones precisas

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se
deben considerar soluciones mas rentableso mejoras que no
supongan carga econémica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo

Tabla 2: Desbroce, definicion de magnitud de riesgo.
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Replanteo

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A LD D ED T T0 MO
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccion de Slidos y Liquidos X X X

Tabla 3: Replanteo, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Tabla 4: Replanteo, definicion de magnitud de riesgo.




3.3

Pilote

3.3.1

Perforacion de Pilote

PROBABILIDAD CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO

RIESGOS IDENTIFICADOS

B | ~m ] A [ ] b [ e | T 0 | ™Mo IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Accidente de Tréansito X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X

Tabla 5:

Pilote, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el

determinando las inversiones precisas

riesgo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdémica importante

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Tabla 6: Pilote, definicién de magnitud de riesgo.
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3.3.2 Armado de Pilote

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A D) D D) T 0o [ wmo [ i
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Manipulacion de Objetos Punzantes X X X
Proyeccién de Sdlidos y Liquidos X X X
Izaje de Cargas X X

Tabla 7: Armado de Pilote, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accidon preventiva. Sin embargo se
deben considerar soluciones mas rentableso mejoras que no
supongan carga econdmica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

Tabla 8: Armado de Pilote, definicion de magnitud de riesgo.




3.3.3 Colocacién de Hormigon en Pilote

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A | b [ e | T 0 [ wmo ] | [ N
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Accidente de Trénsito X X X
Manipulacion de Objetos Punzantes X X X
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X X

Tabla 9: Colocacion de Hormigon en Pilote, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo

No se necesita mejorar la accidén preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 10: Colocacion de Hormigon en Pilote, definicion de magnitud de riesgo.




3.4

Cimentacion

3.4.1 Armado de Cimentacion

RIESGOS IDENTIFICADOS PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
M A [ w ] b [ e | T T0 MO IN

Espacio Fisico Reducido X X X

Orden en el Puesto de Trabajo X X X

Manipulacién de Objetos Punzantes X X X

v
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X

1zaje de Cargas X X
Trabajo Subterrdneo X X

Tabla 11: Cimentacion, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdémica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 12: Cimentacion, definicion de magnitud de riesgo.
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3.4.2 Encofrado-Desencofrado de Cimentacion

I I {l
RIESGOS IDENTIFICADOS PROBABILIDAD I CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO MAGNITUD DEL RIESGO
M A [ D B | T 0 [ wmo [ IN SIGNIFICADO
o 5 Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las|
Espacio Fisico Reducido X X X ) .
inversiones precisas
n hacer esfuerz ra reducir el ri
Orden en el Puesto de Trabajo X X X e de_be ace, es, erzos [.13 EeCE €580
determinando las inversiones precisas
. " . Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las|
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X ) .
inversiones precisas
4
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben|
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X considerar soluciones més rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante
Izaje de Cargas X X X No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
Trabajo Subterraneo X X X No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 13: Encofrado, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 14: Encofrado, definicion de magnitud de riesgo.
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3.4.3 Colocacién de Hormigon en Cimentacion

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A | b [ e | T TO MO IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Accidente de Transito X X
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X X
Izaje de Cargas X X X
Trabajo Subterrdneo X X

Tabla 15: Colocacion hormigén en cimentacion, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

Tabla 16: Colocacion hormigdn en cimentacion, definicion de magnitud de riesgo.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
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3.5

Pila

3.5.1 Armado de Pila

RIESGOS IDENTIFICADOS PROBA,S:LIDAD " I — inNSECDUENCIA — I - — MAGNITU’\D,ISEL RIESGO =
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X ' X
Izaje de Cargas X X

Tabla 17: Armado de Pila, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 18: Armado de pila, definicion de magnitud de riesgo.
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3.5.2 Encofrado-Desencofrado de Pila

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A | b [ e | T 0 [ wmo ] | [ N
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacion de Objetos Punzantes X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
v
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X
Izaje de Cargas X X X

Tabla 19: Encofrado — desencofrado de Pila, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econémica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 20: Encofrado — desencofrado de pila, definiciéon de magnitud de riesgo.




3.5.3 Colocacion de Hormigon en Pila

RIESGOS IDENTIFICADOS - i’ROBA’\BIIILIDAIT - I = (iONSE(I:)UENCIi\ — I - — MAGlNITU'I\anEL RI|ESGO l —
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X

Accidente de Trénsito X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X

Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X X

Tabla 21: Colocacion de Hormigén en Pila, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

No se necesita mejorar la accidén preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econémica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 22: Colocacion de hormigon en Pila, definicion de magnitud de riesgo




Estribo

3.6.1 Armado de Estribo

RIESGOS IDENTIFICADOS - rROBA;ILIDADl - I — C|0NSE(II:)UENCI|A — I - — MAGlNITU’I\)MD)EL RI|ESGO l
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X ' X
Izaje de Cargas X X X

Tabla 23: Armado de estribo, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 24: Armado de estribo, definicién de magnitud de riesgo.




3.6.2 Encofrado-Desencofrado de Estribo

RIESGOS IDENTIFICADOS, - TROBA;ILIDAD A I = (iONSE(;UENCIlA = I - = MAGlNITU'[\)AEEL RI|ESGO i | =
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X

Proyeccidn de Sélidos y Liquidos X X ’ X
Izaje de Cargas X X X

Tabla 25: Encofrado-desencofrado de estribo, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 26: Encofrado-desencofrado de estribo, definicion de magnitud de riesgo.



3.6.3 Colocacién de Hormigoén en Estribo

RIESGOS IDENTIFICADOS i’ROBAsIILIDAD| n I = (iONSE(;)UENCIlA = I - — MAGNITU’[\)MI;EL RIESGO —
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X

Accidente de Transito X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Punzantes X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Proyeccién de Sélidos y Liquidos X X

Tabla 27: Colocacion de Hormigoén en estribo, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdémica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 28: Colocacion de Hormigén en estribo, definicion de magnitud de riesgo.
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3.7

Viga de Acero

3.7.1 Montaje de Viga de Acero

RIESGOS IDENTIFICADOS PROBA,SIILIDAT — I — (iONSECDUENCIIA — I — — MAGNITU'[\)/IEEL RIESGO m
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X
Manipulacién de Objetos Cortantes X X X
Derrumbes de Materiales X X
Izaje de Cargas X X X
Trabajo Subterrdneo X X

Tabla 29: Viga de acero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las!
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las!
inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 30: Viga de acero, definicion de magnitud de riesgo.
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3.7.2 Soldadura de Viga de Acero

PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A | b [ e | T TO MO IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X
Derrumbe de Materiales X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X
Incendios y Explosiones X X X

Tabla 31: Soldadura viga de acero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 32: Soldadura viga de acero, definicion de magnitud de riesgo.
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3.8

Lanzamiento de Viga

3.8.1 Lanzamiento Mecanico de la Viga
RIESGOS IDENTIFICADOS PROBABILIDAD CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
B | m ] A | w0 ] b [ e | T 0 | ™Mo | IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Alturas X X X
Derrumbamiento de Materiales X X X
Tabla 33: Lanzamiento viga de acero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.
MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO
No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas
No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
Tabla 34: Lanzamiento viga de acero, definicion de magnitud de riesgo.
3.8.2 Topografia del Lanzamiento
RIESGOS IDENTIFICADOS PROBABILIDAD CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
B | m ] A | D | e | T T0 MO | | [N
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X

Tabla 35: Topografia del Lanzamiento, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.
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MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe
prohibirse el trabajo

Tabla 36: Topografia del Lanzamiento, definicion de magnitud de riesgo.

Tablero

3.9.1 Armado de Tablero

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B | ™ A LD b | T 10 [ wmo [
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Trabajo en Altura X X X
Manipulacion de Objetos Cortantes X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X
Izaje de Cargas X X X

Tabla 37: Armado de tablero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.




MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mds rentableso mejoras que no supongan carga
econémica importante

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 38: Armado de tablero, definiciéon de magnitud de riesgo.

3.9.2 Encofrado-Desencofrado de Tablero

RIESGOS IDENTIFICADOS - PROBA':;ILIDAD - I —~ CONSE(I;UENCIA — I - — MAGlNITU;gEL RllESGO I —
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X

Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Cortantes X X X
Derrumbo de Materiales X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X

Izaje de Cargas X X X

Tabla 39: Encofrado-desencofrado de tablero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.




MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 40: Encofrado-desencofrado de tablero, definicién de magnitud de riesgo.

3.9.3 Colocacion de Hormigon en Tablero

RIESGOS IDENTIFICADOS PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | MAGNITUD DEL RIESGO
B [ ~m ] A | w ] D D | T 0 [ Mo | | IN

Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X

Accidente de Transito X X X

Trabajo en Altura X X X
Manipulacién de Objetos Cortantes X X X

Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X

Tabla 41: Colocacion de hormigdn en tablero, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.
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MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se
deben considerar soluciones mas rentableso mejoras que no
supongan carga econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

No se necesita mejorar la accidén preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 42: Colocacion de hormigon en tablero, definicion de magnitud de riesgo.

3.9.4 Colocacion Barandas Metalicas

3.94.1 Montaje Barandas Metalicas

RIESGOS IDENTIEICADOS PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
B | M A m [ o | e T | 10 | wmo [
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el Puesto de Trabajo X X X
Manipulacion de Objetos Cortopunzantes X X X

Tabla 43: Colocacion barandas metalicas, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.




MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Tabla 44: Colocacion barandas metalicas, definicion de magnitud de riesgo.

3942 Soldadura Barandas Metalicas

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B M A LD D ED T T0 MO | IN
Proyeccion de Solidos y Liquidos X X X
Incendios y Explosiones X X X

Tabla 45: Soldaduras barandas metalicas, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No debe comerzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

Tabla 46: Soldaduras barandas metalicas, definicion de magnitud de riesgo.




3.10

Pavimentacion

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIES!
RIESGOS IDENTIFICADOS g l QNSEES l SIS 0
B M A | D T T 0 [ Mo ] | IN
Espacio Fisico Reducido X X X
Orden en el puesto de Trabajo X X X
X X X
Proyeccion de Sélidos y Liquidos X X X

Tabla 47: Pavimentacion, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO

SIGNIFICADO

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no e posible reducir el riesgo debe prohibirse el trabajo

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
inversiones precisas

Tabla 48: Pavimentacion, definicion de magnitud de riesgo.
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Senalizacion

PROBABILIDAD CONSECUENCIA MAGNITUD DEL RIESGO
RIESGOS IDENTIFICADOS
B | M | A w | o | ® T | o | owm | 1 [ W
Espacio Fisico Reducido X X X
Proyeccion de Solidos y Liquidos X X X

Tabla 49: Senalizacion, Evaluacion de Riesgos por el Método General de Evaluacion.

MAGNITUD DEL RIESGO
SIGNIFICADO

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentableso mejoras que no supongan carga
econdmica importante

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se
deben considerar soluciones mas rentableso mejoras que no
supongan carga econdmica importante

Tabla 50: Senalizacion, definicion de magnitud de riesgo.




4. Evaluacion de Riesgos Mecanicos especificos de la Construccion
de un Puente de estructura mixta, por el Método NTP330

Para la elaboracion de la evaluacion de riesgos por el método NTP330, se utilizo listas de

chequeo que fueron elaboradas en base a 10 riesgos mecanicos que se muestran a continuacion:

e Espacio Fisico Reducido

e Orden en el Puesto de Trabajo

e Trabajo en Altura

e Accidente de Transito

e Manipulacién de Objetos Cortantes
e Derrumbamiento de Materiales

e Proyeccion de Solidos y Liquidos
e Incendios y Explosiones

e Izaje de Cargas

e Trabajo Subterraneo

Los riesgos son analizados con el procedimiento descrito en el punto 2.1.1.10. A continuacion

un ejemplo del analisis con 1 factor de riesgo de 1 paso de construccion:
a) Paso 1: Nivel de Deficiencia

Una vez analizado y determinado los riesgos, elaboramos listas de chequeo para poder evaluar
y sacar un valor cuantitativo del nivel de deficiencia total del riesgo en analisis. Para este
ejemplo vamos a tomar como riesgo a Trabajo en Alturas del proceso de construccion Armado

de Pila.

Lista de chequeo:
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80

2 metros, existen medidas de prevencion colectiva como lineas de X 0
vida?

3 Los trabajadores estan equipados con arnés de seguridad al X 0
efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado

4 para acceder a lugares de trabajo que estén en niveles X 0
superiores, de dificil acceso?

5 Se verifica que los arnés de seguridad estén sujetos a lineas de X 0.86
vida y no a estructuras cercanas? ’
Las pasarelas cumplen con un ancho minimo de 600 milimetros

6 . X 0
con barandillas?

7 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?

8 En caso de usar cuerdas para utilizacién como lineas de vida, se X 0
verifica que tenga un ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdlicos para utilizacion como lineas de

9 vida, se verifica que no tengan hilos desprendidos que alteren la X 0
resistencia necesaria?

10 Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos X 0
descritos en el articulo 115 del Registro Oficial No. 00174?

1 Se verifica que los arnés de seguridad tenga una resistencia X 071
minima de 5000 libras? ’

1 Se realizé a los trabajadores un examen médico para verificar X 0.57
que no sufran de vértigo? !

13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe sefializacion X o
de equipo de proteccién personal?
La sefalizacién se encuentra en un lugar visible y en buen

14 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

Tabla 51: Lista de chequeo trabajo en altura
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En este caso tenemos 2 que nos indica que es un nivel de deficiencia de menor importancia.
b) Nivel de Exposicion

Segun la tabla de exposicion que hay en la INSHT escogemos un nivel de exposicion 3, ya que

los trabajadores estan expuestos frecuentemente al riesgo.
c) Nivel de Probabilidad
El nivel de probabilidad es el producto entre el nivel de deficiencia y nivel de exposicion.
NP =ND x NE
NP=2x3=6

Seglin la tabla de nivel de probabilidad de INSHT un valor de 8 nos indica un nivel de

probabilidad medio que es una situacion deficiente con exposicion esporadica.
d) Nivel de Consecuencia

Para el nivel de consecuencia nos basamos en la tabla de la INSHT y escogemos un valor de

nivel de consecuencia de 100, el cual es el mas alto, ya que Trabajo en Altura es de alto riesgo.
e) Nivel de Riesgo y Nivel de Intervencion
El nivel de riesgo es el producto de nivel de probabilidad y nivel de consecuencia.
NR =NP x NC
NR =6 x 100 = 600

El valor de 600 nos indica segun la tabla de nivel de intervencion de INSHT que tenemos que

realizar correcciones urgentes para minorar el nivel de riesgo.

Una vez explicado como se calcula el nivel de riesgo e intervencion, presentamos el analisis de

los 22 procesos constructivos por el método NTP 330.
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4.2.  Desbroce
EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: DESBROCE DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO NIVEL DE INTERVENCION
ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
. } Muy Grave h )
Espacio Fisico Reducido M 3,95 EF M 6 M3) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Accidente de Tréansito M 4 EF M 6 Catastrofico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccion Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes | M 455 EF M 6 M"'V,\fﬁr;’“ 60 1 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control
. Muy Grave ) )
Derrumbe de Materiales M 44 EF M 6 MG) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 4,44 EF M 6 M"'Vhfﬁr)a“ 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
. " Muy Grave N "
Trabajo Subterraneo M 34 EF M 6 ) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Tabla 52: Evaluacion de riesgos identificados, etapa desbroce

TABULACION NIVEL DE DEFICIENCIA
DESBROCE

TRABAJO SUBTERRANEO

PROYECCION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS
DERRUMBE DE MATERIALES
MANIPULACION DE OBJETOS CORTANTES
ACCIDENTE DE TRANSITO

ESPACIO FISICO REDUCIDO

TRABAJO SUBTERRANEO

PROYECCION DE SOLIDOS ¥ LiQuIDos
DERRUMBE DE MATERIALES
MANIPULACION DE OBJETOS CORTANTES
ACCIDENTE DE TRANSITO

ESPACIO FISICO REDUCIDD

TABULACION NIVEL DE INTERVENCION
DESBROCE

Grafico 1: Tabulacion nivel de deficiencia e intervencion desbroce
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4.3. Replanteo

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: REPLANTEO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA RIESGO NIVEL DE INTERVENCION

ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR

Orden en el Puesto de Trabajo M 2,07 EF 3 M 6 Mu(yNtIEGr)ave 60 1 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control

Mortal o
Derrumbe de Materiales M 38 EO 2 B 4 |Catastrofico| 100 I 400-200 400  |Corregiry adoptar medidas de control
(M)
Proyeccion de Solidos y Liquidos M 2,9 EF 3 M 6 Mu'vhfgve 60 1 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control

Tabla 53: Evaluacion de riesgos etapa replanteo

TABULACION NIVEL DE DEFICIENCIA
REPLANTEOQ

PROYECCION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

ORDEN EN EL PUESTO DE TRABAJO

perrumBE DE MaTeriaLes | NI

,07

/

TABULACION NIVEL DE INTERVENCION
DESBROCE

PROYECCION DE SOLIDOS Y LiQUIDOS

DERRUMBE DE MATERIALES

ORDEN EN EL PUESTO DE TRABAJO

%

0

20

7

L

Grafico 2: Tabulacion nivel de deficiencia e intervencion replanteo
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4.4. Pilote

4.4.1. Perforacion de Pilote

EVALUACION DE LOS RIEGOS P

RESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
. PILOTE/PERFORACIO NIVEL DE INTERVENCION
SILGE / N DEFICIENCIA | EXPOSICION | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 257 £F 3 M 6 M"(VJG’)M 60 I 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B 1,72 EF 3 M”(ybfa')a"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Accidente de Transito M 2 EO 2 B 4 |catastrofi 100 I 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes | M 3,64 EF 3 M 6 M”("Nfé)“e 60 Il 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 M"(ythr)ave 60 I 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Tabla 54: Evaluacion de riesgos etapa pilote de perforacion

PILOTE/PERFORACION
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Acc

Tran

te de
sito

400

Grafico 3: Tabulacion nivel de intervencion pilote de perforacion
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4.4.2. Armado de Pilote

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
B NIVEL DE INTERVENCION

ELES PILOTE/ARMADO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 3,08 EF 3 M 6 MU{NETVG 60 1 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 3,44 EF 3 M 6 M“(ybfgve 60 1 480-360 0 Corregir y adoptar medidas de control
Manipulacion de Objetos Cortantes | M 5 EF 3 M 6 M"{;&TVE 60 1 480-360 360  [Corregiry adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 M"{;&TVE 60 1 480-360 360  [Corregiry adoptar medidas de control

Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EO 2 B 4 |Catastroficol 100 I 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)

Tabla 55: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de armado de pilote

PILOTE/ARMADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Grafico 4: Tabulacion nivel de intervencion pilote armado
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4.4.3. Colocacion de Hormigén en Pilote

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
q aa NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
: Pilote/Colocacion NIVEL DE INTERVENCION
EARA H/ L, DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
lormigén
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
P g Muy Grave N B
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 M) 60 1 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B 069 | EF 3 M“(VN‘I;G’;“ 60 0 |NOHAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Accidente de Transito M 24 EO 2 B 4 |Catastrfi 100 1l 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Manipulacion de Objetos Cortantes| M 4,55 EF 3 M 6 M“(VMGGTVE 60 Il 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 Mu(y’z)ave 60 Il 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control

Tabla 56: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de hormigoén en pilote

PILOTE/COLOCACION HORMIGON

TABULACION DE NIVEL

cio Fisico Orden en el
lo Puesto de

Trabajo
0

DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Accidente de Manipulacién de
Transito Objetos
| Cortantes
400 360

Grafico 5: Tabulacion nivel de intervencion pilote/ colocacion hormigon




4.5. Cimentacidén

4.5.1. Armado Cimentacidon

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: a e NIVEL DE INTERVENCION
Cimentacién/Armado DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 3,08 EF 3 M 6 Mu(;(;)ave 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M 6 M”(yhf(;)ave 60 1 480-360 o Corregir y adoptar medidas de control
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 M":'hfé)ave 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
fa am - Muy Grave . .
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 MG) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
|zaje de Cargas M 5 EO 2 B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
™M)
Mortal o
Trabajo Subterraneo M 4,08 EF 3 M 6 Catastrofico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
™M)

Tabla 57: Evaluacion de riesgos presentes en etapa cimentacion

CIMENTACION/ARMADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico| Ordenen el | Manipulacién| Proyeccion Izaje de Trabajo
Reducido Puesto de de Objetos de Sélidos y Cargas Subterraneo
Trabajo | Cortantes | Liquidos .
0 360 360 400 600

Grafico 6: Tabulacion nivel de intervencion pilote/ colocacion hormigon
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4.5.2. Encofrado-Desencofrado de Cimentacion

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
q A NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
: Cimentacion/ Encofrado- NIVEL DE INTERVENCION
B / DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
Desencofrado
ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 M":'hfé)ave 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B 0,69 EF 3 M"(yhf;"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
. . . Muy Grave h )
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 MG) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
iz m P Muy Grave . "
Proyeccién de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 (MG) 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EO 2 B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
™M)
Mortal o
Trabajo Subterraneo M 4,08 EF 3 M 6 Catastrofico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
™M)

Tabla 58: Evaluacion de riesgos presentes en etapa cimentacion encofrado - desencofrado

CIMENTACION/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico| Orden en el | Manipulacion | Proyeccion lzaje de Trabajo
Reducido Puesto de de Objetos | de Solidos y Cargas Subterraneo
| Trabajo | Cortantes | Liquidos | |
360 0 360 360 400 600

Grafico 7: Tabulacion nivel de intervencion cimentacion encofrado - desencofrado
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4.5.3.

Colocacion de Hormigon en Cimentacion

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: NIVEL DE INTERVENCION
Cimentacién/ DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
Colocacién Hormigdn ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 M“‘wa;“ 60 1 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B 0,69 EF 3 M“("“fs"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Accidente de Tréansito M 2,27 EO 2 B 4 C: 6fi 100 ] 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 M"“"Z;VE 60 ] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EO 2 B 4 C: 6 100 ] 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(™M)
Mortal o
Trabajo Subterraneo M 4,08 EF 3 M 6 C: i 100 | 800-600 600 Situacién critica. Correccién Urgente
(M)

Tabla 59: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de hormigén en cimentacion

CIMENTACION/COLOCACION DE HORMIGON
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Orden en el Accidente de | Proyeccion de | Izaje de Cargas
Reducido Puesto de Transito Solidos y Subterr

Trabajo | | Liquidos | |
0 400 360 600

Grafico 8: Tabulacion nivel de intervencion de colocacion de hormigon en cimentacion
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4.6. Pila

4.6.1.

Armado Pila

EVALUACION DE LOS RIEGOS P

RESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: NIVEL DE INTERVENCION
PILA/ARMADO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
. . Muy Grave . .
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 o) 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EO 2 B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF 3 M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 I 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Derrumbe de Materiales M 38 EO 2 B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
oA A P Muy Grave
Proyeccién de Sdlidos y Liquidos B 1,48 EF 3 o) 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EF 3 M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)

Tabla 60:

Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de armado de pila.

Grafico 9: Tabulacion nivel de intervencion pila armado.

PILA/ARMADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

M
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4.6.2. Encofrado-Desencofrado de Pila

EVALUACION DE LOS RIEGOS P

RESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
EAEA PR AN RARIE- DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA NRIXEESLGZE NIVEL DE INTERVENCION
DESENCOFRADO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
. . Muy Grave . .
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF M 6 o) 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF M 6 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF M 6 M"(V’\fgve 60 I 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Derrumbe de Materiales M 38 EO B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
oA A P Muy Grave
Proyeccién de Sdlidos y Liquidos B 1,48 EF o) 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EF M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)

Tabla 61: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de encofrado y desencofrado de pila.

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Derrumbe de

Materiales

Grafico 10: Tabulacion nivel de intervencion encofrado y desencofrado de pila.
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4.6.3.

Colocacion de Hormigon en la Pila

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
: PILA/COLOCACION
ETAPA: / DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO NIVEL DE INTERVENCION
HORMIGON
ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF M 6 M”(Vhfg"e 60 1 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
Mortal o
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EO B 4 Catastréfico| 100 n 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Mortal o
Accidente de Transito B 1,87 EF Catastroficol 100 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
(M)
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF M 6 M"'VN?;VE 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Derrumbe de Materiales M 38 EO B 4 Catastréfico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
oA A P Muy Grave
Proyeccién de Sélidos y Liquidos B 1,48 EF MG) 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION

Tabla 62: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de hormigoén en la pila.

Trabajo en
Alturas

PILA/COLOCACION DE HORMIGON
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Grafico 11: Tabulacion nivel de intervencion colocacion de hormigén en la pila.
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4.7. Estribo

4.7.1. Armado de Estribo

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: NIVEL DE INTERVENCION
ESTRIBO/ARMADO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 4,11 EF 3 M 6 M“(VMG(;;” 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF 3 M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Derrumbe de Materiales M 36 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 L} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccién de Sélidos y Liquidos B 1,48 EO 2 M”(Vhf;"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EF 3 M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)

Tabla 63: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de amaro de estribo.

ESTRIBO/ARMADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Orden en el | Trabajo en | Manipulacié | Derrumbe | Proyeccion

Puesto de Alturas n de de de
Reducido Trabajo Objetos Materiales
Cortantes |
36( 3¢

Grafico 12: Tabulacion nivel de intervencion armado de estribo.
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4.7.2. Encofrado-Desencofrado de Estribo

EVALUACION DE LOS RIEGOS P

RESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
: ESTRIBO/ENCOFRAD NIVEL DE INTERVENCION
BN o DESE;COFRADO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 4,62 EF 3 M 6 Mu:’“féive 60 1l 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M 6 Mu:’;éive 60 1 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF 3 M 6  |Catastrofico] 100 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
™)
Manipulacién de Objetos Cortantes| M 4,55 EF 3 M 6 Mur’\f;ve 60 1l 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
Derrumbe de Materiales M 36 EF 3 M 6 Mu'yMGGrTve 60 1l 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccién de Sélidos y Liquidos B 1,48 £E0 2 M“"”;gve 60 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EF 3 M 6  |Catastroficol 100 800-600 600 Situacion critica. Correccion Urgente
™)

Tabla 64: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de encofrado — desencofrado de estribo.

ETAPA
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Grafico 13: Tabulacion nivel de intervencion encofrado — desencofrado de estribo.
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4.7.3. Colocacion de Hormigén en Estribo

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: ESTRIBO/COLOCACIO NIVEL DE INTERVENCION
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
N HORMIGON
ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
T . Muy Grave . .
Espacio Fisico Reducido M 3,08 EF M 6 (v6) 60 n 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF M 6 M"(V’\fgve 60 n 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Accidente de Transito B 1,87 EF Catastroficol 100 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
(M)
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF M 6 M"'VN?;VE 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
. Muy Grave ) .
Derrumbe de Materiales M 4,4 EF M 6 ) 60 L} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccién de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF M 6 Grave (G) 25 1} 200-150 150 Corregir y adoptar medidas de control

Tabla 65: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de hormigon en estribo.

ESTRIBO/COLOCACION DE HORMIGON
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Grafico 14: Tabulacion nivel de intervencion de colocacion de hormigon en estribo.
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4.8. Viga

4.8.1. Montaje de Viga

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: VIGA DE NIVEL DE INTERVENCION
ACERO/MONTAJE DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 4,62 EF 3 M 6 M“(VMG(;;” 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Trabajo en Alturas M 2,57 EC 4 M 8 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 480 Corregir y adoptar medidas de control
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Derrumbe de Materiales M 4,4 EF 3 M 6 M"(V’\fgve 60 L} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EF 3 M 6 Catastréfico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Mortal o
Trabajjo Subterrdneo M 4,08 EF 3 M 6 Catastrofico| 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccion Urgente
(M)

Tabla 66: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de montaje de viga.

VIGA DE ACERO/MONTAIJE
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

de | Izaje de(

Grafico 15: Tabulacion nivel de intervencion montaje de viga.




4.8.2. Soldadura de Viga

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: VIGA DE NIVEL DE INTERVENCION
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
ACERO/SOLDADURA
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
A~ (576 ; Muy Grave . "

Espacio Fisico Reducido M 4,62 EF 3 M 6 (MG) 60 U} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M 6 M”‘V“fs’)a“ 60 1 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
. Muy Grave . "

Trabajo en Alturas M 2,57 EC 4 M 8 vG) 60 1] 480-360 480 Corregir y adoptar medidas de control
. . Muy Grave . "
Derrumbamiento de Matreriales M 44 EF 3 M 6 v6) 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EF 3 M 6 Mu‘y“fsr)ave 60 1] 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Incendio y Explosiones M 3,16 EO 2 B 4 Catastrofico| 100 1] 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)

Tabla 67: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de soldadura de viga.

VIGA DE ACERO/SOLDADURA
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Grafico 16: Tabulacion nivel de intervencion soldadura de viga.
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4.9.  Lanzamiento de Viga

4.9.1. Lanzamiento Mecanico de Viga

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
ETAPA. LANZAMIENTO NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE A
' MECANICO VIGA DE |  DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO
ACERO ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
A (3R q Muy Grave 5 B
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M M) 60 1 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
. Muy Grave N "
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF 3 M M) 60 1l 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Trabajo en Alturas M 2 EF 3 M Murwfgve 60 Il 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Derrumbe de Materiales M 3 EF 3 M Catastrdfi 100 800-600 600 |Situacién critica. Correccion Urgente
(M)

Tabla 68: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de lanzamiento de viga.

LANZAMIENTO MECANICO VIGA DE ACERO

TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

cio Fisico

Grafico 17: Tabulacion nivel de intervencion lanzamiento de viga.

de Trabajo
360

Orden en el Puesto

Trabajo en Alturas

360

Derrumbe de
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4.9.2. Topografia de Lanzamiento de Viga

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA:  LANZAMIENTO DE VIGA NIVEL DE INTERVENCION
DEFICIENCIA EXPOSICION | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA

DE ACERO/TOPOGRAFIA RIESGO

ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR

Orden en el Puesto de Trabajo M 24 EF 3 M 6 Mu:’;(:ve 60 [ 480-360 360 |Corregiry adoptar medidas de control

Mortal o
Trabajo en Alturas B | 157 | FF 3 Catastroico| 100 0 | NOHAY NIVEL DE INTERVENCION
(M)
Tabla 69: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de topografia lanzamiento de viga.

LANZAMIENTO DE VIGA DE ACERO/TOPOGRAFIA
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR
RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo en Alturas

Trabajo [
360 (0]

Grafico 18: Tabulacion nivel de intervencion topografia lanzamiento de viga.
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4.10.

Tablero

4.10.1. Armado de Tablero

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA:  ABLERO/ARMADO | DEFICIENCIA | EXPOSICION | PROBABIIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO L B2 IR
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 M"(V“fgve 60 I 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B 0,69 EF 3 M”("Nf;"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EF 3 M 6 |catastro 100 | 800-600 600 Situacion critica. Correccién Urgente
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF 3 M 6 Mu“";;;ve 60 Il 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccion de Sélidos y Liquidos B 0 EF 3 Grave ()| 25 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EO 2 B A (¢ 6 100 Il 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)

Tabla 70: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de armado de tablero.

Espacio

Reducido

360

Orden en el

p

uesto de
Trabajo
0

TABLERO/ARMADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Manipulacién | Proyeccién de

Alturas

de Objetos

Cortantes

600

360

Solidos y
Liquidos
0

Izaje de
Cargas

400

Grafico 19: Tabulacion nivel de intervencion armado de tablero.
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4.10.2. Encofrado-Desencofrado de Tablero

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
ETAPA: TABLERO/ENCOFRADO- NIVEL DE INTERVENCION
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBAB CONSECUENCIA
DESENCOFRADO ILIDAD RIESGO
ND NE NP NC NR NI ACCION A TOMAR
Espacio Fisico Reducido B 1,03 EF M”(Vhf;"e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Orden en el Puesto de Trabajo M 2,41 EF M 6 M"(V’\fgve 60 n 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Mortal o
Trabajo en Alturas M 2,57 EO B 4 Catastrofico| 100 1} 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)
Manipulacién de Objetos Cortantes M 4,55 EF M 6 M"'VN?;VE 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
. Muy Grave ) "
Derrumbe de Materiales M 38 EF M 6 ) 60 1} 480-360 360 Corregir y adoptar medidas de control
Proyeccién de Sélidos y Liquidos B 0 EF M“'V;g“ 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Izaje de Cargas M 5 EO B 4 Catastréfico| 100 0] 400-200 400 Corregir y adoptar medidas de control
(M)

Tabla 71: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de encofrado — desencofrado de tablero.

TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Gréfico 20: Tabulacion nivel de intervencion encofrado — desencofrado de tablero.
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4.10.3. Colocacion de Hormigon en Tablero

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
B TGO DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD | CONSECUENCIA Nl::IEES;[;)E NIVEL DE INTERVENCION
ON HORMIGON
ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M 2,57 EF 3 M 6 M"'Y;Grive 60 1 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
Orden en el Puesto de Trabajo B | 06 | EF 3 M"(;G’T"e 60 0 |NOHAYNIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Accidente de Transito B 1,87 EO 2 C 6ficol 100 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
M)
Mortal o
Trabajo en Alturas B 1 EF 3 Catastrofico] 100 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
M)
Manipulacion de Objetos Cortantes| M 4,55 EF 3 M 6 M"(’f;ve 60 1 430-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control
" " - Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
Proyeccion de Sélidos y Liquidos M 2,96 EO 2 B 4 Grave (G)| 25 1l 100-50 100 | ” "
intervencion y su rentabilidad

Tabla 72: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de colocacion de hormigon en tablero.

Grafico 21

TABLERO/COLOCACION DE HORMIGON
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Orden en el

Accidente de
Transito

Trabajo en

Altu

M:

: Tabulacion nivel de intervencion colocacion de hormigoén en tablero
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4.10.4. Barandas Metalicas

4.10.4.3. Montaje de Barandas Metalicas

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
BARANDAS
_— NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVELDE | NIVELDE NIVEL OE INTERVENCION
METALICAS/MONTAI|  DEFICIENCIA | EXPOSICION | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO

E ND NE NP NC NR NI ACCION ATOMAR

Espacio Fisico Reducido B | 154 | & | 3 M“(yhfﬁr]“e 60 0 |NOHAY NIVEL DE INTERVENCION

Orden en el Puesto de Trabajo B | 089 | fF 3 M“(VMGG’?VQ 60 0 |NOHAY NIVEL DE INTERVENCION
Manipulacion de Objetos Cortantes | M 4,55 EF 3 M 6 Mulv’;ﬁr)ave 60 II 480-360 360  |Corregiry adoptar medidas de control

Tabla 73: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de barandas metalicas.

BARANDAS METALICAS/MONTAIJE
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido Orden en el Puesto de Manipulacién de Objetos
| Trabajo [ Cortantes
0 (0] 360

Grafico 22: Tabulacion nivel de intervencion barandas metalicas.
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4.10.4.4. Soldadura de Barandas Metélicas

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
BARANDAS
e NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVELDE | NIVELDE TR
METALICAS/SOLDAD|  DEFICIENCIA |  EXPOSICION | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO
URA ) NE NP NC NR N ACCION ATOMAR
Proyeccion de Sélidosyliguidos | M | 5 | & | 3 | M | M”(V;g;”e 0| 1| g% | % Cortegiy adoptar medidascecontrol
Incendio y Explosiones M | 316 | FF 3 M 6 Mu(yh:(;;ve 60 I 480360 360 Corregir y adoptar medidas de control

Tabla 74: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de soldadura de barandas metalicas.

BARANDAS METALICAS/SOLDADURA
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION

100 |

POR RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de

Incendio y

Explosiones

360

Grafico 23: Tabulacion nivel de intervencion soldadura de barandas metalicas.
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4.11. Pavimentacion

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE

ETAPA: NIVEL DE INTERVENCION
TAPA PAVIMENTACION | DEFICIENCIA | EXPOSICION | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | RIESGO
ND NE NP NC NR N ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido B | 154 | fF 3 M‘m)“e 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION

Muy Grave

Orden en el Puesto de Trabajo B 0,69 EF 3 ve) 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION
Mortal o
Accidente de Transito M 24 EF 3 M 6 |Catastréficol 100 800-600 600 Situacion critica. Correccion Urgente
(M)
a2 AR P Muy Grave
Proyeccion de Solidos y Liquidos B 0 EF 3 el 60 0 NO HAY NIVEL DE INTERVENCION

Tabla 75: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de pavimentacion.

PAVIMENTACION
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Orden en el Puesto Accidente de Proyeccion de
Reducido | de Trabajo | Transito | Sélidos y Liquidos
0 ) 600 _ 0

Grafico 24: Tabulacion nivel de intervencion pavimentacion.
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4.12. Sefalizacion

EVALUACION DE LOS RIEGOS PRESENTES IDENTIFICADOS EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
NIVELDE NIVEL DE NIVELDE NIVELDE | NIVEL DE
FAPA CHNALZACION | OFFCENCA | DPOSCON | PROBBIIDAD | CONSUENCA | RiesGo NVELDE WTERVENCION
ND NE NP NC NR N ACCION ATOMAR
Espacio Fisico Reducido M| 231 | FF 3 M 6 Mu(y;é?ve 60 I 480360 | 360 |Corregiry adoptar medidas de control
Proyeccion de Sdlidos y Liquidos | 8 | 148 | B | 3 M”(V;Gr;ve 5 0 |NOHAY NIVEL DE INTERVENCION

Tabla 76: Evaluacion de riesgos presentes en etapa de sefializacion.

SENALIZACION
TABULACION DE NIVEL DE INTERVENCION POR RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido Proyeccion de Solidos y
| Liquidos
360 0

Grafico 25: Tabulacion nivel de intervencion sefializacion.




5. Analisis y Medidas de Prevencion de Riesgos Mecanicos
evaluados por el Método General de Evaluacion y el Sistema
Simplificado de Evaluacion de Riesgos por Accidente NTP 330

Una vez realizado el analisis por el método general de evaluacion y el sistema simplificado de
evaluacion de riesgos NTP330, podemos analizar los resultados de las 22 etapas de construccion
del puente y proponer medidas de prevencion para los 10 riesgos mecéanicos, que nos ayudard a

disminuir el nivel de riesgo de la construccion de puentes.

5.2.  Analisis

A continuacion, la tabulacion de cada etapa de construccion con la evaluacion de riesgo
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5.2.1. Desbroce
EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
-} - m 2
£l ¢ s8lef|ed|ed| £
Etapa Riesgo 2 g Magnitud del riesgo 3 . T3(22 |2 gl 3 Nivel de Intervencion
g § z E z 3 = g = § g
Espacio l.:isiCD M | eo | No debe co.menza‘tse el trabajo hasta que se 305| 3 6 | 6ol u 360 Corregir y adoptar medidas de
Reducido haya reducido el riesgo control
No debe comenzar ni continuar el trabajo
Accidente de i . Si Situacion critica. Correccion
i lent A |ED N has.ta que se. redu.zca el riesgo S.I .no es 4 3 6 1100 | 600 ituaci i r i
Transito posible reducir el riesgo debe prohibirse el Urgente
trabajo
wi
O | Manipulacién de h f ir el Corregir y adoptar medidas de
g ; p Ml D M S‘e deben at:'er es uerz}th pe?ra redumr e 455| 3 6 |60l 1 360 giry p
% Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas control
w0
w ) . .
=) Derrum.be de Ml D M S'F.' deben hac'er esfuer?:cis para reduar el 44 3 6 lsol 360 Corregir y adoptar medidas de
Materiales riesgo determinando las inversiones precisas control
P iond j Co i dopt didas d
' .royeccu'm 'e m | o 10 No debe co.menza.rse el trabajo hasta que se a44| 3 6 leol i 360 rregir y adoptar medidas de
Sélidos y Liquidos haya reducido el riesgo control
Traba'jo M | ED | No debe co.menza.rse el trabajo hasta que se 34| 3 6 | 60 I 360 Corregir y adoptar medidas de
Subterraneo haya reducido el riesgo control

Tabla 77: Evaluacion cualitativa y cuantitativa desbroce
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En la evaluacién se determind que accidente de transito es el riesgo que tiene el nivel de
intervencion mas critico(I), por el alto nivel de riesgo que posee. Por la razéon que en el proceso
de desbroce se utiliza bastante la maquinaria pesada (retroexcavadora, pala cargadora,
volqueta), si no se corrigen inmediantamente las medidas de prevencion pordria tener esta

actividad accidentes fatales.

Por otra parte los otros riesgos tienen un nivel de intervencion intermedio (II), que nos indica
que hay un control aceptable sobre esos riesgos, pero necesitan implementar un mejor sistema

de control.
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5.2.2. Replanteo

EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
B3 o B, S
3|8 . _ LR E LR IER _ B
Etapa Riesgo 212 Magnitud del riesgo ERAER IR IR ¥ Nivel de Intervencion
8| 2 25(28|28|2 B3 =
£|8 £|” 8
No se necesita mejorar la accion preventiva.
Orenene Sin embargo se deben considerar soluciones Corregir adoptar
Puestode |M|[LD| TO >nEMaB ; 207| 3|6 |60 | I | 360 e Y .
Trabaio mds rentables o mejoras que no supongan medidas de control
o ) carga econdémica importante
E No debe comenzar ni continuar el trabajo
= Derrumbe de hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Corregir y adoptar
= Materiales A |ED IN posible reducir el riesgo debe prohibirse el 381 2 4 11001 NI 400 medidas de control
=3 trabajo
Proyeccion de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
selidosy |M|D| M : oS "€l296] 3 [ 6 | 60| I | 360 or v P
Liquidos riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control

Tabla 78: Evaluacion cualitativa y cuantitativa replanteo

La actividad de replanteo (topografia) no posee niveles criticos de intervencion, ya que esta actividad se realizo una vez terminado el
desbroce del terreno y no es una actividad en la que se utilice maquinas o herramientas de alto riesgo. Dentro de los riesgos analizados
tenemos que necesitan un nivel de intervencion intermedio, por lo que es necesario mejorar las medidas de control. El riesgo que
mayor nivel de intervencion tiene es derrumbe de materiales, ya que el replanteo del terreno se hace cerca de taludes o paredes que

todavia no estan estabilizadas.
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5.2.3. Pilote

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

g g o] c g % ?ﬂ’
. : s . . sBlef(22|s8| 2 : y
Etapa Riesgo 2 [Ng Magnitud del riesgo vs|E3(2al=g| & Nivel de Intervencion
o | & Z28|z5(=28|z¢E| =
& 8 a & 8| 2
Espacio Fisico Ml D MO S.e deben hac.er esfuerz.os p:?ra reduci.r el 257| 3 6 60 i 360 Corregir y adoptar medidas de
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas control
=Z |OrdenenelPuesto No debe comenzarse el trabajo hasta que se NO HAY NIVEL DE
1,72 3 60 0
8 de Trabajo M|D Mo haya reducido el riesgo ! INTERVENCION
g Accic!enFe de M | ED | No debe co.menza.rse el trabajo hasta que se 5 ) 4 100! 1 400 Corregir y adoptar medidas de
8 Transito haya reducido el riesgo control
= No se necesita mejorar la accién preventiva.
% Mf'anipulaci(')n de 8| D 10 Sin, embargo se debe.n considerar soluciones 364 3 6 60 " 360 Corregir y adoptar medidas de
- Objetos Cortantes mas rentables o mejoras que no supongan control
9 carga econémica importante
o No se necesita mejorar la accién preventiva.
P.royecci(:)n (.:Ie M| o T0 Sin' embargo se debe.n considerar soluciones 296/ 3 6 60 " 360 Corregir y adoptar medidas de
Sélidos y Liquidos mas rentables o mejoras que no supongan control
carga econémica importante

Tabla 79: Evaluacion cualitativa y cuantitativa pilote de perforacion
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

z| 8 ol o c|. 2| 8| ¥
= |8 430|882 |85 2
Etapa Riesgo =z g Magnitud del riesgo 3 % Te|w3a T g o Nivel de Intervencion
2| ¢ 2528|2812 2| <
= o o i r o >
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
i M|{D| Mo ° : A re308 3|6 |60 N | 360 o, Y eoR
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
No se necesita mejorar la accién preventiva.
Orden en el Sin embargo se deben considerar soluciones Corregir y adoptar
Puesto de B|D TO ) ) 3,44| 3 6 | 60 | Il 0 .
o Trabajo mas rentables o mejoras que no supongan medidas de control
2 carga econdémica importante
= Maniulsdonde No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
& Objetos |A|D| 1 b ) q s |36 |60 1| 360 RS Y ook
< haya reducido el riesgo medidas de control
Ty Cortantes
'6 No se necesita mejorar la accion preventiva.
= Proyeccion de Sin embargo se deben considerar soluciones Corregir adoptar
& | oyeconde \glp| 1o NEMOE . 296| 3 | 6 | 60| 11 | 360 ol M
Sélidos y Liquidos mas rentables o mejoras que no supongan medidas de control
carga econdémica importante
No debe comenzar ni continuar el trabajo
, hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Corregir y adoptar
Izaje de Cargas . . . o .
J & & (EQ IN posible reducir el riesgo debe prohibirse el . 2 4 (400 W 400 medidas de control
trabajo

Tabla 80: Evaluacion cualitativa y cuantitativa pilote armado.
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EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
o | = ol | Bl & &
. 8% . . 28|85 88|25 g . y
Etapa Riesgo 218 Magnitud del riesgo 30|28|258(28| 3 Nivel de Intervencion
g [§s =3 | =a Sl 3
o (%] Qo (9] z
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
e s M|D| MO . 05 para Tecucl ®ll)s71 3 | 6 [ 60 | 11 | 360 ik
& Reducido riesgo determinando las inversiones precisas control
0
Q0
‘= | Ordenen elPuesto No debe comenzarse el trabajo hasta que se NO  HAY  NIVEL  DE
£ , M|{D| MmO menzar Jonasta auese o 69| 3 60 0
6 de Trabajo haya reducido el riesgo INTERVENCION
I
c . Lo No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas de
‘0 |Accidente de Transito| M | ED | . ) 241 2 | 4 [100] 1l 400
'S haya reducido el riesgo control
[1+]
8 No se necesita mejorar la accion preventiva.
© Manipulacién de Sin embargo se deben considerar soluciones Corregir y adoptar medidas de
& . MI|LD| TO ; ) 4,55| 3 6 [ 60 | Il 360
) Objetos Cortantes mas rentables o mejoras que no supongan control
§ carga econdmica importante
a ” "
Proyeccion de Sélidos vl o MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 296| 3 6 |60l 1 360 Corregir y adoptar medidas de

y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

control

Tabla 81: Evaluacion cualitativa y cuantitativa colocacion hormigoén pilote.

101



La construccion de pilotes tiene 3 actividades principales que son: armado, encofrado-

desencofrado, colocacion de hormigdn. Se ha realizado un andlisis de riesgos por el método

general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

En los riesgos analizados se determin6 que todos ellos tienen un nivel de intervencion
intermedio (II), asi que dentro de las medidas de control de riesgos que aplica la empresa
deben incluirse mejoras, especialmente en el riesgo de izaje de cargas.

A pesar de que el area de trabajo de pilotes es pequefia en relacion a la cantidad y tamano
de las herramientas, maquinas y materiales que se utiliza, el riesgo de orden en el puesto
de trabajo después del andlisis se determind que no necesita intervencion por el
almacenamiento adecuado de materiales y herramientas.

De los 5 riesgos involucrados y analizados en esta actividad, en 4 de ellos se determind
que su nivel de intervencion es intermedio (II), asi que sus medidas de prevencion y
control de riesgos para estos procesos son aceptables, pero necesitan revision para
mejorarlos. El riesgo de orden en el puesto de trabajo segiin el andlisis no necesita
intervencion, asi que sus medidas de prevencion deben ser supervisadas que se sigan

cumpliendo.
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5.2.4. Cimentacion

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

g g m c 2 g %
. 2| s i i sgleg|e2|85| 2 i .
Etapa Riesgo 2|23 Magnitud del riesgo To|TE(Te|(zS| ¢ Nivel de Intervencion
8 g = ‘g: = 3 zZ8 |z g T
| 8 = = =
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
pado” M| D|MO > ; e e "€l308] 3| 6 |60| 1| 360 gir y adop
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas de control
Ordenen el Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
- (M| D|mO > : A ‘241 3 | 6 [ 60| 1 | 360 will R
o |Puestode Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas de control
m
= - =
< | Manipulacién de . R .
: Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
= Objetos | M | D [MO > ; ek o "®lass5] 3 [ 6 |60 11| 360 e ¥ g
c riesgo determinando las inversiones precisas de control
0 Cortantes
(]
8 No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
c Proyeccion de embargo se deben considerar soluciones mas Corregir y adoptar medidas
[}
g Solidos y Liquidos B|D|TO rentables o mejoras que no supongan carga 2%/ 3 6 60 I 360 de control
(&) economica importante
. No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
lzaje de Cargas | M |ED| | xpeneh RoRee 5 | 2| 4 |10| 1 | 400 il b
haya reducido el riesgo de control
Trabajo No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica. Correccion
’ M [ED| | menzal johastaquesel 4o8| 3 | 6 |100| 1 | 600
Subterraneo haya reducido el riesgo Urgente

Tabla 82: Evaluacion cualitativa y cuantitativa cimentacion.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

3| ol | 2] 8] B
2|8 2|88 |82|85| & _ -
Etapa Riesgo 28 Magnitud del riesgo To(3%|3a[38] & Nivel de Intervencion
2|5 25| 2828|228 3
|8 ail "« IS 2
. " Se deben hacer esfuerzos para reducir . g ot
Spacio Fisico . & ; 3 orregir adoptar
P . M| D [ MO el riesgo determinando las inversiones|2,57| 3 6 | 60 | Il 360 _g ¥ P
Reducido . medidas de control
2 precisas
£ Birden en el fisesio Se deben hacer esfuerzos para reducir NG AV CRiVEL  OE
) . . < .
o de Trabajo M| D|MO el rlgsgo determinando las inversiones|0,69| 3 60 0 INTERVENCION
o precisas
i :
o Manioulacion d Se deben hacer esfuerzos para reducir . . doot
5 anipulacion de ) : ; : orregir y  adoptar
© Objetos Cortarites M| D|MO el rl?sgo determinando las inversiones|4,55| 3 6 | 60 | 1l 360 T,
= precisas
g No se necesita mejorar la accion
\"‘:" o S d preventiva. Sin embargo se deben - ) dobta
.g . .royeccu')n . N B | D | TO considerar soluciones mas rentables o0|2,96| 3 6 | 60 | I 360 orrr_eg:r ¥ HRpr
= Solidos y Liquidos ) medidas de control
2 mejoras que no supongan carga
5 econdmica importante
2 No debe comenzarse el trabajo hasta C i dopta
S | lzajedecargas |M|ED| 1 208 TSl 5 (2| 4 |100| n| aoo [OFEBF YV adopar
gue se haya reducido el riesgo medidas de control
) . No debe comenzarse el trabajo hasta Situacion critica.
Trabajo Subterréneo | M [ED| | . . ) 4,08 3 6 (100 | 600 .
que se haya reducido el riesgo Correccién Urgente

Tabla 83: Evaluacion cualitativa y cuantitativa encofrado-desencofrado cimentacion.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

= |8 a|l. sl 2lo8 &
zls : : 3e|2s|22(28| < : »
Etapa Riesgo 2|8 Magnitud del riesgo T 3:; $3(22|28| 8 Nivel de Intervencion
s | = z%|zs |z & ]
a8 e = S gll =
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
- FEES M|D| MO > . o= P F®257| 3| 6 |60 1l | 360 SiEy acen
0 Reducido riesgo determinando las inversiones precisas de control
oo
£ .
= |Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
o]
x de Trabajo M B MO riesgo determinando las inversiones precisas 063 3 2 0 INTERVENCION
c
0 . 7 = z
T Accidente de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
2 o M|[ED| | menze ! aueseo27) 2| 4 |100| 1 | 400 & Fyacop
S Transito haya reducido el riesgo de control
©
8“ .P.royeccit'ﬁn fie M| ol mo Se deben hat.:er esfuerz.os p.'?ra reducir el 296| 3 6 60 I 360 Corregir y adoptar medidas
5 Sélidos y Liquidos riesgo determinando las inversiones precisas de control
8
4= Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
€ | iajedeCargas | B |[ED| MO . ki "®'s | 2| 4 |100| n | 400 wkaaa
g riesgo determinando las inversiones precisas de control
d Traba'jo M | ED | No debe cc!menza.rse el trabajo hasta que se 4,08| 3 6 100! 1 600 Situacié!q? critica.
Subterraneo haya reducido el riesgo Correccion Urgente

Tabla 84: Evaluacion cualitativa y cuantitativa cimentacion colocacion de hormigon.
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La construccion de cimentacion tiene 3 actividades principales que son: armado, encofrado-
desencofrado, colocacion de hormigdn. Se ha realizado un anélisis de riesgos por el método

general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

Entre los otros riesgos que se analizaron, se obtuvo que se necesita un nivel de intervencion
intermedio (IT), que implica mejorar los procesos de control de riesgos. Hay que recalcar que, a
pesar de que al riesgo de proyeccion de solidos y liquidos el analisis por el método general de
evaluacion lo determin6 como tolerable (no necesita mejorar la accidon preventiva), el método

NTP 330 sugiere corregir y adoptar medidas de control.

Después de realizar el analisis se determino por el método general de valuacion que el riesgo de
orden en el puesto de trabajo es moderado (necesario hacer esfuerzo para reducir el riesgo), pero
después de analizarlo por el método NTP 330, que entrega resultados mas reales, se determind

que no necesita intervencion, ya que sus medidas de control del riesgo son eficientes.
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5.2.5. Pila

EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
o o S
-k BEIIB R
Etapa Riesgo 2|3 Magnitud del riesgo s3|88|28(28| ¢ Nivel de Intervencion
e £ ZE Z5|2¢e|=2 T
| 8 & S8 E
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
. . embargo se deben considerar soluciones mids Corregir y adoptar
Espacio Fisico Reducido M | LD TO wiabler 6 NGORsE Gk N Sagdngan cAngs 2,57 3 6 | 60| Il 360 e v
econdmica importante
Orddén e el Pussto dé Trabajo Ml b MO Se deben hac.er esfuerz.os pa.ra reduclr el 241| 2 a 100!l 1 400 Corrn:.lglr y adoptar
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
No debe comenzar ni continuar el trabajo
. hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacién critica.
T Al
rabajo en Alturas A |ED IN posible reducir el riesgo debe prohibirse el 257 3 6 |100| | 600 Correccién Urgente
o
<Dt trabajo
= - .
o . . . Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar
% Manipulacion de Objetos Cortantes| M | D MO riesgo determinando las inversiones precisas 455| 3 6 60| 1l 360 medidas de control
o . .
. Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir vy adoptar
Derrumba de Matariales M| D1 MO fiesgo determinando las inversiones precisas| > | 2 | 4 |100] 11| 400 1o jigas de control
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
Proyecion de sy Liuidos | B | D | To SRS % S e s el gyl 3 | g | | o O MAY MEL DE
econdmica importante
. No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
Izaje de Cargas M |ED | haya reducido el riesgo : 4 5 3 6 (100 | 600 Correccién Urgente

Tabla 85: Evaluacion cualitativa y cuantitativa pila armado.

107



EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

o = -] = g
z (5 =8| 8 Sl 2
Etapa Riesgo § : Magnitud del riesgo $:(28|2%(23 s Nivel de Intervencion
g § = g = = = £ - 5 g
=
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
Reducido M B Mo riesgo determinando las inversiones precisas a0t 3 6 @Ml S de control
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
o]
2 Trabajo M| D MO riesgo determinando las inversiones precisas 241 3 6 60 | Il 360 de control
g No debe comenzar ni continuar el trabajo
O . hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica. Correccion
5 Tesbaiien:Atlaces; | A, |ED IN posible reducir el riesgo debe prohibirse el 2,57| 3 § [100| | 600 Urgente
E trabajo
o Manipulacion de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
9,: Objetos Cortantes M| B Mo riesgo determinando las inversiones precisas 475 3 : &0 L 50 de control
o
[
8 Dermm}ae de M| o MO Sfe deben hatj‘er esfuerzlos p?ra redunr el 38| 2 2 1100 1 400 Corregir y adoptar medidas
= Materiales riesgo determinando las inversiones precisas de control
L
2 No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
= Proyeccion de Solidos embargo se deben considerar soluciones mas NO HAY NIVEL DE
a
y Liquidos Bl B 10 rentables o mejoras que no supongan carga 148( 3 &0 g INTERVENCION
econdmica importante
OGS M | ep | No debe co.menza.rse el trabajo hasta que se 5 3 6 100! 1 600 Situacion critica. Correccion
haya reduddo el riesgo Urgente

Tabla 86: Evaluacion cualitativa y cuantitativa encofrado-desencofrado pila armado.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

3|2 28|s5|sB|s| §
. = . : g © =|® - - -
Etapa Riesgo |8 Magnitud del riesgo gc(ZZ(2F|28| ¢ Nivel de Intervencion
= | | Sl 3
2| 8§ Za & 2 5| 3
o (u] o o S
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
" m{p| mo > ; ol ‘2571 3|6 |60| 11| 360 b
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas control
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
. mM{p| mo ° ; i "€1241] 2 | 4 |100| u | 400 ok
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas control
5
. L No debe comenzarse el trabajo hasta que se NO HAY NIVEL DE
Accidente de Trénsito
% ' M.(ED ! haya reducido el riesgo 187 3 100 L INTERVENCION
o
g No debe comenzar ni continuar el trabajo
: hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica. Correccién
Z | TrabajoenAlturas | A [ED| IN B B s 257| 3 | 6 [100] 1 | 600
o posible reducir el riesgo debe prohibirse el Urgente
u -
b trabajo
8 No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin
= Manipulacién de = Corregir y adoptar medidas de
o) . p 8| D TO embargo se del‘aen considerar soluciones més 455| 3 6 60 I 360 giry p i
] Objetos Cortantes rentables o mejoras que no supongan carga control
3‘ econdémica importante
a . . .
Derrumbe de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
: M{p| mo ; 08 pa "€ 38 2 | 4 |100] u | 400 gir'y adop
Materiales riesgo determinando las inversiones precisas control
Proyeccién de Solidos Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
y Liquidos M|D MO riesgo determinando las inversiones precisas 148 3 60 0 INTERVENCION

Tabla 87: Evaluacion cualitativa y cuantitativa colocacion hormigén en pila.
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La construccion de las pilas tiene 3 actividades principales que son: armado, encofrado-

desencofrado, colocacion de hormigdn. Se ha realizado un andlisis de riesgos por el método

general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

Los riesgos trabajo en altura e izaje de cargas son los riesgos que necesitan intervencion
inmediata porque son los mas criticos (I), ya que el 90% de la construccion de la pila se
lo hace a mas de 1.80 metros de altura y las medidas de control de riesgos necesitan

mejorarse.

El riesgo que se determino, después del andlisis, que no necesita de intervencion es

proyeccion de solidos y liquidos.

Existen 4 riesgos que necesitan un nivel de intervencion intermedio (II) y necesitan

revisar las medidas de control de ellos conforma la obra avanza.
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5.2.6. Estribo

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

= =| &
. Bl . . s8le8|2d|s5| & _ .
Etapa Riesgo =l Magnitud del riesgo s (e ealEe] s Nivel de Intervencion
I 25|z2(=28(22|
g8 @ ENEE | =
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
< M(p| Mo ° ; s "“la11| 3 | 6 |60 | 1 | 360 ey Y K
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
= mM|{p| Mo ° an.ghaaonPe MOUST Saat| o | & | e | a | @60 i P
de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Trabajo en Alturas | M | D MO Se deben hac_er afuerz.os pa.ra reducif’ el 257 3 6 |100! | 600 Siluacié.r'\ critica.
o riesgo determinando las inversiones precisas Correccion Urgente
(]
< : S : 2
s Manipulacion de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar
2(: Objetos Cortantes M|D MO riesgo determinando las inversiones precisas 455| 3 6 60 L 360 medidas de control
—
8 No se necesita mejorar la accion preventiva.
o Derrumbe de Sin embargo se deben considerar soluciones Corregir adoptar
= ) BlD| TO NETEE " cons! 363 |6 |60| 0| 360 wr Y Y
9K Materiales mas rentables o mejoras que no supongan medidas de control
carga economica importante
No se necesita mejorar la accion preventiva.
Proyeccir;')n cfle Solidos 8l D 0 Sinl embargo se debe‘.n considerar soluciones 1,48| 2 60 0 NO HAY NIVEL DE
y Liquidos mas rentables o mejoras que no supongan INTERVENCION
carga econdmica importante
. No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
lzaje de Cargas | M |[ED| | mense ! d 5|3 |6 |100] 1| 600 "
haya reducido el riesgo Correccion Urgente

Tabla 88: Evaluacion cualitativa y cuantitativa armado de estribo.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

2|3 slosloBl. 8| 2
: gl . . 2838|8225 2 , y
Etapa Riesgo 213 Magnitud del riesgo o (28(22[28] 2 Nivel de Intervencion
£ [Bs =8 |25 | Sel=sl =
a 5] a o _5
Espado I_:isico M| D MO Se deben hac.er esfuer?:os pa?ra reduci.r el 462| 3 6 |60l 1 360 Corregir y adoptar medidas
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas de control
@)
O
<< Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para redudr el Corregir y adoptar medidas
& . M[D| MO . " o 1241 3 | 6 |60 | I | 360 g
6 de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas de control
Q
< Se deben hacer esfuerzos para redudr el Situacion critica. Correccion
4 | TrabajoenAlturas (M| D| MO : 08 P f®l257/ 3| 6 |100| 1 | 600
= riesgo determinando las inversiones precisas Urgente
§ M‘:anipulacién de M| D MO Se deben hac.er esfuer:*:os pa?ra reduci.r el 455| 3 6 |60l 1 360 Corregir y adoptar medidas
! Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas de control
L
O
O Derrumbe de Se deben hacer esfuerzos para redudr el Corregir y adoptar medidas
> . M|D| MO ° . ol ‘136 3| 6|60 1| 360 e o A
™ Materiales riesgo determinando las inversiones precisas de control
8 No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin
o Proyeccion de Sélidos embargo se deben considerar soluciones mas NO HAY NIVEL DE
E yLiql.lidos B|D T0 rentables o mejoras que no supongan carga 148 2 60 0 INTERVENCION
o econdmica importante
: No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica. Correccion
lzajede Cargas | M |ED| | - ) k. s | 3|6 |100] I | 600
haya reducido el riesgo Urgente

Tabla 89: Evaluacion cualitativa y cuantitativa encofrado — desencofrado de estribo.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

2 5 L) [ = 2 % g’
. 2| . . 21 EEIE IR . 5
Etapa Riesgo ] Magnitud del riesgo To|28|(28|2g| ¢ Nivel de Intervencion
2 g Z6 2|2 al=z 2 ®
£)8 S
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
g Mm|p| mo ° . = B ‘1308 3| 6 |60| 1| 360 By 2000
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas de control
= Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
o
U] de Trabajo M|D MO riesgo determinando las inversiones precisas 241 3 ° & L 360 de control
=
g Accidente de Transitol M | ED | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 187] 3 100 0 NO  HAY NIVEL DE
T |[recdemtede fransio haya reducido el riesgo ’ INTERVENCION
8
O Se deben hacer esfuerzos para reducir el Situacion critica. Correccion
? | TrabajoenAlturas [M|D| MO > : o8 pe "®l257] 3| 6 |100] 1 | 600
] riesgo determinando las inversiones precisas Urgente
o]
6' No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin
Q Mf’inipu|aci6n de 8| D T0 embargo se de%}en considerar soluciones més 455| 3 6 160l 1 360 Corregir y adoptar medidas
(@) Objetos Cortantes rentables o mejoras que no supongan carga de control
o econdmica importante
=
n Derrumbe de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
W \ M[D| MO ; ook "laa| 3|6 |60| 1| 360 e oy
Materiales riesgo determinando las inversiones precisas de control
Proyeccion de Solidos No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
el AlD [ SR g ueseiz06| 3 | 6 | 25| n | 150 Y yacon
y Liquidos haya reducido el riesgo de control

Tabla 90: Evaluacion cualitativa y cuantitativa colocacion hormigén en estribo.

113




La construccion del estribo tiene 3 actividades principales que son: armado, encofrado-
desencofrado, colocacion de hormigén. Se ha realizado un analisis de riesgos por el método

general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en los graficos:

e Elriesgo de trabajo en alturas e izaje de cargas necesitan intervencion inmediata, ya que
el andlisis determina que tiene un nivel de riesgo critico (I) y las medidas de control de
riesgos utilizadas necesitan revision y modificacion urgente.

e Las medidas de control de riesgos, para el riesgo de proyeccion de solidos y liquidos, es
optima y funcional para el proceso constructivo de estribos, ya que el andlisis determina
que no necesita nivel de intervencion, inicamente una mejora minima en la colocacion
del hormigon.

e Hay 4 riesgos que necesitan un nivel de intervencion intermedio (II) y sus medidas de

control deben ser analizadas y corregidas en lo avance la obra.
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5.2.7. Vigade Acero

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

= - ol sl . 2.8 §
| : |3 o HEEEHE | )
Etapa Riesgo R Magnitud del riesgo To|2%(28(|28| ¢ Nivel de Intervencion
= o = o =
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
P m(p| mo ° ; o BY "®la62| 3| 6|60 1| 360 RrRAceR
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas control
Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
£ii 5 M| D MO < : : ; ; 241 3 6 60 | 1l 360
2 de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas control
% Trabajo en Alturas | A | D | No debe ct{menza‘rse el trabajo hasta que se 257| a4 3 60 I 480 Corregir y adoptar medidas de
s haya reducido el riesgo ’ control
—
@) Manipulacién de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas de
é Objetos Cortantes M(D MO riesgo determinando las inversiones precisas 455| 3 6 60 I 360 control
< - - :
D be d No deb | trabajo hast C dopt didas d
8 errumA e de M | ED | o debe cqmenzaArse el trabajo hasta que se aa | 3 6 60 | 1 360 orregir y adoptar medidas de
Z Materiales haya reduddo el riesgo control
O] No debe comenzar ni continuar el trabajo
> . hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica. Correccion
lzaje de Cargas A |ED IN . . . o 5 3 6 [100] | 600
posible reducir el riesgo debe prohibirse el Urgente
trabajo
) B No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica. Correccion
Trabajo Subterraneo | M | ED | . . 408| 3 6 |100]| | 600
haya reducido el riesgo Urgente

Tabla 91: Evaluacion cualitativa y cuantitativa montaje viga de acero.
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

3 g ] c '2 g g’
: 28 : : sgls3|s2 (38| & : 7
Etapa Riesgo il Magnitud del riesgo T5|32|35|=2 g 2 Nivel de Intervencion
= [N 2T|25%|=2 | | .
£ 8 o el 58| 2
Espacio I‘:isico Ml D MO S.e deben hatfer esfuerz.as pa.ra reduci.r el 62| 3 6 60 " 360 Corregir y adoptar medidas
< Reducido riesgo determinando las inversiones precisas de control
5
0O | Orden en el Puesto Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
< . Mip| Mo ° . o> P ‘€1241| 3 | 6 |60 | 1 | 360 g v adop
o de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas de control
o
.,g Trabajo en Alturas | A | D | No debe co.menza.rse el trabajo hasta que se 257| 4 3 60 I 480 Corregir y adoptar medidas
o haya reducido el riesgo de control
[T} . . . .
Derrumbamiento No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
9 _ M[ED| 1 e ! g 443 |6 |60| 1| 360 8T v acop
%% de Materiales haya reducido el riesgo de control
o Proyeccion de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
@ | e [AlD] ] il ) €206 3 | 6 [ 60| I | 360 il
o Sdlidos y Liquidos haya reducido el riesgo de control
>
Incendio Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
oY Im|{p| Mo ; St =136 2 | 4 [100| 1 | 400 il e
Explosiones riesgo determinando las inversiones precisas de control

Tabla 92: Evaluacion cualitativa y cuantitativa soldadura viga de acero.
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La construccion de vigas de acero tiene 2 actividades principales que son: montaje y soldadura.
Se ha realizado un analisis de riesgos por el método general de evaluacién y el método

simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

e Los riesgos que se determina que tiene un nivel de intervencion critica (I) son izaje de
cargas y trabajos subterraneos, estos riesgos necesitan de manera urgente revisar sus
medidas de control para evitar accidentes que puedan llegar a ser mortales para los
trabajadores.

e Los 5 riesgos restantes que se muestra en el grafico necesitan modificacion en sus
medidas de control de riesgos mientras avanzan en sus actividades, ya que se determind

que tienen un nivel de intervencion intermedia (II).
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5.2.8. Lanzamiento de Viga

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUALITATIVA

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

3| e3|e5|eZ|u2| 8
Etapa Riesgo 3|8 Magnitud del riesgo 253 i E 2lzs| 2 Nivel de Intervencién
F gl=a|=g|=5| B
L5 o Z
o Espacio I':I'Sil.‘D m | ep | No debe cu'menza'rse el trabajo hasta que se 257| 3 6 | 60| 360 Corregir y adoptar medidas
= Reducido haya reducido el riesgo de control
=
g g Ordenen el P.uato de ml b MO Se deben hal.:er esfuen‘os p&fra rel:fuci‘r el 241] 3 6 | 60| 1 360 Corregir y adoptar medidas
= g Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas de control
c 3
g g g a— MO Se deben hal:‘.er esfue:z‘os pajra reduu‘r el 3 6 | 60| n 360 Corregir y adoptar medidas
z> riesgo determinando las inversiones precisas de control
~
g Derrum.be de m |eo | No debe cu.rnenza.rse el trabajo hasta que se 3 6 |100] 1 500 Situacion critica. Correccion
Materiales haya reducido el riesgo Urgente
Tabla 93: Evaluacion cualitativa y cuantitativa lanzamiento mecéanico viga de acero
EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
2 ¢ eI nm
Etapa Riesgo 2|2 Magnitud del riesgo 528|238z 3 Nivel de Intervencion
g 3 z 8 Z & 4 g =z é Z
Ordenen el No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir y adoptar medidas
Puestode |M |ED| | g ) a 36|60 10| 360 Ve PR
. haya reducido el riesgo de control
LANZAMIENTO DE Trabajo
VIGA DE No debe comenzar ni continuar el trabajo
ACERO/TOPOGRAFIA | Trabajo en A lep N hasta que se reduzca el riesgo. Si no e 3 100 0 NO HAY NIVEL DE|
Alturas posible reducir el riesgo debe prohibirse el INTERVENCION
trabajo

Tabla 94: Evaluacion cualitativa y cuantitativa topografia lanzamiento mecanico viga de acero.
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El lanzamiento de vigas de acero tiene 2 actividades principales que son: el lanzamiento de la
viga de acero y el control de deflexiones por medio de topografia. Se ha realizado un analisis de
riesgos por el método general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los

siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

e El riesgo mas critico es de derrumbe de materiales, que necesita modificacion urgente,
especialmente por el nivel de consecuencia que podria llegar a tener en los trabajadores

en caso de no modificar de manera urgente las medidas de control de riesgos.
e El riesgo de trabajo en alturas en la parte de topografia, el andlisis determind que no

necesita nivel de intervencion, ya que estéd instalado un tablero para que los trabajadores

circulen sin peligro alguno mientras hacen las mediciones.

119



5.2.9. Tablero

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

m m o
‘ o s8lsf|edisf| 2| y
Etapa Riesgo 2 g Magnitud del riesgo 35|22 (28|2 a g Nivel de Intervencion
5 2 23|z HES I £l ®
o (5] o (5} %
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
Reducido M| D MO riesgo determinando las inversiones precisas 1,03 3 0 0 INTERVENCION
é Orden en el P_uesto M| D MO Se deben hac_er esfuerz.os p:?ra redu:ir el 241| 3 6 | 60 n 360 Com.agir y adoptar
= de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
@]
Y ; No debe | trabajo hast o i dopt
5 Trabajo en Akturas | M |ED | o de ccfmenza‘rsee rabajo hasta que se 257| 2 4 |100] 1 400 orrt?glr ¥ adoptar
& haya reducido el riesgo medidas de control
|8
(m] i % i .
T Manipulacion de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir v adoptar
8 Objetos Cortantes M| D MO riesgo determinando las inversiones precisas 455| 3 6 60 I 360 medidas de control
<<
&
8 Derrum‘be de Ml D MO Se deben ha{fer esfuarz'cls p:-fra reduci.r el 38| 3 6 | 60| 1 360 Corr?gir y  adoptar
P Materiales riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Ll
8 No se necesita mejorar la accidén preventiva. Sin
& |Proyeccion de Sélidos embargo se deben considerar soluciones més NO HAY NIVEL DE
] Lo B|D TO . 0 3 60 0
a y Liquidos rentables o mejoras que no supongan carga INTERVENCION
< econdmica importante
'_
Izaje de Cargas 8 leol Mo Se deben ha:fer esfuerz.os pa.ra reduci.r el 5 2 4 100! 0 400 Com.egir y  adoptar
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control

Tabla 95: Evaluacion cualitativa y cuantitativa tablero
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EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

o o a
El¢ g8|s5|sk|ez| 2
Etapa Riesgo R Magnitud del riesgo E é T2 28(2§| ¢ Nivel de Intervencion
g § = i =z 3 = E - é g
Espacio Fisico mlo MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 257| 3 6 | 60 " 360 Corregir y adoptar medidas
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas| ~* de control
g No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
O |OrdenenelPuesto 8l D 10 embargo se deben considerar soluciones mas 069! 3 60 0 NO HAY NIVEL DE
= de Trabajo rentables o mejoras que no supongan carga| ' INTERVENCION
g econdémica importante
=
= Accidente de 8 |ep MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 187| 2 100 0 NO HAY NIVEL DE
8 Transito riesgo determinando las inversiones precisas| ~* INTERVENCION
S
O | Trabaioen Alt 8leo!l mo Se deben hacer esfuerzos para reducir el 1 3 100 0 NO HAY NIVEL DE
6' raiajo én Alturss riesgo determinando las inversiones precisas INTERVENCION
o
B“ No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin
§ M.anipulaciénde 8 | D 10 embargo se de!‘:ven considerar soluciones mds| a55| 3 6 60 " 360 Corregir y adoptar medidas
o Objetos Cortantes rentables o mejoras que no supongan carga de control
< econdmica importante
-
.. . Mejorar si es posible. Seria
Proyeccion de mlo MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 296 2 4 2 | m 100  comveniente  justiicr  la

Sélidos y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

intervencion y su rentabilidad

Tabla 96: Evaluacion cualitativa y cuantitativa colocacion hormigon tablero.
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EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
R ol e 2| 8] ¥
2§ . %g 3382|306 & ) o
Etapa Riesgo 5 g Magnitud del riesgo I5|8%|(T5|T g Y Nivel de Intervencion
.E é z g z L% z 'E z 5 g
w No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
< | Espacio Fisico embargo se deben considerar soluciones mas NO HAY NIVEL DE
E Reducido B|D 10 rentables o mejoras que no supongan carga 14| 3 60 0 INTERVENCION
2 0 econdmica importante
Q2
E ‘u‘(? Ordenenel P.uesto mlol mo S.e deben hac'er esfuerz.os pe?ra reduci'r el 069| 3 0 0 NO HAY NIVEL DE
< Y de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas INTERVENCION
m 4
g
= | Manipulacién de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir 'y adoptar
w
2 | Objetos Cortantes AD | haya reducido el riesgo 4351 31 6160 I 360 medidas de control

Tabla 97: Evaluacion cualitativa y cuantitativa barand
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EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
HIE: ol el 2| 8| ®
. 2 e . . sP|ss(s2|ss| & . .

Etapa Riesgo | 2| § Magnitud del riesgo 30(3833(25| ¢ Nivel de Intervencion

S| c z2%|z8%|z8|z2¢2| ®

£18 af”d ) =g 2
2 % é ’P'royeccit:‘m fje alo | No debe cchenzalrse el trabajo hasta que se s13leleli 360 Corregir y adoptar medidas
0 S 5 |Sélidos y Liquidos haya reducido el riesgo de control
Z =0

-

é g 8 Incendio y Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar medidas
<2 ; M|{D| MO ; g . (316 3 | 6 |60 | |l
S 0| Explosiones riesgo determinando las inversiones precisas de control

Tabla 98: Evaluacion cuantitativa y cualitativa soldadura barandas metalicas.
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La construccion del tablero tiene 4 actividades principales que son: armado, encofrado-
desencofrado, colocacién de hormigdn, colocacion de barandas metalicas. Se ha realizado un
analisis de riesgos por el método general de evaluacion y el método simplificado NTP 330,

teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

e El andlisis determina que, para el armado del tablero el riesgo trabajo en altura necesita
un nivel de intervencion critico (I), porque en esta etapa recién se esta instalando la red
de seguridad y hasta instalarla se deben modificar de manera urgente las medidas de
seguridad. Como se observa en las siguientes etapas una vez instalada la red, el nivel de
intervencion baja considerablemente.

e El riesgo izaje de cargas tiene un nivel de intervencion intermedio (II) a pesar de tener
el méximo nivel de consecuencia, esto es por su nivel de exposicion, ya que en estas
actividades ya no se usa de forma permanente la graa.

e Los demads riesgos tienen un nivel de intervencion intermedio (II), sus medidas de

control son aceptables, pero necesitan mejorar un ser mas estrictos en sus procesos.
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5.2.10. Pavimentacion

EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION CUANTITATIVA
METODO GENERAL DE EVALUACION METODO NTP 330
) = 2
|2 silsf|sd|si| S
Etapa Riesgo 2 o Magnitud del riesgo Tc(2%(23(2 o 3 Nivel de Intervencion
3 § = ‘g zx5|= 2 = § g
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
Reducido Mo MO riesgo determinando las inversiones precisas 1541 3 60 0 INTERVENCION
% Orden en el Puesto Ml D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 069! 3 60 0 NO HAY NIVEL DE
&J de Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| ' INTERVENCION
% No debe comenzar ni continuar el trabajo
S Accid.enFe de A leD IN has?a que se.r redl.u_ca el riesgo. ?i-no e 24| 3 6 100! 1 600 Situacion critica. Correccion
> Transito posible reducir el riesgo debe prohibirse el Urgente
g trabajo
Proyeccion de Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
Sélidos y Liquidos M| D MO riesgo determinando las inversiones precisas 0 3 60 0 INTERVENCION

Tabla 99: Evaluacion cuantitativa y cualitativa pavimentacion.
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La colocacion de pavimento es un proceso que es ejecutado con maquinaria pesada (volqueta,
extendedor de asfalto y rodillos). Se ha realizado un analisis de riesgos por el método general

de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes resultados.

Como se observa en el grafico de abajo:

e [Es necesario revisar y modificar de manera urgente las medidas de prevencion para el
riesgo accidente de transito, ya que su evaluacion salid que necesita un nivel de
intervencion critico (I) y aparte porque en esta etapa de construccion se utiliza solo
maquinaria pesada.

e Los demas riesgos presentados en la tabla no necesitan de intervencion.
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5.2.11. Senalizacion

EVALUACION CUALITATIVA

METODO GENERAL DE EVALUACION

EVALUACION CUANTITATIVA

METODO NTP 330

- 8 - gl 2
5| & aS|us|ea| st 8
. = o . . o e h-] E o = - o = . .
Etapa Riesgo Z = Magnitud del riesgo T2(s3|s3|23| ¢ Nivel de Intervencion
2 2 Z2al2a]|28
s £ ZE 2x|=ze|lz¢g ]
€| 8 & 38| 2
No se necesita mejorar la accion preventiva.
Espacio Fisico Sin embargo se deben considerar soluciones NO HAY NIVEL DE
i B|D| TO CnEmRrE ! 0,77| 3 60 0
Reducido mas rentables o mejoras que no supongan INTERVENCION
. carga econémica importante
SENALIZACION - - — -
No se necesita mejorar la accion prevmtlva.
'Proyecd('in (vzle M| o 10 Sin' embargo se debe_n considerar soluciones 148| 3 60 0 NO HAY NIVEL DE
Sdlidos y Liquidos mas rentables o mejoras que no supongan INTERVENCION
carga economica importante

Tabla 100: Evaluacion cuantitativa y cualitativa sefializacion.
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La colocacion de sefializacion horizontal se la hace por medio de maquinas pequefias que se
encargan de rociar la pintura sobre el pavimento. Se ha realizado un analisis de riesgos por el
método general de evaluacion y el método simplificado NTP 330, teniendo los siguientes

resultados.
Como se observa en el grafico de abajo:

e Losriesgos para la colocacion de sefializacion estas controlados por las medidas de

control establecidas. No necesitan nivel de intervencion.

5.3. Medidas de Prevencion

En base a las evaluaciones anteriormente realizadas por el método general de evaluacion y el
método simplificado NTP 330, encontramos deficiencias minimas en las medidas de control de
riesgos de los 10 riesgos mecanicos analizados. A continuacion, presentiamos medidas de

prevencion que ayudaran a disminuir el nivel de riesgo en la construccion de puentes.
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Desbroce

Pilote/Perforacion

Pilote/Armado

Pilote/Colocacion Hormigon
Cimentacion/Armado
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado
Cimentacion/Colocacion Hormigon
Pila/Armado
Pila/Encofrado-Desencofrado
Pila/Colocacion Hormigon
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Colocacion Hormigén
Viga de Acero/Montaje

Viga de Acero/Soldadura

Lanzamiento Mecénico de Viga de Acero

Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado
Tablero/Colocacion Hormigon
Pavimentacion

Paso seguro para
peatones

Cercamiento de areas
de trabajo de
andamios y escaleras

Delimitar lugares de
paso de vehiculos

II

El nivel de Intervencidon nos sugiere corregir y adoptar
medidas de control, las cuales no son urgentes, pero hay que
hacerlas en el proceso de avance. En el 82% de las
actividades de la construccion del puente involucra el riesgo
por orden en el puesto de trabajo, por lo que se establece:

Generar pasos seguros mediante barandas moviles
dentro del proyecto, para ayudar a restringir el paso de
personas ajenas a las actividades que se estan realizando
en cada area de trabajo, con la finalidad de mantenerlas
apartadas de los riesgos presentes en la obra.

Donde exista andamios o escaleras, limitar el area
donde se encuentran mediante barandas metalicas
moviles, conos con cinta de seguridad o malla y
sefalizacion.

Limitar (mediante pintura, conos con cinta de peligro o
cualquier elemento de ayuda y sefialética) el camino por
donde los vehiculos tienen autorizacién a circular y
evitar que estén circulando libremente por el proyecto.

Tabla 101: Espacio fisico reducido
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E Involucr

Replanteo

Pilote/Perforacion

Pilote/Armado

Pilote/Colocacion Hormigén
Cimentacion/Armado
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado
Cimentacion/Colocacion Hormigon
Pila/Armado
Pila/Encofrado-Desencofrado
Pila/Colocacion Hormigon
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Colocacion Hormigén

Viga de Acero/Montaje

Viga de Acero/Soldadura
Lanzamiento Mecénico de Viga de Acero
Lanzamiento de Viga/Topografia
Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado
Tablero/Colocacion Hormigon
Pavimentacion

Niveles de

F r de Ri v
Intervencion

Escaleras, pasarelas
0 andamios sucios
por grasas, aceites,
barro

Herramientas fuera 11
del lugar de
almacenamiento,
tiradas en piso del
area de trabajo

Medi Preventi

El nivel de Intervencion nos sugiere corregir y adoptar medidas
de control, las cuales no son urgentes, pero hay que hacerlas en
el proceso de avance. En el 55% de las actividades de la
construccion del puente involucra el riesgo por orden en el
puesto de trabajo, por lo que se establece:

Realizar una limpieza programa con personal de cuadrilla,
de la limpieza de escaleras, pasarelas, andamios, 2 veces al
dia. Realizar limpieza antes de iniciar la jornada de trabajo
y también después de la hora de almuerzo. Si por
actividades que puedan generar residuos que pongan en
riesgo la estabilidad de los trabajadores, como por ejemplo
colocacion de hormigoén, designar personal que limpie el
area de trabajo constantemente mientras se desarrolla la
actividad.

El jefe de cada cuadrilla (jefe de cuadrilla de fierreros,
carpinteros, soldadores, obreros, supervisor de obra) debe
tener un control estricto sobre el almacenamiento de
herramientas dentro y fuera de las areas de trabajo y no
permitir que estén regadas en el piso. De existir estos
problemas con frecuencia, sancionar inmediatamente
dentro de las politicas del reglamento interno de seguridad
y salud ocupacional de la empresa.

En lugares donde existe trabajos con maquinaria pesada,
siempre verificar antes de realizar los trabajos, que no
exista escombros ni material que ponga en riesgo la
estabilidad y circulacion de las maquinas.

Realizar charlas registradas de 15 minutos minimo 1 vez
por semana a los trabajadores y cuerpo técnico sobre el
peligro de no tener un espacio de trabajo limpio y
ordenado.

Tabla 102: Orden en el Puesto de Trabajo
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E Involucr

Pila/Armado
Pila/Encofrado-Desencofrado
Pila/Colocacion Hormigon
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Colocacion Hormigén
Viga de Acero/Montaje

Viga de Acero/Soldadura
Lanzamiento Mecénico de Viga de Acero
Lanzamiento de Viga/Topografia
Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado
Tablero/Colocacion Hormigon

Niveles de

E r de Ri -
Intervencion

Permiso de
Trabajo

Estado y uso de
arnés de seguridad

Estado de cables
metalicos y
cuerdas para lineas
de vida

11
Examenes médicos
de vértigo

Medi Preventi

El nivel de Intervencidn mas critico nos sugiere realizar
correcciones de cardcter urgente para continuar con las
actividades de construccion. En el 50% de las actividades de la
construccion del puente involucra el riesgo por trabajo en altura,
por lo que se establece:

La empresa debe contar con permiso de trabajo para las
actividades que superen 1,80 metros de altura, para verificar
que las condiciones sean Optimas y seguras para los
trabajadores.

Los jefes de cuadrilla (jefe de cuadrilla de fierreros,
carpinteros, soldadores, obreros, supervisor de obra) deben
exigir el uso de arnés de seguridad en trabajos que superen
los 1,80 metros de altura y verificar que siempre se enganche
el arnés de seguridad a las lineas de vida. En caso de no
engancharlos, inmediatamente tomar acciones sobre los
trabajadores segin el reglamento interno de seguridad y
salud ocupacional de la empresa.

Dentro de las politicas o metodologias de contratacion, la
empresa debe incluir exdmenes médicos de vértigo. En el
caso de que la obra haya empezado, se debera suspender las
actividades que superen el 1.80 metros de altura hasta
realizar los examenes a los trabajadores.

Verificar programadamente antes de iniciar jornadas de
trabajo que las lineas de vida (cables o cuerdas) estén
debidamente tensionados.

En actividades en altura que se ejecuten dentro de un tiempo
prolongado (mas de 3 dias) colocar red de seguridad,
sustituyendo a las lineas de vida, para permitir un trabajo
mas eficaz y seguro.

Tabla 103: Trabajo en altura
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E Involucr

Desbroce

Pilote/Perforacion

Pilote/Colocacién Hormigon
Cimentacioén/Colocacion de Hormigon
Pila/Colocacion Hormigon
Estribo/Colocacion Hormigon
Tablero/Colocacion Hormigon
Pavimentacion

Niveles de

Y r de Ri Intervencion

Permiso de Trabajo
Limites de velocidad

Areas de trabajo de
maquinas
perfectamente
limitadas II

Medidas Preventi

El nivel de Intervencidbn mas critico nos sugiere
realizar correcciones de caracter urgente para
continuar con las actividades de construccion. En el
23% de las actividades de la construccion del puente
involucra el riesgo por accidente de transito, por lo que
se establece:

La empresa debe contar con permiso de trabajo
para las actividades que estén involucradas en
circulacion de maquinas pesadas, para garantizar
un Optimo uso de recursos y la seguridad de los
trabajadores.

Los limites de velocidad deben estar
perfectamente definidos y sefializados en la obra.
Realizar charlas con registro, sobre temas de
accidentes de transito 2 veces por semana.
Dentro de las exigencias para uso de maquinaria
pesada, se exigird y controlara que los operadores
revisen el estado de sus maquinas antes de
empezar operaciones. (incluido en permiso de
trabajo)

La empresa antes de empezar trabajos que
involucren vehiculos y maquinaria pesada,
definira y trazard en campo el area o caminos
permitidos para circulacion de vehiculos y
magquinaria.

Tabla 104: Accidente de Trabajo
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Niveles de

E Involucr E r de Ri v Medi Preventi
Intervencion -
Manipulacion de Objetos Cortantes
11 El nivel de Intervencion nos sugiere corregir y adoptar
medidas de control, las cuales no son urgentes, pero
hay que hacerlas en el proceso de avance. En el 73%
Desbroce . .

. ., de las actividades de la construccion del puente
Pilote/Perforacion . . . . .

. involucra el riesgo por manipulacion de objetos
Pilote/Armado

. ., ., cortantes, por lo que se establece:

Pilote/Colocacion Hormigén .

. . - Implementar un sistema de control de bodega
Cimentacion/Armado diario para verificar el funcionamiento y estado de las
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado - Estado de herramientas P y

. herramientas.

Pila/Armado

Pila/Encofrado-Desencofrado
Pila/Colocacion Hormigon
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Colocacion Hormigon
Viga de Acero/Montaje
Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado
Tablero/Colocacion Hormigon

- Uso de herramientas
por personal calificado

- Uso adecuado de
herramientas dentro del
area de trabajo

- Realizar capacitaciones registradas sobre el uso de
herramientas peligrosas (amoladora, taladros,
sierra de corte, entre otros.) 2 veces por semana y
dentro de las actividades de trabajo.

- Prohibir el uso de herramientas para juegos o para
usarlo en cualquier actividad que no sea para la que se
la designo y en el caso de cometer esta falta
inmediatamente se sancionara segun el reglamento
interno de seguridad y salud ocupacional de la
empresa.

- Exigir un correcto almacenamiento de las
herramientas, dentro del area de trabajo, cada vez que
se termine de usar.

Tabla 105: Manipulacion de Objetos Cortantes
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Niveles de

E Involucr E r de Ri ; Medi Preventi
Intervencion -
Derrumbe de Materiales

El nivel de Intervencion mas critico nos sugiere

realizar correcciones de cardcter urgente para

continuar con las actividades de construccion. En

el 55% de las actividades de la construccion del

puente involucra el riesgo por derrumbamiento de

materiales, por lo que se establece:
Desbroce - Plan Qe contingencia I - Elaborar e incluir‘ en los prgtocolos de la
Replanteo para climas extremos empresa un plan de? accion sobre climas extremos,
Pila/Armado 5 espemahp’ente lluv‘1a', que incluya puntos seguros,
Pila/Encofrado-Desencofrado - Protocolo de accion cancelacion de agt1v1dgdes y puntos de encuentro.
Pila/Colocacién Hormigon para casos de derrumbes - Elaborar e incluir en los protoco.los de la
Estribo/Armado de mgterlal sobre empresa un plan de accion frente a achentes de
Estribo/Encofrado-Desencofrado trabajadores Qenumbe de materlales sobre trabajadores e
Estribo/Colocacién Hormigon . identificar hospitales y casas de salud mas
Viga de Acero/Montaje - Almacenamlento de cercanas. o . B
Viga de Acero/Soldadura herramientas - Implemen‘Ear un bothulln de primeros auxilios
Lanzamiento Mecanico Viga de Acero . cerca de cada drea de trabaj o .
Tablero/Encofrado-Desencofrado - Excavacmnes de - Asegurarse que las éareas Qestlnadas a

zanjas y taludes I excavacion cuenten con un estudio de suelos

actualizado, antes de empezar operaciones. En el
caso de no tenerlo, parar la actividad hasta que se
realice el estudio.

- Exigir un correcto almacenamiento de las
herramientas, dentro y fuera del area de trabajo,
cada vez que se termine de usar.

Tabla 106: Derrumbe de Materiales
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E Involucr

Desbroce

Replanteo

Pilote/Perforacion

Pilote/Armado

Pilote/Colocacion Hormigén
Cimentacion/Armado
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado
Cimentacion/Colocacion Hormigon
Pila/Armado
Pila/Encofrado-Desencofrado
Pila/Colocacion Hormigoén
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Colocacion Hormigon
Viga de Acero/Soldadura
Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado
Tablero/Colocacion Hormigon
Pavimentacion

F r de Ri

- Particulas de polvo II

- Desprendimientos de
particulas en soldadura

- Velocidad de
circulacion

- Salpicadura en cortes
de acero o madera

III

Medi Preventi

El nivel de Intervencion nos sugiere corregir y adoptar
medidas de control, las cuales no son urgentes, pero hay
que hacerlas en el proceso de avance. En el 50% de las
actividades de la construccion del puente involucra el
riesgo por proyeccion de solidos y liquidos, por lo que se
establece:

- Implementar un sistema de camiones de riego, bajo un
circuito de horarios. Dependiendo la cantidad de polvo en
el sector se estableceran los horarios de los camiones de
riego.

- Exigir en soldadura que se ocupe todo el implemento
basico para soldadura que es: delantal para soldar, mangas
falsas, guantes protectores, careta de proteccion con filtro.
En el caso de hacerlo, sancionar inmediatamente
basandose en el reglamento interno de seguridad y salud
ocupacional de la empresa.

- Exigir y verificar que se respete las velocidades de
circulacién de vehiculos y maquinaria pesada, para evitar
despliegue exagerado de particulas de polvo.

- Exigir y verificar que los trabajadores se encuentren
con el equipo de proteccion basico, especialmente con
gafas de proteccion cuando se esté realizando cortes de
material.

Tabla 107: Proyeccion de Solidos y Liquidos
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E Involucr

Pilote/Armado
Cimentacion/Armado
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado
Cimentacioén/Colocacion Hormigén
Pila/Armado
Pila/Encofrado-Desencofrado
Estribo/Armado
Estribo/Encofrado-Desencofrado
Viga de Acero/Montaje
Tablero/Armado
Tablero/Encofrado-Desencofrado

F r de Ri

- Revision de griia previo
inicio de jornada

- Mantenimiento de gria
- Area de influencia del

traslado de materiales de
grua

Niveles de
Intervencion

II

Medidas Preventi

El nivel de Intervencién mas critico nos sugiere realizar
correcciones de caracter urgente para continuar con las
actividades de construccion. En el 50% de las actividades
de la construccion del puente involucra el riesgo por izaje
de cargas, por lo que se establece:

- Implementar un mantenimiento programado de la graa
cada 50 horas de trabajo.

- Exigir al operador revisar el funcionamiento de la
maquina previo al inicio de jornada.

- Acoplar un plan de seguridad cada que la gria
transporte material sobre las areas de trabajo y exigir al
operador que un ayudante alerte al personal que esta
dentro del area de influencia del transporte de material
para que tomen las medidas de seguridad necesarias.

- Realizar charlas registradas, sobre los peligros durante
el transporte de materiales por medio de la gria, 1 vez por
semana.

- Dentro de los protocolos de contratacion se incluira la
verificacion de que cada grua contratada tenga
certificacion.

Tabla 108: Izaje de Cargas
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E Involucr

Desbroce

Cimentacion/Armado
Cimentacion/Encofrado-Desencofrado
Cimentacion/Colocacion Hormigon

F r de Ri

- Derrumbes de las
paredes de las zanjas

Niveles de
Intervencion

II

Medi Preventi

El nivel de Intervencién mas critico nos sugiere
realizar correcciones de caracter urgente para
continuar con las actividades de construccion. En
el 18% de las actividades de la construccion del
puente involucra el riesgo por trabajo
subterraneo, por lo que se establece:

- Exigir al personal que va a realizar trabajo
subterrdneo que deben dejar sus credenciales
(cédula, papeleta de votacion o carné de la
empresa) a la persona encargada de supervisar
los trabajos, para en caso de emergencia saber
exactamente cuantas y que personas estan dentro
de la zanja.

- Implementar un plan de accion en casos de
derrumbes e incluirlos en protocolos de la
empresa.

- Realizar un estudio de suelos previo a la
excavacion.

- Escaleras y andamios deben estar bien
ubicados, sujetos y cercados para garantizar su
estabilidad.

- Los bordes de la =zanja deben estar
correctamente acordonados por malla, cintas de
seguridad para evitar accidentes.

Tabla 109: Trabajo Subterraneo
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6. Conclusiones y Recomendaciones

6.2.  Conclusiones

e En respuesta a lo planteado en el objetivo 1.5.1. se identificaron los riesgos mecanicos
presentes en la construccion de puentes, basandonos en el anexo A en el cuadro llamado
Tabla de Peligros, de la Guia Técnica Colombiana (GTC 45) (Anexo 1). Se identificaron
9 riesgos mecanicos dentro de la construccion de puentes, presentados a continuacion:

e Espacio Fisico Reducido

e Orden el puesto de Trabajo

e Trabajo en Altura

e Accidente de Tréansito

e Manipulacién de Objetos Cortantes
e Derrumbe de Materiales

e Proyeccion de Soélidos y Liquidos
e Izaje de Cargas

e Trabajo Subterraneo

e Se realiz6 la evaluacion de riesgos por 2 métodos, cumpliendo con el objetivo 1.5.2. Los
métodos de evaluacion de riesgos utilizados fueron: Método General de Evaluacion de
Riesgos, que nos permitié obtener una evaluacion cualitativa de los riesgos y el Sistema
Simplificado de Evaluacion de Riesgos de Accidente NTP 330, que nos arrojo una
evaluacion cuantitativa de los riesgos. Estos 2 métodos nos ayudaron a identificar el
nivel de intervencion para reducir el nivel de riesgo en cada actividad desarrollada en la
construccion de puentes mixtos y asi saber especificamente que riesgos y en que etapas
el departamento de seguridad y salud ocupacional debe intervenir para poder garantizar

a los trabajadores y a la empresa un entorno seguro de trabajo.
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El sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidentes NTP 330 nos proporciond
resultados mas claros y especificos que el método general de evaluacion de riesgos, ya
que involucré variables como el nivel de deficiencia, que nos entregd valores
cuantitativos de los factores de riesgo valorados por las listas de chequeo como propone
la NTP 334, ademés de que este método utiliza valores numéricos de nivel de
consecuencia, nivel de probabilidad y nivel de exposicion para determinar valores de
intervencion y el nivel de riesgo de cada riesgo en analisis. Con esta informacion se pudo

proponer medidas de prevencion para cada riesgo analizado.

Como observamos en la tabla matriz de identificacion y evaluacion de riesgos en la
construccion de puentes (Anexo 37) podemos observar que todos los procesos
constructivos necesitan optimizar sus medidas de control de riesgos, ya que los riesgos
evaluados tienen un nivel de intervencion en el rango de I a II1, necesitando correcciones

en los casos de NI =11 y III, e intervenciones urgentes en los casos de NI= 1.

Como observamos en el apartado 5.1. del capitulo de andlisis de riesgos hay tres etapas
de construccion que se las puede catalogar como las mds criticas del proyecto, porque
poseen dos 0 mas riesgos que necesitan intervencion urgente en sus medidas de control,
al tener un nivel de riesgo igual a 600. Estas etapas son: construccion de pila,
construccidn de estribo, construccion de vigas metalicas, asi se deben tomar medidas de
prevencion urgentes como se proponen en el inciso 5.2 del capitulo de anélisis y medidas
de prevencion de riesgos mecanicos evaluados por el método general de evaluacion y el

sistema simplificado de evaluacion de riesgos por accidente NTP 330.

Se concluye en el apartado 5.1. del capitulo de analisis de riesgos que encontramos siete
etapas de construccion que se las puede catalogar como no criticas dentro del proyecto,
dado que sus riesgos tienen niveles de intervencion que van en el rango de “II”” a “III”.

Se evidencia que el 70% de las actividades tienen medidas de control aceptables que
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necesitan ligeras correcciones, priorizando asi esfuerzos en las etapas sefialadas en la

conclusion anterior, identificadas como sensibles para la obra.

Se puede observar en la matriz de identificacion y evaluacion de riesgos en la
construccion de puentes (Anexo 37) que existen cuatro riesgos que, después del andlisis
por el sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidentes NTP 330, son
evaluados como criticos debido a que en mas de una actividad su nivel de intervencion
que es de 600, necesitando intervencidon urgente en sus medidas de control ya existentes.

Estos riesgos son los siguientes:

0 Accidente de Transito: nivel de riesgo igual a 600, presente en las etapas de
desbroce y pavimentacion.

0 Izaje de cargas: nivel de riesgo igual a 600, presente en las etapas de construccion
de pila, construccion de estribo y en la subetapa de montaje de viga de acero.

0 Trabajo subterrdneo: nivel de riesgo igual a 600, presente en las etapas de
construccion de cimentacion y construccion de vigas.

0 Trabajo en altura: nivel de riesgo igual a 600, presente en las etapas de
construccion de pila, construccion de estribo y en la subetapa de armado de

tablero.

De la matriz de identificacion y evaluacion de riesgos en la construccion de puentes
(Anexo 37) podemos concluir que existen seis actividades que pueden ser catalogadas
como no criticas, debido a su nivel de riesgo que varia entre los valores de 0 y 480,
ademas que en ningln proceso de construccion de puentes han alcanzado un nivel de
intervencion critico (I). Esto quiere decir que sus medidas de control son aceptables,
pero necesitan hacer ligeras correcciones. Estos riesgos son:
0 Espacio fisico reducido: presente en todas las etapas de construccion del puente
excepto en replanteo. Este riesgo tiene un nivel de intervencion que varia de 0 a
II, seglin el andlisis por el sistema simplificado de evaluacion de riesgos de

accidentes NTP 330.
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Orden en el puesto de trabajo: presente en todas las etapas de construccion
excepto de desbroce. Este riesgo en cuatro etapas su evaluacion, por el sistema
simplificado de evaluacion de riesgos de accidentes NTP 330, determin6 que no
necesita intervencion.

Manipulacion de objetos cortantes: presente en siete actividades, en las cuales
después de su evaluacion, por el sistema simplificado de evaluacion de riesgos
de accidentes NTP 330, tiene un nivel de riesgo igual a 360.

Proyeccion de solidos y liquidos: presente en todas las etapas de construccion de
puente, no obstante, en cuatro de ellas no necesita intervencion segun su
evaluacion por el sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidentes
NTP 330.

Derrumbe de materiales: presente en siete etapas de construccion, obteniendo en
una de ellas un nivel de riesgo de 600, mediante la evaluacion por el sistema
simplificado de evaluacion de riesgos de accidentes NTP 330. En las 6 etapas de
construccidn restantes obtiene un nivel de riesgo, segin el mismo método de

evaluacion (NTP 330), con valores entre 360 y 400.

Basandonos en la tabla de valores del nivel de riesgo expuestos en el apartado
2.1.1.10.1.5, el cual nos indica que los valores del nivel de intervencion considerado
como critico (I) estan entre 600-4000. Con esto podemos concluir que el valor del nivel
de riesgo igual a 600, presente en los riesgos mencionados en la séptima conclusion,
representan el minimo valor de un nivel de intervencion critico, se podria decir que las

medidas de control aplicadas en la obra se encuentran dentro de un rango aceptable.

Observando los resultados presentados en la matriz de identificacion y evaluacion de
riesgos en la construccion de puentes (Anexo 37) se concluye que, dentro del
procedimiento para la obtencion del nivel de riesgo y nivel de intervencion, los valores
del nivel de consecuencia y nivel de exposicion influyen notablemente en el resultado,

debido a que los niveles de deficiencia calculados con listas de chequeo no sobrepasan
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el valor de 5, es decir son bajos. Asi, que obtener un nivel de deficiencia bajo no significa

que el resultado sea un nivel de riesgo aceptable.

Las medidas de prevencion plantadas en el apartado 5.2, estan elaboradas en base a
factores de riesgo encontrados con deficiencia del andlisis realizado a cada riesgo,
ademas las propuestas se basan en experiencia, articulos cientificos y tienen la finalidad
de corregir, disminuir y controlar los riesgos mecéanicos presentes en obra y asi evitar

accidentes laborales que puedan resultar fatales.
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6.3.

Recomendaciones

El método general de evaluacion nos proporcion6 un andlisis superficial de los riesgos
mas criticos dentro de la construccion de puentes, sin embargo, para obras de esta
magnitud e importancia se deberia utilizar un método de evaluacion que nos entregue
resultados mas especificos, asi se recomienda utilizar el método Fine, que realiza la

evaluacion involucrando consecuencia, exposicion y probabilidad.

Se recomienda realizar exdmenes de vértigo al personal, tal como se propone en las
medidas de prevencion planteadas en el aparatado 5.2 del riesgo Trabajo en Altura, ya
que un trabajador que sufra de vértigo esta propenso a sufrir ataques de panico o pérdida
del equilibrio dentro del puesto de trabajo que supere los 1,80 metros de altura y esto

podria dar paso a originar un incidente o accidente fatal.

La seguridad a las personas ajenas al proyecto o ajenas a la actividad que se estd
realizando en cada érea de trabajo también debe ser considerada y tomada en cuenta
como prioridad, es por eso que en una de las medidas de prevencion planteadas en el
apartado 5.2 en el riesgo espacio fisico reducido, se propone crear caminos seguros para
peatones, por esta razon se recomienda definir y cercar caminos para peatones dentro de
obra con barandas metalicas méviles de 1 metro de alto, como se muestra en el anexo

38.

En base al apartado 5.2 de la tabla de riesgo en altura, donde se recomienda colocar red
de seguridad en actividades que, segun la planificacion de obra, tengan previsto mas de

tres dias de trabajo, se recomienda usar red de seguridad tipo T. (Anexo 39)
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Anexos

8.2.  Anexo 1: Tabla de Riesgos, Norma Técnica Colombiana
Clasificacion
Biologico Fisico Quimico Psicosocial Biomecanicos Condiciones de seguridad lw'" —
Rudo {de | Polvos — orgnicos | Gesidn organizacional (estlo de mando, pago, | Postura (prolongada | Mecarico (elementos o partes de | Sismo
intermitente, capacitacion, bienestar social, evaluaciin del | antigravitacional) pezas a Wabajar,
continuo) _ de sdlidos o
luminacdn  (z | Fibras Caracleristicas de la organizacitn del | Esfuerzo Eléctrico (alta y baja tension, | Terremoto
Bacterlas visble por exceso trabajo  (comunicacidn,  tecnologia, )
o deficenda) organizacién  del trabajo, demandas
cualitativas y cuantitativas de la labor).
Vibracon  (cuerpo | Liquidos (nieblas y | Caracteristicas del grupo social de trabajo | Movimiento Locativo (sistemas y medios de | Vendaval
entero, roclos) (relaciones,  cohesién, calidad  de | repetitivo almacenamiento), superficies de
H segmentaria) interacciones, trabajo en equipo) trabajo (imeguiares, deslizantes,
con diferencia del nivel)
condiciones de orden y aseo
caidas de oby
Temperaturas Gases y vapores | Condiciones de la tarea (carga mental, | Manipulacion Tecnologico  (explosion, fuga, | Inundacidn
Ricketsias | @emas  (calor y conlenido de la tarea, demandas | manual de cargas )
frio) emocionales,  sistemas de  control,
definicién de roles, monolonia, elc).
Presion Humos metdlicos, | Interfase persona - tarea Accidentes de transilo Derrumbe
almosténca no metilicos habilidades en relacién con la demanda de la
Pardsitos (normal ¥y farea, incialiva, auIONOMIA y MECONCCIMIeNIo,
ajustada) wmhmmhnyh
. OrgaNZacON) i
Radkaciones Material particulado | Jomada de irabajo (pausas, irabajo noctumo, Publicos (robos, atracos, asalios, | Preoptaciones,
Picaduras lonizantes  (rayos rotacion, horas extras, descansos) alentados, de orden piblico, | (vas,  granzadas,
:'.]mhhv el hetatas)
Fadacones  no Trabajo en alturas
-
Mordeduras | o .
radiolrecuencia,
Mmcroondas|
I Fiuidos o Espacios confinados
] gxcremenios

! Tener en cuenta Unicamente los peligros de lendmenos naturales que alectan la seguridad y bienestar de las personas en el desarrollo de una actividad. En el

plan de emergencia de cada empresa, se considerardn todos los fendmenos naturales que pudieran afectarla.
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8.3.  Anexo 2: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Espacio Fisico
Reducido
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RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

FACTOR DE RIESGO

Sl NO NA

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que
rodee toda la zona donde se
esta ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de
2| personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se
exige que proveedores,

3 visitantes, autoridades de

control, ingresen con casco de

seguridad?

En el drea donde se esta
efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50
metros de altura) o en
areas donde se este efectuando
trabajos cerca de taludes, existe
4 un cerramiento y
sefalizacién para evitar el
ingresoy
circulacién de personas
externas a la actividad que se
esta realizando?

5 magquinaria pesada, existe

En el lugar donde exista
circulacion vehiculary
circulacion de

cercas y sefializacidon
que limiten el
area de circulacién ?

Las areas de trabajo donde
exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan
debidamente cercados y
sefializados?

Dentro de las
areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

Existe sefializacion
preventiva e informativa en las
areas donde se esta efectuando
trabajos?

La sefializacién se
encuentra en un lugar visible y
en buen estado?

10

Las areas de trabaja cuentan
con debida
iluminacién para los

trabajos?

Referencias Lista de Chequeo
Espacio Fisico Reducido
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ITEM

REFERENCIA LEGAL

Art. 39.- Titulo Quinto: Proteccion a terceros. Proteccion a las personas y a los bienes,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

Art. 39.- Titulo Quinto: Proteccion a terceros. Proteccion a las personas y a los bienes,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccioén y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

Art. 39.- Titulo Quinto: Proteccion a terceros. Proteccion a las personas y a los bienes,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccioén y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 87.- Capitulo IV: Herramientas. Maquinaria pesada de obra. - Preocupaciones generales de
seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

Art. 106.- Capitulo V: Medios Auxiliares. Condiciones de trabajo. 2. Los andamios en curso de
montaje o desmontaje, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas.
Registro Oficial N°00174

Art. 116.- Capitulo VI: Proteccion Colectiva. Accesos a los lugares de trabajo. Literal a) Los
lugares en que se realicen los trabajos deberan disponer accesos que permitan el paso seguro,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

Art. 119.- Capitulo VII: Sefializacion de Seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 121.- Capitulo VII: Sefializacion de Seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

10

Art. 126.- Capitulo VIII: Sefializacion de Seguridad, Sefializacion para construccion o reparacion
de calles y carreteras, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas.
Registro Oficial N°00174
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8.4.

Anexo 3: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Orden en el Puesto

de Trabajo

RIESGO ANALIZADO

Orden y limpieza en el puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl NO NA ND

Antes de ingresar en el
puesto de trabajo se
verifica que no exista

objetos o materiales que

perjudiquen la estabilidad

del trabajador dentro del
area de trabajo?

Se proporciona escaleras,
pasarelas o andamios en
buen estado para acceder a
lugares de trabajo que
estén en niveles
superiores de
dificil acceso y para
acceso a
maquinas?

Se verifica que las pasarelas
o escaleras de acceso a las
areas de trabajo estén
limpias de barro, grasa o
aceites?

IS

Existen lugares de acopio
de material de desecho, a
fin de evitar colisiones o
aplastamiento?

Dentro del area
de circulacién de
la maquinaria pesada existe
limpieza?

El drea de trabajo se
encuentra libre de
obstdaculos adicionales
no pertenecientes al
entorno del puesto de
trabajo?

El drea de trabajo esta
dotado de
iluminacion
adecuada ?

8| exista herramientas fuera

Dentro de los puesto de
trabajo se supervisa que no

de su lugar de

almacenamiento?

151



Referencias Lista de Chequeo
Orden y Limpieza en el puesto de Trabajo

ITEM

REFERENCIA LEGAL

Art. 94.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de retroexcavadoras sobre orugas o
neumaticos, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

Art. 55.- Titulo Sexto: Capitulo I, Actividades Especificas, Losas, Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 92.- Capitulo IV: Herramientas, Manejo y utilizacion de las maquinas, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 95.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de tractores explanadoras (buldozers)
con cuchilla y empujadora, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 87.- Capitulo IV: Herramientas, Maquinaria pesada de obra. — Precauciones generales de
seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

Art. 74.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y
Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 88.- Capitulo IV: Herramientas, Dotacion de seguridad en la maquinaria, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 95.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de tractores explanadoras (buldozers)
con cuchilla y empujadora, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.5.  Anexo 4: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Accidentes de

Transito
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RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

No.

FACTOR DE RIESGO

Si

NO

NA

ND

Antes de empezar la
jornada de trabajo, la
actividad cuenta con el

Permiso de Trabajo
otorgado por la empresa?

Se verifica que se respeten
los limites de carga de
las maquinarias?

El operador cuenta con
licencia profesional y se
encuentra en condiciones
Sptimas para operar la
maquinaria?

Existe sefalizacion
v cerramiento que limite la
entrada solo al personal
calificado al
Aarea de trabajo de las
maquinas?

Los operadores dejan la
cuchilla bajada al terminar
el uso de retroexcavadoras

vy cargadoras?

El personal cuenta con el
equipo de
proteccién basico
para
manipulaciéon de
equipos y herramientas,
que es: casco, guantes,
gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

Se verifica que el terreno y
los angulos de talud
sean los adecuados para
trabajar, segun
el articulo 41, seccidén
2 del Registro Oficial No.
ooi1747

Al momento de descargar
el material el operador
antes de avanzar, baja la
cuchilla, para lograr una
perfecta visualidad frontal?

Se verifica el buen estado
de llantas y frenos antes de
usar la maquinaria?

10

Existe sefalizacion
que limite la velocidad de
circulacion de la
maquinaria pesada?

11

Se verifica que la
maquinaria pesada en
operacion cumpla
con los limites de
velocidad establecidos por
la sefalizacion vial?

12

Se verifica que las
maquinas pesadas no
transporten gente sobre

ellas?

i3

Los lugares donde exista
zanjas y excavaciones
estan debidamente

delimitados, para evitar

volcamiento de
maquinarias y
vehiculos?

14

Las maquinarias cuentan
con un sistema de
advertencia como luces,
bocinas de retroceso y
elementos que adviertan
las maniobras que se esta
realizando?

La sefalizacion se
encuentra en un lugar
visible y en buen estado?

Referencias Listas de Chequeo

Accidente de Transito
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ITEM

REFERENCIA LEGAL

Art. 59.- Titulo Sexto: Gestion Técnica, Capitulo I: Actividades Especificas, Permisos de trabajo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Plblicas. Registro Oficial N°00174

Art. 68.- Capitulo III: Levantamiento de cargas, Montacargas, Reglamento de Seguridad y Salud
para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 87 - 89.- Capitulo IV: Herramientas, Maquinaria pesada de obra, Inspecciones preventivas,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Piblicas. Registro Oficial N°00174

Art. 87.- Capitulo III: Levantamiento de cargas, Maquinaria pesada de obra. — Precauciones
generales de seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas.
Registro Oficial N°00174

Art. 93 - 94.- Capitulo I'V: Herramientas, Seguridad en el manejo de palas cargadoras, Seguridad en
el manejo de retroexcavadoras sobre orugas o neumaticos, Reglamento de Seguridad y Salud para
la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 118.- Capitulo VII: Protecciéon individual, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion Técnica, Capitulo I, Actividades especificas, Excavacion,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Piblicas. Registro Oficial N°00174

Art. 97.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de camiones para el movimiento de
tierras, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

Art. 98.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de los “Dumpers”, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Piblicas. Registro Oficial N°00174

10

Art. 125.- Capitulo VIII: Sefializacion de seguridad, Senales de transito, Reglamento de Seguridad
y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

11

Art. 95, 99.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de tractores explanadoras con
cuchilla y empujadora, Seguridad con las motoniveladoras y mototraillas, Reglamento de Seguridad
y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

12

Art. 87.- Capitulo IV: Herramientas, Maquinaria pesada de obra. — Precauciones generales de
seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

13

Art. 91.- Capitulo IV: Herramientas, Caminos y rampas, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

14

Art. 88.- Capitulo IV: Herramientas, Dotaciéon de seguridad en la maquinaria, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

15

Art. 121.- Capitulo VIII: Sefializacion de seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.6.

RIESGO ANALIZADO

Anexo 5: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Trabajo en Altura

FACTOR DE RIESGO

SI

NA
Antes de empezar la
jornada de trabajo, las
1

maquinarias cuentan con el

Permiso de Trabajo
otorgado por la empresa?

En los trabajos que se
realizan a una altura
superior a 1,80 metros,
2

existen medidas de
prevencion

colectiva como
lineas de vida?
Los trabajadores
estan equipados con
arnés de seguridad al

w

efectuarse trabajos que
superan 1,80 metros de
altura?

Se proporciona escaleras,

pasarelas o andamios en
buen estado para acceder a

a4 lugares de trabajo que

estén en niveles

superiores, de
dificil acceso?

Se verifica que los
arnés de seguridad
5[ estén sujetos a lineas de

vida y no a estructuras

cercanas?
Las pasarelas cumplen con

un ancho
6 minimo de 600
milimetros con

barandillas?
Los andamios uti

zados
cumplen con las
7

condiciones generales del
articulo 103 del Registro
Oficial No. 001747

En caso de usar cuerdas
para utilizacién

0

como lineas de vida,

se verifica que tenga un
ancho minimo de 8

milimetros?

En caso de usar cables

metalicos para
utilizaciéon como
=

lineas de vida, se verifica
que no tengan hilos
desprendidos que alteren la
resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de
seguridad cumplan con los
10 requisitos descritos en el
articulo 115 del Registro
Oficial No. 001747

Se verifica que los
11 arnés de seguridad
tenga una resistencia
minima de 5000 libras?

Se realizd a los

trabajadores un examen
12| médico para verificar que
no sufran de

vértigo?

En lugares donde se realice

trabajos en altura existe

12 |sefalizacién de equipo de
proteccion

personal?

La sefalizacion se
13

encuentra en un lugar

visible y en buen estado?
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Referencias Cuestionarios de Chequeo

ITEM | REFERENCIA LEGAL

1
Art. 59.- Titulo Sexto: Gestion Técnica, Capitulo I: Actividades Especificas, Permisos de trabajo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

2 : . . .
Art. .52- Titulo Sexto: Gestion técnica. Capitulo I: Actividades especificas, Estructuras metalicas,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

3 r r . . r .
Art. 55.- Titulo Sexto: Capitulo I, Actividades Especificas, Losas, Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

4
Art. 55.- Titulo Sexto: Capitulo I, Actividades Especificas, Losas, Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

5
Art. 62.- Titulo Sexto: Capitulo I, Actividades Especificas, Trabajos en altura. - Cubiertas y
tejados, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Piblicas. Registro Oficial
N°00174
Art. 101.- Capitulo V: Medios Auxiliares, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion
y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

7
Art. 103.- Capitulo V: Medios Auxiliares, Andamios.- Condiciones Generales, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

8 : . .
Art. 104.- Capitulo V: Medios Auxiliares, Cuerdas, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

9
Art. 105.- Capitulo V: Medios Auxiliares, Cables, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

1

0 Art. 115.- Capitulo VI: Proteccion Colectiva, Redes de proteccion, Reglamento de Seguridad y

Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

1 Art. 118.- Capitulo VII: Proteccion individual, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

12
Art. 57.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Capitulo I: Actividades especificas, Requisitos para el
personal, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

1 . . .

3 Art. 119.- Capitulo VII: Sefializacion de Seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la

Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

14

Art. 121.- Capitulo VII: Sefializacion de Seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.7.

Anexo 6: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Manipulacion de

Objetos Cortantes

RIESGO ANALIZADO

Manipulaciéon de Objetos

cortantes/Caida de objetos en

Manipulacién

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

FACTOR DE RIESGO

S|

NO NA | ND

Existe un buen
almacenamiento de
herramientas corto

punzantes para evitar
cortes y accidentes hacia
los trabajadores?

Se verifica que las
herramientas y
maquinas estén en
S6ptimas condiciones y
garanticen condiciones
seguras de
operacion?

Los cortes de materiales
como por ejemplo, las

varillas, se los realiza con el

equipo adecuado?

Se verifica antes de
empezar los trabajos que
las herramientas no tengan
dafos que puedan
ocasionar cortes a los
trabajadores?

Para la
manipulaciéon de
herramientas corto
punzantes se verifica que el
area de trabajo cuente con
la correcta
iluminacién tanto
el dia como la noche?

Se supervisa que las
herramientas corto
punzantes sean utilizados
por personal capacitado y
con experiencia?

N

Se capacita a los
trabajadores sobre los
cuidados que deben tener
sobre las herramientas que

estan utilizando?

Existe un control adecuado
sobre el mal uso de las
herramientas, como por
ejemplo jugar con las
herramientas o usarlo para
actividades fuera del
area de trabajo?

El personal cuenta con el
equipo de
proteccién basico
para la
manipulacién de
equipos y herramientas que
es: casco, guantes, gafas,
orejeras, botas de cuero o
caucho?
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Referencias Listas de Chequeo
Manipulacion de Objetos Cortantes

ITEM | REFERENCIA LEGAL

1
Art. 95.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de tractores explanadoras (buldozers)
con cuchilla y empujadora, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

2
Art. 71.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

3
Art. 54.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Capitulo I: Actividades Especificas, Encofrado, Reglamento
de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

4
Art. 90.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

5
Art. 126.- Capitulo VIII: Sefalizacion de Seguridad, Senalizacion para construccion o reparacion
de calles y carreteras, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas.
Registro Oficial N°00174

6
Art. 100.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y
Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

7
Art. 92.- Capitulo IV: Herramientas, Manejo y utilizaciéon de las maquinas, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

8
Art. 76.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

9
Art. 118.- Capitulo VII: Proteccion individual, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.8.  Anexo 7: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Derrumbe de

Materiales
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RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento o Desprendimiento de Materiales

o Herramientas

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

FACTOR DE RIESGO

Sl

NO NA ND

[y

Existe previamente un estudio
de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el
proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacién se analiza
por un Ingeniero el tipo de
suelo donde se va realizar la
excavacién, para evitar
un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de
contingencia para climas
extremos que pongan en riesgo
la estabilidad del terreno?

Donde las areas de
trabajo estan muy
cercanas, hay una eficaz
contencién de
materiales y herramientas
colindantes, con la finalidad de
evitar accidentes al trabajador?

Existe algun protocolo
en el caso que un trabajador
quede atrapado por
derrumbamiento de material?

[

Antes de iniciar los trabajos, se
verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20%

en terrenos
hiumedos y al 35% en terrenos
secos?

Cuando se realiza trabajos en
niveles superiores, existe
sefializacidn de peligro de

caida de objetos en niveles

inferiores?

Se verifica en los bordes de
zanja o taludes que no exista
ningdn material,
herramientas o piedras que
pudiera atentar a la seguridad
de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento
de herramientas y
asi evitar la caida de
herramientas a niveles
inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacidn de prohibiciéon
de arrojar escombros o
materiales desde los niveles
altos?

Referencias Listas de Chequeo
Derrumbe de Materiales
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ITEM | REFERENCIA LEGAL

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
1 Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras

2 Pablicas. Registro Oficial N°00174
Art. 140.- Capitulo XII: Accidentes Mayores, Plan de emergencia, Reglamento de Seguridad y
3 Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 3.- Titulo Segundo: Disposiciones Generales. Capitulo I: Obligaciones de empleadores,
Literal c¢), Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
4 Oficial N°00174

Art. 6.- Capitulo II: Obligaciones y derechos de los trabajadores, Literal j), Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 94.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de retroexcavadoras sobre orugas o
neumaticos, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
6 Oficial N°00174

Art. 67.- Capitulo III, Levantamiento de cargas, Elevadores o cabrestantes mecanicos, Reglamento
de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Piblicas. Registro Oficial N°00174

Art. 67.- Capitulo III, Levantamiento de cargas, Elevadores o cabrestantes mecanicos, Reglamento
de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 95.- Capitulo IV: Herramientas, Seguridad en el manejo de tractores explanadoras (buldozers)
con cuchilla y empujadora, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
9 Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 44.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Capitulo I: Actividades especificas, Caida y evacuacion de
materiales, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
10 Oficial N°00174
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8.9.

Anexo 8: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Proyeccion de
Sélidos y Liquidos

RIESGO ANALIZADO

Proyeccidon de sdlidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

FACTOR DE RIESGO

Sl NO NA

ND

Se verifica que no existan alambres,
madera, basura en el

area de trabajo, antes de empezar los
trabajos?

Existe regulacién en los
caminos de
circulacién interna de la obra,
para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten
por terrenos que puedan ocasionar
despliegue de
particulas?

En los trabajos de soldadura, el
trabajador cuenta con el equipo de
proteccién individual
adecuado que es: delantal, mangas
falsas, guantes protectores, careta de
proteccién con filtro?

w

En las zonas de soldadura se instalan
barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de
evitar la
contaminacién por
radiacién UV?

En las areas de tierra, como

talud, caminos de tierra, existe un
correcto riegue de agua para evitar
que el personal sea afectado por el
exceso de particulas de

tierra?

Para trabajos con objetos o
herramientas que puedan ocasionar
proyecciéon como clavos,
pintura, entre otros, el personal
cuenta con el equipo de
proteccién basico para la
manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes,
gafas, orejeras, botas de cuero o
caucho?
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Referencias Listas de Chequeo
Proyeccion de Solidos y Liquidos

ITEM

REFERENCIA LEGAL

Art. 87.- Capitulo IV: Herramientas, Maquinaria pesada de obra. — Precauciones generales de
seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 58.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas, Trabajos de Soldadura y Corte,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 58.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas, Trabajos de Soldadura y Corte,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

Art. 118.- Capitulo VII: Proteccion individual, Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.10. Anexo 9: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Incendios y

Explosiones

RIESGO ANALIZADO

Incendios y Explosiones

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ND

No.

FACTOR DE RIESGO

S

NO NA

En el campamento se
mantiene un correcto
almacenamiento de
productos inflamables y
combustible?

En las dreas de

trabajo que contengan
material explosivo hay
herramientas que nos
ayuden a controlar un
incendio, como por ejemplo
extintores?

Los centros de acopio
estan debidamente
ubicados y alejados de
oficinas y maquinarias?

4 almacenamiento de

En las dreas de
trabajo hay un correcto

herramientas
eléctricas?

Esta restringido en las
areas donde se almacenay
5| usa material inflamable las
actividades como fumar,

guemar objetos?

Existe un plan de
contingencia en el caso que
existan incendios o

explosiones?
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Referencias Cuestionarios de Chequeo

ITEM | REFERENCIA LEGAL

1
Art. 88.- Capitulo IV: Herramientas, Dotacion de seguridad en la maquinaria, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

2
Art. 88.- Capitulo IV: Herramientas, Dotacion de seguridad en la maquinaria, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

3
Art. 138.- Capitulo XII: Accidentes mayores, Prevencion de incendio y explosion, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

4
Art. 92.- Capitulo IV: Herramientas, Manejo y utilizaciéon de las maquinas, Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

5
Art. 3.- Titulo Segundo: Disposiciones Generales. Capitulo I: Obligaciones de empleadores, Literal
¢), Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

6

Art. 6.- Capitulo II: Obligaciones y derechos de los trabajadores, Literal j), Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.11.

Anexo 10: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Izaje de Cargas

RIESGO ANALIZADO

Izaje de Cargas

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

FACTOR DE RIESGO

Sl

NO

NA

ND

Antes de empezar la jornada de
trabajo, las maquinarias
cuentan con el Permiso de
Trabajo otorgado por la
empresa?

Antes de empezar los trabajos
se verifica que los accesorios del
equipo se encuentran en
perfectas condiciones?

Se delimita el entorno de
influencia del equipo en cada
area de trabajo mediante

sefalizacidn u orientacién?

Se busca trabajar, manipulary
descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes
en el caso de desplomes de
material u objeto sobre
trabajadores, oficinas y
magquinaria de la empresay en
el caso de hacerlo se establece
un area de confinamiento
adecuado?

Personal capacitado hace
revisiones rutinarias para
comprobar el buen estado de
los elementos de la

maquina?

Hay un control especial para las
maquinas de izaje, para

5 verificar que no se este jugando

conellao
utilizdndola en actividades
no laborales?

El operador cuenta con licencia
profesional y se encuentra en
condiciones
Optimas para operar la
maguinaria?

Existe sefializacién que
advierta y limite el paso por la
maquina de personal no
calificado?

La torre de
elevacion esta construida
a una distancia considerable del
alambrado
eléctrico publico?
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Referencias Cuestionarios de Chequeo

ITEM | REFERENCIA LEGAL

1
Art. 59.- Titulo Sexto: Gestion Técnica, Capitulo I: Actividades Especificas, Permisos de trabajo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Piblicas. Registro Oficial N°00174

2
Art. 75.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

3
Art. 74.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

4
Art. 82.- Capitulo IV: Herramientas, Mazos de apisonamiento, Reglamento de Seguridad y Salud
para la Construccion y Obras Pablicas. Registro Oficial N°00174

5
Art. 75.- Capitulo IV: Herramientas, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

6
Art. 3.- Titulo Segundo: Disposiciones Generales. Capitulo I: Obligaciones de empleadores, Literal
¢), Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial
N°00174

7
Art. 89.- Capitulo IV: Herramientas, Inspecciones preventivas, Reglamento de Seguridad y Salud
para la Construccion y Obras Pablicas. Registro Oficial N°00174

8
Art. 87.- Capitulo IV: Herramientas, Maquinaria pesada de obra. — Precauciones generales de
seguridad, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

9
Art. 69.- Capitulo III: Levantamiento de cargas, Torres de elevacion, Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
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8.12.

Anexo 11: Lista de Chequeo y Referencia Legal para Riesgo de Trabajo Subterraneo

RIESGO ANALIZADO |

Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION I

FACTOR DE RIESGO

Sl

Antes de empezar la
jornada de trabajo, las
1| maquinarias cuentan con el
Permiso de Trabajo
otorgado por la empresa?

Existe previamente un
estudio de suelos,
principalmente de los sitios

2 donde se va realizar
excavacion de
zanjas ?
Durante la
excavacién de
3 zanjas, existe un ingeniero

presente para analizar la
estabilidad del suelo y
evitar posibles derrumbes?

Existe un plan de
contingencia, para
situaciones como por
ejemplo climas extremos,
4| que protejan la seguridad e

integridad de los

trabajadores en la
excavacion de
zanias?

Cuando hay
mas de 1 trabajador
dentro de las zanjas, se
verifica que la distancia
entre trabajadores sea
mayor o iguala 4m?>?

En el caso de existir
derrumbamiento de
6 material, existe
alguan plan de
emergencia?

Antes de iniciar los
trabajos, se verifica que el
terreno no tenga
7 pendientes superiores al
20% en terrenos
hiamedos y al 35% en
terrenos secos?

Previamente se
realizé estudios para
verificar que donde se va
8 realizar trabajos de

excavacién no
existan conducciones
eléctricas, agua potable?

Se verifica en los bordes de
zanja o taludes que no
exista ningun
9 material, herramientas o
piedras que pudiera atentar
a la seguridad de los
trabajadores?

10

Se verifica que las zanjas sin
entibaciones cumplan con
los angulos de talud
que indica la tabla del
articulo 41, inciso 2 del
Acuerdo Ministerial 01747

Dentro del area
de trabajo, existe
sefalizacion que prohiba
la arrojar escombros o
materiales dentro de las
excavaciones?

11
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Referencias Listas de Chequeo
Trabajo Subterrianeo

ITEM | REFERENCIA LEGAL

Art. 59.- Titulo Sexto: Gestion Técnica, Capitulo I: Actividades Especificas, Permisos de trabajo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

2 Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

3 Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,
angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

4 Art. 140.- Capitulo XII: Accidentes Mayores, Plan de emergencia, Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
5 Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,

angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

6 Art. 6.- Capitulo II: Obligaciones y derechos de los trabajadores, Literal j), Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174

7 Art. 94.- Capitulo I'V: Herramientas, Seguridad en el manejo de retroexcavadoras sobre orugas o
neumaticos, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174

8 Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,

angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

9 Art. 67.- Capitulo III, Levantamiento de cargas, Elevadores o cabrestantes mecanicos, Reglamento
de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro Oficial N°00174
10 Art. 41.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Actividades Especificas. Excavacion, medidas previas,

angulos de talud, entibaciones. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccidén y Obras
Publicas. Registro Oficial N°00174

11 Art. 44.- Titulo Sexto: Gestion técnica. Capitulo I: Actividades especificas, Caida y evacuacion de
materiales, Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Publicas. Registro
Oficial N°00174
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8.13. Anexo 12: Nivel de deficiencia Desbroce
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION DESBROCE
No. FACTOR DE RIESGO S| NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 158
un cerramiento y sefializacion para evitar el ’
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, x 132
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacién ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados 'y X 0
sefializados?
Dentro de las dareas de trabajo existe un paso
7 X 1,05
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,95
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RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION DESBROCE
No. FACTOR DE RIESGO s | nNo | na ND
4 Antes de empezar la jornada de trabajo, |a actividad cuenta con ¥ 0.4
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ‘
2 Se wverifica que se respeten los ¥ o
limites de carga de las maguinarias?
a El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en v o
condiciones éptimas para operar la maguinaria?
Existe sefializacién y cerramiento que limite la entrada
4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?
S Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de
6 proteccién bdsico para manipulacidén de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno vy los
7 dngulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccién 2 del Registro Oficial No. 001747
Al momento de descargar el material el operador antes de
8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?
9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X -
maquinaria? ’
10 Existe sefializacidn que limite la velocidad de circulacidn ¥ 0.c3
de la maquinaria pesada? ‘
Se verifica que la maquinaria pesada en
11 operacidn cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacién vial?
12 Se verifica que las mdquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista 2anjas y  excavaciones
13 estdn debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0,93
magquinarias y vehiculos?
Las magquinarias cuentan con un sistema de advertencia como
14 luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras gue se esta realizando?
15 La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIATOTAL a

172



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos Cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION DESBROCE
No. FACTOR DE RIESGO ss | N [ Na [ ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 mdquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

173



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

DESBROCE

No.

FACTOR DE RIESGO

S| NO NA ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 44




RIESGO ANALIZADO Proyeccidn de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION DESBROCE

FACTOR DE RIESGO s | ~Nno [ Na [ nD

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el

. . . X 1,48
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacién en los caminos de circulacién

interna  de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por X 0
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccién como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,44

175



RIESGO ANALIZADO

Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION DESBROCE

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 051
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ’
Existe previamente un estudio de suelos, principalmente de los

2 sitios donde se va realizar X 0
excavacion de zanjas ?
Durante la excavacion de zanjas, existe un

3 ingeniero presente para analizar la estabilidad del suelo y evitar X 0
posibles derrumbes?
Existe un plan de contingencia, para situaciones como por
ejemplo climas extremos, que protejan la seguridad e integridad

4 . X 1,02
de los trabajadores en la
excavacion de zanjas?
Cuando hay mas de 1 trabajador dentro de las

5 zanjas, se verifica que la distancia entre trabajadores sea mayor X 0
oiguala4m?
En el caso de existir derrumbamiento de material, existe

6 , . X 1,02
algun plan de emergencia?
Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga

7 pendientes superiores al 20% en terrenos X 0
himedos y al 35% en terrenos secos?
Previamente se realizd estudios para

8 verificar que donde se va realizar trabajos de X 0
excavacion no existan conducciones eléctricas, agua
potable?
Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista

9 ningin material, herramientas o piedras que pudiera X 0
atentar a la seguridad de los trabajadores?
Se verifica que las zanjas sin entibaciones cumplan con los

10 |angulos de talud que indica la tabla del articulo 41, inciso 2 del X 0
Acuerdo Ministerial 0174?
Dentro del area de trabajo, existe sefializacion que

11 |prohiba la arrojar escombros o materiales dentro de las X 0,85
excavaciones?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

3,4




8.14. Anexo 13: Nivel de deficiencia de Replanteo

RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION REPLANTEO
No. FACTOR DE RIESGO S| No | NA | ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que y 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las . 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
El area de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales
6 . . X 1,38
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacidn adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,07

177



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

REPLANTEO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss. | N | ~Na | nND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
gue pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,8




RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

REPLANTEO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno [ nNa [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacidn

interna de la obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta  de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

179



8.15.

Anexo 14: Nivel de deficiencia Perforacion de Pilote

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/PERFORACION

No.

FACTOR DE RIESGO

NI

NO | NA ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el drea donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
dreas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacién de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacién que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados vy
sefializados?

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
dreas donde se esta efectuando trabajos?

La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

180



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILOTE/PERFORACION
No. FACTOR DE RIESGO s | N [ Na | nND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1  |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar y 0
colisiones o aplastamiento?
Dentro del drea de circulacion de la maquinaria
5 e reded quinart X 1,03
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7  |Eldrea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 , . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,72

181



RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/PERFORACION

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta X 04
con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

2 Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?
El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra

3 en condiciones Optimas para operar la X 0
maquinaria?
Existe sefializaciéon y cerramiento que limite la

4 entrada solo al personal calificado al X 0,67
drea de trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion basico para manipulacion de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas
de cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segtn el X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?
Existe sefializacion que limite la velocidad de

10 . L. N X 0,53
circulacion de la maquinaria pesada?
Se  verifica que la maquinaria pesada en

11  |operacién cumpla con los limites de velocidad X 0
establecidos por la sefializacién vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13 |estan debidamente delimitados, para evitar volcamiento X 0
de maquinarias y vehiculos?
Las magquinarias cuentan con un sistema de advertencia

14  |como luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan X 0
las maniobras que se esta realizando?
La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en

15 8 y X 0,4
buen estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

182



RIESGO ANALIZADO

Manipulacion de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/PERFORACION

No. FACTOR DE RIESGO S| NOo | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0
condiciones seguras de
operacién?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,64

183



RIESGO ANALIZADO

Proyeccidn de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/PERFORACION

No.

FACTOR DE RIESGO

ss. | No [ Na | ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

184



8.16. Anexo 15: Nivel de deficiencia Armado de Pilote

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

NO | NA

ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacion para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados y
sefializados?

0,51

Dentro de las dareas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

1,03

Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

3,08

185



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILOTE/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO SI NO | NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 177
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
Dentro del area de circulacion de la maquinaria
5 e X 1,03
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,44

186



RIESGO ANALIZADO

Manipulacion de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafos que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacion de equipos y x 0

herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

187



RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sdlidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILOTE/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno [ nNa [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

188



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILOTE/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO ss | No [ nNa ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada

2 . . . o o s . L. X 1,33
area de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de

3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
drea de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar

4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las

5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizandola en actividades no laborales?

6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion que advierta y limite el paso por la

7 . . X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacion esta construida a una

8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5]

189



8.17.  Anexo 16: Nivel de deficiencia Colocacion de Hormigon en Pilote

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Pilote/Colocacién Hormigon

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

| N [ nNa ] nD

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
dreas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefalizacion para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefalizacidon que limiten el area

de circulacién ?

X 1,54

Las areas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estdn  debidamente cercados y
sefializados?

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefializacion preventiva e informativa en las
areas donde se esta efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las dreas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Pilote/Colocacion Hormigon

No. FACTOR DE RIESGO s | ~Nno [ Na [ nD
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar ¥ 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69

191



RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Pilote/Colocacién Hormigdn

No. FACTOR DE RIESGO ss | N ] NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ’

) Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion bdsico para manipulacién de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?
Existe sefializacion que limite la velocidad de circulacién

10 L d X 0,53
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la magquinaria pesada en

11 |operacion cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacién vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13 |estan debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
maquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14  |luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 24

192



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Pilote/Colocacién Hormigon
No. FACTOR DE RIESGO ss | nNno | ~Na [ ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacidon de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? ’
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55
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RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Pilote/Colocacion Hormigdn

No.

FACTOR DE RIESGO

s | no [ nNa | ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
protecciéon bésico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

194



8.18. Anexo 17: Nivel de deficiencia Armado de Cimentacion
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacién/Armado
No. FACTOR DE RIESGO sl No | Nna [ ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacion para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados y X 0,51
sefializados?
Dentro de las dareas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,08
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacion/Armado
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA | ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del drea de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El 4rea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7  |Eldrea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 , . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41
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RIESGO ANALIZADO

Manipulacién de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/Armado

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacién?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 455

197



RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/Armado

No.

FACTOR DE RIESGO

s | N | Na [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas falsas, guantes protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccién como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96
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RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacién/Armado
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . G . ) X 1,33
drea de trabajo mediante sefializacion u orientacién?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizandola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones 6ptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la
7 L g X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacién esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

199



RIESGO ANALIZADO

Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/Armado

No. FACTOR DE RIESGO ss | No [ nNa ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 051
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ’
Existe previamente un estudio de suelos, principalmente de los

2 sitios donde se va realizar X 0
excavacion de zanjas ?
Durante la excavacion de zanjas, existe un

3 ingeniero presente para analizar la estabilidad del suelo y evitar X 0
posibles derrumbes?
Existe un plan de contingencia, para situaciones como por
ejemplo climas extremos, que protejan la seguridad e integridad

4 . X 1,02
de los trabajadores en la
excavacion de zanjas?
Cuando hay mas de 1 trabajador dentro de las

5 zanjas, se verifica que la distancia entre trabajadores sea mayor X 0,68
oiguala4m?
En el caso de existir derrumbamiento de material, existe

6 , . X 1,02
algun plan de emergencia?
Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga

7 pendientes superiores al 20% en terrenos X 0
himedos y al 35% en terrenos secos?
Previamente se realizd estudios para

8 verificar que donde se va realizar trabajos de X 0
excavacion no existan conducciones eléctricas, agua
potable?
Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista

9 ningin material, herramientas o piedras que pudiera X 0
atentar a la seguridad de los trabajadores?
Se verifica que las zanjas sin entibaciones cumplan con los

10 |angulos de talud que indica la tabla del articulo 41, inciso 2 del X 0
Acuerdo Ministerial 0174?
Dentro del area de trabajo, existe sefializacion que

11 |prohiba la arrojar escombros o materiales dentro de las X 0,85
excavaciones?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,08
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8.19. Anexo 18: Nivel de deficiencia Encofrado-Desencofrado Cimentacion

RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacién/ Encofrado-Desencofrado
No. FACTOR DE RIESGO s | N | nNa [ nND
Existe un cerramiento de altura

1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?

5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?

3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el drea donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en

4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacion para evitar el
ingreso y circulacién de personas externas a la
actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista

< circulacion vehicular y circulacién de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacién ?

Las areas de trabajo donde exista andamios, escaleras,

6 pasarelas, estdn debidamente cercados vy X 0
sefializados?

- Dentro de las areas de trabajo existe un paso X 103
seguro para peatones? !
Existe sefalizacion preventiva e informativa en las

8 . . . X 0
areas donde se esta efectuando trabajos?

9 La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?

10 Las dreas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los X 0
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacidn/ Encofrado-Desencofrado
No. FACTOR DE RIESGO SI NO | NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del drea de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
> para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
méquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7  |Eldrea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69
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RIESGO ANALIZADO

Manipulacién de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/ Encofrado-Desencofrado

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacién?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 455
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RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacion/ Encofrado-Desencofrado

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl

| No [ ~Na [ D

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccién como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccién basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

204



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacidn/ Encofrado-Desencofrado
No. FACTOR DE RIESGO S| No | Na | ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . o s . L X 1,33
area de trabajo mediante sefalizacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los  elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la
7 L g X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacién esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

205



RIESGO ANALIZADO

Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/ Encofrado-Desencofrado

No. FACTOR DE RIESGO ss | No [ nNa ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 051
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ’
Existe previamente un estudio de suelos, principalmente de los

2 sitios donde se va realizar X 0
excavacion de zanjas ?
Durante la excavacion de zanjas, existe un

3 ingeniero presente para analizar la estabilidad del suelo y evitar X 0
posibles derrumbes?
Existe un plan de contingencia, para situaciones como por
ejemplo climas extremos, que protejan la seguridad e integridad

4 . X 1,02
de los trabajadores en la
excavacion de zanjas?
Cuando hay mas de 1 trabajador dentro de las

5 zanjas, se verifica que la distancia entre trabajadores sea mayor X 0,68
oiguala4m?
En el caso de existir derrumbamiento de material, existe

6 , . X 1,02
algun plan de emergencia?
Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga

7 pendientes superiores al 20% en terrenos X 0
himedos y al 35% en terrenos secos?
Previamente se realizd estudios para

8 verificar que donde se va realizar trabajos de X 0
excavacion no existan conducciones eléctricas, agua
potable?
Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista

9 ningin material, herramientas o piedras que pudiera X 0
atentar a la seguridad de los trabajadores?
Se verifica que las zanjas sin entibaciones cumplan con los

10 |angulos de talud que indica la tabla del articulo 41, inciso 2 del X 0
Acuerdo Ministerial 0174?
Dentro del area de trabajo, existe sefializacion que

11 |prohiba la arrojar escombros o materiales dentro de las X 0,85
excavaciones?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,08

206



8.20. Anexo 19: Nivel de deficiencia Colocacion de Hormigén en Cimentacion

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacidn/ Colocacién Hormigén

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

| No | NA ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacion para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados 'y
sefializados?

Dentro de las dareas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

207



RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/ Colocacién Hormigdn

No. FACTOR DE RIESGO s | ~Nno [ Na [ nD
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos 0o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar ¥ 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69

208



RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacion/ Colocacion Hormigén

No. FACTOR DE RIESGO ss | N ] Na ] nND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
Se verifica que se respeten los

2 q peten X 0,67
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X o
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion bdsico para manipulacién de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?
Existe sefializacion que limite la velocidad de circulacién

10 L X 0,53
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la maquinaria pesada en

11 operacion cumpla con los limites de velocidad X 0
establecidos por la sefializacion vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13  |estan debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
maquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14  |luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,27

209



RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacion/ Colocaciéon Hormigdn

No.

FACTOR DE RIESGO

s | No [ nNa ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccién basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

210



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION Cimentacion/ Colocacion Hormigon
No. FACTOR DE RIESGO S| No | Na | ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . s . - X 1,33
drea de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los  elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 mdquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la
7 - . X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacidon esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

211



RIESGO ANALIZADO

Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

Cimentacién/ Colocacion Hormigon

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 051
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? ’
Existe previamente un estudio de suelos, principalmente de los

2 sitios donde se va realizar X 0
excavacion de zanjas ?
Durante la excavacion de zanjas, existe un

3 ingeniero presente para analizar la estabilidad del suelo y evitar X 0
posibles derrumbes?
Existe un plan de contingencia, para situaciones como por
ejemplo climas extremos, que protejan la seguridad e integridad

4 . X 1,02
de los trabajadores en la
excavacion de zanjas?
Cuando hay mas de 1 trabajador dentro de las

5 zanjas, se verifica que la distancia entre trabajadores sea mayor X 0,68
oiguala4m?
En el caso de existir derrumbamiento de material, existe

6 , . X 1,02
algun plan de emergencia?
Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga

7 pendientes superiores al 20% en terrenos X 0
himedos y al 35% en terrenos secos?
Previamente se realizd estudios para

8 verificar que donde se va realizar trabajos de X 0
excavacion no existan conducciones eléctricas, agua
potable?
Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista

9 ningin material, herramientas o piedras que pudiera X 0
atentar a la seguridad de los trabajadores?
Se verifica que las zanjas sin entibaciones cumplan con los

10 |angulos de talud que indica la tabla del articulo 41, inciso 2 del X 0
Acuerdo Ministerial 0174?
Dentro del area de trabajo, existe sefializacion que

11 |prohiba la arrojar escombros o materiales dentro de las X 0,85
excavaciones?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

4,08




8.21. Anexo 20: Nivel de deficiencia Armado de Pila
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacion para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estdan debidamente cercados 'y X 0
sefializados?
Dentro de las dareas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . . . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
9 La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

213



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO ss | nNo [ nNa | ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del drea de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las
3 . . s . X 1,72
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
A Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales " 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41

214



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO sl No | Na ] nND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 086
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdélicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11  |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
12 - _— X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccion personal?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

215



RIESGO ANALIZADO

Manipulacidn de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

) maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

216



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss. | N~ | Na | D

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencion de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicidn de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,8




RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno | n~Na [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacién

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 148

218



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . S s . L X 1,33
area de trabajo mediante sefializacidn u orientaciéon?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
drea de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizandola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la
7 - o X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacion esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

219



8.22. Anexo 21: Nivel de deficiencia Encofrado-Desencofrado de Pila

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

| nNo NA ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados 'y
sefializados?

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO s | No | Na | nND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1  |exista objetos 0o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
méquinas?
Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las
3 . . AT . X 1,72
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del drea de circulacién de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El 4rea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7  |Eldrea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIATOTAL 241
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estdn equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 086
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdélicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11 |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
12 - _— X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacidn de equipo de proteccién personal?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO

Manipulacidn de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55
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RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | N~ | n~Na | D

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contenciéon de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 38




RIESGO ANALIZADO

Proyeccidn de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | N | Na ] nD

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,48
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RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO Sl NO NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . [, . L. X 1,33
area de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizandola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones 6ptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion que advierta y limite el paso por la
7 P - X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacion esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5
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8.23. Anexo 22: Nivel de deficiencia Colocacion de Hormigon en Pila
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO Sl | NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacion para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados 'y X 0
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO s | N [ Na [ nD
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las
3 . . e . X 1,72
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del drea de circulaciéon de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El area de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41
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RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO ss | N | Na ] ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

5 Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones éptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

S Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion bdsico para manipulacién de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

g Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?
Existe sefializacion que limite la velocidad de circulacion

10 - X 0
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la maquinaria pesada en

11 |operacion cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacién vial?

1 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13  |estan debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
maquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14  |luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,87
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO ss. [ no | nNa ] nD
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 0.86
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
7 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizaciéon como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdlicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11 |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realizé a los trabajadores un examen médico para
12 i . X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefalizacion de equipo de proteccion personal?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION PILA/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO ss | nNno [ Na [ nD
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 091
condiciones seguras de ’
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 |no tengan dafos que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacion de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el area de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean y 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? ’
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7  |tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccidn basico para la manipulacion de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55
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RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | N~ | n~Na | D

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contenciéon de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicién de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 38




RIESGO ANALIZADO

Proyeccidn de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PILA/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

ssc | nNno | Na | ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacién

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,48
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8.24. Anexo 23: Nivel de deficiencia de Armado de Estribo

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

NO | NA

ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

1,54

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados 'y
sefializados?

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

1,03

Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

4,11
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RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO ss | ~No | ~Na [ ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del drea de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41

235



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO sl No [ Nna | nD
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 086
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho x 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
7 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdlicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11  |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
12 o — X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefalizacion de equipo de proteccion personal?
La sefializacidon se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

236



RIESGO ANALIZADO

Manipulacién de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacion de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacién tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? ’
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

237



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

ssc | N | Na | ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencion de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
huimedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefalizacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas vy
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefalizacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,6

238



RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

I NO | NA ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiaciéon UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,48

239



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada

2 . . . i s . L X 1,33
area de trabajo mediante sefalizacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de

3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar

4 el buen estado de los  elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las

5 mdquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?

6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la

7 - . X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacidon esta construida a una

8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

240



8.25. Anexo 24: Nivel de deficiencia Encofrado-Desencofrado Estribo
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO Sl | NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 154
un cerramiento y sefializacion para evitar el ’
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacién ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados 'y X 0,51
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,62

241



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO SI | NO NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 177
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? ’
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 241

242



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

NO [ NA

ND

Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa?

0,43

En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
metros, existen medidas de
prevencion colectiva como lineas de vida?

Los trabajadores estan equipados con arnés
de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de
altura?

Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
para acceder a lugares de trabajo que
estén en niveles superiores, de dificil acceso?

Se verifica que los arnés de seguridad
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas?

0,86

Las pasarelas cumplen con un ancho
minimo de 600 milimetros con barandillas?

Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?

En caso de usar cuerdas para
utilizaciéon como lineas de vida, se verifica que tenga un
ancho minimo de 8 milimetros?

En caso de usar cables metalicos para
utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?

10

Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
descritos en el articulo 115 del Registro Oficial
No. 001747

11

Se verifica que los arnés de seguridad
tenga una resistencia minima de 5000
libras?

12

Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
verificar que no sufran de vértigo?

0,57

13

En lugares donde se realice trabajos en altura existe
sefializacion de equipo de proteccion personal?

14

La sefializacidn se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

2,57

243



RIESGO ANALIZADO Manipulacién de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el 4rea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o " 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

244



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

[ Nno | nNa ]

ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
gue pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

1,2

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

1,2

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

0,6

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas vy
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

0,6

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

3,6




RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

SI

NO | NA

ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

246



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO sl No | NA [ ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? ’
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . ) N . -/ X 1,33
area de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los elementos de Ia X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion que advierta y limite el paso por la
7 . e X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacién esta construida a una
8 |distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

247



8.26. Anexo 25: Nivel de deficiencia Colocacion de Hormigon en Estribo

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

| No | NA ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados 'y
sefializados?

X 0,51

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,08

248



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO s | No [ Na ND
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41

249



RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO S| NO NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

5 Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X o
condiciones éptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccidon basico para manipulacion de equipos vy X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segln X 0
articulo 41, seccién 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?

10 Existe sefializacidon que limite la velocidad de circulacién X 0
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la maquinaria pesada en

11 operacién cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacién vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13 estdn debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
magquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14 luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

1,87

250



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estdn equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 086
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdlicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11  |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
12 - _— X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccion personal?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 257

251



RIESGO ANALIZADO Manipulaciéon de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO ss | No [ Na | ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de !
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacion de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

252



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

ss. | No | Na ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 44




RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

ESTRIBO/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

s | N [ ~Na | ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

X 1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacion de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96

254



8.27. Anexo 26: Nivel de deficiencia Montaje de Vigas Metalicas

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/MONTAJE

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

No | Na [ ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacion de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

X 1,54

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados 'y
sefializados?

X 0,51

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

X 1,03

Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,62

255



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/MONTAIJE
No. FACTOR DE RIESGO sl No | Na [ ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que ¥ 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
mdquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
g Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 241

256



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/MONTAIJE

No. FACTOR DE RIESGO ss. | ~Nno | Na | ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 0.86
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
7 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metélicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 00174?
Se verifica que los arnés de seguridad
11 |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realizd a los trabajadores un examen médico para
12 . _— X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccidn personal?
La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

257



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/MONTAIE
No. FACTOR DE RIESGO SI NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 091
condiciones seguras de ’
operacién?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacion de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacion de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

258



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/MONTAIJE

No.

FACTOR DE RIESGO

ssc | N~ | ~Na | D

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 44




RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/MONTAJE

No. FACTOR DE RIESGO ss. | N~ | Na | nND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

) Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada

2 . . . o s . . X 1,33
area de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de

3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
drea de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar

4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las

5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?

6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones 6ptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la

7 P - X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacidn esta construida a una

8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5]

260



RIESGO ANALIZADO Trabajo Subterraneo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/MONTAIJE

FACTOR DE RIESGO s | ~No | w~Na | nND

Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias

X 0,51
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa?

Existe previamente un estudio de suelos, principalmente de los
sitios donde se va realizar X 0
excavacion de zanjas ?

Durante la excavacion de zanjas, existe un
ingeniero presente para analizar la estabilidad del suelo y evitar X 0
posibles derrumbes?

Existe un plan de contingencia, para situaciones como por
ejemplo climas extremos, que protejan la seguridad e integridad
de los trabajadores en la
excavacion de zanjas?

X 1,02

Cuando hay mas de 1 trabajador dentro de las
zanjas, se verifica que la distancia entre trabajadores sea mayor X 0,68
oiguala4m?

En el caso de existir derrumbamiento de material, existe

, . X 1,02
algun plan de emergencia?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos X 0
himedos y al 35% en terrenos secos?

Previamente se realizd estudios para

verificar que donde se va realizar trabajos de
excavacion no existan conducciones eléctricas, agua
potable?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningin material, herramientas o piedras que pudiera X 0
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Se verifica que las zanjas sin entibaciones cumplan con los
angulos de talud que indica la tabla del articulo 41, inciso 2 del X 0
Acuerdo Ministerial 0174?

Dentro del drea de trabajo, existe sefializaciéon que
prohiba la arrojar escombros o materiales dentro de las X 0,85
excavaciones?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,08




8.28.  Anexo 27: Nivel de deficiencia Soldadura de Vigas Metalicas
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/SOLDADURA
No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 154
un cerramiento y sefializacién para evitar el ’
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados 'y X 0,51
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . . . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,62

262



RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/SOLDADURA
No. FACTOR DE RIESGO SI NO | NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 ) . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41

263



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/SOLDADURA

No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 0.86
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X o
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metalicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11 tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realizé a los trabajadores un examen médico para
12 p L, X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccidn personal?
La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

264



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/SOLDADURA

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | N~ | ~Na | nND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 44

L\.S



RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

VIGA DE ACERO/SOLDADURA

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno [ ~Na [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna  de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta  de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

X 1,48

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,96
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RIESGO ANALIZADO

Incendios y Explosiones

ETAPA DE LA CONSTRUCCION VIGA DE ACERO/SOLDADURA
No. FACTOR DE RIESGO s | N [ Na [ ND
1 En el campamento se mantiene un correcto almacenamiento de X 0
productos inflamables y combustible?
En las areas de trabajo que contengan material explosivo
2 hay herramientas que nos ayuden a controlar un incendio, como X 0
por ejemplo extintores?
3 los centros de acopio estan X 0
debidamente ubicados y alejados de oficinas y maquinarias?
En las areas de trabajo hay un correcto almacenamiento
4 . . X 1,32
de herramientas eléctricas?
Esta restringido en las areas donde se
5 almacena y usa material inflamable las actividades como fumar, X 0
quemar objetos?
6 Existe un plan de contingencia en el caso que existan incendios o X 184
explosiones? ’
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,16
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8.29. Anexo 28: Lanzamiento Mecanico de Viga Metalica

RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION LANZAMIENTO MECANICO VIGA DE ACERO
No. FACTOR DE RIESGO S| NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe " 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
S circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, " 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados vy X 0
sefializados?
Dentro de las éareas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
9 La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION LANZAMIENTO MECANICO VIGA DE ACERO
No. FACTOR DE RIESGO ss | N | Na [ ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? !
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El area de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 , . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

LANZAMIENTO MECANICO VIGA DE ACERO

No.

FACTOR DE RIESGO

ss [ N | nNa

ND

Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa?

0,43

En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
metros, existen medidas de
prevencion colectiva como lineas de vida?

Los trabajadores estan equipados con arnés
de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de
altura?

Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
para acceder a lugares de trabajo que
estén en niveles superiores, de dificil acceso?

Se verifica que los arnés de seguridad
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas?

Las pasarelas cumplen con un ancho
minimo de 600 milimetros con barandillas?

Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?

En caso de usar cuerdas para
utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un
ancho minimo de 8 milimetros?

En caso de usar cables metalicos para
utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?

10

Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
descritos en el articulo 115 del Registro Oficial
No. 00174?

11

Se verifica que los arnés de seguridad
tenga una resistencia minima de 5000
libras?

12

Se realizd a los trabajadores un examen médico para
verificar que no sufran de vértigo?

0,57

13

En lugares donde se realice trabajos en altura existe
sefializacion de equipo de proteccidn personal?

0,57

14

La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

0,43

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL
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RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

LANZAMIENTO MECANICO VIGA DE ACERO

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl

ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

1,2

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

1,2

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicion de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

0,6

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL




8.30. Anexo 29: Topografia de Lanzamiento de Viga Metalica

RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
LANZAMIENTO DE VIGA DE
ETAPA DE LA CONSTRUCCION
ACERO/TOPOGRAFIA
No. FACTOR DE RIESGO s | No | nNa ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas 0 andamios en buen estado
) para  acceder a  lugares de  trabajo  que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las
3, e . X 1,72
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
6 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El area de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales ¥ 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 |Eldrea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 , . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIATOTAL 241

272



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

LANZAMIENTO DE VIGA DE
ACERO/TOPOGRAFIA

No. FACTOR DE RIESGO ss. | ~No [ Na | ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 0
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas?
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X o
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacién como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metalicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11 |tenga una resistencia minima de 5000 X 0
libras?
Se realizé a los trabajadores un examen médico para
12 p L, X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 057
sefializacion de equipo de proteccidn personal? !
La sefializacién se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,57
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8.31. Anexo 30: Nivel de deficiencia Armado de Tablero
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe " 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
S circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, " 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados vy X 0
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . . . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57
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RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ARMADO
No. FACTOR DE RIESGO SI NO | NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1  |exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que ¥ 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
c Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El area de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

TABLERO/ARMADO
ETAPA DE LA CONSTRUCCION
No. FACTOR DE RIESGO Sl NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estdn equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 086
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacion como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metdlicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11  |tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realizé a los trabajadores un examen médico para
12 - _— X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccion personal?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 257
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RIESGO ANALIZADO

Manipulacién de Objetos cortantes

ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y

5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacion tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o " 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55
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RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/ARMADO

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

No | NA |

ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL
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RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ARMADO

No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada

2 [ . . f . - X 1,33
drea de trabajo mediante sefializacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de

3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar

4 el buen estado de los elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las

5 madquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?

6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la

7 - . X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevaciéon esta construida a una

8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5
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8.32. Anexo 31: Nivel de deficiencia Encofrado-Desencofrado Tablero

RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO S| | NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe " 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacion de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
S circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, " 0
existe cercas y sefializacion que limiten el area
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados vy X 0
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizaciéon preventiva e informativa en las
8 . [ . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
9 La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,03
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RIESGO ANALIZADO Orden en el Puesto de Trabajo
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO S| | NO NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 172
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites? ’
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar ¥ 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El area de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales ¥ 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,41
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RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No. FACTOR DE RIESGO ss. | N [ Na | ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.43
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
2 metros, existen medidas de X 0
prevencion colectiva como lineas de vida?
Los trabajadores estan equipados con arnés
3 de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de X 0
altura?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
4 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores, de dificil acceso?
5 Se verifica que los arnés de seguridad X 0.86
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas? !
6 Las pasarelas cumplen con un ancho X 0
minimo de 600 milimetros con barandillas?
2 Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales X 0
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?
En caso de usar cuerdas para
8 utilizacion como lineas de vida, se verifica que tenga un X 0
ancho minimo de 8 milimetros?
En caso de usar cables metalicos para
9 utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan X 0
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?
Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
10 |descritos en el articulo 115 del Registro Oficial X 0
No. 001747
Se verifica que los arnés de seguridad
11 tenga una resistencia minima de 5000 X 0,71
libras?
Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
12 . - X 0,57
verificar que no sufran de vértigo?
13 En lugares donde se realice trabajos en altura existe X 0
sefializacion de equipo de proteccion personal?
La sefializaciéon se encuentra en un lugar visible y en buen
14 X 0
estado?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

283



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO ssc [ Nno | Na | nND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto

1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?

Se verifica que las herramientas %

5 maquinas estén en Optimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?

3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?

Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas

4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?

Para la manipulacién de herramientas corto

5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?

6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben

7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?

Existe un control adecuado sobre el mal uso de las

8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?

El personal cuenta con el equipo de

9 proteccion basico para la manipulacion de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

284



RIESGO ANALIZADO

Derrumbamiento de Materiales

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl

) NA ND

Existe previamente un estudio de suelos de todo el terreno
donde se va asentar el proyecto?

Previo a los trabajos de
excavacion se analiza por un Ingeniero el tipo de suelo

donde se va realizar la

excavacion, para evitar un posible derrumbe?

Esta elaborado un plan de contingencia para climas extremos
que pongan en riesgo la estabilidad del terreno?

Donde las areas de trabajo estan muy cercanas, hay

una eficaz contencién de materiales y

herramientas colindantes, con la finalidad de evitar accidentes al
trabajador?

Existe algun protocolo en el caso que un trabajador
quede atrapado por derrumbamiento de material?

Antes de iniciar los trabajos, se verifica que el terreno no tenga
pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y al 35% en terrenos secos?

Cuando se realiza trabajos en niveles superiores, existe
sefializacion de peligro de caida de objetos en niveles
inferiores?

Se verifica en los bordes de zanja o taludes que no exista
ningun material, herramientas o piedras que pudiera
atentar a la seguridad de los trabajadores?

Existe un buen almacenamiento de herramientas y
asi evitar la caida de herramientas a niveles inferiores?

10

Existe en el puesto de trabajo
sefializacion de prohibicién de arrojar escombros o materiales
desde los niveles altos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,8




RIESGO ANALIZADO

Proyeccidn de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl

| NO NA

ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacién en los caminos de circulacién

interna de la  obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccion individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion bésico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

286



RIESGO ANALIZADO Izaje de Cargas
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/ENCOFRADO-DESENCOFRADO
No. FACTOR DE RIESGO S| NO | NA ND
1 Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias X 0.67
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !
5 Antes de empezar los trabajos se verifica que los accesorios del X 111
equipo se encuentran en perfectas condiciones? !
Se delimita el entorno de influencia del equipo en cada
2 . . . f . L X 1,33
drea de trabajo mediante sefalizacion u orientacion?
Se busca trabajar, manipular y descargar materiales en lugares
abiertos para evitar accidentes en el caso de desplomes de
3 material u objeto sobre trabajadores, oficinas y maquinaria de la X 0
empresa y en el caso de hacerlo se establece un
area de confinamiento adecuado?
Personal capacitado hace revisiones rutinarias para comprobar
4 el buen estado de los  elementos de la X 1,33
maquina?
Hay un control especial para las
5 maquinas de izaje, para verificar que no se este jugando con X 0
ella o utilizdndola en actividades no laborales?
6 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X 0
X
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacién que advierta y limite el paso por la
7 L e X 0,67
maquina de personal no calificado?
La torre de elevacién esta construida a una
8 distancia considerable del alambrado X 0
eléctrico publico?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5]

287



8.33.  Anexo 32: Nivel de deficiencia Colocacion de Hormigoén en Tablero
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO ss. | N | nNA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacidon de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados y X 0
sefializados?
Dentro de las areas de trabajo existe un paso
7 X 1,03
seguro para peatones?
Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
8 . . . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 2,57

288



RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO s | N [ NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 |exista objetos 0o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del drea de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69

289



RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/COLOCACION HORMIGON

No. FACTOR DE RIESGO ss | N ] Na ] nND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

) Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X o
condiciones éptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion bdsico para manipulacién de equipos vy X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?

10 Existe sefializacion que limite la velocidad de circulacién X 0
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la maquinaria pesada en

11 operaciéon cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacion vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13  |estan debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
maquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14  |luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,87

290



RIESGO ANALIZADO

Trabajo en Altura

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

No | NA

ND

Antes de empezar la jornada de trabajo, las maquinarias
cuentan con el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa?

0,43

En los trabajos que se realizan a una altura superior a 1,80
metros, existen medidas de
prevencion colectiva como lineas de vida?

Los trabajadores estan equipados con arnés
de seguridad al efectuarse trabajos que superan 1,80 metros de
altura?

Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
para acceder a lugares de trabajo que
estén en niveles superiores, de dificil acceso?

Se verifica que los arnés de seguridad
estén sujetos a lineas de vida y no a estructuras cercanas?

Las pasarelas cumplen con un ancho
minimo de 600 milimetros con barandillas?

Los andamios utilizados cumplen con las condiciones generales
del articulo 103 del Registro Oficial No. 00174?

En caso de usar cuerdas para
utilizacion como lineas de vida, se verifica que tenga un
ancho minimo de 8 milimetros?

En caso de usar cables metalicos para
utilizacién como lineas de vida, se verifica que no tengan
hilos desprendidos que alteren la resistencia necesaria?

10

Se verifica que las redes de seguridad cumplan con los requisitos
descritos en el articulo 115 del Registro Oficial
No. 00174?

11

Se verifica que los arnés de seguridad
tenga una resistencia minima de 5000
libras?

12

Se realiz6 a los trabajadores un examen médico para
verificar que no sufran de vértigo?

0,57

13

En lugares donde se realice trabajos en altura existe
sefializacion de equipo de proteccion personal?

14

La sefializaciéon se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

291



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION TABLERO/COLOCACION HORMIGON
No. FACTOR DE RIESGO ss. | N [ Na [ ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacién?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

292



RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

TABLERO/COLOCACION HORMIGON

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl

NO | NA

ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna  de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccidn individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta  de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

1,48

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL

293



8.34. Anexo 33: Nivel de deficiencia Montaje de Barandas Metalicas
RIESGO ANALIZADO Espacio Fisico Reducido
ETAPA DE LA CONSTRUCCION BARANDAS METALICAS/MONTAIJE
No. FACTOR DE RIESGO sl No | Nna [ ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacidon de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 154
existe cercas y sefializacion que limiten el area !
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados y X 0
sefializados?
2 Dentro de las areas de trabajo existe un paso X 0
seguro para peatones?
Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
8 . . . X 0
areas donde se estd efectuando trabajos?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
9 X 0
estado?
Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
10 . X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,54

294



RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

BARANDAS METALICAS/MONTAJE

No. FACTOR DE RIESGO sl No | NA | ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacién adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69

295



RIESGO ANALIZADO Manipulacion de Objetos cortantes
ETAPA DE LA CONSTRUCCION BARANDAS METALICAS/MONTAJE
No. FACTOR DE RIESGO sl NO | NA ND
Existe un buen almacenamiento de herramientas corto
1 punzantes para evitar cortes y accidentes hacia los X 1,14
trabajadores?
Se verifica que las herramientas y
5 maquinas estén en O&ptimas condiciones y garanticen X 0.91
condiciones seguras de ’
operacion?
3 Los cortes de materiales como por ejemplo, las varillas, se los X 0
realiza con el equipo adecuado?
Se verifica antes de empezar los trabajos que las herramientas
4 no tengan dafios que puedan ocasionar cortes a los X 1,14
trabajadores?
Para la manipulacién de herramientas corto
5 punzantes se verifica que el drea de X 0
trabajo cuente con la correcta
iluminacidn tanto el dia como la noche?
6 Se supervisa que las herramientas corto punzantes sean X 136
utilizados por personal capacitado y con experiencia? !
Se capacita a los trabajadores sobre los cuidados que deben
7 tener sobre las herramientas que X 0
estan utilizando?
Existe un control adecuado sobre el mal uso de las
8 herramientas, como por ejemplo jugar con las herramientas o X 0
usarlo para actividades fuera del
area de trabajo?
El personal cuenta con el equipo de
9 proteccion basico para la manipulacién de equipos y X 0
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 4,55

296



8.35.

Anexo 34: Nivel de deficiencia Soldadura de Barandas metalicas

RIESGO ANALIZADO

Proyeccion de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

BARANDAS METALICAS/SOLDADURA

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno | n~Na [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta de
proteccion con filtro?

X 2,22

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portétiles, con la finalidad de evitar la contaminacién por
radiacion UV?

X 1,48

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 5

297



RIESGO ANALIZADO

Incendios y Explosiones

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

BARANDAS METALICAS/SOLDADURA

No. FACTOR DE RIESGO ss | No | Na | ND
En el campamento se mantiene un correcto almacenamiento de
1 . . X 0
productos inflamables y combustible?
En las areas de trabajo que contengan material explosivo
2 hay herramientas que nos ayuden a controlar un incendio, como X 0
por ejemplo extintores?
Los centros de acopio estan
3 . , . - L X 0
debidamente ubicados y alejados de oficinas y maquinarias?
En las areas de trabajo hay un correcto almacenamiento
4 . _ X 1,32
de herramientas eléctricas?
Esta restringido en las dreas donde se
5 almacena y usa material inflamable las actividades como fumar, X 0
quemar objetos?
6 Existe un plan de contingencia en el caso que existan incendios o X 184
explosiones? ’
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 3,16

298



8.36. Anexo 35: Nivel de deficiencia Pavimentacion

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PAVIMENTACION

No.

FACTOR DE RIESGO

S|

NO NA ND

Existe un cerramiento de altura
minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta
ejecutando el proyecto?

Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a
la empresa constructora?

En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes,
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?

En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe
un cerramiento y sefializacién para evitar el

ingreso y circulacidon de personas externas a la

actividad que se esta realizando?

En el lugar donde exista
circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada,

existe cercas y sefializacion que limiten el area

de circulacion ?

X 1,54

Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
pasarelas, estan debidamente cercados y
sefializados?

Dentro de las areas de trabajo existe un paso
seguro para peatones?

Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
areas donde se estd efectuando trabajos?

La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen
estado?

10

Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los
trabajos?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,54
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RIESGO ANALIZADO

Orden en el Puesto de Trabajo

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PAVIMENTACION

No. FACTOR DE RIESGO SI NO NA ND
X
Antes de ingresar en el puesto de trabajo se verifica que no
1 exista objetos o materiales que perjudiquen la estabilidad del X 0
trabajador dentro del area de trabajo?
Se proporciona escaleras, pasarelas o andamios en buen estado
5 para acceder a lugares de trabajo que X 0
estén en niveles superiores de dificil acceso y para acceso a
maquinas?
3 Se verifica que las pasarelas o escaleras de acceso a las X 0
areas de trabajo estén limpias de barro, grasa o aceites?
4 Existen lugares de acopio de material de desecho, a fin de evitar X 0
colisiones o aplastamiento?
5 Dentro del area de circulacion de la maquinaria X 0
pesada existe limpieza?
6 El drea de trabajo se encuentra libre de obstaculos adicionales X 0
no pertenecientes al entorno del puesto de trabajo?
7 El drea de trabajo esta dotado de iluminacion adecuada ? X 0
Dentro de los puesto de trabajo se supervisa que no exista
8 . . X 0,69
herramientas fuera de su lugar de almacenamiento?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,69
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RIESGO ANALIZADO

Accidente de Transito

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PAVIMENTACION

No. FACTOR DE RIESGO sl No [ NA ND

1 Antes de empezar la jornada de trabajo, la actividad cuenta con X 04
el Permiso de Trabajo otorgado por la empresa? !

) Se verifica que se respeten los X 0
limites de carga de las maquinarias?

3 El operador cuenta con licencia profesional y se encuentra en X o
condiciones dptimas para operar la maquinaria?
Existe sefializacion y cerramiento que limite la entrada

4 solo al personal calificado al drea de X 0,67
trabajo de las maquinas?

5 Los operadores dejan la cuchilla bajada al terminar el uso de X 0
retroexcavadoras y cargadoras?
El personal cuenta con el equipo de

6 proteccion bdsico para manipulacién de equipos y X 0
herramientas, que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?
Se verifica que el terreno y los

7 angulos de talud sean los adecuados para trabajar, segun X 0
articulo 41, seccion 2 del Registro Oficial No. 00174?
Al momento de descargar el material el operador antes de

8 avanzar, baja la cuchilla, para lograr una perfecta visualidad X 0
frontal?

9 Se verifica el buen estado de llantas y frenos antes de usar la X 0
maquinaria?
Existe sefializacion que limite la velocidad de circulacion

10 L X 0,53
de la maquinaria pesada?
Se verifica que la maquinaria pesada en

11 operacion cumpla con los limites de velocidad X 0,8
establecidos por la sefializacion vial?

12 Se verifica que las maquinas pesadas no X 0
transporten gente sobre ellas?
Los lugares donde exista zanjas y excavaciones

13 estdn debidamente delimitados, para evitar volcamiento de X 0
maquinarias y vehiculos?
Las maquinarias cuentan con un sistema de advertencia como

14  |luces, bocinas de retroceso y elementos que adviertan las X 0
maniobras que se esta realizando?
La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen

15 X 0
estado?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 24
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RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

PAVIMENTACION

No.

FACTOR DE RIESGO

Sl NO NA

ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la obra, para evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas,  guantes  protectores, careta  de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion bdsico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL
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8.37. Anexo 36: Nivel de deficiencia Sefializacion

RIESGO ANALIZADO

Espacio Fisico Reducido

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

SENALIZACION

No. FACTOR DE RIESGO S| NO NA ND
Existe un cerramiento de altura
1 minima de 2 metros, que rodee toda la zona donde se esta X 0
ejecutando el proyecto?
5 Se prohibe el ingreso de personas ajenas al proyecto o a X 0
la empresa constructora?
3 En la entrada al proyecto se exige que proveedores, visitantes, X 0
autoridades de control, ingresen con casco de seguridad?
En el area donde se esta efectuando trabajos de
excavaciones (superiores a 1,50 metros de altura) o en
4 areas donde se este efectuando trabajos cerca de taludes, existe X 0
un cerramiento y sefializacién para evitar el
ingreso y circulacidon de personas externas a la
actividad que se esta realizando?
En el lugar donde exista
s circulacion vehicular y circulacion de maquinaria pesada, X 0
existe cercas y sefializacion que limiten el area
de circulacion ?
Las dreas de trabajo donde exista andamios, escaleras,
6 pasarelas, estan debidamente cercados y X 0
sefializados?
2 Dentro de las areas de trabajo existe un paso X 0
seguro para peatones?
Existe sefalizacion preventiva e informativa en las
8 . . . X 0,77
areas donde se estd efectuando trabajos?
9 La sefializacion se encuentra en un lugar visible y en buen X 0
estado?
10 Las areas de trabaja cuentan con debida iluminacién para los X 0
trabajos?
NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 0,77
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RIESGO ANALIZADO

Proyeccién de sélidos y liquidos

ETAPA DE LA CONSTRUCCION

SENALIZACION

No.

FACTOR DE RIESGO

ss | nNno [ ~Na [ ND

Se verifica que no existan alambres, madera, basura en el
area de trabajo, antes de empezar los trabajos?

Existe regulacion en los caminos de circulacion

interna de la  obra, para  evitar que los
vehiculos y maquinarias transiten por terrenos que puedan
ocasionar despliegue de particulas?

X 1,48

En los trabajos de soldadura, el trabajador cuenta con el equipo
de proteccién individual adecuado que es: delantal,

mangas  falsas, guantes  protectores, careta  de
proteccion con filtro?

En las zonas de soldadura se instalan barreras o cortinas
portatiles, con la finalidad de evitar la contaminacion por
radiacion UV?

En las areas de tierra, como talud, caminos de tierra,
existe un correcto riegue de agua para evitar que el personal sea
afectado por el exceso de

particulas de tierra?

Para trabajos con objetos o herramientas que puedan ocasionar
proyeccion como clavos, pintura, entre otros, el
personal cuenta con el equipo de
proteccion basico para la manipulacién de equipos y
herramientas que es: casco, guantes, gafas, orejeras, botas de
cuero o caucho?

NIVEL DE DEFICIENCIA TOTAL 1,48
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8.38.

Anexo 37: Matriz de Evaluacion de Riesgos de Construccion de Puentes

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION RE RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES

3 S
= | = = 5 g = S
2l g | £ |82 85| &
No | Etapa Riesgo R Magnitud del riesgo a I |z5 88| o Nivel de Intervencién
2 2 B B =8| = 2 =
= | S 2 2 = 8 E
~ ~ ~ -~ = |- = - ~ -~
Espacio Fisico No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
P ’ M | ED | . . ) g 395/ 3 | 6 | 60 | Il 360 °8 M P
Reducido haya reducido el riesgo medidas de control
No debe comenzar ni continuar el trabajo . » .
Accidente de hasta que se reduzca el riesgo. Si no es Situacion critica.
. A |ED IN X R X C 4 3 6 100 | 600 Correccién
Transito posible reducir el riesgo debe prohibirse el
. Urgente
trabajo
(NN}
O Manipulacion Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir y adoptar
M
o de Objetos Cortantes M| D riesgo determinando las inversiones precisas 4,55 3 6 60 " 360 medidas de control
1| &
& Se deb h f ducir el C i dopt
e deben hacer esfuerzos para reducir e orregir adoptar
=) Derrumbe de Materiales| M | D M . . R P R . 4,4 3 6 60 1 360 .g Y P
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Proyeccion de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
o oe M|LD| TO . . ) g 444 3 | 6 | 60 | 1l 360 °8 M P
Soélidos y Liquidos haya reducido el riesgo medidas de control
Trabajo No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
abal M | ED I i _ ) 4 34| 3 | 6 | 60| N 360 °8 Y P
Subterraneo haya reducido el riesgo medidas de control
NoO 53 necesita mejorar Ta
Orden en el Puesto de accion preventiva. Sin embargo se deben Corregir adoptar
4 M|LD| TO np & ! 207| 3 | 6 | 60| N 360 °8 M P
o Trabajo considerar soluciones medidas de control
& RS a5 B NP SRR T8 8o
= hast d I ri . Si Corregir adoptar
2 <C Derrumbe de Materiales | A | ED IN asta que se reduzca €l Triesgo. Si no e 3,8 2 4 100 1 400 -8 M P
— posible reducir el riesgo debe prohibirse el medidas de control
& trahain
Proyeccién de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
v M| D M P 296 3 | 6 | 60 | 1l 360 s M P

Sélidos y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

medidas de control
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Espacio Fisico

Se deben hacer esfuerzos para reducir el

Corregir y adoptar

Sdlidos y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

D MO 2,57 1
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas s 60 360 medidas de control
=
9 Orden en el Puesto de D MO No debe comenzarse el trabajo hasta que se 172 60 o NO HAY NIVEL DE
::) Trabajo haya reducido el riesgo ’ INTERVENCION
o
o
L Accidente de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
o oer ED | _ ! . a 2 100 | 1l 400 °& Y P
E Transito haya reducido el riesgo medidas de control
) \[e} 53 necesita mejorar E]
= |Manipulacié i iva. Si b deb C i dopt
o anipulacién D TO accién preventiva. Sin embargo se deben a 1" orregir Yy adoptar
= de Objetos Cortantes considerar soluciones 3.6 60 360 medidas de control
a- rosc rantahlas A meiaras ale no cunancan
NG se necesita mejorar E]
Proyeccién de accion preventiva. Sin embargo se deben Corregir adoptar
oY ae. LD TO n e g ! 2,96 60 | 360 =8 Y P
Solidos y Liquidos considerar soluciones medidas de control
miAc rentahles A meinras Aalle na siinoncan
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
P > D Mo X 105 P2 " ©l3,08 60 | Il 360 °8 Y P
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
\[e} 53 necesita mejorar a
(@) Orden en el Puesto de accion preventiva. Sin embargo se deben Corregir y adoptar
D TO 44 1
<QE Trabajo considerar soluciones 3 60 360 medidas de control
miAs rantahlesn meinras Alle no siinangan
=
5: Manipulacion D | No debe comerzarse el trabajo hasta que se 5 60 1" 360 Corregir y adoptar
E de Objetos Cortantes haya reducido el riesgo medidas de control
5 \[e} se necesita mejorar a
| Proyeccion de accion preventiva. Sin embargo se deben Corregir y adoptar
= I - D TO R K 2,96 60 1 360 .
o Sdlidos y Liquidos considerar soluciones medidas de control
mic rantahlocn maeinras aue no ciinonaan
RS “dE5&=ComanzZ e f “dantintar-a trabajo
. hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Corregir y adoptar
Izaje de Cargas ED IN 5 100 1 400 X
) & posible reducir el riesgo debe prohibirse el medidas de control
trahain
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
P X D MO : X oS pa " €l5 57 60 | 1l 360 °8 Y P
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Orden en el Puesto de No debe comenzarse el trabajo hasta que se NO HAY NIVEL DE
: D Mo ! ! ) g 0,69 60 )
Trabajo haya reducido el riesgo INTERVENCION
=
=]
8 Accidente de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
g 5 den ED I . ! ! 4 2,4 100 | 1 400 -8 Y P
S oo Transito haya reducido el riesgo medidas de control
o
g E NoO se necesita mejorar Ta
] Manipulacién 5 tiva. Sin embargo se deben Corregir adoptar
L T P accién preven g g Yy [}
TO
g de Objetos Cortantes LD considerar soluciones 4,55 60 n 360 medidas de control
o miAc rentahles A meinras Aalle na siinongan
Proyeccién de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
M D Mo P 2,96 60 | 1l 360 & Y P

medidas de control
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Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir \ adoptar
. D MO . . . B . 1 :
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas 3,08 60 360 medidas de control
Orden en el Puesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 241 60 " 360 Corregir v adoptar
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas 7 medidas de control
_8 Manipulacién D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 455 60 " 360 Corregir 4 adoptar
g de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas 7 medidas de control
= No se necesita mejorar Ta
= Proyeccién de D TO acciéon preventiva. Sin embargo se deben > 96 60 " 360 Corregir \ adoptar
o Sdlidos y Liquidos considerar soluciones| =’ medidas de control
= mAc hi Mmainrac Alle na cLinanaan
=
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
P Izaje de Cargas ED 1 . n ) a 5 100 1 400 =8 Y P
I haya reducido el riesgo medidas de control
(5]
Situacién critica.
Trabaj No deb | trabajo hast.
r’a ajo ED \ o de eco.menza.rse el trabajo hasta que se 4,08 100 | 600 Correccidn
Subterraneo haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir 4 adoptar
Reducido D Mo riesgo determinando las inversiones precisas 2,57 60 n 360 medidas de control
P h fi i l N HAY NIVEL DE
Orden en e .uesto de D MO S.e deben ac_er es uerz.os pa}ra reducu.r e 0,69 60 o o
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas INTERVENCION
'
o o
8 _(..ic Manipu!acic’)n D MO S_e deben ha(_:er esfuerz_os pa_ra reduci!' el 4,55 60 " 360 Corr?gir v adoptar
= -..6 de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
o
kc) E’ No se necesita mejorar Ta
: g Pr([)Yeccio'n fﬂe _ D TO accic’)_n preventiva. Sin embargo se debe_n 2,96 60 " 360 Corr?gir \ adoptar
= [<5) Sdlidos y Liquidos considerar soluciones medidas de control
s O miAc rantahlac A meiaras alle na sunancan
(=)
o Izaje de Cargas ED | No debe co.rnenza.rse el trabajo hasta que se 5 100 " 400 Corr?gir 4 adoptar
qC) haya reducido el riesgo medidas de control
'(.g) Trabajo No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
abal ED | > ! ) a 4,08 100 | 1 600  Correccién
Subterraneo haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el > 57 60 " 360 Corregir v adoptar
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas ’ medidas de control
Orden en el Puesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 0.69 60 o NO HAY NIVEL DE
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas 4 INTERVENCION
f
Nl - R -
S Accidente de ED | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 227 100 " 400 Corregir \ adoptar
8 Transito haya reducido el riesgo 7 medidas de control
o f
S S B ] ]
Q.= Proyeccién de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir 4 adoptar
— = < DU D MO . . . B . 2,96 60 1 360 .
= = Sdlidos y Liquidos riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
S O
g - Se deb h i duci I C i dopt
e deben hacer esfuerzos para reducir e orregir adoptar
= Izaje de Cargas ED MO : - FOs Pa ' 5 100 | 1 400 =8 Y P
OCJ riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Lg) Trabajo No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
=0a ED ! > ! ) a 4,08 100 | 1 600  Correccién
Subterraneo haya reducido el riesgo

Urgente
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NG Se necesita mejorar 1E]
Espacio Fisiccf LD TO accié.n preventiva. Sin embargo se debe.n 2,57 60 n 360 Corr?gir \ adoptar
Reducido considerar soluciones medidas de control
mAc rantahl mainr Ale n Linangan
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
A D Mo A - oS Pa ' 2,41 100 | n 400 =g Y P
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
No debe comenzar ni continuar el trabajo N - P
hasta ue se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica.
o Trabajo en Alturas ED IN N a R A 8o- - 2,57 100 1 600 Correcciéon
posible reducir el riesgo debe prohibirse el
[am) N Urgente
= trahai
Manipulacion Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
° o= i D Mo : - “os pa ! 4,55 60 1" 360 =8 M P
T de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
=
4:
= deb: h £ d i 1 C i d t
o Derrumbe de Materiales D MO S_e eben acer esfuerzos para reducir e 3.8 100 " 400 orregir v adoptar
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
No se necesita mejorar Ta
Proyeccion de accién preventiva. Sin embargo se deben NO HAY NIVEL DE
TO
Sdlidos y Liquidos = considerar soluciones 1,48 60 o INTERVENCION
4 PN H
Situacion critica.
No deb | trabajo hast
Izaje de Cargas ED 1 © debe co_menza.rse el trabajo hasta que se 5 100 I 600 Correccién
haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
P > D Mo A - “os Pa y 2,57 60 1" 360 =g Y P
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
[am)
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
= ; D Mo A - -0 Pa ' 2,41 60 1 360 =g Y P
o= Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
[
o No debe comenzar ni continuar el trabajo N - P
(= hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica.
= Trabajo en Alturas ED IN R R N S 2,57 100 I 600 Correccién
[ posible reducir el riesgo debe prohi
o . Urgente
(] +rahai
[ Manipulacién Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir \2 adoptar
10 o . D MO . R . B . 4,55 60 1 360 -
P de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
T
o
(. Derrumbe de Materiales D MO S_e deben hac_er esfuerz.os pa_ra reducir el 3,8 100 n 400 Corr?gir \4 adoptar
(O, riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Z. rar] No se necesita mejorar ]
2 Proyeccion de D To accién preventiva. Sin embargo se deben 1.a8 60 o NO HAY NIVEL DE
= Sdlidos y Liquidos considerar soluciones 7 INTERVENCION
(= Sc rantahlas A mainras cua n unancan
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
Izaje de Cargas ED 1 R R ) a 5 100 1 600 Correccién
haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
P > D Mo A - oS Pa ' 2,57 60 1 360 =g Y P
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
= Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
. D Mo A - ‘oS Pa y 2,41 100 | 1l 400 o8 Y P
o Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
= . ’
o= Accidente de ED \ No debe comenzarse el trabajo hasta que se 1.87 100 o NO HAY NIVEL DE
o Transito haya reducido el riesgo ’ INTERVENCION
= NG debe comenzar ni continuar el trabajo - ,, PN
hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica.
11 = Trabajo en Alturas ED IN : > . - s 2,57 100 1 600 Correccién
O posible reducir el riesgo debe prohibirse el
S +rahai Urgente
[ No se necesita mejorar a
o, Manipulacién D To accién preventiva. Sin embargo se deben 4.55 60 " 360 Corregir v adoptar
o de Objetos Cortantes considerar soluciones ’ medidas de control
9 mAs rantahl A meinracs alle na sunancan
=T
= Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
= Derrumbe de Materiales D Mo A - uerzos pa vetr 3,8 100 | 1l 400 =&l v P
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
Proyeccion de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el NO HAY NIVEL DE
M D Mo P 1,48 60 o

Sdlidos y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

INTERVENCION
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Espacio Fisico

Se deben hacer esfuerzos para reducir el

Corregir \2

adoptar

Reducido b Mo riesgo determinando las inversiones precisas 4,11 60 " 360 medidas de control
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
A D Mo ) - “os pa : 2,41 60 " 360 -g Y P
Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
(= Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Situacion critica.
[am) Trabajo en Alturas D MO R N N P N R 2,57 100 1 600 Correccion
= riesgo determinando las inversiones precisas
2 Urgente
oc
<T Manipulacion Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
12| = pul D Mo ) - “os pa : 4,55 60 " 360 °g Y P
o de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
[==] No se necesita mejorar lE]
— io ti . Si b deb Corregir adoptar
o Derrumbe de Materiales D TO accuonn preventiva. Sin embargo se de e.n 3,6 60 1 360 _g M P
P} considerar soluciones medidas de control
RS w2t HeEsiTs mejorar lE]
Pr?Yeccién ::Ie . D TOo accic’{n preventiva. Sin embargo se debe.n 1,48 60 o NO HAY NIVEL DE
Sdlidos y Liquidos considerar soluciones INTERVENCION
4 N}
Situacién critica.
No debe comenzarse el trabajo hasta que se
Izaje de Cargas ED 1 R N ] 4 5 100 1 600 Correccion
haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
P > D Mo A - “os pa ' 4,62 60 " 360 =g Y P
o Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
[am)
Qﬁ: Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir Y4 adoptar
i . D MO . . N . . 2,41 60 1} 360 :
S Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
(=
L Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Situacion critica.
o Trabajo en Alturas D MO N N N P N . 2,57 100 1 600 Correccion
bar] riesgo determinando las inversiones precisas
Py Urgente
v
= Mani io i i
anipulacion Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
13| a2 i D Mo ) - 2os pa ' 4,55 60 " 360 ~g Y P
T de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
[= =
[
O i i
R Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir v adoptar
(=}
= Derrumbe de Materiales b Mo riesgo determinando las inversiones precisas 3.6 60 " 360 medidas de control
(W]
8 No se necesita mejorar Ta
oo Proyeccion de D To accién preventiva. Sin embargo se deben 1.48 60 o NO HAY NIVEL DE
o Sdlidos y Liquidos considerar soluciones ’ INTERVENCION
o = hl
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion critica.
Izaje de Cargas ED 1 R N 1 a 5 100 1 600 Correccion
haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
P > D Mo ) - 2os pa ' 3,08 60 " 360 °g Y e
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
o
Orden en el Puesto de Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
1G] A D Mo ) - 2os pa ' 2,41 60 " 360 °g Y i
— Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
oc
o Accidente de No debe comenzarse el trabajo hasta que se NO HAY NIVEL DE
= oen ED I i ! ) a 1,87 100 o
Transito haya reducido el riesgo INTERVENCION
() Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Situacion critica.
14 <T Trabajo en Alturas D MO R N N P R . 2,57 100 1 600 Correccion
riesgo determinando las inversiones precisas
OU Urgente
3 NG se necesita mejorar Ta
o Manipulacion accién preventiva. Sin embargo se deben Corregir adoptar
o i D TO NP € ! 4,55 60 " 360 °g Y i
- de Objetos Cortantes considerar soluciones medidas de control
o mAs rentahle. meiaras aue n Lunancan
==
o Se deben hacer esfuerzos ara reducir el Corregir adoptar
= Derrumbe de Materiales D Mo A - 2os pa ! 4,4 60 " 360 =8 Y P
192 riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
(W]
Proyeccion de No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
M D I ) A 2,96 25 " 150 £ Y P

Sdlidos y Liquidos

haya reducido el riesgo

medidas de control
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Espacio Fisico

Se deben hacer esfuerzos para reducir el

Corregir y

adoptar

M
Reducido b © riesgo determinando las inversiones precisas 4,62 60 I 360 medidas de control
Orden en el Puesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 241 60 I 360 Corregir y adoptar
w Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| =’ medidas de control
=
=
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
< Trabajo en Alturas D | . . ) 9 2,57 60 I 480 .g Y P
o
haya reducido el riesgo medidas de control
=
o)
Manipulacion Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
15| = Py D| Mo : 0 Pa " ©lass 60 | Il 360 € v P
8 de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
<
wl . .
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
O | Derrumbe de Materiales ED | : _ ! q 4,4 60 | Il 360 °& v P
< haya reducido el riesgo medidas de control
O NO debe comenzar ni continuar el trabajo . . o
= hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion critica.
Izaje de Cargas ED IN . K R T 5 100 | 600 Correccion
posible reducir el riesgo debe prohibirse el
trahain Urgente
. . Situacién critica.
Trabajo No debe comenzarse el trabajo hasta que se .
. ED | . . 4,08 100 | 600 Correcciéon
Subterraneo haya reducido el riesgo
Urgente
Espacio Fisico D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 462 60 " 360 Corregir y adoptar
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas| medidas de control
=
) Orden en el Puesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 241 60 " 360 Corregir y adoptar
<DE Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| ~’ medidas de control
S
No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
8 Trabajo en Alturas D I . z . ) au 2,57 60 I 480 .gl Y P
L haya reducido el riesgo medidas de control
16 8
L No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
Q Derrumbe de Materiales ED | . R ) g 4,4 60 1 360 .g Y P
< haya reducido el riesgo medidas de control
[FE]
D s
< Proyecciéon de D | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 296 60 " 360 Corregir y adoptar
O Sdlidos y Liquidos haya reducido el riesgo ’ medidas de control
>
Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
Incendio y Explosiones D MO P 3,16 100 I 400 8 v P

riesgo determinando las inversiones precisas

medidas de control
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8 Espacio Fisico 0D | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 757 60 |1 360 Corregir y  adoptar
= Reducido haya reducido el riesgo ' medidas de control
<
0 g
g w | Ordenen el Puesto de o o Se deben hacer esfuerzos para reducir el 241 60 | 1 360 Corregir ~ y  adoptar
O Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| medidas de control
<
17 |c_) g
Z Se deben hacer esfuerzos ducir el i
, para reducir e Corregir y  adoptar
L Trab Alt MO
3 6 rabajo en Altures D riesgo determinando las inversiones precisas 2 60 1 360 medidas de control
g > . »
> No debe comenzarse el trabajo hasta que se Situacion - eritica
Z Derrumbe de Materiales ED I . . : | 3 100 | | 600  Correccion
< haya reducido el riesgo
- Urgente
unzamie| Orden en el Puesto de 0D | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 241 60 |1 360 Corregir y  adoptar
NTO DE Trabajo haya reducido el riesgo ! medidas de control
VIGA DE
18 ACERO/ NO debe comenzar NI continuar €l trabajo
TOPOGRAF hast d | riesgo. Si NO HAY NIVEL DE
" Trabajo en Alturas ED| N 92 Que se reduzca el Tiesgo. A o e 1,57 100 0

posible reducir el riesgo debe prohibirse el

trahain

INTERVENCION
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Espacio Fisico

Se deben hacer esfuerzos para reducir el

Corregir \Y4

adoptar

M
Reducido ED o riesgo determinando las inversiones precisas 2,57 60 " 360 medidas de control
Orden en el P_uesto de LD MO S_e deben hat.:er esfuerz.os pa_ra reduci_r el 0,69 60 o NO HAY NIVEL DE
o Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas INTERVENCION
[am)
= Situacién critica
No deb: | trabajo hast .
E Trabajo en Alturas ED | h:yaerezjzr:lnoeszi::segi rabajo hasta que se 2,57 100 [} 600 Correccién
<C Urgente
19 —
8 Manipulacién D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 4.55 60 " 360 Corregir v adoptar
ﬂ de Objetos Cortantes riesgo determinando las inversiones precisas ’ medidas de control
[a=)
= NG se necesita mejorar Ta
— Proyecciéon de D TOo accién preventiva. Sin embargo se deben o >5 o NO HAY NIVEL DE
Sdolidos y Liquidos considerar soluciones INTERVENCION
mAs rantahlas A meinras alle no sunaonaan
No deb | trabajo hast C i dopt
Izaje de Cargas ED . o debe comenzarse el trabajo hasta que se s 100 " 400 orregir v adoptar
haya reducido el riesgo medidas de control
Espacio Fisico D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 1.03 60 o NO HAY NIVEL DE
o Reducido riesgo determinando las inversiones precisas ’ INTERVENCION
(e}
T
E Orden en el Puesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el >41 60 " 360 Corregir v adoptar
o Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas ’ medidas de control
(]
=
% Trabajo en Alturas ED . No debe co.menza_rse el trabajo hasta que se 2,57 100 " 400 Corrégir v adoptar
[ haya reducido el riesgo medidas de control
()
v
o Manipulacion MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir v adoptar
20 é de Objetos Cortantes b riesgo determinando las inversiones precisas 4,55 60 " 360 medidas de control
[
g Derrumbe de Materiales D MO S.e deben ha<.:er esfuerz.os pa.ra reducir el 3,8 60 n 360 Corrégir Y adoptar
= riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
8 NG se necesita mejorar Ta
5 Proyecciéon de D TOo accién preventiva. Sin embargo se deben o 60 o NO HAY NIVEL DE
El Sdolidos y Liquidos considerar soluciones INTERVENCION
< S Il i F=THY =Y a1 n
L Izaje de Cargas ED MO S_e deben hac_er esfuerz>05 pa.ra reduci_r el 5 100 " 400 Corr?gir v adoptar
riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
- Espacio Fisico D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el >57 60 " 360 Corregir \ adoptar
I Reducido riesgo determinando las inversiones precisas ’ medidas de control
o NG se necesita me.
= Jjorar a
= Orden en el Puesto de D TOo accion preventiva. Sin embargo se deben 0.69 60 o NO HAY NIVEL DE
g Trabajo considerar soluciones d INTERVENCION
= mA K i AL n “ n
= Accidente de Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
8 Transito ED Mo riesgo determinando las inversiones precisas 1,87 100 o INTERVENCION
21 <T
(5] N
o . Se deben hacer esfuerzos para reducir el NO HAY NIVEL DE
6' Trabajo en Alturas ED Mo riesgo determinando las inversiones precisas 1 100 o INTERVENCION
g NG se necesita mejorar a
o Manipulacién accién preventiva. Sin embargo se deben Corregir v adoptar
E de Objetos Cortantes b To considerar soluciones 4,55 60 1" 360 medidas de control
Cl_:!' mAs rantahlas A meinras Aaille na sunanaan
Viejorar S1 es posible.
|<_C Proyeccién de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 2,96 >5 m 100 Seria conveniente

Sdélidos y Liquidos

riesgo determinando las inversiones precisas

justificar

intervencidn i

la

312




No 53] necesia mejorar Ta
g Espacio Fisico 10 accion preventiva. Sin embargo se deben 154 60 0 NO HAY NIVEL DE
Z Reducido considerar soluciones| =’ INTERVENCION
é g mAc rontahloc n moinrac ale nn ciinangan
<
o
2 ﬁ = | Orden en el Puesto de MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 069 60 0 NO HAY NIVEL DE
S E Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| INTERVENCION
< 2
l_
z Manipulacién No debe comenzarse el trabajo hasta que se Corregir adoptar
o P | menz : G4 €l 455 60 | Il | 360 ey P
S de Objetos Cortantes haya reducido el riesgo medidas de control
v <
é § Proyeccion de | No debe comenzarse el trabajo hasta que se 5 60 | 1 360 Corregir y adoptar
§ 3 Sélidos y Liquidos haya reducido el riesgo medidas de control
o O
23| 85
w <
25 Se deben hacer esfuerzos para reducir el Corregir adoptar
E < | Incendio y Explosiones MO . . . P . . 13,16 60 | I 360 .g Y P
oy riesgo determinando las inversiones precisas medidas de control
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Espacio Fisico D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 154 60 0 NO HAY NIVEL DE
Reducido riesgo determinando las inversiones precisas| INTERVENCION
Z
o)
O | OrdenenelPuesto de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 0.69 60 0 NO HAY NIVEL DE
|<_’: Trabajo riesgo determinando las inversiones precisas| INTERVENCION
A4 Z NO debe comenzar ni continuar el trabajo . »
S Accidente de hasta que se reduzca el riesgo. Si no e Situacion - critca.
; . ED| IN a que se redu 80. o 2,4 100 600  Correccion
S Transito posible reducir el riesgo debe prohibirse el
< trahain Urgente
o
Proyeccion de D MO Se deben hacer esfuerzos para reducir el 0 60 0 NO HAY NIVEL DE
Sélidos y Liquidos riesgo determinando las inversiones precisas INTERVENCION
NoO S€ necesia mejorar a
Espacio Fisico accioén preventiva. Sin embargo se deben NO HAY NIVEL DE
. D TO . ) 0,77 60 0
5 Reducido considerar soluciones INTERVENCION
(9] , .
23 § mac rnng:éhlac nnrggé{'s\lrt:aC [allila] rr\ﬁ\ejga?no:n |a
Z Proyeccion de accion preventiva. Sin embargo se deben NO HAY NIVEL DE
g | ToyeonTe b| 10 " P 8 " 1148 60 0
» Sélidos y Liquidos considerar soluciones INTERVENCION

mic rontahloc A moinrac Ao no clinangan
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8.39. Anexo 38: Referencia Baranda Metalica Movil

8.40. Anexo 39: Referencia Red de seguridad tipo T

5322 SISTEMATIPO “T"

Sistema T.

[ - e - Tl [P -
oy _— TR V=AY CFOMRyef 0 0| 6 8 8.6.0.7.0.0.8 30

Las redes de segundad tipo de Sistema T son utilizadas en contornos v bordes nesgosos de losas.
Colocadas horizontalmente con consola, estas pueden ser articuladas o no articuladas. Las consolas
son amortizadas en 15 usos.

Fntgmnes -
pim -

Formado por: red de idad de polianuda o de pol ileno de alta tenacidad, anndada, de color
blanco o verde, Energia de la red A2 (entre 2.2 v 4.4 kJ), amortizable en 10 puestas y consola con
soportes mordazas.

Brazos articulados separados entre si una distancia miama de 4.5 m y largueros metalicos,
amortizable en 15 usos.

Incluso parte proporcional de cuerda de unidn de resolucion de esquinas, cuerda guia, mantenimiento
en condiciones seguras durante todo el penodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

315



