PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE ECONOMIA

Disertacion de grado previo a la obtencion del titulo de Economista

Afectaciones en el indice de Precios al Consumidor y en el Total
de Ventas de Bienes y Servicios Ecuatorianos por efecto del
SARS CoV-2 en el afio 2020

Domenica Karolys Egas

dkarolys198@puce.edu.ec

Director
Jorge Salgado

jasalgado@puce.edu.ec

Quito, 03 de septiembre de 2021


mailto:dkarolys198@puce.edu.ec

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar cbmo la paralizacion productiva
provocada por el SARS CoV-2 afecté al comportamiento del total de ventas y del indice
de Precios al Consumidor en Ecuador durante 2020. En un primer momento se describe
como el total de ventas de los distintos sectores econémicos y el indice de Precios al
Consumidor evolucionaron durante la emergencia sanitaria en ese afio. Se incluye un
analisis de pruebas de hipotesis, y se brinda una perspectiva espacial en lo relacionado
con las peérdidas en ventas. Adicionalmente, se detalla la evolucion de la situacion
epidemioldgica nacional en términos de la prevalencia del contagio y de las restricciones
planteadas por el COE nacional. Posteriormente, se desarrollan varios modelos
economeétricos para datos de panel en los que se incluyen los posibles determinantes del
incremento de precios en el pais y se observo pequefias variaciones en los efectos de las
variables para cada una de las metodologias planteadas. En general, los resultados
muestran que las principales variables que tienen una asociacion estadisticamente
significativa con el nivel general de precios son las ventas locales en agricultura,
transporte, captaciones y colocaciones de consumo en el sistema financiero, la

prevalencia de los contagios y los contagios per capita.
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Abstract

The goal of this research is to analyze how the productive shutdown caused by SARS
CoV-2 affected the behavior of total sales and the Consumer Price Index in Ecuador
during 2020. First, it describes how the total sales of the different economic sectors and
the Consumer Price Index have developed during the sanitary emergency in that year. An
analysis of hypothesis testing is included, and a spatial perspective is provided in relation
to sales losses. In addition, the evolution of the national epidemiological situation is
presented in terms of the prevalence of infection and the restrictions imposed by COE
Nacional. Subsequently, several econometric models were developed for panel data in
which the possible determinants of the price increase in the country are included and small
variations in the effects of the variables are observed for each methodology proposed. In
general, the findings show that the main variables that have a statistically significant
association with the general price level are local sales in agriculture, transportation,
consumer deposits and placements of consume in the financial system, the prevalence of

contagions and the contagions per capita.

Keywords: sales, Consumer Price Index, pandemic, restrictions.
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Introduccién

La pandemia provocada por el virus del SARS CoV-2 ha tenido un impacto en el &mbito
social, econdmico y politico a nivel mundial. En Ecuador, las autoridades declararon
estado de emergencia el 16 de marzo del 2020, lo que implicé medidas restrictivas de
movilidad, con pocas excepciones para los sectores esenciales. De esta manera, la
economia ecuatoriana se vio afectada con una caida del Producto Interno Bruto (PIB) del
12.4% en el segundo trimestre de 2020 con respecto al mismo periodo en 2019 y més de

633 mil empleos se perdieron con la pandemia (Banco Central del Ecuador, 2020).

Adicionalmente al costo humano que ha acarreado la pandemia, los paises han tenido que
afrontar la crisis econdémica que vino con ella, varios sectores como el turismo o la
manufactura tuvieron perturbaciones en sus cadenas de valor y en la oferta de trabajo que
afectd el comercio, la inversion, el consumo y la produccion (Balleer, Link, Menkhoff, &
Zorn, 2020). Es asi como, los efectos del SARS CoV-2 han mostrado una inusual
combinacion de shocks de oferta y demanda que han producido distintos niveles de
afectacion, tanto positivos como negativos en el total de ventas entre distintos sectores

econdémicos.

En Ecuador, algunas repercusiones en la economia han sido el cierre de empresas,
interrupciones en la produccion y caidas en las ventas de bienes y servicios, que traen
consigo falta de liquidez en las empresas, asi como el aumento del desempleo. De acuerdo
con el Ministerio de Produccion, las pérdidas sumarian algo mas de 6,000 millones de
ddlares entre marzo y junio de 2020 en comparacion con 2019 por la paralizacion del

70% del aparato productivo (Banco Central del Ecuador, 2020).

De acuerdo con el Banco Mundial (2020), los precios de las materias primas y de algunos
productos basicos disminuyeron y seguiran cayendo durante el proximo afio. La
reduccioén de las ventas y cambios en el consumo genera grandes desafios al gobierno y
a los sectores productivos que buscan la reactivacion econdémica, es asi como las
variaciones en la oferta en relacion con la demanda afectan los precios en diferentes
niveles, el indice de Precios al Consumidor (IPC) en Ecuador aumentd 1.01% en abril en
términos anuales, pero ha disminuido desde mayo en las 9 principales ciudades del

Ecuador.



Los impactos del SARS CoV-2 en Ecuador son evidentes, el pais entré en estado de
excepcion, el cual prohibia la libre movilidad y limitaba las actividades laborales. Por lo
que se produjeron interrupciones en la produccion, el comercio exterior se ralentizé por
las medidas tomadas para frenar la expansion de la enfermedad, asi como cambios en los
patrones de consumo de los individuos (CEPAL, 2020). El Fondo Monetario
Internacional sostiene que la economia ecuatoriana decrecera en 10.9% en 2020, siendo
el segundo pais de América Latina mas golpeado por la crisis (Arevalo & Jaramillo,
2020).

El propodsito de esta investigacion es analizar como el total de ventas de los diferentes
sectores productivos y el indice de Precios al Consumidor se han visto afectados como
resultado de la Emergencia Sanitaria por el SARS CoV-2 asi como la relacion entre estas
variables. Esto permitird desarrollar una perspectiva analitica y metodolgicamente
rigurosa acerca de la situacion econdmica que ha hecho frente Ecuador desde el comienzo
de la Emergencia Sanitaria. La investigacion brindara elementos para comprender y tomar
decisiones de una de las crisis sanitarias y socioecondémicas mas importante que ha tenido

que hacer frente el Ecuador.
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Metodologia de la Investigacion

Preguntas de la Investigacion

Pregunta General

¢Como la paralizacion productiva provocada por el SARS CoV-2 ha afectado el

comportamiento del total de ventas y al indice de Precios al Consumidor en Ecuador
durante el 20207

Preguntas Especificas

¢Cudl ha sido el comportamiento del total de ventas en Ecuador durante la
emergencia sanitaria en 2020?

¢Cuéles han sido los principales cambios frente a periodos previos del indice de
Precios al Consumidor en Ecuador en 2020 durante la crisis sanitaria?

¢ Coémo los cambios en el total de ventas locales se relacionaron con la evolucion

del Indice de Precios al Consumidor en Ecuador en 2020?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Analizar como la paralizacion productiva provocada por el SARS CoV-2 afecto al

comportamiento del total de ventas y del Indice de Precios al Consumidor en Ecuador
durante 2020.

Objetivos Especificos

Estudiar el comportamiento del total de ventas en Ecuador durante la emergencia
sanitaria en 2020 en los principales sectores del tejido productivo ecuatoriano.
Identificar los principales cambios en el indice de Precios al Consumidor en
Ecuador durante la crisis sanitaria en 2020.

Analizar como los cambios en el total de ventas locales se relacionaron con el

indice de Precios al Consumidor en Ecuador en 2020.
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Enfoque de la Investigacion

El presente trabajo empleara el método deductivo para identificar el comportamiento y la
relacion del total de ventas y el indice de Precios al Consumidor, mediante este método
se busca hallar las conclusiones Idgicas a partir de una serie de premisas 0 principios
(Hurtado & Toro, 2005). Para realizar esta investigacion se utilizaran fuentes
bibliograficas secundarias, como publicaciones de entidades gubernamentales y

documentos académicos.
Alcance de la Investigacion

Para responder la primera pregunta de la investigacion se analizara el comportamiento
del total de ventas de los sectores econdmicos con la primera desagregacion del CI1U con
respecto a dos periodos previos al 2020. Es decir, se realizara una comparacién mensual
del total de ventas entre el 2015 y 2020 para ver las afectaciones provocadas por el virus
del SARS CoV-2 durante la emergencia sanitaria de 2020 por distintos segmentos
econdmicos. Asimismo, se hard énfasis en una aproximacion espacial a nivel cantonal de
los cambios en el total de ventas frente a otros periodos de tal forma que se permita
identificar a los espacios que en su conjunto han sido los mas afectados durante la

pandemia.

Para responder a la segunda pregunta se identificaran los cambios en indice de Precios al
Consumidor en Ecuador con respecto a cinco periodos previos al 2020. De esta forma, la
primera y segunda pregunta se llevaran a cabo con un analisis estadistico descriptivo
exploratorio debido a que se describira el comportamiento en el total de ventas y en el
indice de Precios al Consumidor antes y durante la emergencia sanitaria con lo que se
podra analizar y discutir la situacion econémica del Ecuador durante el 2020. Ademas, se
realizardn contrastes de hipdtesis que permitan identificar desde una perspectiva
estadistica los cambios en el comportamiento del total de ventas y del IPC durante el

periodo de pandemia y los periodos anteriores.

La tercera pregunta de la investigacion se respondera mediante un modelo econométrico
con el fin de identificar como los cambios en el total de ventas locales se relacionan con
la variacion en el indice de Precios al Consumidor en Ecuador. Cabe destacar que el IPC
tiene limitaciones debido a que mide la variacién de precios en el tiempo de una canasta

de bienes y servicios que constan de 359 productos que tiene como afio base el IPC de
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2014. De esta forma, una de las principales limitaciones es que la crisis sanitaria produjo
cambios en el consumo de los hogares ecuatorianos. Esto ocasiond que se cree una nueva
cesta de bienes y servicios que mostraria que la canasta deja de ser representativa.
Adicionalmente, se tiene un tema ciclico que afectaria los precios de varios bienes y

servicios que se incluyen en el céalculo del IPC.
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Fundamentacion Teorica

En esta seccion se realiza una breve revision de los principales postulados de la teoria
neocléasica del equilibrio, algunos planteamientos Keynesianos, el modelo Hicks-Hansen
y el ciclo real de negocios. En un segundo momento, se estudian los aspectos relacionados
con la determinacion de precios y los determinantes de la inflacion a través del estudio de
las diversas escuelas de pensamiento econdémico, que han sobresalido en las Gltimas

décadas.

Por ultimo, se explora las contribuciones tedricas de algunos economistas acerca de los
shocks econdmicos y se hace un breve repaso sobre las implicaciones econémicas de
algunas pandemias, desde una perspectiva historica como antecedente para comprender

las implicaciones del SARS CoV-2 sobre la actividad econdémica.

Enfoque Neoclésico

La teoria neoclasica surge en la segunda mitad del siglo XIX con la influencia de
economistas marginalistas como William Jevons, Carl Menger, Ledn Walras y Alfred
Marshall (Landreth & Colander, 2006). Estos, cuestionan la teoria clasica del valor y
centran su andlisis en la asignacion dptima de los recursos, teniendo como principal
herramienta el analisis marginal desde la perspectiva de la utilidad, con la que desarrollan

una teoria sobre la determinacion de los precios de bienes y servicios (Garcés, 2012).

El enfoque neoclasico cuyo punto de partida es la aceptacion implicita de la Ley de Say,
también supone algunas hipdtesis como: la racionalidad de los hogares y empresas que
actian de manera logica. En otras palabras, siempre buscan el 6ptimo, por lo que la
utilidad impulsa sus acciones econOmicas que garantiza el equilibrio general.
Adicionalmente, los agentes toman decisiones suponiendo que existe informacion
perfecta sobre el pasado y un total conocimiento sobre el futuro (certidumbre) al traerlo
al presente (Félix, 2004).

Jevons (1909) expone que la utilidad es lo Gnico que le da valor a las mercancias,
demostrando que el trabajo no es la fuente del valor de los bienes y servicios en el

mercado (Torres et al; 2005). Para los clasicos, la utilidad es una condicion del precio,
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mas no su determinante. Mientras, que para los economistas neoclasicos el precio o valor
de cambio es resultado de la utilidad marginal, que es el grado de beneficio que obtiene

el agente de la Ultima unidad consumida (Mdnera, 2006).

En consecuencia, los precios intermedian en las decisiones de consumo y de produccion,
siendo un instrumento 6ptimo para la asignacién. De esta forma, cada empresa tiene una
funcién de produccion que representa la maxima cantidad de bienes y servicios que
pueden producir, dado unos insumos, con el fin de maximizar sus beneficios. Ademas, el
mecanismo de precios determina la 6ptima asignacién de los factores de la produccion
para producir una cantidad de bienes, donde el costo de producir una unidad adicional sea
igual al ingreso marginal que genera. También el costo de contratar un trabajador
adicional debe ser igual al aumento de valor en la produccion total que el Gltimo individuo

genera con su trabajo (Munera, 2006).

En esta direccion, los economistas neoclasicos conciben a la economia como la ciencia
que estudia la asignacion eficiente de los recursos, y coinciden en que el libre intercambio
de los agentes economicos resulta en un equilibrio Pareto-eficiente. Por lo tanto, a menos
que existan fallas de mercado se debe dejar a los agentes producir e intercambiar
libremente (Garcés, 2012).

El andlisis de equilibrio parcial (Marshall, 1980) o el equilibrio general (Walras, 1874)
muestra la existencia de estados estacionarios sin temporalidad o una marcada dinamica
de movimiento (Escartin, 2008). Es asi como el ultimo, realiza un analisis matematico de
todo el sistema econdmico como interdependiente para determinar la fuente del
desequilibrio de los mercados, encontrando que la desigualdad entre oferta y demanda es

la principal fuente de estos desequilibrios (Levy, 1996).

La Teoria del Equilibrio General planteado por Walras es la base del enfoque neoclasico,
sigue la Ley de Say que sostiene que la oferta crea su propio nivel de demanda. Estos
convergen mediante ajustes de precios lo que lleva a la economia hacia un equilibrio
econdémicamente estable y socialmente aceptable (Landreth & Colander, 2006). Walras
construyd un modelo teorico, en el que se describen las condiciones del mercado como
estaticas y de competencia perfecta, esto implica que el precio del bien es igual a su costo
medio, de esta manera, la ganancia de la empresa es nulo (Escartin, 2008).
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Por consiguiente, abord6 la teoria del equilibrio general competitivo mediante la
aproximacion de cuatro modelos: de intercambio; de produccion; de la formacion de
capital o crecimiento econémico, y de dinero y circulacion. De tal manera, se determina
que la funcién de demanda y de liquidez depende de los precios y la tasa de interés (Félix,
2004).

De esta manera, los precios se ajustan a partir de la competencia, es decir, tienden a subir
cuando hay exceso de demanda y son propensos a bajar cuando existe un exceso de oferta.
Esto supone que variaciones en el nivel de precios relativos influyen sobre el
comportamiento de productores y consumidores; por lo tanto, sobre el nivel de demanda
(Peléez, 2009).

Un shock puede generar dos distintos efectos, en el primer caso, puede darse una
disminucion del precio del mercado lo que produce un exceso de demanda, para volver
al equilibrio, el precio debe aumentar de forma que disminuya el exceso de demanda. En
el segundo caso, puede producirse un aumento del precio del bien, en consecuencia, el

precio debe disminuir para reducir el exceso de oferta (Nadal, 2019).

Como resultado, se planted la existencia de un mecanismo de tanteo, por el cual el
mercado elimina o regula el exceso de demanda o de oferta a través de variaciones en los
precios de bienes y servicios. Esto se produce simultdneamente en todos los mercados lo
que asegura la existencia de un equilibrio Unico y estable donde los mercados se vacien
(Garces, 2012).

Por altimo, en el modelo de Walras el papel mas importante recae sobre el consumidor al
tomar las decisiones de demandar bienes y servicios, del mismo modo, sobre la empresa
al ofertar los productos (Garcés, 2012). Cabe destacar que el equilibrio de Walras es
considerado una asignacion optima de Pareto debido a que cada consumidor obtiene al

menos un nivel de utilidad proporcional a su dotacién inicial (Nadal, 2019).

Teoria General de Keynes

John Maynard Keynes en su libro Teoria General del Empleo, el Interés y el Dinero
publicado en 1936 explica las fluctuaciones en la produccién y el empleo; se refiere al

ciclo economico como un fendmeno complejo que varia debido a cambios en la demanda
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efectiva y en la eficiencia marginal del capital (EMC), que es el factor determinante sobre

la decision de inversion y consumo (Fortin, 2003).

Siguiendo a Burns y Mitchell (1946), un ciclo se divide en periodos de auge, seguido por
épocas de recesion, depresion y recuperacion. Por lo tanto, Keynes afirma que las
fluctuaciones ciclicas en la EMC y en la demanda efectiva inciden de manera

determinante en la duracién y direccionalidad del ciclo econémico (Padilla, 1948).

La inversién o la EMC tendran un caracter ciclico ante cualquier fluctuacion en la
inversion que no se equilibre con un cambio proporcional en la propensién marginal a
consumir, y que a su vez, producira fluctuaciones en el nivel de empleo (Keynes, 1936).
Por lo tanto, a una cantidad dada de empleo debe existir un volumen de inversion corriente
suficiente para absorber el excedente de la produccion total que los hogares deciden
consumir a un nivel de empleo. No obstante, si la inversion es menor, los ingresos de los
empresarios seran menores y no habré incentivos para que ofrezcan una cantidad de

empleo.

El principio de la demanda efectiva fue formulado por Keynes para objetar la Ley de Say.
Por lo que se define a la demanda efectiva como la interseccion de la funcion de demanda
agregada con la funcion de oferta agregada, debido a que en ese punto las expectativas de

ganancia del empresario son mayores (Keynes, 1936, pag. 33).

La demanda efectiva determina el nivel de empleo, el ingreso y, por lo tanto, el
crecimiento econdmico dado un nivel de inversion. Como lo expresa Keynes (1936), los
componentes principales de la demanda son el consumo y la inversion en una economia
cerrada, debido a que el consumo crece cuando aumenta el ingreso, pero en menor

proporcion.

Jiménez (1999) expone que cambios en la demanda efectiva producen cambios en las
cantidades ofertadas, mas no en los precios. De esta manera, la economia puede alcanzar
un nivel de produccion de equilibrio inferior al nivel de produccién en pleno empleo. Los
empresarios incrementan los niveles de empleo y las inversiones productivas dado un
aumento en la demanda, es asi como la produccion y el empleo pueden verse limitados

por cambios drasticos de demanda en la economia (Skidelsky, 2010).
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La existencia de rigidez en los precios y una baja demanda agregada impide que las
empresas vendan sus productos en las cantidades previstas en el mercado de bienes y
servicios (Méndez, 2006). Adicionalmente, la empresa determinara su nivel de
produccion con base a los precios actuales y a las expectativas sobre los precios futuros
(Ros, 2012).

Keynes (1936) sostenia que la causa de la Gran Depresion fue la caida de la demanda
efectiva y la desconfianza de los inversionistas sobre la rentabilidad futura, por lo cual
proponia intervenir mediante politicas monetarias y fiscales activas. Por tanto, una
recesion se caracteriza por una demanda efectiva insuficiente, el pesimismo de las
empresas, aumento de las existencias, disminucion en las ventas, pérdidas en todos los
segmentos econdémicos, ahorro y el aumento del desempleo, provocado por una caida de

la eficiencia marginal del capital (Méndez, 2006).

Por otro lado, la eficiencia marginal del capital depende de varios factores como la
abundancia o escasez de bienes de capital, de los costos de produccion, asi como de su
rendimiento futuro que estd influenciado por el pesimismo u optimismo empresarial,
también conocido como espiritu animal (Padilla, 1948). A largo plazo la EMC sera
decreciente debido a que la inversion aumentara el costo marginal de producir bienes lo

que reducira sus rendimientos futuros (Chick & Dow, 2013).

En inversiones a largo plazo, las firmas enfrentan problemas de incertidumbre. Keynes
(1936) sugiere que ademaés de la inestabilidad causada por la especulacion, existe otra
inestabilidad producto de una reaccién espontanea para tomar decisiones que no
necesariamente son racionales, resultado de un optimismo o pesimismo espontaneo
relacionado con las expectativas, mostrando la existencia de un componente psicologico
en las decisiones de inversion de los empresarios que puede amplificar una expansion o

una desaceleracion econémica.

Por lo tanto, se denomina espiritu animal al rol que tienen las emociones en las decisiones
econdmicas, por oposicién a la matematica pura. Estos espiritus animales son guiados por
las expectativas que influyen en las decisiones que se toman hoy sobre cuanto esta
dispuesto a gastar o ahorrar el consumidor y cuanto va a invertir la empresa (Keynes,
1936).
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Las firmas deben realizar previsiones acerca de cuanto estan dispuestos a pagar los
consumidores una vez que termine la produccion, estas previsiones pueden llevar a un
crecimiento gradual del nivel de empleo. Por esta razon, los empresarios se guian por
expectativas; el precio que la firma espera obtener de su produccion y la decisidn sobre
el volumen diario se conocen como expectativas a corto plazo; mientras, que las

expectativas a largo plazo son los rendimientos futuros (Keynes, 1936).

La dependencia de la eficiencia marginal de capital y cambios en las expectativas muestra
que la economia esta sujeta a ciertas fluctuaciones violentas que explican el ciclo
econémico. Una caida en la eficiencia marginal del capital puede ser compleja debido a
que los empresarios preveran las pérdidas y una reduccién en la demanda, esto se traduce
en un aumento en la preferencia por liquidez de los agentes econémicos. Asimismo, se
producira un incremento en la tasa de interés lo que influird y en cierto modo dificultara

la recuperacion econémica de un pais (Fortin, 2003).

Como sefiala Keynes (1936), la economia puede pasar de auges a depresiones durante
periodos de tiempo cortos 0 extensos. En las Gltimas etapas del auge habra un excesivo
optimismo de las empresas sobre el futuro rendimiento de los bienes de capital, estas
expectativas son decisivas para la determinacion de la eficiencia marginal del capital e
incide en la demanda de bienes de inversién y la tenencia de saldos monetarios por parte
de los individuos.

De esta forma, existe una la relacion ciclica entre la demanda efectiva y la produccion,
que se mide por la eficiencia marginal de capital, cuyas variaciones podrian desencadenar
una crisis. La incidencia que tiene la incertidumbre y las expectativas en la demanda y
oferta, alteran de forma determinante su evolucion, generando un entorno propicio para

el comienzo de una crisis econdémica (Skidelsky, 2010).

La propagacion del SARS CoV-2 y las medidas de contencion han tenido un efecto en la
demanda y la oferta agregada. El efecto en la oferta se produce debido a que las personas
que trabajan reducen su oferta laboral para evitar exponerse al virus, mientras, que el
efecto en la demanda agregada surge porque las personas que compran bienes y servicios
evitan la exposicién al mismo, por lo que reducen su consumo; los efectos de los cambios
en la oferta y la demanda produciran una recesion grande y persistente (Eichenbaum,
Rebelo, & Trabandt, 2020).
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Bagaee y Farhi (2020) exponen que durante los meses de confinamiento a las empresas
les fue dificil continuar con sus actividades productivas. La emergencia sanitaria a nivel
mundial limit6 la productividad de las empresas al obligarlas a cambiar sus planes de
produccion y a los hogares a disminuir la demanda final, a causa de la reduccién del gasto

y del consumo de bienes y servicios a determinados precios.

Varios segmentos econdmicos tuvieron limitaciones en el suministro de insumos para la
produccion, asi como cerraron industrias y despidieron a trabajadores. Sin embargo, este
efecto no es igual en todas las industrias, muchas empresas tuvieron una reasignacion de
capital y trabajo que les permitié mantener un nivel de produccion (Balleer, Link,
Menkhoff, & Zorn, 2020).

Modelo IS-LM

El modelo IS-LM se desprende de algunas ideas econémicas planteadas por Keynes
(1936) y la sintesis neoclasica. Este modelo macroeconémico fue desarrollado por el
economista John Hicks en su articulo Mr. Keynes and the Classics: A Suggested
Interpretation en 1937 y perfeccionado posteriormente por Alvin Hansen. Para
representar el equilibrio a corto plazo entre las tasas de interés y el ingreso, mediante el
andlisis de la interaccién del mercado de bienes y servicios (IS) y el mercado monetario
(LM) (Lizarazu, 2006).

En el enfoque neoclasico, la demanda de dinero depende del ingreso y de los precios,
considerando al dinero como un medio de intercambio, mientras, que la tasa de interées se
encarga de equilibrar el flujo de ahorro e inversion. Por otro lado, Keynes sostiene que el
dinero se demanda también para la especulacion; por lo tanto, no cree que la demanda de
dinero pueda ser determinada por una sola variable como la tasa de interés (Hicks, 1937).
De esta forma, Hicks propone una funcion de demanda de dinero que muestra la
interaccion de la tasa de interés y el nivel de produccién, por lo cual realiza una
representacion gréafica formalizada de una economia con dos mercados (Jiménez F. ,
2012).
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El modelo 1S-LM, también llamado modelo de Hicks-Hansen, muestra la demanda
agregada y el equilibrio de los dos mercados, por consiguiente, el nivel de produccion y
empleo con el supuesto de precios fijos u oferta agregada elastica. La demanda agregada
estd conformada por la cantidad de bienes y servicios que demandan los hogares, las
empresas y el gobierno dentro de una economia en un periodo (Suranovic, 2010). Dado
un nivel de precios, esta serd la suma del consumo privado, el gasto de gobierno, la

inversion y las exportaciones netas (Jiménez F. , 1999).

De esta manera, el componente méas importante de la demanda agregada es el consumo,
asi como la inversion que es la causante de las fluctuaciones en la economia, cabe destacar
que la inversion y el ahorro son decisiones intertemporales que dependen de las
expectativas sobre el futuro (Ros, 2012). Las empresas invierten en el presente para
producir en el futuro, mientras que los hogares ahorran en el presente para consumir en

el futuro o para acumular riqueza (Chick & Dow, 2013).

La demanda a su vez varia por las expectativas ante cambios en los habitos de consumo
de bienesy servicios, asi como cambios en la decision de inversion y produccion por parte
de los actores econdmicos (Parkin & Loria, 2010). La inversion es una funcién
decreciente de la tasa de interés, es decir, una alta tasa de interés incentiva la inversion,
lo que incrementa el ingreso; mientras, que una baja tasa de interés desincentiva la
inversion lo que produce que los agentes tengan una preferencia por la liquidez. Sin
embargo, cuando las tasas de interés son muy bajas puede producirse una trampa de
liquidez lo que ocasiona que los individuos acumulen y tengan una preferencia por el

dinero en efectivo en lugar de invertirlo (Boianovsky, 2003).

La oferta agregada es la cantidad de bienes y servicios que son producidos en una
economia donde las empresas producen, bajo un nivel de precios, y los hogares ofrecen
su trabajo, dependiendo del nivel de salarios (Bagaee & Farhi, 2020). Es asi como las
empresas eligen un nivel de produccion que les permita maximizar su utilidad, teniendo
en cuenta el precio de los bienes, el costo de los insumos o materia prima, el capital y la

tecnologia disponible.

La demanda agregada fluctta en el tiempo por la implementacion de politicas econdémicas
tanto fiscales como monetarias, asi como cambios en las expectativas de los hogares y

empresas. De la misma manera, la oferta agregada se verd afectada por avances
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tecnologicos, cambio climatico, catastrofes naturales y variacion en los precios

internacionales de los bienes (Padilla, 1948).

La curva IS muestra la combinacion de ingresos y tipos de interés, donde la demanda del
mercado de bienes y servicios es igual a la oferta total. De acuerdo con Hicks (1937), los
cambios en el estimulo a invertir o en la propension a consumir va a desplazar la curva
IS formando un nuevo punto de equilibrio. En este sentido, una tasa de interés baja
provoca que los agentes econdémicos inviertan mas en bienes duraderos; y que los
hogares ahorren menos y gasten mas en bienes de consumo. Por lo tanto, el efecto de
una caida en la tasa de interés genera un aumento en el nivel de renta a través de mayor

inversion y una disminucion de los ahorros (Lizarazu, 2006).

La demanda de saldos reales varia segun el nivel de renta por motivos de precaucion y
transaccion, asi como del nivel de la tasa de interés nominal o el rendimiento de activos
financieros motivados por la especulacién (Jiménez F. , 2012). La tasa de interés se
determina por el equilibrio entre la oferta y demanda monetaria, a mayor nivel de
produccion e ingresos se dard una mayor demanda que conllevard al aumento de la
misma. Por lo tanto, cualquier cambio en la preferencia por la liquidez o en la politica
monetaria va a mover la curva LM que muestra la relacion entre liquidez y dinero en el

mercado monetario (Hicks, 1937)

La interseccion de ambas curvas muestra el punto de equilibrio entre la tasa de interés y
el nivel de ingreso, a causa de variaciones en el mercado monetario y en el de bienes. Una
tasa de interés descendente tiende a hacer que la economia se expanda (Bevilacqua,
2006). Asimismo, la aplicacion de politicas fiscales afectara principalmente a la curva IS
y de politicas monetarias afectara principalmente a la curva LM, ambas tendran cierto
grado de sensibilidad con respecto al interés y al ingreso, ya que se encuentran
relacionadas con la demanda de dinero, el consumo, inversion, entre otras. Si la curva IS
es més rigida que la LM la politica fiscal en consecuencia sera mas efectiva que la
monetaria y viceversa (Liquitaya & Ramirez, 2008).

Ciclo Real de Negocios

La teoria del ciclo econdmico real surge a partir de fundamentos microeconémicos. Se

utiliza como base el modelo de crecimiento neoclasico para explicar las variaciones del
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empleoy el ingreso mediante la maximizacion intertemporal de la utilidad de los hogares.
De esta forma, las fluctuaciones representan una variacion temporal del equilibrio en un

Optimo de Pareto producido por perturbaciones reales (Olguin & Avila, 2015).

Estas variaciones producen cambios drasticos en el tiempo con periodos de rapido
crecimiento econdmico y periodos de relativo estancamiento o declive. Por lo tanto, los
ciclos econdémicos son " reales " debido a que no muestran una falla de los mercados sino
que reflejan el funcionamiento mas eficiente posible de la economia, dada la estructura

de la economia (Frontons, 2005).

Como lo expone Stadler (1994), el ciclo real de negocios pretende dar una respuesta
acerca de las variables que determinan las fluctuaciones del producto alrededor de
tendencias de largo plazo. De esta manera, se toma a los precios y salarios como
completamente flexibles, siendo la oferta agregada la que més se ve afectada ante shocks.
Como respuesta a eso, los agentes racionales alteran sus niveles de consumo y oferta de
trabajo lo que se considera como una respuesta natural como eficiente de la economia
(Frontons, 2005).

Mediante el analisis del ciclo real se puede predecir la reaccion o comportamiento de una
economia frente a shocks o innovaciones exodgenas. De manera que, la existencia de
fluctuaciones en la actividad productiva de los paises provoca cambios en las estructuras
econdmicas en determinados periodos de manera simultanea o de forma generalizada en
el mercado (Rebelo, 2005).

Estos shocks se propagan en mercados perfectamente competitivos, por lo que se rechaza
otros postulados que aseguran que las fluctuaciones econémicas son generadas por shocks

de demanda o cambios en la politica econémica (Rebelo, 2005).

Cabe destacar que suele referirse a este planteamiento del ciclo econdémico real como un
modelo impulsado por shocks de oferta debido a que surge de la idea de que un cambio
tecnologico, es la mas importante perturbacion que genera fluctuaciones en toda la
economia (Plosser, 1989). Dicho shock de oferta no puede ser controlado por las
autoridades economicas, ya que el ajuste y la estabilizacion del ciclo recae en las empresas
y trabajadores (Olguin & Avila, 2015).
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Por lo tanto, ante un shock provocado por un cambio tecnoldgico existiran variaciones
tanto en la oferta de bienes a un nivel determinado de insumos, como en la demanda de
bienes mediante su efecto sobre la riqueza y la decision entre trabajo u ocio de los agentes

econdémicos en un mercado en particular (Diaz & Mendoza, 2012).

Los efectos de los shocks tienen un mecanismo de propagacion que comienza con los
agentes que disminuyen su consumo a lo largo plazo, seguidos de retrasos en el proceso
de inversion que provocan un shock hoy que afecta la inversion en el futuro, directamente
a la produccién futura. Segun Stadler (1994), los individuos sustituiran el ocio
intertemporalmente en respuesta a cambios transitorios en los salarios; como resultado,
trabajaran méas cuando los salarios sean altos y trabajaran menos una vez que los salarios

vuelvan a la normalidad.

Por ultimo, las empresas deben utilizar sus reservas e inventarios para hacer frente a los
cambios inesperados en la demanda de bienes y servicios, en caso de que estas se agoten,
la empresa debera enfrentar costos marginales crecientes y posibles pérdidas, por lo que
tardaran un tiempo en reponerse gradualmente. Esto provocara que la produccion
aumente durante varios periodos para compensar las pérdidas en el periodo anterior
(Stadler, 1994).

La Moneda y Niveles de Precios

La inflacion es el incremento generalizado del nivel de precios en un territorio durante un
periodo de tiempo, mostrando una reduccion del poder adquisitivo de los hogares
(Blanchard, Amighini, & Giavazzi, 2012)

Teoria Cuantitativa del Dinero

La teoria cuantitativa del dinero desarrollada por Irving Fisher identifica que el cambio
en el nivel de los precios se produce por tres factores importantes: la cantidad de dinero,
la velocidad de circulacion que es el numero de veces gque el dinero es intercambiado por
bienes o servicios en un periodo de tiempo, por ultimo, el volumen del comercio (Dimand,
Irving Fisher’s The Purchasing Power of Money, 2011). Cabe destacar que las variaciones
en la cantidad de dinero solo afectan el nivel de precios, mas no ejercen presion sobre el

nivel de produccién y mucho menos en el nivel de empleo (Humphrey, 1974).
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De esta manera, Fisher (1911) formul6 la siguiente ecuacién de cambio:
MV = PT [1]

Donde M es la cantidad de dinero en la economia que se determina exégenamente por las
autoridades monetarias; P es el nivel de los precios; V es la velocidad de circulacion del
dinero que es determinada por los habitos de los consumidores y por factores

institucionales que son constantes a corto plazo y T es el volumen de transacciones.

Es asi como la velocidad de circulacién depende de factores como: la tecnologia bancaria
o los habitos de pago, de la periodicidad con la que se cobran los sueldos; los habitos de
consumo, el ahorro o la inversion, la densidad de la poblacion o el desarrollo de la

economia (Riera & Blasco-Martel, 2016).

Fisher (1911) consideraba que el propio mercado conduciria al pleno empleo, en
consecuencia, se toma a la velocidad de circulacion del dinero como constante en el corto
plazo (V = V), y los precios permitiran realizar ajustes ante cualquier desequilibrio
(Ravier, Virtudes y Limites de la Teoria Cuantitativa del Dinero, 2017). Mientras, que en
el largo plazo los habitos y tecnologia cambiarian debido a que podrian producirse
cambios graduales en la velocidad de circulacion del dinero (Riera & Blasco-Martel,
2016).

Se puede suponer que el sector real determina el volumen de transacciones y que este se
fija en un nivel predeterminado (T = T). Bajo estos supuestos, la ecuacion de cambio

puede interpretarse como determinante del nivel general de precios:

P—ZM
—\7 [2]

Por lo tanto, P es la variable dependiente en la ecuacion y M la variable independiente;
cualquier movimiento en los precios producido por cambios en los costos de produccién

de las mercancias tiene un efecto proporcional en M.

En conclusidn, para Fisher el nivel de los precios varia directamente por el aumento de la
cantidad de dinero y la velocidad de circulacion, pero varia inversamente por el volumen
de bienes de una economia y las transacciones (Humphrey, 1974). De esta manera, una
crisis se produce por una inadecuada politica monetaria, al elevar la tasa de interés

disminuye la demanda de dinero y en el largo plazo el nivel general de precios. Por otro
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lado, una politica bien implementada puede mitigar o evitar una crisis econémica
(Argandofia, 2013).

A diferencia de Fisher, la ecuacion de Cambridge usa un enfoque microeconémico para
explicar la circulacion del dinero en la economia. De manera, que la oferta esta
determinada de forma exdgena por la autoridad monetaria. Mientras, que la demanda esta

sujeta de manera enddgena al modelo, por las decisiones de los individuos (Frisch, 1983).

El nivel de transacciones que puede realizar un individuo esté relacionado con su nivel
de ingreso, por consiguiente, la demanda de dinero de los individuos es una proporcién
de su nivel de ingreso nominal. Se obtiene como resultado que los pagos y transacciones

que realicen los hogares incentivan la demanda de dinero.
La expresion matematica es la siguiente:
MP = kPy [3]

Donde MPes la demanda de dinero en la economia que es proporcional al nivel nominal
del ingreso XP. Adicionalmente, la ecuacién [3] es una funcion de demanda de dinero

donde k no es una constante numeérica pero si una funcion de otras variables.

Como resultado, la ecuacion [3] es una transformacion de la ecuacion inicial [1] planteada
por Fisher que identifica la cantidad de dinero que los individuos estan dispuestos a
mantener como dinero nominal para el consumo, mostrando la influencia del dinero en

las transacciones y en los saldos en efectivo (Frisch, 1983).

Por lo tanto, se asume que el nimero de transacciones que se puede realizar se relaciona
con el nivel de ingreso que posee un individuo. Por esta razon, la demanda de dinero
debera ser proporcional al ingreso, como consecuencia, un aumento en el precio de bienes
y servicios producird un aumento proporcional en la demanda de dinero (Mies & Soto,
2000). La proporcion del ingreso nominal es el dinero que disponen los agentes en un
periodo determinado. Este sera estable en el corto plazo pero experimentara leves cambios
en el largo plazo. Es decir, los individuos no cambiaran su decision de demandar méas o

menos dinero en el largo plazo (Humphrey, 1974).

Cualquier desequilibrio entre la oferta y la demanda de dinero es causado por variaciones

en el nivel de precios (Riera & Blasco-Martel, 2016). Marshall aseguraba que la
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desconfianza en la moneda también podria ser un causante de la inflacién debido a que
los agentes querrian deshacerse rapidamente de ella. Por consiguiente, los individuos
destinarian méas recursos al consumo lo que generaria un aumento en los precios
(Humphrey, 1974).

Ambos enfoques determinaron que el dinero no afecta a variables reales en el largo plazo,
en otras palabras, existe cierta neutralidad del dinero. Para finalizar, la Teoria Cuantitativa
del Dinero se podria resumir en un postulado basico: el nivel de precios depende de la
cantidad de dinero existente, por lo tanto, un incremento o disminucion de la oferta

monetaria afectara en la misma medida al nivel de precios.

Teoria Rigidez de precios en el Modelo Keynesiano

Keynes aseguro que un cambio en el nivel de precios podria afectar de forma diferente a
distintos agentes econdémicos en funcion de: su nivel de consumo, sus expectativas, o su
nivel de ingreso (Risquez, 2006). De esta forma, las expectativas juegan un rol crucial al
provocar un incremento de los precios, mayor que el incremento de la oferta monetaria

que produciria repercusiones en la estructura productiva (Riera & Blasco-Martel, 2016).

La Teoria General tiene como variable clave la demanda agregada, de manera que si la
demanda efectiva supera a la produccion de pleno empleo, generaria un aumento en el
nivel de precios. Para Keynes (1936), el dinero altera el volumen de produccién debido a
que la economia trabaja por debajo del nivel de pleno empleo. El aumento de la cantidad
de dinero tiene el mismo efecto en la demanda efectiva y en el volumen de produccion.
Esto puede llevar a un incremento en los precios cuando se llegue al pleno empleo,

independientemente de la propension marginal a consumir (Keynes, 1936).

Complementando las ideas de Keynes (1936), la economia tiene un comportamiento
contra ciclico que se observa con la variacion de la cantidad de dinero. Esta produce, un
efecto en los precios dependiendo de la situacién de la economia en relacion con el nivel
de empleo y el crecimiento econdmico. Mientras, mas alto sea el nivel de empleo, mayor
sera el efecto sobre los precios, tomando en cuenta la elasticidad de la demanda efectiva
(Risquez, 2006).

La rigidez en los precios se observa cuando las industrias no ajustan inmediatamente sus

precios ante variaciones en la demanda efectiva, no obstante, ajustan las cantidades de
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bienes que producen (lze, 1983). Keynes (1936) asegura que una caida de la demanda
efectiva inferior al nivel requerido, para alcanzar el pleno empleo, producira una baja en
la ocupacion y en el nivel de los precios. Mientras, que un crecimiento en la demanda

efectiva sobre el nivel de pleno empleo afectara inicamente los precios.

Barro (1998) asegura que los precios no son completamente fijos y difieren del nivel de
precios necesario para que se vacie el mercado instantaneamente. De esta forma, la teoria
keynesiana asegura que las fricciones del mercado impiden un ajuste de precios y salarios
en el corto plazo; mientras, que en el largo plazo la economia volvera al equilibrio, pero

con un nivel diferente de precios (Borondo, 1994).

Una de las causas de la rigidez en los precios se debe a los costos que acarrea dirigido a
las empresas, esto supone un costo importante para un sector en su conjunto y para toda
la economia. Esto implica que las empresas no modifiquen sus precios continuamente,

sino que lo hacen de manera lenta e intermitente (Ireland, 2003).

Los precios muestran cambios en la oferta y la demanda. Para Keynes (1936), los precios
no disminuyen de manera inmediata sino cuando existe exceso en la oferta de bienes, las
empresas que producen articulos muy caros antes que bajar los precios prefieren reducir
la produccion y despedir a trabajadores. Ball y Mankiw (1995) exponen que ante
cualquier shock de oferta que afecta el precio de un producto, la existencia de rigidez en
el mismo impide que la economia se ajuste mediante reducciones de precios de diversos

productos.

Bairoliya y Imrohoroglu (2020) afirman que varias empresas en Estados Unidos
disminuyeron los precios al inicio de la pandemiay también planean bajar los precios aun
mas por las expectativas que tienen sobre el futuro. Este patrén de fijacion de precios
prevalece en varios sectores econémicos en América Latina, en especial en el comercio

mayorista y minorista, ya que las ventas son mas comunes en este sector.

Si los precios son rigidos se producira una caida en la demanda de bienes y servicios
generando una recesion mucho mayor, dada las condiciones actuales de la economia, se
pone mayor interés en la mitigacion de la propagacién del virus. Por lo que existe una
relacion inversa entre la gravedad de la recesion y las consecuencias para la salud humana,

una recesion mas profunda y prolongada vendrda acompafiada de deficiencias en la
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contencion del virus SARS CoV-2 y menos medidas enfocadas a la reactivacion
econdémica (Eichenbaum, Rebelo, & Trabandt, 2020).

Teoria Monetarista

Friedman en su libro La teoria cuantitativa del dinero: una reformulacion, afirma que la
demanda de dinero juega un rol fundamental. Dentro de esta teoria, la oferta de dinero es
determinada por las autoridades monetarias de manera exdgena, mientras, que la demanda
de dinero depende de tres factores: de la riqueza total conformado por dinero, bonos,
acciones, bienes fisicos no humanos y capital humano; del precio o rendimiento de los

activos y por los gustos o preferencias de los poseedores de los mismos (Shailesh, 2016).

Palley (2014) sostiene que un incremento en la oferta monetaria generaria un aumento
igual en los precios. Esto se debe a que al regular la oferta monetaria en la economia, esta
aumentara gradualmente a medida que crece el volumen de transacciones, por lo tanto, el

precio se mantendra estable (Jijon, 2000).

Con lo expuesto, Friedman plantea la siguiente ecuacion del sector monetario que muestra

la demanda de dinero en la economia:
MP —P[kz—lr] [4]
P

. Y .
Donde la demanda de dinero se compone de - que son saldos de las transacciones y Ir

que es la demanda para saldos especulativos. Frisch (1983) expone que el saldo por
transaccion es proporcional al ingreso nacional real, mientras que el saldo especulativo
es sensible al aumento de la tasa de interés de mercado dado que el costo de oportunidad

de mantener el saldo monetario es mayor a la demanda de dinero.

Totonchi (2011) asegura que la demanda de dinero es poco elastica a la tasa de interés
debido a que el dinero es un sustituto de otros activos no financieros, esto provocara un
efecto en la actividad economica y afectara directamente a los precios. Por otro lado,
Frisch (1983) sostiene que los individuos consideran los precios futuros para la toma de
decisiones. De esta manera, las personas alteran sus acciones en funcion de errores

pasados y sus expectativas por el futuro.
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Milton Friedman (1976) replante6 una nueva Curva de Phillips incorporando las
expectativas inflacionarias y la tasa natural de desempleo. Por consiguiente, la demanda
de dinero aumentara si la tasa de desempleo tiene un nivel inferior a su tasa natural o si
las expectativas de inflacién aumentan. En este caso, la pendiente de la Curva de Phillips

sera vertical (Ravier, 2016).

También se dio importancia a las politicas monetarias en el corto y el largo plazo,
prestando atencion a la neutralidad del dinero en el largo plazo. En este sentido, para
alcanzar el equilibrio econdémico se debe utilizar politicas monetarias dirigidas a controlar
el nivel de precios o el ingreso nominal, debido a que se podria mantener estables los
niveles de inflacion si se impide que la cantidad de dinero aumente considerablemente
(Argandofia, 1990). En corto plazo los cambios en la cantidad de dinero podrian afectar
la actividad econdmica, asi como las expectativas de los agentes. Por el contrario, en el
largo plazo la cantidad de dinero no afecta a la actividad econdémica, de modo que el

dinero sera neutral (Risquez, 2006).

Para los monetaristas, los incentivos a la demanda agregada como lo plantean los
keynesianos son inefectivos. No obstante, toda politica econdmica debe lograr que la
cantidad de dinero sea igual o0 menor que al ritmo de crecimiento de la economia real para

mantener estables los niveles de inflacion (Guerra, 2010).

Por ultimo, cambios en la tasa de crecimiento de la oferta monetaria altera la tasa de
crecimiento econémico real y mejora la tasa de desempleo pero en el largo plazo. Este
efecto desaparece y se produce un aumento permanente en la tendencia de la inflacion
también conocido como teorema de la aceleracion (Ravier, 2016). EIl proceso
inflacionario se produce por que la tasa de desempleo esta por debajo de su tasa natural.
De acuerdo con Mies y Soto (2000), no se puede alcanzar el pleno empleo mediante
politicas monetarias expansivas debido a que se generara una aceleracion de la inflacion,

sin lograr un efecto duradero en la generacion de empleo

Shocks Econdmicos

Segun Larrafiaga y Marshall (1992), los shocks externos son eventos o fluctuaciones poco

frecuentes cuando suceden: guerras, desastres naturales, crisis econoémicas muy fuertes y
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cambios en la politica; es asi como pueden producir efectos negativos o positivos en la

produccion total de la economia.

Tisdell (2020) expone que los shocks econdmicos varian de acuerdo con las condiciones
politicas, socioecondmicas e institucionales por las que atraviesa cada pais. De manera
analoga, cambios repentinos en la estructura productiva produciran cambios estructurales
en toda la economia. Un shock de oferta afectard asimétricamente a diferentes sectores
de la economia, esto produciria una contraccion de la demanda incluso mayor que el

shock original que lleva a presiones deflacionarias.

Los shocks de oferta son cambios exdgenos y bruscos que afectan a la produccion
(Jiménez F. , 2012). A continuacion, se describira como se trasladan las curvas de oferta

ante un shock positivo y negativo:

Grafico 1. Shock de Oferta Negativo

Mivel de
recios
P &

OA s

o

Y, Y, PIE real
“—
Fuente: Adaptado de Rivera, I. (2017). Principios de Macroeconomia:
Un enfoque de sentido comdn. Per Fondo Editorial.
Elaborado por: Domenica Karolys

Como se puede observar en el Gréafico 1, un shock de oferta negativo desplaza la curva
de oferta agregada hacia la izquierda en el corto plazo debido a un aumento de los costos
de produccion que genera una disminucion en el nivel de produccion a la vez que
aumentan el nivel de los precios en la economia. Un shock de oferta negativo podria
originarse por un incremento en el precio de las materias primas e insumos necesarios

para la produccion de bienes (Jiménez F. , 2012).
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Grafico 2. Shock de Oferta Positivo
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Fuente: Adaptado de Rivera, I. (2017). Principios de Macroeconomia:
Un enfoque de sentido comun. Pert Fondo Editorial.
Elaborado por: Domenica Karolys

Como se puede ver en el Grafico 2, un shock de oferta positivo desplaza la curva de la
oferta agregada hacia la derecha en el corto plazo. Esto se traduce en un aumento en el
nivel de produccién y una reduccion en los precios, este shock se puede producir por un

cambio tecnoldgico que abarata los costos de produccién (Jiménez F. , 2012).

Por otro lado, Keynes plantea la existencia de shocks de demanda que en periodos de
auge incrementa: la produccion, el nivel de empleo, los salarios y las ganancias. Sin
embargo, esto no se prolonga por mucho tiempo debido a que aumentan los costos de:
produccion, el tipo de interés y los precios; el individuo consume menos hasta que se
regresa al equilibrio (Méndez, 2006). Por el contrario, cuando los precios tienden a caer,
los empresarios cambiaran su comportamiento, preferiran ahorrar y despediran a los
trabajadores, esto reducird su consumo, lo que lleva a la economia a una recesion
(Morettini, 2002).

Es importante sefialar que para Keynes el cambio en la demanda agregada sera anticipado
dado que los precios y produccion no se ajustan automéaticamente para conservar el
equilibrio del mercado. Mientras, la escuela neoclasica considera a los precios como
flexibles y ante un shock positivo de demanda se produce un incremento en el nivel

general de precios (Tapia & Ramos, 2012).
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A continuacion, se describird como se trasladan las curvas de demanda agregada ante un

shock positivo y negativo en el corto plazo:

Gréfico 3. Shock de Demanda Negativo
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Fuente: Adaptado de Rivera, I. (2017). Principios de Macroeconomia:
Un enfoque de sentido comun. Pert Fondo Editorial.
Elaborado por: Domenica Karolys

Como se puede ver en el Grafico 3, un shock de demanda negativo desplaza la curva de
demanda agregada hacia la izquierda, lo que muestra una disminucion en el nivel de

produccion a la vez que disminuye el nivel de precios.

Gréfico 4. Shock de Demanda Positivo
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Fuente: Adaptado de Rivera, I. (2017). Principios de Macroeconomia:
Un enfoque de sentido comdn. Per Fondo Editorial.
Elaborado por: Domenica Karolys
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Como se puede ver en el Grafico 4, un shock de demanda negativo desplaza la curva de
demanda agregada hacia la derecha que produce un aumento en el nivel de producciony
un aumento en los precios a corto plazo. Esto muestra que a pesar de generar efectos
permanentes en el nivel de precios, causara un efecto transitorio en el nivel de produccion
(Tapia & Ramos, 2012).

Un shock como el provocado por el virus del SARS CoV-2 producira una recesion debido
a que existen shocks negativos de oferta y demanda que se transmiten entre paises a traves
de: vinculos comerciales, financieros y migratorios; afectando la situacion econémica
global (Tisdell, 2020). Las consecuencias del SARS CoV-2 en el largo plazo alin son
inciertas, sin embargo, en el corto plazo se ha podido experimentar efectos catastroficos

en la economia mundial.

El shock externo derivado del SARS CoV-2 hace particularmente vulnerables a varios
paises en América Latina por su gran dependencia a la exportacién de productos
primarios, al mismo tiempo, las cadenas de suministro de varias industrias se han visto
afectadas. Como consecuencia, el comercio internacional se ha reducido lo que ha
provocado aumentos de precios para muchos bienes y servicios (Diaz-Cassou, Carrillo,
& Moreno, 2020).

Algunos aspectos por considerar sobre las Pandemias

A lo largo de la historia, las epidemias y enfermedades han influido de manera
determinante en muchas civilizaciones ya que han diezmado sociedades enteras. La
expansion de las ciudades, el aumento de los viajes, mayor intercambio comercial y
destruccién de los ecosistemas han facilitado la aparicion y propagacién de enfermedades

infecciosas que condujeron a graves epidemias o pandemias (Piret & Boivin, 2021).

La OMS (2010) define a una pandemia como una enfermedad que se ha propagado
mundialmente a lo largo de un area geograficamente extensa. Es decir, es una enfermedad
que ha infectado a un nimero grande de personas a escala mundial durante un mismo

periodo de tiempo.

Las primeras epidemias que se propagaron rapidamente fueron causadas por la viruela,

peste bubdnica, coleray lainfluenza en el siglo X1X. Como lo expone Bell y Lewis (2004)
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estas enfermedades tuvieron distintas formas de transmision: a través del aire (influenza,
difteria, tos ferina, SARS), contacto con sangre y otros fluidos corporales (VIH / SIDA,
tifoidea), ingestion de patdgenos (cllera) y picaduras (peste bubdnica, malaria, fiebre

amarilla).

En concreto, la mas letal fue la peste negra que maté cerca de un tercio de la poblacion
en Europa, debido a que era considerada una enfermedad altamente infecciosa con una
tasa de mortalidad del 30% al 60% (Bell & Lewis, 2004). La viruela por otra parte fue
una enfermedad grave y extremadamente contagiosa con una tasa de mortalidad de hasta
el 30% lo que diezmo la poblacién mundial desde su aparicién y expansién masivamente

en el nuevo mundo, hasta 1980 que se logro erradicar la enfermedad (Hays, 2005).

La gripe esparfiola provoco alrededor de 50 millones de muertes en 43 paises y se disemind
en Europa y Estados Unidos por los soldados al final de la Primera Guerra Mundial
(Huguet, 2020). Por otro lado, el Virus de Inmunodeficiencia Adquirida (VIH) continta
siendo un grave problema de salud mundial, cerca de 40 millones de personas son
portadores del virus en la actualidad acarreando altos costos en medicamentos (Piret &
Boivin, 2021).

Por ultimo, la influenza es una de las enfermedades contagiosas que se caracterizan por
tener una alta tasa de transmision rapida lo que resulta en 250.000 y 500.000 muertes cada
afio (WHO, 2013). Entre estos virus esta el SARS-CoV de 2002-2003, Influenza aviar
(H5N1) de 2004-2006, MERS-CQOV de 2012 y el SARS-CoV-2 de 20109.

A finales del 2019 inicié un brote de neumonia en Wuhan que se extendié rdpidamente
por China y el resto del mundo. El virus tenia caracteristicas virolégicas cercanas al
coronavirus que causo el SARS y se denomind SARS CoV-2, siendo un virus altamente
contagioso, con un numero de reproduccion basico R de alrededor de 2.5 (Zhao, Cui, &
Tian, 2020). De esta forma, el 12 de enero de 2020 la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) lo denomind coronavirus 2019 (COVID-19).

La incubacién media es de alrededor de 5 dias y segln varias investigaciones
epidemioldgicas se ha demostrado que el virus del SARS CoV-2 tiene una alta tasa de
infeccion y propagacion de persona a persona en ambientes sociales, familiares y
hospitalarios. Dado el rapido aumento de nuevos casos a nivel mundial, la OMS declar6

el estado de pandemia (Kamps & Hoffmann, 2020).
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Como lo expone Lionello (2017), las pandemias provocan un colapso en los sistemas de
salud, escasez de recursos humanos, de insumos y medicamentos, de tecnologias y de

procedimientos para el diagnoéstico rapido y efectivo de la enfermedad.

Muchos paises resultaron golpeados por la pandemia, los sistemas de salud no han
logrado cubrir en su totalidad la demanda de camas hospitalarias, por lo que quedd en
duda la capacidad del Estado y del mercado para proveer este servicio. La pandemia que
afectd mundialmente las economias produjo costos directos en salud publica, e indirectos
relacionados con las medidas de contencion y mitigacion del SARS CoV-2 (Bairoliya &

Imrohoroglu, 2020).

Estas medidas de contencion y mitigacion sobre el SARS COV-2, tuvieron un impacto
negativo en la economia, medidas como la cuarentena resultan insostenibles a largo plazo,
al restringir la movilidad, se vieron perjudicados agentes econdémicos e individuos que
viven en ciudades o centros urbanos con ingresos medios-bajos al afectar el empleo y la

produccion (Coulibaly, 2021).

También se produjo una reduccion de las ventas comerciales, cierre de diversas empresas
y de puntos de venta, cambios bruscos en los patrones de gasto de los consumidores, y la
disminucion de los ingresos lo que exacerbd la capacidad de los consumidores para

adquirir productos variados y a distintos precios (Tisdell, 2020).

Dado el comportamiento anormal de la economia, las actividades productivas se veran
afectadas, dando paso a una serie de cambios estructurales como la redistribucion de los
factores de produccién en algunos segmentos econdémicos, estos generalmente vienen
acompafiados por cambios institucionales, tecnoldgicos, en las preferencias del

consumidor, en la oferta y demanda y en la fijacion de precios (Alba, 2001).

Segun Barro et al. (2020), la disminucion de la oferta laboral debido a la pandemia de
influenza en 1918 elevo los salarios y precios de bienes y servicios en aproximadamente
5% lo que produjo un aumento temporal en la tasa de inflacion. Como asegura Cavallo
(2020), las interrupciones en la oferta ejercen una presion al alza en los precios en varios

sectores que compensan los efectos de las perturbaciones negativas en la demanda.

La diferencia en las tasas de inflacion en distintos sectores durante la pandemia pueden
ser atribuidas a shocks de demanda relativa debido a que los individuos gastan méas en

alimentacion y menos en transporte, otra posibilidad es que el virus del SARS CoV-2
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hizo que la demanda fuera mas inelastica en algunos sectores, los consumidores son
menos receptivos a cambios en los precios debido a que se ven obligados a consumir
alimentos y otros implementos para el hogar a pesar de una subida en los precios, de la
misma manera, a pesar de una caida en los precios del combustible los individuos

prefieren no viajar (Cavallo, 2020).

Por otro lado, una sindemia es un fendmeno en el que convergen otras enfermedades y
factores sociales que aumenta la susceptibilidad al virus de un grupo poblacional. Esta
conformada por interacciones bioldgicas y sociales que muestra la existencia de
problemas sociales como la inequidad sanitaria, causada por la pobreza, la violencia

estructural y la carencia de servicios basicos que tiene efectos en la salud (Singer, 2009).

Por lo que la pandemia del SARS CoV-2 puede considerarse un sindemia debido a varios
factores impulsores, como el hacinamiento, el encierro, la incertidumbre, la mala
alimentacion y la falta de acceso a los servicios de salud; asi como el entorno en la
vivienda y en el lugar de trabajo que son factores que intensifican la sindemia. Lo que
también ha aumentado significativamente las enfermedades psiquitricas, la depresion, la

violencia doméstica y el estrés (Yadav, Rayamajhee, Mistry, Parseka, & Mishra, 2020).

Horton (2020) sostiene que enfermedades crénicas como la diabetes, los accidentes
cerebrovasculares o la obesidad, junto con los riesgos medioambientales y factores
sociales han causado un aumento de las muertes sobre todo entre la poblacion mas

vulnerable, asi como muestra un impacto en la salud, bienestar y situacion financiera

Los paises con mayor desigualdad social y econdmica tienen mas enfermedades no
transmisibles coexistentes y, por lo tanto, son mas vulnerables al impacto sinemico del
virus. Por consiguiente, grupos vulnerables de paises con ingresos medios y bajos tienen
menos probabilidades de acceder a los servicios de salud durante la pandemia que muestra
una disminucion en la calidad de vida, aumento de la mortalidad y los suicidios (Yadav,
Rayamajhee, Mistry, Parseka, & Mishra, 2020).

Los gobiernos de los paises de ingresos medios y bajos se han paralizado por la falta de
recursos técnicos y financieros para abordar esta crisis social, econémica y sanitaria.
Abordar la sindemia del SARS CoV-2 es una cuestion de urgencia y que debe ser atacada
mediante planes de nacionales para que el gobierno pueda precautelar la salud y el

bienestar de las personas. Como lo expone Horton (2020), la sindemia no debe solo
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enfocarse en tratar cada afliccion de salud, debe tratar de solucionar los problemas

sociales que exacerba los efectos adversos del virus.

38



Casos Confirmados de SARS CoV-2 en Ecuador 2020

En Ecuador se registraron 212,512 casos confirmados por SARS CoV-2 desde el 29 de

febrero al 31 de diciembre de 2020. Posterior a la confirmacion del primer caso en el pais

las autoridades tomaron varias medidas algunas drasticas como la cuarentena general e

intermedias como los toques de queda. A continuacidn, se resumen algunas resoluciones

tomadas por el Comité de Operaciones de Emergencia durante 2020:

Tabla 1. Resumen de las Resoluciones del COE Nacional 2020

Mes Fechas Resoluciones del COE Nacional Festividades
Prohibicidn de ingreso de pasajeros, por 21 dias para
14 dzeorzn(?rzo ciudadanos extranjeros y nacionales.
Prohibicion de eventos publicos masivos.
Ministerios de Produccion, Comercio Exterior,
15 de marzo | Inversiones y Pesca debera coordinar mecanismos
2020 con los supermercados y cadenas productivas para
dar prioridad a la compra de productos nacionales.
16 de marzo . .
de 2020 Se declaro estado de excepcion en Ecuador.
Toque de queda de 9:00 p.m. a 5:00 a.m.
Supermercados, farmacias y tiendas deben abrir con
aforo del 50%.
8 Algunos sectores estratégicos podran trabajar con el
£ | 17 de marzo | personal minimo necesario.
de 2020 -
Emision de Salvoconductos para sectores
estratégicos, servicios de salud, alimentacion,
servicios basicos, y las cadenas de exportacion.
Se suspenden las clases en todos los niveles
educativos.
Toque de queda 7:00 p.m. a 5:00 a.m.
21 de marzo
2020 Suspension de la jornada de laboral para el sector
publico y privado.
24 de marzo Toque de queda de 2:00 p.m. a 5:00 a.m.
2020
27 de marzo | Los vehiculos particulares podran circular de
2020 acuerdo con el ultimo digito de la placa.
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Continua la suspension de clases y la jornada de
trabajo presencial en el sector publico y privado.

aeropuertos del pais.

. |Se  mantiene la suspension de transporte
02 de abril |: . . PR
2020 internacional, interprovincial e intercantonal.
Prohibicion de circulacion entre provincias.
_ C_re{iuon _de un S|stem_a _Qe semaforizacion con 10 de Abril.
= distintos niveles de restriccion. .
9 — _ — Viernes
< 04 de abril Establecimiento de un mecanismo de fijacion de Santo
precios para insumos médicos y articulos de primera
2020
necesidad.
Los pasos fronterizos oficiales de Rumichaca y
13 de abril |Huaquillas son los Gnicos puntos de entrada terrestre
2020 al pais para el paso de carga, mercaderia y control
migratorio.
19 de abril |Elaboracién de Planes Piloto para algunos sectores
2020 estratégicos (Construccion).
Aprobacion de planes piloto y planes de accién para
15al 20 de -
el retorno gradual al trabajo de algunos sectores | 1 de Mayo.
mayo 2020 . : : :
respetando las medidas de bioseguridad. Dia del
Se reduce el horario de toque de queda segun los| Trabajo
17 de mayo . . .
2020 parametros _,estabIeC|dos en el sistema de
o semaforizacion. )
> Diade la
s | 20de mayo |Se integraron gabinetes para evaluar los efectos e Madre
2020 impactos de la emergencia sanitaria.
13 (;%g(])ayo Se autorizo la apertura de centros comerciales. 24 de Mayo.
Batalla de
22 de mayo |Reanudacién de las  operaciones  aéreas Pichincha
2020 internacionales y domésticas
.. | Autorizar el plan piloto para la reanudacion de
8 de junio g
actividades presentado por el COE Cantonal en
2020 o
varias ciudades.
g Se mantiene suspendida la jornada laboral Dia del
= .. |presencial del sector puablico en actividades no Padre
12 ggégn'o esenciales.
Autorizar la circulaciéon de vehiculos particulares
entre cantones.
13 de julio | Modificacién del horario de toque de queda en
o 2020 algunos cantones. 25 de Julio.
E 17 de iulio Incremento de las frecuencias aéreas comerciales, | Fiestas d?
20210 internacionales y domésticas en todos los| Guayaquil
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Se prohibe la venta de alcohol de viernes a domingo

41

29 de julio |y se mantiene el toque de queda de 9:00 p.m. a 5:00
2020 a.m. de lunes a jueves; y fines de semana de 7:00
p.m.a5:00 a.m.
03 de agosto Apertura de las playas a nivel nacional.
2020
06 de agosto | Se autoriza la circulacion de vehiculos particulares
2020 sin restriccion por el feriado del 10 de agosto. 10 de
Agosto.
£ | 14 de agosto | Toque de queda de 9:00 p.m. a 5:00 a.m. de lunes a Primger Grito
E? 2020 jueves; y fines de semana de 7:00 p.m. a 5:00 a.m. de
19 de aqosto Incremento del aforo maximo permitido en | Independenc
202% transporte interprovincial, intraprovincial, turistico ia
e intracantonal.
21 dzeoe;%osto Las clases presenciales se mantienen suspendidas.
s %[?e?nebre Se autoriza planes piloto para el retorno opcional a
P clases presenciales.
2020
° Termina el estado de excepcion en todo el territorio
g nacional.
= 11 de Se mantiene el sistema de semaforizacion.
o
& | septiembre |Retorno progresivo al trabajo en el sector pablico y
2020 privado.
Circulacion vehicular sin restriccion en la red vial
estatal.
Aprobacion de planes piloto de universidades,
: Ao 9 de Octubre.
o colegios y otros sectores econdmicos. Independenci
% 1 dezggtgbre Los GADs deben garantizar la libre movilidad para ade
@) los sectores de la produccion, comercio y| Guayaquil
estratégicos para fortalecer la reactivacion
economica.
2 de
Exhortar la realizacion de actividades sociales Noyiembre.
® Navidad y Afio Nuevo. Dia de los
g 19 de Difuntos
g noviembre
de 2020 . . 3de
= Medidas de control para evitar el consumo de| noviembre.
alcohol en el espacio publico. Independenci
a de Cuenca
e
% dicigrigree de Se decreta estado de excepcion focalizado durante
'S 30 dias en todo el pais.
& 2020




6 de
Toque de queda desde las 22:00 hasta las 04:00. Diciembre.
. _ Fundacion
Se establece un limite de 10 personas parareuniones | ge Quito
sociales.
Reduccion del aforo en restaurantes, hoteles y
centros comerciales. 25 de
Cierre de las playas, bares y centros de diversion | Diciembre.
durante las festividades. Dia de
30 de . i . Navidad.
- Se prohibe la qguema de monigotes en el espacio
diciembre de | _- I
2020 publico.

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Como se observa en la Tabla 1, las autoridades ecuatorianas comenzaron a relajar algunas
restricciones a partir del mes de mayo. En concreto, el COE Nacional aprobo el retorno
progresivo al trabajo mediante la aprobacion de planes piloto de algunos segmentos
econdmicos mediante un sistema de semaforizacion de tres colores basado en los casos

confirmados de SARS CoV-2 a nivel cantonal.

Tras una reapertura inicial y progresiva en mayo, las autoridades implementaron
restricciones a nivel cantonal una vez mas en julio cuando aumentaron los casos
confirmados con alrededor de 1,241 casos diarios y el colapso de las Unidades de
Cuidados Intensivos (UCI) del sistema sanitario pablico. Por altimo, muchas de las
restricciones se ligaron tanto al nimero de caso confirmados como a los feriados, entre
las principales medidas en estas épocas fueron el cierre de playas, de cementerios, bares

y prohibicion de consumo y venta de alcohol para evitar aglomeraciones.

El estado de excepcion finalizd el 12 de septiembre lo que implico la terminacion del
toque de queda y las restricciones de circulacion en todo el pais. Sin embargo, se mantuvo
vigente el sistema de semaforizacién que les permitié a los municipios y las diferentes
instancias coordinar medidas para prevenir y contener mas casos de SARS CoV-2. En
noviembre el COE nacional pidi6 a los municipios que tomaran medidas para evitar el

aumento de los contagios en las festividades de Navidad y Fin de Afio.

Los cantones que menos casos confirmados presentaron fueron Quilanga en Loja con 8

contagios durante 2020, Chilla en el Oro con 11, Ofia y Olmedo con 16, y Marcabeli
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con 17 casos positivos por SARS CoV-2. Esto se debe a que son cantones pequefios con
una poblacion de entre 2,000 a 13,000 habitantes que en su mayoria se dedican a
actividades como agricultura, ganaderia y comercio informal, en esos cantones se adoptd
medidas como el control de entrada y salida de personas, asi como se retomd algunas
costumbres como la ingesta de aguas medicinales y licor, en su mayoria en la region

amazonica, para evitar contagios.

Por el contrario, los cantones con mas casos confirmados son Quito con 69,583 contagios
por SARS CoV-2 hasta diciembre 2020. Le sigue Guayaquil, Cuenca y Loja con 19,097,
10,893y 5,650 casos respectivamente. Los cantones Quito y Guayaquil que concentran el
mayor nimero de casos detectados tienen mayor densidad poblacional con alrededor de
2,74y 2,7 millones de habitantes respectivamente, esto atrasé la prevencion y contencién
del virus. A continuacién, se muestra un mapa del total de casos confirmados por canton
en 2020.

Mapa 1. Total de Casos Confirmados por SARS CoV-2
(Del 29 de febrero al 31 de diciembre 2020)
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Los cantones de Guamote en Chimborazo, Alfredo Baquerizo Moreno, Simon Bolivar y
Nobol en la provincia de Guayas, y Mocache en Los Rios presentan 1 caso confirmado
de SARS CoV-2 por cada 1000 habitantes. Estos cantones tienen una poblacion entre
26,000 y 58,000 habitantes.

Por el contrario, los cantones con més casos confirmados por habitante hasta diciembre
de 2020 son Aguarico en Orellana con 95 contagios por cada mil habitantes, Isabela en
Galapagos con 88, Bafios con 39, y Portovelo en El Oro con 35 casos confirmados por
cada mil habitantes. Los cantones de Aguarico e Isabela contabilizaron 344 y 271 casos
detectados respectivamente hasta diciembre de 2020. Estos cantones tienen alrededor de
3,000 habitantes cada uno. A continuacion, se muestra un mapa del total de casos

confirmados por cada mil habitantes en 2020.

Mapa 2. Total de Casos Confirmados de SARS CoV-2 por cada 1000 habitantes
(Del 29 de febrero al 31 de diciembre 2020)

Casos Confirmados por
cada 1000 habitantes
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys
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A continuacion, se realiza un analisis cantonal de los casos confirmados por SARS CoV-

2y las resoluciones tomadas por el COE Nacional y Cantonal de cada cantén:

Gréfico 5. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Ambato 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

El primer caso en el canton Ambato se confirmé el 23 de marzo, la ciudad se acogi6 a las
medidas del COE Nacional como la prohibicién del expendio de bebidas alcohdlicas, la
cancelacion de eventos masivos y el toque de queda hasta el mes de mayo.
Posteriormente, el cantén pas6 a semaforo amarillo con lo que disminuyeron las

restricciones de movilidad.

En julio, el cantdn se mantuvo en semaforo amarillo pero se adoptaron nuevas
restricciones dado el aumento de los casos en todo el pais. A pesar de las nuevas
restricciones, en agosto y septiembre aumentaron los contagios con 2,570y 3,595 nuevos
casos confirmados respectivamente, siendo los meses con mas nuevos casos registrados
en 2020. Esto se debi6 al feriado del 10 de agosto y al aumento de fiestas clandestinas,

consumo de licor y aglomeraciones registradas en el canton.

El COE Cantonal de Ambato dispuso nuevas normas para las festividades del mes de
diciembre como el toque de queda y la disminucion del aforo en restaurantes, jugueterias,
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supermercados, mercados y licorerias, asi como en iglesias. En definitiva, hasta el 31 de

diciembre de 2020 se contabilizaron 5,059 casos positivos de SARS CoV-2 en el canton.

Gréfico 6. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Cuenca 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Cuenca es el tercer cantdn del Ecuador con méas contagios confirmados, hasta el 31 de
diciembre de 2020 se contabilizaron 10,893 casos positivos por SARS CoV-2. El mayor
incremento de los contagios en el cantdn ocurrio en festividades como el Dia de la Madre
en mayo, el Dia del Padre en junio y feriados como la Independencia de Guayaquil en
octubre 'y la Independencia de Cuenca en noviembre, en estas fechas
la demanda de hospitalizaciony de UCI aumenté conforme disminuyeron las

restricciones de movilidad.

Desde el mes de mayo el COE Nacional aprobo planes piloto de sectores econémicos
como la construccién con el objetivo de la reactivacion economica y se disminuyeron
algunas restricciones de movilidad. Sin embargo, el COE Cantonal dictd algunas medidas
en septiembre para mitigar el aumento de contagios dado que el canton sumo 2,747
nuevos casos confirmados por la disminucidn de las restricciones y el relajamiento de la
poblacion; y en diciembre para evitar las aglomeraciones en las festividades de Navidad

y Afio Nuevo.
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Gréfico 7. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Guayaquil 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Guayaquil es el segundo cantén del Ecuador con mas contagios confirmados, hasta el 31
de diciembre de 2020 se contabilizaron 19,097 casos positivos por SARS CoV-2.
Guayaquil fue el foco de infeccion en Ecuador debido a que concentr6 el mayor nimero
de contagios y muertes por el virus al inicio de la pandemia lo que gener6 la saturacién
del sistema de salud. Cabe sefialar que en Guayaquil opera el aeropuerto internacional y
por ese periodo coincidié con las vacaciones de los colegios en la region Costa lo que

pudo haber producido un incremento en la movilidad.

Los mayores incrementos en los casos confirmados se presentaron en los meses de abril,
mayo Yy diciembre que se relacionan con algunas festividades como el Dia de la Madre en
mayo Yy las festividades de Navidad y Afo Nuevo. Esto gener6 un incremento de
la demanda de hospitalizacion y de UCI. Desde marzo se aplicaron las restricciones del
COE Nacional, sin embargo, se fueron flexibilizando a partir del mes de mayo que las

autoridades autorizaron el retorno progresivo al trabajo para el sector pablico y privado.

A pesar de las restricciones de movilidad en el cantdn muchas de estas no obtuvieron el
resultado esperado dado que la indisciplina y factores socioeconémicos fueron un factor
determinante en aumento de los contagios. Entre las principales medidas en el cantén

fueron la prohibicion de funcionamiento de bares y discotecas, cierre de las operaciones
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aéreas, establecimiento de aforos maximos, y en diciembre se prohibié las reuniones

sociales y la quema de monigotes en la via publica para evitar aglomeraciones.

Gréfico 8. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Esmeraldas 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Esmeraldas contabiliz6 2,431 casos positivos por SARS CoV-2 hasta el 31 de diciembre
de 2020. A pesar de las restricciones de movilidad en el canton muchas de estas no
obtuvieron el resultado esperado dado que la indisciplina fue un factor determinante en
aumento de los contagios. Entre las principales medidas tomada por el COE Nacional en
Esmeraldas fueron el cierre de playas y balnearios, confinamiento, toques de queda y

prohibicion de estipendio de alcohol.
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Gréfico 9. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Loja 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Loja contabilizé 5,650 casos positivos por SARS CoV-2 hasta el 31 de diciembre de 2020.
El mayor incremento en los contagios se dio en julio y agosto, relacionado con el feriado
del 10 de agosto por el Primer Grito de Independencia y el 15 de agosto que se realiza
una fiesta en la Basilica de El Cisne, a pesar de que no existio la celebracion se registrd

la llegada de varios feligreses al canton.

Desde mayo, el canton flexibilizo algunas de las medidas tomadas por el COE Nacional,
lo que les permiti6 a negocios, hoteles y restaurantes retornar a sus actividades
manteniendo las medidas de bioseguridad. Sin embargo, se reportaron aglomeraciones en
mercados y puntos en donde prolifera el comercio informal. Cabe destacar que Loja
absorbié la demanda hospitalaria de sus cantones vecinos que estuvieron menos

preparados en términos de insumos médicos.

Muchas de las restricciones tomadas por el COE Cantonal se centraron en establecer un
aforo maximo en mercados, restaurantes y en el trasporte publico, asi mismo se cerraron
canchas de volley y futbol dado que se convirtieron en un foco de contagio puesto que

después de los partidos se ingeria alcohol en el espacio publico.
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Gréfico 10. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Machala 2020
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El canton Machala mantuvo un aumento de alrededor de 550 nuevos contagios cada mes.

Hasta el 31 de diciembre de 2020 se contabilizaron 4,375 casos positivos por SARS CoV-

2. Laciudad se acogio6 a las medidas de COE Nacional como la prohibicion del expendio

de bebidas alcohdlicas, la cancelacién de eventos masivos y el toque de queda hasta el

mes de mayo que el canton flexibilizo las restricciones de movilidad.
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Gréfico 11. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Manta 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Hasta el 31 de diciembre de 2020 Manta contabilizd 2,125 casos positivos por SARS
CoV-2. El mayor incremento en los contagios coincide con el feriado del Dia de los
Difuntos y la Independencia de Cuenca en noviembre, a partir de esas festividades el
sistema sanitario colapsé con el aumento de la ocupacion de hospitales y de Unidades de
Cuidados Intensivos (UCI). Esto se da tras la disminucion de las restricciones de
movilidad y la terminacion del estado de excepcion que influyd en el aumento de

reuniones y el relajamiento de los ciudadanos.

El COE cantonal a partir del mes de mayo aprobo los planes de varios sectores
productivos y de industrias con el fin de reactivar la economia del cantén, tomando
precauciones para evitar un repunte de casos. Asi mismo, se abrieron algunas playas y se
flexibilizaron los horarios de atencion y los aforos en mercados, espacios publicos y
negocios como bares y restaurantes. Sin embargo se mantuvo la prohibicién de la venta

de alcohol los dias los viernes, sdbados, domingos y feriados.
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Gréfico 12. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Quito 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Quito es la ciudad con mas contagios confirmados, hasta el 31 de diciembre de 2020 se
contabilizaron 69,583 casos positivos por SARS CoV-2. El canton tuvo el mayor nivel
de contagio, con 17,183 nuevos casos positivos en octubre, para totalizar 53,812 enfermos
desde el inicio de la pandemia. Los picos de contagios en Quito se relacionan con algunas
festividades como las Fiestas de Guayaquil en julio, Primer Grito de Independencia en
agosto, Independencia de Guayaquil en octubre y el Dia de los Difuntos y la

Independencia de Cuenca en noviembre.

En mayo el COE Cantonal aprob6 algunos proyectos piloto y plan de accién de industrias
relacionadas a los sectores: automotriz, maderero y textil. Sin embargo, se mantuvieron
algunas resoluciones para mitigar los contagios en la capital como la prohibicién de
funcionamiento de bares y discotecas, toques de queda, cierre de las operaciones aéreas,
establecimiento de aforos maximos, restriccion vehicular y venta y consumo de licor.
Estas medidas fueron endurecidas en feriados y festividades, no obstante, muchas de estas
no obtuvieron el resultado esperado dado que la indisciplina ciudadana y el consumo de

alcohol durante estas fechas fueron un factor determinante en el aumento de los contagios.
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Gréfico 13. Casos Confirmados por SARS CoV-2 en Santo Domingo 2020
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Fuente: Ministerio de Salud Publica (2020).
Elaborado por: Domenica Karolys

Santo Domingo contabilizd 5,072 casos positivos por SARS CoV-2 hasta el 31 de
diciembre de 2020. EI mayor incremento en los contagios se dio en julio con 1,356
confirmados solo en un mes. Esto genero6 un incremento en la demanda de hospitalizacién

y de Unidades de Cuidados Intensivos.
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Capitulo 1. Total de Ventas en Ecuador

En este capitulo se estudiara el comportamiento del total de ventas en Ecuador durante la
emergencia sanitaria en los principales sectores del tejido productivo ecuatoriano.
Asimismo, se podra observar los cambios en el total de ventas en 2020 frente a otros
periodos de tal forma que se permita identificar a los sectores que han tenido mayores

afectaciones durante la pandemia.

Para el presente andlisis se utilizaran datos mensuales y anuales del total de ventas de
varios sectores econdmicos con la primera desagregacion del ClIU para ver las
afectaciones provocadas por el virus del SARS CoV-2 en 2020.

Coyuntura Econdmica: Situacion del Sector Privado

El virus del SARS COV-2 fue causando estragos, tanto en lo sanitario como en lo
economico. En el caso de Ecuador, el primer caso fue reportado el 29 de febrero de 2020
y las autoridades declararon el estado de emergencia el 16 de marzo pasado, lo que
implicé medidas de confinamiento con pocas excepciones para los sectores esenciales y

las cadenas de exportacion.

Las actividades econdmicas de construccion y manufactura ya venian experimentando
una recesion derivada de la situaciéon macroeconémica del pais y fueron, en consecuencia,
los sectores mas afectados por la emergencia sanitaria, luego del sector turistico. Esto ha
causado un impacto negativo en la economia, empresas se vieron obligadas a paralizar
sus actividades durante varios meses, teniendo como consecuencia la pérdida de empleos,

debido a la drastica disminucion de los ingresos.

No se cuenta con cifras definitivas, sin embargo, segln estadisticas de la
Superintendencia de Compaiiias se cerraron 1,123 sociedades mediante la cancelacion del
registro en la Superintendencia de Compafiias y una notificacion de cierre ante el Registro
Mercantil. Ademas, el 80% del total de compafias cerradas fueron pequefias y
microempresas, se observa que 775 microempresas, 124 pequefias, 41 medianas y 10

grandes empresas cerraron en 2020 (Supercias, 2021).

No obstante, hubo mercados cuya actividad econémica no se detuvo, permitiendo a las

empresas mantener sus exportaciones, a pesar de los problemas logisticos propios de la
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incertidumbre que generaron las medidas adoptadas para la disminucién de los contagios

en Ecuador y el resto del mundo.

Las exportaciones entre enero y diciembre de 2020 sumaron 20.227 millones de ddlares,
lo que representa una variacion de -9,4% en relacion con el mismo periodo de 2019. Este
decrecimiento se relaciona con la disminucién de las exportaciones petroleras en 39.5%
debido a la pandemia, dafios en el oleoducto y a las fluctuaciones en la cotizacion del
precio del petréleo. En contraste, las exportaciones no petroleras crecieron en 9.7%, es
decir, el total de exportaciones es por 14,976 millones de dolares entre enero y diciembre
(Asobanca, 2021).

Si bien ha habido una recuperacion en los ultimos meses del afio en el total de ventas, la
situacion fue complicada para muchas empresas, especialmente en los meses de marzo,
abril y mayo con el inicio de la pandemia. A continuacion, se puede observar un cuadro
comparativo mensual del total de ventas de 2015 a 2020.

Grafico 14. Total de Ventas Ecuador 2015-2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Como se puede observar, en 2015 se tiene un total de ventas por 177,185 millones de
dolares, lo que representa una caida de 6.6% con respecto al periodo previo. De la misma

manera, en 2016 todos los segmentos econdmicos tuvieron disminuciones en sus ventas
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por 12,056 millones de ddlares, es decir, un decrecimiento por 6.8% con respecto a 2015.
En contraste, 2017 mostré un crecimiento del 7.9%, es decir, 13,090 millones de dolares

mas que en 2016.

En 2018 el total de facturacion fue de 188,686 millones de délares, mientras que en 2019
fue de 191,871 millones de ddlares, lo que representa un crecimiento de 1.7%. Entre 2019
y 2020, se observa el impacto de la pandemia, en 2020 el total de facturacion fue de
161,342 millones, 30,528 millones de dolares menos que en 2019, lo que representa una
caida del 15.9%.

Por ultimo, en el mes de abril las autoridades endurecieron las restricciones de movilidad
lo que mostr6 que en promedio las industrias facturaron 44% menos que el mismo mes
en 2019, una disminucién en las ventas por 6,893 millones de délares, siendo el mes mas
duro desde que empez0 la crisis causada por el SARS COV-2. Sin embargo, a partir del
mes de mayo empieza a observarse una recuperacion que se relaciona con la flexibilidad
de las medidas a nivel nacional lo que permitié a las empresas el retorno gradual a las

actividades productivas.

Desagregacion del Total de Ventas por CIIU

La Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CIIU) se utiliza para clasificar a las
empresas 0 unidades productivas dentro de un sector econémico con base a la actividad

econdmica que realiza (INEC, 2012).

A continuacién, se observa la tasa de variacion del total de ventas de 2020 con respecto
a 2019. Cada sector econémico ha tenido distintos niveles de afectacion vinculados al
eslabon de la cadena productiva y a las actividades de exportacion o en el mercado local,

mostrando un comportamiento atipico generado por el impacto de la emergencia sanitaria.

Los segmentos econdmicos que han tenido un mayor decrecimiento en su total de ventas
con respecto a 2019 son Artes, Entretenimiento y Recreacion con -41.8%, Actividades de
Alojamiento y de Servicio de Comidas con -40.7%, Actividades de los Hogares con -

39.1%, Construccion y Actividades Inmobiliarias con -32.9% y -26.4% respectivamente.

Por otro lado, las actividades que muestran una menor afectacion es sus ventas totales con

respecto a 2019 son Distribucion de Agua; Alcantarillado, Gestion de Desechos y
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Actividades de Saneamiento con un crecimiento de 7.54%, Actividades de Atencion de la

Salud Humana con -2,6%, Agricultura con -5.4%, Actividades Financieras y Seguros con

-8.75%, Industrias Manufactureras con 12.6% y Comercio al por Mayor y al por Menor

con -13.2%.

Grafico 15. Tasa de Variacion del Total de Ventas entre 2019 y 2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Vemos que, a pesar de la importante reduccién que tuvo el sector de Comercio al por

mayor y al por menor con alrededor de 9,910 millones de dolares menos en ventas en

comparacion con 2019, tiene una participacion del 40.4% en el total de ventas en 2020.

Mientras, que los sectores de Industrias Manufactureras y Agricultura, Ganaderia,

Silvicultura y Pesca tienen una participacion del 15.7% y 8.6% respectivamente.

Entre marzo y diciembre las ventas totales en todos los sectores econémicos han

decrecido en comparacion a 2019, se contabiliz6 132,279 millones de dolares en las

ventas totales, o que muestra una caida de 19.2%. En términos monetarios esta

disminucion en las ventas representa 31,477 millones de délares menos que en 2019.
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Gréfico 16. Total de Ventas por CIIU 2015-2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Adicionalmente, se puede agrupar a las actividades productivas del CIIU en tres sectores:

Primario, Secundario y Terciario. Fisher (1939) y Clark (1940) plantearon la existencia

de tres sectores que agrupan varias ramas de actividad clasificadas segun las actividades

y recursos que son utilizados para producir un bien o satisfacer una necesidad. Por lo que,

el crecimiento econémico es acompafiado de un proceso estructural en el cual la

asignacion de recursos se traslada desde el sector primario, a través del secundario hasta

el sector terciario.

Tabla 2. Total de Ventas de los Sectores Productivos 2015-2020
(Millones de Ddlares)

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sector Primario 11,155 11,575 12,999 13,831 14,726 13,932
Sector Secundario| 42,197 38,847 42,950 45,610 45,973 37,863
Sector Terciario 122,858 113,772 121,283 128,104 130,077 108,733

Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Grafico 17. Evolucién del Total de Ventas de los Sectores Productivos 2015-2020
(Millones de Ddlares)
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

El Sector Primario ha tenido un crecimiento sostenido durante los afios analizados, a
diferencia de 2020 que tuvo una caida del 5.4%, lo que muestra ventas por 798 millones
de ddlares menos que en 2019. Por otro lado, el Sector Secundario es el mas volatil
durante el periodo de analisis con periodos de crecimiento y decrecimiento. En 2020, este
sector mostré una disminucién del 17.6% en las ventas totales, es decir, el sector tuvo

ventas de alrededor de 8,110 millones de dolares menos que en 2019.

El Sector Terciario es el que més ha crecido entre 2015y 2019 pues incluye las ramas de
Construccion, Ensefianza y Alojamiento las cuales han presentado incrementos durante
ese periodo. Sin embargo, en 2020 tuvo un decrecimiento del 16.4%. Es decir, el sector
tuvo ventas por 21,343 millones de dolares menos que en 2019. Para el sector de la
construccion el COE Nacional aprobd planes piloto a partir del mes de mayo con la
finalidad de reactivar la economia ecuatoriana. A continuacién, se analizaran por
separado cada sector productivo y las distintas actividades econémicas en Ecuador
durante el 2015 y 2020.
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Sector Primario

El sector primario agrupa actividades que no requieren de una elaboracién o

transformacion para el consumo, dicho sector comprende actividades como Agricultura,

Ganaderia, Silvicultura'y Pesca. A continuacion, se presenta una tabla y su gréfico con la

evolucion del Sector Primario del Ecuador en dolares entre 2015 y 2020.

Tabla 3. Total de Ventas Sector Primario 2015-2020
(Millones de Dolares)

Cliu 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Agricultura, Ganaderia, |, ) gg 11575 | 12,999 | 13831 | 14,726 | 13,932
Silvicultura y Pesca

Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Gréfico 18. Evolucién del Total de Ventas del Sector Primario 2015-2020
(Millones de Dolares)
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca es uno de los sectores econémicos mas
importante para el pais debido a que aporta en gran medida al PIB. En 2019, este sector
aportd en un 8% a la produccidn total de Ecuador (Ministerio de Agriculturay Ganaderia,
2019).
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Este sector fue uno de los que menos afectaciones tuvieron en sus ventas debido a la
emergencia sanitaria. Sin embargo, si tuvieron problemas en sus cadenas productivas que
impidié la comercializacidn de sus productos, lo que obligé a dinamizar el sector agricola
en los ultimos meses. En 2020 el total de facturacion fue de 13,932 millones de dolares,
lo que muestra ventas por 793 millones de dolares menos, una caida del 5.4% con respecto
a 2019.

Sector Secundario

El sector secundario comprende las actividades relacionadas con la transformacion de las
materias primas en productos manufacturados, ya sea para el consumo o para su uso como
materia prima en otras industrias. A continuacion, se presenta una tabla y su grafico con

la evolucidn del Sector Secundario del Ecuador en dolares entre 2015 y 2020.

Tabla 4. Total de Ventas del Sector Secundario 2015-2020
(Millones de Délares)

Cliu 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Explotacion de
Minas y Canteras

13,627 12,172 14,365 15,490 16,896 12,445

Industrias

28,569 26,674 28,585 30,120 29,077 25,417
Manufactureras

Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Grafico 19. Evolucién del Total de Ventas del Sector Secundario 2015-2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Industrias Manufactureras aportan con 12.5% a la produccidn total del pais. Es asi como
representa el segundo rubro mas importante en el total de ventas que impulsa el desarrollo
del sector secundario. En 2020 el total de facturacion fue de 25,417 millones de dolares,
lo que muestra una disminucion de 3,659 millones de ddlares en las ventas, es decir, una
caida del 12.6% con respecto a 2019. En términos mensuales, el desempefio de la
Industria Manufacturera se vio afectada durante los meses de abril y mayo, con tasas de
crecimiento negativas de 41.8% y 30% respectivamente a causa de la paralizacién de las

actividades economicas por la emergencia sanitaria.

Explotacién de Minas y Canteras tuvo ventas por 12,445 millones de dolares, una caida de
4,450 millones de ddlares menos durante la emergencia sanitaria. Este sector tiene una
participacion del 33% en el total de ventas del sector secundario en 2020, una disminucion

de 4% con respecto a 2019.

Sector Terciario

El sector terciario estd conformado por empresas que brindan servicios como
construccion, salud, transporte, entre otras. A continuacion se presenta una tabla y su

gréafico con la evolucidn del Sector Terciario del Ecuador en dolares entre 2015 y 2020.
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Tabla 5. Total de Ventas del Sector Terciario 2015-2020
(Millones de Délares)

CllU 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Comercio al por Mayor|
67,562 61,398 68,199 74,034 75,097 65,186
y al por Menor
Transporte y
. 8,387 7,870 8,353 8,937 9,105 6,918
Almacenamiento
Profesionales,
. ,I. L. 9,614 8,371 8,180 8,202 7,920 6,139
Cientificas y Técnicas
Act. Financieras y de
4,045 3,970 4,298 4,534 4,820 4,398
Seguros
Informacién y
., 5,361 5,042 4,952 5,142 5,307 4,377
comunicacion
Act. de Atencién a la
! 3,403 3,298 3,342 3,656 4,048 3,943
Salud Humana
Construccién 6,703 6,531 7,028 6,050 5,370 3,604
Suministro de
Electricidad, Gas,
. 3,048 3,177 3,123 2,960 3,076 2,935
Vapor y Aire
Acondicionado
Servicios
. . 2,820 2,560 2,732 3,001 3,317 2,341
Administrativos
Otras Actividades de 2536 2446 2502 | 2514 | 2658 | 2118
Servicios
Ensefianza 2,144 2,157 2,289 2,436 2,552 2,014
Actividades 3,713 3008 | 2675 | 2722 | 2675 | 1,968
Inmobiliarias
Alojamiento y Servicio , 5, 2,340 2572 | 2817 | 2944 | 1,747
de Comidas
Distribucion de agua;
alcantarillado, gestion | 44 574 5016 | 6437 | 7068 | 7600
de desechos y
saneamiento.
Entretenimiento 423 400 408,2 416,2 4485 261,0
Actividades de los 28 25 271 274 243 148
Hogares
Actividades de 76 83 52 3,9 3,4 2,7
Organizaciones

Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Grafico 20. Evolucién del Total de Ventas del Sector Terciario 2015-2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

El Sector Terciario representa el 67.7% del total de ventas siendo el mas representativo
entre los 3 sectores productivos. Comercio al por mayor y al por menor aporta en mayor
porcentaje al Sector Terciario con el 60%, Transporte y Almacenamiento 6.3%,
Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas 5.6%, Actividades Financieras y de
Seguros 4% vy Actividades de Atencion de la Salud Humana con el 3.63% de
participacion. En el 20.4% restante se agrupan otras ramas de actividad como ensefianza,

alojamiento y servicios de comida, construccion, educacion, entretenimiento, entre otros.

En 2020 el total de facturacion fue de 108,733 millones de dodlares, es decir, 21,343
millones de ddlares menos en las ventas, una caida del 16.4% con respecto a 2019 a
consecuencia de la paralizacion de las actividades econdmicas por la pandemia. Las
actividades econémicas que mayor variacion anual presentaron fueron: Construccion,

Actividades de los Hogares, Alojamiento y Servicio de Comidas y Entretenimiento.

Total de Ventas por Canton

En el afio 2019, los cantones con mayor participacion fueron Quito con 38.3%, Guayas

con 26.3% y Cuenca con 4.6%, que aportaron con el 69.2% del total de ventas del pais.
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Les siguieron en importancia Duran con 2.59%, Rumifiahui 2.12%, Ambato 1.94%,
Machala 1.88%, Santo Domingo 1.38%, Samboronddn 1.37% y Manta con el 1.25%.

El total de facturacion en 2019 fue de 191,871 millones de dolares, lo que representa un
crecimiento de 1.7% con respecto a 2018. Las ventas totales en Quito fueron de 57,243
millones de dolares, Guayaquil factur6 44,748 millones de dolares y Cuenca 7,303

millones de ddlares siendo los motores econdmicos y financieros del Ecuador.

Los cantones que menos ventas totales generaron fueron Chilla con 791 mil dolares,
Olmedo 905 mil dolares y Quilanga 1 millén de dolares. La region amazdnica concentra
las menores tasas de participacion en el total de ventas en 2019. A continuacion, se

muestra un mapa del total de ventas de todos los cantones en 2019.

Mapa 3. Total de Ventas por Canton 2019
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

En el afio 2020, los cantones con mayor participacion fueron Quito con 35.4%, Guayas

con 27.7% y Cuenca con 4.5%, que aportaron con el 67.6% del total de ventas del pais,
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lo que muestra una disminucion de la participacion de estos 3 cantones representativos.
Les siguieron en importancia Duran 2.8%, Rumifiahui 2.35%, Machala 1.9%, Ambato
1.7%, Samborondon 1.5%, Santo Domingo 1.47% y Manta con 1.29%. Ademas, se
observa que a excepcion de Ambato, el resto de los cantones presentaron mayor

participacion en el total de ventas.

Por su parte, Quito perdid 2.9% de participacion en 2020 con ventas por 57,156 millones
de ddlares, superando a Guayaquil que factur6 44,636 millones de dolares, esto muestra
una caida del 22.4% y 11.8% respectivamente en comparacién con 2019. Cuenca tuvo
pérdidas por 1,488 millones de dolares, es decir, una caida de 25.8%. A continuacion, se

muestra un mapa del total de ventas de todos los cantones en 2020.

Mapa 4. Total de Ventas por Cantdn 2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Los cantones que han tenido mayor variacion en su total de ventas son Santa Cruz con el

-66.0% e Isabela con el -64.9% principalmente por la disminucion del turismo en las Islas
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Galapagos. Otros cantones como Chordeleg con el -47.6%, Aguarico con el -38.3%y las
Golondrinas con el -38.3% también presentaron una disminucién en su facturacién en

comparacién con 2019.

Los cantones que muestran un menor impacto en las ventas totales son Arajuno con un
crecimiento del 53.8%, Las Naves con 37.9%, Las Lajas con 31.1%, Urdaneta con 24.4%
y Chillanes 16.2%. Por otro lado, Quito y Guayaquil son los cantones con mayor numero
contagios por SARS CoV-2 y con mayores caidas en sus ventas, siendo el sector de

comercio al por mayor y menor, y manufactura, los que presentan mayor variacion.

Cuenca, Ambato y Machala tuvieron ventas por 1,488 millones, 965 millones, y 474
millones de dolares menos que en 2019 respectivamente, 10 que muestra una variacion

entre -13% y -25% en el total de ventas.

Mapa 5. Variacion del Total de Ventas por Canton 2019-2020
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Fuente: Servicio de Rentas Internas, Saiku (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys
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Total de Ventas y Empresas por Actividad Econdmica

En 2020, existieron alrededor de 114,031 empresas activas, lo que representa un
crecimiento de 10.6% con respecto a 2019. Quito y Guayaquil concentran el mayor
namero de empresas activas en 2020. Al analizar cada sector econémico se observa que
el 20.6% de las compafiias activas se dedican principalmente al Comercio al por Mayor
y al por Menor, el 16.1% en Industrias Manufactureras, el 11.3% en Transporte y
Almacenamiento. Por altimo, el 10.9% de las empresas realizan actividades relacionadas

con Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas.

A continuacion, se realiza una comparacion de medias para comprobar si la relacion entre
el total de ventas de los sectores econémicos a tres digitos en el ClIU y el nimero de
empresas difiere entre 2019 y 2020.

Tabla 6. Prueba de Hipotesis

. ttest coef2019 == coef2020, unpaired unequal

Two-sample t test with unequal variances

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
coef2019 231 3.08e-06 5.07e-07 7.70e-06 2.08e-06 4.08e-06
coef2020 231 5.18e-06 8.60e-07 .0000131 3.49e-06 6.88e-06
combined 462 4.13e-06 5.01le-07 .0000108 3.15e-06 5.11e-06
diff -2.11e-06 9.98e-07 -4.07e-06 -1.46e-07
diff = mean(coef2019) - mean(coef2020) t = -2.1126
Ho: diff = 0 Satterthwaite's degrees of freedom = 372.662
Ha: diff < O Ha: diff '= 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.0176 Pr(|T| > |t|) = 0.0353 Pr(T > t) = 0.9824

Fuente: Saiku, Supercias (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

En este caso, se rechaza la hipotesis nula ya que el p-value=0.03 es estadisticamente
significativo (<0.05), existe una diferencia media en el coeficiente del nimero de
empresas para el total de ventas entre 2019 y 2020. Es decir, el nmero de empresas y el
total de ventas difiere entre 2019 y 2020.
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. ttest ventas_20

Tabla 7. Prueba de Hipdtesis

, by( 2020 ) unequal

Two-sample t test with unequal variances

Group Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

0 118 2.13e+08 7.43e+07 8.07e+08 6.63e+07 3.61e+08

1 113 1.18e+09 1.69e+08 1.80e+09 8.45e+08 1.51e+09

combined 231 6.86e+08 9.62e+07 1.46e+09 4.97e+08 8.76e+08

diff -9.67e+08 1.85e+08 -1.33e+09 -6.02e+08

diff = mean(0) - mean(1l) t = -5.2350

Ho: diff =0 Satterthwaite's degrees of freedom = 153.976
Ha: diff < 0 Ha: diff != Ha: diff > 0

Pr(T < t) = 0.0000 Pr(|IT| > |t]) 0.0000 Pr(T > t) = 1.0000

Fuente: Saiku, Supercias (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Con una muestra de 231 sectores econdmicos se realiza un t-test independiente para

determinar si existen diferencias en el total de ventas segin el nimero de empresas. Este

consiste en 0 (si es menor a 199 empresas) y 1 (si es mayor o igual a 200 empresas), los

grupos contienen 118 y 113 observaciones respectivamente.

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula ya que el p-value es estadisticamente

significativo (<0.05), lo que establece que existe una diferencia media en el total de ventas

entre los dos grupos. Los resultados mostraron que los sectores econémicos con mas de

200 compafiias activas tuvieron ventas totales estadistica y significativamente mayores

en comparacion con los sectores con menos de 200 compafiias activas.
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Tabla 8. Prueba de Hipdtesis

. ttest ventas, by (afio) unequal

Two-sample t test with unequal variances

Group Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
ventas_1 231 1.05e+09 1.13e+08 1.72e+09 8.24e+08 1.27e+09
ventas_2 231 6.86e+08 9.62e+07 1.46e+09 4.97e+08 8.76e+08
combined 462 8.67e+08 7.47e+07 1.61le+09 7.20e+08 1.01e+09

diff 3.61le+08 1.49e+08 6.93e+07 6.53e+08

diff = mean(ventas_1l) - mean(ventas_2) t = 2.4315

Ho: diff =0 Satterthwaite's degrees of freedom = 448.275
Ha: diff < O Ha: diff !'= 0 Ha: diff > 0

Pr(T < t) = 0.9923 Pr(|T|] > |t]) = 0.0154 Pr(T > t) = 0.0077

Fuente: Saiku, Supercias (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Por ultimo, se realiza una comparacion de medias para comprobar si el total de ventas en
2019 (ventas_1) difiere del total de ventas en 2020 (ventas_2). De esta forma, se rechaza
la hipdtesis nula con un p-value de 0.01. Existe una diferencia media en el total de ventas
de 2019 y 2020. Esto brinda evidencia empirica de que efectivamente por la pandemia y
otros factores externos, cada sector econdmico presentd afectaciones en sus ventas

totales.
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Gréfico 21. Histograma del Total de Ventas 2019-2020.
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Fuente: Saiku, Supercias (2021).

Elaborado por: Domenica Karolys
El histograma muestra que es un caso leptocurtico por el grado reconocible de
concentracion de los datos alrededor del promedio del logaritmo del total de ventas para
2019y 2020, lo que empata con el coeficiente de asimetria que indica que los puntajes se

concentran razonablemente a la izquierda de la media.
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Capitulo 2. Indice de Precios al Consumidor en Ecuador

El capitulo tiene como objetivo presentar los cambios en el indice de Precios al
Consumidor (IPC) en Ecuador entre 2015y 2020, acompaiiado de la definicion de ciertos
términos necesarios para entender los resultados presentados. A continuacion, se presenta
la variacion del IPC de 9 ciudades principales de Ecuador y de algunos productos que
tienen mayor incidencia en la variacion anual. Para finalizar se muestra la evolucién de
la variacion del IPC a traves del tiempo con lo que se podra observar las afectaciones
provocadas por el virus del SARS CoV-2 en 2020.

Segun INEC (2019), el indice de Precios al Consumidor permite medir la variacion en el
nivel de precios en un tiempo determinado de una canasta de bienes y servicios de
consumo representativos en Ecuador. El IPC es un indicador que mide el costo de vida o
la inflacion dentro de un territorio, dichas variaciones afectan el poder adquisitivo y el

bienestar de los consumidores.

Tomando en cuenta las necesidades de los consumidores, se cred una Canasta Familiar
Basica en el que se incluyen un conjunto de bienes y servicios de consumo, definido en
noviembre de 1982, con un valor de 710.08 ddlares. Adicionalmente, se considera que
cada hogar tiene un ingreso familiar de 746.47 délares proveniente de 1.6 perceptores que
ganan el salario basico, esto muestra una cobertura de 105.15% del costo total de la
canasta (INEC, 2020).

El IPC consta de 4 niveles de agregacion y se conforma por 12 divisiones de productos
que presentan una mayor proporcion del gasto realizado por las familias. Alimentos y
bebidas no alcohdlicas con una ponderacion de 0.22 a contribuido en mayor medida al
comportamiento del IPC. Asimismo, Transporte con 0.14 y Bienes y servicios diversos
con 0.09 de ponderacion lo que muestra el porcentaje del gasto total que los hogares

realizan en cada una de las divisiones (INEC, 2019).

A continuacion, se puede observar un cuadro comparativo mensual del IPC entre 2015y
2020. Se observa que abril y mayo de 2020 y mayo de 2017 son los meses que presenta
mayor variacion entre los afios analizados, con un IPC de 106.56, 106.28, y 106.17

respectivamente.

72



Gréfico 22. Indice de Precios al Consumidor 2015-2020
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Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Variacion del IPC durante 2020

El efecto de la pandemia del SARS CoV-2 sobre el consumo doméstico llevd a la
economia ecuatoriana a registrar tasas de variacion del IPC en su mayoria con tendencia
negativa en la division de alimentos, educacion, prendas de vestir, recreacion y cultura.
Adicionalmente, antes y durante la Emergencia Sanitaria se observa una gran variabilidad
de los precios con periodos de tasas de variacion positivas y en su mayoria tasas de
variacion negativas. La variacion anual es significativa en meses como abril y octubre de
2020 con tasas de variacion del 1.01% y -1.6% con respecto a los mismos meses en 2019,
Alimentos y las bebidas no alcoholicas ha incidido en dichas variaciones con una

variacion anual positiva de 4.27% en abril y su tasa mas baja de -1.48% en julio de 2020.

En enero de 2020, el IPC se ubic6 en 105.45, lo que mostré una variacién mensual de
0,23% respecto a diciembre de 2019, mientras que la inflacién anual fue de -0,3% en
comparacion al mismo mes en 2019. Se observa que en el mes de marzo cuando empezo
el confinamiento en Ecuador, se tuvo una variacion anual y mensual parecida de 0.2% y

0.18% respectivamente.

73



En abril, el IPC fue de 106.56, el mas alto registrado en 2020, lo que mostrd una variacion
anual de 1.01% con respecto al mismo mes en 2019, y una inflacion mensual de 1% en
comparacién con marzo de 2020. A partir de abril, se da una caida en el IPC a nivel
nacional hasta llegar a diciembre con un IPC de 104.23, es decir, el afio 2020 cerr6 con
una inflaciéon mensual de -0.03% y una variacién anual de -0.93% con respecto a
diciembre de 2019.

Gréfico 23. Variacion Mensual y Anual del indice de Precios al Consumidor 2020

1.5

1.00

1.0

0.5

0.0

-0.01 -0.03

0.5 -0.15 -0.16  .0.19

-0.26 -0.32
-0. -0.61
1.0 0.62 -0.6
-1.5
-2.0
© © e D © O <© <O & @ @ @
< \ S 2 O 2 S N 3
& Qe« be e NS W N VQ"O ;&@ O(Y’& \e@ &
3 S O
12 S Q

mmmm NACIONAL Mensual e NACIONAL Anual

Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

La canasta del IPC contiene doce divisiones de consumo. Las divisiones que generaron
la mayor contribucion al alza del IPC en el afio fueron Alimentos y las bebidas no
alcohdlicas con un IPC de 110.88, es decir una variacion de 4.27% en abril, Restaurantes
y Hotelescon 2.63% en mayo, Transporte con 1.28% en septiembre y Bebidas

Alcohdlicas y Tabaco con 1.33% en octubre.

Las divisiones que causaron la mayor contribucion a la baja al IPC en el afio
fueron Restaurante y Hoteles con una variacion negativa de 2.6% en junio, Educacion
con -2.4% en septiembre y -2.07% en mayo, Prendas de vestir y Calzado con -1.64%

en el mes de abril; y Alimentos y las bebidas no alcohdlicas con -1.58% en abril.

Cabe sefialar que la pandemia llevé a una mayor demanda de medicamentos y vitaminas

lo que produjo una variacién anual mayor que la registrada en 2019 en la division de
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Salud. De la misma manera, en el &mbito educativo se produjeron cambios en la

modalidad de ensefianza y la afectacion del ingreso de los hogares llevé a que algunos

planteles educativos privados ajustaran las pensiones y en otros casos existid una

disminucion de la demanda, en el caso de Institutos Técnicos y Tecnoldgicos y en las

Universidades y Escuelas Politécnicas (UEP) 81.200 estudiantes matriculados

interrumpieron sus estudios, lo que llevd a una variacion anual menor que en 2019 en la

divisién de Educacion.

Tabla 9. Variacion Mensual por Consumo 2020

ene
Alimentos y bebidas 1.04
Alojamiento, agua,

electricidad, gas 'y 0.02
otros
Bebidas alcohdlicas,
tabaco y -0.16
estupefacientes
Bienes y servicios 0.08
diversos
Comunicaciones 0.15
Educacion 0.34
Muebles y articulos

0.39
para el hogar
Prendas de vestir y 024

calzado

Recreacion y cultura 0.06
Restaurantes y hoteles  0.14
Salud 0.32
Transporte -0.46

Fuente: INEC (2021).
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Gréfico 24. Variacién Mensual por Consumo 2020
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Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Las tres divisiones que mas incidieron en la inflacion mensual de marzo de 2020 son:
Alimentos y bebidas no alcohdlicas con 1.6% que estd compuesta por 115 productos entre
los que constan pan, harina, vegetales y carnes; le sigue Bienes y Servicios varios con
0.26%; y, Salud con 0.19%.

La division de prendas de vestir y calzado esta formada por 44 productos mostrd una
variacion de 0.05% en marzo de 2020. La division de muebles, articulos para el hogar y
para la conservacion ordinaria del hogar contiene 40 productos; y, presenta una inflacion

mensual de 0.09%.

Las nueve divisiones de consumo restantes, en conjunto para el mes de marzo de 2020,
tienen una incidencia de 0.0267%. A continuacion, se presenta la variacion porcentual
mensual y anual en marzo de 2020, para cada uno de los doce grupos que conforman la

canasta de consumo.
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Gréfico 25. Variacion Mensual y Anual por Consumo, mes de Marzo 2020
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Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

A medida que se fueron flexibilizando las restricciones de movilidad, esto generd
presiones sobre el nivel de precios en ciertos bienes y servicios presentes en la canasta
basica. El sector de alimentos mostrd6 mayor variabilidad desde el comienzo de la
pandemia. Es asi como en abril de 2020 se produjo una inflacion atipica por la
especulacion de los precios de bienes de primera necesidad como resultado del
confinamiento, en especial de legumbres y hortalizas que mostraron una variacion del
IPC del 23.28% con respecto a mayo de 2020.

El impacto del SARS CoV-2 fue mas notorio en el segundo trimestre del 2020, sin
embargo, 2020 cerrd con el IPC en 104.23 lo que reflej6 una inflacion anual de -0.93% y
una tasa de variacion mensual de -0.03%. Las tres divisiones que mas incidieron en la
inflacion mensual de diciembre de 2020 son: Alojamiento con 0.51% por la disminucion
de las restricciones lo que aumentd la movilidad entre provincias y cantones; Agua,
electricidad, gas y otros combustibles con 0.51% que se debe a que las personas al
permanecer aisladas en sus hogares incrementaron su demanda eléctrica y de otros

servicios basicos. Le sigue Bebidas alcohdlicas, tabaco y estupefacientes con 0.3% en
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especial en feriados y festividades como el Dia de la Madre o el Dia del Padre en el que
hubo un aumento de aglomeraciones y reuniones sociales. Por Ultimo, Recreacion y

cultura con 0.26% con la progresiva apertura de cines y otros espacios de entretenimiento.

Por otro lado, las actividades que muestran una variacion anual mayor con respecto a
diciembre de 2019 son: Educacion con una inflacion negativa de 4.89%, Recreacion y
Cultura con -4.5%, Prendas de vestir y calzado con -4.14%, Salud con 3.5%,
Comunicaciones con 3.08%, y, Bebidas alcoholicas, tabaco y estupefacientes con 1.6%.
A continuacién, se presenta la variacion porcentual mensual y anual en diciembre de

2020, para cada uno de los doce grupos que conforman la canasta de consumo.

Gréfico 26. Variacion Mensual y Anual por Consumo, mes de Diciembre 2020
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Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

El INEC calcula ciertos agregados descriptivos, en este caso, el 77.7% de la canasta basica
familia son bienes y el 22.3% servicios. Bienes present6 en el mes de diciembre un
decrecimiento de 0.08% mensual. Lo que mostrd una desaceleracion respecto a marzo y

abril, que tuvo un crecimiento de 0.47% y 1.69% respectivamente. En abril, la variacién
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mensual del IPC de Bienes fue el méas alto registrado en los afios analizados,
principalmente por la especulacion y el cambio en los precios y la demanda de productos
como alimentos y bebidas no alcohdlicas, prendas de vestir y calzado, y, salud que tuvo

un aumento en la inflacién mensual de 2020.

Por otra parte, Servicios alcanz6 una inflacion mensual de -0.13% en marzo de 2020,

mientras que la anual fue de 0.84%.

Gréfico 27. Variacion Mensual y Anual de Bienes y Servicios 2015-2020

Variacion Mensual Variaciéon Anual

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

-2.0

-4.0
n (o] ~ 0 [e)] o n [(o] ™~ 0 [e)] o
i — i i i o i — i i i o
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o ('] ('] o o o

e Bjenes == Servicios e Bjenes e Servicios

Fuente: INEC (2021).
Elaborado por: Domenica Karolys

Variacion del IPC por Ciudad

Machala, Manta y Guayaquil registraron una inflacién alta de 2.96%, 2.13% y 1.61%
respectivamente en abril frente a marzo de 2020. Por el contrario, Quito registré una
inflacion negativa de 0.18%, mientras que Ambato y Esmeraldas alcanzaron una
variacion mensual baja de 0.46% y 0.89% respectivamente. La variacion mensual del IPC
se explicd especialmente por los cambios en la demanda y oferta de los sectores de

Alimentos y bebidas no alcohdlicas, Salud, Bienes y Servicios varios.

La regidn Costa registrd una variacion mensual de 1.74% en abril de 2020. En abril de
2020 los mayores incrementos de precio se registraron en las divisiones: Alimentos y
bebidas no alcoholicas (6.27%), Salud (1.31%) y Restaurantes y hoteles (1.0%). Los
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menores incrementos de precio se reportaron en las subclases: Prendas de vestir y calzado
(-1.32%), Transporte (-0.62) y Recreacion y cultura (-0.45%).

La regidn Sierra alcanzo una variacion mensual de 0.28% en marzo de 2020, siendo esta
la mayor variacién en el afio. En abril de 2020 los mayores incrementos de precio se
registraron en las divisiones: Alimentos y bebidas no alcohdlicas (1.20%) y Salud
(0.46%). Los menores incrementos de precio se reportaron en las divisiones: Prendas de
vestir y calzado (-1.95%) y Muebles, articulos para el hogar y para la conservacion
ordinaria del hogar (-0.93%).

Grafico 28. Variacion Mensual del indice de Precios al Consumidor por Ciudad 2020
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Elaborado por: Domenica Karolys

Machala registré una variacion mensual de 2.96% en abril de 2020. Los mayores
incrementos de precio se registraron en abril en las subclases: Alimentos y bebidas no
alcoholicas (9.24%), Restaurantes y hoteles (2.39%) y Salud (0.88%). En la division de
Alimentos y bebidas no alcohdlicas la subdivision de Legumbres-Hortalizas tuvieron una
variacion mensual de (41.15%), sequida de Frutas (14.64%) y Leche, queso y huevos
(6.78%). Por ultimo, el afio cerrd con una inflacion negativa en las subclases: Prendas de

vestir y calzado (2.70%), Recreacion y cultura (0.30%) y Comunicaciones (0.28%).
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Manta registr6 una variacion mensual de 2.13% en abril de 2020. Los mayores
incrementos de precio se registraron en las subclases: Alimentos y bebidas no alcoholicas
(6.56%), Salud (2.10%) y Bienes y servicios diversos (1.17%). En diciembre 2020, se
observo una inflacion negativa en las subclases: Alimentos y bebidas no alcohdlicas
(0.88%), Prendas de vestir y calzado (0.62%) y Salud (0.57%).

Guayaquil alcanz6 una variacion mensual de 1.61% en abril de 2020. Los mayores
incrementos de precio se registraron en abril en las subclases: Alimentos y bebidas no
alcohdlicas (6.09%), Restaurantes y hoteles (1.26%) y Bebidas alcohdlicas, tabaco y
estupefacientes (1.13%). Por altimo, en diciembre de 2020 se observé una inflacion
positiva en las subclases: Bienes y servicios diversos (0.80%) y Restaurantes y hoteles
(0.72%).

Quito presento una variacion mensual de -0.18% en abril de 2020 como resultado de una
inflacion negativa en las subclases: Prendas de vestir y calzado (2.86%) y Muebles,
articulos para el hogar y para la conservacion ordinaria del hogar (1.70%). En
diciembre, los mayores aumentos de precio se reportaron en las subclases: Bebidas
alcoholicas, tabaco y estupefacientes (1.08%), Salud (0.51%) y Bienes y servicios
diversos (0.24%).

A nivel nacional se observo una variacion negativa de 0.03% a causa de la caida en los
precios de algunos bienes y servicios presentes en la canasta. Cabe destacar que los
niveles bajos de inflacion implican menores niveles de indexacién en algunos precios,
pero a medida que la inflacion se normalice debido a que los precios se ajustaran a mayor
demanda por parte de los agentes, se espera una subida en los precios lo que significara

una reactivacion de la economia.
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Capitulo 3. Modelo Econométrico del IPC y el Total de Ventas en
Ecuador 2015-2020

El capitulo tiene como objetivo presentar los resultados de algunos modelos con datos de
panel para la estimacion de la relacion existente entre el indice de Precios al Consumidor
y el total de ventas locales antes y durante la pandemia para las ciudades de Quito,
Ambato, Cuenca, Loja, Guayaquil, Esmeraldas, Machala, Manta y Santo Domingo de los
Colorados que tienen mayor representacion demografica y gasto de consumo. A
continuacion, se presentan las variables a utilizar en el modelo y la metodologia de la

estimacion.

Metodologia de Estimacion

Los datos de panel son datos multidimensionales o también denominados longitudinales
gue muestran una estructura de datos para varios individuos durante dos o mas periodos

(Stock & Watson, 2012). La notacion general para datos de panel es la siguiente:
Yie = Bo + BxXit + Ui [1]

Donde Y;; corresponde a un vector de la variable endégena, X;; es un vector de las k
variables exogenas; B, es el intercepto del modelo; B, es un vector de parametros para
las k variables respectivamente; y, por ultimo u;, representa el término de error o
perturbacion. Los individuos se expresan como i= 1,...,N, mientras que el nimero de

periodos se expresaent=1,..., T (Stock & Watson, 2012).

A continuacion se muestra los modelos de regresiones para datos de panel (Gujarati &
Porter, 2010):

1. Modelo de MCO agrupados.
2. Modelo de efectos fijos

3. Modelo de efectos aleatorios

Minimos Cuadrados Ordinarios Agrupados (Pooled OLS)

El modelo de MCO agrupado es el mas sencillo para analizar datos de panel debido a que

supone que los coeficientes de regresion son iguales para todos los individuos y no existe
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una distincion entre ellos. Este modelo parte del supuesto de que las variables explicativas
no son estocasticas y si 1o son, no estan correlacionadas con el término de error para cada
periodo de estudio (Gujarati & Porter, 2010).

Yie = Bo + BxXie + Wit (2]

Gujarati & Porter (2010) afirman que la estimacion por MCO se distribuye de manera
independiente e idéntica, y con varianza constante que muestra que el término de error es

el mismo para cada una de las observaciones (Gujarati & Porter, 2010).

Modelo de Efectos Fijos

Stock & Watson (2012) exponen que el modelo de efectos fijos toma en cuenta las
variables omitidas en datos de panel cuando estas varian entre los individuos, pero no

cambian en el tiempo.

Yie = Bo + BiXit + B2Zi + [3]

Donde Z; es una variable no observable, que varia de un individuo a otro, pero que no
varia en el tiempo y X;; es un vector de las variables exdgenas. Dado «; = By + S2Z;, a;

muestra los efectos fijos individuales por lo que la ecuacion se transforma en la siguiente:

Yie = BiXie +a; + uy [4]

El modelo de efectos fijos parte de los siguientes supuestos (Stock & Watson, 2012):
1. El término de error u;; tiene media condicional igual a cero
2. Las variables para una entidad individual se distribuyen de forma idéntica, pero
independientemente de, las variables de otra entidad individual
3. Son improbables los datos atipicos

4. No existe multicolinealidad perfecta

Modelo de Efectos Aleatorios

El modelo de efectos aleatorios parte de la especificacion de efectos fijos, sin embargo,

supone que los efectos individuales se distribuyen de manera aleatoria. De esta forma, el
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modelo de efectos aleatorios asume que el efecto inobservable a; no se correlaciona con

ninguna variable explicativa y tiene una media igual a cero (Wooldridge, 2009).
Yie = Bo + BiXie + i + wye [5]
Se define el término de error como U;; = a; + u;¢, entonces la ecuacion puede expresarse
asi:
Yie = Bo + BrXie + Ui [6]
Cov(a;, X)) = 0

Para estimar un modelo de efectos aleatorios utiliza el método de los minimos cuadrados

generalizados (MCG).

Errores Estandar Corregidos para Panel (PCSE)

La metodologia de PCSE planteada por Beck y Katz (1995) es utilizada para correguir
problemas de heterocedasticidad, autocorrelacion serial y contemporanea. Es un modelo
que se ajusta mejor a datos de panel debido a que estima con mayor precision los
coeficientes. Por lo tanto, los PCSE son mas precisos que Minimos Cuadrados
Generalizados Factibles (MCGF) al ser insesgados, consistentes y eficientes tanto en sus

coeficientes como en sus estimaciones de error estandar (Hoechle, 2007).

Pruebas de especificacion

Test de Hausman

El Test de Hausman se utiliza para determinar cual es el método adecuado para emplear
en el modelo. El test compara los 8 obtenidos por medio del estimador de efectos fijos y
efectos aleatorios, mostrando si las diferencias entre los modelos son o no significativos
(Gujarati & Porter, 2010).

Generalmente, se estima primero el método de efectos fijos que es menos eficiente pero
consistente, a continuacion, el estimador de efectos aleatorios que es eficiente y
consistente. Por lo tanto, si los estimadores de EA y de EF no difieren sustancialmente,

se prefiere la estimacion de efectos aleatorios (Gujarati & Porter, 2010).
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Ho: No estan correlacionados, se prefiere el modelo de efectos aleatorios.

Ha: Estan correlacionados, se prefiere FE es consistente pero no eficiente

Prueba del multiplicador de Lagrange de Breusch y Pagan

El Test de Breusch y Pagan se utiliza para determinar cuél es el método adecuado para
emplear en el modelo entre el estimador de efectos aleatorios y una regresion MCO
simple. El test muestra si el modelo presenta heterocedasticidad condicional, por lo tanto,
si el modelo no contiene un efecto no observable es preferible utilizar MCO porque es

maés eficiente (Gujarati & Porter, 2010).

Ho: No existe diferencia sistematica entre los coeficientes

Ha: Existe una diferencia sistematica entre los coeficientes

De esta forma, el test Breusch y Pagan refuerza el test de Hausman para llegar a la

conclusién de cual modelo es el mas eficiente.

Eleccién del método de estimacion

A continuacion, se resume el proceso que se llevé a cabo para la eleccion del método de
estimacion econométrica acorde a los datos, en funcion de las metodologias expuestas en

este capitulo:
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Gréfico 29. Eleccion del Método para Datos de Panel

Datos de Panel

Test de
Breusch-Pagan o
Multiplicador de
Lagrange

MCO Agrupado Se acepta Ho

Se rechaza Ho

SerechazaHoe _ BUGIEILNE: RS EAGERSIH
(Fixed Effects)

Se an:eIta Ho

Modelo de Efectos
Aleatorios
(Random Effects)

Elaborado por: Domenica Karolys

Descripcion de los Datos

La presente investigacion utilizara datos de panel con un total de n=9 ciudades como
entidades individuales, durante un periodo de tiempo t = 72 meses, desde el 2015 a 2020.
Por lo tanto se tendré un total de 648 observaciones. Los datos se obtendran del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), de las estadisticas del Servicio de Rentas
Internas (SRI1) y de la Superintendencia de Bancos. Se omiten otras variables por su

periodicidad o falta de informacidon por ciudades.

A continuacion se detalla un resumen estadistico descriptivo de cada variable a utilizar
en los modelos planteados para el andlisis que describe las caracteristicas de las 9
ciudades durante el periodo 2015-2020.
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Tabla 10. Resumen de Estadisticos Descriptivos

Variables Media DeSV,IaC'On Minimo Ma&éaximo Obs.
Estandar
Variables dependientes
IPC 105.05 1.295 100.973 109.461 648
Variacion IPC Mensual 0.0496 0.4079 -1.454 2.961 648

Variables explicativas
Ventas locales Agricultura 3.17e+07  4.15e+07 174,923.8 1.80e+08 648
Ventas locales Industria 1.60e+08 2.51e+08 1,119,473 9.21e+08 648
Ventas locales Comercio 4.27e+08 6.29e+08 8,288,753 2.21e+09 648
Ventas locales Electricidad, 5 570,07 5 5ge+07 0  23le+08 648
gas, vapor y aire acond.
Ventas locales Distribucion
de agua; alcantarillado,
gestidn de desechos y
saneamiento.
Ventas locales Transporte 5.22e+07 7.79e+07 937,734.2 3.89e+08 648
Ventas locales Alojamiento 4 70107 3340407 107,193  1.44e+08 648
y servicio de comidas
Ventas locales Informacion
y comunicacion
Ventas locales Actividades ) 550107 7980407 42001 3.04e+08 648
financieras y de seguros
Ventas locales Profesionales 6.50e+07  1.17e+08 522,519.2 7.55e+08 648
Ventas locales Ensefianza 1.50e+07 2.21e+07 121,692.3 1.12e+08 648

6,389,783 1.24e+07 10,236.42 6.55e+07 648

5.20e+07 9.76e+07  103,200.1 4.87e+08 648

Ventas locales Salud 2.61e+07 4.69e+07 104,469.1 2.86e+08 648
Ventas locales 3134183 5448683 15801.62 2.61e+07 648
Entretenimiento

Captaciones 2.72e+09  4.20e+09  1.26e+08 1.62e+10 648
Colocaciones de Consumo 8.24e+08 1.44e+09  3.45e+07 6.19e+09 648
Colocaciones de Comercio 1.06e+09 1.70e+09 0 5.54e+09 648
Prevalencia de los 6,168.24 12,0536 7 69583 90
Contagios

Contagios per cépita 0.005746  0.005247 0.00002 0.023056 90

Elaborado por: Domenica Karolys

Las variables dependientes como el IPC muestra una media de 105.05 en todas las
observaciones a nivel cantonal con una desviacion estandar de 1.295, mientras que el IPC
mensual que es la variacion del IPC con respecto al mes anterior, tiene una media de

0.0496 y presenta una desviacion estandar de 0.4079.

Entre las variables independientes se tiene a Ventas Locales que tanto su media como la

desviacion estandar es alta para cada CI1U que seré utilizado en la estimacion del modelo
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lo que indica que existe una mayor variabilidad entre los datos, de manera peculiar los
cantones Quito y Guayaquil presentan valores maximos altos en las ventas. La variable
Captaciones tiene una media de 2,720 millones de ddlares y una desviacién estandar de

4,200 millones de délares.

Con respecto a las Colocaciones de Consumo y Colocaciones de Comercio presenta una
media de 824 y 1,060 millones de ddlares respectivamente. Por ultimo, la variable de
Contagios Acumulados tiene una media de 6,168.24 y una desviacion estandar de
12,053.6. Cada variable tiene 648 observaciones, excepto la variable Acumulado de

Contagios gque cuentan con 90 observaciones.

Especificacion del modelo

Siguiendo a Erdogan et al. (2020), su investigacion toma en cuenta los efectos de la
pandemia y afirma que la inflacion esta determinada por la oferta monetaria doméstica de
los paises, el volumen de crédito interno para el sector privado, el tipo de cambio

denominado en dolares y el indice de produccion industrial.

Deniz, Tekge & Yilmaz (2016) utilizan variables como la oferta monetaria, la tasa de
crecimiento del PIB, la brecha de produccion, gasto de gobierno, los salarios minimos
reales, el tipo de cambio efectivo real y el ratio deuda/PIB. Samimi, Ghaderi,
Hosseinzadeh, & Nademi (2012) agregan variables como el rezago de la inflacion y un

proxy de la apertura comercial para determinar la variacién en los precios.

En Ecuador, Erraez (2005) expone que la variacion del IPC puede ser explicada por la
inercia inflacionaria, los egresos del presupuesto del gobierno central, la tasa de interés,
el crédito y el indice de actividad econdmica. Gachet, Maldonado y Pérez (2008) incluyen
en su modelo VAR estructural variables exdgenas como el tipo de cambio, politica

publica (gasto del gobierno y salarios), clima, fletes y eventos politicos.

En este sentido, siguiendo las investigaciones de Erdogan et al. (2020), Deniz, Tekce &
Yilmaz (2016), Samimi et al. (2012), Calderén & Schmidt-Hebbel (2008) e Inoue (2005)
quienes emplean modelos sustentados en paneles de datos para la determinacion de los

cambios del IPC, se plantean la siguiente especificacion:
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IPC;y = By + B1Ventas_locales;; + f,Captaciones;; + [z3Colocaciones;;

.

+ ByContagio; + u;; 5
Donde IPCi: es el indice de Precios al Consumidor, Ventas i es el total de ventas locales,
Captacionesi: es el saldo de depdsitos realizados en entidades financieras, Colocacionesit
es el volumen de crédito interno para el sector privado, Contagioi: es el nimero de casos
confirmados por SARS CoV-2 y uit es el término de error. En la ecuacion, i denota las
ciudades (1,...,N) y tes el tiempo (1,...,T).

Para este analisis, utilizamos la variable Contagioi: , la misma que se ha utilizado en
estudios previos como los de Coulibaly (2021) y Wahidah y Antriyandarti (2021) que
sugieren que la inflacion depende de las fuerzas del mercado que dependen de variables
como los precios de bienes y servicios y de politicas econémicas. Ademas, exponen que

existe una relaciéon negativa entre la inflacion y los casos confirmados de SARS CoV-2.

Se calcularon varios modelos con la desagregacion de las ventas y colocaciones, ademas
de que para la variable contagio se utiliza la prevalencia del nimero de contagios y los
contagios para la poblacién por cantones. Para los modelos planteados se aplica la
siguiente modalidad de estimacion: Se realiza Minimos Cuadrados Ordinarios
Agrupados (Pooled OLS), donde las intersecciones y las pendientes son comunes para 9
ciudades. A continuacion, se estima el Modelo de Efectos Fijos que considera que las
diferencias entre las ciudades son fijas y constates; y el Modelo de Efectos Aleatorios que

supone que las diferencias entre las ciudades son variables.

Una vez estimados todos los modelos planteados se realizara el Test de Hausman el cual
compara las estimaciones de dichos modelos y el Test de Breusch y Pagan para identificar
si las intersecciones y pendientes son iguales entre cada ciudad. Una vez seleccionado el
método econométrico apropiado a utilizarse, se realizaré la Prueba Modificada de Wald
y la Prueba de Wooldridge para identificar si existen problemas de heterocedasticidad y

autocorrelacion.

Estimacion y Resultados

A continuacion, se observan los resultados derivados de la estimacion econométrica

propuesta para el siguiente modelo:
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IPCiy = By + f1Ventas_locales_Agr; + ,Ventas_locales_ind;;

[8]

+ B;Ventas_locales_comer;; + f,Ventas_locales_elect;;

+ fsVentas_locales_agua; + PgVentas_locales_trasn;,

+ B,Ventas_locales_aloj;; + fgVentas_locales_inf;;

+ BoVentas_locales_fin; + fioVentas_locales_ens;;

+ Bi1Ventas_locales_salud;; + Bi,Ventas_locales_ent;;

+ BizCaptaciones; + PisColocaciones;; + BisAcum_Conty + uy

Tabla 11. Resultados Primera Especificacion

Variables Explicativas

Ventas locales Agricultura
Ventas locales Industria

Ventas locales Comercio

Ventas locales Agua,
alcantarillado y
saneamiento

Ventas locales Electricidad

Ventas locales Transporte

Ventas locales
Alojamiento y servicio de
comidas

Ventas locales
Informacion y
comunicacién

Ventas locales Actividades
financieras y de seguros

Ventas locales Ensefianza

Ventas locales Salud

Ventas locales
Entretenimiento

Variable dependiente: IPC

MCO
Agrupado

4.84e-08**
(1.46e-08)

-2.60e-08
(1.44¢-08)

-6.88e-10
(3.38¢-09)

-2.41e-08
(1.53¢-08)

-9.99¢e-08
(1.15-07)

2.99e-08***
(7.05e-09)

4.,98e-08
(3.01e-08)

-2.29e-08
(2.87e-08)

3.50e-08*
(1.87e-08)

-1.97e-08*
(1.05¢-08)

-2.79e-08**
(9.50e-09)

-6.98e-08
(6.62¢-08)

Efectos
Fijos
-3.41e-09
(1.91e-08)

6.43e-09
(1.59¢-08)

-9.59e-09
(6.86e-09)

-5.06e-10
(1.656-08)

-2.46e-07*
(1.34e-07)

1.88e-08
(1.37e-08)

5.05e-08
(4.33e-08)

1.75e-08
(3.51e-08)

2.24e-08
(2.03e-08)

-3.10e-09
(1.34e-08)

-6.16e-09
(1.68e-08)

-1.44e-07
(1.52e-07)

90

Efectos
Aleatorios

4.84e-08***
(1.56e-08)

-2.60e-08**
(1.256-08)

-6.88e-10
(5.04e-09)

-2.41e-08*
(1.28¢-08)

-9.99¢e-08
(1.056-07)

2.99e-08%**
(7.62e-09)

4.98e-08
(4.14e-08)

-2.29e-08
(3.03e-08)

3.50e-08**
(1.55e-08)

-1.97e-08
(1.31e-08)

-2.79e-08**
(1.30e-08)

-6.98e-08
(1.42¢-07)

PCSE

1.70e-08
(1.36e-08)

-1.53e-08**
(8.25€-09)

2.13e-10
(3.24e-09)

-4.97e-09
(5.866-09)

-9.35e-08
(6.04e-08)

1.66e-08***
(5.41e-09)

7.72e-09
(1.65e-08)

-1.35e-08
(1.68e-08)

1.52e-08**
(6.09¢-09)

-1.07e-08
(7.16-09)

-9.71e-09
(6.10e-09)

-1.16e-08
(8.47¢-08)



Captaciones 3.66e-09** 2.11e-09 3.66e-09***  1.95e-09***

(1.10e-09) (2.35e-09) (8.15e-10) (5.70e-10)
Colocaciones de Consumo 7(2335’;%2;* (2323:*3:02? -7.3?5(37;(?3;** -3.(%98%;(_)%**
Colocaciones de Comercio %1252’5019? (2372:135019()) %l-%gg_—olgf)) (2?“11!;18)
Contagios Acumulados '('888(%32; '8)-28302528)2 '0(-(()).88&%’;‘* -0. (%%%gzg;**
e i o i
R cuadrado 0.5533 0.0034 0.5535 0.9966

Standard errors in parentheses
*** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

Con Minimos Cuadrados Ordinarios Agrupados se observa que las variables de Ventas
locales en Agricultura, Transporte, Salud, Captaciones y Colocaciones de Consumo son
estadisticamente significativas. El coeficiente de determinacion R? indica que el modelo
puede explicar el 55.3% de la variabilidad del IPC mediante las variables independientes.
Ante un incremento en una unidad en las Ventas Locales en Agricultura o en Transporte,
el IPC aumenta en promedio 4.84e-08 y 2.99e-08 unidades respectivamente. Por otro
lado, un aumento en una unidad de Ventas locales en Salud y Colocaciones de Consumo

produce una disminucion de 2.79e-08 y 7.35e-09 unidades respectivamente en el IPC.

Mediante la metodologia de Efectos Fijos se observa que ninguna de las variables
independientes es estadisticamente significativa al 5%. El coeficiente de determinacion
R? indica que el modelo puede explicar el 0.34% de la variabilidad del IPC mediante las

variables independientes.

En la metodologia de Efectos Aleatorios se observa que la mayoria de las variables
independientes como Ventas locales en Agricultura, Industria, Transporte, Actividades
financieras y de seguros, Salud, Captaciones, Colocaciones de Consumo y Contagios son
estadisticamente significativas al 5%. El R? indica que el modelo puede explicar el 55.3%
de la variabilidad del IPC. Es interesante observar que ante un incremento en una unidad
en los Ventas locales en Salud o Contagios, el IPC disminuye en promedio 2.79e-08 y

0.000088 unidades respectivamente.
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Dado que el modelo presenta problemas de autocorrelacién y heterocedasticidad se utiliza
la metodologia de PSCE, donde se observa que las variables Ventas locales en Industria,
Transporte, Actividades financieras y de seguros, Captaciones, Colocaciones de
Consumo, y Contagios son estadisticamente significativos al 5%. El R? indica que el
modelo puede explicar el 99.6% de la variabilidad del IPC. Un aumento en una unidad de

la prevalencia de los Contagios produce una disminucién en el IPC de 0.000048 unidades.

Pruebas de Especificacion

Tabla 12. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 3.77
Prob > F 0.0011

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hipétesis nula. Es preferible usar el método de Efectos
Fijos a la metodologia de MCO agrupado.

Tabla 13. Resultados Test Breusch y Pagan

Var(u) =0
chi2 2089.47
Prob>chi2 0.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

Este test indica la existencia 0 no de heterocedasticidad. En este caso, con un p-value
menor a 0.05 no se rechaza la hipotesis nula, se prefiere el modelo de Efectos Aleatorios.

Esto muestra que existe evidencia de diferencias significativas entre cantones.

Tabla 14. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 2.59
Prob>chi2 0.8577

Elaborado por: Domenica Karolys
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Dado que la Prob>chi2 es mayor a 0.05 no se rechaza la hipdtesis nula, es decir, no hay
correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas, lo que indica que

se prefiere el estimador de Efectos Aleatorios.

Pruebas de Robustez

Tabla 15. Resultados Test de Wooldridge para Autocorrelacién

HO: no first order autocorrelation
F 79.119
Prob > F 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipotesis nula. EI modelo presenta autocorrelacion de primer orden.

Tabla 16. Resultados Test de Heterocedasticidad

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 136.93

Prob>chi2 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

Dado que tiene una Prob>chi2 menor al 5% se rechaza la hipétesis nula de varianza
constante, es decir, el modelo presenta problemas de heterocedasticidad. Para solucionar
el problema de heterocedasticidad y autocorrelacion se realizd la estimacion con el

método de Errores Estandar Corregidos para Panel.

A continuacién, se observa los resultados derivados de la estimacion econométrica

propuesta para el siguiente modelo:
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AIPCy = By + B1Var_Ventas_locales_agri; + B,Var_Ventas_locales_ind;;
+ B3Var_Ventas_locales_comer;, + [,Var_Ventas_locales_elect;,
+ BsVar_Ventas_locales_agua;; + L¢Var_Ventas_locales_trasn;;
+ B,Var_Ventas_locales_aloj;; + fgVar_Ventas_locales_inf;;
+ BoVar_Ventas_locales_fin;, + f1oVar_Ventas_locales_ens;;
+ Bi1Var_Ventas_locales_salud;; + p,Var_Ventas_locales_ent;,
+ Bi3Var_Captaciones; + f14Var_Colocaciones;;

+ BisAcum_Cont;; + u;;

Tabla 17. Resultados Segunda Especificacion

Variable dependiente: Variacion del IPC

MCO

Efectos

Efectos

Variables Explicativas Agrupado Fijos Aleatorios PCSE
. 0.12593 0.12057 0.12593 0.12335
Ventas locales Agricultura (0.0855) (0.0896) (0.08075) (0.0832)
: 0.30626** 0.30684* 0.30626* 0.30131**
Ventas locales Industria (0.1005) (0.1633) (0.15040) (0.1265)
. -0.63711 -0.58528 -0.63711* -0.5927
Ventas locales Comercio (0.2353) (0.3524) (0.3393) (0.4099)
Ventas locales Agua,
Aleantaillado o -0.00078 0.00027 10.00078 -0.00059
. y (0.00068) (0.0025) (0.0023) (0.0018)
saneamiento
- -0.08105** -0.08868 -0.08105 -0.08165
Ventas locales Electricidad (0.03482) (0.0599) (0.0576) (0.0504)
0.11402** 0.15247*** 0.11402** 0.11722**
Ventas locales Transporte (0.04301) (0.0509) (0.0462) (0.0501)
Ventas locales
i ‘s -0.30067** | -0.36190*** = -0.30067*** -0.30712**
Alojamiento y servicio de (0.10769) (0.1119) (0.1063) (0.1229)
comidas
Ventas locales Informacion -0.24557 -0.26181* -0.24557*** -0.2760**
y comunicacion (0.1835) (0.1466) (0.1405) (0.1395)
Ventas locales Actividades 0.00271 0.01950 0.00271 0.00065
financieras y de seguros (0.0265) (0.0331) (0.0296) (0.0257)
~ -0.09009 -0.08210 -0.09009* -0.08574
Ventas locales Ensefianza (0.06072) (0.0528) (0.0515) (0.0640)
0.10485 0.10043 0.10485 0.11180
Ventas locales Salud (0.0827) (0.0821) (0.0792) (0.0696)
Ventas locales 0.06401*** 0.06398* 0.06401* 0.06486*
Entretenimiento (0.01560) (0.0379) (0.0351) (0.0370)
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Captaciones 1.28927 0.71881 1.28927 0.82386

(1.8273) (2.6311) (2.4787) (2.6705)
Colocaciones de Consumo 3(1522%172?* ?2229171)* ?25291%7)9 -?é})lsggo
Colocaciones de Comercio '%6%%’91)8 égg% (1155§§11)8 %1652355)4
Contagios Acumulados 0-%32;2’;** 0-%%??;** 0.%2%19’;** 0,(2(&);.(())11’5;17’;**
o | ange= Sl o
R cuadrado 0.6046 0.5958 0.6046 0.6105

Standard errors in parentheses
***p<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

Con la metodologia de MCO Agrupado, la variacion de las Ventas locales en Industria,
Electricidad, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas, Entretenimiento y
Contagios son estadisticamente significativas al 5%. El R? indica que el modelo explica
el 45.6% de la variacion del IPC. Ante un incremento en una unidad en la prevalencia de

los Contagios, la variacion del IPC aumenta en promedio 0.07794 unidades.

La variacion en Ventas locales en Transporte, Alojamiento y servicio de comidas y
Contagios son estadisticamente significativas al 5% en la metodologia de Efectos Fijos.
El R? indica que el modelo explica el 59.6% de la variacion del IPC. Ante un incremento
en una unidad en la variacion en Ventas locales en Transporte o Contagios, la variacién

del IPC aumenta en promedio 0.15247 y 0.07993 unidades respectivamente

La variacion en Ventas locales en Transporte, Alojamiento y servicio de comidas,
Informacion y comunicacion, y Contagios son estadisticamente significativos al 5% con
la metodologia de Efectos Aleatorios. El R? indica que el modelo explica el 60.4% de la
variacion del IPC. Un incremento en una unidad en la variacion en Ventas locales en
Transporte o Contagios, la variacion del IPC mensual aumenta en promedio 0.11402 y

0.07794 unidades respectivamente.

Por ultimo, dado que el modelo presenta problemas de autocorrelacion se realizo la
estimacion mediante la metodologia de PSCE. La variacion de Ventas locales en
Industria, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas, Informacion y comunicacion y

Contagios son estadisticamente significativos al 5%. El R? indica que el modelo explica
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el 61.05% de la variacion del IPC. Un incremento en una unidad en la variacion de las
Ventas locales en Trasporte o Contagios, la variacion del IPC aumenta en promedio
0.30067 y 0.07794 unidades respectivamente.

Pruebas de Especificacion

Tabla 18. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 0.83
Prob > F 0.5802

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que no se rechaza la hipétesis nula. Es preferible usar el método de MCO

agrupado a la metodologia de Efectos Fijos.

Tabla 19. Resultados Test Breusch y Pagan

Var(u)=0
chi2 123.77
Prob>chi2 0.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

No se rechaza la hipotesis nula, se prefiere el modelo de Efectos Aleatorios.

Tabla 20. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 5.68
Prob>chi2 0.9912

Elaborado por: Domenica Karolys
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Dado que la Prob>chi2 es mayor a 0.05 no se rechaza la hipétesis nula, es decir, no hay
correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas, lo que indica que

se prefiere el estimador de Efectos Aleatorios.

Pruebas de Robustez

Tabla 21. Resultados Test de Wooldridge para Autocorrelacién

HO: no first order autocorrelation
F 62.836
Prob > F 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipotesis nula. EI modelo presenta autocorrelacion de primer orden. Para
solucionar el problema de autocorrelacion se realiz6 la estimacion con el método de

Errores Estandar Corregidos para Panel.

Tabla 22. Resultados Test de Heterocedasticidad

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 16.23

Prob>chi2 0.0622

Elaborado por: Domenica Karolys

Dado que tiene una Prob>chi2 mayor al 5% no se rechaza la hipétesis nula de varianza

constante, es decir, el modelo no tiene problemas de heterocedasticidad.

A continuacién, se observa los resultados derivados de la estimacion econométrica

propuesta para el siguiente modelo:
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IPCi; = By + f1Ventas_locales_Agri;_1 + B,Ventas_locales_ind;;_4

+ B;Ventas_locales_comery_q1 + PyVentas_locales_elect;;_4

+ fBsVentas_locales_agua;_q + PeVentas_locales_trasn;_4

+ B,Ventas_locales_aloj;;_, + fgVentas_locales_inf;;_4

+ fyVentas_locales_fin; 4 + fioVentas_locales_ens;_4

+ pi1Ventas_locales_salud;;,_, + f1,Ventas_locales_ent;;_4

+ BizCaptaciones; + PisColocaciones;; + BisAcum_Conty + uy

Tabla 23. Resultados Tercera Especificacion

Variables Explicativas
Ventas locales Agricultura
Ventas locales Industria

Ventas locales Comercio

Ventas locales Agua,
alcantarillado y
saneamiento

Ventas locales
Electricidad

Ventas locales Transporte

Ventas locales
Alojamiento y servicio de
comidas

Ventas locales
Informacién y
comunicacién

Ventas locales
Actividades financieras y
de seguros

Ventas locales Ensefanza

Ventas locales Salud

Ventas locales
Entretenimiento

Captaciones

Variable dependiente: IPC

MCO
Agrupado

9.25e-08***
(1.64e-08)

-4.65e-09
(1.03e-08)

-8.61e-09**
(2.85€-09)

-3.94e-09
(1.08¢-08)

-1.33e-07*
(6.28e-08)

2.51e-08***
(4.666-09)

8.58e-08**
(2.68e-08)

8.65e-09
(1.83¢-08)

2.41e-08**
(1.02e-08)

4.53e-10
(7.36e-09)

-3.40e-08*
(1.69¢-08)

-3.64e-08
(1.13e-07)

3.27e-09***
(7.35e-10)

Efectos
Fijos
1.46e-08
(2.43e-08)

4.91e-08**
(1.88¢-08)

-2.62e-08***
(7.75e-09)

1.31e-08
(1.30e-08)

-3.53e-07***
(1.32¢-07)

1.82e-08
(1.16e-08)

1.40e-07***
(4.59¢-08)

2.52e-08
(4.966-08)

1.83e-08
(2.05¢-08)

1.27e-08
(1.23e-08)

-2.31e-08
(1.55e-08)

-9.33e-08
(1.63e-07)

1.01e-09
(1.20e-09)
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Efectos
Aleatorios

9.25e-08***
(1.73¢-08)

-4.65e-09
(1.28¢-08)

-8.61e-09*
(5.01-09)

-3.94e-09
(1.16e-08)

-1.33e-07
(1.14e-07)

2.51e-08***
(6.56€-09)

8.58e-08***
(3.26€-08)

8.65e-09
(3.54e-08)

2.41e-08
(1.64e-08)

4.53e-10
(1.19¢-08)

-3.40e-08**
(1.39¢-08)

-3.64e-08
(1.45¢-07)

3.27e-09***
(6.79¢-10)

PCSE

5.90e-08***
(1.92¢-08)

-1.40e-09
(1.08e-08)

-6.23e-09
(4.43e-09)

5.42e-09
(6.96e-09)

-1.29e-07*
(7.446-08)

1.42e-08***
(4.94-09)

5.36e-08*
(2.14e-08)

1.26e-08
(2.43-08)

9.60e-09
(8.73e-09)

4.64e-09
(6.70e-09)

-2.25e-08***
(7.27e-09)

1.28e-08
(1.04e-07)

2.04e-09***
(5.07¢-10)
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ety -l A Ty
Colocaciones de Comercio %7%‘2?(%* 'é:g?e‘:g? 'é:gélei?s (Ziggeel](;?
o s O o
e PG 88w g
R cuadrado 0.5854 0.0004 0.5854 0.9947

Standard errors in parentheses
*** n<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

Ventas locales en Agricultura, Comercio, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas,
Actividades financieras y de seguros, Captaciones, Colocaciones de Consumo y
Contagios son estadisticamente significativas al 5% en la metodologia de MCO
Agrupado. El R? indica que el modelo explica el 58.5% del IPC. En resumen, un
incremento en una unidad en Ventas locales en Agricultura el IPC aumenta en promedio
9.25e-08 unidades. En el caso contrario, un incremento en una unidad en Ventas locales
en Comercio, Colocaciones de Consumo o Contagios genera una disminucion del IPC de

en promedio 8.61e-09, 7.03e-09 y 0.000089 unidades respectivamente.

Con la metodologia de Efectos Fijos las variables de Ventas locales en Industria,
Comercio, Electricidad y Alojamiento y servicio de comidas son estadisticamente
significativas al 5%. EI R? indica que el modelo explica el 0.04% del IPC.

Ventas locales en Agricultura, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas, Salud,
Captaciones, Colocaciones de consumo y Contagios son estadisticamente significativos
al 5% con la metodologia de Efectos Aleatorios. El R? indica que el modelo explica el
58.54% de la variabilidad del IPC. Un incremento en una unidad en Ventas locales en
Agricultura el IPC aumenta en promedio 9.25e-08 unidades. En el caso contrario, un
incremento en una unidad en Ventas locales en Salud, Colocaciones de Consumo o
Contagios genera una disminucion del IPC de en promedio 3.40e-08, 7.03e-09 y

0.000089 unidades respectivamente.

Por altimo, dado que el modelo presenta problemas de heterocedasticidad se realizé la

estimacion mediante la metodologia de PSCE. Ventas locales en Agricultura, Transporte,
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Salud, Captaciones, Colocaciones de Consumo Yy Contagios per capita son
estadisticamente significativos al 5%. El R? indica que el modelo explica el 99.5% del
IPC. Un incremento en una unidad en los Ventas locales en Salud o Contagios per capita

produce una disminucién del IPC de en promedio 2.25e-08 y 0.000062 unidades
respectivamente.

Pruebas de Especificacion

Tabla 24. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 4.05
Prob > F 0.0006

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hipétesis nula. Es preferible usar el método de Efectos
Fijos a la metodologia de MCO agrupado.

Tabla 25. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 38.74
Prob>chi2 0.0001

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipotesis nula; es decir, existe una diferencia sistematica entre los
coeficientes de efectos aleatorios y fijos. Por lo tanto, es preferible utilizar el método de
Efectos Fijos.

Tabla 26. Resultados Test Breusch y Pagan

Var(u) =0
chi2 0.00
Prob>chi2 1.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hip6tesis nula. Por lo tanto, conviene estimar el modelo

mediante la metodologia de MCO Agrupados al método de Efectos Aleatorios.
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Pruebas de Robustez

Tabla 27. Resultados Test de Heterocedasticidad

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 2788.54
Prob>chi2 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

El test indica que las varianzas no son constantes. Con un p-value menor al 5% se rechaza

la hipotesis nula, es decir, el modelo tiene problemas de heterocedasticidad. Para

solucionar el problema de heterocedasticidad se realiz6 la estimacion con el método de

Errores Estandar Corregidos para Panel.

A continuacién, se observa los resultados derivados de la estimacion econométrica

propuesta para el siguiente modelo:

IPCiy = By + f1Ventas_locales_Agry + f,Ventas_locales_ind;;

+ B;Ventas_locales_comer;; + f,Ventas_locales_elect;;

+ BsVentas_locales_agua;s + [¢Ventas_locales_trasn;;

+ B,Ventas_locales_aloj;; + fgVentas_locales_inf;;

+ ByVentas_locales_fin; + fioVentas_locales_ens;;

+ B11Ventas_locales_salud;; + Bi;Ventas_locales_ent;;

+ fi3Captaciones;; + PiaColocaciones; + [15Cont_percapita;,

+ Uit

Tabla 28. Resultados Cuarta Especificacion

Variable dependiente: IPC

MCO Efectos Efectos

Variables Explicativas Agrupado Fijos Aleatorios

Ventas locales Agricultura 4.98e-08*> 5.87e-10 4.98e-08"**

(1.59¢-08) (1.29¢-08) (1.28¢-08)
: -2.60e-08 1.30e-08 -2.60e-08**
Ventas locales Industria (1516.08) (1.336-08) (1.05¢-08)
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PCSE

2.97e-08**
(1.25¢-08)

-2.33e-08**
(8.776-09)

[11]



. -3.17e-09 -9.55e-09* -3.17e-09 -5.02e-10
Ventas locales Comercio (3.20¢-09) (4.86¢-09) (4.13¢-09) (3.08¢-09)
Ventas locales Agua,
alcantarillado gu -2.87e-08 2.36e-10 -2.87e-08** -1.77e-08**
. y (1.69¢-08) (1.20¢-08) (1.13¢-08) (7.20¢-09)
saneamiento
Ventas locales 8.66e-08 -2.08e-07* 8.66e-08 4.24e-08
Electricidad (9.85e-08) (1.19e-07) (9.98e-08) (7.52e-08)
2.55e-08*** 1.97e-08** 2.55e-08*** 2.00e-08***
Ventas locales Transporte (6.75¢-09) (9.00¢-09) (6.35¢-09) (4.33¢-09)
Ventas locales
L . -3.22e-08 4.26e-08 -3.22e-08 -3.24e-08
Alojamiento y servicio de (3.80¢-08) (4.14¢-08) (3.61e-08) (2.59¢-08)
comidas
Ventas local
Informacin -2.57e-08 6.05¢-09 -2.57¢-08 -1.67e-08
acion y (2.86¢-08) (2.44¢-08) (2.53¢-08) (1.68¢-08)
comunicacion
Ventas locales
L - - 3.47e-08** 1.78e-08 3.47e-08** 2.05e-08**
Actividades financieras y (1.46¢-08) (1.41e-08) (1.22¢-08) (6.54¢-09)
de seguros
~ -2.53e-08* -7.47e-09 -2.53e-08** -2.05e-08**
Ventas locales Ensefianza (1.16¢-08) (1.08¢-08) (1.24¢-08) (8.18¢-09)
5.87e-09 -1.53e-08 5.87e-09 4.84e-09
Ventas locales Salud (1.08¢-08) (1.41e-08) (1.14¢-08) (9.716-09)
Ventas locales -1.96e-07 4.86e-08 -1.96e-07 -1.54e-07
Entretenimiento (1.32e-07) (1.58e-07) (1.33e-07) (1.04e-07)
. 4.59e-09*** 1.48e-09 4.59e-09*** 3.61e-09***
Captaciones (1.24¢-09) (1.47€-09) (7.32¢-10) (7.10e-10)
. -8.37e-09*** -1.11e-09 -8.37e-09*** | -6.43e-09***
Colocaciones de Consumo =5, 51 ") (2.70e-09) (1.31e-09) (1.06€-09)
- - -1.66e-09 -4.68e-10 -1.66e-09* -1.29e-09
Colocaciones de Comercio "33 ") (2.42¢-09) (9.98¢-09) (7.92¢-10)
. - -161.223*** -161.650*** -161.223*** | -157.9168***
Contagios per capita (29.605) (18.6106) (22.568) (22.0600)
104.981*** 104.581*** 104.981*** 105.2251***
Constante (0.41105) (4.97241) (0.2842) (0.23006)
R cuadrado 0.7349 0.0063 0.7349 0.9962

Standard errors in parentheses
*** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

Ventas locales en Agricultura, Transporte, Actividades financieras y de seguros,
Captaciones, Colocaciones de Consumo y Contagios per capita son estadisticamente
significativos al 5% en la metodologia de MCO Agrupado. El R? indica que el modelo
explica el 73.5% del IPC. Un incremento en una unidad en Ventas locales en Agricultura

el IPC aumenta en promedio 4.98e-08 unidades. Al contrario, un incremento en una
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unidad en Contagios per capita genera una disminucion del IPC de en promedio 161.223

unidades.

Mediante la estimacidon de la metodologia de Efectos Fijos se obtiene que Ventas locales
en Transporte y Contagios per capita son estadisticamente significativas al 5%. El R?

indica que el modelo explica el 0.63% del IPC.

Ventas locales en Agricultura, Industria, Agua, alcantarillado y saneamiento,
Transporte, Actividades financieras y de seguros, Ensefianza, Captaciones, Colocaciones
de consumo y Contagios per cépita son estadisticamente significativos al 5% con la
metodologia de Efectos Aleatorios. EI R? indica que el modelo explica el 73.49% de la
variacion del IPC. Un incremento en una unidad en Ventas locales en Agricultura el IPC
aumenta en promedio 4.98e-08 unidades. Mientras, que un incremento en una unidad en
Ventas locales en Industria, Agua, alcantarillado y saneamiento o Contagios per cépita
genera una disminucion del IPC de en promedio 2.60e-08, 2.87e-08 y 161.223 unidades

respectivamente.

Por ultimo, dado que el modelo presenta problemas de autocorrelacion y
heterocedasticidad se realizd la estimacion mediante la metodologia de PSCE. Las
variables Ventas locales en Agricultura, Industria, Agua, alcantarillado y saneamiento,
Transporte, Actividades financieras y de seguros, Ensefianza, Captaciones, Colocaciones
de Consumo, Contagios per capita son estadisticamente significativos al 5%. El R? indica

que el modelo explica el 99.6% del IPC.

Pruebas de Especificacion

Tabla 29. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 8.02
Prob > F 0.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hipotesis nula. Es preferible usar el método de Efectos

Fijos a la metodologia de MCO agrupado.
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Tabla 30. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 0.00
Prob>chi2 0.9713

Elaborado por: Domenica Karolys

Dado que la Prob>chi2 es mayor a 0.05 no se rechaza la hipotesis nula, es decir, no hay
correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas, lo que indica que

se prefiere el estimador de Efectos Aleatorios.

Tabla 31. Resultados Test Breusch y Pagan

Var(u) =0
chi2 0.00
Prob>chi2 1.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipotesis nula, es decir, no existen diferencias significativas entre los

cantones, se puede correr un modelo MCO Agrupado.

Pruebas de Robustez

Tabla 32. Resultados Test de Wooldridge para Autocorrelacion

HO: no first order autocorrelation
F 55.386
Prob > F 0.0001

Elaborado por: Domenica Karolys

Con un p-value menor al 5% se rechaza la hipotesis nula. EI modelo presenta

autocorrelacion de primer orden.

Tabla 33. Resultados Test de Heterocedasticidad
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HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 450.19
Prob>chi2 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hip6tesis nula de varianza constante, es decir, el modelo presenta problemas
de heterocedasticidad. Para solucionar el problema de heterocedasticidad y
autocorrelacion se realizo la estimacion con el método de Errores Estandar Corregidos

para Panel.

A continuacion, se observa los resultados derivados de la estimacién econométrica

propuesta para el siguiente modelo:

AIPCy = By + B1Var_Ventas_locales_agri + B,Var_Ventas_locales_ind;;
+ B3Var_Ventas_locales_comer;, + [,Var_Ventas_locales_elect;,
+ BsVar_Ventas_locales_agua;; + PgVar_Ventas_locales_trasn;;
+ B,Var_Ventas_locales_aloj;; + BgVar_Ventas_locales_inf;;
+ BoVar_Ventas_locales_fin; + f1oVar_Ventas_locales_ens;;
+ B11Var_Ventas_locales_salud;; + f1,Var_Ventas_locales_ent;;
+ Bi3Var_Captaciones; + [14Var_Colocaciones;,

+ BisCont_percapita;; + u;; [12]

Tabla 34. Resultados Quinta Especificacion

Variable dependiente: Variacion del IPC

. .. MCO Efectos Efectos

Variables Explicativas Agrupado Fijos Aleatorios PCSE
: 0.05537 0.04478 0.05537 0.03569

Ventas locales Agricultura (0.0753) (0.0699) (0.0607) (0.0464)
. 0.12878 0.08305 0.12878 0.08041

Ventas locales Industria (0.1396) (0.1280) (0.1122) (0.0621)
: 0.00798 0.06956 0.00798 0.12116

Ventas locales Comercio (0.3473) (0.3114) (0.2847) (0.2406)
X,ggﬁ;ﬁ;ﬂgg Agua, -0.00036 -0.00010 -0.00036 -0.00001
y (0.0006) (0.0018) (0.0017) (0.0007)

saneamiento

105



Ventas locales -0.06608 -0.07680* -0.06608 -0.07183**

Electricidad (0.0391) (0.0434) (0.0420) (0.0228)
0.07688 0.08237** 0.07688** 0.06747***
Ventas locales Transporte (0.0445) (0.0380) (0.0337) (0.0202)
Ventas locales
s . -0.18826 -0.21191** -0.18826** -0.17009**
Alojamiento y servicio de (0.1019) (0.0872) (0.0799) (0.0589)
comidas
V local
,nigﬁar;agi%ane; -0.08075 -0.06922 -0.08075 -0.04176
S (0.1406) (0.1117) (0.1062) (0.0777)
comunicacion
Ventas locales
o . : 0.02076 0.03065 0.02076 0.01820
Actividades financieras y (0.0133) (0.0238) (0.0211) (0.0125)
de seguros
~ -0.04268 -0.03838 -0.04268 -0.04401
Ventas locales Ensefianza (0.0531) (0.0392) (0.0388) (0.0567)
0.02310 0.05129 0.02310 0.02601
Ventas locales Salud (0.0689) (0.0623) (0.0597) (0.0458)
Ventas locales 0.04677** 0.06411** 0.04677* 0.04439**
Entretenimiento (0.0169) (0.0270) (0.0255) (0.0172)
: -0.39659 -1.0934 -0.39659 -0.87901
Captaciones (1.1967) (2.1228) (1.9354) (1.7167)
: -2.54916* -2.8837 -2.5491 -2.0127
Colocaciones de Consumo (1.1788) (1.8292) (1.7318) (1.3542)
: : -1.6622 -1.8016 -1.6622 -1.6260
Colocaciones de Comercio (1.0859) (1.25503) (1.1625) (0.9947)
. - -0.02122 -0.02482 -0.02122 -0.01899
Contagios per capita (0.0122) (0.01450) (0.0138) (0.0115)
-0.32175*** = -0.33090*** | -0.32175*** @ -0.28918***
Constante (0.0570) (0.0622) (0.0605) (0.0811)
R cuadrado 0.3198 0.3041 0.3198 0.3595

Standard errors in parentheses
***p<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

Ventas locales en Entretenimiento es estadisticamente significativa al 5% en la
metodologia de MCO Agrupado. El R? indica que el modelo explica el 31.98% del IPC.
Un incremento en una unidad en Ventas locales en Entretenimiento el IPC aumenta en
promedio 0.04677 unidades.

Mediante la estimacion de la metodologia de Efectos Fijos se obtiene que Ventas locales
en Transporte, Alojamiento y servicio de comidas y Entretenimiento son estadisticamente

significativas al 5%. EI R? indica que el modelo explica el 30.4% de la variacion del IPC.
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Ventas locales en Transporte y Alojamiento y servicio de comidas son estadisticamente
significativos al 5% con la metodologia de Efectos Aleatorios. El R? indica que el modelo
explica el 31.98% de la variacion del IPC. Un incremento en una unidad en Ventas locales

en Transporte el IPC aumenta en promedio 0.07688 unidades.

Por ultimo, dado que el modelo presenta problemas de autocorrelacion vy
heterocedasticidad se realizo la estimacion mediante la metodologia de PSCE. Las
variables Ventas locales en Electricidad, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas
y Entretenimiento son estadisticamente significativos al 5%. El R? indica que el modelo
explica el 35.95% del IPC.

Pruebas de Especificacion

Tabla 35. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 0.97
Prob > F 0.4737

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que no se rechaza la hipotesis nula. Es preferible usar el método de MCO

agrupado.

Tabla 36. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 7.09
Prob>chi2 0.9715

Elaborado por: Domenica Karolys

Dado que la Prob>chi2 es mayor a 0.05 no se rechaza la hipotesis nula, es decir, no hay
correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas, lo que indica que

se prefiere el estimador de Efectos Aleatorios.
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Tabla 37. Resultados Test Breusch y Pagan

Var(u) =0
chi2 0.00
Prob>chi2 1.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipétesis nula, es decir, no existen diferencias significativas entre los

cantones, se puede correr un modelo MCO Agrupado.

Pruebas de Robustez

Tabla 38. Resultados Test de Wooldridge para Autocorrelacion

HO: no first order autocorrelation
F 28.584
Prob > F 0.0007

Elaborado por: Domenica Karolys

Con un p-value menor al 5% se rechaza la hipdtesis nula. EI modelo presenta

autocorrelacion de primer orden.

Tabla 39. Resultados Test de Heterocedasticidad

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 112.57
Prob>chi2 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

Se rechaza la hipétesis nula de varianza constante, es decir, el modelo presenta problemas
de heterocedasticidad. Para solucionar el problema de heterocedasticidad y
autocorrelacion se realizo la estimacion con el método de Errores Estandar Corregidos

para Panel.

A continuacién, se observa los resultados derivados de la estimacion econométrica

propuesta para el siguiente modelo:

[13]
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IPCi; = By + f1Ventas_locales_Agri;_1 + B,Ventas_locales_ind;;_4

+ B;Ventas_locales_comery_q1 + PyVentas_locales_elect;;_4

+ fBsVentas_locales_agua;_q + PeVentas_locales_trasn;_4

+ B,Ventas_locales_aloj;;_, + fgVentas_locales_inf;;_4

+ fyVentas_locales_fin; 4 + fioVentas_locales_ens;_4

+ pi1Ventas_locales_salud;;,_, + f1,Ventas_locales_ent;;_4

+ BizCaptaciones; + PBisColocaciones;; + B1sCont_percapita;;

+ Ut

Tabla 40. Resultados Sexta Especificacion

Variables Explicativas
Ventas locales Agricultura
Ventas locales Industria

Ventas locales Comercio

Ventas locales Agua,
alcantarillado y
saneamiento

Ventas locales
Electricidad

Ventas locales Transporte

Ventas locales
Alojamiento y servicio de
comidas

Ventas locales
Informacion y
comunicacion

Ventas locales
Actividades financieras y
de seguros

Ventas locales Ensefianza

Ventas locales Salud

Ventas locales
Entretenimiento

Variable dependiente: IPC

MCO
Agrupado

8.42e-08***
(1.556-08)

-1.49e-08
(1.46e-08)

-6.83e-09
(3.96e-09)

-5.22e-10
(1.34e-08)

-8.27e-08
(5.01e-08)

2.17e-08***
(4.666-09)

5.88e-08*
(2.57-08)

-3.60e-09
(2.12¢-08)

3.29e-08**
(1.27e-08)

8.62e-09
(6.67e-09)

-2.08e-08**
(8.09¢-09)

7.78e-08
(8.866-08)

Efectos
Fijos
-5.03e-09
(1.84e-08)

2.35e-08
(1.41e-08)

-1.38e-08**

(5.91e-09)

1.23e-08
(9.38¢-09)

-2.64e-07**

(9.66¢-08)

7.61e-09
(8.99¢-09)

6.51e-08*

(3.39¢-08)

-1.83e-09
(4.17e-08)

1.64e-08
(1.66e-08)

1.48e-08
(9.39¢-09)

-8.60e-09
(1.17e-08)

4.74e-08
(1.21e-07)

109

Efectos
Aleatorios

8.42e-08***
(1.68e-08)

-1.49e-08
(1.23¢-08)

-6.83e-09
(5.01e-09)

-5.22e-10
(1.09¢-08)

-8.27e-08
(1.00e-07)

2.17e-08***
(6.40e-09)

5.88e-08*
(3.32¢-08)

-3.60e-09
(3.08¢-08)

3.29e-08**
(1.30e-08)

8.62e-09
(1.04e-08)

-2.08e-08**
(1.02¢-08)

7.78e-08
(1.286-07)

PCSE

7.16e-08***
(1.92¢-08)

-1.26e-08
(1.12e-08)

-5.17e-09
(4.666-09)

4.26e-09
(7.37e-09)

-9.72e-08
(7.40e-08)

1.62e-08***
(4.67e-09)

5.40e-08**
(2.38¢-08)

3.03e-09
(2.43e-08)

2.17e-08**
(9.86e-09)

8.05e-09
(6.70e-09)

-2.09e-08**
(7.15-09)

8.80e-08
(1.07e-07)



. 3.18e-09*** 1.53e-09** 3.18e-09*** 2.68e-09***
Captaciones (7.90e-10) (7.45¢-10) (5.12¢-10) (4.10e-10)
. -6.00e-09*** -1.61e-09 -6.00e-09*** -5.09e-09***
Colocaciones de Consumo ™" ") (3.48¢-09) (1.24¢-09) (9.78¢-10)
. . -2.39e-09 -2.01e-09 -2.39e-09** -2.06e-09**
Colocaciones de Comercio ;5 ") (2.03¢-09) (1.03¢-09) (8.61e-10)
. - -158.372*** | -162.2339*** | -158.3722*** | -159.3781***
Contagios per capita (24.9827) (18.74685) (23.9589) (21.5393)
*%kk
Constante 104.9555%**  107.4023  104.9555%+ 100D
(0.3032) (4.88725) (0.2949) '
R cuadrado 0.7227 0.7227 0.9890

Standard errors in parentheses
*** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys

El rezago de las Ventas locales en Agricultura, Transporte, Actividades financieras y de
seguros, Salud y Captaciones, Colocaciones de Consumo y Contagios per capita son
estadisticamente significativos al 5% en la metodologia de MCO Agrupado. El R? indica
que el modelo explica el 72.3% del IPC. En resumen, un incremento en una unidad en
Ventas locales en Agricultura aumenta el IPC en promedio 8.42e-08 unidades. Mientras,
gue un incremento en una unidad en Ventas locales en Salud o Contagios per capita
genera una disminucion del IPC de en promedio 2.08e-08 y 158.372 unidades

respectivamente.

Con la metodologia de Efectos Fijos las variables de Ventas locales en Industria,
Comercio, Electricidad y Alojamiento y servicio de comidas son estadisticamente

significativas al 5%. EI R? indica que el modelo explica el 0.04% del IPC.

Ventas locales en Agricultura, Transporte, Alojamiento y servicio de comidas, Salud,
Captaciones, Colocaciones de consumo y Contagios son estadisticamente significativos
al 5% con la metodologia de Efectos Aleatorios. ElI R? indica que el modelo explica el
58.54% de la variabilidad del IPC. Un incremento en una unidad en Ventas locales en
Agricultura el IPC aumenta en promedio 9.25e-08 unidades. En el caso contrario, un
incremento en una unidad en Ventas locales en Salud, Colocaciones de Consumo o
Contagios genera una disminucién del IPC de en promedio 3.40e-08, 7.03e-09 y

0.000089 unidades respectivamente.
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Por ultimo, dado que el modelo presenta problemas de heterocedasticidad se realizé la
estimacion mediante la metodologia de PSCE. Ventas locales en Agricultura, Transporte,
Salud, Captaciones, Colocaciones de Consumo Yy Contagios per capita son
estadisticamente significativos al 5%. EI R? indica que el modelo explica el 99.5% del
IPC. Un incremento en una unidad en los Ventas locales en Salud o Contagios per capita
produce una disminucién del IPC de en promedio 2.25e-08 y 0.000062 unidades

respectivamente.

Pruebas de Especificacion

Tabla 41. Resultados Prueba F Restrictiva

F test that all u_i=0
F 8.76
Prob > F 0.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hipétesis nula. Es preferible usar el método de Efectos

Fijos a la metodologia de MCO agrupado.

Tabla 42. Resultados Test de Hausman

Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 0.13
Prob>chi2 0.7225

Elaborado por: Domenica Karolys

No se rechaza la hipotesis nula; es decir, la diferencia entre los coeficientes de efectos
aleatorios y fijos no es sistematica. Por lo tanto, es preferible utilizar el método de Efectos

Aleatorios.

Tabla 43. Resultados Test Breusch y Pagan

| Var(u) =0 |
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chi2 1489.30
Prob>chi2 0.0000

Elaborado por: Domenica Karolys

El p-valor indica que se rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, conviene estimar el
modelo mediante la metodologia de Efectos Aleatorios al método de MCO Agrupado.

Pruebas de Robustez

Tabla 44. Resultados Test de Heterocedasticidad

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 4034.33
Prob>chi2 0.000

Elaborado por: Domenica Karolys

El test indica que las varianzas no son constantes. Con un p-value menor al 5% se rechaza

la hipotesis nula, es decir, el modelo tiene problemas de heterocedasticidad.

Para concluir, en el Anexo B se muestra un resumen de la mejor metodologia para cada
modelo planteado de acuerdo con las pruebas de especificacion realizadas. Se observa
que la mayoria de los modelos se ajustan mejor con el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios Agrupados o Efectos Aleatorios. Los resultados de la estimacién muestran que
el nimero de casos confirmados de SARS CoV-2 y los contagios per capita afectan
negativamente al IPC, mientras que las ventas locales tienen distintos impactos en el IPC,

dependiendo del sector econdmico al que se dedican.

El impacto negativo de los contagios en el IPC se explica por una combinacion de factores
como: la disminucion del consumo y la preferencia por el ahorro, la sustitucién de la
demanda de ciertos bienes y servicios, aumento en el consumo de medicamentos e
implementos médicos para prevenir el contagio y el incremento en la demanda de TICs 'y
servicios de entrega a domicilio a medida que aumentaron los casos confirmados de
SARS CoV-2.
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Conclusiones

El sector primario tuvo ventas por 13,932 millones de dolares, lo que representa una caida
del 5.4%, siendo el sector menos afectado por la pandemia. Mientras, que el sector
secundario y terciario tuvieron un total de ventas por 25,417 y 108,733 millones de
ddlares, lo que muestra un decrecimiento de 12.6% y 16.4% respectivamente en
comparacion a 2019. Estos distintos niveles de afectacion son producto de las actividades
econdmicas caracteristicas de cada region, de los recursos existentes y de las medidas

tomadas por el COE Nacional para contener los casos de SARS CoV-2.

Los segmentos econémicos que han tenido un mayor decrecimiento en sus ventas son
entretenimiento, alojamiento, servicio de comidas y construccién. Sin embargo, algunas
actividades como distribucién de agua; alcantarillado, y gestion de desechos, asi como
salud y agricultura mostraron una menor afectacion en las ventas en 2020.
Adicionalmente, se realizaron algunos test de hipotesis lo que brind6 evidencia empirica
de que efectivamente por la pandemia cada sector econémico presentd afectaciones en
sus ventas totales en 2020. De esta forma, se observo una caida sostenida en las ventas de
los sectores que conforman la estructura productiva del pais lo que muestra un
comportamiento atipico de las industrias como resultado de la emergencia sanitaria y

cambios en los patrones de consumo de los hogares ecuatorianos.

Durante el afio 2020, se observo un comportamiento erratico del IPC -frente a periodos
previos- altamente influenciado por las medidas del COE Nacional y la evolucion de la
situacion epidemioldgica. En esta direccion, a medida que disminuyeron las restricciones
de movilidad se produjeron cambios en los niveles de precios en los sectores de
restaurantes, hoteles, transporte y bebidas alcohdlicas. Estas variaciones fueron resultado
de festividades como el dia de la madre, el dia del padre, navidad, y feriados como el 10
de agosto y la Independencia de Guayaquil en los cuales aumentd la movilidad a nivel

nacional, asi como la demanda de bebidas alcoholicas por el relajamiento de la poblacion.

El sector de alimentos mostr6 mayor variabilidad desde el comienzo de la pandemia. Es
asi como en abril de 2020 se produjo una inflacion atipica por la especulacion de los
precios de bienes de primera necesidad como resultado del confinamiento, en especial de
legumbres y hortalizas que mostraron una variacion del IPC del 23.28% con respecto a
mayo de 2020.
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En cuanto al modelo econométrico, se encontrd de acuerdo con las pruebas de Hausman
y las pruebas Breusch-Pagan que las mejores estimaciones fueron de MCO Agrupado y
Efectos Aleatorios. Estos se ajustan mejor al fenbmeno analizado. Las variables que
determinan principalmente la variacion del IPC en el periodo mencionado son las ventas
locales de los sectores econémicos de agricultura, transporte, actividades financieras, de

seguros, y captaciones que afectan positivamente al IPC.

Es decir, un incremento en estos produce un aumento del IPC. En el sector de la
agricultura, la produccién y la demanda varian segun los productos alimenticios. Por
ejemplo, a pesar de la incertidumbre por la pandemia la oferta y la demanda de cereales
y legumbres se mantuvo durante todo el afio. En el caso de transporte, la flexibilizacion
de las medidas del COE a partir de mayo incrementd y facilité la movilidad
interprovincial, intraprovincial, turistica e intracantonal, asi como aumento los servicios
de entrega a domicilio. En cuanto a las actividades financieras, de seguros, y captaciones
se observd que uno de los principales efectos de la emergencia sanitaria fue la
disminucion de la liquidez por parte de los individuos, causada por la pérdida o reduccion

de sus ingresos mensuales, esto ocasiono una preferencia por el ahorro.

Al contrario, las variables que mostraron una relacion negativa con la variacion del IPC
son colocaciones de consumo, prevalencia de los contagios y contagios per capita que son
estadisticamente significativos. Es decir, un aumento en estos produce una disminucion
del IPC. En este sentido, los casos confirmados de SARS CoV-2 generan cambios en la
produccion y el consumo lo que generan presiones a la baja sobre el nivel de precios en
el caso ecuatoriano. La relacion indirecta entre el contagio y la variacion del IPC podria
brindar evidencia empirica acerca de la influencia de la situacion epidemioldgica sobre la
desaceleracion de los intercambios en la economia y consecuentemente en sus precios.
Estos resultados son consistentes con los trabajos de Wahidah y Antriyandarti (2021), y
Yuniarti, Rosadi, y Abdurakhman (2021).
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Recomendaciones

En la presente investigacion utilizo métodos descriptivos e inferenciales para describir la
situacion econdémica de Ecuador en 2020, en el modelo econométrico se utilizaron datos
de panel de 2015 a 2020. Para préximas investigaciones se recomienda hacer un analisis
post pandemia e incrementar el periodo de estudio lo que serviria para confirmar o refutar

las conclusiones obtenidas.

Con base a los resultados recogidos en la presente investigacion se recomienda incluir
nuevas variables que recojan los efectos econémicos, politicos, sociales o geogréaficos de
antes, durante y después de la emergencia sanitaria provocada por el SARS CoV-2. Asi
como tener en cuenta que el gasto del consumidor se vio afectado por las restricciones
tomadas para contener la pandemia, lo que pudo introducir un sesgo de ponderacion en

la medicion de la inflacién del IPC.
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ANnexos

Anexo A. Resultados Obtenidos de la Estimacion de los Modelos

Primer Modelo

Linear regression Number of obs = 90
F(7, =

Prob > F = .

R-squared = 0.5533

Root MSE = 1.0223
(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)

Robust

ipc Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura 4.84e-08 1.46e-08 3.31 0.011 1.47e-08 8.20e-08
ventas_industria -2.60e-08 1.44e-08 -1.80 0.110 -5.93e-08 7.31e-09
ventas_comercio -6.88e-10 3.38e-09 -0.20 0.844 -8.47e-09 7.10e-09
ventas_local_d -2.41e-08 1.53e-08 -1.58 0.154 -5.93e-08 1.11e-08
ventas_local_e -9.99%e-08 1.15e-07 -0.87 0.408 -3.64e-07 1.64e-07
ventas_local_transh 2.99%9e-08 7.05e-09 4.24 0.003 1.36e-08 4.61le-08
ventas_local_aloi 4.98e-08 3.01le-08 1.65 0.137 -1.97e-08 1.19e-07
ventas_local_infj -2.29e-08 2.87e-08 -0.80 0.448 -8.91e-08 4.33e-08
ventas_local_ fink 3.50e-08 1.87e-08 1.87 0.099 -8.24e-09 7.82e-08
ventas_local_ensp -1.97e-08 1.05e-08 -1.88 0.097 -4.38e-08 4.43e-09
ventas_local_salud -2.79%9e-08 9.50e-09 -2.93 0.019 -4.98e-08 -5.96e-09
ventas_local_arte -6.98e-08 6.62e-08 -1.05 0.322 -2.22e-07 8.28e-08
captaciones_bp 3.66e-09 1.10e-09 3.32 0.011 1.12e-09 6.20e-09
Total_col_consum -7.35e-09 2.36e-09 -3.11 0.014 -1.28e-08 -1.91e-09
Total_col_comerc 2.65e-10 1.32e-09 0.20 0.846 -2.78e-09 3.31e-09
c_acumulado -.000088 .0000431 -2.04 0.076 -.0001874 .0000115
_cons 104.0609 .3814732 272.79 0.000 103.1812 104.9406
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Fixed-effects (within) regression

Number of obs

90

Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.3093 min = 10
between = 0.0001 avg = 10.0
overall = 0.0034 max = 10
F(16,65) = 1.82
corr(u_i, Xb) = -0.9514 Prob > F = 0.0472
ipc Coef. Std. Err. t P> |t [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura -3.41e-09 1.91e-08 -0.18 0.859 -4.16e-08 3.48e-08
ventas_industria 6.43e-09 1.59%e-08 0.40 0.688 -2.54e-08 3.82e-08
ventas_comercio -9.59e-09 6.86e-09 -1.40 0.167 -2.33e-08 4.11e-09
ventas_local_d -5.06e-10 1.65e-08 -0.03 0.976 -3.34e-08 3.24e-08
ventas_local_e -2.46e-07 1.34e-07 -1.83 0.071 -5.14e-07 2.19e-08
ventas_local_transh 1.88e-08 1.37e-08 1.37 0.175 -8.59e-09 4.61le-08
ventas_local_aloi 5.05e-08 4.33e-08 1.17 0.248 -3.60e-08 1.37e-07
ventas_local_infj 1.75e-08 3.51e-08 0.50 0.620 -5.26e-08 8.75e-08
ventas_local fink 2.24e-08 2.03e-08 1.10 0.274 -1.82e-08 6.30e-08
ventas_local_ensp -3.10e-09 1.34e-08 -0.23 0.817 -2.98e-08 2.36e-08
ventas_local_salud -6.16e-09 1.68e-08 -0.37 0.715 -3.97e-08 2.74e-08
ventas_local_arte -1.44e-07 1.52e-07 -0.95 0.348 -4.47e-07 1.60e-07
captaciones_bp 2.11e-09 2.35e-09 0.90 0.372 -2.58e-09 6.80e-09
Total_col_consum -2.63e-09 3.63e-09 -0.72 0.472 -9.88e-09 4.63e-09
Total_col_comerc 2.71le-10 3.23e-09 0.08 0.933 -6.18e-09 6.72e-09
c_acumulado -.0000502 .0000529 -0.95 0.346 -.0001559 .0000554
_cons 103.1716 7.233857 14.26 0.000 88.72454 117.6186
Random-effects GLS regression Number of obs = 90
Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within 0.1853 min = 10
between = 0.9710 avg = 10.0
overall = 0.5533 max = 10
Wald chi2(14) =
corr (u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2
ipc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura 4.84e-08 1.56e-08 3.09 0.002 1.77e-08 7.90e-08
ventas_industria -2.60e-08 1.25e-08 -2.09 0.037 -5.04e-08 -1.57e-09
ventas_comercio -6.88e-10 5.04e-09 -0.14 0.892 -1.06e-08 9.19%e-09
ventas_local_d -2.41e-08 1.28e-08 -1.88 0.060 -4.91e-08 1.02e-09
ventas_local_e -9.99e-08 1.05e-07 -0.95 0.343 -3.07e-07 1.07e-07
ventas_local_transh 2.99e-08 7.62e-09 3.92 0.000 1.49e-08 4.48e-08
ventas_local_aloi 4.98e-08 4.14e-08 1.20 0.229 -3.13e-08 1.31e-07
ventas_local_inf] -2.29%e-08 3.03e-08 -0.76 0.449 -8.23e-08 3.64e-08
ventas_local_ fink 3.50e-08 1.55e-08 2.25 0.024 4.55e-09 6.54e-08
ventas_local_ensp -1.97e-08 1.31le-08 -1.51 0.132 -4.53e-08 5.93e-09
ventas_local_salud -2.79%9e-08 1.30e-08 -2.14 0.032 -5.34e-08 -2.35e-09
ventas_local_arte -6.98e-08 1.42e-07 -0.49 0.623 -3.48e-07 2.09e-07
captaciones_bp 3.66e-09 8.15e-10 4.49 0.000 2.06e-09 5.26e-09
Total_col_consum -7.35e-09 1.57e-09 -4.69 0.000 -1.04e-08 -4.27e-09
Total_col_comerc 2.65e-10 1.08e-09 0.25 0.806 -1.85e-09 2.38e-09
c_acumulado -.000088 .0000311 -2.82 0.005 -.000149 -.0000269
cons 104.0609 .295672 351.95 0.000 103.4814 104.6404
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B

Test: Ho:

b =

inconsistent under Ha, efficient under Ho;

consistent under Ho and Ha;

difference in coefficients not systematic

chi2 (6)

Prob>chi2

(b-B) ' [ (V_b-V_B) *(-1) ] (b-B)
2.59
0.8577

obtained from xtreg
obtained from xtreg

ipc[canton, t]

Estimated results:

= Xb + u[canton] + e[canton,t]

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects

Var sd = sqgrt(Var)
ipc 1.677996 1.295375
e 1.080477 1.03946
u .1914035 .4374969
Test: Var(u) =
chibar2(01) = 2089.47
Prob > chibar2 = 0.0000
Segundo Modelo
Linear regression Number of obs = 78
F(7, 8) =
Prob > F = .
R-squared = 0.6046
Root MSE = .46897
(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)
Robust
ipc_men Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
var_agri .1259306 .0855545 1.47 0.179 -.0713584 .32321096
var_ind .3062658 .1005319 3.05 0.016 .0744389 .5380927
var_comer -.6371196 .2353445 -2.71 0.027 -1.179825 -.0944142
var_d -.000783 .0006821 -1.15 0.284 -.002356 .00079
var_e -.0810508 .0348222 -2.33 0.048 -.161351 -.0007506
var_h .114025 .0430183 2.65 0.029 .0148247 .2132253
var_aloi -.3006711 .1076936 -2.79 0.023 -.5490131 -.0523292
var_infj -.2455738 .183509 -1.34 0.218 -.6687464 .1775988
var_fink .0027161 .0265011 0.10 0.921 -.0583956 .0638278
var_ensp -.0900941 .0607256 -1.48 0.176 -.2301276 .0499394
var_salud .1048575 .0827239 1.27 0.241 -.0859041 .29561091
var_arte .0640197 .015608 4.10 0.003 .0280277 .1000118
var_captaciones 1.289273 1.827354 0.71 0.500 -2.924613 5.50316
var_col_cons -3.509792 1.624241 -2.16 0.063 -7.255299 .2357141
var_col_comr -1.585185 .9449166 -1.68 0.132 -3.764167 .5937968
var_contagios .0779466 .022287 3.50 0.008 .0265526 .1293407
_cons -.3284645 .0498664 -6.59 0.000 -.4434566 -.2134724
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Fixed-effects (within) regression

Number of obs

Group variable: canton Number of groups =
R-sq: Obs per group:
within = 0.6458 min =
between = 0.2139 avg = 8.7
overall = 0.5958 max =
F(16,53) = 6.04
corr(u_i, Xb) = -0.2061 Prob > F = 0.0000
ipc_men Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
var_agri .1205713 .0896639 1.34 0.184 -.0592717 .3004143
var_ind .3068418 .1633126 1.88 0.066 -.0207217 .6344054
var_comer -.5852827 .3524419 -1.66 0.103 -1.292192 .1216263
var_d .0002781 .002567 0.11 0.914 -.0048707 .0054268
var_e -.0886853 .0599068 -1.48 0.145 -.2088431 .0314726
var_h .1524711 .0509988 2.99 0.004 .0501805 .2547617
var_aloi -.3619036 .1119938 -3.23 0.002 -.5865346 -.1372725
var_infj -.2618115 .1466383 -1.79 0.080 -.5559306 .0323076
var_fink .0195066 .0331077 0.59 0.558 -.046899 .0859122
var_ensp -.0821095 .0528072 -1.55 0.126 -.1880274 .0238084
var_salud .1004302 .0821747 1.22 0.227 -.0643914 .2652519
var_arte .0639809 .0379843 1.68 0.098 -.012206 .1401678
var_captaciones .7188191 2.63119 0.27 0.786 -4.55868 5.996318
var_col_cons -4.481177 2.339715 -1.92 0.061 -9.174051 .211696
var_col_comr -1.298174 1.690458 -0.77 0.446 -4.688803 2.092454
var_contagios .0799395 .0175969 4.54 0.000 .0446445 .1152345
_cons -.3442893 .0853771 -4.03 0.000 -.5155341 -.1730444
Random-effects GLS regression Number of obs = 78
Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.6382 min = 6
between = 0.1435 avg = 8.7
overall = 0.6046 max = 9
Wald chi2 (16) = 93.27
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
ipc_men Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
var_agri .1259306 .0807557 1.56 0.119 -.0323476 .2842088
var_ind .3062658 .1504049 2.04 0.042 .0114776 .601054
var_comer -.6371196 .3393297 -1.88 0.060 -1.302194 .0279544
var_d -.000783 .0023735 -0.33 0.741 -.0054349 .003869
var_e -.0810508 .0576743 -1.41 0.160 -.1940903 .0319888
var_h .114025 .0462779 2.46 0.014 .023322 .2047279
var_aloi -.3006711 .1063113 -2.83 0.005 -.5090375 -.0923048
var_infj -.2455738 .1405536 -1.75 0.081 -.5210539 .0299062
var_fink .0027161 .0296433 0.09 0.927 -.0553837 .0608159
var_ensp -.0900941 .0515153 -1.75 0.080 -.1910622 .010874
var_salud .1048575 .0792301 1.32 0.186 -.0504306 .2601456
var_arte .0640197 .0351183 1.82 0.068 -.0048108 .1328503
var_captaciones 1.289273 2.478719 0.52 0.603 -3.568926 6.147473
var_col_cons -3.509792 2.245973 -1.56 0.118 -7.911818 .8922329
var_col_comr -1.585185 1.553148 -1.02 0.307 -4.629298 1.458928
var_contagios .0779466 .0169764 4.59 0.000 .0446736 .1112197
_cons -.3284645 .0815497 -4.03 0.000 -.488299 -.16863
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b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2 (16) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)] (b-B)
= 5.68
Prob>chi2 = 0.9912

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects

ipc[canton,t] = Xb + u[canton] + e[canton, t]

Estimated results:

Var sd = sqgrt(Var)
ipec 1.918936 1.385257
e .7976484 .8931116
u 1.280769 1.131711
Test: Var(u) = 0
chibar2 (01) = 123.77
Prob > chibar2 = 0.0000
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Tercer Modelo

Linear regression Number of obs = 90
F(7, 8) =
Prob > F = .
R-squared = 0.5854
Root MSE = .98482

(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)

Robust
ipc Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura
Ll. 9.25e-08 1.64e-08 5.66 0.000 5.48e-08 1.30e-07
ventas_industria
Ll. -4.65e-09 1.03e-08 -0.45 0.663 -2.83e-08 1.90e-08
ventas_comercio
Ll. -8.61e-09 2.85e-09 -3.02 0.017 -1.52e-08 -2.02e-09
ventas_local_d
Ll. -3.94e-09 1.08e-08 -0.37 0.724 -2.88e-08 2.09e-08
ventas_local_e
Ll. -1.33e-07 6.28e-08 -2.13 0.066 -2.78e-07 1.13e-08
ventas_local_transh
Ll. 2.51le-08 4.66e-09 5.38 0.001 1.43e-08 3.58e-08
ventas_local_aloi
Ll. 8.58e-08 2.68e-08 3.20 0.013 2.39%e-08 1.48e-07
ventas_local_infj
L1. 8.65e-09 1.83e-08 0.47 0.649 -3.35e-08 5.08e-08
ventas_local_fink
Ll. 2.41e-08 1.02e-08 2.35 0.046 4.99e-10 4.77e-08
ventas_local_ensp
Ll. 4.53e-10 7.36e-09 0.06 0.952 -1.65e-08 1.74e-08
ventas_local_salud
Ll. -3.40e-08 1.69e-08 -2.02 0.079 -7.29e-08 4.91e-09
ventas_local_arte
Ll. -3.64e-08 1.13e-07 -0.32 0.755 -2.97e-07 2.24e-07
captaciones_bp 3.27e-09 7.35e-10 4.45 0.002 1.58e-09 4.97e-09
Total_col_consum -7.03e-09 1.41e-09 -4.98 0.001 -1.03e-08 -3.77e-09
Total_col_comerc -1.61le-09 7.55e-10 -2.14 0.065 -3.35e-09 1.27e-10
c_acumulado -.000089 .0000311 -2.86 0.021 -.0001607 -.0000174
_cons 104.2077 .2643634 394.18 0.000 103.598 104.8173
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Fixed-effects (within) regression Number of obs = 90
Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.3740 min = 10
between = 0.0026 avg = 10.0
overall = 0.0004 max = 10
F(16,65) = 2.43
corr(u_i, Xb) = -0.9958 Prob > F = 0.0063
ipec Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura
Ll. 1.46e-08 2.43e-08 0.60 0.550 -3.39e-08 6.32e-08
ventas_industria
Ll. 4.91e-08 1.88e-08 2.60 0.011 1.14e-08 8.67e-08
ventas_comercio
Ll. -2.62e-08 7.75e-09 -3.38 0.001 -4.17e-08 -1.07e-08
ventas_local_d
Ll. 1.31e-08 1.30e-08 1.00 0.319 -1.29e-08 3.90e-08
ventas_local_e
Ll. -3.53e-07 1.32e-07 -2.68 0.009 -6.16e-07 -9.02e-08
ventas_local_transh
Ll. 1.82e-08 1.16e-08 1.57 0.121 -4.93e-09 4.13e-08
ventas_local aloi
Ll. 1.40e-07 4.59%9e-08 3.04 0.003 4.79e-08 2.31e-07
ventas_local_infj
Ll. 2.52e-08 4.96e-08 0.51 0.613 -7.38e-08 1.24e-07
ventas_local_fink
Ll. 1.83e-08 2.05e-08 0.89 0.377 -2.27e-08 5.93e-08
ventas_local_ensp
Ll. 1.27e-08 1.23e-08 1.03 0.307 -1.20e-08 3.74e-08
ventas_local_salud
Ll. -2.31e-08 1.55e-08 -1.49 0.141 -5.41e-08 7.88e-09
ventas_local_arte
Ll. -9.33e-08 1.63e-07 -0.57 0.570 -4.20e-07 2.33e-07
captaciones_bp 1.01le-09 1.20e-09 0.84 0.406 -1.40e-09 3.41e-09
Total_col_consum -5.73e-09 4.83e-09 -1.19 0.239 -1.54e-08 3.91e-09
Total_col_comerc -2.96e-09 3.27e-09 -0.91 0.368 -9.48e-09 3.56e-09
c_acumulado -.000061 .0000405 -1.51 0.136 -.0001418 .0000198
_cons 113.51 6.645369 17.08 0.000 100.2383 126.7818
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Random-effects GLS regression

Number of obs

Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.1953 min = 10
between = 0.9801 avg = 10.0
overall = 0.5854 max = 10
Wald chi2(14) =
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2
ipc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura
Ll. 9.25e-08 1.73e-08 5.34 0.000 5.86e-08 1.27e-07
ventas_industria
Ll. -4.65e-09 1.28e-08 -0.36 0.716 -2.97e-08 2.04e-08
ventas_comercio
Ll. -8.61e-09 5.01e-09 -1.72 0.086 -1.84e-08 1.21e-09
ventas_local_d
Ll. -3.94e-09 1.16e-08 -0.34 0.734 -2.67e-08 1.88e-08
ventas_local_e
Ll. -1.33e-07 1.14e-07 -1.18 0.240 -3.56e-07 8.91e-08
ventas_local_transh
L1l. 2.51e-08 6.56e-09 3.82 0.000 1.22e-08 3.80e-08
ventas_local_aloi
Ll. 8.58e-08 3.26e-08 2.64 0.008 2.20e-08 1.50e-07
ventas_local_infj]
Ll. 8.65e-09 3.54e-08 0.24 0.807 -6.08e-08 7.81e-08
ventas_local_ fink
L1. 2.41e-08 1.64e-08 1.47 0.141 -7.99e-09 5.62e-08
ventas_local_ensp
L1. 4.53e-10 1.19e-08 0.04 0.970 -2.28e-08 2.37e-08
ventas_local_salud
Ll. -3.40e-08 1.39e-08 -2.44 0.015 -6.13e-08 -6.73e-09
ventas_local_arte
L1. -3.64e-08 1.45e-07 -0.25 0.802 -3.21e-07 2.48e-07
captaciones_bp 3.27e-09 6.79%9e-10 4.82 0.000 1.94e-09 4.60e-09
Total col consum -7.03e-09 1.57e-09 -4.47 0.000 -1.01e-08 -3.95e-09
Total_col_comerc -1.61e-09 9.96e-10 -1.62 0.106 -3.57e-09 3.40e-10
c_acumulado -.000089 .0000289 -3.08 0.002 -.0001457 -.0000323
_cons 104.2077 .2976952 350.05 0.000 103.6242 104.7911
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Cuarto Modelo

Linear regression Number of obs = 81
F(7,
Prob > F .
R-squared = 0.7349
Root MSE = .81957
(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)
Robust
ipc Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
ventas agricultura 4.98e-08 1.59e-08 3.14 0.014 1.32e-08 8.65e-08
ventas_industria -2.60e-08 1.51e-08 -1.72 0.124 -6.09e-08 8.92e-09
ventas_comercio -3.17e-09 3.20e-09 -0.99 0.352 -1.06e-08 4.22e-09
ventas_local_d -2.87e-08 1.69e-08 -1.69 0.129 -6.77e-08 1.04e-08
ventas_local_e 8.66e-08 9.85e-08 0.88 0.405 -1.40e-07 3.14e-07
ventas local transh 2.55e-08 6.75e-09 3.78 0.005 9.95e-09 4.11e-08
ventas_local_aloi -3.22e-08 3.80e-08 -0.85 0.421 -1.20e-07 5.54e-08
ventas_local_infj -2.57e-08 2.86e-08 -0.90 0.395 -9.16e-08 4.02e-08
ventas local fink 3.47e-08 1.46e-08 2.38 0.045 1.02e-09 6.83e-08
ventas local ensp -2.53e-08 1.16e-08 -2.18 0.061 -5.20e-08 1.43e-09
ventas_local_salud 5.87e-09 1.08e-08 0.54 0.603 -1.91e-08 3.09e-08
ventas_local_arte -1.96e-07 1.32e-07 -1.49 0.175 -5.01e-07 1.08e-07
captaciones bp 4.59e-09 1.24e-09 3.71 0.006 1.73e-09 7.44e-09
Total col consum -8.37e-09 2.31le-09 -3.62 0.007 -1.37e-08 -3.04e-09
Total_col_comerc -1.66e-09 1.33e-09 -1.24 0.250 -4.73e-09 1.42e-09
cont pob -161.2238 29.60571 -5.45 0.001 -229.4947 -92.95292
_cons 104.9813 .4110573 255.39 0.000 104.0334 105.9292
Fixed-effects (within) regression Number of obs = 81
Group variable: canton Number of groups =
R-sq: Obs per group:
within = 0.7227 min =
between = 0.0082 avg = 9.0
overall = 0.0063 max =
F(16,56) = 9.12
corr(u_i, Xb) = -0.9176 Prob > F = 0.0000
ipec Coef. Std. Err. t P> | t| [95% Conf. Interval]
ventas_agricultura 5.87e-10 1.29e-08 0.05 0.964 -2.53e-08 2.65e-08
ventas_industria 1.30e-08 1.33e-08 0.98 0.333 -1.36e-08 3.95e-08
ventas_comercio -9.55e-09 4.86e-09 -1.96 0.055 -1.93e-08 1.95e-10
ventas_local_d 2.36e-10 1.20e-08 0.02 0.984 -2.39e-08 2.44e-08
ventas_local_e -2.08e-07 1.19e-07 -1.75 0.086 -4.46e-07 3.06e-08
ventas_local_transh 1.97e-08 9.00e-09 2.19 0.033 1.70e-09 3.78e-08
ventas_local_aloi 4.26e-08 4.14e-08 1.03 0.309 -4.04e-08 1.26e-07
ventas_local_infj] 6.05e-09 2.44e-08 0.25 0.805 -4.29e-08 5.50e-08
ventas_local_fink 1.78e-08 1.41e-08 1.26 0.212 -1.04e-08 4.59e-08
ventas_local_ensp -7.47e-09 1.08e-08 -0.69 0.493 -2.92e-08 1.42e-08
ventas_local_salud -1.53e-08 1.41e-08 -1.08 0.284 -4.35e-08 1.30e-08
ventas_local_arte 4.86e-08 1.58e-07 0.31 0.760 -2.68e-07 3.65e-07
captaciones_bp 1.48e-09 1.47e-09 1.01 0.317 -1.46e-09 4.42e-09
Total col_ consum -1.11e-09 2.70e-09 -0.41 0.683 -6.53e-09 4.31e-09
Total_col_comerc -4.68e-10 2.42e-09 -0.19 0.847 -5.31e-09 4.38e-09
cont_pob -161.6508 18.61066 -8.69 0.000 -198.9324 -124.3692
_cons 104.5816 4.972416 21.03 0.000 94.62065 114.5425
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Random-effects GLS regression Number of obs = 81
Group variable: canton Number of groups =
R-sq: Obs per group:
within = 0.5581 min = 9
between = 0.9514 avg = .0
overall = 0.7349 max = 9
Wald chi2 (14) =
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 =
ipc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
ventas agricultura 4.98e-08 1.28e-08 3.89 0.000 2.47e-08 7.50e-08
ventas_industria -2.60e-08 1.05e-08 -2.48 0.013 -4.66e-08 -5.42e-09
ventas_comercio -3.17e-09 4.13e-09 -0.77 0.444 -1.13e-08 4.93e-09
ventas local d -2.87e-08 1.13e-08 -2.54 0.011 -5.08e-08 -6.53e-09
ventas_local_e 8.66e-08 9.98e-08 0.87 0.385 -1.09e-07 2.82e-07
ventas local transh 2.55e-08 6.35e-09 4.01 0.000 1.31e-08 3.80e-08
ventas local aloi -3.22e-08 3.61le-08 -0.89 0.373 -1.03e-07 3.86e-08
ventas_local_infj] -2.57e-08 2.53e-08 -1.02 0.309 -7.53e-08 2.39e-08
ventas local fink 3.47e-08 1.22e-08 2.83 0.005 1.07e-08 5.87e-08
ventas local ensp -2.53e-08 1.24e-08 -2.04 0.041 -4.96e-08 -1.03e-09
ventas_local_salud 5.87e-09 1.14e-08 0.51 0.608 -1.66e-08 2.83e-08
ventas_local_arte -1.96e-07 1.33e-07 -1.48 0.139 -4.57e-07 6.40e-08
captaciones_bp 4.59e-09 7.32e-10 6.27 0.000 3.16e-09 6.02e-09
Total col consum -8.37e-09 1.31e-09 -6.39 0.000 -1.09e-08 -5.81e-09
Total col_comerc -1.66e-09 9.98e-10 -1.66 0.097 -3.6le-09 3.00e-10
cont pob -161.2238 22.56802 -7.14 0.000 -205.4563 -116.9913
_cons 104.9813 .2842782 369.29 0.000 104.4242 105.5385
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Quinto Modelo

Linear regression Number of obs = 69
F(7, 8) =
Prob > F = .
R-squared = 0.3198
Root MSE .33251
(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)
Robust
ipc_men Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
var_agri .0553709 .0753603 0.73 0.483 -.1184102 .2291521
var_ind .1287867 .1396767 0.92 0.383 -.1933082 .4508817
var_comer .0079896 .3473277 0.02 0.982 -.7929495 .8089287
var_d -.0003651 .0006452 -0.57 0.587 -.0018529 .0011228
var_e -.0660817 .0391411 -1.69 0.130 -.1563413 .0241779
var_h .0768883 .0445916 1.72 0.123 -.0259402 .1797167
var_aloi -.1882669 .1019124 -1.85 0.102 -.4232773 .0467434
var_infj -.0807575 .1406075 -0.57 0.582 -.4049989 .2434839
var_fink .0207695 .0133478 1.56 0.158 -.0100105 .0515495
var_ensp -.0426876 .0531457 -0.80 0.445 -.1652417 .0798666
var_salud .0231079 .0689945 0.33 0.746 -.1359937 .1822095
var_arte .046773 .016995 2.75 0.025 .0075824 .0859636
var_captaciones -.3965988 1.196761 -0.33 0.749 -3.156334 2.363137
var_col_cons -2.549162 1.178861 -2.16 0.063 -5.267619 .1692956
var_col_comr -1.662299 1.085924 -1.53 0.164 -4.166445 .8418468
var_c_pob -.0212291 .0122217 -1.74 0.121 -.0494124 .0069542
_cons -.3217533 .0570659 -5.64 0.000 -.4533475 -.1901591
Fixed-effects (within) regression Number of obs = 69
Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.3851 min = 5
between = 0.0057 avg = 7.7
overall = 0.3041 max = 8
F(16,44) = 1.72
corr(u_i, Xb) = -0.2872 Prob > F = 0.0779
ipc_men Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
var_agri .0447819 .0699754 0.64 0.526 -.0962443 .185808
var_ind .0830532 .1280138 0.65 0.520 -.1749417 .3410481
var_comer .0695678 .3114515 0.22 0.824 -.5581216 .6972571
var_d -.0001014 .0018165 -0.06 0.956 -.0037623 .0035596
var e -.0768022 .0434234 -1.77 0.084 -.1643163 .0107119
var h .0823775 .038087 2.16 0.036 .0056182 .1591367
var aloi -.2119167 .0872523 -2.43 0.019 -.3877621 -.0360712
var_infj -.0692245 .1117376 -0.62 0.539 -.2944169 .1559678
var_fink .0306571 .0238382 1.29 0.205 -.0173856 .0786999
var_ensp -.0383839 .0392365 -0.98 0.333 -.1174598 .040692
var_salud .0512944 .062381 0.82 0.415 -.0744263 .1770151
var arte .0641146 .0270542 2.37 0.022 .0095904 .1186388
var_captaciones -1.093439 2.12278 -0.52 0.609 -5.37162 3.184742
var_col_cons -2.883744 1.82922 -1.58 0.122 -6.570295 .8028062
var_col_comr -1.801676 1.255033 -1.44 0.158 -4.331029 .7276772
var c pob -.0248212 .014505 -1.71 0.094 -.0540542 .0044117
_cons -.3309007 .062223 -5.32 0.000 -.4563029 -.2054985
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Random-effects

GLS regression

Number of obs =

69

Group variable: canton Number of groups = 9
R-sq: Obs per group:
within = 0.3682 min = 5
between = 0.0036 avg = 7.7
overall = 0.3198 max =
Wald chi2(16) = 24.45
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0802
ipc_men Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
var_agri .0553709 .060703 0.91 0.362 -.0636048 .1743467
var_ind .1287867 .1122636 1.15 0.251 -.0912459 .3488193
var_comer .0079896 .2847385 0.03 0.978 -.5500877 .5660669
var_d -.0003651 .0017026 -0.21 0.830 -.003702 .0029719
var_e -.0660817 .0420805 -1.57 0.116 -.1485579 .0163945
var_h .0768883 .0337843 2.28 0.023 .0106723 .1431042
var_aloi -.1882669 .0799057 -2.36 0.018 -.3448793 -.0316546
var_infj -.0807575 .1062802 -0.76 0.447 -.2890629 .1275478
var_fink .0207695 .0211836 0.98 0.327 -.0207496 .0622887
var_ensp -.0426876 .0388633 -1.10 0.272 -.1188582 .0334831
var_salud .0231079 .0597465 0.39 0.699 -.0939931 .1402089
var_arte .046773 .025508 1.83 0.067 -.0032217 .0967677
var_captaciones -.3965988 1.935486 -0.20 0.838 -4.190082 3.396884
var_col_cons -2.549162 1.731867 -1.47 0.141 -5.943558 .8452346
var_col_comr -1.662299 1.162515 -1.43 0.153 -3.940787 .616189
var_c_pob -.0212291 .0138408 -1.53 0.125 -.0483566 .0058984
_cons -.3217533 .0605777 -5.31 0.000 -.4404835 -.2030231
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Sexto Modelo

Linear regression Number of obs = 81
F(7, =
Prob > F .
R-squared 0.7227
Root MSE .83816
(Std. Err. adjusted for 9 clusters in canton)
Robust
ipc Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
ventas agricultura
Ll. 8.42e-08 1.55e-08 5.43 0.001 4.84e-08 1.20e-07
ventas_industria
Ll. -1.49e-08 1.46e-08 -1.02 0.339 -4.86e-08 1.88e-08
ventas_comercio
Ll. -6.83e-09 3.96e-09 -1.73 0.123 -1.60e-08 2.30e-09
ventas_local_d
Ll. -5.22e-10 1.34e-08 -0.04 0.970 -3.14e-08 3.03e-08
ventas_local_e
Ll. -8.27e-08 5.01le-08 -1.65 0.138 -1.98e-07 3.29e-08
ventas_local_ transh
Ll. 2.17e-08 4.66e-09 4.66 0.002 1.10e-08 3.25e-08
ventas_local aloi
Ll. 5.88e-08 2.57e-08 2.28 0.052 -5.63e-10 1.18e-07
ventas_local_infj
Ll. -3.60e-09 2.12e-08 -0.17 0.869 -5.24e-08 4.52e-08
ventas local fink
Ll. 3.29e-08 1.27e-08 2.58 0.032 3.55e-09 6.23e-08
ventas_local_ensp
Ll. 8.62e-09 6.67e-09 1.29 0.232 -6.75e-09 2.40e-08
ventas_local_ salud
Ll. -2.08e-08 8.09e-09 -2.57 0.033 -3.94e-08 -2.11e-09
ventas_local_arte
Ll. 7.78e-08 8.86e-08 0.88 0.406 -1.27e-07 2.82e-07
captaciones_bp 3.18e-09 7.90e-10 4.02 0.004 1.35e-09 5.00e-09
Total col consum -6.00e-09 1.27e-09 -4.73 0.001 -8.93e-09 -3.08e-09
Total_col_comerc -2.39e-09 1.31e-09 -1.82 0.106 -5.42e-09 6.39%e-10
cont_pob -158.3722 24.98276 -6.34 0.000 -215.9825 -100.7618
_cons 104.9555 .303273 346.08 0.000 104.2561 105.6548
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Fixed-effects (within) regression

Group variable: canton

Number of obs
Number of groups

R-sq: Obs per group:
within = 0.7236 min = 9
between = 0.0239 avg = 9.0
overall = 0.0000 max = 9
F(16,56) = 9.16
corr(u_i, Xb) = -0.9481 Prob > F = 0.0000
ipc Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Intervall]
ventas_agricultura
Ll. -5.03e-09 1.84e-08 -0.27 0.786 -4.19%9e-08 3.19e-08
ventas_industria
Ll. 2.35e-08 1.41e-08 1.67 0.100 -4.65e-09 5.17e-08
ventas comercio
Ll. -1.38e-08 5.91e-09 -2.34 0.023 -2.57e-08 -1.98e-09
ventas_local_d
Ll. 1.23e-08 9.38e-09 1.31 0.196 -6.53e-09 3.11e-08
ventas local e
Ll. -2.64e-07 9.66e-08 -2.73 0.009 -4.57e-07 -7.00e-08
ventas_local_transh
Ll. 7.61le-09 8.99e-09 0.85 0.401 -1.04e-08 2.56e-08
ventas_local_aloi
Ll. 6.51e-08 3.39e-08 1.92 0.060 -2.81e-09 1.33e-07
ventas_local_infj
Ll. -1.83e-09 4.17e-08 -0.04 0.965 -8.54e-08 8.17e-08
ventas_local_fink
Ll. 1.64e-08 1.66e-08 0.99 0.326 -1.68e-08 4.97e-08
ventas_local_ensp
Ll. 1.48e-08 9.39e-09 1.58 0.120 -3.98e-09 3.36e-08
ventas_local_salud
Ll. -8.60e-09 1.17e-08 -0.73 0.466 -3.21e-08 1.49e-08
ventas_local_arte
Ll. 4.74e-08 1.21e-07 0.39 0.697 -1.95e-07 2.90e-07
captaciones bp 1.53e-09 7.45e-10 2.05 0.045 3.29%e-11 3.02e-09
Total_col_consum -1.61le-09 3.48e-09 -0.46 0.646 -8.59%9e-09 5.37e-09
Total_col_comerc -2.01le-09 2.03e-09 -0.99 0.325 -6.07e-09 2.05e-09
cont pob -162.2339 18.74685 -8.65 0.000 -199.7883 -124.6795
_cons 107.4023 4.88725 21.98 0.000 97.61195 117.1926
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Anexo B. Resumen Estimacion

Modelo (1) Modelo (2) Modelo (3) Modelo (4) Modelo (5) Modelo (6)
Variables Explicativas Efectos Efectos MCO MCO MCO Efectos
Aleatorios Aleatorios Agrupado Agrupado Agrupado Aleatorios
. 4.84e-08*** 0.12593 9.25e-08*** 4.98e-08** 0.05537 8.42e-08***
Ventas locales Agricultura (1.56e-08) (0.08075) (1.64e-08) (1.59¢-08) (0.0753) (1.68e-08)
- -2.60e-08** 0.30626* -4.65e-09 -2.60e-08 0.12878 -1.49e-08
Ventas locales Industria (1.25¢-08) (0.15040) (1.03¢-08) (1.51e-08) (0.1396) (1.23¢-08)
. -6.88e-10 -0.63711* -8.61e-09** -3.17e-09 0.00798 -6.83e-09
Ventas locales Comercio (5.04e-09) (0.3393) (2.85€-09) (3.20e-09) (0.3473) (5.01e-09)
Ventas locales Agua, -2.41e-08* -0.00078 -3.94e-09 -2.87e-08 -0.00036 -5.22e-10
alcantarillado y saneamiento (1.28e-08) (0.0023) (1.08e-08) (1.69¢-08) (0.0006) (1.09e-08)
- - -9.99¢e-08 -0.08105 -1.33e-07* 8.66e-08 -0.06608 -8.27e-08
Ventas locales Electricidad (1.05¢-07) (0.0576) (6.28¢-08) (9.85¢-08) (0.0391) (1.006-07)
2.99e-08*** 0.11402** 2.51e-08*** 2.55e-08*** 0.07688 2.17e-08***
Ventas locales Transporte (7.62e-09) (0.0462) (4.66e-09) (6.75e-09) (0.0445) (6.40e-09)
Ventas locales Alojamiento y 4.98e-08 -0.30067*** 8.58e-08** -3.22e-08 -0.18826 5.88e-08*
servicio de comidas (4.14e-08) (0.1063) (2.68e-08) (3.80e-08) (0.1019) (3.32e-08)
Ventas locales Informacion y -2.29e-08 -0.24557*** 8.65e-09 -2.57e-08 -0.08075 -3.60e-09
comunicacion (3.03e-08) (0.1405) (1.83e-08) (2.86e-08) (0.1406) (3.08e-08)
Ventas locales Actividades 3.50e-08** 0.00271 2.41e-08** 3.47e-08** 0.02076 3.29e-08**
financieras y de seguros (1.55e-08) (0.0296) (1.02¢-08) (1.46€-08) (0.0133) (1.30e-08)
o -1.97e-08 -0.09009* 4.53e-10 -2.53e-08* -0.04268 8.62e-09
Ventas locales Ensefianza (1.31e-08) (0.0515) (7.36¢-09) (1.16¢-08) (0.0531) (1.04¢-08)
-2.79e-08** 0.10485 -3.40e-08* 5.87e-09 0.02310 -2.08e-08**
Ventzs lacales Salud (1.30e-08) (0.0792) (1.69e-08) (1.08e-08) (0.0689) (1.02e-08)
L -6.98e-08 0.06401* -3.64e-08 -1.96e-07 0.04677** 7.78e-08
Ventas locales Entretenimiento (1.42e-07) (0.0351) (1.13e-07) (1.32e-07) (0.0169) (1.28e-07)




. 3.66e-09*** 1.28927 3.27e-09*** 4.59e-09*** -0.39659 3.18e-09***
Captaciones (8.15¢-10) (2.4787) (7.356-10) (1.246-00) (1.1967) (5.12-10)

. -7.35e-09*** -3.50979 -7.03e-09*** -8.37e-09*** -2.54916* -6.00e-09***
Colocaciones de Consumo (1.57e-09) (2.2459) (1.41e-09) (2.31e-09) (1.1788) (1.24-09)

. . 2.65e-10 -1.58518 -1.61e-09* -1.66e-09 -1.6622 -2.39e-09**
Colocaciones de Comercio (1.08¢-09) (1.5531) (7.55¢-10) (1.336-09) (1.0859) (1.03¢-09)
Prevalencia de Contagios / -0.00008*** -0.07794*** -0.000089** -161.223*** -0.02122 -158.3722***
Contagios per capita (0.000031) (0.0169) (0.00003) (29.605) (0.0122) (23.9589)
Constante 104.0609*** -0.32846*** 104.207*** 104.981*** -0.32175*** 104.9555***

(0.295672) (0.0815) (0.26436) (0.41105) (0.0570) (0.2949)
R cuadrado 0.5535 0.6046 0.5854 0.7349 0.3198 0.7227

Standard errors in parentheses
**% n<0.01; ** p<0.05; * p<0.1
Elaborado por: Domenica Karolys
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