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RESUMEN

La investigacion se centro en abordar los problemas identificados en la Unidad Educativa PCEI
Manuela Cafiizares, donde se evidenci6 una falta de conocimientos por parte de los docentes
sobre el Ciclo de Kolb y las Herramientas Digitales para la ensefianza de funciones lineales. El
objetivo fue disefiar una guia didactica basada en el ciclo Kolb y las herramientas digitales para
el aprendizaje de funciones lineales dirigidas a estudiantes de décimo ano. Se adoptd una
investigacion proyectiva con un disefio de investigacion de campo contemporaneo,
transeccional y multivariable, involucrando a 6 docentes y 18 estudiantes como unidades de
estudio. Se utilizaron encuestas como técnica de recoleccion de datos, empleando cuestionarios
como instrumentos, y el andlisis se realizd mediante estadisticas descriptivas. Los principales
resultados mostraron una mejora significativa en el rendimiento académico y la participacion
estudiantil. La adaptacion docente fue exitosa, con un notable desarrollo de habilidades

digitales, y la propuesta demostrd ser sostenible.

Palabras clave: Educacion, Ciclo de Kolb, Herramientas Digitales, Funciones Lineales.
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ABSTRACT

The research focused on addressing the identified issues at the PCEI Manuela Cafiizares
Educational Unit, where a lack of knowledge among teachers regarding the Kolb Cycle and
Digital Tools for teaching linear functions was evident. The objective was to design a didactic
guide based on the Kolb Cycle and digital tools for the learning of linear functions aimed at
tenth-grade students. Projective research with a contemporary transectional and multivariable
field research design was adopted, involving 6 teachers and 18 students as units of study.
Surveys were used as the data collection technique, employing questionnaires as instruments,
and the analysis was carried out through descriptive statistics. The main results showed a
significant improvement in academic performance and student participation. Teacher
adaptation was successful, with a notable development of digital skills, and the proposal proved

to be sustainable.

Keywords: Education, Kolb Cycle, Digital Tools, Linear Functions.
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INTRODUCCION

En la exploracion de investigaciones vinculadas con la representacién matematica,
trazando un camino a través del estudio e investigacion. Se presentaran propuestas de
enseflanza vinculadas con las funciones lineales y se analizardn investigaciones sobre las
dificultades encontradas en el proceso de aprendizaje. Se respaldara la relevancia de estas
investigaciones mediante la revision de la informacion recopilada, destacando la necesidad
critica de comprender y abordar las problematicas identificadas. Posteriormente, se planteara
la pregunta central de la investigacion y se expondran los objetivos establecidos. En este
Trabajo de Titulacion se estructura con el proposito de explorar, proponer y contribuir al campo
educativo, reflexionando sobre el como mejorar la ensefianza de funciones lineales. Para
alcanzar este objetivo, la investigacion plantea una pregunta central que guiara el andlisis y
desarrollo de propuestas innovadoras.

La Guia Didactica Integradora del Ciclo de Kolb y Herramientas Digitales para
Potenciar la Ensefianza de Funciones Lineales se presenta como un valioso aporte al campo de
la pedagogia matematica, proponiendo un enfoque integral y actualizado para mejorar de
manera palpable el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones lineales. Fusionando de
manera coherente y efectiva la teoria y la practica, se aspira a catalizar mejoras tangibles en la
comprension y aplicacion de este tema especifico. Con la firme conviccion de contribuir de
manera significativa al ambito educativo, esta propuesta busca consolidarse como una
herramienta innovadora para optimizar la ensefianza y aprendizaje de las funciones lineales.
Este Trabajo de Titulacion estd estructurado por cinco (5) capitulos que se describen a
continuacion:

El Capitulo I, identifica las dificultades en el aprendizaje de funciones lineales entre
estudiantes de décimo afio en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares, proponiendo una
guia didactica basada en el ciclo de Kolb y herramientas digitales.

El Capitulo II, fundamenta tedricamente la propuesta, destacando el uso de GeoGebra
y el aprendizaje experiencial.

El Capitulo III, describe la metodologia, especificamente el tipo y disefio de la
investigacion, las unidades de estudio, técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de
datos, asi como la operacionalizacion de variables.

El Capitulo IV muestra la presentacion y analisis de los datos obtenidos a través de la

aplicacion del cuestionario.



El Capitulo V describe la propuesta de una guia didéctica integradora para mejorar el
proceso educativo. Este trabajo combina metodologias pedagogicas probadas con tecnologias
emergentes para mejorar el rendimiento académico y preparar a los estudiantes para futuros
desafios en matematicas.

Por ultimo, se sefialan las conclusiones y recomendaciones, las referencias

bibliograficas y los anexos del presente Trabajo de Titulacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

En este primer segmento, se adentrardn en la exploracion de conceptos matematicos
fundamentales que constituirdn cimientos robustos para su progreso académico. Se tratardn
temas como las operaciones basicas, ecuaciones lineales y geometria elemental,
proporcionando a los estudiantes las herramientas esenciales para comprender conceptos mas
avanzados en etapas posteriores de su educacion. Este proceso de inmersion en el ambito de
las matematicas no solo reforzara sus habilidades numéricas, sino que también nutrird su
capacidad para analizar y resolver problemas de manera sistematica.

Un ejemplo palpable de conocimiento que perdura a través de la educacion es el de las
matematicas. Segun Camero et al, (2016) a lo largo de la historia, las matematicas han
evolucionado desde las necesidades practicas del ser humano, adquiriendo un valor crucial.
Influenciadas por la actividad productiva y las ciencias naturales exactas como la astronomia,
la mecénica y la fisica. Las teorias matematicas surgen de resolver problemas précticos, y la
relacion entre teoria y aplicabilidad suele llevar tiempo para confirmarse. La tecnologia, con
dispositivos electronicos de calculo, ha transformado las matematicas, pero su papel auxiliar
persiste, pues ninguna maquina puede reemplazar esencialmente las capacidades del cerebro
humano.

En consecuencia, la educacion en todos los paises ha incorporado esta disciplina como
un componente fundamental del conjunto de conocimientos de cada persona, segtn lo sefialan
Cerda et al, (2016), realizar calculos matematicos sencillos en situaciones cotidianas es una
practica comun, ya sea al efectuar compras en establecimientos, al dividir gastos en salidas con
otras personas u organizar eventos con seres cercanos, es fundamental su aplicacion en distintos
escenarios.

Carrillo (2009) senala que las dificultades en la comprension de las matematicas pueden
originarse por diversas razones, lo que genera desafios de naturaleza diversa. Dado que las
matematicas son una disciplina que se distingue por su precision, sin margen para errores o
ambigiiedades, es frecuente que muchos estudiantes experimenten ansiedad durante su proceso
de aprendizaje. La falta de conexion entre los conceptos matematicos y situaciones cotidianas,
junto con la carencia de una justificacion clara en la ensefianza de formulas y métodos de
resolucion, contribuye a suscitar desinterés entre los estudiantes.

El desinterés hacia las matematicas es una impresion compartida por muchos



estudiantes en instituciones educativas a nivel nacional. En la Unidad Educativa PCEI Manuela
Caiiizares, ubicada en la ciudad de Guayaquil, los estudiantes de décimo afio de basica superior
se enfrentan a numerosos desafios al momento de cursar esta asignatura. A pesar de los
esfuerzos emprendidos por los docentes, se evidencian dificultades para comprender los
contenidos como problemas de abstraccion, déficit de atencion y una marcada falta de
motivacion para abordar el estudio de las matematicas.

Sanchez (2018) sefala que en situaciones en las que los cursos arrojan resultados
negativos, las emociones de los estudiantes pueden resultar afectadas. Estos estados
emocionales varian segun el docente y la pedagogia utilizada; algunos de ellos pueden mostrar
entusiasmo, dedicacion, empatia, perseverancia o, por el contrario, aburrimiento y molestia. La
incorporacion de las TIC ha transformado la dindmica, generando una energia renovada y
avivando la motivacion y la alegria a través de un ambiente ludico y competitivo. Con base en
los planteamientos de Cerda et al, (2016) se plantea como sugerencia que en el ambito de las
matematicas se disefien propuestas pedagogicas que integren las tendencias tecnoldgicas mas
recientes. El objetivo es adaptarse de manera efectiva a los nuevos intereses y dinamicas de
aprendizaje de los estudiantes, brindandoles herramientas que faciliten su comprension y
participacion activa en la asignatura.

En el ambito educativo, es esencial que el enfoque en la ensefianza de las matematicas
se centre en la construccidon de bases solidas que resulten fundamentales en etapas educativas
posteriores, ya sea a nivel secundario o universitaria. No obstante, se reconoce que, debido a
restricciones de tiempo o limitaciones en la formacion, no siempre se fomenta el desarrollo de
la motivacion ni se promueve una comprension profunda de los procesos aritméticos. Los
docentes de matematicas buscan superar estas limitaciones para brindar una educacion que
inspire motivacion y facilite una comprension mas completa de los conceptos matematicos.

Isoda y Olfos (2009) enfatizan la dimension social del curriculo y destacan la
importancia de desarrollar la habilidad para resolver problemas en el contexto de las
matematicas. Dentro de este marco, la metodologia de resolucion de problemas se presenta
como un elemento crucial. Desde la perspectiva del docente de matematicas, se busca resaltar
y fomentar esta destreza entre los estudiantes, con el proposito de fortalecer su capacidad para
enfrentar desafios matematicos de manera efectiva y colaborativa. Para Pérez y Ramirez
(2011), surge como una herramienta didactica eficaz destinada a cultivar habilidades entre los
estudiantes y facilitar su aplicacion en situaciones de la vida real. Este enfoque estimula
destrezas cruciales, tales como la creatividad, el razonamiento, la invencion y el andlisis, siendo

aspectos fundamentales en la adolescencia, e incluso en la vida adulta. Desde la perspectiva



del docente de matematicas, se reconoce la importancia fundamental de esta metodologia para
fomentar habilidades que son aplicables y beneficiosas a lo largo de la trayectoria educativa y
personal de los estudiantes.

Con base en los planteamientos sefialados, surgen las siguientes interrogantes, ;Coémo
estaria disefiada una guia didéctica basada en el ciclo de Kolb y las herramientas digitales para
el aprendizaje de funciones lineales dirigidas a estudiantes de décimo afio en la Unidad
Educativa PCEI Manuela Caiiizares periodo 2023 — 2024? ;Cuadl es la situacion actual referida
al nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de décimo afo Unidad Educativa PCEI
Manuela Cafiizares periodo 2023 — 2024? ;Cuales son las caracteristicas e implicaciones de
las estrategias didacticas en el proceso del aprendizaje de funciones lineales dirigida a los
estudiantes de Educacion General Bésica Superior de la Unidad Educativa PCEI Manuela
Caiiizares para el periodo lectivo 2023 — 2024? 'y, ;Como estaria configurada una guia
didactica basada en el ciclo de Kolb y las herramientas digitales para el aprendizaje de
funciones lineales dirigidas a estudiantes de décimo afio en la Unidad Educativa PCEI Manuela

Caiiizares periodo 2023 — 20247

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

- Disefiar una guia didactica basada en ciclo Kolb y las herramientas digitales para el
aprendizaje de funciones lineales dirigidas a estudiantes de décimo afio en la Unidad

Educativa PCEI Manuela Cafiizares periodo 2023 — 2024.

1.2.2. Objetivos especificos

- Diagnosticar el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de décimo afio de la
Unidad Educativa PCEI Manuela Cafiizares sobre las funciones lineales.

- Describir las caracteristicas e implicaciones de las estrategias didacticas en el proceso
del aprendizaje de las funciones lineales dirigida a los estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad Educativa PCEI Manuela Cafiizares durante el

periodo lectivo 2023 — 2024.

- Configurar una guia didactica basada en el ciclo de Kolb y las herramientas digitales



para el aprendizaje de funciones lineales dirigidas a los estudiantes de décimo afio de

la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares periodo 2023 — 2024.

1.3. Justificacion de la investigacion

En primer lugar, la atencion a las dificultades que enfrentan algunos estudiantes al
asimilar y aplicar conceptos vinculados con las funciones lineales resulta esencial para elevar
su rendimiento académico en las matematicas. Las funciones lineales son pilares
fundamentales en distintas ramas del conocimiento y desempefian un papel destacado en la
modelizacion de fendmenos naturales y sociales. La adquisicion de un conocimiento sélido en
este dominio facultard a los estudiantes para desarrollar habilidades 16gico-matematicas
esenciales tanto en su cotidianidad como en sus futuras trayectorias profesionales.

La inclusion de herramientas digitales en la confeccion de la guia didactica propuesta
se ajusta a la evolucion tecnoldgica y la necesidad de adaptar los métodos educativos a las
exigencias contemporaneas de la sociedad. Plataformas educativas como Google Classroom y
Moodle ofrecen entornos virtuales que facilitan la interaccion entre docentes y estudiantes,
permitiendo una entrega y revision de tareas, asi como evaluaciones mas eficientes. Ademas,
herramientas especificas como GeoGebra y WolframAlpha enriquecen la ensefianza al
posibilitar que los estudiantes visualicen y manipulen graficos y funciones en tiempo real,
despertando su interés y motivacion hacia el aprendizaje de las matemadticas. segiin Gonzalez
et al. (2017), el empleo de la realidad virtual en la ensefianza de matematicas ha evidenciado
mejoras en la comprension de conceptos abstractos y en la resolucion de problemas
matematicos.

La guia de aprendizaje basada en el ciclo de Kolb promueve un enfoque pedagdgico
centrado en el estudiante, brinddndoles la oportunidad de explorar y experimentar con
funciones lineales de manera activa y autonoma. El ciclo de Kolb, arraigado en el aprendizaje
experiencial y la reflexion, posibilita que los estudiantes se involucren de forma activa en su
proceso de aprendizaje, robusteciendo asi su comprension y aplicacion de los conceptos
matematicos.

Esta propuesta armoniza con los objetivos y politicas educativas de la institucion
educativa antes mencionada, que busca fomentar la innovacién pedagogica y el
aprovechamiento de recursos tecnoldgicos en el aula. Esta guia didactica puede servir como un
recurso pedagdgico para los docentes, dotandolos de herramientas y estrategias para potenciar

la ensefanza de las funciones lineales y fomentar un ambiente de aprendizaje mas



enriquecedor. Para Cajas (2021), “la ensefianza centrada en la memorizacion y la repeticion de
formulas puede resultar en una comprension superficial de los conceptos matematicos, sin
propiciar el razonamiento y la aplicacion en situaciones reales” (p. 7).

En cuanto a los objetivos de la investigacion, la confeccion de esta guia didactica basada
en el ciclo de Kolb y las herramientas digitales para el aprendizaje de las funciones lineales
puede generar beneficios significativos para los estudiantes en vista que se adopta un enfoque
mas interactivo y experiencial, mejorando la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos. Para los docentes, proporciona herramientas innovadoras que pueden elevar la
calidad de la ensefianza, mientras que a nivel institucional contribuye a la promocion de
practicas pedagogicas innovadoras y alineadas con las demandas actuales de la educacion.

Desde una perspectiva social, la investigacion puede servir de referencia para otros
investigadores y aplicable en diversas instituciones educativas, ampliando su impacto mas alla
de la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares. Ademas, al abordar las dificultades comunes
en la comprension de las funciones lineales, la investigacion contribuye a mejorar el nivel de
conocimiento matemdatico en la sociedad. En términos teodricos y metodoldgicos, la
investigacion aporta al conocimiento cientifico, tecnologico y humanistico porque integra el
ciclo de Kolb y las herramientas digitales en la ensefianza de las funciones lineales,
proponiendo asi un enfoque innovador en el disefio de guias didacticas. La viabilidad del
estudio se respalda con la disponibilidad de recursos humanos y materiales en la institucion,

asi como de las herramientas digitales y enfoques pedagdgicos innovadores.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Durante la exploraciéon de antecedentes a nivel internacional y nacional se ha
encontrado que la implementacion de recursos tecnologicos, especialmente el uso de software
libre en la ensefianza de matematicas, es crucial para el desarrollo del aprendizaje. La revision
de articulos relacionados con la investigacion propuesta ha proporcionado una base sélida para
el analisis teorico de los nucleos tematicos. Estos antecedentes representan referentes tedricos
esenciales que respaldan el disefio de la presente propuesta pedagogica y permitira la aplicacion

de enfoques innovadores en la ensefianza de las funciones lineales.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Lépez (2023), en su trabajo de investigacion titulado Integracion de Herramientas
Digitales en el Enfoque Experiencial de Kolb para el Aprendizaje de Funciones Lineales,
examind el impacto de combinar herramientas digitales con el enfoque experiencial de Kolb
en el aprendizaje de funciones lineales. La metodologia adoptada fue de tipo experimental, con
la inclusion de grupos de control, implementando exclusivamente herramientas digitales en el
grupo aprobado. La unidad de andlisis se centr6é en estudiantes expuestos a ambos enfoques.
Los resultados obtenidos revelaron que la colaboracion entre el enfoque experiencial de Kolb
y las herramientas digitales potencié de manera significativa la comprension y aplicacion de
funciones lineales en comparacion con el grupo de control. Esta investigacion proporciona
evidencia especifica que respalda la efectividad de la combinacion del enfoque experiencial de
Kolb con herramientas digitales, abogando por su implementacion en la guia propuesta.

Ramirez (2022), en su trabajo de investigacion titulado Impacto del Aprendizaje
Experiencial en Matemadticas, evaluo los efectos del aprendizaje experiencial en la motivacion
y el rendimiento en matematicas, con especial atencion a funciones lineales. La investigacion
se llevd a cabo a través de un estudio longitudinal que abarco el progreso de un grupo de
estudiantes en matemadticas durante un afio académico. Los resultados obtenidos indicaron que
el aprendizaje experiencial tuvo un impacto positivo en la motivacion intrinseca y el
desempeno en matematicas, incluyendo el entendimiento y aplicacion de funciones lineales.

Este estudio respalda la relevancia de la motivacion intrinseca en el aprendizaje de funciones



lineales y justifica la inclusion del enfoque del ciclo de Kolb en la guia propuesta, la cual se ha
disefiado para fomentar un aprendizaje experiencial.

Torres (2021), en su trabajo de investigacion titulado Aprendizaje Colaborativo y
Funciones Lineales, explor6 el impacto del aprendizaje colaborativo en la comprension de
funciones lineales entre estudiantes de educacion media. La investigacion se centrd en un
estudio de caso que involucrd grupos de estudiantes trabajando colaborativamente en
actividades relacionadas con funciones lineales. La unidad de analisis abarco a los propios
estudiantes, y los resultados obtenidos revelaron que el aprendizaje colaborativo promovid un
mayor razonamiento y comprension de funciones lineales. Este estudio aboga por la inclusion
de actividades colaborativas en la guia propuesta, destacando los efectos positivos del trabajo
en equipo en el aprendizaje de funciones lineales.

Gomez (2020), en su articulo de investigacion titulado Uso de Herramientas Digitales
en la Enseiianza de Funciones Lineales, explord6 como la incorporacion de herramientas
digitales afecta la ensefianza y el aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de educacion
media. La metodologia adoptada consistidé en un estudio experimental que incluy6d grupos de
control. En el grupo estudiado, se implementaron herramientas digitales para respaldar el
aprendizaje de funciones lineales. La unidad de andlisis se centrd en los estudiantes de
educacion media. Los resultados obtenidos indicaron que el uso de herramientas digitales
facilitdé la comprensiéon de conceptos complejos, promovid una mayor interaccion y
participacion de los estudiantes, y mejord el desempefio académico. Este estudio respalda la
inclusion de herramientas digitales en la guia, al evidenciar sus beneficios en el aprendizaje de
funciones lineales.

Pérez (2019), en su tesis doctoral titulada E/ Uso del Ciclo de Kolb en el Aprendizaje
de Matematicas en Educacion Secundaria, investigo6 el impacto del enfoque del ciclo de Kolb
en la ensefianza de matematicas, con especial atencion en funciones lineales, en estudiantes de
educacion secundaria. El estudio se llevo a cabo mediante un disefio cuasiexperimental que
incluyod grupos de control y experimentales. Mientras que el grupo experimental recibid
instruccion basada en el ciclo de Kolb, el grupo de control recibio instruccion tradicional.

Para la recoleccion de datos, se emplearon diversas técnicas como observaciones,
entrevistas y encuestas dirigidas a docentes y estudiantes. Los resultados obtenidos indicaron
que los estudiantes expuestos al enfoque del ciclo de Kolb demostraron un mayor interés en las
matematicas y una comprension mas profunda de conceptos como funciones lineales. Los
docentes también destacaron la utilidad de este enfoque para promover un aprendizaje mas

significativo y duradero. Este estudio proporciona un respaldo sélido para la inclusién del ciclo



de Kolb en la guia propuesta, dado que ha demostrado ser efectivo en el aprendizaje de
matematicas.

Cada uno de los antecedentes sefialados destaca la adopcion del ciclo de Kolb y el uso
de las herramientas digitales, ademas de la implementacién del enfoque de aprendizaje
colaborativo y experiencial. La integracion de estos planteamientos para el disefio de la guia
didactica permitié configurar una herramienta pedagogica enriquecedora para favorecer el
logro de los aprendizajes de las funciones lineales en los estudiantes de la Unidad Educativa

PCEI Manuela Canizares en el afio lectivo 2023-2024.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Quijije Pihuave (2022) en su tesis de maestria titulada Estrategia Metodologica basada
en el Uso de GeoGebra para el Desarrollo de Funciones Lineales en alumnos de Décimo Ao
de Educacion General Basica en la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”, adoptd un
enfoque mixto, combinando elementos cualitativos y cuantitativos. La unidad de andlisis fue
la poblacion de 51 estudiantes y 4 docentes de matematicas. Se empled un disefio no
experimental y descriptivo, utilizando encuestas como instrumento de recoleccion de datos.
Los resultados destacaron el acceso generalizado de los estudiantes a dispositivos tecnologicos,
una percepcion positiva del nivel tecnoldgico en la institucion y habilidades en el manejo de
dispositivos y plataformas. Se evidencié un alto porcentaje de estudiantes que conocen y
consideran beneficioso el uso de GeoGebra para la comprension de conceptos matematicos.
Aunque existid6 un interés positivo en la implementacion de talleres, se identificaron
dificultades en el dominio de los estudiantes para resolver ejercicios de funcion lineal. La
conclusion destaco el conocimiento significativo sobre GeoGebra por parte de los estudiantes
y su interés en utilizarlo, pero resaltd la necesidad de orientacion por parte de los docentes en
el manejo de las herramientas del programa.

Acaro Calva (2021), en su tesis de maestria titulada E/ GeoGebra en la ensefianza de
la matematica en el colegio nacional Andrés Bello, tuvo como objetivo crear un programa de
capacitacion para profesores de matematicas en Educacion Basica Superior, Este andlisis,
fundamentado en un enfoque cualitativo que incorpor6 interaccionismo simbdlico y relatos de
vida, la recopilacion de datos se realiz6 a través de un disefio de campo, aplicando una encuesta
para explorar el uso de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Los resultados
revelaron la preferencia por enfoques cualitativos en la ensefianza, métodos diversos, y la

disposicion de los docentes hacia el uso de GeoGebra y otras TIC. El autor concluyé que los
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docentes expresan interés en estrategias de capacitacion, principalmente tutoriales y software
educativo, ademas, muestran expectativas positivas sobre el impacto de las TIC en la ensefianza
de las matematicas, enfocandose en la vivencia, reflexion y evaluacion, asi como en el
planteamiento de la innovacion.

Campania Carpio (2019), elabor6 una Guia Didactica para el Aprendizaje de
Matematicas utilizando GeoGebra en estudiantes de Segundo de Bachillerato. Este estudio, de
enfoque exploratorio-descriptivo que combind métodos cualitativos y cuantitativos, puso de
manifiesto una baja utilizacion de software educativo en las clases, contrastando con la
predisposicion positiva de los estudiantes hacia su aplicacion. La propuesta de una guia
didactica con GeoGebra en un entorno virtual, alineada con el curriculo de 2016, demostré ser
exitosa segun la evaluacion, consolidandose como un referente nacional para la integracion
efectiva de tecnologias educativas en la ensefianza de las matematicas.

Llerena Mosquera (2019), desarrolldé una Guia Diddactica para la aplicacion de los
Estandares de Aprendizaje de la Matematica en Décimo aiio de Educacion Basica. Con un
enfoque descriptivo y correlacional, la investigacion diagnostico y analizo la realidad educativa
relacionada con el uso de guias didacticas actualizadas y el aprendizaje de la matematica en
estudiantes de décimo afio. Los resultados revelaron desafios en la motivacion de los
estudiantes, la adecuacion de las actividades y niveles de logro insatisfactorios. La propuesta
de guias didacticas actualizadas y la aplicacion de la prueba de chi-cuadrado destacan la
importancia de mejorar las técnicas de ensefianza y abordar las deficiencias para optimizar el
proceso educativo en Matematicas.

Los antecedentes sobre la integracion de herramientas digitales y las guias didacticas
contribuyen a la fundamentacion de la presente propuesta. Subrayan la necesidad de estrategias
de capacitacion para docentes, respaldando la efectividad de las herramientas digitales. La
estrategia para el desarrollo de funciones lineales proporciona conocimiento sobre el interés de
los estudiantes en el uso de herramientas web especificas. En cuanto a la motivacion y niveles
de logro, estos estudios previos destacan la importancia de mejorar las técnicas de ensefianza,
por lo que se consideran en el proceso de disefio de la guia didactica para el aprendizaje de

funciones lineales en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas constituyen un proceso educativo que
implica la transmision y adquisicion de conocimientos, habilidades y competencias
relacionadas con la disciplina matematica. Este proceso abarca la comprension de conceptos,
la aplicacion de métodos y la resolucion de problemas numéricos y geométricos. Desde una
perspectiva general, la importancia de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas radica
en su papel fundamental en el desarrollo cognitivo y académico de los estudiantes. De manera
mas especifica, esta disciplina proporciona herramientas analiticas y ldgicas esenciales para
abordar situaciones cotidianas y desarrollar competencias en areas cientificas y tecnologicas.

En términos de objetivos, se busca facilitar la comprension de conceptos matematicos
fundamentales, promoviendo un aprendizaje significativo. Ademads, se pretende desarrollar
habilidades para aplicar métodos matematicos en la resolucion de problemas practicos. Del
mismo modo el docente, al ensefiar matematicas, considera esenciales dos metas adicionales:
cultivar el pensamiento critico, fomentando la capacidad de analizar y cuestionar la
informaciéon matematica, y fortalecer el razonamiento l6gico en la resolucién de problemas.
Estas metas buscan enriquecer la formacion integral de los estudiantes, desarrollando
habilidades cognitivas y analiticas utiles en su vida académica y profesional. Asimismo, se
persigue la integracion de tecnologias educativas, como el uso de software especializado, con

el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Grafico 1

Proceso de la Enserianza y Aprendizaje de las Matemadticas
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Fuente: Castor (2003)
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2.2.2. Ensenanzay Aprendizaje de las Funciones Lineales

La ensefianza y aprendizaje de las funciones lineales representan un proceso educativo
que se enfoca en la comprension y aplicacion de las funciones matematicas lineales, las cuales
se caracterizan por su forma algebraica y grafica lineal, y desempefian un papel crucial en el
ambito de las matemadticas y diversas disciplinas. Los objetivos de este proceso educativo
involucran facilitar la comprension de los conceptos fundamentales vinculados a las funciones
lineales, promoviendo un aprendizaje significativo que habilite a los estudiantes para
identificar, representar y analizar dichas funciones. Se busca desarrollar habilidades practicas
para la aplicacion de funciones lineales en la resolucién de problemas practicos, al mismo
tiempo que se fomenta el pensamiento critico y el razonamiento 16gico en el contexto de estas
funciones.

Ademas, se aspira a que los estudiantes adquieran la capacidad de reconocer patrones
y regularidades en datos lineales, asi como interpretar y comunicar resultados de manera clara.
La integracién de tecnologias educativas y recursos visuales se plantea como un objetivo
adicional, con la finalidad de enriquecer la ensefianza y el aprendizaje de las funciones lineales,
proporcionando herramientas que faciliten la visualizacién y comprension de estos conceptos
matematicos. Las funciones lineales desempefian un papel fundamental en las matematicas y
encuentran aplicaciones extensas en disciplinas como la fisica, la economia, la ingenieria y la
estadistica. Su importancia radica en su capacidad para modelar y describir relaciones
numéricas de manera simple y efectiva. El uso de funciones lineales es esencial para
comprender conceptos mas avanzados en algebra y célculo.

El aprendizaje acerca de funciones lineales proporciona a los estudiantes habilidades
cruciales para analizar y comprender relaciones numéricas en el mundo real. Esta comprension
facilita la interpretacion de gréaficos, la formulacion de predicciones y la resolucion de
problemas practicos asociados con situaciones que siguen un patrén lineal. Al dotar a los
estudiantes con estas herramientas, se les capacita para abordar y resolver una variedad de
desafios matematicos y aplicar estos conocimientos a contextos mas amplios en sus estudios y

futuras carreras.

2.2.3. Funciones Lineales

En el marco de la definicion esencial de una funcidon como una relacidon entre elementos

de un conjunto de partida (dominio) y un conjunto de llegada (codominio), donde cada
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elemento del dominio se empareja de manera unica con un elemento en el codominio, las
funciones lineales se caracterizan por tener como dominio y codominio el conjunto de nimeros
reales, expresandose analiticamente como polinomios de primer grado de la forma f: R—R,
con f(x)=mx+b, siendo m y b nimeros reales. La formulacién se interpreta como f de Ren R
tal que f de x es igual a mx+b. Este enfoque conceptual ha sido subrayado por Sullivan (2006)
al destacar la versatilidad intrinseca de las funciones lineales, proporcionando un
entendimiento fundamental de las relaciones lineales entre variables y subrayando su papel
crucial tanto en la resolucion de problemas practicos como en el analisis tedrico. Sullivan
también profundiza en como estas funciones no solo sirven como herramientas matematicas
basicas, sino que también constituyen un pilar esencial para el desarrollo de la comprension
matematica mas avanzada.

En cuanto a las funciones lineales, estas representan un tipo de relaciones matematicas
entre dos variables, generalmente designadas como x e y. Estas funciones exhiben un
comportamiento constante de crecimiento o decrecimiento, expresado de manera estandar
como y = mx + b, donde "m" representa la pendiente de la recta y "b" indica el punto de

interseccion en el eje y.

Grafico 2

Funcion Lineal

Fuente: GeoGebra (2023)

La importancia de las funciones lineales como modelos simplificados pero poderosos

para describir el cambio y la acumulacion en el contexto del célculo ha sido enfatizada por
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Stewart (2012). Stewart destaca la perspectiva que va mas alld de la funcion lineal individual,
demostrando coémo esta funcion sirve como base para la comprension de fendomenos
matematicos mas complejos.

En el andlisis de una funcion lineal, la caracteristica distintiva radica en que el cambio
en las variables es uniforme y constante. Esta propiedad implica que por cada unidad de cambio
en la variable x, la variable y experimenta un aumento o disminucién equivalente. Tal
propiedad proporciona una descripcion clara y simple de la relacion lineal entre las dos
variables, facilitando asi el andlisis y la interpretacion de dichas funciones en diversos

contextos matematicos y aplicaciones practicas.

2.2.4. Ciclo de Aprendizaje de Kolb

El enfoque educativo del Aprendizaje Experiencial desarrollado por David Kolb en
1984, se fundamenta en la premisa de adquirir conocimiento a través de experiencias directas
y reflexionar sobre ellas. El modelo de Kolb, conocido como el "Ciclo de Aprendizaje

Experiencial", identifica cuatro etapas fundamentales en el proceso de aprendizaje.

Grafico 3

Ciclo de aprendizaje experiencial

Los estudiantes Experiencia O;ig:;?:“ Se dedican a reflexionar
participan activamente Concreta Explnmr sobre la experiencia,

en situaciones o analizando sus

actividades, adquiriendo | emociones, reacciones y
conocimientos de \ percepciones.
primera mano.
Ciclo de
Actuar )—  Aprendizaje  — 4, 570,
Experiencial
Los estudiantes ) / Implica la comprensién
aplican lo _aprendldo | del significado de la
enla practicay experiencia y su conexion
observan como afecta Experimentacién Decidir Conceptualizacion ~ con conceptos y teorias
a los resultados. Activa Abstracta existentes.

Fuente: Castro (2020)

En consecuencia, el modelo de Kolb plantea que las preferencias individuales se
manifiestan en la forma en que los aprendices abordan cada etapa del ciclo de aprendizaje.

Estas preferencias, pueden ser congregadas en cuatro estilos de aprendizaje contradictorio.
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Grafico 4

Preferencias Individuales
Convergente

La preferencia se inclina hacia la conceptualizacién abstracta y 1a
participacion activa en la experimentacion, centrandose

especificamente en la resolucidn de problemas practicos.

La orientacion se dirige hacia la experiencia concreta y la reflexion
observativa, stendo caracterizados por su propensidén a la imaginacion

() Divergente

v la creatividad.

Se caracteriza por una inclinacién hacia la conceptualizacion abstracta
v la observacion reflexiva, poniendo énfasis en la comprension tedrica

© Asimilador

v la organizacion logica.

(PREFERENC[AS INDIVIDUALES )

La preferencia recae en la experiencia concreta y la participacion
O Acomodador

activa en la experimentacion, demostrando una mayor efectividad de

aprendizaje en situaciones practicas v desafiantes.

s Tt Yo Tan

Fuente: Rodriguez Cepeda (2017)

Al implementar el Ciclo de Kolb en la ensefianza de funciones lineales, se adopta una
metodologia integral que abarca la experiencia practica, la reflexion, la conceptualizacion y la
aplicacion activa de los conceptos. Esta aproximacion permite a los estudiantes no solo
comprender las funciones lineales desde un enfoque teérico, sino también aplicarlas de manera
practica en situaciones del mundo real, promoviendo un aprendizaje mas completo y
significativo. Por ejemplo, a través de actividades practicas y la resolucion de problemas
concretos, los estudiantes tienen la oportunidad de experimentar directamente con funciones
lineales. Luego, en la fase de observacion reflexiva, reflexionan sobre sus observaciones y
experiencias, analizando patrones y conexiones. Posteriormente, en la etapa de
conceptualizacion abstracta, los estudiantes desarrollan conceptos y teorias generales basados
en sus reflexiones.

La aplicacion activa de los conceptos en nuevas situaciones, como se realiza en la fase
de experimentacion activa, consolida la comprension de los estudiantes. Este enfoque ciclico
del aprendizaje no solo fortalece la comprension teodrica, sino que también capacita a los
estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos diversos. En ltima instancia, este
método enriquece la experiencia de aprendizaje al proporcionar a los estudiantes las
herramientas necesarias para enfrentar desafios del mundo real relacionados con funciones
lineales. Al aplicar el ciclo Kolb en la ensefianza de funciones lineales, se disefiaran actividades
que guien a los estudiantes a través de las cuatro etapas. Por ejemplo, una actividad puede

comenzar con la exploracion de situaciones practicas que requieran el uso de funciones
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lineales, seguida de reflexiones sobre los resultados y la conceptualizacion de los conceptos

subyacentes.
Grafico 5
Ciclo de Kolb en la Ensenianza de Funciones Lineales ‘
Experimentacion
Activa
‘ . . » Los estudiantes
Conceptualizacién aplican activamente
Abstracta

Experiencia Concreta
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* La visualizacion de
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cambios en las
variables afectan el
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de problemas que
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» Se utiliza software de

graficacion para
explorar y modificar
graficos de funciones
lineales, fomentando
la experimentacion y
la comprension
practica.

concretos ayuda a funcion.

internalizar los
conceptos.

Fuente: Campos Retana (2017)

2.2.5. Las Tecnologias en la Educacion

La educacion es un proceso continuo y dindmico que implica la adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y aptitudes que contribuyen al desarrollo integral de un
individuo. Va mas alla de la simple transmision de informacion y se centra en el fomento del
pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de resolucion de problemas. A través de
métodos pedagdgicos diversos, la educacion busca cultivar la capacidad de los estudiantes para
comprender el mundo que les rodea, participar activamente en la sociedad y adaptarse a un
entorno en constante cambio.

Ademas, la educacion no se limita al &mbito académico, sino que abarca la formacion
de valores éticos, el desarrollo emocional y la promocion de la ciudadania responsable. Es un
proceso que se lleva a cabo a lo largo de toda la vida y puede ocurrir en contextos formales e
informales. La educacion no solo proporciona conocimientos especificos, sino que también
nutre la capacidad de aprender y adaptarse, empoderando a las personas para enfrentar los

desafios y contribuir al progreso de la sociedad. La tecnologia en la educacion se refiere al uso
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de herramientas, dispositivos y recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Esto incluye computadoras, dispositivos moviles, software educativo, plataformas en linea y

otras tecnologias digitales que complementan o enriquecen la experiencia educativa.

Grafico 6

Tecnologia en la Educacion

Aprendizaje Personalizado Colaboracion en Tiempo Real
*La adaptacion del contenido educativo a Las herramientas digitales
las necesidades individuales de los posibilitan la colaboracion instantdnea
estudiantes es posible gracias a la tecnologia, :  entre estudiantes y docentes,
lo que facilita un enfoque personalizado y fomentando el trabajo en equipo y
mejora la comprension de los conceptos. estimulando la participacion activa en

proyectos educativos.

Acceso a Recursos Globales Desarrollo de Habilidades Tecnolégicas
La incorporacion de tecnologia en la *La integracion de la tecnologia en el
educacion proporciona acceso a una ambito educativo tiene como resultado la
amplia variedad de recursos educativos preparacion de los estudiantes con
provenientes de todo el mundo, habilidades digitales esenciales,
enriqueciendo el proceso de aprendizaje permitiéndoles utilizar herramientas
con perspectivas globales y diversos tecnologicas de manera efectiva y ética.

materiales didacticos.

Fuente: Ocampo (2023)

En el ambito educativo, la utilizacion de tecnologia se refiere a la incorporacion de
herramientas digitales y recursos en linea con el fin de mejorar la calidad del proceso educativo.
Este enfoque implica permitir el acceso a informacion variada, adaptar la experiencia de
aprendizaje segun las necesidades individuales y facilitar la colaboracion, contribuyendo asi al

desarrollo de habilidades tecnolédgicas cruciales.
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Grafico 7

Ventajas de la Tecnologia en la Educacion
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experiencia interaccion y el mundo acmal’
educativa. trabajo en equipo preparando a los
estudiantes para
entornos digitales.

Fuente: Sistema Saberes (2023)

La tecnologia en la educacion ofrece oportunidades para mejorar y transformar la forma
en que se lleva a cabo la ensefianza y el aprendizaje. Facilita el acceso a una amplia gama de
recursos educativos en linea, promoviendo la investigacion independiente y el aprendizaje
autonomo. Ademas, la tecnologia permite la personalizacién del aprendizaje, adaptando el
contenido y la metodologia para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes.
También fomenta la colaboracién y la comunicacion, preparando a los estudiantes para un
mundo cada vez mas digitalizado.

La efectiva integracion de herramientas digitales en el ambito educativo conlleva una
serie de beneficios significativos. En primer lugar, proporcionan flexibilidad temporal y
espacial, permitiendo a los estudiantes acceder al material de aprendizaje en cualquier
momento y desde cualquier lugar, facilitando asi modalidades como la educacion a distancia y
el aprendizaje hibrido. Ademas, estas herramientas tienen el poder de motivar y comprometer
a los estudiantes mediante elementos interactivos y multimedia que capturan su atencion de
manera efectiva. Asimismo, ofrecen retroalimentacién inmediata sobre el rendimiento del
estudiante, permitiéndoles corregir errores y mejorar su comprension al instante. La
diversificacion de recursos es otro beneficio destacado, ya que las herramientas digitales
proveen una amplia variedad de materiales, desde videos educativos hasta juegos interactivos,
enriqueciendo la experiencia de aprendizaje.

Finalmente, estas herramientas hacen que el material educativo sea mas accesible e
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inclusivo para una gama mds amplia de estudiantes, al proporcionar adaptaciones y
herramientas de apoyo que facilitan el aprendizaje para aquellos con diversas necesidades y

capacidades.

2.2.6. Herramientas Digitales

Las herramientas digitales son aplicaciones, software o plataformas que aprovechan la
tecnologia digital para simplificar una amplia gama de tareas, procesos o actividades.
Disefiadas para operar en dispositivos electronicos como computadoras, tablets o dispositivos
moviles, estas herramientas abarcan desde aplicaciones de productividad hasta software
especializado destinado a diversos propositos, como la educacion.

Entre las herramientas digitales relevantes en el ambito educativo, se encuentran
GeoGebra y Wolfram Alpha. GeoGebra, una plataforma interactiva en linea, fusiona conceptos
de geometria, dlgebra y calculo para brindar un entorno integral de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas. Por su parte, Wolfram Alpha, una herramienta computacional robusta, ofrece
respuestas y soluciones en tiempo real a preguntas y problemas en dreas matematicas,
cientificas y técnicas, subrayando asi la versatilidad y utilidad de las herramientas digitales en

la educacion y mas alla.

Grafico 8

Herramientas Digitales

GeoGebra ‘Wolfram Alpha
Construcciones Interactivas Resolucién de Problemas

» Graficos y modelos interactivos » Solucion paso a paso de
para explorar conceptos ecuaciones y problemas
matematicos. | matematicos.

* Visualizacién dinimica que / \ » Explicaciones detalladas para
mejora la comprension. comprension profunda.

» Herramienta versatil para ' + Facilita el aprendizaje
geometria, lgebra y calculos. \ autodirigido.

Fuente: Arias-Garcia (2020)

GeoGebra es un software interactivo de matematicas que integra geometria, algebra,

calculo y otras areas de las matematicas. Permite a los usuarios crear construcciones
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matematicas dindmicas, explorar relaciones y propiedades matematicas, y visualizar conceptos
abstractos de manera interactiva. Desde la perspectiva de Gonzélez et al., (2017) el GeoGebra
desempena un papel vital en el refinamiento de las metodologias de ensefianza-aprendizaje y
en la resolucion de problemas académicos. Este instrumento brinda informacién sustancial,
especialmente en aspectos graficos, generando un interés significativo en su aplicacion para

abordar diversas problematicas en el &mbito matematico.

Grafico 9

Interfaz del Software GeoGebra
AP O4 N2 @ Q=
D A 0 : SN o @

jol

Fuente: GeoGebra (2023)

GeoGebra proporciona diferentes vistas que permiten a los usuarios trabajar en
geometria, algebra, cdlculo, estadisticas y mas. Ademads, cuenta con herramientas especificas
para cada una de estas areas, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para estudiantes y
profesionales de matematicas. Desde la barra ubicada en la parte superior de la pantalla, los
usuarios pueden acceder a diversas herramientas y comandos en GeoGebra. Cada icono agrupa
un conjunto de herramientas en un menu desplegable. Estas herramientas permiten realizar
construcciones en la vista grafica mediante el uso del raton. Cada vez que se introduce un nuevo
objeto, como una recta o una circunferencia, las coordenadas o ecuaciones correspondientes se

muestran en la vista algebraica.
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Grafico 10

Herramientas de GeoGebra
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Fuente: Losada Liste (2022)
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Wolfram Alpha destaca como una herramienta en linea que se apoya en algoritmos

avanzados y bases de datos exhaustivas para brindar respuestas a preguntas y resolver

problemas en diversos campos, destacando especialmente en matematicas. Este recurso no solo

es capaz de realizar calculos complejos, sino que también puede resolver ecuaciones, graficar

funciones y proporcionar informacion detallada sobre una amplia gama de temas.
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Grafico 11

Wolfram Alpha & Wolfram
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Fuente: Wolfram Alpha (2023)

Debido a su habilidad para interpretar y procesar datos de manera inteligente, Wolfram
Alpha se convierte en una herramienta valiosa para estudiantes, profesionales y entusiastas en
busca de soluciones precisas y analisis detallados en 4reas que abarcan desde las ciencias y la
ingenieria hasta la estadistica y mas alld. Su versatilidad lo posiciona como una herramienta
integral que complementa diversas disciplinas, haciendo de Wolfram Alpha una opcion
destacada para aquellos que buscan respuestas rapidas y precisas respaldadas por un enfoque
computacional avanzado.

En términos generales, Wolfram Alpha abarca cuatro amplios campos, los cuales, a
medida que se desarrollan, se subdividen en areas mas especificas. Estos campos incluyen
matematicas, ciencia y tecnologia, computacion y consulta de datos generales. Dentro de cada
uno de ellos, se encuentran subdivisiones que permiten a los usuarios explorar y obtener

informacion detallada en diversas disciplinas.
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Grafico 12
Campos de Wolfram Alpha
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Fuente: Ortega (2020)

Es interesante observar como Wolfram Alpha sugiere expresiones mas buscadas en
tiempo real mientras se escribe, especialmente en el contexto de funciones matematicas. Esta
funcion dindmica mejora la eficiencia de busqueda y proporciona una experiencia interactiva

unica.

Grafico 13

Barra de busqueda del Software Wolfram Alpha
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Fuente: Wolfram Alpha (2023)
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de caracter proyectiva, que segin Hurtado (2012),
“proponen soluciones a una situacion determinada a partir de un proceso de indagacién, en
base a explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio, pero no necesariamente
implica la ejecucion de la propuesta” (p. 122). En este sentido, se plantea una propuesta de una
guia didactica basada en ciclo Kolb y las herramientas digitales para el aprendizaje de funciones
lineales dirigida a los estudiantes de décimo afio en la Unidad Educativa PCEI Manuela
Caiiizares. El enfoque de investigacion es de cardcter cuantitativo, ya que se caracteriza por su
objetivo de ser lo més "objetiva" posible, evitando la influencia del investigador en los
resultados y asegurando la no alteracion por parte de sus temores, creencias, deseos y

tendencias, asi como las tendencias de otros (Unrau et al., 2005)

3.2. Diseiio de investigacion

Arias (2012) senala que el disefio de investigacion permite lograr el cumplimiento de
los objetivos planteados y la solucion del problema propuesto, mediante la recoleccion de
informacion de manera directa hacia los sujetos que forman parte de la realidad donde ocurren
los hechos. Para efectos de este Trabajo de Titulacion, el disefio de la investigacion se describe

segun su fuente, temporalidad y amplitud de foco.

3.2.1. Fuente

Segun su fuente, el tipo de disefio adoptado es de campo, permitiendo la realizacioén de
la investigacion directamente en el ambiente natural donde ocurren los fenémenos de interés.
Este enfoque favorece la validez externa de los resultados y posibilita una mejor generalizacion
de las conclusiones a situaciones del mundo real. La fuente de datos proviene directamente de

estudiantes y docentes en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares.

3.2.2. Temporalidad

Segun su temporalidad, el disefio de la investigacion es de caracter contemporaneo
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transeccional, ya que tiene el proposito de recabar informacion presente por medio de un evento
actual. Para Rios (2018), este tipo de investigaciones se llevan a cabo en situaciones y

poblaciones concretas en un determinado momento.

3.2.3. Amplitud de Foco

Se establecio como amplitud de foco un disefio multieventual o multivariable, haciendo
énfasis en las variables Nivel de Conocimiento, Estrategias Didacticas y Guia Didactica, asi
como en los objetivos planteados para esta investigacion. Su propdsito fue establecer los

criterios necesarios para la elaboracion del instrumento de recoleccion de datos.

3.3. Unidades de estudio

3.3.1. Poblacion

La poblacion de interés para esta investigacion constd de sesenta (60) estudiantes y seis
(6) docentes de la Unidad Educativa PCEI "Manuela Caiizares". En términos conceptuales, la
poblacion se define como la totalidad del fendmeno a estudiar, donde las unidades de poblacion
comparten caracteristicas comunes que se investigan y dan origen a los datos de la

investigacion (Tamayo, 1998).

3.3.2. Muestra

La muestra seleccionada comprende seis (6) docentes de proyectos escolares y se
seleccion6 una muestra del 30% de la poblacion lo que abarca a dieciocho (18) estudiantes de
décimo afo. La muestra se conceptualiza como una subdivision de la poblacion (Sudman,
1976). La eleccion de la muestra se basa en la necesidad de delimitar las caracteristicas de la

poblacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se ha elegido la técnica
de encuesta. La encuesta requiere un conocimiento previo del fendémeno por parte del

investigador y, cuando es andnima, permite mayor honestidad en las respuestas Kerlinger
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(1983). La encuesta, segiin Briones (1995), es una técnica que utiliza recursos destinados a
recoger, proponer y analizar informacion a partir de un cuestionario u otro tipo de instrumento.

El tipo de instrumento seleccionado para la recoleccion de los datos fue el cuestionario.
Se disenaron dos (2) cuestionarios, uno aplicado a los estudiantes contentivo de trece (13)
preguntas, mientras que el cuestionario aplicado a los docentes posee doce (12) preguntas.
Ambos cuestionarios son de tipo mixto con preguntas cerradas y fueron elaborados utilizando
la herramienta web Google Formularios. Los enlaces a los cuestionarios se enviaron a los
correos electronicos de los participantes y se compartieron a través de plataformas de
comunicacion utilizadas por la institucion, como WhatsApp y el portal educativo de la unidad
educativa. Esta herramienta combina preguntas cerradas con opciones predefinidas y preguntas
abiertas, permitiendo la obtencion de datos cuantitativos y cualitativos para facilitar el andlisis

de resultados (Hernandez et al., 2014)
3.5. Técnica de analisis de datos

La técnica de analisis de datos adoptada es el analisis estadistico, que implica el
almacenamiento, graficacion o digitalizacion de los informes de investigacion (Ramirez, 2010).
Ademas, se considera el andlisis de contenido como una técnica objetiva, sistematica y
cuantitativa para estudiar la comunicacion (Berelson, 1952), con el objetivo de resumir las

observaciones realizadas.

Grafico 14

Técnica de Procesamiento y Andlisis de Datos

RECOLECCION DE
DATO:!

Adgquisicién de datos relevantes
para la investigacién en la unidad

educativa, utilizando cuestionarios
distribuidos a estudiantes, d ocentes

v/o personal administrativo PREPARA CI(’)N DE
DATOS
e—. Limpieza y arganizacion de los

datos recopilados, incluyendo la
eliminacion de valores atipicos, la.
codificacién de respuestas v la
estructuracion adecuada de los
datos para el analisis

&

Aplicacion de técnicas estadisticas
para examinar los datos
cuantitativos recopilados, como

pruebas de hipotesis, analisis de ,
varianza, correlacion o regresion, ANALISIS DE
segim sea necesario DATOS
Realizacion de andlisis de datos
utilizando métodos cuantitativos
INTERPRETACION
DE RESULTADOS E

para identificar patrones ¥
tendencias en el contexto
educativo.
Examen detallado de los hallazrgos
obtenidos mediante los analisis
estadisticos cuantitativos, para
extraer conclusiones significativas y
responder a las preguntas de
investigacion en el ambito
educativo

Fuente: Grazia Moscariello (2017)
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3.6. Operacionalizacion de Variables

A continuacion, se presenta la tabla de operacionalizacion de las variables definidas
para este Trabajo de Titulacion. Su proposito es describir detalladamente las variables en
dimensiones e indicadores a fin de medirlas segun las caracteristicas de la investigacion
planteada. Estas variables son: Nivel de Conocimiento, Estrategias Didacticas y Guia

Didactica.
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Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Objet'lVO Variable Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento N° de item
Especifico Conceptual
El nlvel.’actual de Identificacion de
comprension y Conceptos 1,2,3
dominio de conceptos
matematicos en Resolucion de 45
estudiantes de Problemas. ’
décimo afio estd en Comprension
evaluacion.  Segln y dominio
Diagnosticar la Freire (1996), matematico .
i ., ~ , , Conocimiento
situacion actual ensefiar va mas alla 6,7,8
: X . Detallado
referida al nivel de transferir
de con_oc1m1ento f:onolmmlento; Relacién de
que tienen los implica crear Conceptos 9
estudiantes  de . oportunidades  para . .
L . ~ Nivel de . Cuestionario
décimo afio en la - que los estudiantes .
; Conocimiento . Mixto.
Unidad construyan su propio
Educativa PCEI entendimiento. Es Aplicacién 10.11. 12
Manuela crucial evaluar como Practica. >0
Canizares los estudiantes
periodo 2023 — comprenden y .
2024. dominan los Aphcg ry
. Analizar
contenidos .
, Informacion
especificos del
décimo  afo en Analisis 13
matematicas, no solo Independiente

en  términos  de
conocimientos, Sino
también en su
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capacidad para
aplicar, analizar y
sintetizar
informacion de
manera  auténoma.
Este enfoque busca
promover la
autonomia 'y la
construccion  activa
del conocimiento en
matematicas.

Describir las
caracteristicas e
implicaciones de
las  estrategias
didacticas y de
las herramientas
digitales en el

proceso del
aprendizaje de
funciones

lineales dirigida
a los estudiantes
de Basica
Superior de la
Unidad

Educativa PCEI

Manuela
Cafiizares para
el periodo

lectivo 2023 —
2024.

Estrategias
Didacticas

Se indaga acerca de la
repercusion de los
métodos y recursos
empleados en la

ensefianza de
funciones lineales en
el proceso de
aprendizaje. De
acuerdo con
Pamplona et al
(2019), se destaca

que las estrategias de
enseflanza  guardan
una estrecha relacion
con la metodologia
adoptada  por el
docente, la cual tiene

como objetivo
facilitar la
comprension y

asimilacion de los

Impacto de
Métodos y
Recursos:

Percepcion de
Efectividad

Evaluacion de
Impacto

Relacion entre
Estrategias de
Ensefianza y

Metodologia

Coherencia
Didactica

Conexion Teoria
- Practica

Evaluacion del
Uso de
Recursos
Tecnolodgicos

Percepcion de
Utilidad.

Encuesta

Cuestionario
Mixto.
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contenidos por parte

del estudiante,
promoviendo

simultineamente el
desarrollo de

competencias (p.20).
El analisis se enfoca
en la aplicacion
practica de modelos
de ensefianza y en la
evaluacion del uso de
recursos tecnoldgicos
a lo largo del proceso
educativo.

Obstaculos de

Configurar una
guia  didactica
basada en el
ciclo de Kolb y
las herramientas
digitales para el
aprendizaje de
funciones
lineales dirigidas
a estudiantes de
décimo afio en la
Unidad
Educativa PCEI
Manuela
Canizares
periodo 2023 -
2024.

Guia didactica

Se planifican
materiales y recursos
con el proposito de
guiar el aprendizaje
de funciones lineales.
Garcia Aretio (2002)
destaca que la Guia
Didactica actia como
un documento
orientador que
facilita el estudio al
acercar el material
didactico a los
procesos cognitivos
del alumno,
permitiéndole
abordarlo de manera
autonoma.

Se establece un

Implementacién
) . Organizacion
Planificacion Efectiva
de Materiales -
y Recursos Variedad
Adecuada
Utilidad y
Efectividad de Eficacia
la Guia
Didactica Claridad y Encuesta
Valoracion
Estructuracion  Coherencia con
del Proceso de el Ciclo de
Aprendizaje: Kolb.

Cuestionario
Mixto.
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conjunto de
materiales de apoyo
que estructuran el
proceso de
aprendizaje.  Segun
Rodriguez (2018), los
modelos de
aprendizaje basados
en la experiencia
propuestos por Kolb
adquieren relevancia,
especialmente en el
contexto tecnologico,
al posibilitar procesos
pedagogicos que
fomentan un
aprendizaje
autbnomo por parte
de los estudiantes.

Fomento del
Aprendizaje
Auténomo.

Integracion

Efectiva de

GeoGebra y
Wolfram Alpha

Herramientas
digitales ..
£ Interactividad y
Retroalimentaci
on
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Presentacion

En el desarrollo de la investigacion en la Unidad Educativa PCEI Manuela Cafiizares,
se administraron dos cuestionarios estructurados: uno dirigido a estudiantes y otro a docentes.
El cuestionario para estudiantes estd conformado por trece (13) preguntas que abordan aspectos
como la demografia, educacion formal, uso del laboratorio de computacioén, nivel de
conocimiento y percepciones sobre guia didactica y herramientas digitales. El cuestionario para
docentes consté de doce (12) preguntas, explorando aspectos similares a los estudiantes y
anadiendo inquietudes sobre estrategias didacticas. Ambos cuestionarios, aplicados a través de
Google Formularios, sumaron veinticinco (25) preguntas en total.

Es importante destacar que algunas interrogantes en el cuestionario podrian ser
respondidas tanto por estudiantes como por docentes, dependiendo de su experiencia y
perspectiva. Por ejemplo, las preguntas relacionadas con los desafios en la integracion de
herramientas digitales, la percepcion sobre si estas han mejorado el aprendizaje, y la eficacia
de herramientas especificas como GeoGebra y Wolfram Alpha, estdn formuladas de manera
que permiten la participacion tanto de estudiantes como de docentes para compartir sus
opiniones y experiencias en el contexto educativo.

Para el analisis estadistico, se optd por emplear Excel en lugar de Google Formularios,
permitiendo un analisis mas detallado, ademas facilitd la creacion de graficos y tablas para
interpretar los resultados. Esta eleccion permitié la presentacion estructurada de datos,
contribuyendo a una comprension profunda de las percepciones y experiencias de estudiantes
y docentes con relacion a las estrategias didacticas y herramientas digitales utilizadas en el

aprendizaje de funciones lineales.
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4.2. Demografia en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares

P1. ;Cual es el rol en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiizares?

En la Unidad Educativa PCEI Manuela Cafiizares, considerando que la poblacion total
de estudiantes es de 60 y la de docentes en matematicas es de 6, se aplicé un enfoque de
muestreo diferente: se selecciond una muestra del 30% de los estudiantes, equivalente a 18

personas, mientras que se tom6 una muestra completa de los 6 docentes.

Grafico 15

Distribucion de Roles

® Estudiante

Docente

Fuente: Herrera Rivas (2024)

El Grafico 15 presenta la distribucion de roles en la Unidad Educativa PCEI Manuela
Caiiizares, donde se destaca que el 75,00% de los participantes son estudiantes, mientras que

el 25,00% son docentes de matematicas.

P2. ;Como se distribuye el género entre los participantes en la Unidad Educativa PCEI

Manuela Caiizares?
En relacion al componente de género en la Unidad Educativa PCEI Manuela Cafiizares,

se destaca que el 41,67% de los estudiantes se identifican como masculinos, mientras que el

58,33% se identifican como femeninos.
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Tabla 2
Distribucion de Género

Género de los Encuestados

Género Estudiantes Docentes Cantidad Porcentaje (%)
Masculino 7 3 10 41,67
Femenino 11 3 14 58,33

Totales 18 6 24 100,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)

En la Tabla 3 y Grafico 15, se destaca que el porcentaje de participantes femeninas es
ligeramente superior al de los participantes masculinos. Este descubrimiento puede tener
implicaciones significativas en la dinamica educativa, dado que algunas investigaciones
sugieren que las diferencias de género pueden incidir en el rendimiento académico y en la

participacion en actividades escolares.

Grafico 16

Distribucion de Género

Femenino 58.33

Masculino 41.67
Fuente: Herrera Rivas (2024)
4.3. Demografia de los estudiantes
P3. ;En cual de los siguientes rangos de edad se encuentran los estudiantes?
Enrelacion a la demografia de estudiantes, se destaca que el 77,78% se sitia en el rango
de 18-24 afios, el 22,22% corresponde a estudiantes de 25-34 anos. Este perfil demografico
subraya la diversidad de edades en la poblacion estudiantil, lo cual puede tener implicaciones

en la planificacion educativa para abordar las distintas necesidades y enfoques de aprendizaje

de cada grupo.
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Tabla 3
Distribucion por Rango de Edad

Rangos de edad de los estudiantes
Edad Cantidad Porcentaje (%)
Menos de 18 afios -—-- 0,00
18-24 anos 14 77,78
25-34 afios 4 22,22
Totales 18 100,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Este tipo de representacion, puede facilitar la comunicacion de la informacion a
diferentes audiencias, incluyendo profesionales de la educacion, administradores y otros
interesados en la toma de decisiones. Ademas, la visualizacién de la tabla puede ayudar a
identificar patrones o tendencias en la distribucion por edades, lo que podria ser relevante para

la adaptacion de estrategias educativas especificas.

P4. ;Como se distribuyen los estudiantes de la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares

en relacion con su nivel de estudios?

En cuanto al nivel de estudios, los datos sefialan que el 100,00% de la poblacién
estudiantil se encuentra en el décimo afio, ya que no se observa la presencia de estudiantes en
diferentes niveles académicos. Esta ausencia de variaciones podria tener importancia en

términos de decisiones administrativas o evaluacion del programa educativo.

Grafico 17

Niveles Educativos

100,00

000,

0,00

Octavo afio Noveno afio Decimo afio

Fuente: Herrera Rivas (2024)
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El desglose presentado brinda informacion crucial sobre la estructura académica de la
institucion. Pefia (2017) resalta la importancia de proporcionar respuestas rapidas y oportunas
para abordar las inquietudes de los estudiantes. Se enfatiza la necesidad de estimular el
pensamiento critico y la resolucion de problemas, factores esenciales que contribuyen al

desarrollo efectivo de las habilidades matematicas en el entorno educativo.

P5. ;(Has utilizado el laboratorio de computacion para aprender funciones lineales?

En relacion con la utilizacion del laboratorio de computacion para aprender funciones
lineales, se observa que, segun los datos recopilados, el 88,89% de los estudiantes ha empleado
este recurso, mientras que el 11,11% no ha optado por su uso. Esta informacion sugiere una
variabilidad en la preferencia o acceso al laboratorio de computacion para el aprendizaje de

conceptos relacionados con funciones lineales.

Grafico 18
Uso del Laboratorio para Funciones Lineales

11,11%

55 = No

88,89%

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Esta informacion sugiere que existe una diversidad en las preferencias o la
disponibilidad de los estudiantes para utilizar el laboratorio lo cual sugiere posibles variaciones
en la preferencia de aprendizaje o en la accesibilidad al recurso. La representacion grafica
proporciona una vision rapida de estas tendencias, destacando la importancia de comprender

las razones subyacentes a estas decisiones.
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4.4. Nivel de Conocimiento (Estudiantes)

P6. ;Como describirian los estudiantes su nivel actual de comprension y dominio de

conceptos matematicos en el décimo afio?

Se observa, segun los datos recopilados, que el 88,89% de los estudiantes describe su
nivel como alto, mientras que el 5,56% lo clasifica como moderado. Ademas, el 5,56% lo
considera bajo. Esta distribucion en la percepcion del nivel de los estudiantes proporciona

informacion valiosa sobre la autoevaluacion de su competencia.

Grafico 19
Comprension Matemadatica Actual

5,56%
5,56%

Bajo
88,89% Moderado
Alto

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Estos resultados revelan una diversidad en la percepcion de la competencia matematica
entre los estudiantes. La visualizacion grafica proporciona una representacion visual clara de

las percepciones de los estudiantes sobre su comprension matematica actual.

P7. ;Como se sienten los estudiantes al resolver problemas matematicos en el décimo afio?
En cuanto a los sentimientos al abordar problemas matematicos, el 77,78% se encuentra

en una posicion neutral, el 22,22% se siente comodo. La comprension de estas respuestas

emocionales puede ser fundamental para adaptar estrategias de ensefianza y apoyar el bienestar

emocional de los estudiantes en el &mbito matematico.
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Tabla 4
Resolucion de Problemas

Sensacion al resolver problemas matematicos

Escala Cantidad Porcentaje (%)
Incomodo --- 0,00

Neutro 14 77,78
Coémodo 4 22,22

Totales 18 100,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)

La Tabla 8 y el Grafico 20 proporcionan una vision detallada de la dimension emocional
asociada a la resolucion de problemas matematicos. En términos de interpretacion, comprender
las razones detras de la posicion neutral o comodidad de los estudiantes permitiria disefar
estrategias educativas que aborden especificamente las barreras emocionales y promuevan un

ambiente de aprendizaje mas positivo y efectivo.

Grafico 20

Resolucion de Problemas

Comoso | 222

Incomodo 0,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)

P8. ;Consideran los estudiantes que tienen un conocimiento detallado de los conceptos

matematicos estudiados en el décimo afo?

Se destaca que el 66,67% de los estudiantes afirma tener un conocimiento detallado,
mientras que el 33,33% no estd seguro de tener un conocimiento detallado de los conceptos

matematicos estudiados en el décimo afio.
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Grafico 21

Conocimiento en Matematicas

= 51
No

= No estoy seguro/a

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Segin Pefia (2017), el andlisis de datos busca informar al publico sobre un problema
utilizando diversas estrategias. En este contexto, la informacion de la tabla y el grafico ofrece
perspectivas valiosas para disefiar estrategias que promuevan una evaluacion precisa y una mayor
confianza en los conceptos matematicos entre los estudiantes. La diversidad en las respuestas destaca
la importancia de abordar tanto el contenido académico como las percepciones individuales para

mejorar la ensefianza y el aprendizaje matematico.
4.5. Demografia de los docentes
P9. ;En cual de los siguientes rangos de edad se encuentran los docentes?
En el ambito docente, el 66,67% de los profesionales se encuentra en la franja de 50
afios o mas, indicando una presencia notable de educadores con experiencia y posiblemente un

mayor tiempo de servicio. Por otro lado, el 33,33% se ubica en el rango de edades entre 30 y

39 afios, sugiriendo la existencia de un segmento mas joven en la fuerza docente.
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Tabla 5
Edades de los Docentes

Rangos de edad de los Docentes

Edad Cantidad Porcentaje (%)
30-39 afios 2 33,33
40-49 anos 0 0,00

50 anos o mas 4 66,67
Totales 6 100,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)

En la informacién proporcionada, se destaca una distribucion significativa de la edad
de los docentes en el ambito educativo. Este contraste en las edades de los educadores puede
tener implicaciones importantes en términos de diversidad generacional en el entorno
educativo, con posibles influencias en estilos de ensefianza, perspectivas pedagogicas y

dinamicas intergeneracionales.

P10. ;Cual es el nivel educativo predominante entre los docentes de la Unidad Educativa

PCEI Manuela Caiiizares en cuanto a su formacion académica?

En lo que respecta a la educacion formal, el 66,67% de los individuos ha alcanzado el
grado de maestria, sefialando un nivel educativo avanzado en la mayoria de los docentes. Por
otro lado, el 33,33% cuenta con una licenciatura, lo que sugiere la presencia de un segmento

de profesionales con una formacion académica inicial.

Grafico 22

Nivel Educativo Docente

= Licenciatura
= Maestria

Doctorado

Fuente: Herrera Rivas (2024)
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En base a la informacion presentada, se evidencia una distribucion educativa
significativa en el ambito docente. Esta diversidad en los niveles educativos podria influir en
la dindmica del personal docente y en la oferta de conocimientos y habilidades en el entorno

educativo.

P11. ;Cuantos docentes en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiizares han optado
por utilizar el laboratorio de computacion como recurso para la enseiianza de funciones

lineales?

En lo que respecta al uso del laboratorio de computacion, el 16,67% de los educadores
ha optado por utilizar esta herramienta tecnologica en sus practicas pedagogicas para abordar
este tema especifico, En contraste, el 83,33% de los docentes no ha recurrido al laboratorio de

computacion para impartir este contenido.

Tabla 6
Uso del Laboratorio en la ensefianza de funciones lineales

Uso del laboratorio de computacion para ensefiar funciones lineales

Alternativa de respuesta Cantidad Porcentaje (%)
Si 1 16,67
No 5 83,33
Total 6 100,00

Fuente: Herrera Rivas (2024)
Esta discrepancia en la utilizacién del laboratorio sugiere la existencia de oportunidades

para fomentar la integracion de recursos tecnologicos en el aula, lo que podria enriquecer las

experiencias de aprendizaje de los estudiantes y fomentar el desarrollo de habilidades digitales.
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4.6. Estrategias Didacticas y Herramientas Digitales (Docentes)

P12. ;Cémo evaluas la efectividad de las estrategias didacticas para ensefiar funciones

lineales?

En la evaluacion, se observa que el 50,00% de los docentes evaliia estas estrategias
como efectivas. Contrariamente, otro 50,00% de los educadores las califica como neutras, lo
que puede indicar cierta ambigiiedad o diversidad de opiniones respecto a la eficacia de las

estrategias aplicadas.

Grafico 23
Efectividad de Estrategias Diddcticas

50,00% ////////

50,00%

o

= Efectivas

Neutras

Nada efectivas

Fuente: Herrera Rivas (2024)

La representacion grafica sefiala una division equitativa en la percepcion de la eficacia
de las estrategias didacticas utilizadas para ensefiar funciones lineales. Este hallazgo también
sugiere la posibilidad de implementar practicas de retroalimentacion para mejorar

continuamente las estrategias didacticas en la ensefianza de funciones lineales.

P13. ;Como valoran los docentes de la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares el

impacto de las estrategias de ensefianza en el aprendizaje de funciones lineales?

En la evaluacion del impacto de las estrategias de ensefianza en el aprendizaje de
funciones lineales, el 66,67% de los educadores evalta este impacto como positivo. Por otro
lado, el 33,33% de los docentes percibe el impacto como neutro, indicando una diversidad de

opiniones o quizas la necesidad de realizar ajustes para mejorar las estrategias de ensefanza.
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Grafico 24

Impacto de Estrategias en el Aprendizaje

= Positivo

= Neutro

Fuente: Herrera Rivas (2024)

La informacién proporcionada en el grafico destaca la importancia de evaluar y ajustar
continuamente las estrategias didacticas para optimizar el aprendizaje de funciones lineales,
considerando la retroalimentacion de los docentes como un valioso recurso para la mejora

constante en el ambito educativo.

P14. ;Cémo identificas los obstaculos en la implementacion de herramientas digitales?

Con respecto a los obstaculos el 50,00% de los educadores sefala la falta de acceso a
la tecnologia como un desafio significativo. Ademas, el 33,33% de los docentes identifica la
resistencia por parte de los estudiantes como un obstaculo, mientras que el 16,67% de los
educadores menciona la falta de capacitacion docente como un obstaculo en la implementacion

de herramientas digitales.

Grafico 25

Obstéaculos en Herramientas Digitales

= Falta de acceso a la tecnologia
Resistencia por parte de los
estudiantes

= Falta de capacitacion docente

= Limitaciones técnicas

= Otros (especificar)

Fuente: Herrera Rivas (2024)
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El grafico subraya la importancia de abordar tanto los aspectos infraestructurales como
las percepciones y habilidades del personal docente y estudiantil para superar los obstaculos y

promover una implementacion exitosa de herramientas digitales en el proceso educativo.

4.7. Guia Didactica y Herramientas Digitales (Estudiantes y Docentes)

P15. ;Consideras ttil la guia didactica basada en el ciclo de Kolb para tu aprendizaje de

funciones lineales?

En cuanto a la utilidad percibida de la guia didactica basada en el ciclo de Kolb para el 62,50%
de los encuestados la evaliia como neutra, sugiriendo que hay una proporcion considerable de personas
que no tienen una percepcion clara sobre la utilidad de la guia didactica. Por otro lado, el 37,50% la

considera til, indicando que hay un segmento de participantes que lo encuentra beneficioso.

Grafico 26
Evaluacion de la Utilidad de la Guia Didactica
0,00
62,50
T
Nada il Neutra uUtil

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Esta variabilidad resalta la importancia de recopilar informacién sobre los factores que
contribuyen a la percepcion neutra y util el cual podria ser valiosa para ajustar la guia y optimizar su
utilidad en el contexto de la ensefianza de funciones lineales.

P16. ;Qué tan claro encuentras el material proporcionado en la guia didactica?
En la percepcion sobre la claridad del material brindado en la guia didéctica, el 62,50% de

los participantes clasifica el material como neutra, mientras tanto, el 37,50% de los participantes

clasifica el material como claro.
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Grafico 27
Claridad de la Guia Didactica

m Claro
m Neutro

mPoco claro

Fuente: Herrera Rivas (2024)

En la representacion visual, se puede observar que la recopilacion de comentarios especificos
de los participantes podria proporcionar mejor percepcion para el material y abordar las

preocupaciones de claridad, mejorando asi la experiencia de aprendizaje para los usuarios.

P17. ;Como contribuye la guia didactica a la estructuracion efectiva del proceso de

aprendizaje?

En cuanto a la percepcion sobre la contribucion de la guia didéctica a la estructuracion
efectiva del proceso de aprendizaje, se destaca que el 50,00% de los participantes la considera
contribuyente. Asimismo, el 50,00% la evalia como neutra, sin que ningun participante considere

que no contribuye en absoluto.

Grafico 28

Guia Didactica y Aprendizaje Efectivo
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Fuente: Herrera Rivas (2024)
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El Grafico 28 revela que los participantes tienen opiniones equitativas sobre la
contribucion de la guia didactica a la estructuracion efectiva del proceso de aprendizaje. Esta
observacién sugiere que, al menos en la perspectiva de los participantes, la guia tiene algun

grado de impacto positivo en la estructuracion efectiva del aprendizaje.

P18. ;Como valoras la variedad de recursos y herramientas digitales utilizadas en el

proceso de aprendizaje de funciones lineales?

En la apreciacion de la variedad de recursos y herramientas digitales empleadas en el
proceso de aprendizaje de funciones lineales, se destaca que el 41,67% de los participantes las
considera variadas y ttiles, mientras que el 50,00% las evalia como neutras. Ademas, el 8,33%

las clasifica como nada variadas y utiles.

Grafico 29
Variedad Digital en el Aprendizaje
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Fuente: Herrera Rivas (2024)

Esta diversidad de percepciones destaca la importancia de considerar las preferencias y
necesidades individuales al seleccionar y emplear recursos digitales en el proceso educativo,
ademds de fomentar la retroalimentacion continua para adaptar y mejorar la variedad de

herramientas digitales utilizadas en el aprendizaje de funciones lineales.

P19. ;Has utilizado GeoGebra como herramienta digital en tu aprendizaje de funciones lineales?
En relacion a la utilizacion de herramientas digitales en el aprendizaje de funciones lineales, se

observa que el 58,33% de los estudiantes y docentes han empleado GeoGebra, mientras que el 41,67%

no han utilizado esta herramienta.
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Grafico 30
Uso de GeoGebra
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Fuente: Herrera Rivas (2024)

En general, estos resultados reflejan el panorama de la utilizacion de GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales por parte de estudiantes y docentes el cual indican una presencia
significativa de GeoGebra en el ambito educativo, pero también sugieren oportunidades para
promover la familiarizacion y el uso més amplio de esta herramienta digital entre aquellos que atin

no la han empleado.

P20. ;Has utilizado Wolfram Alpha como herramienta digital en tu aprendizaje de

funciones lineales?

En cuanto al uso de Wolfram Alpha, se observa que el 20,83% de los participantes no

la han utilizado esta herramienta, mientras que el 79,17% si la han utilizado.

Grifico 31
Experiencia con Wolfram Alpha

79.17%

Fuente: Herrera Rivas (2024)
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Estos resultados resaltan patrones en el uso de Wolfram Alpha por parte de los
participantes en el aprendizaje de funciones lineales, Wolfram Alpha podria estar siendo
percibida como una herramienta 1til y eficaz para apoyar la comprension y aplicacion de

conceptos relacionados con funciones lineales.

P21. Si has utilizado ambas herramientas, ; Cual consideras que ha contribuido mas a tu
comprension de funciones lineales en términos de integracion efectiva y

retroalimentacion?

En relacion a la contribucion de ambas herramientas a la comprension de funciones
lineales, el 41,67% de los encuestados consideran que GeoGebra ha contribuido mas, mientras
que el 45,83% opina que ninguna de las herramientas se destaca en particular, mientras que el

12,50% indica que ambas contribuyen por igual.

Grafico 32

Comparacion de Herramientas
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Fuente: Herrera Rivas (2024)

Estos resultados proporcionan una vision matizada de como los participantes valoran
la contribucion de estas herramientas digitales especificas en el contexto de aprendizaje de
funciones lineales. La retroalimentacion detallada de este grupo podria proporcionar
informacion valiosa para entender mejor las preferencias y experiencias individuales con estas

herramientas.
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P22. ;Como describirias la retroalimentacion proporcionada por Wolfram Alpha y

GeoGebra al resolver problemas relacionados con funciones lineales?

En cuanto a la retroalimentacion proporcionada por Wolfram Alpha y GeoGebra al
resolver problemas relacionados con funciones lineales, el 70,83% de los encuestados
(estudiantes y docentes) encuentra la retroalimentacion ttil, el 12,50% la considera poco util y

el 16,67% opina que no es util.

Grafico 33
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Fuente: Herrera Rivas (2024)

Los datos ofrecen una perspectiva sobre la percepcion de la retroalimentacion
proporcionada por Wolfram Alpha y GeoGebra al resolver problemas relacionados con
funciones lineales La recoleccién de comentarios especificos podria ofrecer una comprension
mas detallada de las percepciones individuales y proporcionar informacién valiosa para la

mejora continua de estas herramientas.

P23. ;Consideras que Wolfram Alpha y Geogebra ha sido integrado de manera efectiva

en las lecciones sobre funciones lineales para facilitar tu comprension?

En relacién a la integracion efectiva de Wolfram Alpha y GeoGebra en las lecciones
sobre funciones lineales para facilitar la comprension, el 83,33% de los encuestados
(estudiantes y docentes) cree que ambas herramientas han sido integradas de manera efectiva,

mientras que el 16,67% piensa que no ha sido asi.
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Grafico 34

Digital Funciones

0,00%

16,67%

mSsi
© No

[ MNo estoy seguro/a

83,33%

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Estos resultados destacan la percepcion de la efectividad percibida en la integracion de
Wolfram Alpha y GeoGebra en las lecciones sobre funciones lineales, aunque también indican

la existencia de una minoria con percepciones diferentes.
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P24. ;Crees que la integracion de herramientas digitales ha mejorado el aprendizaje de

funciones lineales en comparacion con métodos tradicionales?

Enrelacion a la percepcion sobre si la integracion de herramientas digitales ha mejorado
el aprendizaje de funciones lineales en comparacion con métodos tradicionales, se observa que
el 87,50% creen que efectivamente ha habido una mejora, mientras que el 12,50% de los

encuestados indica que no ha mejorado en este aspecto.

Grifico 35
Digital vs Tradicional
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Fuente: Herrera Rivas (2024)

Los resultados de la grafica indican una percepcion mayoritariamente positiva hacia la
integracion de herramientas digitales en el aprendizaje de funciones lineales, sin embargo, la
recopilacion de comentarios detallados podria proporcionar informacion valiosa sobre los
factores especificos que contribuyen a estas percepciones y ayudar a identificar areas

especificas para la mejora continua.

P25. Desde tu perspectiva (como docente o estudiante), ;Consideras que GeoGebra,
Wolfram Alpha ha sido integrado de manera efectiva en las lecciones sobre funciones

lineales para facilitar el aprendizaje?

Desde la perspectiva de los encuestados, ya sean docentes o estudiantes, en cuanto a la
efectividad de la integracion de GeoGebra y Wolfram Alpha en las lecciones sobre funciones
lineales para facilitar el aprendizaje, el 91,67% considera que ambas herramientas han sido

integradas de manera efectiva, mientras que el 8,33% piensa que no ha sido asi.
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Grafico 36

Herramientas Matematicas

0,00%
$,33%

m§i
=No

No estoy seguro/a

91,67%

Fuente: Herrera Rivas (2024)

Los resultados del analisis revelan la perspectiva positiva de los encuestados, ya sean
docentes o estudiantes, subrayando la importancia de considerar la retroalimentacion detallada
de los participantes para comprender las razones detras de estas percepciones menos favorables
y orientar ajustes especificos en la integracion de GeoGebra y Wolfram Alpha en el proceso

educativo de funciones lineales.

4.8. Hallazgos importantes en el Analisis de los Datos

En este apartado, se presentan los hallazgos mas significativos derivados del estudio
realizado en la Unidad Educativa PCEI Manuela Canizares, enfocandose en variables clave y
objetivos especificos de la investigacion.

En cuanto a la demografia y participacion, los datos revelan que la mayoria de los
participantes fueron estudiantes, representando el 75% del total, mientras que los docentes de
matematicas constituyeron el 25% restante. Respecto a la distribucion de género entre los
estudiantes, se observo una ligera predominancia de mujeres (58.33%) frente a hombres
(41.67%). En atencion al uso de recursos y tecnologia, un aspecto destacado fue el alto nivel
de uso del laboratorio de computacion por parte de los estudiantes, con un 88.89% utilizando
esta herramienta para aprender funciones lineales. Sin embargo, solo el 16.67% de los docentes
incorpora el laboratorio de computacion en sus practicas pedagogicas para la ensefanza de
dichas funciones.

Con relacion a las percepciones y competencias, el 88.89% de los estudiantes reportd

tener un alto nivel de comprension en la materia. Sin embargo, al enfrentarse a problemas
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matematicos, el 77.78% de los estudiantes se mostro neutral, mientras que el 22.22% se sintio
comodo. Sobre las herramientas digitales, GeoGebra y Wolfram Alpha fueron las
herramientas digitales mas utilizadas, con un 58.33% de participacidon tanto de estudiantes
como de docentes. El 83.33% de los encuestados considerd que estas herramientas fueron
integradas efectivamente en las lecciones sobre funciones lineales.

En cuanto a las estrategias didacticas y percepcion de impacto, la mitad de los
docentes evalud positivamente las estrategias didacticas empleadas para la ensefianza de
funciones lineales, mientras que el 66.67% percibié un impacto positivo de estas estrategias en
el aprendizaje de los estudiantes. La guia didactica basada en el ciclo de Kolb fue valorada
como util por el 37.5% de los participantes. En referencia a los obstaculos en la
implementacion de las tecnologias, la falta de acceso fue identificada como un obstaculo
significativo por el 50% de los docentes en la implementacion de herramientas digitales.

Estos hallazgos proporcionan una vision detallada de la dindmica educativa en la
Unidad Educativa PCEI Manuela Catfiizares, destacando areas de fortaleza y oportunidades de

mejora en términos de uso de tecnologia, estrategias didacticas y competencias matematicas.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Denominacion de la propuesta

Guia Didéctica Integradora del Ciclo de Kolb y Herramientas Digitales para Potenciar

la Ensenianza de Funciones Lineales en la U.E. PCEI “Manuela Canizares”

5.2. Descripcion de la propuesta

Tras llevar a cabo un analisis de campo mediante encuestas dirigidas a estudiantes y
profesores en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiizares, ubicada en la ciudad de
Guayaquil, se ha identificado que los docentes no poseen un conocimiento exhaustivo de las
bases del Ciclo de Kolb ni de las Herramientas Digitales para la ensefianza de funciones lineales
a alumnos de décimo afio de educacion basica superior. Esta falta de conocimiento genera una
mayor complejidad en la ensefanza y afecta a un grupo especifico de estudiantes que
experimentan una falta de motivaciéon en la asignatura, posiblemente relacionada con la
sobrecarga de informacion o con problemas en la adaptacion de las disposiciones curriculares
a las particularidades del entorno educativo. Ademas, los docentes enfrentan dificultades en la
aplicacion de metodologias de ensenanza activas, lo que ocasiona que las clases no se ajusten
a las necesidades de los estudiantes en muchas ocasiones.

En consecuencia, se ha desarrollado la "Propuesta Guia Didactica utilizando el Ciclo
de Kolb y Herramientas Digitales para la ensefianza de funciones lineales en la U.E. PCEI
Manuela Caiiizares", con el proposito de mejorar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las
Funciones Lineales y orientar a los docentes en la utilizacion de metodologias que promuevan
el aprendizaje significativo y la participacion activa de los estudiantes. La propuesta parte de
las directrices curriculares de la asignatura, pero busca contribuir a la transformacion de los
problemas identificados durante la investigacion de campo, principalmente relacionados con la
adaptacion de disposiciones y recursos, la presencia de metodologias tradicionales centradas
en el docente como poseedor del conocimiento, y donde el estudiante actia como receptor de
los contenidos. Con su diseflo e implementacion, se busca avanzar no solo en lo procedimental,
sino también en aspectos actitudinales, valorativos y transformadores, con el objetivo de que
la ensefianza, en sus diversos niveles, responda a las necesidades de los estudiantes y de la

sociedad, considerando y vinculando el contexto en el que se desarrolla.
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5.3. Justificacion de la propuesta

La presente propuesta de "Guia Didactica utilizando el Ciclo de Kolb y Herramientas
Digitales para la ensefianza de funciones lineales en la U.E. PCEI Manuela Cafiizares" surge como
respuesta a las deficiencias identificadas durante un exhaustivo estudio de campo en la Unidad
Educativa PCEI Manuela Canizares, ubicada en la ciudad de Guayaquil. Este analisis revel6 que
tanto docentes como estudiantes enfrentan desafios significativos en la comprension y aplicacion
de estrategias para la ensefianza de funciones lineales a nivel de décimo afo de educacion basica
superior.

La justificacion de esta propuesta radica en la necesidad de abordar y superar las
limitaciones identificadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion. En primer lugar,
se ha constatado que los docentes carecen de un conocimiento completo sobre el Ciclo de Kolb y
las Herramientas Digitales, lo que incide directamente en la complejidad de la ensefianza de
funciones lineales. Esta falta de comprension se traduce en un impacto negativo en la motivacion
de un grupo especifico de estudiantes, quienes expresan sentirse desconectados y poco estimulados
en la asignatura.

Adicionalmente, se ha observado que los educadores enfrentan dificultades en la aplicacion
de metodologias de ensefianza activas, lo que limita la adaptacion de las clases a las necesidades
especificas de los estudiantes. La propuesta busca, por lo tanto, llenar esta brecha y proporcionar a
los docentes las herramientas y conocimientos necesarios para implementar estrategias
pedagogicas que fomenten un aprendizaje significativo y la participacion activa de los alumnos.

La justificacion se sustenta en la idea de que la implementacion de la "Propuesta Guia
Didéctica" no solo aborda aspectos procedimentales, sino que también tiene un enfoque integral,
atendiendo a aspectos actitudinales, valorativos y transformadores. Se busca no solo mejorar la
comprension de las funciones lineales, sino también promover un cambio en la dindmica educativa,
pasando de metodologias tradicionales centradas en el docente hacia enfoques mas participativos

y adaptados al contexto especifico de la educacion basica superior.

5.4. Objetivos

5.4.1. Objetivo general

Implementar una Guia Didactica fundamentada en el Ciclo de Kolb y Herramientas

Digitales para la ensefianza de funciones lineales en la U.E. PCEI “Manuela Cafizares”
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5.4.2. Objetivos especificos

- Proporcionar capacitacion a los docentes de matematicas en el uso efectivo del Ciclo
de Kolb, Herramientas Digitales y metodologias de ensefianza activa.

- Facilitar la comprension y aplicacion de estas herramientas en el disefio de lecciones y
actividades centradas en funciones lineales.

- Fomentar la integracion efectiva del Ciclo de Kolb en la planificacion y ejecucion de
clases, promoviendo una variedad de estilos de aprendizaje.

- Utilizar herramientas digitales de manera pedagogica para enriquecer la ensefianza de
funciones lineales y proporcionar experiencias de aprendizaje interactivas.

- Plantear ejemplos practicos, actividades y evaluaciones alineadas con los objetivos del
curriculo.

- Disefiar actividades que involucren a los estudiantes de manera activa en el proceso de
aprendizaje, utilizando el Ciclo de Kolb como base para adaptarse a sus estilos

individuales de aprendizaje.

5.5. Cronograma de implementacion

Tabla 7

Preparacion y Diagndstico Inicial

Trimestre 1: Preparacion y Diagndostico Inicial (Meses 1-3)

Etapa Estrategia didactica
® Reunion inicial con el equipo docente para Semana .
resentar la propuesta 1-2 *Clase expositiva
p p p T o B dialogada
e FEvaluacion inicial del conocimiento sobre el = abril o Discusion
Ciclo de, Koll?, Herramientas Digitales v = 40 min socializada
metodologias activas.
o Talleres de capacitacion para docentes sobre el Mes 1-2 OR;siolucmn de
. . . il- roblemas
Ciclo de Kolb, Herramientas Digitales y abril P .
, . mayo e Trabajo en grupo
metodologias activas. e « Clase expositiva
L M N T e min
e Diserio inicial de la "Guia Diddctica". dialogada
Semana
e Diagnostico del nivel de comprension y  12-13
motivacion de los estudiantes en relacion con  junio ¢ Retroalimentacion
funciones lineales. 40 min

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8

Desarrollo de Recursos y Guia Didactica

Trimestre 2: Desarrollo de Recursos y Guia Didactica (Meses 4-6)

Etapa Estrategia didactica
e Continuacion de talleres de capacitacion para =~ Nes 3-4 * Imll)lementar
evaluaciones
docentes. julio- formativas

* Desarrollo de recursos y materiales educativos..  agosto
o Ajustes en la "Guia Didactica”" segun 40 min
retroalimentacion docente.

e Brindar sesiones
regulares de

retroalimentacion
Semana
18-19 e Introducir nuevas
* Revisién y ajuste final de la "Guia Diddctica”. = septiembre  estrategias en las
40 min clases
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9
Implementacion Gradual de la Guia Didactica
Trimestre 3: Implementacion Gradual (Meses 7-9)
Etapa Estrategia didactica
o Implementacion gradual de la propuesta en
las clases de funciones lineales. Mes 5-7 e Realizar ajustes en
e Monitoreo y acompariamiento constante para (chubre- la implementacion
los docentes. d1c1em.bre segun los resultados
e Sesiones de retroalimentacion y ajustes segun S
necesidades identificadas.
Evaluacion y Mejoras (Meses 10-12)
Etapa Estrategia didactica
e Implementacion continua en las clases,  Ves 8-9 e Observaciones en
enfocandose en la evaluacion del impacto en el enero- el aula para registrar
rendimiento académico y la motivacion de los = febrero la participacion
estudiantes. 40 min activa de los
® Recoleccion y andalisis de datos. estudiantes.
SITETH e Desarrollo de
e Andlisis de resultados retroalimentacion - oo .
final Y e 4.7 habilidades digitales
Y| 'u.stes finales en la propuesta abl'l.l y adaptabilidad entre
J prop . 40 min docentes

e Difusion de resultados y buenas practicas. =~ Mes 11-12
e Preparacion para la replicacion en futuros abril
periodos académicos. 40 min

e Realizar una
evaluacion final

Fuente: Elaboracion propia.
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5.6. Beneficiarios

Los principales beneficiarios de la propuesta son los estudiantes de la Unidad Educativa
PCEI Manuela Caifiizares, especificamente aquellos matriculados en el décimo afno de
educacion basica superior. La implementacion de la "Propuesta Guia Didéctica" busca mejorar
su experiencia de aprendizaje en el area de funciones lineales, incrementar su motivacion y
participacion en clase, y fortalecer sus habilidades en el manejo de conceptos matematicos,
contribuyendo asi a un mejor rendimiento académico.

Ademas de los estudiantes, los docentes de la institucion también seran beneficiarios
directos de la propuesta. La capacitacion en el uso del Ciclo de Kolb, Herramientas Digitales
y nuevas metodologias de ensefianza activa les permitira enriquecer sus practicas pedagogicas,
adaptarse a las necesidades especificas de los alumnos y fomentar un ambiente de aprendizaje
mas participativo y significativo. La colaboracion activa y el compromiso de todos los
responsables son fundamentales para el éxito de la propuesta, garantizando un impacto positivo
tanto en la ensefianza de funciones lineales como en el desarrollo académico y personal de los

estudiantes.
5.7. Metodologia

La implementacion de la "Propuesta Guia Didactica utilizando el Ciclo de Kolb y
Herramientas Digitales para la ensefianza de funciones lineales en la U.E. PCEI Manuela
Caiiizares" requerird una metodologia estructurada y participativa. A continuacion, se describe

la metodologia propuesta.

Tabla 10
Metodologia

Metodologia Propuesta
Etapa Descripcion

e Evaluacion del entendimiento y experiencia de
Diagnéstico Inicial docentes con el Ciclo de Kolb y Herramientas Digitales.
e Evaluacion del nivel de motivacion y comprension de
los estudiantes.
e Talleres y sesiones de capacitacion centradas en el
Capacitacién Docente Ciglo de Kolb, Herramientas Digitales y metodologias
activas.
e Fomento de la participacion activa de los docentes.
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Desarrollo de Recursos y
Guia

Implementacion Gradual
en Aula

Monitoreo y
Acompaiiamiento

Evaluacion del Impacto

Andlisis de Resultados y
Ajustes

Difusion de Resultados

Evaluacion Final y
Sostenibilidad

Fuente: Elaboracion propia

Creacion de recursos educativos integrando el Ciclo de
Kolb y Herramientas Digitales.

Elaboracion de una Guia Didactica clara y completa.
Disefio de actividades basadas en el Ciclo de Kolb.
Introduccion gradual de nuevas estrategias en las clases.
Orientacion y apoyo constante a los docentes.
Promocién de la adaptacion y experimentacion.

Uso de Herramientas Digitales en las actividades.
Observaciones en el aula para evaluar la
implementacion.

Sesiones  regulares de  retroalimentacion y
asesoramiento.

Apoyo continuo a los docentes.

Revision del uso efectivo de Herramientas Digitales.
Evaluaciones formativas y sumativas del rendimiento
académico.

Medicion de percepcion y participacion estudiantil.
Evaluacion del uso y beneficio de Herramientas
Digitales en el aprendizaje.

Analisis de datos recopilados para evaluar la
efectividad.

Realizacion de ajustes segun resultados y sugerencias.
Mejora continua de la Guia Didactica y recursos
educativos.

Compartir resultados exitosos y mejores practicas.
Orientacion para la replicacion en otras instituciones
educativas.

Destacar el uso efectivo de Herramientas Digitales en la
ensefianza.

Evaluacion final para analizar la sostenibilidad a largo
plazo.

Identificacion de estrategias para mantener y mejorar la
propuesta.

Planificacion para la integracion continua de
Herramientas Digitales.
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5.8. Propuesta

En la Tabla 11 se detalla la propuesta de disefio instruccional para la Unidad 1 de
Matematicas del décimo afio, enfocada en funciones lineales. Se integra el Ciclo de Kolb y
herramientas digitales para promover la comprension activa y el uso practico de la tecnologia.
Incluye objetivos especificos, metodologia activa y participativa, asi como recursos y
actividades disefiadas para adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y fomentar

competencias digitales y cognitivas.

Tabla 11
Propuesta de Diseiio Instruccional asociado a la creacion de la Guia Didactica

Transformacion Educativa: Integrando el Ciclo de Kolb y
Herramientas Digitales en la Ensefianza de Funciones Lineales

N Area Curso Ciclo  Temporalizacion Sesiones
Unidad Matematicas 10mo 1° ciclo 24 de abril al 09 de 99
febrero sesiones

Esta guia didactica tiene como objetivo introducir a los estudiantes de décimo afio en
el fascinante mundo de las funciones lineales mediante el uso innovador del Ciclo de
Kolb y Herramientas Digitales. Se busca promover la comprension activa, la
participacion y el interés de los estudiantes, adaptandose a sus diferentes estilos de
aprendizaje. Esta unidad también busca integrar tecnologias educativas de manera

Justificacion

efectiva, preparando a los estudiantes para un mundo cada vez mas digitalizado.

Objetivos Contenidos Contribucion a las
Competencias claves
(CO)
Concepto y aplicaciones = CC: Desarrollo de

del Ciclo de Kolb.

1. Comprender el Ciclo de -

Kolb y su aplicacién en la
ensefianza de funciones
lineales.

habilidades cognitivas y
adaptacion a estilos de
aprendizaje.

2. Integrar Herramientas TipOS de herramientas CC: Desarrollo de
Digitales para mejorar la digitales y su aplicacion = competencias digitales y
comprension de funciones en funciones lineales. uso practico de la
lineales. tecnologia en el

aprendizaje.

3. Desarrollar una  Guia Creacion de recursos CC:  Habilidades de
Didactica efectiva basada digitales interactivos. - planificacion y desarrollo
en el Ciclo de Kolb y Disefio de la "Guia de material educativo.
Herramientas Digitales. Didactica".

Metodologia Temas transversales Recursos

Se aplicara una metodologia . - Pizarra digital.

. C Fomento de la autonomia . .
activa, participativa e - Herramientas digitales
. . ; y responsabilidad. .
interactiva, incorporando educativas.
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actividades

colaborativas.
Se incentivara el trabajo grupal
y la experimentacion para
adaptarse a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

digitales y

Espacios de Trabajo
- Aula de clases.

- Desarrollo de la
creatividad y la
innovacion.

Materiales
manipulativos
(bloques, reglas, etc.).
Ejemplos practicos y
problemas adaptados a
la edad.

- Espacios al aire libre para actividades practicas que refuercen el aprendizaje.

Actividades
1. Exploracion del Ciclo de
Kolb: Los estudiantes
participaran en actividades
practicas que reflejen cada
etapa del ciclo.

2. Introduccion a Funciones
Lineales: Uso de
herramientas digitales para
visualizar y comprender
funciones lineales.

3. Experimentacion con
Graficadores Online:
Creacion y andlisis de
graficos lineales
interactivos.

4. Resolucion de Problemas
Practicos: Aplicacion de
funciones  lineales en
situaciones reales.

5. Presentacion de Proyectos:
Los estudiantes crearan
proyectos digitales para
demostrar su comprension.

Competencias Clave (CC)

CC: Autonomiay
responsabilidad en el
proceso de aprendizaje.

CC: Competencias digitales
y comprension matematica.

CC: Aplicacion practica del
aprendizaje digital y
matematico.

CC: Uso practico de
conceptos matematicos en
contextos cotidianos

CC: Desarrollo de
habilidades de presentacion
y trabajo colaborativo.

Evaluacion

Criterios de evaluacion

1. Comprension del Ciclo de Kolb.

2. Uso efectivo de Herramientas Digitales en la actividad

practica.

3. Calidad y utilidad de la Guia Didactica.

Fuente: Elaboracién propia.
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Atencion a la diversidad

Se  adaptardn las
actividades 'y los
recursos para atender

las diferentes
necesidades de los
estudiantes,

permitiendo la

participacion de todos
en el proceso de
aprendizaje.

Instrumentos de
evaluacion

Pruebas escritas sobre
el Ciclo de Kolb.

Evaluacion de la
actividad practica
utilizando rubricas.
Retroalimentacion y
revision de la Guia
Didactica.



Grafico 37
Portada de la Guia Didactica

iNDICE
Introduccisn 3
Objetivos 4
Funciones Lil I 5
GeoGebra 8
Wolfram Alpha 11
Ciclo de Kolb 14
Conclusion 19

Enlace de acceso a la Guia Didactica

https://www.flipsnack.com/A9ACDEFF8D6/herrera guiadidactical/full-view.html
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5.9. Evaluacion

La validacion del contenido de la Guia Didactica se realizard mediante encuestas y
sesiones de retroalimentacion con los docentes, evaluando su utilidad y efectividad. Los
docentes proporcionardn comentarios sobre la coherencia de la guia con la planificacion de
clases y su integracion con el Ciclo de Kolb y herramientas digitales. Se analizaran las

percepciones y sugerencias para realizar ajustes y mejoras continuas.

Tabla 12
Criterios de Evaluacion

Criterios de Evaluacion

Puntuacion
0 1 2 3

Etapa Estrategia didactica

e Medicion del rendimiento
académico de los estudiantes en
funciones lineales a través de
pruebas estandarizadas y
formativas.

e Comparacion de resultados antes y
después de la implementacion de
la propuesta.

e Evaluacion de la participacion
activa de los estudiantes en las

Participacién clases.

Estudiantil e Registro de la interaccion con las
Herramientas Digitales y su
impacto en el compromiso.

Diagnéstico
Inicial Desempeiio
Académico

e Observacion del grado de
adaptacion de los docentes a las
nuevas metodologias.
e Analisis de la integracion del Ciclo 2
de Kolb y Herramientas Digitales
en la planificacién y ejecucion de
clases.

Adaptacion
Docente

e Aplicacion de encuestas 'y
entrevistas para evaluar el cambio
Impacto en la en la motivacion de los estudiantes
Motivaciéon hacia las funciones lineales. 2
Estudiantil e Registro de comentarios 'y
percepciones expresadas por los
estudiantes.
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Eficiencia de la

Guia Didactica

Desarrollo de
Habilidades
Digitales

Sostenibilidad

Etapa

Pruebas
Académicas

Registro de
Participacion

Cuestionarios
Docentes

Encuestas de
Motivacion
Estudiantil

Evaluacion de la

Guia Didactica

Evaluacion de la utilidad y
efectividad de la Guia Didactica
mediante la retroalimentacion de
los docentes.

Analisis de la coherencia entre la
guia y la planificacion de las
clases.

Evaluacion del progreso de los
docentes en el uso efectivo de
Herramientas Digitales.
Evaluacion de la mejora de las
habilidades  digitales de los
estudiantes.

Analisis de la viabilidad vy
continuidad de las practicas
implementadas.

Identificacion de estrategias para
la sostenibilidad a largo plazo.

Instrumentos de Evaluacion

Estrategia didactica

Pruebas estandarizadas al inicio y
al final del periodo académico.
Evaluaciones formativas después
de la implementaciéon de cada
unidad.

Observaciones en el aula para
registrar la participacion activa de
los estudiantes.

Encuestas o diarios de clase para
obtener retroalimentacion directa
de los estudiantes.

Encuestas para evaluar la
adaptacion docente y la percepcion
del Ciclo de Kolb y Herramientas
Digitales.

Sesiones de retroalimentacion con
el equipo docente.

Encuestas antes y después de la
implementacion de la propuesta.
Entrevistas  individuales  con
estudiantes para profundizar en sus
experiencias y percepciones.

Encuestas 'y  sesiones de
retroalimentacién con docentes
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Puntuacion

1

2

3



para evaluar la utilidad vy
efectividad de la Guia Didactica.

e Evaluaciones  periddicas  del
progreso de los docentes en el

Evaluacion de manejo de Herramientas Digitales.
Habilidades e Retroalimentacion de los docentes
Digitales sobre el impacto en el desarrollo
de habilidades digitales de los

estudiantes.

e Entrevistas con la direccion de la
institucion ~ para  evaluar la
viabilidad y sostenibilidad de las

Entrevistas sobre .
practicas.

Sostenibilidad . . .,
e [Evaluacion de la integracion de las
metodologias en la planificacion a
largo plazo.
e Evaluacion formativa mensual
para realizar ajustes continuos.
e Evaluacion sumativa al final de
Frecuencia de cada trimestre académico.
Evaluacion e FEvaluacion final al término del afio

académico para analizar la
sostenibilidad y planificar mejoras
futuras.

Puntuacion 0: Ausencia o insuficiencia del criterio.

Puntuacion 1: Cumplimiento basico, pero con margen para mejorar.
Puntuacion 2: Cumplimiento aceptable.

Puntuacion 3: Excelencia en el cumplimiento del criterio.
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CONCLUSIONES

El estudio realizado durante el periodo lectivo 2023-2024 en la Unidad Educativa PCEI
Manuela Caiizares revela que los estudiantes de décimo afio poseen un alto nivel de
comprension tedrica de las funciones lineales, aunque enfrentan desafios en la aplicacion
practica de estos conocimientos. Las estrategias didacticas basadas en el ciclo de Kolb y el uso
de herramientas digitales como GeoGebra y Wolfram Alpha han tenido un impacto positivo en
el aprendizaje, siendo valoradas positivamente por un alto porcentaje de estudiantes y docentes.
Sin embargo, se detectd una baja utilizacion del laboratorio de computacion por parte de los
docentes, lo que sugiere la necesidad de promover mas ampliamente estas herramientas en las
practicas pedagodgicas.

Con respecto al primer objetivo de investigacion, los resultados mostraron que el
88.89% de los estudiantes perciben tener un alto nivel de comprension en matematicas. No
obstante, al resolver problemas matematicos, el 77.78% de los estudiantes se mantuvo neutral,
mientras que solo el 22.22% se sintid6 comodo. Esto indica que, a pesar de una buena
comprension teodrica, hay espacio para mejorar en la aplicacion practica de estos
conocimientos.

En relacion con el segundo objetivo de investigacion, se determind que la
implementacion de herramientas digitales como GeoGebra y Wolfram Alpha, utilizadas por el
58.33% de los participantes, fue percibida de manera positiva. El 83.33% de los encuestados
considerd que estas herramientas se integraron eficazmente en las lecciones. Ademas, la guia
didactica basada en el ciclo de Kolb fue valorada como 1til por el 37.5% de los participantes.
La mitad de los docentes evalué favorablemente las estrategias didacticas empleadas, y el
66.67% observo un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Estos resultados
resaltan la importancia de la formacién continua y del apoyo a los docentes para la
implementacion efectiva de estas metodologias.

En atencion al tercer objetivo de investigacion, se determind que la falta de acceso a la
tecnologia fue un obstaculo significativo, identificado por el 50% de los docentes. A pesar de
que el 88.89% de los estudiantes utilizo el laboratorio de computacion para aprender funciones
lineales, solo el 16.67% de los docentes incorpord esta herramienta en sus practicas
pedagodgicas. Este desbalance evidencia la necesidad de mejorar el acceso y la capacitacion
tecnologica para los docentes, con el fin de maximizar el uso de recursos digitales en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.
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A pesar de las limitaciones en el acceso a tecnologia sefialadas por los docentes, los
resultados del estudio subrayan la importancia de la formacion continua y el apoyo a los
docentes para maximizar el impacto de las metodologias innovadoras. La guia didactica basada
en el ciclo de Kolb ha sido particularmente util en la estructuracion de actividades de
aprendizaje. En conjunto, estos hallazgos confirman el cumplimiento de los objetivos
especificos de la investigacion y proporcionan una base solida para implementar mejoras

futuras que aseguren una educacion de calidad y sostenible en la institucion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda mantener programas regulares de capacitacion docente para asegurar un
uso efectivo y actualizado del Ciclo de Kolb y Herramientas Digitales. Establecer un sistema
de monitoreo continuo es esencial para evaluar la evolucion del rendimiento académico, la
participacion estudiantil y la adaptacion docente, permitiendo ajustes o mejoras segiin sea
necesario.

Considerando la experiencia positiva en funciones lineales, se sugiere la expansion de
estas metodologias a otras asignaturas dentro de la institucion. Fomentar la colaboracion entre
docentes para compartir experiencias y promover un aprendizaje colaborativo puede enriquecer
la implementacion de las metodologias.

La actualizacion periodica de la Guia Didéctica se recomienda para asegurar su
alineacion con cambios en el curriculo, tecnologias emergentes y necesidades especificas de
estudiantes y docentes. Finalmente, se sugiere compartir los resultados y lecciones aprendidas
con otras instituciones educativas para contribuir al enriquecimiento del ambito educativo a

nivel local y nacional.
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ANEXOS

Autorizacion de participacion en la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares

T‘I_irllsffrio de Educacion UNIDAD ED UCATIVA
Ve  PCEI MANUELA CANIZARES

| DELECUROBIRECCION: Km 7 % via a Daule - SECTOR: PROSPERINA - AVE 43 NO -~ CALLE 18K
TELEFONO: 0982105415 ~ 0994601004 - 0959649535
CODIGO AMIE: 09H01348 emalil: mercedesa.nnlz@g_g@m
Guayaquil-Ecuador
2023-2024

AUTORIZACION DE PARTICIPACION

Guayaquil, 16 de octubre del 2023

Leda. Mercedes Ortiz Mendoza
Rectora de la Unidad Educativa PCEI Manuela Caiiizares

El suscrito, Herrera Rivas Washington, identificado con la cédula de ciudadania N°
0909330763, quien actualmente cursa la maestria en Pedagogia de la Ciencias
Experimentales, Menci6n en Fisica y Matemdtica en la Pontificia Universidad Catélica del
Ecuador PUCE, y desempeiidndome como docente en la Unidad Educativa PCEI
Manuela Caitizares en la ciudad de Guayaquil, me dirijo a usted con el fin de solicitar
autorizacién para llevar a cabo una encuesta para la elaboracion de una guia didictica
usando el ciclo de Kolb y herramientas digitales para ensefiar funciones lincales, el dia 25 de
noviembre de 2023, la cual se llevard a cabo en las instalaciones de nuestra institucion,
comenzando a las 10:00 am y concluyendo a las 11:30 am.

Para facilitar el proceso, utilizaré un formulario digital creado en Google Forms, con el
cual se enviard un enlace a los participantes a través de WhatsApp. El propésito de este
formulario es medir la aptitud en matematicas de los docentes y estudiantes del décimo
afio de Bdsica Superior, con el objetivo de contribuir al avance cientifico y resolver
problemas dentro de nuestra comunidad educativa.

Agradezco de antemano su atencion y colaboracién en este proceso, el cual considero de
suma importancia para el desarrollo académico y la mejora continua en el 4rea de las
mateméticas dentro de nuestra institucién. Quedo a disposicién para proporcionar
cualquier informacién adicional que pueda requerir sobre la encuesta o sus objetivos.
Espero contar con su aprobacién para Ilevar a cabo esta investigacién.

Sin otro particular, quedo a la espera de su pronta respuesta.
Atentamente,

g
MOyt ez 17 )ZZ s ) )etceg
ng. Washingt érrera Rivas Leda.

Maestrante PUCE

Coordinacién de Educacién Zona 8
Direccién: Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo - Guayaquil, Ecuador

i Wg;‘:}'
Shavopssk non. [6‘!/400/5’,:'»//

www.educacion.gob ec
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Cuestionario Estructurado Tipo Mixto (estudiantes)

CUESTIONARID ESTRUCTURADO TIPO MIXNTO (Dirigide & Estudismntas)

Exploracion Educativa: Evaluacion de Conocimientos y
Estrategias en Matematicas

Descripcion: Este cusstionarie tisne como obistive conocer la percepoion, &l
nival de conocimiento ¥ la experiencia de sstudianrer ¥ docerges de Ja Unidad
Edvcmiva PCET Manuela Caviizares er relacion con el aprendizgie de
Jmciones fineales. Ademuls, busca analizar oz estratesias diddoricas,
herronientas digiales ¥ pulgs diddericas wilizadas en el procese educarive. Tu
participacion es fundonenral para mejorar la calidad de la ensefianza v &l
aprendizgie en ol ambito de lar morematicas.

La Evaluacion Integral: Exte indicador reflejara la percepcion global de
parricipanies festudiandes ¥ docendes) sobre Ja effcacia de lar estraresias
diddcticas, la compremsion de conceptos matemdrticos ¥ la uiilidad de los
herronisnias digitales. Represeniard la valoracion geneval del proceso
educdive en el aprerdizgie de funcioness lneales ex la Unidad Educariva PCET
Mmwela Coviizares.

1. ;Cual ez fu rol en la Unidad Edacativa PCEI Manusla Cafiizaras?

o Estudiants
= Dlocants

Demogzraficas de Referencia:

Aftligzcion Escelar: Bledirz 1a proporcion de estudizntes v doceates
participantes an la encuesta

ka

. ;Cual a5 m ganero?

o Biazculino
o Fomsnino

3. Indica en cusl de los sipujentas rangos de edad te encuentras:
o Mhlenos ds 18 afios

o 15-24 afios
o 15-34 afios
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Educacion Formal (Estudianies):

4. ;En que afo da estudios te encpentras?

o Octavo ano
o Moveno ang
o Decima ano

A Uso del Laboraterio de Computacion (Estudianies):

5. ;Has utilizado el labaratorio de computacion pars apreader fimciones
linsglea?

o 81

o Mo

Seccion 1: Nivel de Conocimiento (Dirigido a Estudiantes)

Dominio de Conceptos: Evaluara el pivel generzl de comprension v dominio
da conceptos matematicos en el dacimo afio.

§. ;Como describirias t nivel actual de comprenzion v dominio da
Conceptos matematicos en el decimo afa?

o Bajo
Moderado
o Alo

0

=

. jComo te sientes zl resolver problemas matematicos en el decimo afaT

o Incomoda
Meutro
o Comoda

0

B, jConsideras que tisnes un conocirmiento detallado de los conceptos
matemnaticos astudizdos en el dacimo ano?

o 5
Ida
o Mo estoy seguro'a

&}
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Seccion 2: Herramienta Digitales (Extudiantes)

Percepcion sebre la Utilidad: Neadira la percepcion general sobre la wtilidad
da laz herramientas digitales en al proceso de aprendizzje d= funciones
lineales,

9. ;Has utilizado Geogebra como herramienta digitz] en m aprendizaje de
fonciones linsales?

o 21
o Mo

10.; Has utlizado Waolfram Alphs como herramisnta digital en tu sprendizzje
de funciones linaalea?

o 21
o Mo

11. 5 haz utilizado ambas: herramientas, ; cual considerss que ha contribuido
mas 3w comprenzion de funciones lmeales en tanmines de interracion
efectiva v retroalimentacion”

o (raolebra

o Wolfram Alpha

o Ambas por izual

o Minguna en particalar

12.; Camo describirias 12 retroalimentacion proporcionada por Wolfam
Alpha v GeoGebra al resolver problemas relacionados con fimciones
lmeaales?

o Ul

o Poco atil

o Mo es ol

13.; Consideras que Wolfram Alpha v GeolGebra ha sido inteprado de manera
efectiva en las lecciones sobre fimciones lineales para facilitar tu
comprenzion?

o Si

o Mo
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Cuestionario Estructurado Tipo Mixto (docentes)

CUESTTONARIQ ESTRUCTURADG TIPO WIXTO (Dirigido a Docentes)

Exploracion Educativa: Evaluacion de Conocimientos y

Estrategias en Matematicas

Descripcion: Este cusstionario fiens como objetive conocer la percepcion, el
nivel de conocimisnio ¥ la experiencia de esiudiandes ¥ docerdes de la Dnidad
Educativa PCET Monusla Caviizares en relacion con el aprendizgre de
Jmciones lineales. Ademas, busca analizar s estratesias diddcticas,
herramisnias digitales y pulms didgeticas wilizadas en el proceso educaiive. Tu
participacion es fundamental para mejorar la calidad de a ensenarza v &l
aprendizqie en el ambito de l@s maremdticas.

La Evaluacion Integral- Ecte indicador reflejara la percepcion global de
parricipanies fesindianes ¥ decewdes) sobre la gficacia de lar esiraregias
diddcticas, la comprension de concepios maremaricos ¥ la utilidad de las
herramisnias digitales. Representard la valoracion general del proceso
educarive en el aprandizgie de funciones Ineales en la Unidad Educarma PCET
Maonuela Cavizares.

1. ;Cual ez tu rol en 12 Unidad Educativa PCEI Mamiela Canizares?

= Estipdizmta
= Dacsnta

Demograficas de Referencia:

Aftliacion Escolar: Medira la proporcion de estudizntes v docentes
participantes en la encuesta

;Cual es 1 ganero?
Elasculing
Famanino

ook

a

Indica en cual de los siguientss rangos de edad te encuentras:

o 30-30 afios
40-49 afos
o 50 zBos o mas

5]
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A Eduracier Formal (Docentes):

4.

o o

L=

;Cual es m nivel edocative actual?

Licencianms
hlaestriz
Doctarado

E. Uso del Laboratorio de Computacion (Docentes):

3.

=]
i

;Has utilizado =l laboratorio de computacion para enssfiar fonciones
lin=ales?

51
a

Seccion - Estrategias Didacticas v Herramientas Digitales (Dirigido a
Dipcemtes)

Efectivided Docente: Madira la percepcion general de loz docentes sobre la
efectividad de las estratesiaz didacticas en la enzsfianza de funciones linealas.

oo 000

. Sagln m percepcion, ;ceal es la efectividad de las estrategias didacticas

utilizadas para enzefiar finciones lineales?

Efactivas
Mentras
Mada efectivas

. ;Como evalias el impacto de laz estrategias de ensefanzs en el

aprendizaje de funciones lineales?

Doaitive
Meutro
IMegativo

;Que obetaculos identificas en lz implementacion ds herramientas
digitzlas en el proceso edocativo?

Falta de acceso a la tecnologia
Flasiztencia por parte de loz estudizntes
Falta de capacitacion docants
Limitacionss tecricas

Oiras {especificar)

78



Cuestionario Estructurado Tipo Mixto (estudiantes y docentes)

Seccion 3: Guia Didactica v Herramientas Digitales (Dirigido a Estudiante:
v Dincentes)

Percepcion sobre la Ulidad: Medira la percepcion geperal zobre la utilidad de
la gz didactica bazada en el ciclo de Eolb v las herramienta: digitalss en el
proceso de aprendizaje de funciones linealss.

a a

!-I-I

G g g ka

. ;Considerzs que la ia didactica basada en 2l cicle de Eolb es atil para

1 aprendizaje de funciones linealss?
Tl

Meatra

Mada atil

;Que tan claro encuertras el material proporcionado es la ima didactica?
Clarg

Heatro

Mada claro

En tu opinicn, ;como coptribuye la guz didacticz a la estrucharacion
efactiva del procazo de aprendizaje?

Cpatritnzye

Heatra

Mo contribuye en abaolato

. Como valoras k2 vartedad de recurzos v herramientzs digitale: utilizada:

en 2] proceso de aprendizaje de funciones lineales?
Variadas y utile:

o Meofrag
o Mada variadas ¥ utile:

;Crees que [z mtegracion de herramientas digitales ka mejorado el
aprendizzje de fimciones lmeales en comparacion con metodos
tradicionales?

-

2l
Mo

Moo esboy segura’a

. Desde tu perzpectiva {como docemte o estodiants), ;considera: que

Gealrebra, Wolfram Alpka ha sido integrado de manera afectiva an las
lecciomes sobre fmciome: linsale: para facilitar el aprendizaje’

-

51
Mo
Mo estoy seguro’a
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Actividades de la Guia Didactica

ACTINIDAD 7

1. Pregunta de Cpcidn AMdfipe:

zoud es la pendiente de kafuncion ineal fx]=2c+42

al 2
o) 4
o) -2

d] -4

(]

2 Proiema para Reschver oon SeDgerd:

Ufiizando Geogebra, grafica la funcion lineal fx|=—3x+2 v determing su
cendisnte,

3. Pregunta de Cpcion Matipke:

zoud es el infercepto en yy de |a funcidn glx)=—3x+7%

al 3
o) 7
-::I -T

o) -5
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ACTIVIDAD 2

1. Proilerma para Reschver con Geogeora

Utiizando Geogebra, grafica la funcidn lineal que pasa por los puritas (1, 5) y
IS, 1) y encuentra su ecuacion.

Grofica la funcion fx)|=x2-4x+3 ufiizando Geogelbra y encuentna 103
coordenadas del warlice de |a paraboia.

Grofica la funcion k[x)=12r—3 utiizando Geogebra ¥ encuenira ks
coordenada:s del punfo donde infersecta el ge y.
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ACTIVIDAD 3

1. Problema que Requiere 2| Uso de Waolfram Ajpha

Encuenira 1a solucion de ko ecuacion 3x—5=7.

Resushve &l sistama de ecuacionss ineaes: x+y7=10 25-y=5
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ACTIVIDAD 4

1. Expeanencia concreta

*  ReoiZo undg comingta por el pofo O A Sscueky O Dor U pangue
canrcano. Mioe o cisTancia recomiola CTEanao una Nk memica o ung
app ce medicion en hu feefono.

*  Registra en una Tobio ko distoncio recamioa en funcidn ael femnpo. Por
Sammio, COoD 5 minutas anoto o cETanci.

* Represerio ios Cotos obrenidos en un grafico de ospersion (puntos] en
um sisfemo o coandienosos.

2 Obsersocion reflexiva Experiencio concreta

» Anaiing el grdiico obfenido. sMotos algund fenaencia en ios ooros? 35
pusde fozor ung ineda recto gue s gjiuste a elos?

*  Formuwia uno hipotesis sobre ja relocion ermre & fiemnpo ¥ io alstonsio
recamoo.

*  [Myvestgao sobre que es una funcidn linedl v como se represanto
MO MmO armienme.

&3




3. Concephudizocian abstracta

s LMizo o informocion recopiono pong escribi 0 ecuocian oe 1o funcian
inaal Que mejor 52 ajusie O os Cafos.

»  LHiiza io ecuocion pano predecir ia dstoncia recomion en oiros
mormenios qQue Mo ayos regstoao en io fobia.

* Resuehe problemos matemanicos que mrolucran funciones ineoles,
COMmo ENconior perncienies, infercepias, et

4. Bxperrnantacion activa

» VerfioD ko preckion oe Tu ecuacion realizanao mediciones adickonales
en aiferantes Momentos ¥ COoMpanona 08 REsUTO0cs Con AS
predicciones ge x funcion ineal

»  fooifico algunos porametros de o ecuocian (camo ko penalente o io
oroenoca of ongenl v obsana como ofectan ol graico vy o kos
predicoiones.
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