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RESUMEN:

La presencia de enfermedades infectocontagiosas en los cuyes que se crian bajo el sistema
familiar, entre los cobayocultores de Natabuela y Chaltura, constituye una preocupacion que
demanda el esclarecimiento de procedimientos y medidas alternativas para contrarrestar las
causas predisponentes  para la presencia de enterobacterias tales como Yersinia
pseudotuberculosis, Escherichia coli y Salmonella thypimorium entre los cuyes que tienen
sistemas precarios de manejo, alimentacién con forrajes de dudosa condicién sanitaria, para
cuya solucion se procedio a la toma de muestras mediante hisopados rectales a cuyes de
criaderos de estas dos parroquias. En los laboratorios de la ECAA se efectuaron cultivos
bacterianos en medios especificos para Salmonellas Agar SS (MERCK®), para E. coli Agar
Eosin Methylene Blue Agar MBE (MERCK®) y para Yersinia en Agar Yersinia
(ACUMEDIA®), asi como por agotamiento se lograron obtener cultivos especificos para su
caracterizacion morfolégica y por condiciones de crecimiento en Caldo Nutritivo
(ACUMEDIA®), la coloracion Gram con el fin de llegar a la determinacion de las especies
Salmonella thypimorium y Escherichia coli como las de mayor prevalencias con minima
presencia de Yersinia pseudotuberculosis. Esta investigacion microbiologica, apoyada en
encuestas epidemioldgicas entre los cobayocultores, permitié proponer un plan de acciones
técnicas y correctivas mediante interacciones con los cabayocultores para el manejo sanitario

de los sistemas de crianza de cuyes en las parroquias de Natabuela y Chaltura.

Palabras claves: Crianza familiar de cuyes, enterobacteriosis en cobayos, plan sanitario

y de manejo.
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SUMMARY:

The presence of infectious-contagious diseases in guinea pigs that are raised under the family
system between the guinea pigs of Natabuela and Chaltura is a concern that demands the
clarification of alternative procedures and measures to counteract the predisposing causes for
the presence of enterobacteria such as Yersinia pseudotuberculosis , Escherichia coli and
Salmonella thypimorium among guinea pigs that have precarious systems of management, feed
with fodder of doubtful sanitary condition, for which solution was taken by means of rectal
swabs to guinea pigs of these two parishes. In laboratories of The ECAA bacterial cultures
were carried out in specific media for Salmonellas Agar SS (MERCK®), E. coli Agar Eosin
Methylene Blue Agar MBE (MERCK®) and Yersinia in Agar Yersinia (ACUMEDIA®), as
well as by exhaustion were achieved To obtain specific cultures for their morphological
characterization And Gram growth in order to arrive at the determination of Salmonella
thypimorium and Escherichia coli as the most prevalent species with minimal presence of
Yersinia pseudotuberculosis. This microbiological research, supported by epidemiological
surveys among the guinea pig farmers, allowed us to propose a plan of technical and corrective
actions through interactions with the cabayocultores for the sanitary management of the

systems of raising guinea pigs in the parishes of Natabuela and Chaltura.

Key words: Family raising of guinea pigs, enterobacteriosis in guinea pigs, health and

management plan.
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CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema.

En la serrania ecuatoriana, como en la provincia de Imbabura, la crianza de cuyes
constituye un rubro de subsistencia familiar campesina, incluso de enfoque empresarial,
forma parte de la cultura de los pueblos andinos y de la seguridad alimentaria popular. La
produccion de cuyes en el norte ecuatoriano e incluso del sur de Colombia, es parte del
convivir de las familias del medio rural, hasta que los Ultimos afios se ha convertido en un
atractivo gastrondémico de las clases sociales media y media alta. Los cuyes constituyen
una fuente proteica esencial en la dieta de las familias andinas, méas adn, en las ultimas
décadas se ha convertido en un producto de mayor demanda por el mercado nacional e

internacional.

Si bien es cierto que hay una aparente bonanza para los cobayocultores, sean
familiares, comerciales o mixtos (familiares-comerciales), no dejan de estar latentes los
problemas sanitarios dados fundamentalmente por las enterobacterias, entre las que se
destacan como manifiestan Caycedo, L. A. (2000), Correa, (2004) y Chauca, L. et al.
(2006), los siguientes agentes etiolégicos: Salmonella typhimorium, Escherichia coli,
Yersinia pesutotuberculosis, entre otras; microorganismos que de por si constituyen un
problema potencial que ha llegado a diezmar poblaciones de cuyes que no han sido
técnicamente manejados, convirtiéndose un una dificultad para el emprendimiento
familiar o empresarial en torno a la crianza y comercializacion de cuyes. En resumen, el

mayor problema que enfrentan los cobayocultores es la presencia de enfermedades



bacterianas, por tanto, la mortalidad existente en la crianza de cuyes, representa grandes
pérdidas econdmicas, sumandose a todo esto las consecuencias del desconocimiento de

alternativas en el area de salud animal.

Los potenciales consumidores, ya sea a nivel local y regional, exigen calidad
sanitaria de la carne de cuy, la misma que tiene una amplia aceptacién siempre y cuando
cuente con esta ventaja competitiva, esto es el respaldo de un manejo sanitario impecable
por parte de los cobayocultores, tanto mas que de a poco se estd convirtiendo en una
exigencia global para el estatus sanitario de los productos destinados a la alimentacién
humana, condicion que no puede quedar al margen para los criadores y productores de

carne cuy.

Si bien es cierto, en Imbabura y mas especificamente en los sectores de Chaltura
y Natabuela, del canton Antonio Ante, existen criaderos familiares y familiares-
comerciales de cuyes, se habla de enfermedades entéricas de etiologia infectocontagiosa,
de la presencia de Salmonellosis, Yersiniosis, Colibacilosis, entre otras, mas nada se ha
hecho por determinar a ciencia cierta la incidencia de estos microorganismos, de su
identificacion y caracterizacion para la planificacién de las medidas correctivas que

contribuyan a descartarlos del modus operandi y vivendi de la crianza de cuyes.

Por lo dicho el problema central de esta propuesta de investigacion radica en el
inadecuado manejo sanitario que se da en los criaderos de cuyes de estas comunidades
con la incidencia de salmonelosis, yersiniosis y colibacilosis que mengua la calidad

salubre y productiva de carne de cuy.
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De tal manera que las causas principales serian: escaso conocimiento y aplicacion
de manejo técnico en la crianza de cobayos, deficiente control sanitario en forma general,
ausencia de practicas de bioseguridad, desconocimiento de planes curativos y/o
preventivos, y de manera general ausencia de programas de capacitacion popular para

mejoramiento de la crianza y manejo de los cuyes como animales de produccion.

En cambio, los efectos se pueden determinar como: un marcado bajo rendimiento
de produccion a la canal en los cuyes, mayor predisposicion de los animales hacia el
ataque de agentes enteropatogenos fundamentalmente, una marcada ineficiencia en la
conversion alimenticia, razones por las cuales no se mejora para nada la calidad de vida

de los cobayos en los sistemas familiar, familiar-industrial e industrial.

Para las familias campesinas la provincia de Imbabura y del sector de Natabuela,
la produccion de cuyes es una actividad econémica importante que se encuentra a la par
de la produccion de ganado bovino (INEC, 2007), la falta de un adecuado manejo sanitario
y nutricional que predispone, a los sistemas de producciones de tipo familiar y familiar-
comercial, a la presencia de agentes bacterianos como Salmonella typhimorium, Yersinia
pseudotuberculosis y Escherichia coli que son de mortalidad elevada para esta especie

animal dedicada a la produccion.

Por cierto, que otro factor de importancia en la salud de los cobayos es la
disposicion de infraestructura inadecuada que no brinda bienestar a los animales y

condiciona a un estrés sistémico e inmunosupresion, predisponiendo a infecciones.
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1.2. Analisis del problema

oo mmm

w>PpC>O

No hay beneficios significativos para la calidad de
vida de las familias cobayocultoras

Ineficiente conversion
alimenticia de los cobavos

Constante predisposicion a
infecciones bacterianas

Bajo rendimiento a la canal de
los cuyes que llegan a término

Inadecuado manejo sanitario que se da en los criaderos de cuyes de
las parroquias de Natabuela y Chaltura del cantén Antonio Ante

No hay programas de
capacitacion para los
cobayocultores

Inapropiadas practicas
de bioseguridad en los

criaderos familiares

Uso empirico de terapéuticos
y otras alternativas para la
salud de los cobavos

Escasos conocimientos de
las técnicas de manejo entre
los cobayocultores

Desconocimiento de medidas
sanitarias preventivas en las
unidades familiares de cobayos

Fuente: Torres,

S.y Tirira, M.
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1.3. Justificacion

En las provincias de la serrania ecuatoriana, caso especial la de Imbabura,
para el sector rural campesino, la produccion de cuyes constituye uno de los puntales
para la economia familiar, incluso es el soporte para la alimentacion, de formas de
empleo, subempleo ya que involucra tanto a productores, intermediarios,
comerciantes y restaurantes que ofertan carne de cuy como plato exclusivo para

eventos sociales especiales.

En los momentos actuales, la competitividad en los emprendimientos, grandes
0 pequefios, exige la innovacion de ventajas competitivas para el progreso de tal o
cual actividad, por tanto la cobayocultura y las diferentes formas de valor agregado
exigen calidad sanitaria, productos alimenticios libres de enfermedades, el
cobayocultor para formar parte y transitar por este andarivel de la competitividad
comercial, necesita producir y ofertar animales libres de enfermedades; para cuyo
propdsito necesita del concurso de conocimientos de bioseguridad y principales
patologias que afectan a esta especie animal, en especial de problemas entéricos,
forma en la cual podra prevenirlas y no intentar caer en las erogaciones econémicas

dadas por los tratamientos curativos.

El conocimiento de enteropatias y los agentes etiolégicos que la producen y
que son las de mayor frecuencia a los cuyes de la parroquia de Natabuela, canton
Antonio Ante, asi como las actividades de manejo, alimentacion y sanidad
profilactica que se desarrollan en los criaderos de cobayos tiene fundamental

importancia para la busqueda del mejoramiento productivo de este sector
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imbaburefio. Con estos antecedentes, esta propuesta de trabajo de titulacion busca
intervenir en un problema socio-econdémico y productivo de interés comunitario, ya
que aportaria conocimientos a la sociedad, optimizar recursos e incentivar el
fortalecimiento productivo de cuyes de manera competitiva, de forma tal que la
incidencia de enterobacterias en cobayos de ésta parroquia, a no dudarlo se convertira
en el espacio y tiempo adecuado para determinar medidas de control de estas

patologias entéricas de los cobayos.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.
Determinar la presencia de Salmonella typhimorium, Yersinia
paseutuberculosis y Escherichia coli en cuyes, mediante diagndstico microbiol6gico
y en relacion a los sistemas de crianza, familiar o familiar-comercial, para la
disminucion de la incidencia de estos enteropatdgenos en criaderos de las parroquias

de Natabuela y Chaltura.

1.4.2. Objetivos especificos
1. Identificar enterobacterias mediante la técnica bioquimica de siembra de
muestras tisulares e hisopados rectales, en medios selectivos y por agotamiento

para la obtencidn de colonias separadas.

2. Caracterizar a cada especie bacteriana a través del uso de cultivos especificos
selectivos y microscopia para la identificacion de las enterobacterias de interés

sanitario en cuyes.



3. Disefiar un plan de acciones técnicas y correctivas mediante interacciones con
los cabayocultores para el manejo sanitario de los sistemas de crianza de cuyes

en la parroquia Natabuela.

4. Organizar a los cobayocultores de las parroquias de Natabuela y Chaltura
mediante convocatorias personalizadas para la socializacion de los resultados
logrados mediante esta investigacion y el plan de acciones correctivas,

considerados de interés colectivo.

1.5. Hipatesis:

La incidencia de enterobacterias, Salmonella typhimorium y Escherichia coli
y Yersinia pseudotuberculosis es significativa en cuyes de acuerdo con los
sistemas de crianza, familiar o familiar-comercial, en las parroquias de

Natabuela y Chaltura del cantén Antonio Ante.

Variable independiente (Factores en estudio):

El diagndstico microbioldgico de enterobacterias en cuyes de acuerdo con el

sistema de crianza, familiar o familiar-comercial.

Variable dependiente (Variables)

La incidencia de enterobacterias en cuyes de las parroquias Natabuela y

Chaltura.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. Investigaciones relacionadas con esta propuesta

Caicedo, L. A. (2000) en su obra Experiencia Investigativas en la Produccion de
Cuyes, sefiala que entre las enfermedades infectocontagiosas que afectan a los cobayos,
de manera especial durante las etapas de post destete, desarrollo e inicios del engorde, la
salmonelosis, colibacilosis, yersiniosis y piobacilosis son las de mayor incidencia y causa
de mortalidad, tanto en el departamento de Narifio, Colombia, como en el norte de
Ecuador, fundamentalmente en Imbabura, provincia a la que frecuentaba constantemente.
Estas afirmaciones son corroboradas con Mufioz, C. L. et al. (2004), quienes han realizado
investigaciones en los sistemas de crianza, tanto familiares como comerciales del

departamento de Narifio.

Correa, N. R. (2004) destaca a las enfermedades entéricas como las principales
causas de mortalidad en cuyes jovenes y gazapos, en investigaciones realizadas en el
departamento de Narifio, en las veredas de Santa Martha y la Unién, en Pasto Colombia,
de manera especial recalca la presencia de Yersiniosis, Salmonellosis, Piobacillosis y
Colibacillosis, enfermedades que causan alta morbi-mortalidad de hasta el 75% en crias

jévenes y una prevalencia del 25%, 87%,54% y 73,5% en su orden respectivamente.

Esquivel, R. J. (2000) considera a la Salmonellosis, Yersiniosis y la Colibacillosis
como los azotes de mayor incidencia en los criaderos de cuyes en las provincias andinas

del centro y sur del Ecuador, atribuyéndose a su presencia a los inadecuados sistemas de



crianza, de manera especial a las negligentes acciones de salubridad dentro y en torno a

los locales de crianza de estos animales.

En trabajos realizados en los Laboratorios de Histologia, Embriologia y Patologia
de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
entre los afios 2001 y 2007, a partir de 125 casos de necropsias en cobayos enfermos, el
diagnostico confirmado fue de 81 casos (64,8%) para Salmonella sp. Mientras que los 44
restantes fueron negativos para esta etiologia (Layme, M. A., et al. 2011). Confirmandose
de esta manera la incidencia de salmonelosis para el caso de Perd, pais en el cual la crianza

de cuyes es primordial, en especial para los campesinos andinos.

Morales, C. (2010) en investigaciones realizadas en la region de Ancash, Perd,
determind la frecuencia de patdgenos de transmision feco-oral en cuyes, a partir de
hisopados rectales y exdmenes microbioldgicos, logré demostrar incidencias del 13,3%
para Escherichia coli, 16,7 para Salmonella typhimorium y 12,3% para Yersinia

pseutuberculosis.

En investigaciones realizadas por Guaman, P. M. (2014) en la Universidad
Politécnica Salesiana de la ciudad de Cuenca y para la comunidad de Ofiacapac, parroquia
Saraguro, perteneciente a la provincia de Loja, a partir de muestras de sangre tomadas de
cuyes aparentemente sanos, luego de las pruebas en laboratorios de Microbiologia se
confirmdé la presencia de bacterias Gram negativas, concretamente Salmonella
typhimorium para el 87% de las muestras tomadas, confirmandose de esta manera que la
prevalencia para los sistemas de crianza tanto familiares (35%) como comerciales (34%)

se debe a que no cuentan con procedimientos sanitarios y de manejo que sustenten la
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salud de los animales, como consecuencia se mejoren los indices productivos, tal es el

caso de una mejor conversion alimenticia.

Arciniega; J. P. (2016) en una investigacion referente a la prevalencia de
Enterobacterias patogenas procedentes de cobayos a los antibiogramas con apitoxina,
mediante muestreos de hisopados rectales a cobayos de la granja ECAA, encontrd
presencia de Escherichia coli, con 904 UFC, de Yersinia sp con 899 UFC y de Salmonella

sp con 910 UFC.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Produccion de cuyes

El desarrollo de este proceso que esta integrado por una diversidad de labores
manuales, artesanales y culturales se inscribe dentro de la denominada crianza técnica del
cobayo, es digno de la dedicacion y preocupacion por parte del cobayocultor, de tal
manera que la ejecucion responsable, ordenada y con fundamentos respaldados por el
conocimiento, dependen en buena parte, los logros de la produccion (Ataucusi, Q. S.

2015).

Por tratarse de un animal de facil adaptacién a las condiciones climaticas de la
serrania ecuatoriana, con el pasar del tiempo y de conformidad con el crecimiento de la
demanda de carne de cuy, se han innovado procedimientos y adecuado infraestructuras,

accesorio para el manejo y alimentacion de esta especie animal, razon por la cual hoy se
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habla de sistemas de produccién familiares, familiares-comerciales y comerciales, todo
con el afan de buscar el incremento en la produccion de esta especie animal (Aliaga,

2009).

2.2.1.1. Sistema de Crianza familiar

Este es el tipico sistema tradicional, la crianza de los cuyes se la lleva a cabo en
la cocina de la casa 0 en pequefias adecuaciones a manera de cubiculos o de jaulas. La
produccion es destinada para el autoconsumo, alimentacién familiar, apenas una pequefa
proporcion se la dedica a la comercializacion. Tal como sefialan Carrillo, J. (2014) y
Ataucusi, Q. S. (2015) el manejo en esto sistemas de crianza es rutinario y tradicional, de
generacion en generacion se repite las actividades de manejo tal como sus ancestros,
ademas hay un alto grado de consanguinidad ya que los cary o machos fecundan a todas
las hembras presentes en el grupo, asi como al ser el macho el mas grande es sacrificado
para el consumo familiar, queda al turno el macho que sigue en desarrollo sin importar su
descendencia; ademéas hay altos niveles de mortalidad de crias fundamentalmente,
presencia de ecto y endoparéasitos. EI nimero promedio de crias es de 5 a 5,5 gazapos/
madre/afio, la alimentacion estd sujeta a la disponibilidad de forrajes, residuos de

cosechas y desperdicios de cocina.

Los ingredientes alimenticios que se emplean son por lo comun, residuos de
cosechas y de cocina, mientras que en otras ocasiones se construyen adecuaciones
adheridas a las viviendas con un enfoque de maximo provecho de los recursos existentes

en la finca familiar; como se entendera, el nimero de animales admisibles para este tipo



de crianza depende directamente de la disponibilidad de alimentos, de tal manera que los
cuyes criados bajo esta modalidad son animales de bajo costo de produccion, incluso
forman parte de las reservas economicas para las emergencias familiares, para respaldar

la liquidez en momentos de crisis economica (Carrillo, J. 2014).

2.2.1.2. Sistema de Crianza familiar-comercial

Los campesinos que tiene una mayor proyeccién de progreso y vision de
mercado, son los que han generado e impulsado este sistema de crianza, por tanto consta
de adecuaciones adjuntas a las viviendas de la familia, de manera que ya son
construcciones independientes, con un nivel de instalaciones mas tecnificadas, con
manejo mas controlado, seleccion de reproductores, se busca seguir una linea de
mejoramiento genético, por lo menos se evitan las consanguinidades tradicionales propias
del sistema anterior. La alimentacidn es mas regular, con pastos de corte exclusivos para
estos animales. Hay un mejor control de entradas y salidas de animales, se maneja un
criterio empresarial y con miras a mayor produccion, el nimero de crias promedio es de
9 gazapos/madre/afio, la alimentacion se basa en forrajes de corte y suplementacion con
alimento balanceado, evidentemente que dependiendo de la alimentacion y el manejo se

Ilegan a obtener hasta cuatro partos por madre al afio (Ataucusi, Q. S. (2015).

Pérez, M. (2008) considera que, en este sistema de crianza de cuyes, el reproductor
permanece todo el tiempo con la hembra en el cubiculo o poza, es decir durante su vida
productiva que es de 2 afios como maximo, luego se renueva de reproductor cuidando de

no caer en la consanguinidad. Es un sistema continuo, en el que el macho permanece todo



el tiempo con la hembra en la poza durante su vida productiva, incluso luego del destete,

a las recrias se separan por sexos en pozas aparte y en lotes pequefios.

Carrillo, J. (2014) define que este sistema se ajusta a un tipo de agricultores con
una vision de verdadera proyeccion de mercado, se preocupan por implementar un manejo
mas técnico, con adecuaciones y construcciones practicas y funcionales, un sistema de
alimentacion y manejo sanitario eficientes, con planes claros de mejoramiento genético,
Ilegandose a un namero de crias promedio que coincide con el referido por Pérez, M.
(2008), esto es de 9 gazapos por madre y por afio, evidentemente si se sustenta en una

buena alimentacién y condiciones de manejo y sanitarias.

Dentro de este sistema de crianza, Pérez, (2008), considera que entre otras
caracteristicas debe mantenerse al reproductor macho junto a las madres todo el tiempo,
renovandoselo a los 18 meses 0 24 meses con el fin de refrescar la genética, de igual
manera las madres seran renovadas tan pronto como demuestren indices de crias bajos;
por supuesto que en relacién a el tipo y calidad de la alimentacion, del manejo sanitario
fundamentalmente, se estiman cuatro partos por afio, las crias separadas de sus madres se
colocan en pequefios grupos de hasta 15 a 20 animales, siempre en procura de conservar

grupos pequefios y controlables.

2.2.1.3. Sistema de Crianza comercial

De conformidad con Ataucusi, Q. S. (2015), en realidad este sistema se ha
mentalizado con vision de una microempresa familiar, de tal manera que se disefian

galpones exclusivos y con animales mejorados, el manejo de la crianza ya es tecnificado,
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con controles sanitarios mas estrictos, los animales se clasifican por edades, sexos y fines
productivos, llegandose a obtener hasta 10 y 11 crias/madre/afio. La alimentacion es en
base a pastos y forrajes sembrados exclusivamente para los cuyes, de corte periodico y
pre deshidratados antes del suministro a los animales, por lo general se cultiva alfalfa
como pasto mas completo y palatable, ademas se suministran raciones de balanceados
que estan disponibles a nivel comercial, incluso hay empresarios que los preparan por

cuenta propia.

Este tipo de crianza, de conformidad con Carrillo, J. (2014), tiene caracteristicas
de una microempresa de corte familiar, para lo cual se debe contar con un galpén y
animales de tipo mejorado, con miras a una crianza tecnificada, la alimentacién
sustentada fundamentalmente en pastos y forrajes exclusivos para este fin, de manera
particular alfalfa, con agregados de balanceados de formulacion comercial, muy raros
casos que sea de formulacién propia del cobayocultor. Recalca ademas que el control
sanitario tiene caracteristicas mas estrictas y puntuales, en coordinacién con el manejo de
los cuyes que se agrupan por edades y/o etapas de produccion, procurando en todo caso
que los indices reproductivos, como indicador de mejoramiento, debe estar entre los 10 a

12 crias viables por madre y por afio.

Como detalle diferencial de manejo en relacion con los otros sistemas de crianza
de cuyes, segun Pérez, M. (2008) las hembras se cambian de pozas de apareamiento a
otras de maternidad en ausencia de machos reproductores, en estas Ultimas pozas
permanecen hasta el destete de sus gazapos, para luego retornarlas a las pozas de
apareamiento, si bien es cierto que este sistema demanda de mas mano de obra, sin

embargo, demanda de menor cantidad de alimento.
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2.2.2. Sanidad de los cuyes

Como es evidente, el manejo sanitario constituye un conjunto de medidas
tendientes a la preservacion de la salud del animal; por supuesto que es un elemento
bésico e indispensable para la crianza exitosa de los cuyes, tanto mas que su correcta
aplicacion optimiza el uso y manejo de los recursos y condiciones ambientales. Tal como
manifiesta Guaman, P. M. (2014), en la crianza de cuyes, para minimizar y respaldar una
produccion exitosa, el mejor aliado constituye un manejo sanitario adecuado y

rigurosamente ejecutado.

Morales, C. (2010) considera que en todo sistema de produccion de cuyes, la
sanidad de los animales tiene una incidencia fundamental para una maxima eficiencia
productiva, de manera especial si tomamos en cuenta que toda actividad agropecuaria
oferta, de por si, limitada rentabilidad; m&s aln si se toma en cuenta que entre mas se
intensifica un sistema de produccién pecuario, mucho mas se acentlan los riesgos
sanitarios, los que se hacen mas manifiestos en la medida en que se aumenta la presion
en las unidades animales para mejores y mayores producciones, los cambios alimenticios,
las exigencias genéticas mas refinadas y el tiempo precoz destinado a los logros de nuevos

indices de produccién y productividad.

De la misma manera que aumentan los riesgos, aparecen las herramientas
sanitarias de profilaxis, bajo la asesoria profesional y el cumplimiento riguroso diario de
medidas de bioseguridad, forma en la cual se pueden evitar y controlar las enfermedades

en los planteles de produccion de cuyes.
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2.2.2.1. Enfermedades infecciosas

Uno de los problemas que deben enfrentar los organismos vivos, también los
cuyes, son los ataques por parte de microorganismos, tales como las bacterias y virus,
agentes patologicos que al ingresar al organismo animal causan manifestaciones clinicas,
las mismas que no son sino las consecuencias de la presencia de intrusos que
desequilibran la fisiologia del animal atacado, derivados fundamentalmente del
metabolismo microbiano y sus derivados diseminados por el cuerpo del animal
clinicamente enfermo. Las enfermedades infecciosas ocurren como consecuencia del
ingreso de microorganismos que producen signos muy peculiares para cada entidad
patoldgica, las que a su vez pueden trasmitirse en la misma especie e incluso entre otras

(Astaiza-Martinez, J. M. et al. 2013).

2.2.2.2. Enterobacterias

Puerta-Garcia, A. y Mateo-Rodriguez, F. (2010), dentro de sus experiencias que
tienen relacion con familia Enterobacteriaceae, manifiestan que esta conformada por un
grupo numeroso y heterogéneo de bacterias Gram negativas. Su nomenclatura hace
referencia alusiva a su habitual localizacion en calidad de saprofitas en el tubo digestivo,
si bien es cierto que se trata de gérmenes ubicuos, por lo que no es novedad encontrarlos
generalmente en el agua, el suelo y en los vegetales, también formando parte de la flora

intestinal normal de muchos animales, entre estos los cobayos.
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2.2.2.2.1. Yersinia

De conformidad con lo afirmado por Ataucusi, Q. S. (2015) la Yersiniosis es una
enfermedad infectocontagiosa producida por un germen Gram negativo que se encuentra
en agua y alimentos contaminados, de manera que la principal via de infeccion es la
digestiva, constituyéndose la principal puerta de entrada, convirtiéndose en un indicador
de la falta de higiene o medidas de bioseguridad para que en el transcurso de 24 y 72
horas se desarrolle el cuadro clinico de la enfermedad. Los cobayos que adolecen de esta
enfermedad presentan sintomas tales como decaimiento, erizamiento del pelo,
aislamiento hacia un rincon de la poza o jaula de crianza, anorexia y posteriormente
emaciacion. Al respecto Correa, N.R. (2004), manifiesta que como caracteristica de esta

enfermedad hay inflamacion de los ganglios mesentéricos, con focos purulentos.

2.2.2.2.2. Salmonella

Para (Layme, M. A. et al. 2011), esta enfermedad infectocontagiosa que es
producida por una bacteria Gram negativa, Salmonella typhimorium, con menor
frecuencia por Salmonella enteriditis, patdgenos que afectan frecuentemente a los cuyes
jévenes y adultos, es una bacteria que se encuentra en estado latente en el intestino de los
cuyes, solamente espera la oportunidad para atacar, es el caso de las sobrecargas en los
animales por mal manejo, cambios frecuentes de alimento. La principal via de contagio
es la oral, de manera especial por la ingestion de alimentos contaminados con heces, por
ejemplo, por la presencia de otras especies animales como cerdos que contaminan los
pastos destinados para los cuyes, de igual manera la presencia de roedores tales como

ratas y animales silvestres que contaminan los alimentos, el agua de bebida con sus
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deyecciones. Los sintomas caracteristicos de esta enfermedad son: decaimiento,
erizamiento de pelo, jadeo, anemia, pérdida de peso corporal como consecuencia de la

anorexia, paralisis de los miembros posteriores, diarreas y abortos de madres prefiadas.

Ataucusi, Q. S. (2015) considera que esta enfermedad desde el punto de vista
epidemioldgico es una de las mas importantes para los criaderos de cuyes, para

productores y consumidores, llegandose a niveles de mortalidad del orden del 95%.

De conformidad con las afirmaciones de Ortega, O. G. Jiménez, A.R., Ara, G. M.
y Morales, C. S. (2015) la salmonelosis es una enfermedad de tipo infeccioso que ataca
comunmente al cuy, por sus habitos alimenticios, mas aun si los forrajes estan expuestos
a contaminaciones con heces de animales, asi como debido a la mayor poblacion de
animales en los sistemas comerciales, si no se manejan con rigurosos planes sanitarios,
son los mas expuestos al ataque de esta patologia de tipo entérico, ya que los animales se
encuentran en estrés constante. Por tratarse una enfermedad de alta morbi-mortalidad, se
disemina facilmente, de manera especial en las explotaciones expuestas a tensiones
constantes y cambios frecuentes de alimentos forrajeros provenientes de lugares

destinados al pastoreo de otros herbivoros.

2.2.2.2.3. Escherichia coli

Para Caicedo, L. A. (2000), Correa, N. R. (2004) y Arévalo, L. M. A. (2011) la
colibacilosis es una enfermedad producida por la bacteria Escherichia coli
fundamentalmente y se caracteriza por atacar al tracto digestivo de los cobayos. Las

enterobacterias como E. coli, se unen a la pared intestinal a través de estructuras pilosas



Ilamadas fimbrias, las que se encuentran estructuradas de proteinas llamadas lecitinas,
éstas identifican y se combinan selectivamente con centros receptores de oligosacaridos
especificos de la pared intestinal, inicidndose un complejo proceso patoldgico que se
desencadena con disenterias en los cuyes infectados. Si bien es cierto que las diarreas
pueden ser causadas por diversidad de microorganismos, sin embargo, como menciona
Arévalo, L. A. (2011) los principales son coccidios (parasitos), Escherichia coli,

Clostridium y Salmonellas entre las enterobacterias.

La colibacilosis como patologia de los cuyes se presenta en la fase de lactancia,
inicio del engorde y en menor grado en animales reproductores, por cierto que es
necesario recalcar junto con Porturas, A. K. (2011) que el nivel de gravedad de una
patologia se relacionan con las condiciones higiénicas y sanitarias del sistema de crianza,
la patologia no siempre esta respaldada por la sola presencia del agente infectocontagioso,
ya que muchas veces éste por cuenta propia no se encuentra capacitado para desarrollar
la enfermedad en los cuyes, debe estar en simbiosis con otras causas tales como estrés del
animal, debilidad organica a causa de esfuerzos fisioldgicos por superar un malestar,
presencia de parasitos externos e internos, factores ambientales contradictorios al
bienestar animal. De tal manera como sefiala Arévalo, L. A. (2011) es necesario saber
diferenciar entre cuadros de infeccion y de enfermedad, pues hay casos de animales sanos
que estan infectados por microorganismos y por tanto se convierten en portadores

asintomaticos, condicién que es de mucho riesgo.

Los sintomas de esta enfermedad en los cuyes se caracterizan por presencia de

diarreas profusas, caquexia, temperaturas superiores a los 39,6°C., muchas veces el
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intestino delgado se encuentra distendido con presencia de liquido incoloro, incluso se

pueden presentar nddulos a lo largo del intestino (Porturas, A. K.2011).

Es necesario destacar que para la presencia de una colibacilosis en cuyes hay tres
factores predisponentes: el estado inmunologico del cuy, las caracteristicas de virulencia
de la cepa bacteriana infectante, finalmente la capacidad de generar enterotoxinas por
parte de la bacteria patdgena, tal es el caso de la invasion y destruccion de las mucosas
intestinales, con las consiguientes manifestaciones de diarrea y muerte. De manera
general a las cepas de E. coli se las puede clasificar en cepas neonatales que afectan a los
gazapos de 1 a 21 dias, mientras que la fase de engorde que afecta a los cobayos desde

los 21 a 60 dias de edad.

2.2.3. Necropsia en cuyes.

Se entiende que la necropsia, tal como afirman Astaiza-Martinez,J. M., et al.
(2013) es un examen sistematico de los 6rganos y tejidos en un cadaver para determinar
la causa de muerte y el grado de enfermedad o lesién, siendo un procedimiento habitual
realizado por profesionales dedicados a especies de produccidon; de ahi la importancia de
unificar criterios de valor en los procedimientos que permitan obtener informacion

adecuada y por ende establecer un diagnostico certero.

2.2.4. Diagnostico microbioldgico

El diagndstico microbioldgico es considerado como el conjunto de operaciones y

técnicas complementarias que se desarrollan para la identificacién del agente etiol6gico
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responsable de una enfermedad infectocontagiosa, forma en la cual se pueden tomar
decisiones al respecto, en especial para evitar la difusion del microorganismo responsable

de una enfermedad especifica (Puerta-Garcia, A., et al. (2010).

2.2.5. Medios de Cultivo

2.2.5.1. Yersinia agar (Y).

Si se toman en cuenta las versiones de Bockemuhl, J., and J.D. Wong. (2003), los
Agares: BD Yersinia Selective Agar, Cefsulodin-Irgasan-Novobiocin Agar (CIN Agar),
se trata de medios selectivos para cultivos de microorganismos, de manera especial si se
pretenden  aislamientos  selectivos de  Yersinia  enterocolitica,  Yersinia

paseudotubercuilosis, de Aeromonas spp. A partir de muestras clinicas y no clinicas.

En investigaciones realizadas por Abbott, S.L. (2003), pone de manifiesto que el
Agar BD Yersinia Selective Agar, fue Schiemann quien ide6 la modificacion del agar
MacConkey y otros medios de cultivo que se utilizaban con fines de aislamiento de
bacterias del género Yersinia, como una alternativa mas certera, resultando superior a los
agares como SS, CAL, Y2 y MacConkey, ya que su contenido de cefsulodina 3,4 y de
peptona que proporcionan nutrientes, asi como la fermentacién de monitol en presencia
de rojo neutro crean un halo caracteristico, asi como también la selectividad inhibitoria
de microorganismos Gram positivos de los Gram negativos se la logra mediante cristal
violeta, desoxicolato sodico y antimicrobianos como: cefsulodina, Irgasan (Triclosan) y

novobiocina (Murray, P. R., et al. 2003).



Segun Abbott, S. L. (2003), las colonias caracteristicas de Yersinia presentaran
centros de color rojo intenso, muchas veces rodeados de un halo palido y transparente, de
manera especial después de 24 a 48 horas de incubacién, presentando casi siempre un
color completamente rosa. Es importante destacar un detalle muy particular y que es
digno de tomarse en cuenta, esto es que Yersinia pseudotuberculosis, de manera general
carece de una zona transparente en torno a las colonias, es decir no hay presencia de un
halo; en todo caso, se requieren pruebas bioquimicas y serolégicas para lograr una

identificacion veraz de los cultivos presuntivos (Murray, P. R., 2003).

2.2.5.2. Eosin Methylene Blue Agar (EMB).

De conformidad con Bopp, C.A., Brenner, F.W., Fields, P.1., Wells, J.G., and N.A.
Strockbin. (2003), se trata de un Agar modificado, BD EMB Agar, en éste medio selectivo
creceran bacterias de la familia Enterobacteriaceae y una diversidad de bacilos Gram
negativos, tal es el caso de Salmonella, E. coli entre otras. Cabe destacarse que este medio,
si bien es selectivo, no inhibe de manera total a los microorganismos Gram positivos; de
igual manera, determinadas pruebas diagnosticas se pueden realizar a través el uso de este
medio, sin embargo para una identificacion total debe recurrirse, ya sea a pruebas

bioquimicas, inmunolégicas a través del uso de cultivos puros.

Este producto es un medio de cultivo selectivo, de manera especial para bacilos
Gram negativos, por tanto se lo puede utilizar para aislar bacilos entéricos Gram negativos
a partir de muestras clinicas, tal es el caso de hisopados rectales y otras técnicas de

recoleccion muestrales (Murray, P. R., et al. 2003).
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Para Farmer 111, J. J. (2003), este EMB Agar tiene como fundamento esencial una
formula original descrita por Holt-Harris y Teague en 1916, posteriormente sufrio
algunas modificaciones por parte de Levine, M. en 1918, especialmente al introducir
sacarosa en la formula original de Holt-Harris y Tegue, a tal punto que algunos
microorganismos entéricos fermentan con muchas mas facilidad a la sacarosa que a la
lactosa. Una caracteristica puntual de este Agar es la de poseer colorantes tanto de azul
de metileno como de eosina, los mismos que son los encargados de inhibir, en cierto
grado, a las bacterias Gram positivas. Los microorganismos coliformes producen
colonias de color negro azulado, mientras que las colonias de Salmonella y Shigella son
incoloras o de color &mbar transparente. Asi como las colonias de Escherichia coli
presentan un brillo verde metélico caracteristico debido a la rapida fermentacion de la

lactosa (Murray, P. R., et al. 2003)

2.2.5.3. Salmonella Shigella Agar (SS).

Una modificacién del Agar citrato dexocicolato es el Agar Salmonella Shigella,
descrito por Leifson y es considerado un medio de cultivo microbiano de actualidad y
selelctivo, el mismo que de conformidad con el nivel de inhibicion de los
microorganismos Gram positivos y Enterobactereaceas disimiles de Salmonella y
Shigella, son capaces de inhibir el contenido de sales billiares, verde brillante y citratos;
la diferenciacion del agar se logra mediante la incorporacion de lactosa en el medio. Por
tanto, los organismos que fermentan lactosa dejan como metabolitos de su accién acido,
el mismo que en presencia de un colorante indicador como el rojo neutro, da como
resultado la formacion de colonias que se tornan de color rojo, de manera que hay un

detalle diferenciador que es la ausencia de color para el caso de organismo no
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fermentadores de lactosa, de manera que en este grupo se incluyen la mayoria de
microorganismos patogenos de tipo entérico, tal es el caso de Salmonella y Sigella. Es
importante destacar también que, el tiosusulfato sodico y el citrato férrico constituyen
detectores de &cido sulfhidrico en un medio de cultivo por ejemplo, si ese es el caso se
tiene colonias bacterianas con centros de color negro, dicho medio es utilizado para el
aislamiento primario de Salmonella proveniente de muestras de hisopados rectales en

cobayos (Layme, M. A. et al. 2011).
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque, modalidad y tipo de investigacion.

e Enfoque: respecto al enfoque de la investigacion, si se consideran el numero de
muestras tomadas entre los cobayocultores de las jurisdicciones territoriales
seleccionadas para este estudio se lo define como cuantitativo, las mismas que después
de los tratamientos microbioldgicos de cultivo en el laboratorio permitieron evaluar la
incidencia de enterobacterias como Salmonella typhimorium, Escherichia coli y
Yersinia pseudotuberculosis en los criaderos tipo familiar de cuyes en las parroquias
de Natabuela y Chaltura del canton Antonio Ante.

e Modalidad: La modalidad experimental: de laboratorio y de campo.

e Tipo de investigacion: Por su naturaleza esta investigacion es identifica como de tipo
descriptivo, ya que se ha llegado hasta la identificacion o caracterizacién el tipo de
bacterias enteropatdgenas que se encuentran presentes en los cuyes de los criaderos

tipo familiar de las parroquias de Chaltura y Natabuela.

3.2. Ubicacion del area de estudio.

San Francisco de Natabuela, parroquia rural perteneciente al canton Antonio Ante de
la Provincia de Imbabura, esta ubicada a 2,50 km de la capital provincial y a 174 km de la
capital ecuatoriana. Sus limites jurisdiccionales son: al norte con la parroquia San José de

Chaltura, Cantén Antonio Ante, al oeste con la delimitacion territorial de la cabecera cantonal
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de Antonio Ante, al este con la parroquia de san Antonio del canton Ibarra y al sur con las

parroquias del Canton Otavalo, principalmente San Pablo (GAD Natabuela, 2017).

En cambio la parroquia de San José de Chaltura limita al Norte con la parroquia de
Urcuqui y en parte con la parroquia de Imbaya, al Este con la parroquia de Imbaya y con San
Antonio, al Sur con la parroquia de San francisco de Natabuela; y al Oeste con la parroquia de

Atuntaqui. Su superficie territorial es de 13,96 km2 (GAD Chaltura, 2017).

3.2.1. Altitud:

Natabuela, de acuerdo a su topografia, aproximadamente se encuentran entre los 2
360 y 4.621 m.s.n.m., y la Cabecera parroquial se encuentra aproximadamente a 2.420
m.s.n.m (GAD Natabuela, 2.017).

Chaltura, se encuentra entre los 1920 m.s.n.m. y 2402 m.s.n.m., mientras que la
cabecera parroquial se encuentra a 2340 m.s.n.m. Los barrios integrantes de la parroquia de
Chaltura son: Loma de Paz, San Vicente, El Rosario, El Incario, EI Carmen, La Merced de

Cobuendo y La Pradera (GAD Chaltura, 2017).

3.2.2. Coordenadas:

Natabuela: 0° 20° 8,86 de latitud norte y 78° 11° 38,54 de longitud oeste (GAD
Natabuela, 2017), en cambio Chaltura: 0° 21’ 0” de latitud norte y 78° 12’ 0” de longitud oeste

(GAD, Chaltura, 2017).



3.3. Factores de estudio.

Enterobacterias: Salmonella typhimorium.
Escherichia coli.

Yersinia pseudotuberculosis

Sistemas de crianza:
Familiar

Familiar-comercial

3.4. Medios de cultivos microbioldgicos

Caldo Nutritivo (ACUMEDIA®)
Agar Nutritivo (ACUMEDIA®)

Agar SS (MERCK®)
Agar Eosina Methylene Blue Agar MBE (MERCK®)

Agar Yersinia (ACUMEDIA®)

3.5. Muestreo.

Para encontrar el tamafio muestral, se procedid al desarrollo de la formula

siguiente:

No?Z?
n =

(N-1) e?+0%Z?
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Donde:

n = El tamafo de la muestra.

N = Tamafio de la poblacion.

o = Desviacion estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene su
valor, se utiliza un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se
tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza que equivale a 1,96
(como el mas usual) o en relacion al 99% de confianza que equivale a 2,58, valor
que queda a criterio del investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a
criterio del encuestador.

864 x0.5%x 1,962

n= n =204

(864—1) 0,062+0,5*1,962

Cabe aclararse que, para este estudio, se realizd un censo de poblacion de cuyes
tipo familiar en las dos parroquias Natabuela y Chaltura, encontrandose un total de 864
cuyes dentro de este tipo de explotacién. Esta es la poblacion que se tomé en cuenta

para los célculos respectivos de la muestra

Para casos en los cuales el tamafio minimo de la muestra calculada es mayor en el
10% al tamafio de la poblacion, Jaramillo, C. (2010), en su obra referente a epidemiologia
veterinaria, recomienda hacer un ajuste con el fin de reducir el nimero de muestras a

tomar, sin afectar los niveles de confianza, para lo cual se aplicé la formula siguiente:
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n=—-— n= TAMANO DE LA MUESTRA AJUSTADA = 165
204-1
1+—

864

3.6. Analisis de las muestras:

e Muestras de hisopados rectales tomadas a los cobayos para determinar la
presencia 0 no de Enterobacterias, en total 165 muestras.

e Identificacion de géneros y especies de Enterobacterias: Salmonella
typhimorium, Escherichia coli y Yersinia pseudotuberculosis.

e Poblaciones de enterobacterias en cuyes de las parroquias de Natabuela y
Chaltura, de conformidad con el sistema de crianza (familiar o familiar-

comercial).

3.7. Tratamiento de la informacién recabada durante el estudio.

e Con el fin de determinar el porcentaje de incidencia de Enterobacterias:

Salmonella typhimorium, Escherichia coli y Yersinia pseudotuberculosis en



cuyes criados y manejados bajo los sistemas familiar y/o familiar-comercial en
las parroquias de Natabuela y Chaltura del cantén Antonio Ante, se desarrollé la

férmula que se presenta a continuacion:

Mimero de muestras infectadas 63

%I= x100 = *100 = 38,18%
Mimero de muestras analizadas 165
Por tanto:

I = Incidencia = 38,18%

e En la certeza de encontrar y mantener independencia entre las variables, esto es
incidencia de Enterobacterias y tipo de explotacion de los cuyes, se desarrollaron
tablas de contingencia y pruebas estadisticas de Chi cuadrado, con el despeje de
la siguiente formula:

(fo-fe)?

Donde
fo= Frecuencias observadas

fe= Frecuencias esperadas o teoricas

3.8. Desarrollo de la investigacion.

Con la finalidad de desarrollar la investigacion, se procedio a un recorrido para el

reconocimiento real y concreto de las explotaciones de cuyes ubicadas en las parroquias
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de Natabuela y Chaltura con la finalidad de identificarlas y proceder con los muestreos
de 165 cuyes sorteados al azar y en 20 unidades productivas, esto es la toma de muestras
a través de hisopados rectales, asi como a la aplicacion de la encuesta epidemioldgica a
20 productores de cuyes, con el fin de evaluar las condiciones sanitarias de las unidades
productivas que funcionan bajo las modalidades: tanto familiar como familiar-comercial

dentro del area objeto de estudio.

3.8.1. Interpretacion de la encuesta epidemiolégica

Para el desarrollo de esta encuesta, se mantuvieron conversaciones con cada uno
de los cobayocultores, se les explicaron los objetivos de la investigacion y las
colaboraciones requeridas de parte de ellos, esto es la predisposicién a contestar a diez
preguntas de tipo sanitario y en relacion al manejo que les dan a los cuyes, todo esto con
el fin de conocer los procedimientos y metodologias que aplican en el cuidado y manejo

de los cobayos.

De tal manera que el instrumento disefiado para la encuesta entre los productores
de cuyes de las parroguias de Natabuela y Chaltura se la puede apreciar en el capitulo de

los anexos.

3.8.2. Equipos y materiales de Laboratorio

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron los siguientes equipos y

materiales que se detallan a continuacién:
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e Equipos:
Equipo de diseccion
Estufa
Autoclave
Balanza electronica
Refrigeradora
Microscopio
e Materiales de laboratorio:
Tubos de ensayo
Algodon
Espétula
Cajas Petri
Masking
Vaso de precipitados
Probeta
Papel aluminio
Porta y cubre objetos
Mechero de Bunsen
Asa bacterioldgica
Varillas de vidrio (soporte)
Lampara de alcohol
Pizeta
Tijera
Bisturi

Gasas



e Reactivos
Cristal Violeta
Solucién lugol
Alcohol acetona
Safranina
Aceite de inmersion
Solucion salina
e Medios de cultivo
Hisopos (ACUMEDIA®)
Caldo Nutritivo (ACUMEDIA®)
Agar Nutritivo (ACUMEDIA®)
Agar SS (MERCK®)
Agar Eosin Methylene Blue Agar MBE (MERCK®)

Agar Yersinia (ACUMEDIA®

3.8.3. Limpieza y preparacion de los equipos y materiales utilizados.

Para el desarrollo del proceso de esta investigacion se siguieron los protocolos de
rigor que deben cumplirse en todo trabajo de laboratorio, esto es desinfeccion y
esterilizacion de materiales mediante autoclave a 121°C por un tiempo de 25 a 30
minutos, preparacion de los medios de cultivo, caldo Nutritivo (ACUMEDIA®), Agar
Nutritivo (ACUMEDIA®), Agar SS (MERCK®), Agar Eosina Methylene Blue Agar
MBE (MERCK®) y Agar Yersinia (ACUMEDIA®), tratamiento riguroso de las

muestras ya sea de hisopados rectales como las tisulares de rganos como higado, bazo y
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ganglios mesentéricos. Todo bajo estrictas normas que rigen en los laboratorios de la

Escuela de Ciencias Agricolas y Ambientales (ECAA).

3.8.4. Colecta de muestras.

Mediante hisopados rectales se tomaron 165 muestras aleatorias de entre los 20
productores de cuyes identificados en el area de estudio, esto es en las parroquias de
Natabuela y Chaltura del cantdn Antonio Ante, esto es 8 muestras por criadero o
productor para lo cual se sortearon al azar a los animales a muestrearse y se utilizaron
hisopos (ACUMEDIA®) debidamente estériles e identificados para su manejo en el
laboratorio de Microbiologia de la ECAA, para dicho proposito, a las muestras colectadas
debidamente identificadas se conservaron en el mismo caldo nutritivo que llevan los

hisopos (ACUMEDIA®), se colocaron en la incubadora durante 24 horas y a 37.5°C.

Muestras tisulares (higado, bazo, ganglios mesentéricos), para el efecto se
tomaron de 5 animales con sintomas de enfermedad: pelo erizado, falta de apetito, fiebre,
etc. animales que fueron sacrificados para diseccionarlos y tomar muestras de tejidos
directamente de 6rganos tales como higado, bazo y ganglios mesentéricos, estas 5
muestras tisulares se llevaron al laboratorio de Microbiologia de la ECAA a fin de
identificar, a traves de cultivos bacterioldgicos igual que las muestras de hisopados
rectales, la presencia 0 no de enterobacterias tales como Salmonella typhimorium,

Escherichia coli y Yersinia pseudotuberculosis.

Con la finalidad de crear un ambiente de trabajo libre de contaminacion por otros

microorganismos, los procesos de siembras, tanto en tubos de ensayo con caldo nutritivo,



como en cajas Petri y en los diferentes tipos de agares especificos, se trabajé junto a un
mechero de Bunsen con las medidas de precaucion correspondientes y ya habituales en

los laboratorios de Microbiologia.

3.8.5. Siembras en medios especificos

A partir de las muestras de hisopados rectales como de las tisulares, las mismas
que se conservaron en caldo nutritivo (ACUMEDIA®), se prepararon cultivos en
medios selectivos o especificos tales como: Agar SS (MERCK®) para identificar a
bacterias tales como Salmonella typhimorium, Agar Eosina Methylene Blue Agar
MBE (MERCK®) para identificar a Escherichia coli, Agar Yersinia (ACUMEDIA®

para identificar a Yersinia pseudotuberculosis.

Se prepararon 8 cajas Petri para cada cultivo especifico (Agar SS, MBE y
Yersinia) y para cada muestreo de cada productor, en dichas cajas y medios selectivos se
inoculd las muestras que tenian los hisopos, asi como las tisulares para el caso de los
cuyes enfermos; posteriormente se sometieron a incubacion por un tiempo de 12 a 24
horas y a temperaturas de 37.5°C. Se realizaron las lecturas por observacion directa para
verificar si hay o no presencia de las bacterias objeto del estudio. En los casos positivos,
se repicaron 3 a 4 veces los cultivos para identificacion de cepas especificas de bacterias
entéricas seleccionadas por agotamiento. Este proceso se lo repitio tantas veces como las

que fueron necesarias hasta terminar cultivos y observaciones de las 165 muestras.
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3.8.6. Identificacién de enterobacterias en el laboratorio.

Las unidades formadoras de colonias (UFC) fueron identificadas mediante la
técnica de coloracion Gram, para cuyo proposito se utilizaron los siguientes colorantes:
Cristal Violeta, Lugol, Alcohol, Safranina, lograndose identificar a Salmonella
typhimorium (color negro), Escherichia coli (color verde azulado) y Yersinia
pseudotuberculosis (color rosa claro). Cabe recalcarse que los tres géneros y especies de
bacterias identificadas son Gram negativas, ya que una vez coloreados los cultivos de
cada una de las bacterias, se procedi6 a la identificacion de las caracteristicas tales como
forma y tamafio en comparacion con patrones graficos de microbiologia. De tal manera
que cada una de las bacterias correspondian a los especimenes objetos de esta
investigacion; esto es Escherichia coli, Yersinia pseudotuberculosis y Salmonella

typhimorium.

53



CAPITULO IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 OPINIONES DE LOS COBAYOCULTORES DEL AREA DE ESTUDIO

A partir de los juicios de opinion de los cobayocultores se corrieron encuestas
que al reflejan los siguientes resultados:
1. Por favor indiquenos el nimero de animales que tiene en su plantel 1-20,

21-100 Y 101-més

Tabla 1. Namero de unidades productivas que tiene una

poblacién referencial de cuyes

Numero de cuyes NuUmero de unidades
referencial productivas de cuyes
10-20 6
21- 100 11
100y + 3

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

@10-20 ®21-100 M100y +

Figura 1. Ndmero de unidades productivas que tiene una
poblacion referencial de cuyes

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.
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La mayoria de unidades productivas de cuyes en las parroquias de Natabuela y
Chaltura tienen entre 10 — 20 (seis) y entre 21 a 100 (once) cuyes, suman 17
cobayocultores y Gnicamente 3 estan el tipo familiar-comercial.

2. El tipo de produccion que usted mantiene es: familiar o familiar-comercial.

Tabla 2. Numero de unidades tipo familiar y/o

familiar- comercial

Tipo de produccion de Numero de unidades

cuyes productivas de cuyes
Familiar 17
Familiar-comercial 3

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

= Familiar = Familiar-Comercial = =

Figura 2. Ndmero de unidades tipo familiar y/o familiar-
Comercial

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

El tipo de produccion de cuyes que predomina en las parroquias de Natabuela y
Chaltura es la familiar, manteniéndose la produccion para beneficio alimenticio de las
familias y muy pequefios ingresos econdémicos que ayudan a palear las necesidades

econdmicas de los hogares rurales.



3. La limpieza de sus instalaciones la realiza a los 15 dias, 30 dias, 60 dias

Tabla 3. Namero de cobayocultores que realizan la

limpieza de las unidades productivas cada

periodo de tiempo en dias.

Frecuencia con la que se
hace la limpieza de las
instalaciones de cuyes

Numero de unidades
productivas de cuyes que
practican la limpieza.

A los 15 dias 5
A los 30 dias 12
A los 60 dias 3
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Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

<

= 15dias = 30dias = 60dias

Figura 3. NUmero de cobayocultores que realizan la
limpieza de las unidades productivas cada
periodo de tiempo en dias.

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

La mayoria de cobayocultores realizan labores de limpieza de sus unidades
productivas, en dependencia de la cantidad de deyecciones y a intervalos que van entre

15 a 30 dias.



4. Desinfecta las instalaciones de sus unidades productivas de cuyes: Si 0 No.

Tabla 4. Namero de cobayocultores que realizan o no

desinfecciones de las unidades productivas

de cuyes
Desinfestan las unidades Numero de unidades
productivas de cuyes productivas de cuyes
Si 8
No 12

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

=S| = NO

Figura 4. Nimero de cobayocultores que realizan o no
desinfecciones de las unidades productivas
de cuyes

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

La mayoria de cobayocultores, en nimero de 12 manifiestan que no practican
desinfecciones en las instalaciones de sus unidades productivas de cuyes, la mayoria
utiliza ceniza de la combustion de lefia para control de la humedad en sus unidades

productivas, apenas 8 familias utilizan kreolina o productos yodados como vanodine,

iosan, etc.
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5. En su plantel de cuyes se han presentado problemas sanitarios Si 0 No.

Tabla 5. Numero de planteles de produccion de cuyes

que han sufrido problemas sanitarios

Han sufrido la presencia de
problemas sanitarios en sus
unidades productivas de cuyes

Si 18

Numero de unidades
productivas de cuyes

No 2

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

=S| =NO

Figura 5. NUmero de planteles de produccion de cuyes
que han sufrido problemas sanitarios

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

La mayoria de unidades productivas, entre los cobayocultores de las parroquias
de Natabuela y Chaltura, han sido objeto de problemas sanitarios, en especial de tipo

infeccioso, tal es el caso de diarreas, neumonias, ataques de acaros y piojos.



6. Ha puesto en practica un plan de uso de medicamentos en su unidad productiva

de cuyes Si o No.

Tabla 6. Manifestacion de la practica o no de un plan
para el uso de medicamentos en las unidades

productivas de cuyes.

Han puesto en practica un plan para el uso
de medicamentos en su unidad productivas
de cuyes

Numero de unidades
productivas de cuyes

Si 3

No 17

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

=

=S| =NO

Figura 6. Manifestacion de la practica o no de un plan
para el uso de medicamentos en las unidades

productivas de cuyes.

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

El uso de medicamentos para el control de problemas sanitarios en las unidades
productivas de cuyes, en la mayoria de casos (17) no tiene un plan, lo hacen de
conformidad con los casos emergentes y con criterios empiricos o experienciales,

unicamente 3 cobayocultores si planifican el uso de medicamentos.



7. Al momento considera Usted que hay un porcentaje de unidades productivas de

cuyes que este afectado por la presencia de alguna enfermedad, ¢qué %?

Tabla 7. Porcentaje de unidades productivas de cuyes que

al momento sufren algin tipo de enfermedad y que

es estimado por los productores locales.

Porcentaje estimado por los cobayocultores
locales en relacion a la presencia actual de | NOmero de unidades
enfermedades en las unidades productivas | productivas de cuyes

cuyes.

87% 15

90% 5

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

= 87% = 90%

Figura 7. Porcentaje de unidades productivas de cuyes que
al momento sufren algun tipo de enfermedad y que
es estimado por los productores locales.

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

Los productores locales estiman que entre el 87 y 90% de unidades productivas

estan afectadas por problemas sanitarios, lo que demuestra que si hay presencia constante

de enfermedades entre los cuyes que se producen en las parroquias de Natabuela y

Chaltura.
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8. Durante los dos ultimos afios Usted ha tenido visitas de un profesional

veterinario Si o No.

Tabla 8. Manifestacion de haber recibido o no la visita de
un profesional veterinario en las unidades

productivas de cuyes y durante los dos Gltimos afios.

Manifestacion de haber recibido | NUmero de unidades
0 no la visita de un veterinario | productivas de cuyes que
durante los dos ultimos anos. contestan

Si 1

No 19

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

=S| = NO

Figura 8. Manifestacion de haber recibido o no la visita de un
profesional veterinario en las unidades productivas
de cuyes y durante los dos dltimos afios.

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

Las manifestaciones de los cobayocultores locales demuestran que sus unidades
productivas de cuyes no son visitadas por profesionales de la salud veterinaria. El manejo

sanitario y técnico de los cobayos lo hacen empiricamente.
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9. En su plantel de cuyes se han presentado problemas sanitarios (enfermedades)

Sio No

Tabla 9. Presencia o0 no de enfermedades en

los locales de produccién de cuyes

Manifestacion de la presencia o no de | NUmero de unidades productivas
enfermedades en las unidades | de cuyes que han tenido o0 no

productivas de cuyes problemas sanitarios
Si 19
No 1

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

=S| = NO

Figura 9. Presencia o no de enfermedades en los locales de
produccién de cuyes

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

La mayoria de cobayocultores manifiesta que si han sufrido la presencia de
enfermedades en sus unidades productivas, por tanto han sido afectados en sus sistemas
productivos, incluso ese es el motivo para que algunos vecinos hayan dejado esta linea

productiva.
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10. Usted practica regularmente un plan para prevenir enfermedades (vacunas) Si

o No.
Tabla 10. Manifestacion del uso o no de un plan preventivo
de enfermedades en los cuyes

Manifestacion de regirse o no a un | NUmero de unidades
plan preventivo contra | productivas de cuyes que
enfermedades de los cuyes. manifestaron su opinion

Si 0

No 20

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

=Sl = NO

Figura 10. Manifestacion del uso o no de un plan preventivo
de enfermedades en los cuyes
Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

Todos los cobayocultores encuestados manifestaron su desconocimiento de
programas de vacunacion, lo que sugiere que no hay una conciencia de la importancia
preventiva sanitaria en la crianza y manejo de los cuyes entre los productores de las

parroquias de Natabuela y Chaltura.
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4.2. INCIDENCIA DE ENTEROBACTERIAS

Para la determinacion de la incidencia que tienen las Enterobacterias se procedio a
establecer la relacion existente entre las muestras analizadas y las que dieron resultados
positivos a la presencia de Enterobacterias especificas de conformidad con los analisis

desarrollados en el laboratorio de Microbiologia de la ECAA.

NUmero @e muestras /7z2fectadas 63

%I= x 100 = *100 = 38,18%
NuUmero de muestras analizadas 165
Por tanto:

I = Incidencia = 38,18%

Lo que significa que se obtuvo un 38,18% de Enterobacterias en las unidades productivas de
cuyes ubicadas en las parroquias de Natabuela y Chaltura, luego de los procesos bioquimicos

desarrollados en las muestras colectadas para el propésito.

4.2.1. VERIFICACION DE LA INCIDENCIA DE ENTEROBACTERIAS

Tabla 11. Muestras positivas a enterobacterias encontradas

en el laboratorio de microbiologia

NUMERO DE | PORCENTAJE
9
ENTEROBACTERIAS MUESIRAS f[\/l"é I%EEN CIA
Salmonella typhimorium 25 15,15
Escherichia coli 31 18,79
Yersinia paseudotuberculosis 7 4,24
TOTAL 63 38,18

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.
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De tal manera que se puede apreciar con claridad que, de las muestras analizadas en el
laboratorio de Microbiologia, se registraron 63 positivas para la presencia de Enterobacterias
en criaderos de cuyes de las parroquias de Natabuela y Chaltura, lograndose una incidencia del

38, 18%.

INCIDENCIA %

\—’

= Positivas = Negativas

POSITIVAS 38,18%

NEGATIVAS 61,82%

Figura 11. Incidencia de enterobacterias

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.

Mediante las pruebas de laboratorio se pudo demostrar que el 38,18% de muestras

analizadas son portadoras de Enterobacterias.
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PORCENTAJE DE ENTEROBACTERIAS

Yersinia Escherichia coli Salmonella

B PORCENTAJE DE ENTEROBACTERIAS

Yersinia Escherichia coli Salmonella

4,24% 18,79% 15,15%

Figura 12. Porcentaje de enterobacterias presentes en las
muestras analizadas.

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

En el gréafico 12 se aprecia el porcentaje de incidencia para cada una de las tres especies

de Enterobacterias estudiadas, Eschericha coli con el 18,79% es la de mayor incidencia,

Salmonella typhimorium con el 15,15% de incidencia y Yersinia pseudotuberculosis con

4.24%, la de menor incidencia de enterobacterias.




4.2.2. ANALISIS ESTADISTICO DE CHI CUADRADO.

Tabla 12. Tabla de contingencia para Yersinia pseudotuberculosis

segun el tipo explotacion.
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Tabla de contingencia para Yersinia pseudotubrculosis de conformidad con el tipo de

explotacion de cuyes: familiar o familiar-comercial

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

Tipo de produccion. positivos negativos S %

Familiar 5 144 149 90,30

Familiar-comercial 2 14 16 9,70
7 158 165

Tabla 13. Chi cuadrado del analisis de frecuencias observadas

y esperadas para la incidencia de Yersinia

pseudotuberculosis segun el tipo de explotacion.

Chi cuadrado del analisis de frecuencias observadas y esperadas para la incidencia de

Yersinia pseudotuberculosis de conformidad con el tipo de explotacion de cuyes:

familiar o familiar-comercial.

Tipo de produccion 0 e 0-e (0-)2 (0-e)2/e

Familiar + 5 6,32 -1,32 1,75 10,2761498

Familiar - 144 | 142,68 1,32 1,75 10,0122345

Familiar-comercial + 2 0,68 1,32 1,75 [2,5716450

Familiar-comercial + 14 15,32 -1,32 1,75 10,1139336
165 165

FCAL 2,97

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

GL
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4.3. Prueba de Hipotesis de X2

4.3.1. PRUEBA DE HIPOTESIS DE X2 DE Yersinia pseudotuberculosis POR EL TIPO

DE EXPLOTACION

Todas las muestras colectadas fueron analizadas en el Laboratorio de Microbiologia,
tanto es asi que dentro de las frecuencias observadas se obtuvieron 7 muestras positivas y 158
negativas para la presencia de Yersinia pseudotuberculosis. Con el analisis de X2y con un nivel
de significancia del 5% y 1 grado de libertad, mediante la determinacion de las frecuencias
esperadas se obtiene un valor de X2 (cal) igual a 2,97., comparado con el nivel de significancia
tabular que es 3,841, se tiene que X2 (cal) < que 3,841, por tanto si hay significancia, razén por la
cual se entiende que la presencia de bacterias como Yersinia pseudotuberculosis si esta

condicionada por el tipo de explotacion de cuyes en las parroquias de Natabuela y Chaltura.

Tabla 14. Tabla de contingencia para Escherichia coli segun el tipo

de explotacién.

Tabla de contingencia para Escrerichia coli de conformidad con el tipo de

explotacion de cuyes: familiar o familiar-comercial

Tipo de produccion positivos negativos S %

Familiar 27 122 149 | 90,30

Familiar-comercial 4 12 16 9,70
31 134 165

Fuente: Torres, S.y Tirira, M.



Tabla 15. Chi cuadrado analisis de valores y esperados de

Chi cuadrado del analisis de frecuencias observadas y esperadas para la incidencia de

Escherichia coli de conformidad con el tipo de explotacion de cuyes: familiar o

familiar-comercial

interaccion de Escherichia coli por el tipo de explotacion.

Tipo de produccién 0 e 0-e (0-€)2 (0-e)2/e

Familiar + 27 27,99 -0,99 0,99 [0,0352903

Familiar - 122 121,01 0,99 0,99 [0,0081642

Familiar-comercial + 4 3,01 0,99 0,99 ]0,3286413

Familiar-comercial + 12 12,99 -0,99 0,99 |0,0760289
165 165

FCAL 0,45

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

4.3.2. PRUEBA HIPOTESIS DE X2 DE Escherichia coli POR EL TIPO DE

EXPLOTACION
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GL

Luego del analisis en el laboratorio de las muestras obtenidas, las frecuencias

observadas se registraron como 31 muestras positivas y 134 muestras negativas para

Escherichia coli, al andlisis de X2 se encuentra un nivel de significacion del 5% y 1 grados de

libertad, en cuanto a las frecuencias esperadas se obtiene un valor de X2 (cal.) igual a 0,45 para

la presencia en las muestras de cobayos de conformidad con el tipo de explotacion en la que

se los mantiene, de tal forma que los valores encontrados como niveles de significancia en la
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respectiva tabla es de 3,841, de manera que X2 (cal.) 0,45<3,841, valor que demuestra
significancia. Por lo dicho antes, la presencia de la bacteria Escherichia coli si se encuentra
condicionada al tipo de explotacion en la que mantienen a los cuyes en las parroquias de

Natabuela y Chaltura.

Tabla 16. Tabla de contingencia para Salmonella typhimorium

segun el tipo de explotacion.

Tabla de contingencia para Salmonella typhimorium de conformidad con el tipo de

Explotacion de cuyes: familiar o familiar-comercial

Tipo de produccion positivos negativos S %

Familiar 19 130 149 | 90,30

Familiar-comercial 6 10 16 9,70
25 140 165

Fuente: Torres, S. y Tirira, M.

Tabla 17. Chi cuadrado andlisis de valores y esperados de
interaccion de salmonella typhimorium por el tipo de

explotacion.

Chi cuadrado del analisis de frecuencias observadas y esperadas para la incidencia de

Salmonella typhimorium de conformidad con el tipo de explotacion de cuyes: afiliar o

familiar-comercial

Tipo de produccién 0 e o-e | (0-e)2 (0-e)2/e
Familiar + 19 22,58 -3,58 | 12,79 |0,5663616
Familiar - 130 126,42 3,58 | 12,79 |0,1011360
Familiar-comercial + 6 2,42 3,58 | 12,79 |5,2742424
Familiar-comercial + 10 13,58 -3,58 | 12,79 10,9418290
165 165
FCAL 6,88
Fuente: Torres, S. y Tirira, M.
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4.3.3. PRUEBA HIPOTESIS DE X2 DE Salmonella typhimorium POR EL TIPO DE

EXPLOTACION

Las muestras colectadas desde los criaderos de cuyes del area de estudio, después de
analizadas en el Laboratorios de Microbiologia las frecuencias observadas fueron de 25
muestras positivas y 140 negativas para la Enterobacteria del género Salmonella typhimorium.
Con el anélisis de X2 la determinacion de frecuencias esperadas se logrd un valor de X2 (cal.)
igual a 6,88 para la presencia de Enterobacterias tales como Salmonella typhimorium y en
relacion al tipo de explotacion en la que se crian y manejan a los cuyes, de manera que los
valores del nivel de significancia leidos en la tabla de distribuciéon de X2 es de 3,841, valor
mayor a X2 (cal.) que es 6,88, demostrandose que si hay significancia, afirmandose que la
presencia de la bacteria Salmonella typhimorium si se encuentra condicionada por el tipo de

explotacion de los cuyes en las parroquias de Natabuela y Chaltura.

4.4, RESULTADOS DE LA SOCIALIZACION DEL PLAN DE ACCIONES

CORRECTIVAS (PROPUESTA)

e Como parte del altimo objetivo especifico de la investigacion y dentro del plan de
manejo se realiza la socializacion en donde se presentaron los porcentajes de incidencia
de cada una de las tres especies de enterobacterias encontradas a través de muestreos
de hisopados rectales y tisulares, luego de cultivos bacterioldgicos y las microscopias
correspondientes, asi como el plan de correcciones a los sistemas actuales de crianza
de cuyes en las parroquias de Natabuela y Chaltura, se establecieron dialogos con los
cobayocultores, de experiencias y resultados alcanzados en su practica diaria:
finalmente se realizd una encuesta de juicios de opinion respecto a la valoracion que

los asistentes le dieron a la socializacion en si.
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e De los veinte cobayocultores asistentes, el 30% calificaron en un nivel muy alto a la
socializacion en todos sus contenidos, el 70% dieron un calificativo en un nivel alto a
la presentacion de los resultados y del plan de correcciones a las précticas de manejo
de los cuyes.

Por todo lo dicho, la investigacion cumple con un propdsito social, de manera particular con
las familias de cobayocultores de las parroquias de Natabuela y Chaltura, encontrandose de

esta manera la satisfaccion del deber cumplido.

4.5. DISCUSION

Terminado el proceso investigativo, conocidos los resultados y sometidos a
interpretacion se pudo establecer con seguridad que la Incidencia observada para
Enterobacterias en cuyes de las parroquias de Natabuela y Chaltura fueron: para Yersinia
pseudotuberculosis 4,24%, para Salmonella thyphimorium 15,15% y Escherichia coli 18,78%,
investigaciones llevadas a cabo por Caicedo, L. A. (2000) en el departamento de Narifio-
Colombia encontré porcentajes de incidencia para Yersinia paseutuberculosis del 15%, para
Escherichia coli del 12% y para Salmonella typhimorium del 14%, mientras que Garcés, C. R.
(2015), en la comunidad de Acapulco del Canton Mocha, provincia de Tungurahua encontr6
porcentajes de incidencia para Yersinia sp del 10%, para Escherichia coli del 12 y para
Salmonella sp del 6%. En los dos casos se trata de enterobacterias que se encontraron también
en el area objeto de estudio de esta investigacion, coinciden en lo referente a las especies
bacterianas, no asi en los porcentajes de incidencia, los que a su vez permiten afirmar que los

especimenes de mayor incidencia son E. coli, Salmonella typhimorium y en menor porcentaje
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Yersinia pseudotuberculosis, de manera indistinta en los criaderos tipo familiar como en los

familiar-comercial.

Finalmente, si se toman como referente a estudios realizados por Guaman, P. M. (2014),
en los que se da a conocer que el porcentaje de incidencia para Enterobacterias en cuyes como
principales patdgenos para el sistema de crianza familiar es del 35%, para el sistema familiar-
comercial es del 34% y para los sistemas de crianza tecnificados de 31%, informaciones que
permiten aseverar que la tecnificacion en la crianza de cuyes es la mejor alternativa para que

un sistema de crianza sea eficiente.

De tal manera que el porcentaje de incidencia del presente estudio que es del 38,18%
para Enterobacterias en general, se encuentra dentro de los indices establecidos, reflejandose
la necesidad de mejorar las practicas de crianza y manejo de los cobayos, de manera
independiente del sistema de crianza, sea familiar, o familiar-comercial, con sustento en la
tecnologia actual que cuenta con mejoras en los sistemas de balanceados, de cultivos de pastos,
suplementaciones alimenticias de diversa naturaleza y las normas de bioseguridad que al ser
radicales, contribuyen al mantenimiento de una buena salud animal, criterios sostenidos por
Caicedo, L. A. (2000), Mufoz, C. L. I., Caycedo V. A. et al. (2004), Chauca, L., Higaona, R.
et al. (2006), Jaramillo, C., (2010), Ortega, O. G., Jiménez, A.R. et al. (2015) y Arciniega, J.

P. (2016), quienes realizaron estudios en cuyes y enfocados a la presencia de Enterobacterias.

4.5. Verificacién de la hipotesis

Por la verificacion de la presencia de Enterobacterias en las unidades de produccién de

cuyes de las parroquias de Natabuela y Chaltura del cantén Antonio Ante, provincia de
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Imbabura, las misma que tiene niveles de significancia en relacion con los tipos de explotacion,
esto es familiar o familiar-comercial, para que se den patologias digestivas y de tipo bacteriano,

forma en la cual se afectan los intereses familiares y hasta econdémicos de los productores.

De manera que se acepta la hipotesis inicial planteada y que expresa: La incidencia de
enterobacterias, Salmonella typhimorium y Escherichia coli y Yersinia pseudotuberculosis es
significativa en cuyes de acuerdo con los sistemas de crianza, familiar o familiar-comercial, en

las parroquias de Natabuela y Chaltura del cantén Antonio Ante.



CAPITULO V

5. PROPUESTA

5.1. Titulo

Plan de acciones correctivas para los actuales sistemas de crianza de cuyes en las

parroquias de Natabuela y Chaltura del canton Antonio Ante.

5.2. Fundamentacion.

La presencia de enfermedades infectocontagiosas y la mortalidad existente en la crianza
de cuyes, tanto en los sistemas familiar como familiar-comercial, son atribuidas a factores
predisponentes tales como el desconocimiento de alternativas en el campo de la salud animal,
limita al tradicionalismo y conocimientos empiricos de los cobayocultores, determinandose
ausencia de asistencia técnica al servicio de pequefias y medianas explotaciones de cuyes. Es
necesario destacarse que, en los paises andinos como Ecuador, Perd, Bolivia y Colombia, la
crianza de cobayos se realiza de manera tradicional, al amparo de la experiencia que se difunde
entre familiares y comunidades (Caicedo, L. A, (2000). Frente a este panorama, €s necesario
contar con planes de mejora que para hacer de la crianza de cuyes una micro empresa eficiente

y rentable para las familias que se aferran a esta alternativa pecuaria.

Si se toma en cuenta que el cuy como animal doméstico destinado a la produccion de
carne para la alimentacion humana, por el ritmo de las exigencias reproductivas, productivas y
de precocidad al que se someten a los animales en explotacion, son susceptibles a sufrir azotes

del estrés y con ello el ataque de enfermedades infecciosas, de manera especial las entéricas,
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sin descartar las parasitaciones, los resfrios y otras mas, traduciéndose en menguas productivas

y pérdidas econdmicas para los cobayocultores.

Es indudable que la crianza de cuyes en la época actual, a nivel de serrania tanto
ecuatoriana como latinoamericana, se orienta a un sistema de explotacion intensivo, dentro del
que deben primar fundamentos técnicos relacionados con el manejo, la alimentacion, el
mejoramiento genético y los cuidados sanitarios, manteniendo siempre la meta de encontrar

una ventaja competitiva como empresa agropecuaria de produccion.

5.3. Objetivos

5.3.1. Objetivo General

Disefar un plan de manejo sanitario mediante la fundamentacion de la situacion actual
frente a la ideal para los cobayocultores de las parroquias de Natabuela y Chaltura del canton

Antonio Ante.

5.3.2. Objetivos Especificos

Recalcar los procedimientos y actividades mas criticas que al momento desarrollan los
cobayocultores para el planteamiento de alternativas viables de sanidad y manejo a las

explotaciones de cuyes.

Socializar el plan de manejo entre los cobayocultores objeto de este estudio para que hagan
conciencia de las necesidades en la implementacion de procesos practicos y técnicos en la

crianza de cuyes.
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5.4. Justificacion e importancia

Para que la crianza de cuyes como actividad micro o macro empresarial funcione sin
mayores contratiempos, el pilar fundamental para esto logro es el manejo de los animales en
todos sus aspectos: alimenticio, reproductivo, de infraestructura y condiciones sanitarias de la
explotacion, razon por la cual la salud animal es el parametro referencial de tipo de manejo que

reciben los animales.

La presencia de enfermedades infecciosas, dentro de las que se destacan las enteritis
producidas por una gama amplia de especies bacterianas pertenecientes a la familia de las
Enterobacteriaceae, dentro de la que se encuentran 30 géneros y mas de 100 especies; sin
embargo, las mas patogenas para los cobayos son: Salmonellas, Shigelas, Yersinias,
Colibacterias como las mas importantes desde el punto de vista sanitarios del cuy, de tal manera
que identificar su presencia en los sistemas de produccion de estos animales constituye un
deber fundamental para garantizar la idoneidad de sus productos, mas aun si se destinan al

consumo alimenticio humano.

Las técnicas de muestreo animal, los cultivos especificos en medios selectivos para cada
especie enterobacteriana, las pruebas de tincion y microscopia para la caracterizacion de una u
otra especie bacteriana constituye un proceso que llevado a cabo de manera sistematica y
secuencial ha permitido la determinacion de los niveles de incidencia de una especie

determinada dentro de una poblacién animal también fija.

La importancia de esta propuesta radica en la contribucion al mejoramiento productivo
de los sistemas de crianza de cuyes, ya sean de tipo familiar o familiar-comercial, tanto mas si

se clarifican los elementos de entradas y de salidas de los procesos infectocontagiosos para
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controlarlos, de manera especial a través de las acciones preventivas, tomandose en cuenta que

mas vale prevenir que lamentar.

5.5. Técnicas de manejo

5.5.1 Espacio de los Cubiculos de Crianza

De manera general se recomienda que los espacios de crianza de los cuyes sean de

conformidad con las siguientes especificaciones dadas en metros y por nimero de animales.

1.5m x 1m/10 cuyes adultos
1.5m x 1m/15 Recria (Machos - Hembras)
1.5m x 1m/20 Destetados

Tiempo: Durante un mes nada mas

5.5.2. Camas
Para las camas es necesario tomar en cuenta que los materiales a utilizarse sean
absorbibles, econdmicos y factibles de encontrase en el medio. Estos materiales pueden ser:

viruta de madera, tamo de cebada, hierba seca, etc.

De igual manera es una buena practica desinfectar estos materiales previamente a su
utilizacion, para ello se pueden utilizar productos yodados como Vanodine, Chanodine,
Valadine, losan entre otros. Po importante es que, si hacen aspersiones en estos materiales, se
los trata de tal manera que se sequen bien; recuérdese que donde hay calor y humedad al mismo

tiempo hay presencia de hongos.
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La profundidad (espesor) del material en las pozas debe ser por lo menos de 5 cm.
para que cumpla el papel de absorcion de humedad. Las camas deben renovarse cada que se
encuentren humedas, tomandose en cuenta que los pisos himedos son perjudiciales para los

animales.

Se recomienda encalar los pisos en cada cambio que se haga de las camas, puesto que la
cal es un buen desinfectante para matar a microorganismos, de igual manera es un aporte para

la fertilizacion de los suelos al utilizar las camas de cuyes con este propdsito.

Una buena préactica para la prevencion de enfermedades en los cuyes es la desinfeccion
periddica de los galpones, de ser posible cada 30 dias y con formulas tales como: permanganato
2 g, mas formol 5 ml por cada sitio (reaccion gaseosa), kreolina 60ml y jabén en polvo 200 g

disuelto en 20 litro s de agua.

Finalmente y como buena practica general, se recomienda adecuar pisos de malla electro
soldada de 1 cm x cuadro, que esté entre 40 a 50 cm. sobre el piso, forma en la cual se evita la

humedad y es facil el aseo diario.

5.5.3. Alimentacion

Tomandose en cuenta que la alimentacion de los cuyes constituye uno de los
parametros fundamentales de la produccion, las recomendaciones que se deben mantener a

diario y de manera constante se las sintetiza de la manera siguiente:



b)

d)

80

Pasto fresco y exclusivo para cuyes; esto significa que para alimentar a los cuyes es
necesario contar con areas de cultivos forrajeros exclusivos para este fin, de manera
especial deben utilizarse pastos recién cosechados y que sean digeribles para los
cuyes.

Cosechar a corte y luego someterlos a un proceso de deshidratacion con la finalidad
de evitar el timpanismo en los cuyes, para este proceso se dejan orear los pastos
sobre una malla metalica y un enrejado de madera, buscando que se tenga aireacion
tanto por debajo como por encima de los pastos cortados.

Retirar los alimentos sobrantes; esto significa que cada dia y a la hora de alimentar
a los cuyes se deben retirar los restos de alimentos que dejaron los animales.

Proveer de agua si se da balanceado a los cuyes.

5.5.4. Manejo

a)

b)

f)

9)

No poner excesivo nimero de animales por poza, tomar como referencia diez
hembras un macho por cada poza de reproduccidn; para recrias 15 animales por
poza y para gazapos hasta 20 animales por poza.

Separar animales agresivos, ya que las rifias entre animales dejan secuelas en la piel
y musculos desmejorando la presentacion del product al consumidor (cuyes asados).
Destetar a los 10-12 dias.

Separar machos de hembras desde los 30 dias.

Renovar cada tres partos al macho reproductor.

Evitar la consanguinidad (Hermanos — Padres — Hijos - Nietos)

Descartar a hembras reproductoras que dan una o dos gazapos / partos ya que no

resulta rentable este tipo d animales.
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Descartar machos al 1.5 afios, a esta edad se pueden vender con facilidad.

Poner en cuarentena a todo cuy nuevo para evitar la propagacion de enfermedades
Desparasitar (parasitos externos e internos) cada 30-60 dias

Metrifonato (Negovon), piperazina en agua de bebida.

Como tratamiento alternativo Zorroyuyo (Tagetes caracasana) un dia completo a

comer (Planta silvestre)

5.5.5. MEDIDAS SANITARIAS

a)

b)

d)

f)

Pediluvio a la entrada del galpon con desinfectante (yodo, creolina, iosan, vanodine,
etc.)

Evitar las visitas ya que constituyen un riesgo potencial para la propagacion de
enfermedades por medio personas que vienen de diferentes lugares.

Animales nuevos deben sometérselos a observaciones y precaucion de posibles
contagios. Periodo de cuarentena.

Desinfectar los galpones, pisos, paredes y techos con productos yodados y creolina
mas detergente en agua. (60ml de creso + 60gr de detergente + 20 litros de agua).
Alimentar bien a los cuyes (bien alimentado, cuidado con maxima higiene y manejo
adecuado).

Retiro diario de los sobrantes de comida para evitar fermentaciones y

contaminaciones.



CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Una vez obtenidos, interpretados y discutidos los resultados correspondientes, es posible llegar

a las siguientes conclusiones:

Después de realizados los procedimientos y calculos correspondientes, se concluye que
la incidencia de enterobacterias en cuyes de las explotaciones familiares y familiares —

comerciales de los criaderos de las parroquias de Natabuela y Chaltura es del 38.18%

La caracterizacion de cada especie de Enterobacterias que se logré identificar a partir
de muestras tisulares e hisopados rectales, provenientes de muestreos de cuyes que se
explotan en sistemas familiares o familiares-comerciales de las parroquias Natabuela y
Chaltura, fue posible a traves de las técnicas de agotamiento, selectividad de cultivos,
la coloracién Gram y con las respectivas microscopias de observacion, para Salmonella
typhimorium, Escherichia coli y Yersinia pseudotuberculosis, asi como el
establecimiento de porcentajes de incidencia de 15,15%, de 18%78 y de 4,24%

respectivamente para cada especie de Enterobacterias objeto de este estudio.

De conformidad con los sistemas de crianza, sean familiares o familiares-comerciales,
la crianza y manejo en general, las medidas preventivas y de conservacion sanitarias

para los cuyes, se pudo establecer que son muy precarias, para cuya mejora se presenta
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una propuesta de plan de manejo sanitario para los cobayocultores de las parroquias de

Natabuela y Chaltura.

Luego de organizar a los cobayocultores de las parroquias de Natabuela y Chaltura
mediante convocatorias personalizadas para la socializacion de los resultados logrados
mediante esta investigacion y el plan de acciones correctivas, considerados de interés
colectivo, se establece el interés generalizado que tiene los cobayocultores de este lugar
por mejorar sus sistemas de crianza y manejo, aceptaron las sugerencias técnicas dadas
asi como se comprometieron a trabajar en unidad de esfuerzos para bien de este sector

pecuario de produccién comunitaria.

6.2. RECOMENDACIONES.

Que se maneje la crianza de cuyes de manera mas técnica, con apego a medidas
precautelarias de la salud animal, de manera especial con apego riguroso a las practicas

de bioseguridad.

Que se haga uso de pastos y forrajes de uso exclusivo para los cuyes, de tal manera que
no existan las posibilidades de contaminaciones por usos o presencia de otras especies
animales, asi como los manejos pre y post cosecha de los vegetales forrajeros sean
celosamente cuidados y ejecutados.

Que se busque asistencia técnica calificada y de organismos gubernamentales para

beneficio de todos los cobayocultores, de manera oportuna y eficiente.
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e Que se tome en cuenta que cuyes bien alimentados, bien manejados con estrictas normas
de bioseguridad, con ambientes saludables permanentemente no tiene por qué
enfermarse.

e Que se tome en cuenta la seleccion animal y se eviten a toda costa los cruzamientos

consanguineos y de parentela entre reproductores.



85

REFERENCIAS

Abbott, S.L. (2003). Aeromonas. In: Murray, P. R., E. J. Baron, J.H. Jorgensen, M. A.

Pfaller, and R. H. Yolken (ed.). Manual of clinical microbiology, 8th ed.

American Society for Microbiology, Washington, D.C.

Arciniega, J. P., (2016). ACCION IN VITRO DE LA APITOXINA EN

ENTEROBACTERIAS DE MAYOR PREVALENCIA PATOGENA
PROCEDENTES DE COBAYOS. (Tesis de grado, inédita), Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador Sede Ibarra, Escuela de Ciencias Agricolas y

Ambientales, Ibarra- Ecuador.

e Arévalo, L. M.A., (2011). EFECTO DE LA UTILIZACION DEL AJO MACERADO

(ALLIUM  SATIVUM) EN EL CONTROL DE YERSINIA
PSEUDOTUBERCULOSIS Y ESCHERICHIA COLI EN CUYES, ETAPA
CRECIMIENTO-ENGORDE. (Tesis de grado, inédita), Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, Facultad de Ciencias Pecuarias, Escuela de

Ingenieria Zootécnica, Riobamba - Ecuador.

Astaiza-Martinez, J. M., Benavides-Melo, C. J., Chaves-Velasquez, C. A.,

Arciniegas-Rivera, A. M. y Luz H. Quiroz-Moran, L. H., (2013).
Estandarizacion de la Técnica de Necropsia en cuyes (cavia porcellus) en el
Laboratorio de Patologia Veterinaria de la Universidad de Narifio. Revista de la
Facultad de Ciencias Pecuarias, Universidad de Narifio, Pasto-Colombia, (2)2,

ISSN 2248-4558: 78-83.

e Ataucusi, Q. S., (2015). MANEJO TECNICO DE LA CRIANZA DE CUYES EN LA

SIERRA DEL PERU, Programa PRA Buenaventura CSE Arequipa. Editado

por: Céritas del Per(. JPG Corporacion S.A.C.



86

Bockemuhl, J., and J.D. Wong. (2003). Yersinia. In: Murray, P. R., E. J. Baron, J.H.
Jorgensen, M. A. Pfaller, and R. H. Yolken (ed.). Manual of clinical
microbiology, 8th ed. American Society for Microbiology, Washington, D.C.

Bopp, C.A., Brenner, F.W., Fields, P.1., Wells, J.G., and N.A. Strockbine. (2003).
Escherichia, Shigella, and Salmonella. In: Murray, P. R., Baron, E. J., Jorgensen,
J.H., Pfaller, M.A. and Yolken, R. H. (ed.). Manual of clinical microbiology, 8th
ed. American Society for Microbiology, Washington, D.C.

Caicedo, L. A., (2000). Experiencia Investigativas en la Produccion de Cuyes:
Contribucién al Desarrollo Tecnoldgico de la Especie. Universidad de Narifio,
Facultad de Ciencias Pecuarias.

Chauca, L., Higaona, R., Muscari, R. y Pinto, J., (2006). Caracterizacién de la carcasa
de seis genotipos de cuyes. En: Reunion Anual de la Asociacion Peruana de
Produccion Animal. Huancayo: APPA.

Farmer 111, J.J. (2003). Enterobacteriaceae: introduction and identification. In:
Murray, P. R., E. J. Baron, J.H. Jorgensen, M. A. Pfaller, and R. H. Yolken
(ed.). Manual of clinical microbiology,8va.ed.American Society for
Microbiology,Washington D.C.

Garcés, C. R. (2015). INCIDENCIA DE ENTEROBACTERIAS EN CUYES DEL
CASERIO ACAPULCO EN EL CANTON MOCHA, Trabajo de Graduacion
como Requisito Parcial para la Obtencion del Titulo de Médico Veterinario y
Zootecnista. Cevallos- Ecuador.

GAD Chaltura (2017), Copyright ©, Blog Claltur, .disponoble en

http://www.gadchaltura.gob.ec/la-parroquia/datos-geograficos/.

GAD Natabuela, (207). Copyright ©, Blog Natabuela, disponible en

http://www.gadnatabuela.gob.ec/la-parroquia/datos-geograficos/



http://www.gadchaltura.gob.ec/la-parroquia/datos-geograficos/
http://www.gadnatabuela.gob.ec/la-parroquia/datos-geograficos/

87

Guaman, P. M. V., (2014). Determinacion del género y especie de Salmonella en cuyes
Mestizos en Diferentes Sistemas de Crianza en la Comunidad de Ofiacapac del
Canton Saraguro. Tesis de grado no publicada, Universidad politécnica Salesiana
Sede Cuenca, Facultad de MEDICINA Veterinaria y Zootecnia.

Jaramillo, C., (2010). Epidemiologia Veterinaria. Primera Edicion. Editorial El Manual
Moderno, S.A. México. pp.112-114.

Layme, M. A., Perales C. R., Chavera C. A., César Gavidia C. C. y Calle E. S., (2011).
Lesiones anatomopatoldgicas en cuyes (cavia porcellus) con diagndstico
bacteriologico de salmonella sp. Revista de Investigaciones Veterinarias del Perq,
(2)4. ISSN 1609-9117.

Morales, C., (2010). Patdgenos Oportunistas por Transmisién fecal-oral en cuyes
reproductores Introducidos al Distrito de San Marcos. Universidad Nacional Mayor
de San Marcos. Lima-Peru.

Mufioz, C. L. I., Caycedo V. A., Cortés, O. M., Bastidas, U. J. y Pérez, M. P., (2004).
El cuy Historia, Cultura y Futuro regional. Alcaldia de Pasto, Secretaria de
Agricultura y Mercadeo, Subsecretaria del Programa y Proyectos UMATA, Pasto-
Colombia.

Ortega, O. G., Jiménez, A.R., Ara, G. M., Morales, C. S., (2015). La Salmonelosis como
factor de riesgo de mortinatalidad en cuyes. Revista de Investigaciones Veterinarias
del Perd. (26)4. Doi.org:10.15381.

Porturas, A. K.,(2011). Aislamiento e identificacion por técnicas moleculares de
aislados bacterianos pertenecientes a géneros con potencial aplicacion probidtica
presentes en el intestino de cuyes (Cavia porcellus), (Tesis de grado, inédita).
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Medicina Veterinaria.

Lima-Pera.



88

e Puerta-Garcia, A. y Mateo-Rodriguez, F., (2010). Enterobacterias, Unidad de
Enfermedades Infecciosas. Servicio de Medicina Interna. Complejo Hospitalario
Universitario de Albacete. Albacete. Espafia, Medicine, (51)10: 3426-3431.

e Sanchez, V.R., Silva, J. M., Jiménez, A. R.y Zea, M. O., (2015). Efecto de
Desinfectantes Quimicos y Extractos de Plantas sobre la Carga Bacteriana en
Carcasas de Cuyes (Cavia porcellus). Revista de Investigaciones Veterinarias del

Peru. (26)2, doi.org/10.15381



ANEXOS

Anexo 1. Toma de muestras
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Figura 14. Hisopados rectales

Figura 15. Didlogo con cobayocultores

Figura 16. Dialogo con cobayocultores



Anexo 3. Actividades de Laboratorio

Figura 18. Microscopia de cultivos bacterianos
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Figura 24. Cultivos bacterianos especificos

Anexo 5. Coloracién GramFigura 25. Cultivos
bacterianos especificos
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Anexo 6. Coloracion Gram

Figura 27. Coloracion Gram

Anexo 8. Socializacién de los resultados de

la investigacion a familias

93



94




Anexo 9. Socializacion de los resultados de la investigacion a familias cobayocultoras
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Figura 30. Socializacién de los resultados de la investigacion a familias cobayocultoras

Anexo 11. EncuestasFigura 31. Socializacion de los resultados de la investigacion a familias

cobayocultoras
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Anexo 12. Encuestas
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