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Abstract

This study aims to analyze and characterize power
quality in electrical distribution networks by
identifying and evaluating harmonics. To achieve
this, a combination of univariate data analysis and
data mining techniques is employed, including
Principal Component Analysis (PCA) and
clustering methods, specifically (K-Means) to
group harmonics based on their behavior within
the network. For its application, historical
harmonic data from a cement industry with a 22
Kv, managing to determine the intensity of
harmonic distortion by periods, identifying
processes such as cement grinding, kiln usage,
inverters and lighting systems. Based on these
results, the developed model allowed the
processing of large volumes of data, characterizing
the harmonics and detecting the main sources of
harmonic generation. In addition, it is important to
highlight that its implementation is adaptable to
different electrical systems, facilitating the
development of strategies to ensure the quality of
the electrical distribution system.

Index terms— Quality, harmonics, clustering,
mining, distribution systems.

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo, analizar y
caracterizar la calidad de energia en redes de
distribucion eléctrica, mediante la identificacion y
evaluacion de armonicos. Para ello, se utilizan el
andlisis de datos de forma univariante y técnicas
de mineria de datos, como, Analisis de
Componentes Principales (PCA) y el método de
conglomerados, especificamente (K-Means) para
agrupar los armonicos en funcion de su
comportamiento en la red. Para su aplicacion, se
analizé el histdrico de armdnicos de una industria
Cementera, cuyo sistema de distribucion es de 22
kV, logrando determinar la intensidad de la
distorsion armonica por periodos, identificando
procesos como molienda de cemento, uso de
hornos, inversores y sistemas de iluminacion. A
partir de estos resultados, el modelo desarrollado
permitié procesar grandes volimenes de datos,
caracterizar los armoénicos y detectar las
principales fuentes de generacion armonica.
Ademds, es importante destacar que su
implementacion es adaptable a distintos sistemas
eléctricos, facilitando el desarrollo de estrategias
para garantizar la calidad del sistema de
distribucion eléctrico.

Palabras clave— Calidad, arménicos, cluster,
mineria, sistemas de distribucion
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Datos del medio cientifico enviado a revision por pares o ya publicado
AUTOR DE CORRESPONDENCIA: Alex Dario Mullo A.

e Nombre de la revista cientifica: Revista técnica “Energia” de CENACE
e Enlace (URL) de la revista:
https://revistaenergia.cenace.gob.ec/index.php/cenace
e ISSN de la revista: pISSN: 1390-5074/ eISSN: 2602-8492
e Medio(s) de indexacion:
* Doi,
* Crossret
* Google Académico

=  [atindex

= REDIB

= FIACSO Argentina

= LatinREV

= ESJL, BASE

= MIAR o0 ROAD o I20R
= DRIJI

= ResearchBid
=  Euro
= AURA
e Nombre del editor de la revista: Dr. Diego Echeverria PhD.
e Correo electronico del editor de la revista: decheverria@cenace.gob.ec

e Fecha de envio del articulo a la revista: 1/04/2025
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AVAL ACADEMICO DEL DIRECTOR DE TRABAJO DE TITULACION

Yo, Dr. Marlon S. Chamba Leon, certifico que el Maestrante Alex Mullo de la
COHORTE E112-02 Hibrida de la Maestria en Electricidad, mencion Energias
Renovables y Eficiencia Energética ha finalizado satisfactoriamente el TRABAJO DE
TITULACION con el tema: ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DE
ENERGIA UTILIZANDO MINERIA DE DATOS, por tanto, se encuentra apto para su
revision previa calificacion y posterior realizar su defensa oral el viernes 04 /04 /2025

a las 08:00 horas.

En Esmeraldas, 29 de marzo de 2025

Firma:
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AVAL ACADEMICO DEL DIRECTOR DE TRABAJO DE TITULACION

Yo, Dr. Marlon S. Chamba Ledn, certifico que el Maestrante José Reinoso de la
COHORTE E112-02 Hibrida de la Maestria en Electricidad, mencion Energias
Renovables y Eficiencia Energética ha finalizado satisfactoriamente el TRABAJO DE
TITULACION con el tema: ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DE
ENERGIA UTILIZANDO MINERIA DE DATOS, por tanto, se encuentra apto para su
revision previa calificacion y posterior realizar su defensa oral el viernes 04 /04 /2025

a las 08:00 horas.

En Esmeraldas, 29 de marzo de 2025

Firma:
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Enviar un articulo

1. Inicio 2. Cargar el envio 3. Introducir los metadatos 4. Confirmacién 5. Siguientes pasos

Archivos Afiadir archivo
Analisis y Caracterizacion de |a Calidad de Energia utilizando Mineria de Datos.pdf Texto del articulo Editar  Eliminar
Guardar y continuar Cancelar
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Envio completo
Gracias por su interés por publicar con Revista Técnica "energfa“.
ZY ahora qué?

La revista ha sido notificada acerca de su envio y se le enviara un correo electronico de confirmacién para sus registros. Cuando el

editor haya revisado el envio, se contactara con usted.
Por ahora, usted puede:

¢ Revisar este envio

a Craarin oo

702 / Mullo Aimacafia / Andlisis y Caracterizacion de la Calidad de Energfa utilizando Mineria de Datos Biblioteca de envio
Flujo de trabajo Publicacién
Envio Revision Editorial Produccion
Archivos de envio Q Buscar
> [@ 6745 Andlisis y Caracterizacion de la Calidad de Energia utilizando Mineria de Datos.pdf abril 1, culo
2025

Descargar todos los archivos
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Dr. Diego Echeverria <cenacerevistaenergia@gmail.coms 609p.m. (hace Sminutos) ¢ @ €
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Alex Mullo:

Gracias por enviar el “"Andlisis y C: on de la Calidad de Energia utilizando Mineria de Datos” a Revista Técnica "energia”. Con el sistema de gestion de publicaciones en linea

que utilizamos podra seguir el progreso a través del proceso editorial tras iniciar sesion en el sitio web de la publicacion:

URL del ito: https://r gia.cenace gob.ec/index php/cenace/authors ion/702 L

Nombre de usuario/a: alexmulloa |

Si tiene alguna duda puede ponerse en contacto conmigo. Gracias por elegir esta editorial para mostrar su trabajo. {g

Dr. Diego Echeverria 9
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