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Abstract 

 

This study aims to analyze and characterize power 

quality in electrical distribution networks by 

identifying and evaluating harmonics. To achieve 

this, a combination of univariate data analysis and 

data mining techniques is employed, including 

Principal Component Analysis (PCA) and 

clustering methods, specifically (K-Means) to 

group harmonics based on their behavior within 

the network. For its application, historical 

harmonic data from a cement industry with a 22 

Kv, managing to determine the intensity of 

harmonic distortion by periods, identifying 

processes such as cement grinding, kiln usage, 

inverters and lighting systems. Based on these 

results, the developed model allowed the 

processing of large volumes of data, characterizing 

the harmonics and detecting the main sources of 

harmonic generation. In addition, it is important to 

highlight that its implementation is adaptable to 

different electrical systems, facilitating the 

development of strategies to ensure the quality of 

the electrical distribution system. 

Resumen 

 

El presente trabajo tiene como objetivo, analizar y 

caracterizar la calidad de energía en redes de 

distribución eléctrica, mediante la identificación y 

evaluación de armónicos. Para ello, se utilizan el 

análisis de datos de forma univariante y técnicas 

de minería de datos, como, Análisis de 

Componentes Principales (PCA) y el método de 

conglomerados, específicamente (K-Means) para 

agrupar los armónicos en función de su 

comportamiento en la red. Para su aplicación, se 

analizó el histórico de armónicos de una industria 

Cementera, cuyo sistema de distribución es de 22 

kV, logrando determinar la intensidad de la 

distorsión armónica por periodos, identificando 

procesos como molienda de cemento, uso de 

hornos, inversores y sistemas de iluminación. A 

partir de estos resultados, el modelo desarrollado 

permitió procesar grandes volúmenes de datos, 

caracterizar los armónicos y detectar las 

principales fuentes de generación armónica. 

Además, es importante destacar que su 

implementación es adaptable a distintos sistemas 

eléctricos, facilitando el desarrollo de estrategias 

para garantizar la calidad del sistema de 

distribución eléctrico. 

Index terms— Quality, harmonics, clustering, 

mining, distribution systems. 

Palabras clave— Calidad, armónicos, clúster, 

minería, sistemas de distribución 
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Evidencias de envío a medio científico. 
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