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RESUMEN

En la presente disertacion se expone la produegjéopecuaria, el medio fisico y social
en el Sector de Wintza, parroquia Toacazo.

La presente es un producto derivado de la inves@igadesarrollada en 2007,
“Cambios en el uso de la tierra y en la fronterari@gla en el sector de Wintza,
parroquia Toacazo, de la Escuela de Geografia de la Pontificia Usidad Catdlica

del Ecuador (PUCE) en conjunto con el Institut dehierche pour le Développment
(IRD). En esta investigacion se tuvo el primer eotd con la comunidad conociendo el

sector y su realidad.

Se tomaron en cuenta variables naturales como ,ciiugo y cubierta vegetahmbién

variables socioeconémicas como ingresos econompim&nientes de fuentes dentro y
fuera de la finca, salud, educacion, transportéenda y servicios basicos, ademas un
breve andlisis de la tenencia de la tierra y laediqidn de las Leyes de Reforma

Agraria.

Todo lo anterior para la determinacion de zonasikks al deterioro y los efectos

socio-ambientales posteriores para la poblaciosatbr de la Planada de Wintza.

Los productos finales se obtienen gracias al emgkeana metodologia basada en
trabajo de campo mediante entrevistas y encueéidamas trabajo de gabinete,
mediante el analisis de textos, elaboracién de mgpaplicacion de la Férmula de
Pérdida de Suelo de Wischmeier y Smith. Los redodtase plasman en mapas de
analisis, en los cuales se grafican las zonas ldessal deterioro cuantificando la

pérdida de suelo promedio anual en t/ha/afo.



INTRODUCCION

Los cambios que se han realizado a lo largo delltomos treinta afios en las zonas
rurales de la sierra ecuatoriana, en cuanto ankentéa de la tierra y las dinamicas
agrarias se refiere, han afectado de manera inmperéd ambiente, poniendo en riesgo
la calidad de vida de los pobladores, como es &b ckel sector de Wintza, en la
Parroquia Toacazo, en donde los ecosistemas reguban sido transformados a

agroecosistemas.

Lo que se pretende en la presente investigaciéevieenciar los principales efectos
ambientales de la actividad agropecuaria en zoaggsds, como los paramos en el caso
del Sector de Wintza, y sus principales consecasran la calidad de vida de la gente

que ahi habita.

Segun los mismos pobladores, estos aspectos seul#in notorios cuando un area
importante de cultivos se han realizado a favoladgendiente, ademas la direccion de
los vientos y a la escorrentia del agua han fawdwela erosion. Los efectos en las
comunidades se hacen evidentes al conocer quendgossos por venta de productos
cultivados en la finca no cubren de manera satmiaclos gastos mensuales de las
familias campesinas (alimentacion, educacion, satal) a pesar de esto las familias
continlan en sus tierras con la esperanza de llagproducir lo suficiente para

satisfacer sus necesidades.

Ademas, la autora formo6 parte del equipo de ingasibn del proyecto “Dinamicas
Productivas y Tenencia de la Tierra”, auspiciado gdanstitut de Recherche pour le
Développement (IRD) en convenio con la Pontificiaivérsidad Catolica del Ecuador
(PUCE) y Escuela de Geografia.

Se plantea el problema de la siguiente maneragdeouas campesinos tomaron posesion
de las tierras adjudicadas a las comunidades yecatias del Sector de Wintza, a
partir de la expedicion de las reformas agrariamenzaron los cambios en el uso de

suelo, siendo las constantes los cultivos de pepbada y haba. Al reducirse la



produccion, el empleo de todo tipo de agroquimsensonvirtio en la forma en la que el
suelo produzca lo conveniente para la comerci@bnay subsistencia.

Al aumentar el nimero de familias, las propiedadesiales fueron divididas
dependiendo del nimero de hijos, es decir, segasldpmafio y se aumento la presion
sobre los recursos naturales. Las zonas de paramya) se habian visto afectadas,
fueron disminuidas una vez mas, esta vez con alvagte que las zonas con pendientes
fuertes fueron usadas para los cultivos. El uso/udas y tractores a favor de la

pendiente, favorecieron la erosion edlica e hidrica

Hoy en dia los paramos, en el area de estudiogheaado reducidos a pequefias zonas
ubicadas en parte de los terrenos comunales derauda Yanahurco Grande y han
desaparecido en la Planada de Wintza; las zonasodas no existen y las areas
erosionadas comienzan a aparecer con frecuen@hpaisaje, el agua que se consume
viene del lliniza Sur, porque no existen ojos daaadentro del area de estudio. Esto
provoco la disminucién de la calidad de vida declxspesinos asi como la disminucion
de la produccidn, lo que representa una caida ®rnfiresos y las posibilidades de
desarrollo de cada familia. Esto a su vez aumenpadsion sobre los recursos naturales
convirtiéndose en un circulo vicioso que pruebamuexiste un manejo sustentable de

los recursos.

El objetivo general es evidenciar los principalésc®s ambientales negativos de la
actividad agropecuaria en el Sector de Wintza yméas importantes efectos en la

calidad de vida de la poblacion del lugar.

Ademas se plantearon los siguientes objetivos &smec
» Determinar las zonas mas sensibles al deterioroesutaih
» Caracterizar socio-econémicamente a la poblacibérda de estudio.
* Analizar las consecuencias de los cambios en &ntea de la tierra y el uso del
suelo.
» Cuantificar y cualificar los principales impactosgativos sobre los recursos

naturales.



+« Determinar la incidencia del deterioro ambientddreda calidad de vida de la
poblacion.
+ Establecer una zonificaciéon ambiental inicial dghdo de los recursos naturales

y del ambiente.

El medio ambiente en el area de estudio, ha sidotafo principalmente por los
cambios en las dinamicas agrarias y tenencia deeria@. Paralelamente se pueden
asumir, como efectos colaterales, impactos negativola produccién agropecuaria y
en la calidad vida de la poblacion de Wintza. Eshilgdtesis a comprobar en la

investigacion

Por otro lado, la estructuracién de contenidosad@Vestigacion esta dividida en 6
capitulos, en cada uno de ellos se trata una teandtie sirvi6 como base para la
determinacion de los efectos del deterioro ambiisotare el medio socio econdémico.

Se resume a continuacion los contenidos de cadtulcap

El capitulo 1 ubica la zona geograficamente adetedbacer una descripcion de las
caracteristicas biofisicas de la zona de estudimoc@eologia, clima, suelos y

vegetacion natural y fauna.

El capitulo 2 describe la caracterizacion socioéauna de la poblacion, los resultados
fueron obtenidos aplicando una encuesta a una raudst total de la poblacion,
obteniendo como resultados los ingresos economiiase por familia, nivel de
educacién, acceso centros de salud, tipo de visietrdsporte y acceso a Sservicios

basicos.

El capitulo 3 hace una breve descripcion de loxgsws de tenencia de la tierra
llevados a cabo desde la expedicion de la Ley derRa Agraria, sus consecuencias
inmediatas y las consecuencias actuales en losagmigls y en los terrenos de la

Planada de Wintza.



Utilizando las variables descritas en el capituke Evidencio la propension del suelo a
la erosion, esto por medio del uso de la ecuaciivetsal de la pérdida de suelos, el

capitulo 5 determinara las zonas que son mas $ensilbdeterioro ambiental.

En el capitulo 6 tomando como base los factorefisios, socioeconémicos y la
tenencia de la tierra, se cualifican y se cuamtifitos impactos negativos sobre los

recursos naturales, debido principalmente a lagidaties antropogénicas.

Finalmente en el capitulo 6 se describen los efedtd deterioro ambiental sobre el
medio socioecondmico, se diagnostica la situacabmad y futura de la poblacién y del

ambiente que compone la zona de estudio.

Luego del andlisis de los factores antropogénictiofisicos se llega a una serie de
conclusiones que describen la realidad ambientabgioecondémica de la zona de

estudio.



CAPITULO 1

LOCALIZACION GEOGRAFICAY CARACTERISTICAS
BIOFISICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

1.1 Localizacion geografica del area de estudio

Ver Mapa 1: Mapa Base

La planada de Wintza (area de estudio), politianiadstrativamente forma parte de la
parroquia Toacazo, perteneciente al canton Latacupgpvincia de Cotopaxi, asi
también una parte se encuentra dentro de la jocigdi del cantén Saquisili, en las

parroquias de Canchagua y Cochapamba.

Se encuentra en la Cordillera Occidental de loseAretuatorianos en las estribaciones
del nudo de Tiopullo, a los pies de los volcaneszks en su vertiente Sur, por sobre
los 3.200 m.s.n.m.

Es un area de montafia en donde la estacionaliddéfse por periodos lluviosos a
secos, es decir la funcionalidade esta area, esta establecida por las condiciones
particulares de presion atmosférica, las notabigslitudes térmicas especialmente las
diarias, a la geomorfologia, la edafologia y laada disponibilidad hidricCEPAL,
1983).

1.2 Caracteristicas biofisicas

! Funcionalidad del parama Funcién ecolégicalos paramos tienen un importante valor cientifjco
ecoldgico por su flora endémica y su paisaje Unlamcion agricola los paramos desempefian una
funcion en la produccion de alimentdauncion hidrolégica los paramos son fundamentales para la
regulacion de la hidrologia regional y ademas d¢mysn la fuente de agua potable para la mayoria de
poblacion de la parte Norte de los Andes. La Ultfionacién es probablemente la mas importante se
refiere a los paramos como las "fabricas" de alisa,esponjas” para el almacenamiento de agua o la
"cuna" del sistema hidrico de los neo tropicos (BDEDE, 1997)

2 . . - .
Es el volumen total del agua ya precipitada sadmienca hidrogréafica, y que en un futuro mas o
menos préximo estara disponible en un punto detemioi de la misma.



1.2.1 Geologia

La geologia del area de estudio estd influenciadacipalmente por el
volcanismo. Presenta las siguientes formacionggditeos de terraza (Holoceno),

cangahua (Cuaternario) y volcanicas pleistocén{€IsSA, 1991).

Se encuentra en el bloque levantado por la acogfadalla Victoria, que va
desde el volcdn Sagoatoa hasta los llinizas. A geeeral, en el area predominan
las andesitas y dacitas, producto de las erupcimoésanicas. Su relativa

antigtiedad explica la erosion por la accion glagt#LL, 1.977).

1.2.2 Clima

Ver Mapa 2: Ubicacion de las estaciones meteorobégi

Los paramos presentan un clima frio y himedo, Gbites cambios en el estado
atmosféricd y, aunque la fluctuacion de temperatura anuakgsigfia (2 a 10 °C)
los cambios de temperatura diaria varian desdergbple congelacion hasta los
30°C, estas fluctuaciones producen un ciclo didaocongelacion, aumento de
temperatura y fuerte exposicion a la radiacionrapli@ HEDBERG y HERBERG
han descrito como un “verano cada dia-invierno aamizhe”. (MENA, 2006).
Estas condiciones climéaticas se hacen mas sevérasinaentar la altitud
(MADRINAN, 2001).

Pourrut (1995) en su articulo “El Clima en el Eauddclasifica al paramo dentro

delclima ecuatorial frio de alta montafaes decir,

“...se sitla siempre por encima de los 3.000 m.s.nlanaltura y la exposicion

son los factores que condicionan los valores detlmperaturas y las lluvias. Las
temperaturas maximas rara vez sobrepasan los 20%a€, minimas tienen sin

excepcion valores inferiores a 0° C y las mediasi@es, aunque muy variables,
fluctian casi siempre entre 4 y 8° C La gama de lotales pluviométricos

anuales va de 800 a 2.000 m.m y la mayoria de Igaaaeros son de larga
duracion pero de baja intensidad. La humedad relaties siempre superior al 80
%”. (POURRUT, 1995, p. 23)

* Se llama estado atmosférico, al estado de la agmedeh un lugar y momento determinados. (SAN GIL,
1986)



En general, el clima en el area de estudio presenta caracteristicas bastante
drésticas, el promedio de las temperaturas anuales es bajo, pero se ha mantenido

en los ultimos 20 afios, mientras que la precipitacion es moderada.

1.2.2.1 Precipitacion

La precipitacion en los paramos es generalmente abundante y relativamente
continua a lo largo del ano, de modo que, a pesar de que se puede hablar de

estaciones mas y menos lluviosas, la diferencia no es dréstica.

A continuacion se presentan, de forma continua y como referencia, los graficos de
precipitacion de las estaciones de Cotopilald, Toacazo y Sigchos por ser estas las
mas cercanas al area de estudio, estos estdn acompafiados por las tablas de datos
de precipitaciéon anual y mensual (Anexo 1 al 3), hay que resaltar que para la
obtencion de estos graficos y el analisis de los mismos, se tomaron en cuenta s6lo

los afios que presentaban los datos completos desde enero hasta diciembre.

Los graficos 1, 2 y 3, nos muestran que existen dos picos altos de precipitacion.
Estos se presentan en dos épocas del afio, la primera entre los meses de marzo a
mayo y la segunda en el tltimo trimestre, ademds de una época con una caida de

precipitacion significativamente menor en los meses de junio, julio y agosto.

Grifico 1. Estacion Cotopilal6. Distribucion de precipitaciones
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Grifico 2. Estacion Toacazo. Distribucion de precipitaciones
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Grifico 3. Estacion Sigchos. Distribucion de precipitaciones
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Sin embargo, segun las entrevistas con los moradores y la percepcion de estos; en
los Ultimos afios la variacion en la cantidad de lluvia y los meses en los que se
producian ha sido drastico, por ejemplo, en los ultimos tres anos (2007-2008-
2009) las lluvias que se esperaban para el mes de septiembre no llegaron sino
hasta el mes de noviembre y no en la magnitud a la que estaban acostumbrados.

Esto se puede comprobar en los Anexos 1 al 4.

Muchos de los pobladores incluso insistieron en el efecto que esto provoco,

haciendo que sus cultivos se perdieran por la falta de agua.



1.2.2.2Temperatura

Dentro de la descripcion climatica, no se puedarddg lado la temperatura. Al
ser el paramo un ecosistema en el cual los candleidemperatura se dan en un
mismo dia de manera drastica, (desde un promedi4®le 0°) estos cambios
afectan el comportamiento de plantas y animales @dlaptaciones que estas han

sufrido.

En el sector la Unica estacion que posee datosndigeratura es la de Cotopilald
ubicada a 3250 m.s.n.m.

Se presenta el grafico de la distribucion de lgpenatura, se complementa con la
tabla de datos anexa (Anexo 4). Para el estudionsaron en cuenta los afos con
datos completos (1997, 2000, 2007 y 2008).

Gréfico 4. Estacion Cotopilald. Distribuciéon de terperatura media mensual
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Como se evidencia en el gréafico adjunto, la tentpesaes mas o menos regular
durante el afio, a excepcién de los meses de julggsto en donde las
temperaturas caen, de todas maneras, los habi@eltagctor, explican que las

heladas mas fuertes se presentan en los mesessie ggliciembre.



1.2.3 Suelos

Ver Mapa 3: Mapa de suelos

Los suelos son elementos estructurales y funcisnddeecosistemas terrestres,
(LOPEZ, 2006). Su composicién quimica y la estncfisica en un lugar dado,
estan determinadas por el tipo de material geadddal que se origina, por la
cubierta vegetal, por la cantidad de tiempo en lgpe@ctuado la meteorizacion,
por la topografia y por los cambios artificialesultantes de las actividades

humanas.

Los componentes primarios del suelo son:

» Compuestos inorganicos, no disueltos, producidodagpmeteorizacion y la
descomposicion de las escuperficiales;

* Los nutrientes solubles utilizados por las plantas;

» Distintos tipos de materia organica, viva o0 mugrta

» Gases y agua requeridos por las plantas y porg@asismos subterraneos.

1.2.3.1Caracteristicas generales de los suelos

Ver Mapa 4: Mapa de pendientes

La fertilidad es una cualidad resultante de la interaccion dasrearacteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas que determinan {sacelad del suelo para sostener
el desarrollo de la vegetacion. Aunque depende uiehas factores, la fertilidad
esta muy asociada al contenido de materia org§hid&ACES, 2008).

La materia organicase puede definir como el total de compuestos argaren el
suelo que procede tanto de la descomposicion slesdees vivos que mueren
sobre ella, como de la actividad biolégica de lagnismos vivos que contiene.
La materia organica a menudo contiene metales pss@diIGUERAS. P y
OYARZUN R. 2008; LUACES, 2008)
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La densidad aparentee suele utilizar como medida de la estructurasdelo.,
depende de varios factores, que incluyen la dethgigalas particulas de suelo
mineral, la cantidad de materia organica, la cot@géan del suelo, las
actividades de animales que excavan en la tieales tomo las lombrices, y la

abundancia de raices de plantas.

Una densidad baja, generalmente, equivale a mésidad y mayores agregados
del suelo a medida que se aumenta la densidadnépae reducen la porosidad
total, la humedad del suelo, la conductividad dplaaa través del perfil y la
actividad de los microrganismosLUACES, 2008; DORRONSORO, 2010;
ECOPLEXITI, 2010)

La resistencia a la penetraciées la forma como se mide el grado de
compactacion en los sueldsa compactaciértambién puede definirse como el
aumento de la densidad de un suelo como resultada gresion o las cargas

aplicadas.

Los suelos ricos en materia organica son menogtisies a la compactacion.
Estos suelos menos compactados tienen mas espeExi@sos para retener un
mayor volumen de agua y realizar los intercambiesegsos, facilitan la
conductividad del agua y propician un mejor amlaguara el desarrollo de los

microrganismos.

La porosidadse refiere al volumen de espacios vacios del suelo

La conductividad hidraulicase define como la velocidad de filtracién de fasd
en suelos saturadbs

En sitios donde una infiltracion pobre es acomparfgibr pendientes
pronunciadas, se pueden presentar serios problefeagrosion, fendmeno

caracterizado por el arrastre de suelo, fertilgant enmiendas aplicadas hacia

* Suelos Saturados: suelos con sus espacios paraspados por agua
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sitios mas bajos y fuentes de agua, causando @en@stera una contaminacion de
rios y humedales. (LUACES, 2008).

1.2.3.2Tipos de Suelo en el area de estudio

Dentro del area de estudio se encuentran suelodipelde los Andosoles
(Andisol)®, Mollisoles ® y Entisole$, los cuales se dividen en los siguientes

conjuntos:

a. Conjuntos de suelos: Gon suelos poco profundos sobre una capa deatuoip
cangahufa menos de un metro de profundidad. Se resaltéagqrangahua es una

ceniza muy fina de gran espesor, de textura liranasa.

Son de régimen Ustico y se ubican entre los 24@03200 m, en la parte media
de las vertientes del callejon interandino conekas de ligera a fuertemente
ondulados (p> 12%).

b. Conjunto de suelos DSon suelos derivados de materiales piroclasticos,
alofanicos, franco arenosos, gran capacidad de retencidon de agua; saturacion de

bases <50%; densidad aparente <0.85%.

Muy negros en régimen frigido y mésico; negros en régimen térmico y con

presencia de horizonte amarillento de gran esgsoEgimen hipertérmico

®> Andisol (Clasificacién 2010): “El concepto centr# andisoles es que estan dominados por una orden
de minerales de bajo rango. Estos incluyen sualbgmente meteorizados con mucho vidrio volcanico
asi como suelos mas meteorizados. Por lo tantoomfewido de vidrio volcanico es una de las
caracteristicas usadas para la definicion de lagiguiades de los suelos andicos”. USDA. Traduccién:
Gabriela Arellano.

® Molisol: “El concepto central de Molisol, es quenssuelos que tienen una superficie oscura de base
rica. Casi todos tienen un epipedon molico. Algudesellos tienen también un horizonte arguilico,
natrico o célcico. Unos pocos tienen un horizortgca. Otros tienen un horizonte con duripan o
petrocalcico”. USDA. Traduccion: Gabriela Arellano.

" Entisoles: “El concepto central de Entisol, es go@ suelos que tienen o no evidencia de haber
desarrollado horizontes pedogénicos. Muchos ertigidnen un epipeddn 6crico y unos pocos tienen un
epipeddn antropico. Muchos son arenosos 0 muy ficipts” USDA. Traduccion: Gabriela Arellano.

8 Cangahua: ceniza muy fina de gran espesor, deraelikino arenosa.
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Son suelos francos, de régimen udico, que se emane la sierra alta (a mas de

3600 m.) en relieves moderados a fuertemente odolsia
c. Conjunto de suelos :HSon suelos negros, profundos, francos a arenosos,
derivados de materiales piroclasticos, con meno308é de arcilla en el primer

metro. Saturacion de bases 50%.

Son de régimen udico y se ubican en las partes alt@edias de las vertientes del
callejon interandino (3200 y 3600 m), con reliegagyeneral suaves (p < 12%).

A continuacion se presenta el cuadro de los subotyg de suelos, con sus

caracteristicas principales

Cuadro 1. Subconjuntos de suelos

: Régimen de L . Tipo de
Subconjunto ; Caracterigticas Observaciones P
Humedad suelo
C Ustico Arenoso fino Cangahua a 30 cm. Entlsql
Cd Cangahua a 70 cm. Inceptisol
Cn Cangahua sin meteorizacion a 40 cm. Molisol
Dcz Udico Arena gruesa de pémez Exceso de humedad
Dhn Udico - Ustico Pseudo limoso retencion de agua Transicin eutrandept H1 .
a 50% Inceptisol
Dhnz
Dnx Udico Retencion de agua al 50%
Dnz Udico Sobre capa de pémez meteorizada
Ha Limoso con arena muy fina Transicion: Dystrandept Dp
Haz Udico Limoso con arena muy fina Sobre capa de pémez de 1m de profundidad | Inceptisol
HI Limoso con arena muy fina Transicion: Dystrandept
Fuente: Cartas de suelos 1:50 000 M-ORSTOM PRONARE( Concepcion y DiseAAUTORA

1.2.3.3Regimenes de humedad

a. Régimen udicoEl suelo no estd seco en todo el perfil mas de mmeses

consecutivos o menos en la mayoria de los afios.

b. Régimen usticoEl suelo esta seco mas de tres meses consecetivda

mayoria de los afios.
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1.2.4 \Vegetacion Natural

Ver Mapa 5: Mapa de Cobertura Vegetal

Los paramos ecuatorianos no son iguales entre si; factores diversificantes de la
fauna, flora, suelos y los factores climaticos lesacomo la temperatura, la
precipitacion, la evapotranspiracion y los vientos; producen una gran gama de

microclimas y microecosistemas.

Varios autores han clasificado al paramo en vaagegorias utilizando como base
la temperatura y la precipitacion que se presemtaséa zona, para Acosta Solis
(1984) el paramo se clasifica en tres categoriayp&gamo, paramo Yy

superparamo. La zona de estudio se encuentrapamagho.

El paramo, propiamente dicho, se encuentra enge3l600 a 4.000 m y se
caracteriza por una cobertura continua de la veggtageneralmente del 100%
(en estado natural). Esta formado principalmente gagonales de los géneros
Calamagrostis Festucay Stipa (LEON. 2000). Entre los pajonales se encuentra
una notable diversidad de pequerias rosetas yaspagies de hierbas.

En el area de estudio, las zonas que todavia p@&stertipo de vegetacion son
pocas y se encuentran ubicadas en las cimas der@s o0 en los terrenos que, a
pesar de tener propietarios, ain no han sido oogpad la agricultura, esto

principalmente en la parte media de la planada itdz@/

Segun las entrevistas hechas a los habitantesed#rsprincipalmente a los

ancianos, propietarios originales de los terremognifestaron que cuando les
entregaron las tierras unas pocas ya estaban aspad sembrios, es decir desde
antes de la entrega oficial a las cooperativas guoas este ecosistema habia

comenzado su transformacion hacia un agroecosistema

° Agroecosistema: Ecosistema en el que las poblesida animales y/o vegetales son de interés agrario
tiene como objetivo la produccién de bienes y s@si
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Foto 1: Remanente de vegetacion natural

Remanente de vegetacion natural en la cima dedasafies en la Planada de Wintza.
Se puede observar también un parche de pinos gdaep de terreno que se preparé para el cultipapas.

Lugar y fecha: Planada de Wintza, Enero 2010 Autora: AUTORA

1.2.5 Fauna

Normalmente un paramo, posee una baja diversidaahiieales ya sean estos
insectos, aves, reptiles, anfibios o mamiferos.uAlg cumplen funciones
especificas dentro del ecosistema, por ejemplankectos polinizan muchas de
las especies vegetales de los paramos y contr@arespecies de otros invertebrados de

los que se alimentan(MENA, s/f)

En cuanto a los anfibios que viven en el paramaasaila que el 77% de estos
son endémicos y una de las caracteristicas masrtempes de esta familia la
resalta VASQUEZ al afirmar que aparentemente Idbias son particularmente

sensibles a los cambios ambientales (MENA, s/f) |lpgue son mas susceptibles
a la extincién al menor cambio en su habitat.

Las aves y los mamiferos son los grupos de espapies tienen mayor
representatividad en el ecosistema, es decir 28 gspecies respectivamente.
(MENA, s/f)

Estas cifras se basan en los estudios hechos @ardashos del Ecuador, es decir
gue en el area de estudio se deberia encontraembsmunas pocas de estas

especies, desgraciadamente al entrevistar a logahi@s del lugar, supieron
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manifestar que hasta hace unos 10 a 15 afos sete@m normalmente sapos,
conejos y lobos de paramo ademas de ser normalighmiento de varias

especies de aves.

Actualmente, la transformacion de ecosistema natg@ altura a un
agroecosistema ha determinado la migracion e iivelda desaparicion (del lugar
de estudio) de especies animales hacia areas caa putervencion,

principalmente las mas altas.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia utilizada en su mayor parte compéeeldanalisis de gabinete y lectura
cientifica de la informacion recopilada de investignes previas similares tanto dentro

como fuera del area de estudio.

Ademas se utilizdé la herramienta SIG para la ekdion de mapas de andlisis y
resultados. Se manejo el programa ARCGIS 9.2 cenhkrramientas de analisis
espacial para encontrar la relacion entre el espwcia sociedad que lo habita y

modifica.

Los métodos para la obtencién de resultados seibes@ continuacion

2.1 Analisis de gabinete

Se realizo el analisis de fuentes secundariastddies que se han hecho a lo largo de
los ultimos afios con respecto a la tematica dés&xtdcion o a temas relacionados con
la misma, por ejemplo temas de reforma agrarieenein de la tierra, dinamicas
agrarias e impactos ambientales y socioecondmigoslas poblaciones que se

encuentran asentadas en el paramo.

Para facilitar el andlisis posterior de estos dantos se prepararon fichas de consulta

nemotécnicas con su respectiva bibliografia.

Ademas analiz6 la informacion digital del area dei@io, es decir, cartas topograficas
en formato DGN manejado por el IGM, de los sectdeSigchos y Mulald, ademas de
informacion de suelos y uso del suelo proporcioraatoel CLIRSEN. Asi mismo datos

de clima proporcionados por el INAMHI de las estaeis cercanas al area de estudio.
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En cuanto a informacion analdgica de mapas, sézanalcomparé la informacion de
los mapas de suelo y uso de suelo publicados pgiA&€ y PRONAREG-ORSTOM

con la informacion digital.

2.2 Muestreo

Para la caracterizacion socioecondmica se realizénuestreo geoestadistico para la
obtencion de resultados congruentes con la tothliiala poblacion y su calidad de
vida, y para los fines consiguientes se aplic estas y entrevistas que llevaron a la

comprobacion de la hipoétesis. (Anexo 5)

Para el calculo de la muestra se tom6é como basen&to visual de viviendas mediante
fotointerpretacién hecho por Barragan F. y Valde@2808) en donde el estimado de la

poblacion del area de estudio es de 430 viviendamerea de 52.20 Km2.

El area actual de estudio tiene una extension dm2@n donde se pudo estimar, con el
mismo conteo, 230 viviendas con un numero igualfateilias compuestas por 6

integrantes, es decir un total de 1.380 personas.

Se hizo un muestreo probabilistitos al ser la poblacion de tamaiio finttta muestra

fue estimada con la siguiente formula:

NZ?%g2
n=—————-5—
Ne? + 72 g2
En donde:

n= tamafo muestral que se quiere obtener
N= tamafio de la poblacion (230 viviendas)

e= error estadistico (0.10)

2 Muestreo poblabilistico: es el Gnico tipo de muestue cuenta con una teoria matematica que epneitisar la significacion
de los datos, es decir, que permite dar una vadigealistica a los mismos

1 poblacion finita: estadisticamente se denomifdagin finita a aquella cuyo ndmero de elemensasmienor a 100.000
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Z=nivel de confianza en unidades Z (95%)
o= desviacion tipica de la variable en la pobla¢®h)

El tamafo exacto de la muestra fue de 68 vivieng@s, completar un namero cerrado
se realizaron 70 encuestas, las cuales se apliadosnduefios de la propiedad o a quien

estuviera a cargo de la vivienda al momento datieesta.

Los resultados de la investigacion se presentamserapitulos correspondientes

2.3 Entrevistas

Se realizaron entrevistas a los lideres de las nmtades asentadas en la Planada de
Wintza y a varios actores clave como el adminisiragel centro de Salud Jambina
Huasi, el representante de la comunidad de Winipa jntegrantes de la organizacion
que agrupa a las comunidades que forman parte deafleoquia Toacazo y de
preferencia a los miembros de la tercera edadrantégs de las familias que habitan la
zona, ya que ellos proporcionaron datos acercasledmbios fisicos que la zona ha

sufrido.

Ademas hay que resaltar que mientras se aplicasaencuestas a los miembros de las
comunidades saltaron varias preguntas adicionales ayudaban a completar la

informacion de varios temas.

2.4 Zonas sensibles al deterioro ambiental

Para el establecimiento de las zonas sensiblestalialo ambiental se utilizé la

ecuacion universal de pérdida de suelo, hecha emtivieier y Smith en 1978:

A=RXKXLXSxCxP
Donde:
* A = Pérdida de suelo promedio anual en [t/ha/afio]
* R = Factor erosividad de las lluvias en [MJ/ha*mm/h
e K = Factor erodabilidad del suelo en [t/ha.MJ*hafhrh
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e LS = Factor topografico (funcion de longitud-ineeion-forma de la
pendiente)

» C = Factor ordenacion de los cultivos (cubiertaetaky

» P = Factor de préacticas de conservacion (consénmvala la estructura del

suelo)
Este método ayuda a:

« Predecir el movimiento promedio anual de suelosdelesna pendiente
especifica, bajo condiciones de uso y manejo efspeExi

« Orientar la seleccién de practicas de conservamada localidades especificas.

« Estimar la reduccion de pérdida de suelos que sdeplograr con cambios de
manejo efectuados por el agricultor; y

« Determinar el largo maximo de pendiente toleralaliapun sistema de cultivo

determinado.

Producto de este analisis se obtuvo el mapa des zamsibles al deterioro ambiental.

2.5 Analisis de imagenes satelitales y fotografia aérea

Se realizdé un andlisis de la imagen satelital RAPIB del afio 2010 para esto se
realiz6 una verificacion en campo y en gabinetea @atualizar o ratificar los datos
obtenidos del analisis hecho por Barragan F. ye#lB. en el afio 2008 mediante

fotografias aéreas de varios anos.

De este andlisis se comprobé el cambio del estadosdrecursos naturales en el area,

principalmente de la vegetacion natural.

2.6 Actualizacion de datos

Al haber tenido un contacto previo con el area stedto dentro de la investigacion

PUCE- IRD, varios datos, informantes y entrevisagsecolectaron y realizaron desde
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el 2007. Estos datos se revisaron y se actualizwgan las necesidades de la presente
investigacion, por medio de los métodos descritbsrarmente.

2.7 Analisis y procesos cartogréaficos

Al tener la informacion requerida en formato dig#a realizaron varios procesos para

la obtencion de mapas.

1. Se trabaj6 en el sistema de referencia SIRGAS @oyeccion UTM WGS 84
en la zona 17 sur, utilizada actualmente por el Ksdras instituciones para el

estudio y publicacion de sus mapas de resultados

2. Se trabajé en la plataforma ArcGis version 9.2, fmorgue los analisis y
resultados se los obtuvo con archivos en formatd. Sklemas para las
correcciones topologicas se utilizé las herramend& Geodatabase del mismo

programa.

3. El &rea de estudio se encuentra ubicada en doar@s topograficas Sigchos y
Mulal6, por lo que el empate de la informacién s&/id@ uno de los factores
mas importantes tanto para la cartografia base gamsla temética, es asi que
se realizaron cortes, uniones y correccion de elesetopoldgicos para el

analisis y obtencion de resultados en la platafékrno&is 9.2.
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CAPITULO 3

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LA
POBLACION

Para establecer la situacion socio-econdmica $&dapha encuesta a los pobladores del
sector, el grupo de muestra fue escogido aleateritany se definié el area de estudio
en una superficie de 40 Kmtilizando como base las cartas topogréaficas deh®s y

Mulalé, ademas de un conteo visual por areas eanepo.

El andlisis de los resultados permitié estimar gjuelimero de casas dentro del area es
de 230, considerando igual numero de familias aopromedio de 6 integrantes por

cada unidad, se puede inferir un numero de habgaid 1380 personas.

3.1 Ingresos econdmicos

Como se manifestdé anteriormente, la poblacion deh ale estudio es netamente
campesina y tal como indico en una entrevista elimidtrador del centro de salud
Jambina Huasi de Planchaloma, la mayor parte defalamslias se dedican a la
agricultura o a la ganaderia (dato que se validblaaplicacion dla encuesta); con
este antecedente se deduce que los ingresos ecosode la poblacion provienen
principalmente de estas actividades.

La dinamica del ingreso se desarrolla con la velitecta de los productos en los
mercados cercanos principalmente los jueves earia flel canton Saquisili o de la
venta a terceros para ser comercializados en neycad tanto mas lejanos como
Machachi, Latacunga e incluso Quito. De los 70 estados el 100% comercializa sus

productos. Esto se lo evidencia en el Grafico Nie Ta siguiente pagina

Por otra parte, varias de estas familias tieneaneados un miembro que ha migrado en
algin momento a capitales de provincia, esto caafél de encontrar un trabajo que
complemente los ingresos que produce la finca glgumos casos encontrando trabajos

con remuneraciones capaces de remplazar los irsgpes@roduccion agricola.

22



Grifico 5: Comercializacion de los productos

SI

Saquisili

Terceros

Comercializa Lugar

Fuente: Encuestas Concepcion y disefio: AUTORA

3.1.1 Ingresos econémicos por venta de productos de la finca

Considerando como una definicion basica y general que la cantidad por el precio
es igual al ingreso, se debe tomar en cuenta las realidades que se presentan en el
entorno. A continuacion se presenta un cuadro en donde se expone la superficie de

cultivo, la cantidad de quintales por cosecha y el precio al que se vende el

producto.
Cuadro 2: Produccion en la finca
PRODUCTO Superficie (ha) Produccién Precio x unidad Ingreso
(prom 2,5 Ha.) (Ha.) (USD) al afio 2010 (USD)
Papa 1,07 30qq 4 120
Cebolla 0,16 50 atados 1 50
Haba 0,75 20 qq 5 100
Melloco 0,25 15qq 3 45
Zanahoria 0,2 10 qq 3 30
Cebada 0,06 2qq Autoconsumo 0
Fuente: Encuestas Concepcion y disefio: AUTORA
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Grifico 6: Actividad econémica de la poblaciéon
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Tipo de actividad econdmica

Fuente: Encuestas Concepcion y disefo:
AUTORA
Hoy en dia la extension de terreno por familia es mucho menor debido a las
multiples reparticiones que hicieron los padres a sus hijos y en consecuencia la
cantidad de producto que se cosecha es menor que hace unos 10 afios. Barragén y

Valdez (2008) afirman que

“...el intercambio comercial... es el que ha definido los sistemas de cultivo
actuales. Los campesinos en su afdn de abastecer sus necesidades crecientes han
buscado cultivos que puedan ser comercializados y que, a su vez, el medio
natural permita su produccion. Asi el cultivo de papa es comiuin en el drea y la
tecnificacion se concentra en la produccion de este tubérculo. Sin embargo, en
los ultimos aiios, y gracias a nuevas técnicas y tecnologias agricolas, se
desarrolla un proceso de experimentacion en otros cultivos de mercado tales
como la zanahoria, la cebolla y hortalizas”

El volumen de produccion dentro del area de estudio, depende en gran medida de
la productividad de los terrenos y ésta ha descendido en los ultimos afios segun los

mismos propietarios.

En relacion al precio, se debe indicar que depende del mercado y en virtud de esta
circunstancia, la mayor parte de los encuestados no supieron proporcionar un dato
exacto acerca del ingreso anual por la venta de productos; sin embargo, el precio
del quintal de papa gruesa al 31 julio de 2010, variaba entre los 4 y 5 dolares,
mientras que de papa mas fina, es decir mas pequeiia, llegaba a costar hasta $1.50

el quintal.
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El ingreso econdmico, varia dependiendo del precio del producto en el mercado,

es decir no es un ingreso que se mantenga a lo largo del afio.

Ademas se debe considerar los gastos en los que la familia incurre por la compra
de agroquimicos, este egreso familiar puede llegar hasta los 200 dolares,
especialmente porque en los ultimos meses se ha fumigado los terrenos de 2 a 3

veces por semana debido a la variabilidad climatica de la zona.

La produccion de zanahorias y cebolla ha crecido, en la actualidad todavia no se
convierten en los productos principales de siembra y comercializacién porque se
los ve como los productos alternativos que pueden llegar a completar los ingresos

familiares ya que la papa todavia es el principal producto de subsistencia familiar.

Grafico 7: Superficie de cultivo de productos

Superficie Ha.
o
@

Melloco

Zanahoria

Productos

Fuente: Encuestas Concepcion y diseflo: AUTORA

Otro producto que ha ayudado a la economia familiar es la leche, considerando

que

“...un aspecto fundamental para la comercializacion de la produccion lechera es
la presencia de plantas procesadoras de leche en el valle de Latacunga, desde y
hasta donde diariamente van comerciantes lecheros con la produccion
recolectada y comprada a los campesinos de Wintza” (BARRAGAN Y VALDEZ,
2008).
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Asi entonces el ingreso por este producto se ldemdt quincenalmente
dependiendo del nimero de litros vendidos diaridenah carro recolector, el
precio por litro es de 0.38 centavos y el promelioio de produccion esta entre
de 5 y 10 litros entregados por vivienda, lo queodmadamente genera 100

dolares mensuales por la venta de leche

La venta de animales se la hace unicamente cuaerdmesesita dinero
inmediatamente; los borregos son los animales que mas se comercializan a un
precio promedio de 60 ddélares dependiendo el tanyafieso del animal. Las
vacas casi no se venden debido a que solamenénsge entre 2 o tres por familia
y porque son productoras de leche; mientras que los animales menores como

cuyes y gallinas se los destina para consumo famili

Los ingresos que se consiguen ya sea semanal aah@este se ocupan para la

compra de viveres en Saquisili.

Tabla de ingresos y egresos familiares

Ingresos por venta de productos cosechados amncka fi $ 350
Egresos por compra de fertilizantes y pesticidas 2006
Saldo por familia $ 150

Como podemos ver la realidad econdmica de los csimge del sector no es la
mejor y citando a los mismos propietarios de laosetws, fos ingresos solo
alcanzan para pasar la semdng mas grave aun ellos gastan mas de lo que

ganan con la venta de sus productos

3.1.2 Ingresos familiares provenientes de actividades fu de la finca

Los ingresos por productos agricolas ya casi no swiicientes para la
subsistencia familiar y esto provocd en algin mdmda separacién de las

familias temporalmente debido a la emigracion.
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“Al menos un miembro de cada familia realiza tralesj fuera de la finca. Considerando
un total de habitantes de, aproximadamente, 2580apa&l afio 2.002 y un total de
familias de 430 para el mismo afio (430 personadima trabajos fuera de la finca).... Si
se toma en cuenta solo la PEA... representa el 558%32 personas) de la poblacion
total. La migracion temporal, para este segmentee@micamente activo de la poblacion,
representa el 30%."(BARRAGAN Y VALDEZ, 2008).

Lo citado ha cambiado drasticamente en los Ultidessafnos, por o0 menos para
la presente investigacion y el area de estudiguBle conocer que ha disminuido
el nimero de personas que trabajan fuera de la,fiman preferido regresar o
quedarse y trabajar el poco terreno que tienemnaky personas supieron decir
que es mejor quedarse con lo que se tiene y nanugbido a que en la ciudad

tampoco existen oportunidades de trabajo.

Dentro del grupo de muestra se tuvieron apenasd@ake migracion. El primero

manifiesta que quien trabaja en la ciudad de Qastel padre, este labora en el
mercado vendiendo los productos de su finca, s plggas y cebollas, a precios
mas altos de los que se venden en el mercado désiiagon eso puede sostener
a su familia con un ingreso un tanto mas alto,aelr@ regresa cada 15 dias a

visitar a su familia.

El segundo caso menciona el caso de una madrendkafauyos 3 hijos se
mantienen viviendo en la casa de sus tios, la mealvaja en la ciudad de Quito
como empleada domeéstica y visita a sus nifilos caners, sus terrenos son
ocupados por su hermana para la produccién de pegdaslla y la cria de algunos
borregos.

Los motivos de los campesinos para no salir déisgares son basicamente el no
abandonar a sus familias que en su mayoria se canpte hasta 8 personas y en
las que los hijos son casi todos menores de 18yaébkecho de que en la ciudad
la vida es mas cara y dificil.

3.3 Educacion

El nivel de educacion del campesino mucho ha degerde los ingresos econémicos

de las familias, es decir si las posibilidadesdampten, los miembros menores de edad

27



acuden a la escuela mas cercana, generalmentecenidp con una infraestructura
bastante basica y que en la mayor parte de caspematen el buen desarrollo del

estudiante, especialmente en la instruccion pramari

Aquellos miembros de la familia que han ingresada aecundaria lo han hecho en
colegios alejados de sus hogares. Frecuentemeoseessudiantes tienen falencias en el
aprendizaje y vacios de conocimiento, por lo quedacacion secundaria se vuelve

tormentosa y muchas veces es la causa para elaimeasicolar.

Otro de los factores que aportan para la deseregnolar es que los nifios y
adolescentes son obligados a realizar las labagksampo, esto es: la siembra, la
cosecha, el cuidado de los terrenos o de los agsnyase vuelve una obligacion diaria

por lo que asistir a la escuela o colegio pasasegando plano.

Ademas no hay que olvidar el problema del génenoalgunas familias solo los

hombres van a la escuela ya que las mujeres esthradas en un 100% a las labores
domésticas y el cuidado de animales. Es por esarmehas nifias en edad escolar se
guedan en a casa ayudando en las labores a sussmad¥ntras que sus padres trabajan

en el campo y sus hermanos estan en la escuela.

En el siguiente cuadro se puede observar el nwehstruccion de la poblacién de la

parroquia Toacazo con respecto al cantdn Latacunga.

Cuadro 4. Nivel de instruccion de la poblacién

EDUCACION Canton : Porcentaje NGmero (n) Poblacion de 15 afios
Parroquia (n/N)*100 mas (N)
. Latacunga 12)6 12.092 96.135
Analfabetismo I so 247 od5 4.0p5
Poblacion de 12 afios
mas N
Primaria completa Latacunga o3 66.710 105.422
Toacaso 374 1.711 4.969
Poblacion de 18 afios
mas N
Secundaria complet Latacunga 191 16.667 87.058
oacaso 34 132 3.5B3
Poblacion de 24 afios
mas N
Instruccién superion Latacunga 143 9.981 69.449
Toacaso 26 12 2.8p7
Fuente: SIISE, 2008 Elaboracién y Concepcién: AUTORA
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Dentro del canton y observando los totales dedaguias que lo conforman, Toacazo
es la parroquia con mas alto indice de analfabetisste alto porcentaje se debe
principalmente a que los recursos econdémicos dddbitantes especialmente en las

zonas altas no les ha permitido acceder a estetiere

Como se indicé anteriormente otro de los factowes gue la poblacion acceda a un
nivel de instruccién es el género, mucho se haadabtle equidad de derechos para
hombres y mujeres, pero si bien es cierto el derexhha sido impedido, el factor

cultural ha jugado un papel predominante en doaderlujeres son las encargadas de

mantener el hogar organizado, el cuidado de lassnyfios animales.

Esta informacidon se evidencia en el siguiente auéoimando las cifras del Censo del
2001, y el analisis estadistico del SIISE en eB200

Cuadro 5. Nivel de instruccion de la poblacién

. . Porcentaje . Poblacion de 15
EDUCACION Parroquia Sexo (/N)*100 Numero (n) afios y mas (N)
Toacaso 24]7 995 4.0P5
Analfabetismo Mujeres 32,8 689 2.192
Hombres 15,9 305 1.9p3
Poblacion de 12
afios y mas N
Toacaso 37}4 1.711 4.969
Primaria completa Mujeres 31,5 745 2.3¢6
Hombres 45,1 994 2.2p3
Poblacion de 18
afios y mas N
Toacaso 34 132 3.5B3
Secundaria complet Mujeres 34 6 1.897
Hombres 3h 58 1.686
Poblacion de 24
afios y mas N
Toacaso 26 12 2.8p7
Instruccién superior| Mujeres 2,6 3p 1.506
Hombres 2.b B 1.3p1
Fuente: SIISE, 2008 Elaboracién y Concepcién: AUTORA

El cuadro revela que el grado de preparacion disgeinen relacion al nivel de
instruccion, pero es interesante constatar quelmlero de mujeres que terminan la

secundaria y la instruccion superior aumenta cepe®o a los hombres.

Con respecto al area de estudio, debido a quentasgestas (Anexo 5, parte 1) fueron
aplicadas a los propietarios de los terrenos, vamaato indice de analfabetismo en los

adultos mayores, que constituyen aquellos que fudos primeros propietarios,
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miembros originales de la Cooperativa Cotopilald, Comuna San Carlos, Comuna San

Bartolo y Yanahurquito Chico.

Por otro lado los hijos e hijas duefios actuales de los terrenos tienen un nivel de
educacion primario y se confirma lo citado anteriormente en cuanto a hombres y
mujeres, la mayor parte de mujeres sélo tienen cursada la primaria mientras que la

mayor parte de hombres han hecho por lo menos el ciclo bésico de la secundaria.

Estos datos no solo se los obtuvo por medio de las encuestas aplicadas, sino también de
las conversaciones mantenidas con los habitantes del area, actualmente ellos estan
preocupados por la educacion de sus hijos, buscan por todos los medios darles la
educacion necesaria para que puedan desarrollarse ya que estan conscientes que con el
tiempo la agricultura sera apenas un método de subsistencia mas no un negocio que ha

de mantener a las futuras familias.

Pero a pesar de los esfuerzos que los padres de familia hacen muchos de los nifios y

adolescentes abandonan los estudios por decision propia.

Grafico 8:Nivel de educacion de los pobladores de la Planada de Wintza

60,00
50,00
o 40,00
g
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2
o
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0,00
No tiene Primaria Secundaria Superior
Nivel de educacién
Fuente: Encuestas Concepcion y diseflo: AUTORA
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3.4 Salud

Es conocido en el ambito nacional que los centregbgentros de salud muchas veces
no cuentan con los equipos ni el personal necepari la atencién de los pacientes y

esto dificulta la oportuna intervencion en casosmergencia.

Para el area de estudio hay que mencionar quenélocde salud mas cercano se
encuentra en la planada de Wintza, su horarioatei#@in es de 8 a 12 de la mafiana de
martes a domingo, siendo el fin de semana el perdod presencia de mayor cantidad

de pacientes.

Este centro de salud a pesar de tener todos losgog del Ministerio de Salud Publica,
esta auspiciado por la Fundacién Futuro desdeaR@A0 y tiene a cargo el pago del
personal médico que alli trabaja, por otra partadministracion esta a cargo de un
miembro de la UNOCANE, quien tiene la obligacién de llevar las cuentals

historias clinicas de cada uno de los asegurados.
El requisito para la atencion en este centro agb de 0,50 centavos por familia, con
los cuéles se atiende a los padres y a los hijo®res de 18 afios, cuando uno de ellos

cumple la mayoria de edad, tiene que afiliarseviddalmente en caso de ser soltero.

Foto 2: Centro de Salud Intercultural

m

Contro de Satud Intercuttural

“JAMBINA HUASI" .-

Centro de Salud Intercultural Jambina Huasi.
Lugar y fecha: Planada de Wintza. Junio 2010 Autora: AUTORA

2 UNOCANC: Unién Nacional de Organizaciones Campasitel Norte de Cotopaxi
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Los 0,50 centavos sirven para el mantenimientadarmacia del Centro y el pago de
servicios basicos. Los medicamentos no son gratyiéro son mas baratos que en la
farmacia del pueblo.

Actualmente son 1600 familias afiliadas de todasdemunas que forman parte del
sector de Planchaloma y varias comunidades perésrtes a la UNOCANC.

El administrador del Centro de Salud, supo comeaqniaren este centro se atienden de 8
a 10 pacientes de lunes a viernes y hasta 20 persmtre sabado y domingo. Esta cifra
varia también dependiendo el dia de la semanaj@mplo los dias jueves se atienden
mas pacientes porque la gente se dirige a ladar@aquisili y aprovecha su salida para
atenderse en el centro de salud.

Foto 3: Centro de Salud Intercultural

Entrada al Centro de salud. Se observa las espleciab que atienden
Lugar y fecha: Planada de Wintza. Junio 2010 Autora: AUTORA

La siguiente opcion para la atencion en salud &ubtentro de Salud de Toacazo o el
Centro de Salud de Saquisili, ambos son un serg@iMinisterio de Salud, y atienden

de lunes a viernes en horarios de 8am a 4pm.
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Foto 4: Subcentro de Salud Toacazo

Subcentro ubicado en la cabecera parroquial. Agjatisnden las personas que no estan
afiliados al Jambina Huasi
Lugar y fecha: Parroquia Toacazo. Junio 2010 Autora: AUTORA

En estos dos centros se atienden las personas aqy@stén afiliadas al seguro de
Planchaloma y de manera general usan este seprinmpalmente los dias jueves por

ser el dia en que bajan a la feria en Saquisili.

El hospital publico mas cercano est4 en Latacuyngalo que la poblacion se ve atada
de manos en caso de una emergencia ya que estéadifécil el traslado de una

ambulancia al area de estudio, para estos casoses¢a con la voluntad de algun
vecino o pariente que tenga vehiculo y esté dispuasayudar al paciente, caso
contrario la Unica manera de llegar es caminandolgacarretera hasta encontrar un

transporte hasta Toacazo y luego un bus hastaurgjac

En este contexto, se puede determinar que el tielapaslado de un paciente desde el
pueblo hasta el hospital demora entre 45 a 60 wsnatlos cuales se deberia afiadir el
tiempo de acercamiento desde la vivienda considerademas la dificultad de poder
encontrar un trasporte especialmente en las noehgse los buses que salen desde el
centro de Toacazo sélo lo hacen hasta las 7 decleen

Es decir, el acceder a un hospital publico tiendeampo de 60 minutos, a un subcentro
de salud 30 minutos con la condicién de atenciéraglEnas medio dia, ademas las
recetas corren por cuenta propia ya que muchas Vesenedicamentos no existen en

las farmacias de los hospitales y centros de salud.
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En cuanto a la medicina ancestral se puede deeilegwna costumbre que se ha ido
perdiendo con el paso del tiempo. En la planadamdédi sélo un curandero, su hija supo
manifestar que son pocos los que se dirigen a Busca de ayuda, generalmente gente
mayor que no gusta de la atencion en los centrosalilel, ellos van en horas de la

mafiana y en casos graves el curandero se diragecasas.

Sin embargo, la gente mas joven se ve obligadaodlamar al curandero cuando un
miembro se su familia esta enfermo esto por quesdogicios de salud se encuentran
lejos y la movilizacion es dificil. Su ayuda muchases se torna fundamental para
poder contener los sintomas mientras se puedadeashl enfermo hacia un centro de

salud.

3.5 Vivienda

El 95% de la poblacién que ocupa el area de estiatie su vivienda propia como se
describe en Barragan y Valdez (2008) los cooperados que fueron entregados los
terrenos construyeron sus propias viviendas. Estasvez entregaron en herencia parte

de los terrenos a sus hijos y ellos han hecho $onmi

Esta afirmacion se comprueba en las encuestazadas en donde el 100% de la

muestra tiene su vivienda propia con escrituraalizggdas o en tramite.
Las viviendas son en su mayoria de bloque y cememto techo de eternit y de
pequefo tamafo, en promedio 10 metros de larg® mar ancho, distribuidas en dos

habitaciones en las que se desarrollan las adtiegldiarias.

Se distribuyen de manera homogénea en las paseaspbd en las areas de rompimiento

de la pendiente.
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Esquema 1: Ubicacion de las viviendas

Area de rompimiento de la
> pendiente
Areaplana

La mayor parte de las 230 viviendas que se encuentran en el area de estudio se
encuentran dispersas por lo que el impacto visual que causan de manera general no es
tan alto. Por el contrario en el centro de las comunidades se puede observar como
comun denominador la ubicacion de la iglesia, el salon comunal, la escuela y unas pocas

viviendas, lo que rompe con la continuidad del paisaje.

3.6 Transporte

De manera general el tipo de transporte en los campos del Ecuador se limita a vehiculos
propios, camiones o camionetas que sirven para el transporte de pasajeros, alimentos y

animales.

En el area de estudio, la forma mas comun de llegar de un lugar a otro es caminando.
Los habitantes se trasladan a pie desde sus viviendas hasta el lugar en donde puedan
tomar un trasporte, generalmente camionetas que realizan recorridos entre comunidades

o hacia la cabecera parroquial.

Desde Toacazo es mas facil encontrar un bus que los lleve hacia Saquisili o Latacunga,
se debe resaltar que las rutas de pasajeros que pasan por la planada de Wintza son al
momento el transporte intercantonal o interprovincial que va hacia Sigchos y la ruta de

la cooperativa Iliniza que va desde Toacazo hacia Pastocalle.

Muchas personas han optado por la compra de motos usadas, ya que son faciles de

manejar y se las encuentra a precios accesibles, especialmente aquellas que han sido
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obtenidas de manera ilegal; las motos resultan mas répidas y permiten el acceso por

caminos dificiles o a lugares alejados.

El aprovisionamiento de combustible no es problema para la gente del sector, a pesar
que la gasolinera mas cercana se encuentra en el centro de Toacazo, algunos habitantes
han hecho de sus casas depositos artesanales de gasolina y querosene, donde guardan el
combustible en tanques de 50 galones: EI mismo se vende entre los comuneros para el

uso en sus vehiculos, en el caso de la gasolina y el kerosene para utilizarlo en la cocina.

Otra forma de movilizarse es en los tractores que se usan para trabajar la tierra, a falta
de camionetas o buses, es la forma mas rapida de llegar a un lugar, especialmente si este

se encuentra cerca de sus viviendas.

A pesar de estar en una zona con pendientes pronunciadas y de dificil acceso, en la
mayoria de hogares se tiene una bicicleta, la cual se usa para movilizarse a lugares
cercanos. No hay que olvidar que algunas familias tienen animales de carga

especialmente burros, que también sirven para la movilizacion de las personas.

Grifico 9: Frecuencia de uso de transporte

M Diaria

B Semanal

@ Mensual

Frecuencia de uso de transporte

Fuente: Encuestas Concepcion y diseflo: AUTORA

Cualquiera que sea la forma de movilizarse, la gente tiene clara una cosa, y es el hecho
de que dejar sus casas para ir a un lugar se lo hace solo por necesidad, es decir ir a
comercializar sus productos, atencion meédica o aprovisionamiento de viveres,

circunstancias que no tienen un momento fijo en la semana o en el mes.
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Muchos de los encuestados supieron decir que esas son las inicas razones por las cuales
se movilizan a cualquier lugar, es decir que al menos se movilizaran una o dos veces por

mes hacia el pueblo.

3.7 Servicios Basicos

Generalmente en el sector rural del Ecuador, los servicios basicos son limitados y el
area de estudio no es la excepcion. En los 40km? en los que se llevé a cabo la presente
investigacion el Unico servicio basico que provee el gobierno seccional es la luz

eléctrica, con la que los habitantes del sector cuentan las 24 horas del dia.

Grafico 10: Servicios Basicos en la Planada de Wintza

70
60 M Alcantarillado
50 W Agua potable
M Agua entubada
40
M Luz
30 W Teléfono fijo
20 M Teléfono celular
10 [ Recoleccidon de basura
0 1
Servicios basicos
Fuente: Encuestas Concepcion y diseflo: AUTORA

El servicio de agua es el resultado del esfuerzo hecho por los mismos campesinos de las
comunidades que habitan el area. Su trabajo ha dotado de agua entubada al sector,
beneficiando a las 230 familias de area de estudio, este servicio proviene de un ojo agua

ubicado en las faldas del Iliniza Sur.

Ninguna de las comunidades cuenta con servicio de recoleccion de basura, por lo que
los desechos organicos regresan al suelo y los inorgdnicos, que son pocos, son

reutilizados para las labores del campo, por ejemplo los tanques son utilizados para la
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mezclar los agroquimicos o como tarros de basutasybotellas plasticas como

recipientes para recoger el agua

Por otro lado el servicio telefénico fijo no exigimo en Planchaloma, la mayoria de
campesinos han optado por el servicio de teleforlalar que cubre practicamente

cualquier parte en donde ellos se encuentren.

El servicio de alcantarillado no llega a este geat@esar de los multiples pedidos
hechos a las autoridades estatales por parte tiddoss de las comunidades. Segun los
lideres campesinos la razén para que este semicilegue a esta comunidad, es la
ubicacién geografica y los altos costos que impéista inversion para los gobiernos

provinciales o municipales.

Los habitantes no conocen con certeza si la fadtaeste servicio pudiera estar
ocasionando enfermedades a los pobladores y segdmmistrador del centro de salud
Jambina Huasi, los registros médicos reportan erggades tipicas de las zonas rurales,
especialmente parasitismo que no necesariameptedece por la falta de este servicio

basico.
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CAPITULO 4
TENENCIA DE LA TIERRA

4.1 Condiciones politicas y sociales para la expedici@e las Leyes de

Reforma agraria en el Ecuador

El régimen de tenencia de la tierra se lo puedglidign dos etapas bien marcadas, el
antes y el después de la declaratoria de Ley derfRafAgraria en el Ecuador desde
1964.

Desde la colonia se habia establecido un procesmgdmizacion hacendal, sistema al
cual los indigenas se vieron sujetos mediante stdgemecanismos de renta en trabajo.
Este sistema se encontraba bajo la administracktedatenientes, entre los cuales

figuraba la iglesia como uno de los mas grandes.

En 1865 se dicta la ley que estaba relacionaddosoderechos de las comunidades en
donde se afirma que las tierras de resguardo ysiémeque estaban siendo ocupadas
por una comunidad, seguirian siendo de uso comutasy que habian sido
individualmente y seguian con una posesion efeatiwacambiarian su estatus de
propiedad ni de extension para lo cual se les coide| respectivo titulo de propiedad.
(BARSKY, 1984).

Sin embargo en 1867 mediante decreto se ordemdrtga tierras baldias a la gente de
raza blanca independientemente si estas tenian unrauefio, y si fuera el caso la

entrega estaba exenta de pago al propietario.

En 1908, justo en la época de revolucion liberal,decreta la confiscacion de las
haciendas de propiedad de las comunidades relgjiadastinando los fondos de
explotacion de estas tierras a fondos de benefaenc hay que olvidar que sélo los
jesuitas llegaron a tener 111 haciendas en el Bcugtbs de ellas ubicadas en el area

de estudio, Rasuyacu y Cotopilald) con una superfiginima de terreno de 100
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hectareas siendo su actividad principal los obrajesa época colonial y cambiando
luego al sistema de concertaje entre 1830 y 1918.

Entre 1929 y 1950, se dictaron leyes que en su riaajavorecian a los huasipungueros
y sus familias, sin embargo en 1936 se establecdeuareto en el cual se intentaba
restablecer a través de la ley, un sistema deco@alhacendal para retener la mano de
obra en las explotaciones; esta ley logicamente mostraba la fuerza politica de los

terratenientes.

Una de las leyes mas importantes dictada en edtedpees el Codigo de trabajo, en el
cual se protegia de manera mas amplia al huasipumgabligando al hacendado a
cumplir con ciertas disposiciones que beneficialznindio y perjudicaban al

terrateniente ya que no permitia el aprovechamiatgolas personas ni de sus
posesiones, ademas de tener que cumplir con salaliguidaciones anuales que serian

verificadas por la autoridad correspondiente.

En estos 21 afios hay que resaltar las constituciolee 1945 y 1946, las cudles
establecen respectivamente: la prohibicion de téeeras incultas, los mecanismos
expropiatorios, la constitucion de cooperativasegtablecera el pleno derecho de

propiedad privada.

En este mismo periodo se establecia una politickesiarrollo de comunidades a nivel
mundial la misma que apelaba a las fuerzas potesci@e las comunidades mas
deprimidas de los paises pobres, particularmentaless para tratar de revertir
situaciones de extrema pobreza (BARSKY y OTROS2)1.98

En el Ecuador la Misidon Andina trabaj6 en el caltegndino, con las comunidades mas
aisladas realizando acciones de mejora de culto@sjiciones de vida, conocimiento
de las leyes y elevacion del nivel de organizadiénlos campesinos. Todo esto
amparado bajo las condiciones que en ese momentopamian desde las politicas

neoliberales y acciones de instituciones finansiae@teamericanas.

Antes de 1960, se evidenciaba un problema agriemaalizado alrededor de un lento

crecimiento de la produccién agropecuaria compacadoel crecimiento demogréafico.
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Ademas se consideraba que no habia una adecuadtaoidn de la produccién, lo que
llevaba a desequilibrios en relacion a las demandasgonales e internacionales
existentes produciendo exceso de ciertas produegigrialtantes de otras (BARSKY y
OTROS, 1982).

Es asi que siguiendo con los procesos de reivicidicadel campesinado y de
“modernizacién de los paises dependierfesti los que se trataba de incluir e igualar a

América Latina.

“La reforma posibilitaria... equilibrar la distribucié@ de los ingresos, elevando los
niveles de consumo de las masas campesinas, dirmrmdz el mercado interno y
aportando vias de integracion a los sectores méadwgados del tejido social a través de
su conversion en propietarios agricolas, aspectteesspecialmente relevante en
aquellos paises con elevados porcentajes de pdahbtadndigena y campesina
econdémicamente marginal’(BRETON, 2005)

En el Ecuador comienza la segunda etapa de lomeegs de tenencia de la tierra,
emitiéndose la primera Ley de Reforma Agraria e6419 que se venia preparando
desde el mismo gobierno y bajo la tutela de agsigjlee venian a ser los principales

“afectados” por esta ley.

Durante los afios 60, la CEPAL y Alianza para elgfgso buscaban contrarrestar las
influencias de la Revolucion cubana en toda Améilicdina por lo que estas
propusieron politicas desarrollistas las cualesrofueafirmadas por el Estado

ecuatoriano representado en ese momento por uteMiliar.

Este gobierno en su afan de romper las relaciasteschas que se tenia con Cuba desde
gobiernos anteriores y salir de la crisis en la guesemena habia enfrascado al
Ecuador, es la primera que sigue un Plan de Ddisalfcondmico y quiere fortalecer la
modernizacion de la libre empresa; para esto impulsa tres reformas: la agraria (1964), la

tributario fiscal y de administracion publica.

13 Breton cita a Chonchol (1996:266) diciendo quentalernizacién de los paises independientes era una
“condicion indispensable para contar con la ayudsor®mica de los Estados Unidos e inclusive de los
organismos financieros internacionales
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Al finalizar la década de los 60, al mismo tiempe dpabia descendido la participacion
y el crecimiento de la agricultura en la produccitecional, se habia elevado la
contribucion de la industria y de la manufacturseyhabian sentado las bases para la

diversificacion economica empresarial.

Empezo a crecer el capital extranjero. De todosasodo hubo diferencias tajantes
entre distintas fracciones empresariales y preddrarconcentracion de sus intereses
en los grupos de mayor poder, expresados en lasar@ande la Produccion, que
sistematicamente reaccionaron contra lo que comdida politicas “estatizantes” y

hasta influidas por el “comunismo”, como suponienet caso de la reforma agraria.

Para 1966 con la caida de la Junta Militar, loscgsos de reforma agraria se
detuvieron, se dio mas importancia a la inversiétnagjera y los tradicionales grupos
economicos volvieron a tener poder durante el gobide Otto Arosemena Gomez.

Para 1972, se instala Guillermo Rodriguez Lara cdefe Supremo, esta vez con la
particularidad de tener al petrdleo como el priacgctor. La extraccion de este recurso
trajo al pais una época de bonanza econdémica yadenan general se dio prioridad a la
industrializacion bajo el esquema proteccionistasdgtitucion de importaciones y se

protegio el crecimiento empresarial en todos loeges de la economia.

Entre la toma del poder de Rodriguez Lara y la éixp@n de la segunda Ley de
Reforma Agraria, el debate se centré entre las @mde agricultura, los voceros del
gobierno y el movimiento campesino; producto de estas reuniones se publica el

documento “Filosofia y Plan de Accion del GobieR®volucionario y Nacionalista del

Ecuador” en donde se plantearon los objetivos decslacion de la nueva Ley:

Los objetivos fueron los siguientes:

1. La estructura agraria, que ha permanecido intocadarante muchos afos, a pesar
de las grandes inversiones del Estado, sera candiadicalmente

2. La distribucion de la tierra se hara a las persongse genuina y directamente la

trabajen, asi como las empresas, cooperativas, ias@mes, y otras organizaciones
agropecuarias, y se efectuara en base a unidades@aicas rentables.
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3. Se estimulara la creacion de nuevas formas comun#s de propiedad y
explotacion. (BARSKY, 1984)

4.2 Las Leyes de Reforma Agraria

Bajo las condiciones sociales y politicas que gdi@n anteriormente, en el Ecuador se
expide la primera Ley de Reforma Agraria el 11 déojde 1964, cuyos objetivos

fueron:

* Promover la inversion en tecnologia para moderhézahaciendas.

» Fortalecer la economia campesina mediante la cidmcds tierras arables.

» Fortalecer la economia de las familias ruralespriesiendo las formas colectivas
de organizacion productiva y evitando el incremagominifundios. (LEY DE
REFORMA AGRARIA, 1964)

Esta ley impulsa la creacion del Instituto Ecuatoosi de Reforma Agraria y
Colonizacién (IERAC), que seria el ente encargagltadegularizacion del proceso de

tenencia y colonizacion. Esta entidad mantendriagancia hasta 1994.

Una de las condiciones que presenta esta Ley g@u&ntiene en las 2 siguientes, es el
tipo de organizacion a la que los campesinos @émdis se regirian para la entrega de
tierras. Estas organizaciones serian de tipo catipgy comuna o asociacion, cada una

con una forma legal diferente.

Asimismo, esta ley en uno de sus incisos declandals el huasipungo y la yanapa,
ademas el patrono pagaria al huasipunguero o vggwdependiendo del tiempo que el
huasipunguero viva en esos terrenos, ademas tendiefacho permanente de uso de

aguas, servidumbre de transito y lefia para susideckes.

Para lograr los tres objetivos plateados en laskegstablecen tres formas de afectacion:

expropiacion, reversion y extincion del derechadminio.

Cualquiera de estos tipos de afectacion soélo paidirise en predios de mas de 2.500 Ha

en la Costa y 800 Ha en la Sierra, lo que provamlgs hacendados vendan sus tierras
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a familiares y amigos reduciendo el tamafno de sedigs para evitar ser afectados por
la ley. (LOPEZ, 2004)

Ademas al haber entregado tierras por liquidace@riodmas precarias, se otorgaba al
campesino una extension igual o parecida a la qaeig previamente, esta extension

rara vez sobrepasaba las 3ha.

El 9 de octubre de 1973, en el gobierno del Gereodriguez Lara y durante el boom
petrolero se aprueba y promulga la segunda Ley eferiRa Agraria, a pesar que
mantuvo algunos de los principios de la anterisrajetivos cambian pafartalecer la
integracién nacional, transformar formas de vidaet campesinado, redistribuir de mejor
manera el ingreso agricola y organizar un nuevotsima social de empresa de mercado
(LEY DE REFORMA AGRARIA, 1974). Sin embargo estay leepresentaba
basicamente los intereses de la burguesia indusigeda al capital monopolista
norteamericano, aunque se reconozca también dag &xpresa un compromiso de la

dictadura militar tanto con los terratenientes camo los campesinos organizados.

Esta ley incluye el término “integral” concebidanom

“...la combinacion de un proceso mediante el cual @gera una redistribucion
de la propiedad y del ingreso que permite elimirgr latifundio, integrar el

minifundio, destruir la rigida estratificacién soai e incorporar al proceso de
desarrollo a los campesinos marginadod®ARSKY y OTROS, 1982)

Esta ley a diferencia de la anterior no fijaba té®i maximos de tamafio para la
afectacion pero se tomoé al acaparamiento de tférramo una causal de expropiacion.

Ademas fue mas estricta en cuanto a los requiséiasla afectacion.

Ambas leyes expedidas, fundamentaron su filosafib éjue se llamé “funcién social
de la tierra”, es decir, los predios debian edfiaieatemente explotados conservando
los recursos naturales renovables, estar respengatitectamente administrados por el

propietario, se descartaba la acaparamiento derfa ¥ se debia cumplir con las leyes

4 Acaparamiento de tierras: concentracién de tieerasnanos de un solo individuo o de una misma
persona juridica o grupo de personas juridicaa tleniencia de la tierra
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qgue regulaban el trabajo agricola. Los predios rqueumplian con estas condiciones

serian los primeros en ser afectados.

Para 1994 luego de 20 afios de vigencia de la 2glaskeve la necesidad de crear una
nueva ley, ademas de reformar y replantear la q@stahese momento estaba en
vigencia. Es asi que en ese afio se expide la LBgsarrollo Agrario.

Esta ley establecié nuevos actores en el proceswjdéeicacion de tierras, el IERAC
seria sustituido por el Instituto Nacional de Desdly Agrario (INDA), cumpliendo las
mismas funciones que su predecesor, el Ministezidgticultura seria el encargado de
la capacitacion técnica, mientras que el financéato para las actividades productivas

estaria a cargo del Banco Nacional de Fomento.

El Estado con la creacion del INDA y la intervemcifel Banco Nacional de Fomento,
buscaba cumplir con el objetivo principal de la tgye entre otras cosas buscaba el
fomento, desarrollo y proteccién integrales deta@eagrario y que ademas garantice la
alimentacion de todos los ecuatorianos e incremardggportacion de excedentes, en el
marco de un manejo sustentable de los recursosatestly del ecosistema.

Un aspecto importante de esta ley es que permiteeetado de tierras rusticas sin
necesidad de tener autorizacién de ninguna instafroducto de esto las comunas
venden sus terrenos a otros comuneros 0O inclusiygeraonas particulares que

presentaban interés en un terreno.

4.3 El caso en el area de estudio

Para el caso de Toacazo, especificamente el arestutio, en un principio, (hablando
de la época colonial 1760) formo parte de los tersepertenecientes a las haciendas de
los jesuitas Cotopilalé y Rasuyacu, que luego fpasaa manos de particulares y en

1937 nuevamente a manos de la Iglesia, especifitarada Arquidiocesis de Quito.

Posteriormente, tras la promulgaciéon de la prinhena de Reforma Agraria, estas dos
haciendas (que mantenian su nombre) Cotopilalé suyRau fueron entregadas a la
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Didcesis de Ambato y Latacunga respectivamenteraBan y Valdez (2008) citan a
Ramirez (1995) y afirman que estas haciendas fuerdregadas a arrendatarios

particulares que manejaron estas como haciendhsidrzales.

“En el afio de 1.971 la hacienda Cotopilalé es emjagla a la Central Ecuatoriana
de Servicios Agropecuarios —CESA-, quien era la amada de trasladar la
propiedad a los campesinos, que debian asociarsdifamentes organizaciones, asi
se forman las cooperativas Cotopilaldé, con 1.000shg Vicente Ledn, con 242
has......... Por otra parte la hacienda Rasuyacu que cahéba 1.655 has fue
vendida en 1.969 a Victor Tapia, el mayordomo de hacienda, quien

progresivamente ha ido vendiendo parcelas de langraropiedad a campesinos.”
(BARRAGAN Y VALDEZ, 2008)

El area de Wintza alberga a 4 comunas, San BaiNalghurquito Chico, San Carlos y
Manchacaso, y ademas la Cooperativa Cotopilalg,(d8tna es la mas antigua formada
en 1970 con 64 miembros.

Antonio Garcia (1976) establece una tipologia depemmtivas, dividiéndolas en 4

clase$’, Cotopilalé se ubica dentro de las cooperativagesarrollo comunal

“es la mas simple, consiste en la estructura dermpozion de cambios iniciales en una
comunidad campesina, se encarga de introducir nugwaltivos, acelerar el proceso
de acumulacion, crear una capacidad de produccior dxcedentes”(GARCIA,
1976)

Esta cooperativa actualmente mantiene el niUmeriembros originales debido a los
estatutos que los rigen, pero son aproximadamdields familias que viven en los
terrenos de la misma. Su gestion se centra pdlmgnte en el mantenimiento del
sistema de riego, el cual en la actualidad berefecill4 familias quienes se han

dedicado a la ganaderia.

Por otro lado las 4 comunas: Comuna Yanahurco @réh@70), Comuna Yanahurquito
Chico (1.983), Comuna Quinte Buena Esperanza (1.98&€omuna San Bartolo

(1.989), fueron comunidad8sonstituidas legalmente en las fechas respectivas.

“Desde el punto de vista de las exigencias operaleisnle una reforma agraria estructural, puede
precisarse la siguiente topologia: cooperativaadaaollo comunal, multiactiva simple de servicios,
multiactiva compleja de produccion, cooperativagnél, cooperativa de desarrollo regional y
cooperativa de participacion estatal.
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Iturralde (1980) define a una comuna como una

“forma legal de asociacion politica de familias y familias campesinas que facilita la
sujecion multidireccional de estas y del campesinado en su conjunto, al sector
dominante de la sociedad nacional” ademas Bretéon (1997) agrega que son
unidades de produccion que tienen derechos sobre un territorio delimitado que
controlan y usufructuan, (tierra, aguas, cultivos, etc.), ademds que interactiian con
otras instituciones, comunidades y el Estado. (BRETON, V. 1997)

Es asi que estas organizaciones se constituyeron de una necesidad infundada desde el
mismo estado para la adjudicacion “ordenada” de tierras, convirtiéndose en
dependientes de los gobiernos de turno para poder acceder a los beneficios, capacitacion

técnica y financiamiento principalmente.

4.4 Situacion actual de la tenencia de la tierra en el area de estudio

Para establecer la situacion actual de la tenencia de la tierra del area de estudio se aplicod
una encuesta (Anexo 5, parte 2) en la cual se definira por medio de la muestra cuales

son las consecuencias de los cambios de tenencia de la tierra.

Grafico 11: Miembros de cooperativas o comunas
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Pertenece a una cooperativa o comuna?

Fuente: Encuestas Concepcion y diseiio: AUTORA

Todos los habitantes del area de estudio pertenecen a una comuna o cooperativa, en el
caso de la cooperativa se mantiene el mismo niimero de miembros originales, es decir

64, a estos se han unido los hijos de varios miembros que han decidido formar parte de

1 Comunidad: es una agrupacion de familias indigenas campesinas que no estan constituidas legalmente
pero que se encuentran organizadas de forma interna
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la cooperativa en el momento de heredar los terrenos bajo la figura de compra venta. Es

decir en este momento existe un total de 120 miembros en la cooperativa Cotopilalo.

En cuanto a la forma de obtencion de la tierra, los pobladores supieron manifestar que
los terrenos se los adjudicé a la cooperativa en 1971, los dirigentes de la misma los
repartieron entre sus miembros en partes de 15 hectareas. Posteriormente estos los
repartieron a sus hijos como herencia bajo la figura de compra venta, la misma que es
ficticia porque es la unica forma de obtener los titulos de propiedad sin entrar en

tramites legales costosos.

Grafico 12: Medio de obtencion de los terrenos

No. Encuestados

Como obtuvo usted la tierra?

Fuente: Encuestas Concepcion y disefio: AUTORA

A pesar que varios titulos de propiedad estan en proceso de legalizacion y muy pocos
todavia no los tienen, la mayor parte de los pobladores tienen su titulo de propiedad
legalizado y reconocido en el Registro de la Propiedad. Estos titulos de propiedad se los
han obtenido en los ultimos 10 afios, muchos de ellos amparados en la Ley de

Desarrollo Agrario de 1994, esto para hacer del tramite un proceso mas facil.

La extension de los terrenos van desde las 0.5 hasta las 2 Ha como maximo,
fraccionadas por la reparticion de terrenos por herencia dependiendo el nimero de hijos
que van entre 5 a 7 por familia. Algunas de las parcelas mas grandes, es decir las que
tienen mas de 3 Ha o las que todavia mantienen la superficie original es decir 15 Ha.
mantienen esa extension por que no han sido repartidas entre los herederos ya sean hijos

o nietos de los miembros de las comunidad de Wintza.
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Grafico 13: Tamaiio de las parcelas
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Un factor a tomar en cuenta es la reparticién inicial de los terrenos entre los 64
miembros de la cooperativa. Muchos de los terrenos repartidos en un principio no
fueron en una sola parcela sino en varias parcelas, estas se distribuian generalmente una
parte en las zonas planas y otra en las zonas mas altas, y se encuentran a una distancia
considerable la una de la otra y algunos propietarios manifestaron que la distancia en

tiempo entre estas es de al menos una hora.

Cabe resaltar que entre los cambios que se han dado en cuanto a tenencia de la tierra, es
decir desde las Haciendas, al CESA y este a los miembros de la cooperativa y de estos a
sus herederos, no se han registrado casos de venta entre vecinos o a personas ajenas a

las comunidades o la cooperativa, en el area de estudio.
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CAPITULO 5
ZONAS SENSIBLES AL DETERIORO AMBIENTAL

Para la determinacion de las zonas sensiblesaialet ambiental se tomaron en cuenta
las variables descritas en el capitulo 1, Locakmacyeografica y caracteristicas

biofisicas de la zona de estudio

* Suelos: tipo y pendiente
» Clima: milimetros de precipitacién

» \legetacion natural: cobertura vegetal

El deterioro ambiental en la zona de estudio seeeio por la propension del suelo a
la erosion, lo que se determind por el analisidadevariables naturales enumeradas

anteriormente.

Hay que tomar en cuenta las caracteristicas dedil@sentes tipos de suelo, la
precipitacion a la que se ven sometidos y el remtangée vegetacion natural que los

protege del desgaste.

Los tres tipos de suelo que se encuentran en la denestudio, se ubican a alturas
diferentes y sobre pendientes que van desde mehd2% a mas de 20%, esto unido a
la media de precipitacion anual y el poco remandeteegetacion natural provocado
por el uso intensivo por agricultura, provoca gaeaczona se desgaste de manera

diferente.

Aquellos suelos que se encuentran en las parees @ttenecientes al conjunto D, son
suelos poco fértiles con una alta lixiviacion y weadencia mas fuerte a la erosién. La
capa efectiva de suelo es delgada y a pesar deegjas terrenos pueden ser areas
cultivables, las plantas no tienen los nutrientgtcientes para producir cosechas que
satisfagan las necesidades de los propietariosegmrhay resaltar que estas son las
areas en donde se ha declarado terreno comunaltersenos en donde los propietarios
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prefieren no utilizar para cultivos sino mas bignoaechar la poca vegetacion natural

gue queda para el pastoreo.

Por otra parte los suelos del conjunto C, se ub&ramna pendiente mas baja, estos
poseen una capa superficial un tanto mas grueska gled conjunto D, su saturacion de
bases mayor al 50% hace que los nutrientes tengarmmayor fijacion, pero su base
sobre un duripan o0 cangahua no permite que lastaglapuedan enraizarse
profundamente, esto hace que los terrenos seanginmk en los primeros afos pero

vayan decayendo al punto de quedar inservibles.

Es en estos terrenos en donde se puede obseafloramiento de la cangahua, ya que
la gente ha cultivado durante afios utilizando t&sdesfavorables para el suelo, hay
gue resaltar que en estas areas la proteccionavegatiral es nula y en los lugares en
donde todavia se puede cultivar las plantas de, et 0 melloco no representan la

misma proteccion que el pajonal, por lo que el dst&ggdel suelo es mas rapido.

En cuanto a los suelos del conjunto H, estos egiéados en las pendientes mas bajas,
es decir en la planada, la ventaja de estos seslagie son mas fértiles y poseen un
horizonte “A” mucho mas grueso que los dos antesiosu saturacion de bases permite
a las plantas nutrirse de manera efectiva y laidldavorece el crecimiento de las

mismas, lo que provoca una produccion mas favoratdeeconomia familiar.

En estos terrenos se puede observar proteccionaveggtural Unicamente en los
predios que todavia no han sido ocupados por leéah) es decir en un 10% de la

Planada de Wintza.

Estos suelos son los que han sido explotados dermnaantinua desde la entrega de los
terrenos a los cooperados y comuneros del seataledventaja radica en que se han
usado tanto que practicamente han perdido su cgshde productividad, afectando la

economia familiar.
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5.1 Ecuacioén universal de la pérdida de suelos

USLE es un método que utiliza seis factores: eidail/de la lluvia (R), susceptibilidad
de erosion del suelo (K), largo de la pendiente (hagnitud de la pendiente (S),
cubierta y manejo de cultivos y residuos (C), ycpcas de conservacion (P), para
estimar la pérdida de suelos promedio (A) por eloge de tiempo representado por R,

generalmente un afo.

Wischmeier y Smith (1978) describen cada uno desefdctores y proporcionan

métodos para evaluarlos. El USLE fue desarrollada:p

+ Predecir el movimiento promedio anual de suelosdelesna pendiente

especifica, bajo condiciones de uso y manejo espei

+ Orientar la seleccion de practicas de conservamada localidades especificas.
« Estimar la reduccion de pérdida de suelos que sdeplograr con cambios de
manejo efectuados por el agricultor; y

« Determinar el largo maximo de pendiente toleralaliaun sistema de cultivo

determinado.

La ecuacion universal de pérdida de suelo (USLH sigyuiente:

A=RXKXLSXCxP

Donde:
* A = Pérdida de suelo promedio anual en [t/ha/afio]
* R = Factor erosividad de las lluvias en [MJ/ha*mih/h
e K = Factor erodabilidad del suelo en [t/ha.MJ*hafhrh

* LS = Factor topogréfico (funcion de longitud-inelaidn-forma de la
pendiente)

» C = Factor ordenacion de los cultivos (cubiertaetal)
* P = Factor de préacticas de conservacion (consénmvalg la estructura del
suelo)
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5.1.1 Factor de lluvia y escurrimiento (R)

El factor lluvia y escurrimiento, es el numero dedades de indice de erosion
pluvial (El), mas un factor para escurrimiento por derretitoiette nieve o
aplicacion de agua. HI para una tormenta es el producto de la energihdetla
tormenta (E) y su maxima intensidad en 30 minutpsE{ término El) indica
como el desprendimiento de las particulas es cadbircon la capacidad de
transporte. (WISCHMEIER y SMITH, 1978)

Es el potencial erosivo de la lluvia que afectpreteso de erosion del su€ld_a
erosion por gotas de lluvia incrementa con la isitad de la lluvia, es asi que
una suave Yy prolongada lluvia puede tener la misnaagia total que una lluvia

de corta duracion y mas intensa.
Por tanto, la energia de la tormenta (El o R) mdit volumen de lluvia y

escurrimiento, pero una larga y suave lluvia pueder el mismo valor de E que
una lluvia de corta y mas alta intensidad. (MANNAER 1999)

Para el caso de estudio se hace el calculo dgu#&éste manera: la precipitacion

de cada mes elevada al cuadrado y divida por tagiecion anual.

En el caso del area de estudio se hizo el calanaetpromedio de las estaciones

Cotopilalé y Toacazo del afio 2000

Cuadro 6. Calculo del factor R

Mes . Media
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual FACTORR
Cotopilalé 78,8 69,3 106,6 158, 1 949 41, 24.p 26/3 62,7 107 7L5 363 2 13
Toacazo 441 | 1218 97,3] 160,64 158p 911 3% 7P 94,1 18,9 35,7 2,954
Promedio (Coty Toaj 61,5 95,6 102,0] 159,17 126,% 66, 14p 1711 80,4 60,5 5B,6 44,643
(opimesf/(pp/anual)| 50.8 | 122,9| 1399 3439 215p 591 2, 3D 870 492 3B7 4.1 11525
Fuente: INAMHI Concepcion y disefio: AUTORA

Originalmente las unidades de medida de la forrpeigenecen el sistema métrico

utilizado en los Estados Unidos, sin embargo, Aamtasrealiza la conversion de

7 http://www.fao.org/docrep/t2351s/T2351S03.htm
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estas unidades al sistema métrico decimal. Las/aguicias se las observa en el

siguiente cuadro.

Cuadro 7. Clase del factor R

Clase R (100 ft.tf'acre*inch/hr) R (MI'ha*mm/'hr)
Muy baja <30 <500
Baja 30-60 500-1000
Mediana 60-180 1000-3000
Alta 180-350 3000-6000
Muy alta =350 =6000
FuenteJulio César Antesana Concepcion y disefialulio César Antesana

Del resultado de los cuadros anteriores se obtjgae

El valor del factor R es dd152,5 MJ/ha*mm/hr precipitacion, asi mismo
utilizando el cuadro elaborado por Antesana en 28@bbtiene una clase de valor
R en el rango desde los 1000 a 3000 (MJ de/ha*mragdeciMediana

5.1.2 Factor de erodabilidad de suelo (K)

El término “erodabilidad de suelo” es muy diferealtéérmino “erosion de suelo”.
La tasa de erosion de suelo, en la ecuacion dérthda de suelo, puede estar mas
influenciada por la pendiente, las caracteristitgaka caida de lluvias, cobertura y

manejo que por factores inherentes al suelo.

Sin embargo, algunos suelos se erosionan mas rgpelmtros a pesar que los
otros factores son los mismos. Estas diferencassatlas por las propiedades del

suelo, se refieren como la erodabilidad del suelo.

Un suelo con un bajo factor de erodabilidad puedsgntar signos serios de
erosion cuando ocurre en pendientes largas y fuerten lugares donde ocurren
tormentas de gran intensidad. Por otra parte, efoston una erodabilidad alta
por naturaleza, puede presentar ligera evidencer@®on con caidas suaves de
lluvia y cuando ocurren en pendientes pequefiasyesuo cuando se realiza un

buen manejo del suelo.

A esta propiedad se la entiende como
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“La facilidad con la cual el suelo es desprendidorpel salpicamiento, durante
una lluvia o por flujo superficial. Esta propiedadel suelo esta relacionada al
efecto integrado de la lluvia, escurrimiento e iltfacion” (MANNAERTS, et.
al, 1999)

Es la tasa de pérdida de suelos por unidad, pasueln especifico, medido en
una porcién de terreno estandar (22.13 m de 1&¥opendiente, en barbecho y

labranza continudj.

Para estimar el valor de la susceptibilidad desleslos a la erosién hidrica, es
necesario contar con informacién edafica especiegiun Wischmeier y Smith

(1978) estos valores son:

* M= tamairio de las particulas (limo, arena muy firzacjlla)
e a= porcentaje de materia organica
e b= Estructura grumosa media

* c= Permeabilidad
En el area de estudio se obtuvieron los siguiergkses para cada clase de suelo

Cuadro 8. Valores de factor K

o ctores Tipo de suelo C D H
Tamarfio de | Limo + arena muy fing  12.22% 10.23% 14.59%
las particulas| Resto de arenas 87.78% 89.77% 85.41%
Porcentaje de materia organica 2% 3,74% 3%
Estructura grumosa media 1 2 3
Permeabilidad 2 2 2
Fuente: Mapa de suelos CLIRSEN Concepcion y diseAd:GRA

Para encontrar el valor K se utiliza el nomogrihae erodabilidad del suelo, el
que presenta de manera grafica las variables yadoges que son utilizados para

el célculo del factor de erodabilidad del suela. Mgura 1

'8 Op. Cit. Idem 16

19 Un nomograma, &bacoo nomoégrafo es un instrumento gréfico de célculo, un diagraidanensional

que permite el cdmputo grafico y aproximado de fumeién de cualquier nimero de variables. En su
concepcidon mas general, el nomograma representdt&mamente el conjunto de las ecuaciones que
definen determinado problema y el rango total dessluciones
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Es asi que utilizando el nomograma con las refeaesmiel Cuadro 8 se obtienen

los siguientes valores para cada tipo de suelo:

Cuadro 9. Valores de K para cada tipo de suelo

Tipo de suelo Valor Factor K
C 0.05
D 0.08
H 0.12

Fuente: Analisis del nomograma Concepcion y disefio:
AUTORA

Figura 1. Nomograma de erodabilidad del suelo
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Fuente: Wischmeier y Smith. 1981

5.1.3 Factor topografico (LS)

La longitud (L) y la inclinacion (S) de la pendientdel suelo afectan

substancialmente a la erosion del suelo por efestbagua.
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Ambos elementos fueron evaluados por separadoiamndsatigacion, sin embargo

para la aplicacion se consideran como un solo fagpmgrafico.

El factor LS, corresponde a la proporcion de pérdid suelos en el largo de la
pendiente especifica con respecto a un largo déigrge estandar (22,13 m) y un

porcentaje de pendiente estandar de 9%.

La longitud de la pendiente es definida como ltadisa desde el punto de origen
del flujo superficial hasta el punto donde la geate disminuye lo suficiente para
gue comience el depdsito de material o la escéarel agua entre a una red de
drenaje bien definida sea esta natural o artifitialpérdida de suelo por unidad
de érea, tiene una correlacion directa con la tadgile la pendiente, es decir
incrementa si la longitud de la pendiente es mayor.

La escorrentia de las tierras de cultivo incrementa gradiente de la pendiente
incrementa, pero la relacién es influenciada potof@s como el tipo de cultivo,

la aspereza de la superficie y los perfiles deraaibn.

Para el area de estudio se obtuvieron 3 resuli@delosmctor LS, dependiendo del

tipo de suelo.

Cuadro 10: Valores del Factor LS para cada tipo dsuelo

Clase de suelo L S Factor top. LS
C 150 25% 15
D 100 30% 18
H 80 12% 3
Fuente: Mapas de suelos MAG-PRONAREG- Concepcion y disefio:
ORSTOM AUTORA

5.1.4 El factor de cobertura y manejo (C)

Los efectos de la cobertura y el manejo no pueden evaluados
independientemente porque sus efectos combinadasficenciados por muchas

relaciones significativas. Casi cualquier cultiuzede crecer continuamente o en
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periodos de rotacion. La secuencia en la que $eamdos cultivos influencia en
los beneficios obtenidos por cosecha y manejo d®su

La efectividad del control de la erosion dependdadéorma en como se haya
manejado la cubierta original del suelo antes deexirlo en tierras de cultivo,
asi mismo influencia el tiempo de barbecho al gaesido sometido el terreno

antes de volverlo a cultivar.

Los terrenos que se encuentran listos para la siengueden ser labrados
gradualmente de tal manera que tengan una capatgdabinacenamiento mayor

y una reduccion de la velocidad de la escorrentia.

En general la proteccion de las parcelas de cuhives6lo depende del tipo de
vegetacion, el soporte y la calidad de crecimielgda planta, sino también varia
en los diferentes meses y estaciones. Sin embargeduccion efectiva de la
erosion de un terreno de cultivo depende muchadmamtidad y duracion de la
lluvia caida en un periodo de tiempo especialmemémdo el cultivo y el manejo

del terreno no proveen proteccion.

El factor C o factor de cubierta y manejo, es lapprcion de pérdida de suelo en
una superficie con cubierta y manejo especifico mmpecto a una superficie
idéntica en barbecho, con labranza continua (WISEHER, 1971).

Este factor mide el efecto combinado de todasdbsrturas de suelo relacionadas

y las variables del manejo del terreno.

Para el area de estudio se han establecido, aljgagara los factores anteriores,
tres clases que corresponden a los tres tiposmies de suelo que se encuentran
en el area de estudio, ademas se utilizé comoergfex la clasificacion de

unidades agrofisiondmic&selaborado por Barragan y Valdez en 2008, para

2 | as unidades agrofisionémicasson porciones del territorio agrario con apariersiiailar, que se
distinguen entre ellas. Este concepto se basameitaisa que la actividad agricola produce “foreagl
paisaje” que guardan una correspondencia con ldades agronémicas
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determinar el valor del factor C dependiendo dedbertura vegetal para cada
tipo de suelo.

Debido a que en el Ecuador no existe una tableoeddb con los valores del
factor de cobertura y manejo correspondientes #fos de cultivo comunes en
el pais, la determinacion final del valor del fadibse lo hizo utilizando la tabla
elaborada por Antesana en 2001 (Ver cuadro 13, peiporciona los valores del

Factor C para cada cobertura vegetal.

Cuadro 11: Valores del factor C para cobertura vegel

Cobertura vegetal Factor C
Suelo desnudo 1
Barbecho 0.55
Bosque, matorral denso o cultivo con acolchado 1.00
Sabana o pradera herbacea en buen estado 0.01
Sabana o pradera herbacea sobrepastada 0.1
Maiz o similar intensivo con laboreo 0.7
Maiz o similar intensivo sin laboreo 0.35
Maiz o similar extensivo sin laboreo 0.06
Algoddn 0.55
Trigo 0.25
Arroz 0.15
Patata 0.25
Horticolas 0.33
Fuente: Julio César Antesana. Concepcion y diseffio:Qésar Antesana

Es asi que se obtienen los siguientes valorescpdaatipo de suelo:

Cuadro 12: Valores del Factor C para cada tipo deabertura vegetal

Cobertura vegetal Factor C
Cultivos de ciclo corto (papa, haba, melloco) 0.475
Cultivos de ciclo corto y pasto 0.287
Plantaciones forestales 0.001
Vegetacion natural y cultivos de ciclo corto 0.485
Vegetacion natural (pajonal) 0.01

Cepcidn y disefio: AUTORA

59



5.1.5 Factor de practicas de apoyo de conservacion (P)

En general, en cualquier tipo de pendiente en dusuelo esté cultivado y

expuesto a la caida de lluvia, la proteccion quecefel pasto o cualquier tipo de
sistema de cultivo necesita estar apoyado poripadafue reduzcan la escorrentia
y la cantidad de suelo que esta pueda llevar. Loimpaortante de estas practicas
son el labrado en contra de la pendiente y elvtulth terrazas. La construccion

de canales de agua es una parte importante peaa dleabo estas practicas.

Por definicién, el factor de practicas de apoyadeservacion, es la proporciéon
de pérdida de suelo con una practica de apoyo coiftivo en contorno, barreras
vivas, o cultivo en terrazas, con respecto a aguabranza en el sentido de la
pendiente (WISCHMEIER y SMITH, 1978).

Sin embargo, en el area de estudio no se ha paestearcha ninguna de estas
practicas, ni de conservacion y ni de proteccioswdgo. Esto se evidencia al ver
en el campo como los terrenos estan siendo labmmosactor o yunta a favor de
la pendiente, esto ha producido que muchos deteenbs ya hayan perdido parte

del suelo en con la caida de lluvias.
Al ser esta la realidad para la Planada de Wirizaalor del factor P es el valor
méximo de 1 para cualquiera de los tres tipos e syue conforman el area de

estudio.

5.2 Resultado de la Ecuacidon Universal de Pérdida de 8los

Al obtener todos los valores de cada uno de Idsrie€ que componen esta ecuacion de

presenta el siguiente resultado.
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Cuadro 13: Valores de los factores R-K-LS-Py C

C
FACTOR R K LS P Plant [ Wy
cC CCfoorest CC W

C | 1153] 0,05| 15 1 048 029 0,001 049 O0Op1
TIPO DE
SUELO D | 1153 0,08] 18 1 0484 0,29 0,0d)l 049 0p1

H 1153| 0,12 3 1 048 029 0,001 049 0Op1
Fuente: AUTORA Concepcion y disefio: AUTORA

En donde para el factor C
« CC Cultivos de ciclo corto
e P Pasto
» Plantforest Plantaciones forestales

* VN Vegetacion natural

Al existir tres tipos de suelo y cinco tipos debexura vegetal, los valores de pérdida

de suelo promedio anual varian dependiendo de emtables.

Es asi que los valores de A (pérdida de suelo mtmrenual) en Tm/ha/afio son los

siguientes:

Cuadro 14: Pérdida de suelo promedio anual en [t/Hafio]

TIPO cOoB VALOR DE A

sueLo | RSP watu [YARORC T rha aio
C 864,375 CcC 0,48 4149
CC 0,48 796,608

D 1659,6 CCyP 0,2¢ 481,28:
Plant forest 0,001 1,6596
CcC 0,48 199,152

CCyP 0,2¢ 120,32:

H 4149 Plant f></)rest 0,001 0,414¢
Wy CC 0,49 203,301
Fuente: AUTORA Concepcion y disefio: AUTORA

Como se puede ver en el cuadro 14, los valoregdida de suelo varian drasticamente
principalmente dependiendo del tipo de suelo ydbedura. Para este analisis se
utilizaron los mapas de suelos, pendiente y cotzesegetal, ademas de utilizar como
referencia el mapa de unidades agrofisionOmicastaajo al area de estudio. El
resultado final es élapa 7 de Pérdida de Suelo Promedio Anual en [Tmé#fafio].
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Del andlisis del mapa 7 se desprende el mapadmalonas de Sensibles al Deterioro
Ambiental (ver Mapa 8), clasificandolas en: zona smsibilidad baja, zona de

sensibilidad media, zona de sensibilidad alta yaztmsensibilidad muy alta.

El andlisis de los datos en el programa ArcGisestra 5 rangos de igual equivalencia
dependiendo de los valores de pérdida de suelidsiel mas bajo 0 y el mas alto 800

[Tm/ha/afo]. Se enumeran a continuacion los rangondos valores correspondientes.
Zona de sensibilidad nula: Es la zona que se etreuem un rango de 0 a 160
[Tm/ha/afio] de pérdida de suelo promedio anual.ekisten en el caso del area de

estudio.

Zona de sensibilidad baja: Es la zona que se etrauen un rango de 160 a 320

[Tm/ha/afio] de pérdida de suelo promedio anual.

Zona de sensibilidad media: Es la zona que se atrauen un rango de 320 a 480

[Tm/ha/afio] de pérdida de suelo promedio anual.

Zona de sensibilidad alta: Es la zona que se etreuen un rango de entre 480 y 640

[Tm/ha/afo] pérdida de suelo promedio anual.

Zona de sensibilidad muy alta: Es la zona que smiesra entre los 640 y 800

[Tm/ha/afo] pérdida de suelo promedio anual.
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CAPITULO 6

IMPACTOS NEGATIVOS SOBRE LOS RECURSOS
NATURALES

Una vez que se han analizado, en los capitulesiargs, las caracteristicas propias del
area de estudio como los factores biofisicos, sgoiwdmicos e inclusive los cambios
en la tenencia de la tierra, es necesario realizanalisis de los impactos negativos que
soportan los recursos naturales, debido principatiena las actividades antropogénicas
como el uso actual del suelo, la aplicacién de agroquimicos, y los sistemas de riego;
ademds se tomard en cuenta factores biofisicossctaomo el estado del remanente de
vegetacion natural y el tipo de suelo y pendieesto para determinar el grado de

erosion al que esta sometida el area de estudio.

Ademas lo que se busca es cualificar y cuantifmaimpactos negativos que sufren los

recursos naturales y la degradaéigoe sufre el ecosistema.

6.1 Erosion

“La erosion del suelo es el movimiento de los comgotes del suelo, sobre todo el
humus y el mantillo de la superficie, de un lugararo por la accién del viento o el
agua. Cuando el mantillo se erosiona mas rapidoldeque tarda en formarse en un
area se vuelve un recurso no renovabléMILLER. 2007)

El suelo es uno de los recursos naturales masrablies y en el cual los seres humanos
han provocado los mayores impactos, estos puedarrirocon gran rapidez en
respuesta a cambio en el uso del suelo, nuevaslogéas e inclusive nueva

colonizacion.

HILLEL describe al suelo como una fabrica biolégimatoregulable, que entre sus

funciones estan el absorber, almacenar, regulasdarrentia del agua y servir como

2 la degradacion de la tierra es la reduccion odedida de su productividad, ocasionada por los
sistemas de utilizacion de la tierra o por otrpegide procesos, incluyendo los resultantes deicadies
humanas
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medio purificador de la misma y ademas sirve comfiargdn de los organismos que
descomponen la materia organica. (REDMAN. 1999)

Por otro lado el volumen de agua, la intensidathdRivia, el uso del suelo, el estado
de la vegetacion que lo cubre y la pendiente, aotoffes que determinan el impacto de

la degradacion del suelo.

En el caso de la zona de estudio y como se men&ords capitulos anteriores, las
caracteristicas de los tipos de suelo que se ubicaste lugar los hacen susceptibles a
la erosion, especialmente en épocas lluviosas cprap se indicé anteriormente, se

producen en el primero, segundo y el cuarto trireed#| afio.

Por ejemplo, aquellos suelos que se encuentraasepdrtes altas con caracteristicas
fisicas y minerales que no permiten una producarplia de cultivos por su horizonte
A mas delgado, por encontrarse en pendientes fugrtener una saturacion de bases

menor al 50% (suelos tipo D), son mas susceptiblaserosion.

Es en estos lugares en donde se encuentran Idwepate vegetacion natural, utilizados
principalmente para el pastoreo de ganado ovino.ldPtanto, el impacto mas fuerte
sobre este recurso, lo provoca el pisoteo del gagad diariamente sube a alimentarse

en los pajonales.

El impacto ha sido mayor en las pendientes me#ilagstas zonas la frontera agricola
se ha ampliado porque que las caracteristicasudi permiten el cultivo de productos,
pero debido al uso y la poca proteccion de vegataoiatural, las condiciones de

desgaste son mas rapidas.

Los agricultores han optado por utilizar estosetaws principalmente para el cultivo de
papas, lo que ha provocado en varios sitios lad@ratel horizonte A. Por efectos de la
escorrentia, las capas mas superficiales del soelarrastradas hacia las partes planas,

dejando la cangahua al descubierto.

Los suelos tipo H, ubicados en la Planada de Wirdpa los mas aptos para el

desarrollo de la agricultura, sin embargo en ltisndlk 20 afios su capacidad productiva
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se ha visto mermada por el uso indiscriminado delossin las medidas de proteccion

gue puedan evitar este fenémenao.

En esta area son ya evidentes lugares en dondedgddo de producir por efectos de
la erosion, varios propietarios han perdido padgesuaks terrenos cultivables y tomando
en cuenta que en algunos casos estos no sobrapasdmectarea de superficie por las

constantes reparticiones, el porcentaje de pésdidmstante alto.

Esquema 2: Erosion de los terrenos (vista vertical)

- .-i Propiedad

Terreno
erosionado en
pendiente
Terreno
cultivable en
pendiente plana

Concepcion y Disefio: AUTORA

En los esquemas 2 y 3 se explica la distribucidonrdeerreno promedio y su situacion
actual. Los cultivos de papa, cebolla y habas gmnlen la parte plana, la casa se ubica
en el area de rompimiento de la pendiente y lagsanbicadas en la pendiente estan

erosionadas

Esquema 3: Erosion de los terrenos (vista lateral)

Terreno cultivado

Concepcion y Disefio: AUTORA

En este punto es importante analizar cuél es &eptaje medio de la pendiente para

luego determinar los porcentajes de suelo erosasg@n proceso de erosion.
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6.1.1 Tipos de erosion en el area de estudio

Para el presente estudio, luego de los elementmgpagénicos que causan la
pérdida de suelo, se considero al agua como etipahelemento causante de
erosion, dato que se lo comprueba en el capitulerian en la Ecuacion de

pérdida de suelo.

La erosion hidrica es mas activa cuando el agdlva no penetra en el suelo y
se mueve lentamente por la superficie. Esta est@resuperficial ocurre

fundamentalmente en las zonas de pendientes mederadtando su efecto
condicionado por la intensidad de las lluvias,dmposicion del suelo y el tipo de

cubierta vegetal.

Se describen tres tipos diferentes de erosiondaidfaminar, en surcos y en

carcavas; las tres son evidentes en el area de estudio.

Erosion superficial o laminar se refiere a la elianion bastante uniforme de la
superficie del suelo en una zona. (FOTH, 1985)e Epb de erosién apenas se
nota, ya que la superficie de suelo que se piesdma capa pareja (o similar) a lo
largo y ancho de todo el terreno. Este es un pooeessivo efectivo en los suelos

arenosos, porque cubre grandes areas de pendiente.

La erosion por surcos, puede notarse facilmentegsta se forman numerosos
canales. De manera normal una superficie de sugloanes lisa tiene pequefas
depresiones en donde se acumula el agua. Al fllagea, estas depresiones se
convierten en pequefios canales formando una stipecbrtada por surcos muy
someros. Ninguno de estos surcos llega a crecer wrnaio o profundidad
apreciable de manera que el suelo superficial iesin@ldo de manera bastante

uniforme.

La tercera clase esta dominada por la erosion srawEs, estas desfiguran el
paisaje y dan la impresiéon de descuido y destrncd& suelo. La formacion de

carcavas no so6lo ocasiona pérdidas del suelo, gugo también, el material
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erosionado es depositado sobre suelo mas fégikale las pendientes. Ademas
gue estos terrenos presentan muchos problematapanperaciones agricolas.
Las cércavas son de dos clases:

« Carcavas en forma de U: El agua que cae sobreamtolde suelo socava
los bordes del mismo y lo derrumba. Esta formaredyze especialmente

en el material del suelo subyacente es suave grieeon facilidad.

e Céarcavas en forma de Bon producidas por la erosién de canal, que resulta

del corte del suelo que hace el agua al concenteae un punto de drenaje
(FOTH, 1985, p372)

Este tipo de carcavas se forman por lo general dwudns horizontes
subyacentes del suelo son de textura mas fina yesétentes a la erosion que

los horizontes superficiales.

Foto 5: Erosién enrsos

Erosion en surcos ocurrida en las pendientes mddla@ea de estudio, este tipo de paisaje
se ha vuelto comdn no sélo en la Planada de Waitmatambién a lo largo del callejon
interandino
Lugar y fecha: Planada de Wintza, Julio 2010 AufdiTORA

6.1.2 Grado de erosion del suelo

En la calificacién de suelos, el grado de eros@digide en los siguientes grupos:
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1. Ninguna o muy poca erosidios suelos de este grupo muestra muy poca o
ninguna erosion. La capa que corta el arado oedb sque cultiva el agricultor
esta en el horizonte superficial A. Se ha perdidgmaes del 25% de la capa
superficial. (LEON, 2007)

2. Erosién moderadaen este grupo los suelos muestran pérdidas bagtanto
gue el arado corriente corta parte del subsuelo ynézcla con suelo del

horizonte A. Se ha perdido del 25 al 50% de la caperficial.

3. Erosién severaen los suelos de este grupo la pérdida del swltdegado
hasta el punto que casi todo el horizonte A hapiesaido. La capa que corta
el arado es practicamente el subsuelo y se hadoendids del 75% de la capa

superficial.

La erosion perjudica el uso de la tierra, a medigia se pierde la capa superficial,
el arado corta el subsuelo mezclando el suelo gedagpor encima: cada dia se
hace mas dificil trabajarlo debido a la arcilla yagpoca materia organica que
atesora el subsuelo. Si el agricultor no toma needphra evitar que esto ocurra,

se le hara cada vez mas dificil practicar la ajiticaien forma rentable.

6.2 Estado del remanente de vegetacion natural

Como se anoté en el capitulo 1, la vegetacion deh @e estudio estd formada
principalmente por pajonales tipo penachos de @weigpsCalamagrostis Festucay
Stipa,su caracteristica principal es la forma de lasid@ggas y delgadas que protegen
a la planta de las bajas temperaturas y del défidrico que puede presentarse en este
ecosistema en ciertas horas del dia (MENA-VASCONES.

Dentro del area de estudio, este tipo de vegetasda que mas ha desaparecido debido
al avance de la frontera agricola. Actualmenteelgetacion se encuentra relegada a las
partes mas altas de las propiedades, es deciines ae los cerros en donde, por
efectos del viento y pendiente, se evita el cultieocualquier tipo de producto, mas,
estos parches de vegetacion natural son utilizedio® sitios de pastoreo de borregos,
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provocando el desgaste del suelo por efectos detqu ademas la degradacion de la

vegetacion.

Los ovinos comen las partes tiernas de la plar#eiehdo que los brotes nuevos no

lleguen a madurar y teniendo como consecuenciaitmpaulatina de los penachos.

Actualmente, los esfuerzos por la recuperacién ake dreas de pajonal en las
propiedades son casi nulos, a excepcion de lasspauds altas de la Reserva Ecolégica
Los llinizas, sitio en donde por medio de un progagade conservacion se intenta
recuperar las areas con la siembra de brotes dagbay ademas la introduccion de
llamas cuyo pisoteo no resulta dafino para el stasga, este lugar se encuentra fuera
del area de estudio por lo que los efectos declgparacion no se podran ver en la zona.

Los propietarios de los terrenos nunca han tomagdidas de proteccion, ya sea por
desconocimiento o porque todavia no han visto tasidad, estos poco han hecho por
conservar los espacios de vegetacion natural yshhntestigos de los efectos de la
desaparicion del pajonal, entre estos la baja pmdn o los deslizamientos en los

lugares en donde no existe cobertura natural.

Foto 6: Remanente de vegetacién natural

Vegetacion natural

) : X

En la foto se aprecia los terrenos preparadoslpaiambra de los productos, y la expansion de la
frontera agricola ha desplazado a la vegetaciarralat las partes mas altas con el peligro de
desaparecer
Lugar y fecha: Planada de Wintza. Julio 2010 Autora AUTORA
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6.3 Uso de agroguimicos

Los fertilizantes sonclalquier material organico o inorganico, natural sintético, que se
adiciona al suelo con la finalidad de suplir en @eminados elementos esenciales para el
crecimiento de las plantas{lCHAMBA, 2010).

Estos materiales son una combinacion de elemero® @l nitrégeno, fosforo y
potasio como elementos primarios y calcio, magngsiazufre como elementos
secundarios. A pesar que este tipo de agroquinsiatasificado como “bueno” ya que
su funcién es la nutrir a la planta, la acumuladércualquiera de sus elementos puede

provocar graves dafos a la estructura y funcioaksuetlo.

Por ejemplo, la elevacion de los niveles de nigragteva también la solubilidad del
suelo y estos son transportados a aguas subtesralmeale bajo condiciones anaerobias
se reducen a nitritos toxicos. Ademas se ha deatmsijue apenas el 50% del abono
nitrogenado es absorbido por la planta y el restaatpierde ya sea por acumulacién o
volatilizacion (DE LA ROSA, 2008)

Asimismo, el fésforo y el potasio, elementos qua absorbidos por las plantas en
cantidades que no sobrepasan el 50%. En el casasfl@io las cantidades restantes son
arrastradas por la escorrentia y llevadas a agupsrfciales donde provoca la

eutrofizacién del agua. En el caso del potasio pusmhtaminar aguas profundas o
superficiales (DE LA ROSA, 2008).

Desde hace 20 afos el uso de agroquimicos enaldérestudio ha ido aumentando
mientras que la produccion del suelo ha ido deddyelsto ha sido confirmado
mediante entrevistas hechas a los productorespygtanios de los terrenos.

El fertilizante mas usado en las parcelas de ladéka de Wintza es el 10-30-10, porque

“...este es un fertilizante muy completo que perntié@er una fuente éptima de los tres
macro nutrientes primarios NPK y su composicion @sacta en cada granulo, ya que
se trata de un fertilizante formulado quimicamentdene un buen balance Nitrico-

Amoniacal para un mejor aprovechamiento del NitrGg® y con la ventaja de que el
potasio es practicamente libre de Cloro, evitandm @sto cualquier efecto tdxico sobre
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el cultivo y mejorando la calidad de algunas hoiteds de hoja vy
ornamentales.{AGRIMEN, 2010)

Se suele utilizar el término pesticida para denaméntodos los agroquimicos usados en
la agricultura productivista tanto para tratar pdagas y enfermedades, como para
controlar las malas hierbas. Estos compuestos gosmo aumentan la capacidad de

produccion pero protegen contra las pérdidas ddimeentos de las cosechas.

Los pesticidas incluyen una serie de productos igoBn acaricidas, fungicidas,

nematocidas, insecticidas, herbicidas, etc. Sutigbjes Unicamente la destruccion de
los organismos vivos contra los que son aplicagossentando baja toxicidad para
animales y humanos, no dejan residuos sobre l&ltas y no afectan la calidad ni la

composicién de los suelos y aguas.

Aunque algunos pesticidas biodegradables son d#s$rien poco tiempo por la
capacidad del mismo suelo, muchos de estos quirs@omas resistentes y no llegan a
descomponerse del todo, al suceder esto su acugrulac el suelo puede afectar la

calidad del mismo y del agua.

En realidad este tipo de insumos (fertilizantegstigidas) deberian ser usados como un
complemento para mejorar la produccion, pero ecasb del area de estudio, los
productores se han vuelto dependientes de estododabla baja productividad del
suelo, por los factores indicados anteriorments. digefios de las propiedades supieron
manifestar que hoy en dia el uso de agroquimicpgctalmente pesticidas se lo hace al

menos 3 veces en la semana para una hectareaale pap

Al preguntar acerca de los efectos que pueden &nkx salud de los fumigadores y de
las personas que consumen el producto, los duafjmeren manifestar que estan
conscientes del dafio que estan causando al sumle,tarrenos y a su salud, ademas de
considerar que el gasto que se hace es mucho toagpuel el ingreso que generan, aun
asi el principal motivo para seguir con la practia uso de los agroquimicos se centra

en la necesidad de generar ingresos familiaresppumos que estos sean.
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En cuanto al gasto semanal en el que incurre dladper el uso de agroquimicos por
hectarea, el mismo considera que es de al mendsldfes, esto para un tanque de 25

galones de pesticida, que sera utilizado para égdiGaciones a la semana.

Esta mezcla de pesticidas y agroquimicos ha deggmerl suelo al punto de volverlo
totalmente dependiente del producto, al preguntérp@sa si no se pone el quimico, los
agricultores manifestaron que la cantidad y ladealidel producto, principalmente de la
papa, no es el mismo, los tamafios son pequenasggntidad es menor, ellos esperan
al menos una produccion de 10 a 15 quintales de papuno de semilla, en el mejor
de los casos, de lo contrario la produccién bagasicialmente o los tamafios de la papa

provocan también el bajo costo del producto.

6.4 Riego

Los sistemas de riego en el area, se encuentrgic&a®s por diversas organizaciones
campesinas y del gobierno. La UNOCANC es una @ gllla principal promotora de

la implementacion de los sistemas de riego.

La UNOCANC (2007) tiene como finalidad contribuit eejoramiento de las
condiciones de vida de las familias a través dedaificacion del riego parcelario y el
mejoramiento de la produccién agropecuaria. Lasasngqtie se han propuesto son la
tecnificacion del riego parcelario, el establecimiede una estructura institucional
(normas y reglas de uso del agua de riego), eblémimiento de las actividades
agropecuarias, el fortalecimiento de los sistergasfarestales y la consolidacion de las
capacidades e instrumentos para el manejo sustemlrecurso agua. (BARRAGAN
y VALDEZ. 2008)

En un primer acercamiento en el afio 2007 con losmimios de la cooperativa
Cotopilalé y algunos miembros de las comunas ded ée estudio, afirmaron que los
sistemas de riego estaban planificados para suin@emn y funcionamiento en al
menos un afo esto, para poder implementar un sisggamadero, sin embargo la
UNOCANC no cumplié con las expectativas de los evagos y comuneros que
esperaban que dicho sistema cubra al menos la dethas terrenos.
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“En el caso del riego para la comunidad de Wintza glantea utilizar 90 litros/segundo
de la quebrada Pukawaycu mediante un sistema figoadpersion que beneficiara a 114
familias campesinas en 142 hectareas. Lo que sigailina parcela de 1,2 hectéreas en
promedio para cada familia.{BARRAGAN y VALDEZ. 2008. p71)

Actualmente este sistema en el area de estudiobre ¢ta expectativa como se planed
en un inicio. El sistema apenas cubre algunosnesrebicados dentro de la comuna
San Bartolo y Planada de Wintza y ninguno en loetes de la comuna Yanahurquito

Chico, San Carlos y Manchacaso.

Por otra parte aquellos terrenos comunales peraries a la Cooperativa Cotopilalo,
poseen riego Unicamente para los pastos del gac@mdanal de los miembros de la

cooperativa (60 miembros afiliados al sistema deda comunal).

El sistema de riego funciona 2 veces al dia porhora, y solamente tienen acceso
aquellos miembros de la cooperativa o0 comuna quanhpagado por el servicio. Segun
las encuestas aplicadas, solamente uno de cadeopi@tprios (es decir, 7 de los 70
encuestados) tienen riego ademas este servicigolpogrionan solamente para una
hectarea de terreno, es decir que el propietane siligado a escoger a qué cultivo le
dar& el suministro. Por ejemplo uno de los enttagiss manifestd que su prioridad era
el cultivo de zanahorias, porque este necesita anagha para su crecimiento, ademas

Sus ingresos en ese momento se sustentaban esetiaale este producto.

Es decir que el sistema de riego todavia no esdenles motivos principales para la

degradacion del suelo, al menos no en el areatdéi@®n general.

Por otra parte los duefios todavia no perciben dafiosl suelo por el uso de este
sistema, mas bien aquellos que lo poseen ven Hdajas y han pedido que se amplien
las horas de servicio, pero esto se vuelve dptmilel poco caudal que se presenta en las
vertientes de agua de los llinizas.
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6.5 Uso de suelo

Para el andlisis de uso de suelo se tom6 coma@nefierespacial el analisis de unidades
agrofisionémicas, establecidas por BARRAGAN y VALDE2008), ya que el area de

Su investigacion corresponde en un 80% al aregsente estudio. Las unidades
agrofisiondmicas establecidas por los autores danta del tamafio, forma, ubicacién y
uso de las parcelas, concluyendo que estas casticees estan dadas principalmente

por el tipo de acceso y aprovechamiento de “mioread”.

Al utilizar esta informacion como referencial y celnfin de actualizarla, se utilizé una
imagen satelital (ANEXO 6) y clasificacion de campomprobando que el uso de

suelo no ha cambiado mayormente en 2 aios.

Ademas lo mas importante, el tipo de uso que senda planada y en las vertientes.

Los autores establecen que

“....En el primer caso los usos del suelo estan mas dielaados a la actividad
ganadera, mientras en las vertientes el uso maysiaagricultura” (BARRAGAN y
VALDEZ. 2008. Pp 89)

Como se aprecia en la imagen satelital (Imagetalyayor parte del area de estudio
estd ocupada por cultivos (verde), se puede obrsademas que los remanentes de
vegetacion natural (rojo), se encuentran en lasewees de los llinizas y las quebradas.

De las 23 unidades agrofisiondmicas (BARRAGAN y \B¥Z, 2008) establecidas, 19
pertenecen al area del presente estudio. Las wsapte se encuentran en las zonas con
pendientes débiles tienen como comidn denominadosalcon cultivos de papa con
una media del 40% al 50%, seguidos del haba, pastosales y artificiales, areas sin
cultivo y en barbecho, asi como también cebolldlot® cebada y zanahoria en menor

proporcion.
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Imagen 1: Cubierta vegetal del &rea de estudio

Fuente: Rapideye 2010 Concepcion y disefio: AUTORA

Una parte de los pastos naturales y zonas de lrlsen destinadas a la ganaderia, por
otro lado los pastos artificiales son aquellos disponen del sistema de riego y

actualmente son los Unicos que se mantienen cdew ta

Aquellos terrenos que se encuentran en pendiemtee$, también poseen un alto nivel
de uso, especialmente de papa y haba, ademas sengan pastos naturales que
también son usados para la ganaderia. Estos tersemolos que presentan procesos

erosivos moderados por el uso descrito anteriomnent
En la unidad 23 es donde se encuentran relictggideno, y a pesar de encontrarse en
un area de pendientes fuertes, el uso es el mismemytoda el area, es decir cultivos de

papa, haba, cebolla y cebada.

De este andlisis se puede establecer qué porcemgajsuelo estd dedicado a la

agricultura, al pasto natural y otros usos.
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Cuadro 15: Uso de suelo en la Planada de Wintza

Unl_dad’e S_ Cultivos Pastos Barbecho Paramo Matorral " No " Sin cultivo quque Superficie
agrofisionémicas diferenciado artificial total (Ha)
1 % 65,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 I}
Ha| 58,5 0,0 135 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0
> % 20,0 15,0 0.0 0.0 0.0 5,0 50,0 10,0 145
Ha| 29,0 21,8 0.0 0,0 0,0 7.3 72,5 14,5
3 % 45,0 20,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0 15,0 82
Ha) 36,9 164 8,2 0,0 0,0 0,0 8,2 12,3
4 % 60,0 20,0 50 0,0 0,0 0,0 10,0 50 417
Ha| 250,2 834 20,9 0.0 0.0 0.0 41,7 20,9
6 % 50,0 20,0 10,0 0,0 50 0.0 5.0 10,0 94
Ha) 47,0 18,8 9,4 0,0 4,7 0.0 4.7 9.4
7 % 30,0 35,0 15,0 0,0 0,0 0,0 10,0 10,0 209
Ha| 62,7 73,2 314 0.0 0.0 0.0 20,9 20,9
8 % 40,0 30,0 15,0 0,0 0.0 0.0 10,0 50 243
Ha| 97,2 72,9 36,5 0.0 0,0 0,0 243 12,2
° % 50,0 30,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 118
Ha| 59,0 35,4 118 0,0 0,0 0,0 11,8 0,0
10 % 50,0 20,0 10,0 0,0 0.0 0.0 10,0 10,0 472
Ha, 236,0 94.4 47,2 0.0 0.0 0.0 47,2 47,2
14 % 40,0 30,0 5,0 0,0 5,0 0,0 15,0 5,0 413
Ha) 165,2 123,9 20,7 0,0 20,7 0,0 62,0 20,7
15 % 70,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 18
Ha| 12,6 3.6 0,0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.9
17 % 50,0 20,0 10,0 5,0 50 0.0 10,0 0,0 126
Ha) 63,0 25,2 12,6 6.3 6,3 0,0 12,6 0,0
18 % 50,0 30,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 307
Ha| 153,5 92,1 30,7 0.0 0.0 0.0 30,7 0.0
19 % 30,0 30,0 10,0 0,0 0.0 0.0 30,0 0.0 266
Ha| 79,8 79,8 26,6 0.0 0,0 0,0 79,8 0,0
20 % 50,0 20,0 10,0 0,0 0,0 0,0 15,0 5,0 554
Ha| 277,0 110,8 55,4 0,0 0,0 0,0 83,1 27,7
21 % 20,0 10,0 0.0 0.0 5,0 0,0 65,0 0,0 35
Ha| 7.0 3.5 0.0 0.0 1.8 0.0 22,8 0.0
22 % 60,0 10,0 10,0 0,0 50 0,0 15,0 0,0 117
Ha) 70,2 11,7 11,7 0.0 5.9 0,0 17,6 0,0
23 % 30,0 30,0 20,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 110
Ha 33,0 33,0 22,0 0,0 0,0 0,0 22,0 0,0
Total (Ha) 1737.8 899,8 358,4 6,3 39,3 7,3 580,1% 186.p 381p
Porcentaje 45,5 23,6 9.4 0,2 1,0 0,2 15,2 4.9 100
Fuente: BARRAGAN'Y VALDEZ. 2008 Disefio: AUTORA

Grafico 14: Porcentaje de uso de suelo

Bosque artificial
No diferenciado 5%

Sin cultivo
15%

Fuente: BARRAGAN Y VALDEZ. 2008 Concepcion y disefio: AUTORA

De los datos anteriores se concluye que el uso entre cultivos y pastos naturales como

artificiales es del 67%, es decir en esta drea se practica un uso intensivo del terreno.

Las areas sin cultivo (15%) se encuentran en los terrenos que a pesar de tener duefio no

estan siendo ocupados, pero en algin momento los terrenos fueron preparados para el
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cultivo. Actualmente estos terrenos estan cubied®msvegetacién natural, pequefios

penachos que son utilizados por los vecinos pgrastbreo.

Las areas en barbecho ocupan un 9% de la supeE&tes terrenos a pesar de estar en
“descanso” son usados también para el pastorecadadg vacuno y ovino. Varios
duefios han decidido dejarlos para ese uso debgle saben que en estas areas, de
pocos metros en relacion a la propiedad, ya naptws para el cultivo o su produccion
no significaria un ingreso para la familia sino rb@n un gasto debido a la cantidad de
agroquimicos que deberia usarse para obtener adagmién que al menos recupere la

inversion.

Los bosques artificiales (5%) se encuentran en ayomparte en las vertientes del
volcan lliniza, en un intento por tener un cultiyoe a larga produzca ingresos, con la
venta de la madera. El problema se presentara cuwesud arboles sean cortados para la
venta y el suelo haya perdido una cantidad de emigs que no permita su uso

nuevamente.

En cuanto a la vegetacion natural; el paramo, tal como se menciond en capitulos

anteriores, ha quedado relegado a pequefios pagohles cimas de los cerros y por
supuesto a cotas por encima de los 3800 metr@s estresponden a las vertientes del
volcan, mientras que los matorrales se encuentrdasequebradas con pendiente muy

fuertes en los que el desarrollo de la agriculsgrhace dificil.
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CAPITULO 7

EFECTOS DEL DETERIORO AMBIENTAL EN EL
MEDIO SOCIO ECONOMICO

Una vez revisados y analizados los elementos gupaoen el area de estudio, siendo
estos principalmente los biofisicos y socialegpweede dar un diagndéstico acerca de la
situacion actual y futura de la poblacién y del ante que compone el sector de
Wintza.

7.1 Situacién socioecondmica de la poblacién

La situacion socioecon6mica de la poblacion ded @ie estudio, se ve limitada al tipo
de ingresos y gastos de cada familia. En este @psnas un saldo de $18,75 por
miembro de la familia y por mes, es decir un ingresinimo, esto debido a la
“inversion” que los agricultores deben hacer egpemnte en la compra de
agroquimicos para que las cosechas cubran al mMiesagquerimientos econémicos
principales de las familias, es decir, ingresos quigran la compra de los alimentos

basicos: arroz, azUcar, fideos, etc.

Cabe resaltar que los servicios como salud y edutapiedan en un segundo plano
debido a los bajos ingresos econdmicos de las if@miLos servicios de salud, por

ejemplo, a pesar de ser gratuitos en los estabktios publicos, se encuentran a una
distancia considerable, por lo que el transportgahestos lugares tiende a ser tortuoso
por la poca cantidad de vehiculos de transportéqaitbesde y hacia la zona, es por eso
gue la mayor parte de habitantes no sélo del &esstidio sino también de lugares mas
lejanos estan afiliados por 50 centavos, a los@esvde salud que ofrece la Fundacion

Futuro, en el centro de salud Jambina Huasi ubiead8lanchaloma.

En cuanto a los servicios de educacion primaribsaceeso es mas facil por la
distribucion de los mismos en cada una de las camgoe se asientan en el area, sin
embargo las escuelas en épocas de cosecha setemtwasi vacias, debido a que los

nifos ayudan a sus padres en este tiempo, eslaeciifios trabajan en la cosecha del
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producto que se haya sembrado, lo que implica aslemahorro para los padres ya que
no pagan por la mano de obra y el total de la ¢t@sexsi como su ingreso por la venta

del producto, es para la familia.

Los servicios de educaciéon secundarios, por ekraoof se ubican en los poblados mas
grandes, como en el caso de Planchaloma y ToaCamao se describe en el capitulo 3,
a estos centros llegan los pocos alumnos que caihmien educacion basica (7mo de
basica). Siguiendo el mismo patron de comportamig¢anto de padres como de

alumnos, los estudiantes abandonan el colegicopguée dure el tiempo de cosecha.

A pesar de que el servicio educativo es completeangratuito, muchas veces los
padres no pueden costear la compra de Utiles essgar lo que los nifios y jovenes
dejan de ir a sus establecimientos educativos giderando que este es un gasto extra
para las familias, la no asistencia de los nifloaresaldo extra que se utiliza para la

compra de alimentos.

Por otra parte, aunque al parecer la tenencia déede pasa a ser un elemento
secundario en cuanto a la realidad social y andliel®i area de estudio es uno de los
componentes que mas ha afectado y deterioraddidadtael suelo, esto se produce por

las continuas particiones de los terrenos entredegos.

Al principio se podia destinar ciertas partes de terrenos para diferentes usos,
inclusive dejar zonas en barbecho durante 2 aftmntnuar con la siembra y cosecha
de productos en otras areas con rotacion de csjtademas dejar zonas de vegetacion

natural amplias utilizadas para el pastoreo dedgaogino y vacuno.

Hoy en dia los terrenos han quedado reducidos @ciespde dos hectareas o menos,
dependiendo el numero de hijos del propietarioimaigdel terreno, en los cuales se
practica una agricultura intensiva ya sea de pag&bolla, asi como también la crianza

de ovinos en grupos de 20 a 30 o de vacunos eo tles cabezas como maximo.

Cabe resaltar que estas zonas pueden o no sedesigatas, es decir las dos hectareas
de terreno pueden dividirse en una hectarea ubmadmplanada y otra en terrenos mas

alejados y en pendiente.
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La clasificacién de parcelas hecha por Barragaralgez (2008), indica que para ese
afo ya existian parcelas menores a 1 hectareahd),@arcelas que para el afio 2010
han perdido gran parte de la capacidad productivgpesar de esta realidad los
agricultores no piensan salir de estos terrenosay hien tratan de sacar el mayor
provecho sembrando y cosechando unos pocos quindaglepapas que puedan ser
vendidos en Saquisili o teniendo menos dos vacapmpyvean de leche para la venta y

completar asi sus ingresos.

7.2 Zonas sensibles y deterioradas

En el capitulo 5, se determind las zonas sensjblas zonas deterioradas obteniendo
como resultado que las zonas mas sensibles sde laasndientes fuertes, que no tienen

medidas de conservacion o con una proteccion Vdagettante baja.

Por otra parte las zonas que estan siendo usadasuttocyos como la papa, haba, o
pastos naturales que estan ubicados en las areaasnganiento de la pendiente o en
pendientes entre el 12% y 25% son areas en lamauesion se vuelve mas baja por la
proteccion que brindan los cultivos. Sin embargpdedida de suelo es alta por que el
tipo de vegetacion que cubre el area no brinda ilEmm proteccion que ofrece la

vegetacion natural.

Las zonas de pendientes débiles (0-5 o de 5-1Zogjambnstituyen también zonas
sensibles, que se ven afectadas por el uso ydaob@jla proteccion vegetal que tienen.

Ademas estos sitios se ven afectados por el uscimdinado de agroquimicos.

Muchas zonas deterioradas se encuentran en laeptsdentre 25 a 40 grados, lugares
en donde el uso del suelo ha sido intensivo. Barrggvaldez (2008) establecen dentro
de sus unidades agrofisionémicas, unidades conratiogde erosion en zonas con
pendientes moderadas (25-40 grados), para el afiy aéo de la dltima visita al area
de estudio, estas areas se han ampliado hastaoemubicados en pendientes entre los
12-25 grados por lo que se pudo comprobar que egjasn ampliandose hacia las

partes bajas.
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7.3 Deterioro de recursos naturales

Se establecié que el deterioro de los recursosebe grincipalmente por el tipo de
suelo, cobertura vegetal, pendiente, uso de sugdm yle agroquimicos, siendo estos los
que mas dafio han causado en los ultimos afios dalsdouso indiscriminado y por
supuesto, a la necesidad de los agricultores de& shmayor provecho del suelo para la

cosecha y posterior venta de los productos.

El tipo se suelo y cobertura vegetal natural ti@bagonjuntamente para evitar la
degradacion, si la cobertura vegetal es pobrejedbsho tendra la suficiente proteccion
para soportar los cambios fisicos y quimicos qupuselen producir por efectos de la

lluvia.

Si la cobertura vegetal es de especies agricotgm(fhaba, etc.) no posee las mismas
caracteristicas que una cobertura natural, estdupeoque los nutrientes del suelo se
lixivien y vayan perdiéndose de a poco provocanddesgaste fisico y quimico del
suelo. Por otro lado, si estos productos son setobran pendientes moderadas a
fuertes, los flujos de tierfa pueden ser mas frecuentes especialmente en época d

lluvias.

El grado de la pendiente, influye en la formaciércércavas o surcos en el suelo por la
escorrentia del agua, provocando una erosion hidifécil de manejar si no se toman
las medidas correctivas como la recuperacion d@ebeartura vegetal natural del suelo.
Ademas el uso de tractores y siembra en el sedéda pendiente agravan el problema,

esto ya se puede evidenciar en ciertos sectoriesplignada de Wintza.

Uno de los factores importantes es el uso de agrogos en los terrenos. Como se
describe anteriormente, la cantidad de agroquinyigmsticidas que se agregan al suelo
y a los cultivos es extremadamente@Jtasto porque la capacidad del suelo de producir

2 Flujos de tierra: Son movimientos lentos de materiales blandos sHkijps frecuentemente arrastran
parte de la capa vegetal.

% Segln la investigacion realizada se utilizan deaidos tanques de 50 galones de agroquimicos entre
fertilizantes y pesticidas en una semana, depetdidal tamafio del terreno y el tipo de cultivo. $&a
capitulo 6.
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Sus propios nutrientes como con nitrégeno, fosjopotasio, ha decaido. Ademas el uso
indiscriminado de agroquimicos no deja al suelapecar su capacidad natural de
fertilidad® y productividad®.

7.4 Efectos del deterioro ambiental en el medio socecondmico

Luego de la expedicidon de la primera ley de refoagiaria en 1964 la reparticion de

tierras en el Ecuador fue el comin denominad@l egro campesino.

En 1971, cuando se adjudicaron los terrenos deatacHda Cotopilalé al CESA, para
que este trasfiriera las tierras a las organizasarampesinas que se habian formado
con huasipungueros y campesinos de la zona y ka denla Hacienda Rasuyacu al Sr.
Victor Tapia, estos terrenos se habian manejado como haciendas tradicionales; en los
sectores de paramo con la cria de ganado de ligielgs zonas mas planas con algunos
cultivos de papa y haba. Segun las entrevistasaBezhos pocos miembros originales

de la cooperativa para este entonces no se engcantnramayor deterioro del suelo.

Hay que tomar en cuenta que el cambio en la teaaleila tierra no solo implico el
cambio de duefios, que en el caso de los campeatgraszona de estudio el paso fue de
padres a hijos, sino también implicé el cambioanrecesidades de produccién y los
sistemas de cultivo lo que provocd una mayor presobre los recursos naturales.

Segun la percepcion de los campesinos entrevisi@a®yiven en el area de estudio,
para 1972 la produccion de los cultivos que sebsaipan en la zona, era bastante alta,
es por eso que los ingresos para las familias ceimgegebastaban para mantener a todos
sus miembros, ademas los terrenos mantenian gidiee barbecho para poder realizar
la siguiente siembra y por supuesto la rotacioouttevos ayudaba a la recuperacion del

suelo.

2 Fertilidad: Cualidad que permite al suelo el abeistiento de nutrientes apropiados en cantidades y
un balance adecuado para el crecimiento de unsaapecifica en un ambiente adecuado

% productividad del suelo: capacidad de un suela perducir una planta especifica o una secuencia de
plantas bajo un sistema especifico de manejo.
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Aquellos miembros de la cooperativa que recibidagnl4 hectareas en un solo terreno
lugar pudieron alternar cultivos y ganaderia, mantgue aquellos propietarios que
tuvieron los terrenos en dos lugares distintosegdmente la mitad en pendientes
planas y bajas y la otra mitad en pendientes mddsyarefirieron destinar las primeras

a la agricultura y las segundas a la ganaderiaovin

En cualquiera de las dos opciones, el uso del swesdta ese entonces era moderado y
el deterioro del recurso natural bajo debido adpscas de barbecho a las que se

sometia al suelo.

El mayor deterioro comienza cuando estos terreadsichectareas, son parcelados para
entregar como herencia a los hijos de los miembriggnales de la cooperativa. Estos
reciben un promedio de 2 hectareas las cuales shradas para la siembra de
productos tradicionales. Al disminuir el tamafio t&reno y aumentar el uso y la

produccion del suelo, el deterioro se ve aceleeadel tiempo.

Los tiempos de barbecho en estos terrenos distmndgedos afios a un afio en la
primera particion de los terrenos. En la actualiésits tiempos de barbecho no existen
por el tamafio de la parcelas (0.7 a 2 ha) esto wetarepresenta una pérdida

significativa de la productividad del suelo

Es decir, la parcelacion de los terrenos, la disgiém y desaparicion de tiempos de
barbecho y el uso intensivo especialmente en petedienoderadas (12-25 y 25-40
grados) ha provocado la degradacion paulatinauggd spor lo tanto la disminuciéon de

las cosechas.

Para disminuir el impacto de esta degradacion Brmpesinos empezaron a usar
agroquimicos, estos afladen los nutrientes queetd ya no es capaz de producir o lo
produce en minimas cantidades, es decir nitrogEisdoro y potasio. El problema
radica en los precios a los que estos productoveodidos en el mercado ademas de
las cantidades que son compradas semanalmentesoiai@ente para su aplicacion.

Tomando en cuenta que los ingresos dependen dib plel producto, (principalmente

la papa) en el mercado los gastos son mayoresoquadresos. Es decir un quintal de
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papas se vende hasta en 5 dolares (en el mejos @dasos) en el mercado de Saquisili y
la cantidad de producto es de 30 quintales, sblestaun ingreso de 150 dolares por

cosecha de papas.

Como se establece en el capitulo 3, los ingresosgia de los productos sembrados
en la finca es de 350 dolares, el gasto por comp@groquimicos es de 200 ddlares, es
decir que el saldo para gastos familiares (compralinentos) es de 150 délares. Es
por eso que los pobladores se quejan porque nentian ingreso que satisfaga las

necesidades de sus familias.

Algunos gastos como los de educacion y salud seeentados, pero a pesar de esta
realidad son pocos los que se atreven a migrarbeerslas que trabajando como
vendedor en un mercado de Quito o Latacunga pugdear mas vendiendo el
producto por arrobas.

Como se puede ver todos los factores, principalnehtso y la parcelacion, han sido
los principales para la afectacion econdmica deplaisladores. La cantidad de los
gastos y los ingresos son casi los mismos y euptesto familiar es recortado cada
vez mas principalmente para que se puedan compmarpfoductos necesarios

(fertilizantes y pesticidas) para no perder lagcbas.

Por otro lado, los mismos pobladores manifestarrp dejaran sus tierras hasta no
verlas dejar de producir, sélo en ese momento ekwsiderarian la posibilidad de

migrar hacia otro sitio, la otra opcidn es prepamasus hijos al menos hasta el
bachillerato para que puedan trabajar en la ciumado ayudantes de mecanica o
electricidad, y en el caso de aquellos que no ridaeposibilidad de terminar sus

estudios, lo haran como jardineros o estibadores.
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CONCLUSIONES

La Planada de Wintza es un area ubicada en lo ggi@eaimente fue un paramo, que
posteriormente seria utilizado como un area dedwiganado bravo, sus condiciones
climaticas y de suelo la convirtieron en un areta ggara la siembra de productos
tradicionales como la papa, el haba, el mellocanyos dltimos 15 afios la cebolla

blanca.

En la presente disertacion se ha demostrado queedio ambiente en el area de
estudio, ha sufrido transformaciones dréasticas ymdds principalmente por los

cambios en las dinamicas agrarias, es decir lokicanen los tiempos de barbecho y la
continuidad de las cosechas han producido un desgs del suelo, hay que tomar en

cuenta que estos cambios se han dado en un tietapgamente corto.

Lo anterior llevé al andlisis de la situacion secionomica de la poblacion,
comprobandose que uno de los efectos colateralessdb la disminucion del ingreso
econdmico para las familias, esto ha provocadolgsiengresos familiares alcancen

Gnicamente para la compra de alimentos basicos.

El gasto excedido y uso desmesurado de fertilisapfeesticidas es una de las causas
principales para que los ingresos familiares sen wiazmados. Pese a esta realidad
muchos de los propietarios han decidido quedarseltavar la tierra y sacarle el

maximo provecho a lo que queda de tierra fértil.

La migracion definitiva para los jefes de familia yo se realiza. Muchos piensan que
es mejor quedarse en sus casas Yy sacar a vengeodustos en los mercados cercanos,
principalmente Saquisili ya que al sacar a velateproductos en ciudades como Quito
0 Machachi se arriesgan a pasar dificultades cdnmo ¢ener donde dormir o estar a

merced de delincuentes.

En cuénto a la educacion se puede decir que lagp@ilenes estan conscientes que la
educacion es la unica forma de que sus hijos pudelsarrollarse de tal forma de llevar

una vida digna ya sea en el campo o en la ciudimder@bargo la mayor parte de
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personas mayores de 18 afios que habita el areecédido al menos, a la educacion
bésica independientemente del género. Actualmesteadres jovenes aspiran poder
enviar a sus hijos a la secundaria, especialmentealegio técnico que representaria
una forma segura obtener ingresos que asegurdnsayeh sus familias un nivel de

estabilidad econémica.

En general la situacion socioeconomica de los campe de la Planada de Wintza, se
ha vuelto precaria, los ingresos apenas alcanzanlgpananutencion de la familia y los
hijos, la mayoria de ellasenores de 18 afios; los servicios de salud se limitan al Centro

de Salud Intercultural en el que se paga como garganédco privado; el centro de
salud publico se encuentra mas lejos y no siempreerguentran las medicinas
necesarias, por lo que los costos de estas tiemerasumirlos los campesinos, esto

implica un gasto mas a su ajustada economia.

Hay que tomar en cuenta que los cambios en dindmaggmarias y la situacion
socioecondmica de la poblacion se debe al crecimmmografico esto ha traido como
consecuencia cambios en la tenencia de la tieara&xpedicion y puesta en marcha de
las Leyes de Reforma Agraria en momentos de capuiitico en el Ecuador fueron
solamente el comienzo para los cambios en el agsstema no sélo en el area de

estudio sino también a nivel nacional.

La reparticion de las tierras entre los hijos dedmopietarios, miembros originales de la
cooperativa, ha provocado una sobreutilizaciorsdelo en parcelas de tamafio menor

a 0.5 ha, lo que ha provocado la erosion y la géarde la produccion.

El resultado de la proporcién de pérdida de sueterthind que las zonas mas sensibles
son las que estan cubiertas con cultivos de cimitw @n suelos tipo D, esto debido a su

composicion y ubicacion asi como también el tipcaleertura.

En cuanto a este tema hay que resaltar que edéreatudio esta cubierta en un 90%
con cultivos de ciclo corto, el 10% restante seuentra cubierto con una mezcla de
vegetacion natural, cultivos de ciclo corto y pimmnes forestales, o que no

proporciona una proteccion efectiva en épocasudall
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Otro factor preocupante es el hecho de que el ffagdto practicas de apoyo de

conservacion es de 1, lo que significa que en maglde los casos los campesinos
realizan practicas para reducir los efectos destareentia y la cantidad de suelo que
esta pueda llevar. Medidas como cultivos en contoren terrazas no son tomadas en

cuenta, lo que ha provocado la pérdida de la ptoddad del suelo.

La erosion y la sobreutilizacion de suelo y la pEdinminente del remanente de
vegetacion natural por efecto de la expansion deidera agricola son los principales
impactos ambientales negativos que se expresanaeeaede estudio. Estos efectos son
producidos por el uso indiscriminado de pesticigaagroquimicos los cuales han

pasado a ser el principal factor de una inmineétdiga de suelo productivo.

Todos estos factores analizados a lo largo deskxrtdicion han llevado a la conclusion
de que el campesino del area de estudio vive eciraanlo vicioso. La busqueda de

ingresos para la manutencion de familias de al m@nmersonas, no dejan ver al duefio
de la propiedad que el dafio que se provoca al sliedobreutilizarlo esta llevando a

una pérdida permanente de ingresos. Sin embargil@ggue ya han caido en cuenta
de este futuro estan buscando la forma de encamtrangreso alterno basados en la
educacioén técnica de sus hijos quienes, segunagliey seran los obligados a ver por

sus familias.

Este andlisis lleva a la conclusién general fina ¢p produccion de cultivos de ciclo
corto en el area de estudio ya no es sustentableiddta forma se mantuvo un nivel de
productividad relativamente alto como para mantemda segunda generacion de
campesinos, sin embargo la particion de terrengs gobreutilizacion del suelo no

aseguran un bienestar econdmico, social o ecolfgilas futuras generaciones.
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ANEXO 1. ESTACION COTOPILALO PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL PERIODO 1988-2007

Ubicaciéon:  0°41'0"S 78° 42'0" W Elevacion : 3250 m.

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL PROM
1988 54,7 123,6 110,7 15,4 52,4 92,9 206,1 66,3 722,1 90,3
1989 89,0 23,3 14,1 85,0 113,5 24,4 349,3 58,2
1990 66,3 35,2 16,2 23,2 23,0 147,6 57,0 58,7 427,2) 53,4
1991 35,0 85,0 102,7 84,2 98,5 37,4 58,4 15,0 9,0 40,5 91,3 54,7 711,7 59,3
1992 26,2 59,5 49,8 74,6 59,7 11,7 25,0 14,8 96,2 87,4 37,0 63,1 605,0 50,4
1993 80,6 90,8 200,1 130,4 80,7 18,0 29,4 24,0 28,9 65,4 30,8 126,6) 905,7 75,5
1994 133,0 111,6 188,7 143,2 111,5 7,1 1,5 10,0 19,5 52,5 84,7 89,2 952,5] 79,4
1995 25,8 72,1 63,2 23,1 6,1 13,3 9,8 68,5 281,9 35,2
1996 77,8 160,5 63,0 128,1 36,2 20,9 1,2 39,6 131,5 38,0 44,2 741,0 67,4
1997 109,3 67,2 116,0 54,7 21,7 47,2 0,0 0,0 32,0 62,6 72,8 28,9 618,4 51,5
1998 4,1 68,8 63,6 145,1 95,9 8,5 10,0 14,5 35,8 87,5 533,8] 53,4
1999 124,1 151,7 119,3 113,8 169,3 112,7 25,7 20,9 147,6 36,4 22,9 133,5 1177,9 98,2
2000 57,5 136,2 101,2 117,6 162,0 49,2 51 7,1 98,0 9,1 48,9 106,2 898,1] 74,8
2001 73,4 38,7 112,8 44,2 84,8 35,0 12,8 2,8 2,9 35,5 70,2 513,1 46,6
2002 47,1 37,0 52,0 82,8 60,1 22,3 4,1 4,0 7,5 115,1 90,1 522,1] 47,5
2003 37,3 33,2 163,2 33,9 61,6 8,6 6,2 18,2 37,2 102,6 117,3 619,3 56,3
2004 21,0 24,0 29,8 103,2 53,0 4,0 17,8 0,0 77,0 60,2 102,9 492,9 44,8
2005 27,9 127,5 124,2 279,6) 93,2
2006 65,9 72,2 21,6 41,2 0,0 0,0 19,2 22,4 113,3 355,8 39,5
2007 21,5 4,5 98,2 133,2 70,0 43,3 9,0 31,5 3,1 74,3 83,7 84,7 657,0 54,8
2008 78,8 69,3 106,6 158,7 94,9 41,4 24,9 26,3 62,7 107,0 71,5 36,3 878,4 73,2

Promedio 57,6 76,7 99,4 105,3 82,7 34,3 16,1 12,0 47,4 68,8 71,9 78,9 618,2 65,1
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ANEXO 2. ESTACION TOACAZO PRECIPITACION MENSUAL Y A NUAL PERIODO 1988-2002

Ubicacién: 0°45' 0" S 78°41' 0" W Elevacién: 3000 m.

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM
1982 66,1 77,5 29,1 78,2 162,9 2,2 35,0 57 54,9 118,6 129,4 162,7 922,3 76,9
1983 69,3 56,0 120,4 90,6 102,9 32,6 13,4 15,3 19,0 52,9 30,0 83,5 685,9 57,2
1984 37,7 157,7 148,9 104,8 121,4 9,8 11,3 7,9 89,2 126,7 78,9 68,1 962,4 80,2
1985 16,4 4,7 20,4 78,3 126,3 17,3 14,7 18,5 31,1 91,9 59,3 44,8 523,7 43,6
1986 68,0 23,0 57,1 100,3 69,6 13,7 0,0 28,3 55,3 152,2 51,8 46,9 666,2 55,5
1987 70,2 47,8 46,6 73,6 56,0 4,0 65,4 4,1 34,4 44,8 18,1 19,6 484,6 40,4
1988 54,6 71,7 30,2 154,5 94,6 29,3 32,1 16,0 44,1 104,6 135,4 52,3 819,4 68,3
1989 141,2 111,6 99,9 74,9 51,6 67,0 26,1 13,0 79,8 94,6 6,9 37,1 803,7 67,0
1990 29,1 30,4 28,9 116,8 55,4 48,0 21,8 14,0 16,1 136,8 40,7 538,0 48,9
1991 42,9 59,5 127,4 56,0 50,3 29,9 34,8 8,4 29,1 57,6 68,3 78,7 642,9 53,6
1992 34,1 53,5 101,6 89,4 38,0 10,6 28,8 11,1 72,0 79,1 29,9 64,8 612,9 51,1
1993 83,6 126,0 157,7 169,2 81,4 5,0 31,2 102,1 109,7 37,4 172,6 1075,9 97,8
1994 91,3 78,0 113,6 116,1 76,1 13,7 7,9 27,5 15,9 69,4 98,7 98,2 806,4 67,2
1995 22,8 54,5 92,2 57,3 16,9 36,5 27,5 32,4 69,4 98,7 90,9 599,1 54,5
1996 95,8 167,6 89,6 102,6 68,4 31,0 38,7 22,7 40,8 138,4 33,7 32,9 862,2 71,9
1997 107,3 75,5 84,9 56,6 45,2 30,9 3,6 0,0 75,1 165,0 47,2 691,3 62,8
1998 40,1 62,9 80,3 118,0 90,8 30,1 27,2 40,4 49,1 96,6 75,5 33,4 744.,4 62,0
1999 89,2 158,0 141,3 101,8 129,3 113,9 22,6 19,6 120,8 39,8 25,7 124,3 1086,3 90,5
2000 44,1 121,8 97,3 160,6 158,0 91,1 3,5 7,9 98,1 13,9 35,7 72,9 904,9 75,4
2001 67,4 37,5 97,7 43,4 43,4 41,8 11,8 1,9 74,9 4,4 52,4 97,6 574,2 47,9
2002 58,6 49,6 107,0 81,4 49,0 26,1 371,7 62,0

Promedio 60,4 77,5 88,7 96,7 78,7 29,8 21,9 17,0 52,7 83,3 61,5 77,1 745,9 66,7
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ANEXO 3. ESTACION SIGCHOS PRECIPITACION MENSUAL Y A NUAL PERIODO 1982-2009

Ubicacion:  0° 41'58” 78°53'25” Elevacién: 2880 m.

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM
1982 149,6 128,2 60,2 128,3 145,2 1,3 31,7 0 76,5 160,7 151,6 154,6 1187,9 98,9
1983 191,5 75,9 170,9 179,5 156 22,8 30 41 23,8 90,9 68 195,5 1245,8 103,8
1984 66,2 245,1 152,9 147,8 94,1 33,2 41,6 9,3 95,1 104,3 114,7 114,5 1218,8 101,5
1985 72,3 27,5 46 104,1 85,6 17,1 7,2 20,3 20,2 50,2 51,6 96 598,1 49,8
1986 185,5 83,9 85 160,2 77,4 0 5,6 26,2 22,4 98,3 52,2 102,5 899,2 74,9
1987 88,4 60,7 145,8 122,6 83,2 5,8 60,3 31,9 36,5 59,3 28,5 32,3 755,3 62,9
1988 124,5 140,5 41 224,7 158,1 26,3 28,2 36,8 90,4 130,6 82,8 1083,9 98,5
1989 183,7 179,8 120,8 109 47,9 71,5 22,8 9,1 81,7 117,9 25 25,3 994,5 82,8
1990 56,9 131,8 62,9 164,3 76,2 24,8 24,8 10,3 14,8 143,4 31,7 77,8 819,7 68,3
1991 63,1 95,8 183,1 113,8 118,7 31,1 33,8 28,6 43,5 35 100,5 82,6 929,6 77,4
1992 98,3 109,2 123,9 142,2 66,9 7,8 9,9 17,5 69 41,8 38,3 21,5 746,3 62,1
1993 132,4 138,7 184,6 244,6 104,2 23,1 21,8 0 75,7 48,4 31,9 149,5 1154,9 96,2
1994 186 144,7 175,4 169,9 93,6 13,6 1,2 2,1 40,8 37,6 88,2 122,4 1075,5 89,6
1995 59,8 69,6 109,8 136,9 119,4 38,5 22,3 35 11,5 73,8 97,3 79,6 853,5 71,1
1996 150,3 215,8 138,8 145,1 125,4 64,2 6,7 9,6 31,2 69,7 24,8 55,8 1037,4 86,4
1997 163,1 100,5 178,2 79,5 50 76,6 13,6 0 78,9 133,2 211,7 7,7 1163 96,9
1998 55,1 142,7 109,6 158 187,3 14,4 29,4 34 47,4 46,2 64,3 21,3 909,7, 75,8
1999 172,3 246,3 185,1 154,9 111,7 85,3 12 11,9 116 49,4 27,8 133,3 1306 108,8
2000 129,6 182,9 141,2 225,1 195,9 2 84,8 17,2 41,2 97,2 1117,1 111,7
2001 122,9 80,4 98,6 76,9 26,1 0,8 0 71,9 9,1 69,2 116,7 672,6 61,1
2002 56,7 90,6 160,8 208,5 45,4 20,6 3,2 0 8,4 170,3 50,3 814,8 74,1
2003 69,2 85,4 109,3 45,1 50,3 9,5 13,9 31,1 34,8 106,1 84 638,7, 58,1
2004 58,5 73,1 75,3 169,8 108,2 6,8 29,2 0 39,6 29,5 84,9 102,3 777,2 64,7
2005 65,8 164,8 163,2 110,9 24,2 26,9 7 25 18,5 28,6 65,9 72,3 773,1 64,4
2006 105 155,9 179,4 141,1 47,6 75,9 7,2 16,4 52,2 154,2 934,9 93,5
2007 64,6 161 179,9 114 52,4 26,2 14 5,5 80,9 92,4 110,21 901 81,9
2008 173,1 171,6 244 212,8 204,4 53 47,8 46,9 38,9 140 66,4 81,6 1480,5 123,3
2009 273 183,8 149,1 36,7 32,2 13,1 19,5 31,4 738,8 92,4

Promedio 107,5 121,2 132,5 147,5 93,4 33,5 19,8 18,3 49,1 66,8 73,1 82,3 945,5 78,7
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ANEXO 4. ESTACION COTOPILALO TEMPERATURA MENSUAL Y ANUAL PERIODO 1988-2007

Ubicacion: 0°41'0"S  78°42'0" W Elevacién: 3250 m.

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL PROM
1988 10,9 10,9 10,9
1989 10,7 10,1 10,7 11,1 11 11,7 65,3 10,9
1990 10,8 10,8 10,8,
1991 12 11,7 12 11,4 11,6 11,5 10,8 10,9 11,3 11,6 11,6 11,8 138,2 11,5
1992 0 0,0
1993 11,6 11,3 11,3 11,5 11,6 11,3 11,2 10,9 11 11,7 11,6 125 11,4
1994 11,4 11,5 11,6 11,4 11,2 10,9 11 11,4 11,4 11,1 11,4 11,3 135,6 11,3
1995 11,4 11,3 11 11,4 11,1 10,9 10,8 11,3 89,2 12,7
1996 11,1 11,1 11 11,1 11,2 11,2 10,9 11,2 10,9 11 11,1 121,8 11,1
1997 11,1 11,2 11,2 11,1 11,2 11,3 11,4 11 11,6 11,4 11,3 11,4 135,2 11,3
1998 11,3 11,4 11,5 11,5 11,5 11,3 11,4 11,5 11,3 11,2 113,9 11,4
1999 11 10,9 10,8 10,6 10 10,3 10,6 11,1 10,9 11,1 107,3 10,7,
2000 10,6 10,5 10,8 10,9 11 11,2 10,6 10,7 10,6 10,9 10,7 11,3 129,8 10,8
2001 10,4 11,2 11,1 11,2 11,2 10,6 10,9 10,6 11,4 11,4 11,4 121,4 11,0
2002 11 11,3 11,5 11,1 11,1 10,7 10,9 10,6 11,1 11 11,5 121,8 11,1
2003 11,5 11,7 11,3 11,1 10,6 10,1 10,6 10,9 11,2 10,8 10,5 120,3 10,9
2004 10,8 11 11,2 10,5 10,3 10,6 11,3 10,8 86,5 10,8
2005 0 0,0
2006 11,3 11 11,2 10,4 10,5 10,9 65,3 10,9
2007 11,5 10,9 11 11 11 10 10,3 9,8 10,2 10,3 10,8 10,6 127,4 10,6
2008 10,8 10,4 10,5 10,5 10,7 10,8 10 10,2 10,6 10,7 10,8 10,8 126,8 10,6

Promedio 11,1 11,2 11,1 11,1 11,1 10,8 10,7 10,7 10,9 11 11,1 11,1 1825,7 10,5
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ANEXO 5
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Produccion Agropecuaria, Medio Fisico y Social en e | Sector Wintza. Parroquia Toacazo.
Encuesta Socio econdémica- Ambiental

PARTE 1: Caracterizacién Socio- econémica

1.1. A que se dedica?

Agricultura / Ganaderia (Sigue pregunta 2 y 3)

Trabajo fuera de la finca (Sigue pregunta 4 y 5)

1.2. Lo que usted produce lo comercializa?

Si Donde?

No

1.3 Cual es su ingreso mensual por la produccién agricola? |:|
1.4 Cual es su ingreso semanal por la venta de leche? :l

1.5 Que tipo de labor desempefia fuera de la finca?

1.6 Cual es su salario por jornada de trabajo?

Menos de $20 Mensual
Entre $20 y 50 Semanal
Mas de $50

Otro

1.7 Cudl es su nivel de educacién?

No tiene
Primaria
Secundaria
Superior

1.8 En caso de enfermedad acude a un centro asistencial?

No |:|Por qué?
Si |:|Centro de Salud UNOCANC
Hospital de Latacunga

Otro

1.9 Que tipo de transporte utiliza para salir al pueblo? Y con que frecuencia
Bus Diaria
Camioneta/camién Semanal
Moto Mensual
A pie Otros
Bicicleta

Otro Cual

1.10 Su vivienda es

Propia

Arrendada

1.11. Que senicios basicos dispone

Alcantarillado

Agua potable De donde iene?
Agua entubada De donde viene?
Luz

Teléfono fijo

Recoleccion de basura
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PARTE 2: Tenencia de la tierra

2.1.Pertenece usted a una coooperativa 0 comuna?

Si
No

2.2 Como obtuwvo usted la tierra?

Compra/Venta
Adjudicacion

2.3. Es usted el duefio del terreno?

Sl

No Arrienda |:|

2.4 Tiene titulo de propiedad?

Si |:|En gue afio lo obtuvo? | |

De que forma | |

No

2.5 Cudl es la extension actual de su terreno?

Menos de 1 ha En una sola parcela
Entre 1y 3 ha En varias parcelas
Mas de 3 ha

Otra |

2.6 Cual era la extension original del terreno?

Menos de 15 ha Hace que tiempo? |:|
Entre 15y 20 ha

Mas de 20 ha

2.7 En cuantas partes ha fraccionado su terreno?

Una -dos
Tres- cuatro
Mas de 5

2.8 A quiénes ha transferido terrenos de su finca?

Hijos
Vecinos
Otros

2.9 Ha comprado o vendido terrenos a personas ajenas a la cooperativa?

Compra Cuantas Ha.
Venta Cuantas Ha.

2.10 Ha comprado o vendido terrenos a miembros de la cooperativa?

Compra Cuantas Ha.
Venta Cuantas Ha.
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PARTE 3: Uso de la tierra

3.1 A que dedica mayormente a su terreno?

Agricultura

Ganaderia

3.2 Que productos siembra en su terreno?
Superficie Produccion (qq Precio x qq

Cebolla

Papa

Haba

Melloco

Oca

Zanahoria

Cebada

3.3 Qué tipo de ganado posee

Bovinos |:| Terneros
Fierros
Vacas
Toros
Secas

Ovinos

Otros

3.4 Cuantos y en cuanto

#

vende cada cabeza por afio?

$

ternero

vaca

torete

toro

oweja

otros

3.5. Cuantos litros de leche produce diariamente’?|:|:|

3.6. Precio de la leche por litro

3.7. A quién vende la leche? (Recolector de leche o empresa cuél empresa y donde queda)

Intermediario

[ 1

Recolector de empresa

Cual?| |

Donde queda? |

3.8. Qué enfermedades tienen los animales (vacunos y ovinos)

3.9 Con que cura a sus animales? |

3.10. Las owejas pastan en el paramo? En cual? Donde queda? (distancia)

Si

En cual

No

Distancia |

3.11 Usa algln tipo de agroquimico en sus cultivos?

Si

Cual |

No

En qué cultivos? |

3.12 Que cantidad de agroquimico usa por ha?

Cebolla
Papa
Haba
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Melloco
Oca
Zanahoria
Cebada

3.13 Cuanto producia hace 10 afios?

Cebolla
Papa
Haba
Melloco
Oca

3.9 Que tipo de maquinaria usa para preparar la superficie de la finca?

Tractor
Yunta
Manual

3.10. Tiene riego? Superficie regada y cultivos o pastos regados

Si Superficie |

No En que cultivos

3.11. Qué sistema de riego tiene? (inundacion, por surcos por aspersion... otro...)

Inundacién
Surcos
Aspersion
Otro

3.12 Cuénto tiene de agua de riego? En dias o noches u horas de riego...

3.13 De dénde viene el agua de riego? (si tiene)

PARTE 4: Medio Ambiente

4.1. Qué habia en su finca cuando fue entregada por primera vez? (Listar tipo de vegetacion y superfici

Paramo Superficie
Matorral Superficie
Otro Superficie

4.3. Qué animales (salvajes, propios del lugar) habia cuando recibi6 la propiedad?

4.4. Qué animales (salvajes propios del lugar) hay ahora?
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4.5. Las plagas y enfermedades actuales de los cultivos son mas ahora o cuando recibio la finca?

Si
No

4.6. Cree usted que antes el terreno era mejor y producia mas o actualmente produce mas? ¢ Por qué?

A SER LLENADO POR EL ENCUESTADOR:
Pendiente general de la finca (usar inclinémetro): |:|

Estado de la erosion (erosionado, poco erosionado sin erosion)

Erosionado
Poco erosionado
Sin erosion

Vegetacion natural de la zona (abundantre escasa ninguna)

Abundante
Escasa
Ninguna
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MAPAS
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