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MARCO LEGAL

El proyecto “DISENO Y OPTIMIZACION DE REDES PRIMARIAS Y DE DISTRIBUCION
DOMICILIARIAS EN LA COMUNIDADES RURALES EL MOTETE Y EL GUARANGO,
CANTON ROCAFUERTE” debera cumplir con las condiciones ambientales estipuladas en la
legislacion ambiental correspondiente:

Constitucion de la Republica del Ecuador
Titulo Il Derechos Capitulo segundo: Derechos del Buen vivir

Art. 12. - El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. EIl agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y
esencial para la vida.

Capitulo cuarto: Derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades

Art. 57.- Se reconoce y garantizara a las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades
indigenas, de conformidad con la Constitucion y con los pactos, convenios, declaraciones y
demas instrumentos internacionales de derechos humanos, los siguientes derechos colectivos:
6. Participar en el uso, usufructo, administracion y conservacion de los recursos naturales
renovables que se hallen en sus tierras. 8. Conservar y promover sus practicas de manejo de la
biodiversidad y de su entorno natural. EI Estado establecerd y ejecutard programas, con la
participacion de la comunidad, para asegurar la conservacion y utilizacion sustentable de la

biodiversidad.
Titulo VI Régimen de desarrollo
Capitulo primero: Principios generales

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendréa los siguientes objetivos: 3. Recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural. Ley Orgénica de Recursos

Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.



Titulo I Disposiciones Preliminares
Capitulo I De los Principios

Art. 4.- Principios de la Ley. - Esta Ley se fundamenta en los siguientes principios: a) La
integracion de todas las aguas, sean estas, superficiales, subterraneas o atmosféricas, en el ciclo
hidrologico con los ecosistemas. b) El agua, como recurso natural debe ser conservada y
protegida mediante una gestion sostenible y sustentable, que garantice su permanencia y

calidad.
Capitulo I1: Institucionalidad y Gestion de los recursos hidricos.
Seccion Primera: Sistema Nacional estratégico y Autoridad Unica del Agua.

Art. 18.- Competencias y atribuciones de la Autoridad Unica del Agua. - Las competencias
son: jo) Asegurar la proteccion, conservacion, manejo integrado y aprovechamiento
sustentable de las reservas de aguas superficiales y subterraneas; Seccion Segunda:

Planificacion Hidrica.

Art. 32.- Gestion publica o comunitaria del agua. La gestion del agua es exclusivamente pablica
0 comunitaria. La gestion comunitaria la realizaran las comunas, comunidades, pueblos,
nacionalidades y juntas de organizaciones de usuarios del servicio, juntas de agua potable y
juntas de riego. Comprende, de conformidad con esta Ley, la participacion en la proteccion del
agua y en la administracion, operacién y mantenimiento de infraestructura de la que se
beneficien los miembros de un sistema de agua y que no se encuentre bajo la administracién

del Estado. Seccion Sexta: Gestion Comunitaria del Agua.

Art. 44.- Deberes y atribuciones de las juntas administradoras de agua potable. Constituyen
deberes y atribuciones de las juntas administradoras de agua potable comunitarias, los
siguientes: 2. Rehabilitar, operar y mantener la infraestructura para la prestacion de los
servicios de agua potable; 4. Participar con la Autoridad Unica del Agua en la proteccion de

las fuentes de abastecimiento del sistema de agua potable, evitando su contaminacion;
Capitulo I11: Derechos de la Naturaleza

Art. 64.- Conservacion del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacion
de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida. En la
conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a: a) La proteccion de sus fuentes, zonas de

captacién, regulacion, recarga, afloramiento y cauces naturales de agua, en particular, nevados,



glaciares, paramos, humedales y manglares; b) EI mantenimiento del caudal ecolégico como
garantia de preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; c) La preservacion de la
dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidroldgico; d) La proteccion de las cuencas
hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion; e) La restauracion y recuperacion de
los ecosistemas por efecto de los desequilibrios producidos por la contaminacion de las aguas

y la erosion de los suelos.

Art. 65.- Gestion integrada del agua. Los recursos hidricos seran gestionados de forma
integrada e integral, con enfoque ecosistémico que garantice la biodiversidad, la sustentabilidad

y su preservacion conforme con lo que establezca el Reglamento de esta Ley.
Capitulo V: Derechos Colectivos de Comunas, Comunidades, Pueblos y Nacionalidades

Art. 71.- Derechos colectivos sobre el agua. Las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, pueblo afroecuatoriano y montubio desde su propia cosmovision,
gozan de los siguientes derechos colectivos sobre el agua: a) Conservar y proteger el agua que
fluye por sus tierras y territorios en los que habitan y desarrollan su vida colectiva; c) Conservar
y proteger sus practicas de manejo y gestion del agua en relacion directa con el derecho a la

salud y a la alimentacién;
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RESUMEN
Esta investigacion cuantitativa presentd un modelo optimizado para redes de distribucion de
agua dirigido a las comunidades rurales El Guarango y EI Motete, canton Rocafuerte, provincia
de Manabi, ya que, al carecer de este servicio, estas comunidades utilizan tanqueros y pozos
para abastecerse del liquido vital. En consecuencia, el levantamiento de informacion en este
estudio descriptivo-explicativo fue ejecutado desde octubre de 2021 hasta febrero de 2022,
aplicando una encuesta a una muestra de 400 habitantes, y utilizando imagenes satelitales de
Google Earth para establecer la ubicacién exacta del proyecto, considerando las condiciones
geogréficas e hidricas de la zona, y fijar las fuentes de captacion hidrica. La red de distribucion
se disefid bajo las Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000 habitantes, periodo de disefio de 20
afios, modelada en el programa WaterCAD. Como resultado, el 69% de los encuestados
confirma que carecen de una red de agua potable, y que la calidad del agua para consumo es
regular, incumpliendo con ello los Objetivos de Desarrollo Sostenible 3y 6. Los caudales de
disefio corresponden a 0,60 I/s para El Motete y a 2,78 I/s para EI Guarango; las presiones en
nodos de la tuberia EI Motete fluctlian entre 4,28 kg/cm?y 0,75 kg/cm?, y en la red de Guarango
desde 0.61 kg/cm? hasta 2,49 kg/cm?. En conclusion, los disefios propuestos cumplen los

parametros exigidos por las Normas Ecuatorianas de la Construccion.

Palabras clave: agua potable, red de distribucién, WaterCAD, comunidad rural
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ABSTRACT
This quantitative research paper presented an optimization model for water distribution
networks for the rural communities of ElI Guarango and El Motete in Rocafuerte Canton,
Province of Manabi, given that lacking this service, these communities use water tanker trucks
and wells as self-supply alternatives to water access. Therefore, the collection of data in this
descriptive-explanatory research study was conducted from October 2021 to February 2022,
so that a survey was applied among a sample of 400 inhabitants, and some satellite images
from Google Earth were used to find the exact coordinates of this project by regarding the
geographic conditions and water quality in this area, and to find water sources. The water
distribution network was designed to meet the Standards for the Study and Design of Drinking
Water Systems and Wastewater Disposal for Populations Greater than 1000 inhabitants with a
design period of 20 years, and it was designed using WaterCAD program. As a result, 69% of
those surveyed confirm that they do not have drinking water supply networks and that drinking
water quality is fair, thus failing to achieve Sustainable Development Goals 3 and 6. The design
flow rates correspond to 0.60 I/s for EI Motete and to 2.78 I/s for EI Guarango; the pressures
in pipeline nodes of El Motete fluctuate between 4.28 kg/cm2 and 0.75 kg/cm2, and they
fluctuate between 0.61 kg/cm2 and 2.49 kg/cm2 in ElI Guarango network. In conclusion, the

proposed designs meet the parameters set by the Ecuadorian Construction Standard.

Keywords: drinking water, distribution network, WaterCAD, rural community
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INTRODUCCION.

La ineficiencia cobertura de los sistemas de agua potable en la mayoria de las ciudades en
el mundo, el cambio climatico que afectan las fuentes de agua cruda y la poca actualizacion de
formas de conservacion efectivas del agua colocan en evidencia la importancia sobre la

disponibilidad y uso eficiente de los recursos hidricos en dichas zonas (Arellano & Pefia, 2020).

En el presente, la disposicién del suministro de agua limpia y la adecuada gestion de los
servicios de saneamiento, son declarados derechos inalienables (Pozo, Serrano, Castillo, &
Moreno, 2016) y por ello ha sido un tema crucial y complejo en cuanto a su potabilizacion ya
que participan algunos factores, como el aumento poblacional, variacion climatica, fugas de

liquido vital y més (Cuyo, 2016).

De antemano, el prondstico de la demanda de agua potable es relevante para iniciar gestion,
disefio y servicios de sistemas de provision del liquido vital potabilizado (Cuyo, 2016). Es
decir, que para gestionar el uso y aprovechamiento del agua se debe conocer la disponibilidad
con la que se cuenta y la razon por la que se utiliza (Maria de los Angeles, Reyes, Marquez, &

Cardona, 2014).

En cuanto al conocimiento y obtencidn de informacion oficial sobre el agua dan referencia
a conceptos de disposicion y la utilizacion de este recurso, en su mayoria a las zonas urbanas
sin estimacién a lo que sucede en las zonas rurales. Los hechos que se reflejan en las zonas
rurales en este tema se diferencian a comparacion de la urbanidad; de tal manera resulta preciso
tener informacion acerca de la disponibilidad y uso eficiente de agua en las zonas antes

mencionadas (Maria de los Angeles, Reyes, Marquez, & Cardona, 2014).

Por lo que la potabilizacion de agua en comunidades pequefias es poco comun la existencia

de este sistema, sin embargo, suelen poseer equipos especializados como lo son las plantas
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compactas de tratamiento de agua que son las apropiadas para estas zonas. Las sitlan cerca a
fuentes naturales de este liquido tales como rios, albarradas, quebradas o lagos para asi captarla

y empezar con el proceso de purificacion (Acuatecica_S.A.S, 2016).

Este tipo de sistema como lo son las plantas compactas potabilizadoras son de preferencia
en las zonas rurales debido a la demanda del servicio de agua potable, es decir que esta técnica
de dotacion de agua limpia es la apropiada en estos casos (Delgado, Garcia, & Solis, 2000),
ademas resultan ser una gran opcion para entidades gubernamentales y no gubernamentales
que ejecutan proyectos en beneficio a las zonas con deficiencia del servicio antes mencionado.
La Fundacion Ingenieros en Accion (FIEA) es uno de los organismos no gubernamentales que

se dedican al trabajo en comunidades (FIEA Ecuador, 2021).

La FIEA Ecuador labora en pro de la salud y bienestar de comunidades endebles y
deficientes en el Ecuador. Con el apoyo de comunidades locales ha logrado dotar de acceso al
agua potable e infraestructura, y al mismo tiempo que capacita a los habitantes de dichas zonas

para que los proyectos sean sostenibles a largo plazo (FIEA Ecuador, 2021).

Esta entidad ha instalado una planta de tratamiento de agua potable compacta dentro de la
comunidad Horno de Pan, Rocafuerte, provincia de Manabi; ésta es abastecida por el acueducto
La Esperanza- Refineria del Pacifico. Ademas, se realizaron estudios preliminares sobre el
abastecimiento de agua potable comprendiendo nueve comunidades del cantén Rocafuerte

(FIEA Ecuador, 2021).

Parte de la informacidn recolectada se ha basado en los estudios técnicos realizados por el
ingeniero Francis Bernal, quien es el director de disefio y construccion del sistema de
abastecimiento de agua potable, y al mismo tiempo facilité insumos para el desarrollo de la

presente.
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En detalle, siendo el area de estudio el canton Rocafuerte se sitda en la parte occidental del
Ecuador; perteneciendo a la provincia de Manabi, se encuentra a 20 kilometros del cantén
Portoviejo que es la capital de dicha provincia; posee una parroquia urbana en la cabera
cantonal y 54 comunidades que estan distribuidas en la zona alta, baja y zona urbana de
Rocafuerte. La extension territorial comprende de 280.4 km2, su altitud media es 17 metros

sobre el nivel del mar. (Gad_Municipal_de_Rocafuerte, 2021)

En las siguientes ilustraciones se aprecian la ubicacion las comunidades que seran

beneficiadas de esta investigacion:

llustracion 1 ubicacion de las comunidades de estudio en el mapa de Manabi.

Fuente: Propia.
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DISENO E INVESTIGACION METODOLOGICO.

El presente escrito se considera una investigacion de tipo cientifica, debido que forma parte
de un proceso cronoldgicamente ordenado presentando soluciones a los problemas cientificos,
originando nueva informacion para la mejora de la gestion datos, por medio de herramientas
tecnoldgicas que faciliten el analisis de sus dificultades, el procesamiento de diagnosticos, asi
como la eleccion de opciones de solucidn, con sus respectivas estrategias y planes de accion

(Vega, 2017).

Esta investigacion se fundamenta en realizar un disefio 6ptimo de un sistema principal de
distribucion de agua potable proveniente de la planta de tratamiento de agua potable
previamente instalada en la comunidad Horno de Pan, cuya zona dispondra de un reservorio
natural o construido con el material que el contratista disponga de acuerdo respecto a

situaciones varias.

1. Estudio Preliminar.

La obtencién de informacion social y técnica del &rea de estudio fue gracias a la FIEA
cuyos datos tomados fueron de campo que son los esenciales para la ejecucion del proyecto en

sus respectivas fases.

Este informe fue el indicado para el procesamiento de datos de elevaciones topograficas,
indice de crecimiento, poblacion futura y caudales para el disefio optimo de la red de agua

potable para el area de estudio propuesto.

Los parametros de disefios para la red de agua potable dados por FIEA estan bajo los
lineamientos del documento de las “normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable
y disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes” estipuladas por

el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
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Esta norma tiene como propo6sito conseguir que los disefios de sistemas de abastecimiento
de agua potable y de eliminacidn de aguas residuales se realicen dentro de un marco técnico

adecuado para la realidad ecuatoriana.

2. Topografia

Siendo la topografia una ciencia aplicada encargada para la determinacion de posiciones
relativas y absolutas de los puntos sobre la Tierra, tal como la figuracion representada en un
plano de una parte limitada del area terrestre (Alcantara, 2014), dicha herramienta es la base

principal de este proyecto.
La topografia dada fue verificada y validada en varios puntos del recorrido realizado;
identificando las cotas més altas y bajas en cada una de las comunidades cuyo fin es para el

disefio correspondiente.

Las curvas de nivel se sustrajeron por medio de los puntos planimétricos y altimétricos del
area de estudio, los mismo que se utilizaron para obtener las curvas de nivel por medio de un
sistema de dibujo asistido por computadora conocido como CAD (Computer Aided Drawing)
(Wolf & Brinker, 1997), tal es el caso del programa AutoCAD Civil 3D, determinando de esta
manera las ubicaciones del reservorio de la cota mas alta en dichas comunidades, con la
finalidad de realizar una red que distribuya agua por gravedad; y permitio observar y analizar
los datos de presiones en cada nodo y acometidas gracias a los reportes que brindé el programa

WaterCAD.

La ubicacion exacta de las comunidades EI Motete, y EI Guarango se la precisé por un
dispositivo electrénico de georreferenciacion (GPS), arrojando las coordenadas de las

comunidades antes mencionadas donde se realiz6 el estudio.

Desde luego, en la visita técnica se observd que en las comunidades hay casas y predios en
la via E38 (Tosagua — Rocafuerte); ademas la estructura de la via se caracteriza por ser de

hormigon armado, siendo asi que representa gasto elevado en el presupuesto para su rotura 'y
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reposicion, resultando l6gico que estas comunidades tengan una red de agua por medio de
tuberias que pasen por ambos lados de dicha via, de este modo se realiza un cruce debajo de

un puente existente en cada comunidad.

3. Periodo de Disefio.

El periodo de disefio se define como el tiempo durante el cual una obra cumple su funcion
Optima sin mejoras (SENAGUA, 2010). Es decir que dentro de esta investigacion se determind
este parametro de disefio como 20 afios partiendo del afio 2020, por motivo que en esa fecha la

FEIA ha actualizado esta informacion de poblacién y vivienda

4. Estudio de Poblacién.

Los datos para el estudio de poblacién dentro de este proyecto fueron tomados del censo del
2010, ya que se detuvo esta labor debido a la pandemia provocada por el COVID-19. La

informacion de poblacion que fue otorgada por FEIA, se levant6 en el afio 2020.

En efecto, se decidio realizar visitas técnicas a las comunidades del Motete y El Guarango
con la intencion de validar los datos extraidos por FEIA mencionados anteriormente, seguido
se definié concretamente la informacién concisa para el disefio de la red de agua potable

propuesto.

En consecuencia, para los calculos correspondientes, se determinaron parametros de disefio
como periodo de disefio, poblacién inicial, poblacion actual, poblacion futura y dotacion de

agua por cada habitante; estos también fueron propuestos por la FEIA.
Seguin el documento de “NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE

AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES
MAYORES A 1000 HABITANTES” CPE INEN 5, indica que se deben realizar minimo tres

métodos para el céalculo de poblacion futura.
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4.1. Poblacion futura

Poblacion futura o de disefio es la cantidad de habitantes que se confia tener al término del
periodo de disefio y se calculo a base de la poblacidn existente que se determiné por medio de

un recuento poblacional (SENAGUA, 2010).

En relacién de las caracteristicas de cada comunidad, se detallara el resultado de poblacién

flotantes y la influencia de esta en el disefio (SENAGUA, 2010).

Dentro del calculo de poblacion futura se lo proyectd mediante tres métodos, los cuales

permitieron realizar andlisis y comparaciones entre ellos, obteniendo un buen resultado.
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4.1.1. Método Aritmético
En este método es necesario los datos de la poblacién actual, el periodo de disefio y el indice
de crecimiento poblacional; destacando que se lo utiliza para lapsos muy cortos, es decir que

se lo utiliza para obtener estimaciones de poblacion a mitad de afio (Ceruelos, 2017).

La ecuacion de este método es la que se detalla a continuacion:

Pf =Pa(1+r1,n)
Ecuacion 1: Poblacion futura método aritmético
En donde:
Pf: Poblacién Futura (hab)
Pa: Poblacién Actual (hab)

n: Periodo de Disefio (afios)

r: indice de Crecimiento

4.1.2. Método Geométrico
Este método es empleado en funcion en que la poblacidn se encuentre en su iniciacién o
periodo de saturacion (Campos, 2021). La siguiente ecuacion es la que se utiliza en este

método:

Pf = Pa(1+1r)"
Ecuacion 2: Poblacién futura método geométrico

En donde:
Pf: Poblacién Futura (hab)
Pa: Poblacion Actual (hab)

n: Periodo de disefio (afios)

r: indice de Crecimiento (fraccion decimal)

Para la determinacion de la tasa de crecimiento poblacional, se toma como base los datos

estadisticos que brindan los censos (SENAGUA, 2010).
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En el caso que no se cuente con estos datos, se toma de referencia los indices de crecimiento

geométrico que se indican en la siguiente tabla (SENAGUA, 2010):

Tabla 1 Tasas de crecimiento poblacional

REGION GEOGRAFICA r (%)
Sierra | 1.0
Costa, Oriente y Galapagos 15

Fuente: Secretaria del Agua, 2010

4.1.3. Método Exponencial

Este método asume el crecimiento de la poblacion ajustandose al tipo exponencial
(Pillasagua, 2021). Se puede usar poblaciones que no han alcanzado su desarrollo y aumentan

manteniendo un porcentaje fijo de los periodos anteriores (Arboleda Rodriguez , 2012).

Mediante esta ecuacion se logra calcular la poblacion futura:
Pf = Po (e)™
Ecuacion 3: poblacion futura método aritmético
En donde:
Pf: Poblacion Futura (hab)
Po: Poblacién actual (hab)

r: Tasa de Crecimiento
n: Periodo de disefio (afios)

5. Areas tributarias

6. Dotacion

En la basqueda de produccion de agua potable para conseguir satisfacer la demanda dentro
de una poblacion, se fijard a base de estudios de las condiciones caracteristicas de cada
comunidad, considerando las condiciones directas del sitio; dotaciones fijas en los distintos

sectores del poblado, teniendo en consideracion los varios servicios publicos; necesidades
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de agua potable dirigidos a la industria; y otras necesidades incluyendo el mantenimiento y

limpieza de sistemas, etc (Secretaria del Agua, 1992).

En el informe de la consultoria realizada para la demanda de la planta de tratamiento de
agua potable instalada en la comunidad horno de pan, se decretaron varios parametros de
disefio, en los cuales la dotacion de agua es de 150 litros por habitantes al dia. Esta cantidad se
la confirmo en reuniones virtuales con el Ing. Francis Bernal que es el director del proceso de

la consultoria y la ejecucion por parte de la FEIA.

7. Caudales de Disefo.
Caudal Medio Diario.

Es el valor de la demanda media futura por la poblacion de disefio, por ello el caudal se
expresa en I/s. El caudal medio diario ha sido determinado mediante la siguiente ecuacion
(INEN., 1992):

_Pf+D
86400

de

(Ecuacion 4: caudal medio diario)
Donde:
Pf: Poblacion Futura.

D: Dotacion.

Para el calculo de disefio definitivo se le sumo un 25% al caudal de medio diario, en caso
de fugas o dafios que pueda existir en la red al momento de su funcionamiento (SENAGUA,
2010).

Caudal Maximo Diario.

Se define como el caudal que corresponde al dia de maximo consumo y se determina

multiplicando el caudal medio diario por un coeficiente de mayoracion KMD.
Qmd = Kmd . Qmd

(Ecuacion 5: caudal méximo diario)
Donde:

Kmd: Coeficiente Maximo Diario.
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Qmd: Caudal Medio Diario.

El coeficiente de variacion del consumo méximo diario debe establecerse en base a estudios
en sistemas existentes, y aplicar por analogia al proyecto en estudio. En caso contrario se
recomienda utilizar los siguientes valores (INEN., 1992):

Kmax.dia = 1,3 - 1,5 para la determinar de un valor fijo para nuestro disefio se promedio

entre estos dos valores.

Caudal Maximo Horario.

Se define como el caudal que corresponde a la hora de maximo consumo. El caudal maximo
horario se lo ha determinado multiplicando el caudal medio diario por un coeficiente de
mayoracion KMH (INEN., 1992)

Qmd = Kmh. Qmd

(Ecuacion 6: caudal méximo horario)
Donde:

Kmd: Coeficiente Maximo Horario.
Qmd: Caudal Medio Diario.

8. Disefio de red.

Para establecer la conduccién de la red de agua potable en cada una de las comunidades, se
manejo el programa AutoCAD, para implantar los datos de viviendas y predios establecidos
levantados en la visita técnica, asi mismo, se implantado una imagen satelital extraidas de la
plataforma Google Eearth con el fin de tener referencia de vias y carreteras que existen

generalmente en las dos comunidades.

9. Modelacion.
Para los calculos de la modelacién se toma el caudal maximo horario y se divide para 33
entregas que se representa en el programa como Junction (nodos), estas son las casas 0

construcciones establecidas en los predios de la comunidad.

Para las presiones minimas y maximas de la red, se disenié bajos las “NORMA DE
DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
DISPOSICION DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL”

elaboradas por la secretaria del Agua, la que suscribe lo siguiente:
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La presion estatica maxima sera de 4 kg/cm2
La presion dindmica maxima sera de 3 kg/cm2
La presion dindmica minima sera de 0.7 kg/cm2

Conociendo las presiones méximas y minimas, determinamos el tipo de material que
tendran las tuberias en la red de agua potable, considerando las especificaciones técnicas de los
materiales se tomd como referencia una marca, en este caso se investigo sobre las presiones

méaximas que soporta una tuberia de PVC de los diferentes diametros en la marca Plastigama.
Ver Anexo 1
Una vez que se determinaron los diametros de las tuberias en la red

10. Calculo de Cantidades.
El célculo de cantidades se lo determino mediante una herramienta del programa
AutoCAD Civil 3d en la cual genera tablas de tuberias y accesorios de los diferentes materiales.

Asi mismo, se determiné una seccion de excavacion para cada tramo de tuberia segun sus
didmetros, con eso también se obtuvo las cantidades de los diferentes rubros del movimiento

de tierra que complementa la red de agua potable.

11. Presupuesto Referencial.
El presupuesto esta compuesto por diferentes rubros que son las diferentes actividades que
se ejecutaran en el proyecto y asi mismos las diferentes tuberias, accesorios y guias

domiciliarias que se instalara en las comunidades correspondientes del proyecto.

Anélisis de Precios Unitarios.

Un rubro estd compuesto por un analisis de precio unitario (APU), en el cual se conforma

con los costos directos y costos indirectos.

Costos Directos.

Se define como los costos que pueden identificarse con productos especificos. En lo que
se refiere a la construccién se entenderan todos los costos que estan asociados directamente
con la obra. Corresponden a materiales, mano de obra, equipos y maquinarias comprometidas

directamente con la ejecucion (Arboleda Rodriguez , 2012).
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Para la determinacion de los salarios de la mano de obra, se trabajo con la “Tabla de
salarios minimos de las diferentes categorias ocupacionales para la construccion 2022”

estipulada por la Contraloria General del Estado. Ver Anexo 2

Costos Indirectos.

Son los que no tienen relacion atribuible a un producto o identificable con él o en algunos
contextos, con cualquier unidad o proyecto especifico de la organizacion, a su vez pueden

clasificarse como:

Especifico: Son los que ocurren solo en funcion de la obra. Si esta no se realiza los costos

indirectos especificos no existirian.

General: Aquellos que son relativamente independientes de la obra (Arboleda Rodriguez ,
2012).

Ver Anexo 3

12. Generacion de Plano.
Los planos son un complemento necesario para los proyectos; se utilizan para construir los

disefios realizados por el proyectista en los trabajos de oficina.
Los planos generados en este proyecto tendran la siguiente informacion:

Implantacion. — se podréa identificar los tramos de tuberia de 20, 25, 50 y 63 mm?, accesorios,
direccion de flujo, ubicacion de los reservorios, seccion de las excavaciones para las tuberias

y referencias del terreno.

Escala. — la escala de los planos esta indicada ya que la implantacién se la ajusto a la hoja para
poder diferencia las tuberias y accesorios. Asi mismo una referencia de longitudes segun la

escala de cada implantacion.

Tablas de Cantidades. — cada lamina contara con las cantidades de tuberias y accesorios que

se observara en cada una de ellas.

Cuadro de leyenda y letrero informacion. - estos cuadros tendran informacion sobre fecha,

tamafio de lamina?, responsable, numero de lamina, tema de la investigacion y la informacion

1 Significado mm.- milimetros, se refiere a la unidad de las tuberias de los didmetros mencionado.
2 Se refiere al tamafio de la hoja con la que se configuré el archivo.
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que contiene de cada comunidad; el cuadro de leyenda estara especificado el significado de

cada linea o figura que contiene la implantacion.
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RESULTADOS.

Obijetivo especifico N.° 1

“Levantar informacion social y técnica de las comunidades rurales EI Motete, y El

Guarango del canton Rocafuerte”.

La informacion del Gltimo censo de poblacion y vivienda en el Ecuador realizado por

INEC publica en su pagina web oficial que Rocafuerte cuenta con una poblacion total de 33.469

habitantes y 10.049 viviendas.

A continuacion, en la siguiente tabla nos muestra los datos de poblacion y vivienda en las

9 comunidades de la zona alta del Canton Rocafuerte:

Tabla 1: Poblacion y vivienda de 9 comunidades del cantén Rocafuerte. Censo 2010.

COMUNIDADES DE LA ZONA#5
HORNO DE PAN
EI MUYUYO
El GUARANGO

EI MOTETE
PAJA COLORADA

EL CERRO
TIERRA BONTA
LAS PAPAYAS
CERRO VERDE

TOTAL

# DE VIVIENDAS

62
13
40
26
14
70
52
51
41

369

POBLACION

307
63
200
130
70
347
260
253
205

1,835

Fuente: INEC
Elaborado: FIEA Ecuador

Los datos del levantamiento de informacion de las comunidades fueron los siguientes:

Tabla 2: cuadro comparativo de poblacién y vivienda entre el afio 2010 y 2020:

DE LA ZONA #5 2010
Hogxg DE 62
EI MUYUYO 13

El GUARANGO 40

2010

307

63

200

2020

48

68

90

COMUNIDADES VIVIENDAS POBLACION @ VIVIENDAS POBLACION

2020

237

340

450
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EI MOTETE 26 130 21 105
PAJA
COLORADA 14 70 40 200
EL CERRO 70 347 81 402
TIERRA
BONITA 52 260 60 301
LAS PAPAYAS 51 253 59 293
CERRO VERDE 41 205 56 237
TOTAL 410 1,835 275 2,565

Fuente: FIEA Ecuador.
Elaborado: FIEA Ecuador.

Todos estos datos fueron validados en las comunidades del guarango, y el motete, en una

visita técnica en los lugares de estudio correspondientes.

Las comunidades ElI Motete, y ElI Guarango estan ubicadas en terrenos irregulares,
consideradas comunidades de la zona alta del cantén Rocafuerte hay presencia de lomas,
quebradas, colinas y planicies donde se encuentra la mayor densidad de poblacién y expansion

de la misma.

En las colinas y lomas de las comunidades en general, son en su mayoria zona de

agricultura de los habitantes ya que cuentan con un tipo de suelo apropiado para esta actividad.

Como resultado de la validacion de cotas, se determind lo siguiente:

Tabla 3: resumen de cotas en las comunidades de estudio.

COMUNIDAD COTA ALTA(MSNM?®) COTA BAJA(MSNM) PROMEDIO (MSNM)
EL MOTETE 106,00 44,49 75,25
EL GUARANGO 95,00 104,00 99,50

Elaborado: Propio Autor.

3 MSNM es una unidad de medida para las cotas o elevaciones de cualquier superficie y sus acrénimos
significan Metros Sobre del Mar
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Georreferencia comunidad “E| Motete”.

llustracion 2: Georreferencia comunidad “E| Motete”.

Google Earth

Fuente: Google Earth.

Elaborada: Propio Autor

Georreferencia comunidad “El Guarango”.

llustracion 3: Georreferencia comunidad “El Guarango”.

Google Earth

Fuente: Google Earth.

Elaborada: Propio Autor.
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Obijetivo especifico N. © 2
“Dotar a las comunidades de agua potable garantizando la calidad del agua y

seguridad sanitaria mediante el disefio de la red que se realizara.”.

Poblacion futura.
Previo al cdlculo de las formulas dadas de poblacidn futura, se calcula la tasa de crecimiento
poblacional (r), despejando esta variante en las formulas de los tres métodos determinados

como dice la norma. Ver Anexo 4

Tabla 4: resumen de datos de poblacidn y tasa de crecimiento

EL MOTETE
ARO P (HAB) N (ANOS) TC () TC (%)
2010 130

10 -0.0225
2020 105

EL GUARANGO

2010 200

10 0.0700
2020 450

Elaborada: Propio Autor.

Con el valor de la tasa de crecimiento, poblacion actual y periodo de disefio, reemplazamos

valores en las formulas poblacién futura.
n*: 20 afios.

Asi mismo se promedia los valores de los tres métodos empleados para los calculos del

disefo.

4 El periodo de disefio se lo mide en afios y su simbolo es la n en las férmulas dadas.
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Tabla 5: resultados de poblacion futura.

EL MOTETE

Método aritmético 57,8125
Método Geométrico 66,6483 63,8172
Método Exponencial 66,9908

EL GUARANGO
Método aritmético 1.080,1230
Método Geométrico 1.741,8028 1.549,0876
Método Exponencial 1.825,3370

Elaborado: Propia Fuente.

Con los datos de poblacion futura determinamos la proyeccion del nimero de familias que

tendran las comunidades en el 2040.

Se establecié 5 integrantes por familia ya que en la visita técnica se pudo constatar una

media de esta cantidad.
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Caudales de disefo.

Tabla 6: resultados de Caudales.

CAUDAL MEDIO | CAUDAL MAX. | CAUDAL MAX.

COMUNIDAD DIARIO (I/seg) DIARIO (lseg) | HORARIO (l/seg)
El Motete 0,22 0,39 0,60
El Guarango 1,03 1,81 2,78

Elaborado: Propio Autor.
Modelacion.

Se utilizé el software de WaterCad 2021 para la modelacién de la red, donde se tomaron
los datos calculados anteriormente. Los resultados obtenidos de la modelacion cumplen con las

presiones maximas y minimas segun la noma dada por la secretaria del Agua. Ver Anexo 5

Tabla de cantidades, presupuesto y planos.

Una vez obtenido los resultados de la modelacidn, se exportd a formato .DWG (AutoCad)

lared disefiada en WaterCad con sus respetivos diametros de tuberia y ubicacion del reservorio.

Con la exportacion de los disefios de la modelacion se realizan los planos para una mayor
apreciacion de la red y la obtencion de datos complementarios que deben ejecutarse en la

construccion de la red. Ver planos Anexo 6.

Con una herramienta del programa AutoCad Civil 3d obtenemos la tabla de cantidades de
tuberias, accesorios y movimiento de tierra por diametros. Esta informacion procesada se la
unié a los analisis de precios unitarios (ver Anexo 7) para conformar el presupuesto referencial

de cada comunidad que se muestra en las siguientes tablas.
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Tabla 7: presupuesto referencial de la comunidad EL MOTETE.

TESIS PREGRADO
TABLA DE CANTIDADES

DISENO Y OPTIMIZACION DE REDES PRIMARIAS Y DE DISTRIBUCION DOMICILIARIAS EN LA COMUNIDAD EL MOTETE DEL CANTON

ROCAFUERTE
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD U,SﬁS'ATFS o PT%ET(XE
RED DE ABASTECIMIENTO
1.01 | REPLANTEO Y TRAZADO m2 367737 | $ 0.98 3,603.82
1.02 | EXCAVACION SIN CLASIFICAR (A MAQUINA) m3 2,186.05 | $ 1.04 2,273.49
1.03 | CAMA DE ARENA m3 85267 | $ 25.32 21,589.68
1.04 | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC D=63MM m 39552 | $ 3.72 1,471.33
1.05 | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC D=50MM m 202210 | $ 2.76 5,581.00
1.06 | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC D=25MM m 77662 | $ 131 1,017.37
1.07 | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC D=20MM m 48313 | $ 1.09 526.61
1.08 | RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE SITIO m3 133337 | % 8.51 11,347.00
1.09 | TEE PVC (P/PRESON) D=50 MM u 300| $ 9.81 29.43
1.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS PVC (P/PRESION) D=63 MM u 500| $ 9.86 49.30
1.11 | SUMINISTROS E INSTALACION DE CODOS PVC (P/PRESION) D=50 MM u 700| $ 13.11 91.77
1.12 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS PVC (P/PRESION) D=25 MM u 1100 | $ 6.26 68.86
1.13 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS PVC (P/PRESION) D=20 MM u 500| $ 5.00 25.00
1.14 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE 20 MM u 400 S 5.65 22.60
1.15 | GUIAS DOMICILIARIAS AA.PP. (INCLUIDO CAJA, MEDIDOR Y ACCESORIOS). u 7700 | $ 76.77 5,911.29
1.16 | ANCLAJE DE HORMIGON SIMPLE PARA ACCESORIOS (0.40X0.4X0.4 M) u 800 | $ 9.05 72.40
1.17 | DESALOJO MATERIAL DE EXCAVACION (DISTANCIA HASTA 10KM) m3 85267 | $ 2.83 2,413.06
TOTAL 56,094.03

Elaborado: Propio Autor.




Tabla 8: presupuesto referencial de la comunidad EL GUARANGO.

TESIS PREGRADO
TABLA DE CANTIDAD

ES

DISENO Y OPTIMIZACION DE REDES PRIMARIAS Y DE DISTRIBUCION DOMICILIARIAS EN
LA COMUNIDAD EL GUARANGO DEL CANTON ROCAFUERTE

COSTO | PRECI
ON DESCRIPCION UANI'DD CAN;'DA UNITA @)
' RIO | TOTAL
RED DE ABASTECIMIENTO
1. $
01 | REPLANTEO Y TRAZADO m2 1,934.96 0.98 |1,896.26
1. . . $
02 | EXCAVACION SIN CLASIFICAR (A MAQUINA) m3 1175.60 104 | 122262
1. $
03 | CAMA DE ARENA m3 460.79 25 32 11,6467.2
1. | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC m $
05 | D=50MM 1,314.34 2.76 | 3,627.58
1. | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC m $
06 | D=25MM 453.35 1.31 593.89
1. | SUMINISTROS E INSTALACION TUBERIA PVC m $
07 | D=20MM 167.27 1.09 182.32
1. | RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL m3 $
08 | DE SITIO 714.80 8.51 |6,082.99
1. _ $
09 | TEE PVC (P/PRESON) D=50 MM u 2,00 9.81 19.62
1. | SUMINISTROS E INSTALACION DE CODOS PVC u $
1 | (P/PRESION) D=50 MM 12.00 13.11 | 157.32
1. . $
11 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE 20 MM u 3.00 e 16.95
1. | GUIAS DOMICILIARIAS AA.PP. (INCLUIDO CAJA, u $
12 | MEDIDOR Y ACCESORIQS). 79.00 76.77 | 6,064.83
1. | ANCLAJE DE HORMIGON SIMPLE PARA U $
13 | ACCESORIOS (0.40X0.4X0.4 M) 6.00 9.05 54.30
1. | DESALOJO MATERIAL DE EXCAVACION m3 $
14 | (DISTANCIA HASTA 10KM) 460.79 2.83 | 1,304.04
TOTAL 32,889.9
6

Elaborado: Propio Autor
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DISCUSION.

En la informacion recibida se pudo observar que hay proyecciones de poblacion futura para
cada comunidad, que fueron los calculos para determinar la capacidad de la planta tratamiento
de agua potable instala, estos datos fueron obviados ya que las normas INEN para
construcciones de redes de agua potable indica que los calculos se deben de hacer con formulas

conocidas de diferentes métodos existentes.

Bajo la investigacion que se realizo, se encontré un criterio de velocidades minimas en
otros paises de Latinoamérica, donde suscriben que es equivale a 0.3 m/s mientras que en las
investigaciones a proyectos de redes de agua potable que se han ejecutado actualmente dentro
de la provincia, mencionan que trabajan con una velocidad minima de 0.2 m/s y estos disefios

tienen su correcto funcionamiento desde que se construyo.

Las presiones méximas suscrita en la norma de la secretaria del Agua es menor a la que
indica el catalogo de la marca que se escogid para esta investigacion, pese a esto, las presiones

estan por debajo de lo que dice la norma.
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CONCLUSIONES.

Con la informacion social y técnica validada en las comunidades El Motete y EI Guarango,
se concluye que toda la informacion recibida fue oportuna y especifica para los calculos que

comprendieron en el disefio de la red de abastecimiento de agua potable.

Con esta red propuesta se entregaré a las viviendas de las comunidades EI Motete y El
Guarango, agua potable con el caudal necesario y calidad recomendad por normas nacionales
durante las 24 horas del dia, lo que se traduce en la mejora socioecondmica, condiciones de
salud y generando una transformacion beneficiosa en el nivel de vida de las familias de las

comunidades.

La red de abastecimiento de agua potable esta impulsada a gravedad, ya que los reservorios

que abasteceran la red estan ubicados en la parte mas alta de las comunidades correspondiente.

Las tuberias y accesorios son de PVC a presion, como se encuentra detallados en los

materiales de los analisis de precios unitarios.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda cumplir con las cotas de disefio del reservorio, ya que se disefidé con las
alturas que se muestran en los planos para que las presiones estén dentro del rango que esta

suscrita en la norma de la secretaria del Agua.

Se recomienda cumplir con las especificaciones de los materiales se encuentra suscrito en

los analisis de precios unitarios.

Se sugiere a las autoridades competentes, que cada cierto periodo de tiempo realizar
mediciones de la demanda/flujo y calidad del agua potable para verificar que se encuentren
dentro de los pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos como medida sanitaria, basados

en la normativa nacional del pais.

Capacitar y concienciar a los habitantes de las comunidades rurales al correcto manejo del
agua, la conservacion y adecuado uso del sistema, bajo el principio de eficiencia en la provision
y aprovechamiento racional por parte de los consumidores, complementando el sistema con el

uso de medidores y aplicando tasas de costos en funcion de la economia de la zona.
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ANEXOS.

ANEXO N°1: Especificaciones de tuberia a presion para agua potable.

lustracion 4: Especificaciones de tuberias plastigama.

Diametro Nominal Presion de Trabajo
{rmim)
UNION U/Z UNION E/C “b;gﬁ'lgfl
17.8 11 125 181 1275
20 16.8 16 2.00 290 2040
25 228 11 100 145 10.20
218 16 1.60 232 16.32
5 298 11 0.80 116 8.16
288 16 125 181 12.75
378 11 063 91 6.43
40 368 16 100 145 10.20
360 20 125 181 1275
47.4 13 063 91 6.43
46.8 16 0.80 116 816
50 46.0 20 100 145 10.20
450 25 125 181 12.75
598 16 063 91 6.43
58.8 21 0.80 116 816
&3 58.0 25 100 145 10.20
568 31 125 181 1275
72.0 15 0.50 73 5.10
712 19 063 91 6.43
75 702 24 0.80 116 816
69.0 30 100 145 10.20
67.6 37 125 181 1275
86.4 18 0.50 73 5.10
854 23 0.63 91 6.43
90 84.2 29 0.80 116 816
828 36 100 145 10.20
812 44 125 181 1275
1056 22 0.50 73 5.10
104.6 27 063 91 6.43
10 103.2 34 0.80 116 816
1016 42 100 145 10.20
99.6 52 125 181 1275
134.4 28 0.50 73 510
140 1332 34 063 91 6.43
1314 43 0.80 116 816

Fuente: Plastigama.



ANEXO N°2: Tabla de salarios minimos de las diferentes categorias ocupacionales para

la construccion.

Tabla 9: Cuadro se salarios minimos por la contraloria general del estado.

. SUELDO DECIMO DECIMO | TRANS- APORTE FONDO TOTAL | JORNAL COSTO
CATEGORIAS OCUPACIONALES UNIFICADO| TERCER | CUARTO| PORTE| PATRONAL | RESERVA | ANUAL| REAL | HORARIO
REMUNERACION BASICA UNIFICADA MINIMA 425,00
CONSTRUCCION Y SERVICIOS TECNICOS Y ARQUITECTONICOS I
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
Peodn 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Ayudante de albafiil 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Ayudante de carpintero 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Ayudante de electricista 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Ayudante de fierrero 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Ayudante de plomero 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Ayudante de maquinaria 448,68 448,68 425,00 654,18 448,68 7.360,70 31,46 3,93
Albaiiil 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Operador de equipo liviano 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Pintor 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Pintor de exteriores 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Pintor empapelador 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Fierrero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Carpintero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Encofrador o carpintero de ribera 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Plomero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Electricista o instalador de revestimiento en general 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Ayudante de perforador 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Cadenero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Mampostero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Enlucidor 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Hojalatero 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Técnico liniero eléctrico 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Técnico en montaje de subestaciones 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Técnico electromecénico de construccion 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Obrero especializado en la elaboracién de prefabricados de
hormigén 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Parqueteros y colocadores de pisos 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Maestro eléctrico/liniero/subestaciones 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Maestro mayor en ejecucioén de obras civiles 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
“E";f_grc"_csi’;dad"’ especializado (En Construccion - 492,49 492,49 | 425,00 718,05 492,49 | 803701 | 3435 4,29
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador de perforador (En Construccién) 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Perfilero (En Construccién) 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Técnico en albaiiileria 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Técnico en obras civiles 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Maestro de obra 467,45 467,45 425,00 681,54 467,45 7.650,84 32,70 4,09
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3
Inspector de obra 493,34 493,34 425,00 719,29 493,34 8.051,05 34,41 4,30
Supervisor eléctrico general 493,34 493,34 425,00 719,29 493,34 8.051,05 34,41 4,30
Supervisor sanitario general 493,34 493,34 425,00 719,29 493,34 8.051,05 34,41 4,30
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1
Ingeniero Eléctrico 494,61 494,61 425,00 721,14 494,61 8.070,68 34,49 4,31
Ingeniero Civil (Estructural, Hidraulico y Vial) 494,61 494,61 425,00 721,14 494,61 8.070,68 34,49 4,31
Residente de Obra 494,61 494,61 425,00 721,14 494,61 8.070,68 34,49 4,31
LABORATORIO
Laboratorista (En Construccién - Estr.Oc.C1) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
TOPOGRAFIA
Topégrafo (En Construccion - Estr.Oc.C1) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
DIBUJANTES
Dibujante (En Construccién - Estr.Oc.C2) 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
O R A DO T A0S D EQUIP PESADD ¥ CANINER D EX A AT ON: CONSTRUCCION: INDUSTRIA ¥ OTRAS SIVILARES
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Motoniveladora 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Excavadora 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Grua puente de elevacion 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Pala de castillo 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Grua estacionaria 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Draga/Dragline 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Tractor de carriles o ruedas (bulldozer, topador, roturador,
malacate, trailla) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Tractor tiende tubos (side bone) 492,49 492,49 | 425,00 718,05 492,49 8.037,91 | 34,35 4,29
Mototrailla 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Cargadora frontal (Payloader, sobre ruedas u orugas) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Retroexcavadora 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Auto-tren cama baja (trayler) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Fresadora de pavimento asfaltico / Rotomil 492,49 492,49 | 425,00 718,05 492,49 8.037,91 | 34,35 4,29
Recicladora de pavimento asfaltico / Rotomil 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Planta de emulsion asfaltica 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Maguina para sellos astalticos 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Squider 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Camion articulado con volteo (En Construccion) 492,49 492,49 | 425,00 718,05 492,49 8.037,91 | 34,35 4,29
Camion mezclador para micropavimentos 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
g;‘gglwé%g cdlgbeerna para cemento y astalto (Adicional al
SoNISCiarA0s equipos para emoarque y aesemparque, 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
equipo de presion)
Perforadora de brazos multiples (jumbo) 492,49 492,49 | 425,00 718,05 492,49 8.037,91 | 34,35 4,29
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Magquina tuneladora (topo) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Concretera rodante / migser (sic) 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Maquina extendedora de adoquin 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29
Méguina zanjadora 492,49 492,49 425,00 718,05 492,49 8.037,91 34,35 4,29

Nota: El listado corresponde exclusivamente a las estructuras ocupacionales que constan en la publicacion de los salarios de las Comisiones Sectoriales del

inisterio del Trabajo, en

Acuerdos Ministeriales MDT-2021-276 y MDT-2021-277 de 21 y 22 de diciembre de 2021, respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enero de 2022.
[ ESTRUCTURA OCUPACIONALC2 [ [ [ 1 1 T ]
Operador responsable de planta hormigonera 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador responsable de planta trituradora 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador responsable de planta asfaltica 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de track drill 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de rodillo autopropulsado 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de distribuidor de asfalto 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de distribuidor de agregados 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de acabadora de pavimento de hormigén 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de acabadora de pavimento asfaltico 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de grada elevadora / canastilla elevadora 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de bomba impulsadora de hormigén, equipos méviles de
Broucios teminados (anduce moldsados. postes dé anmbrado 46744 | 46744 | 42500 68153|  4eTa4| 765069 | 3270 4,09
eléctrico, acabados de piezas afines)
rgnﬁz:gggldﬁa%a:;%g?:)r”edas (barredora, cegadora, rodillo 467,44 467,44 | 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,0
Operador de caldero planta asfaltica 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de barredora autopropulsada 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador de punzén neumaético 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador compresor 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Camién de carga frontal (En Construccién) 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
g)pnesrjljjscr‘gs)cammn de volteo con o sin articulacién / Dumper (En 467,44 467,44 425.00 681,53 467,44 7,650,690 32,70 2,09
Operador miniexcavadora/minicargadora con sus aditamentos 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Operador termoformado 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Técnico en carpinteria 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
Técnico en mantenimiento de viviendas y edificios 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3
Operador maquina estacionaria clasificadora de material 448,68 448,68 425,00 654,18 448,68 7.360,70 31,46 393
Soldador en construccion 448,68 448,68 425,00 654,18 448,68 7.360,70 31,46 3,93
MECANICOS
E"gffgg'_cc"lfe equipo pesado caminero (En Construceion - 49249 | 49249 | 42500 718,05 492,49 8.037,01 3,35 429
Mecanico de equipo liviano (Estr.Oc.C3) 448,68 448,68 425,00 654,18 448,68 7.360,70 31,46 3,93
SIN TITULO
(:Eonngsrﬁgggno%i‘?flgg_egg responsable en construccion (En 241,73 241,73 | 425,00 644,05 441,73 7.253,33 31,00 387
CHOFERES PROFESIONALES
CCB‘::SEEZ}S: ;ﬁngﬂﬁz:ﬁgﬁgfgﬁ'? (Ambulancia, motobomba, 653,27 653,27 | 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
rg:g:f:a: ?r::scg;"gge‘irﬁ’eefa%‘;f(é:t:%iPcef)adcs conosin 653,27 | 65327 | 42500 952,47 653,27 |  10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Trailer (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Tanqueros (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Plataformas (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Otros camiones (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Para ferrocarriles (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Para auto ferros (Estr.Oc.C1) 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
CHOFER: Camiones para !ranspo}rtar mercancias o sustancias 653,27 653,27 425,00 952,47 653,27 10.523,25 44,97 5,62
peligrosas y otros vehiculos especiales (Estr.Oc.C1)
CHQFER: Para transporte Escolares-Personal y turismo, hasta 45 646,41 646,41 425,00 042,47 646,41 10.417,21 44,52 556
pasajeros (Estr.Oc.C2)
CHOFER: Para camiones sin acoplados (Estr.Oc.C3) 631,19 631,19 425,00 920,28 631,19 10.181,94 43,51 5,44
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador de bomba lanzadora de concreto 467,44 467,44 425,00 681,53 467,44 7.650,69 32,70 4,09
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Preparador de mezcla de materias primas 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
Tubero (En Construccion) 441,73 441,73 425,00 644,04 441,73 7.253,26 31,00 3,87
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
Resanador en general (En Construccion) 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
Tinero de pasta de amianto 436,05 436,05 425,00 635,76 436,05 7.165,46 30,62 3,83
OPERADORES Y MECANICOS DE EQUIPO PESADO EN ACTIVIDADES AGRICOLAS, AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Excavadora Griia (Grupo A: operadores tabla 1) 441,35 441,35 425,00 643,49 441,35 7.247,39 30,97 3,87
1I;erforadura de pozos profundos o rodantes (Grupo A: operadores tabla 441,35 441,35 425.00 643,49 441,35 7.247.39 30,97 3.87

Nota: El listado corresponde exclusivamente a las estructuras ocupacionales que constan en la publicacién de los salarios de las Comisiones Sectoriales del Ministerio del Trabajo, en los Acuerdos
Ministeriales MDT-2021-276 y MDT-2021-277 de 21y 22 de diciembre de 2021, respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enero de 2022.

Fuente: Contraloria General del estado.
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ANEXO N°3: Formato de andlisis de precios unitarios.
lHustracién 5: Estructura de andlisis de precios unitario.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Unidad:
Detalle:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendlomlent COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.)
SUBTOTAL M $ -
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendlomlent COSTO
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL N $ -
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Pr.eC|.o COSTO
unitario
A B C=A*B
SUBTOTAL O $ -
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P $ R
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | $ -
INDIRECTOS % 0.00%| $ i
mar-22
UTILIDAD 0% $ =
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ =

El costo total no incluye IVA.

Elaborado: Propio Autor.
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ANEXO N°4: Calculo de tasa de crecimiento.
El Motete

Método aritmético.

Pa — Pf
- =—2=77 r =-0.0238
Pf=Pa(l+r,n) ——» T P n —>

Método Geométrico.

pf=pat+r" > r=|"FL)_1 => r=-00m

Pi
Método Exponencial.

Pf =Pa(e)t > y= %m(%) —> r=0.0956

El Guarango

Método aritmético.

Pa — Pf
Pf=Pa(l+r,n) —» T e n —>

Método Geométrico.

Pf=Pa(l+1)" > r= —f —1 ) r=00845

Pi
Método Exponencial.

Pf — Pa(e)rt :> r = % In (%) :> r=0.1153
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ANEXO N°5: resultados de modelaciones en WaterCad.

El Motete

llustracion 6: La demanda de la red disefiada cumple con los calculos del motete.

f/

HEI Calculation Summary (1: Base) x
BExe
Time (hours) Balanced? Trals  Relative Flow Change Fow Supplied (L/s) Flow Demanded (L/s) Flow Stored (L)
© Al Time Steps(1) True 2 0.0000000 0.550 0.550 0.000
Qonw True 2 0.0000000 0.550 0.550 0.000
Information  Status Messages Trials  Infra-Trial Status Messages  Run Statistics
Time Step Element ID  Message
[+ Show this dialog after Compute
lustracion 7: Resultados de diametros de tuberia y velocidades en la red el motete.
o
vz R]e-e e e M
[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (SIMULACIOM AP EL MOTETE.wtg) - [m]
Srm-s| 2| e w| B & W
D Label (Lsenlgtg_} Start Nod Stop Nod Diameter Material Hazen-Wiliams Flow Velodity
abel ;}E I jode p MNode (ITIIT\} aterial C ﬂ.fs) (ITIJrS}
J1512: TUB-& 512 | TUB-6 15 [MN-6 N-7 25.4 | PVC 150.0 0.548 1.08
IElE:TUB—ZQ 515 |TUB-29 18 |N-8 N-9 19.1 |PVC 150.0 0.061 0.21
ISZl:TUB—l? 521 |TUB-17 19 [N-12 N-13 25.4 |PVC 150.0 0.358 0.71
I524:TUB—14 524 | TUB-14 22 |N-14 MN-15 25.4 |PVC 150.0 0.421 0.83
IEZ?:TUB—ZEI 527 |TUB-20 22 [N-16 N-17 25.4 | PVC 150.0 0.294 0.58
IES[I:TUB—ZE 530 | TUB-26 24 |N-18 N-19 19.1 |PVC 150.0 0,145 0.50
I533:TUB—19 533 | TUB-19 26 |N-20 N-16 25.4 |PVC 150.0 0.315 0.62
IESS:TUB—IE 535 |TUB-18 27 [N-13 MN-20 25.4 |PVC 150.0 0.336 0.66
I54E:TUB—7 545 |TUB-7 37 [N-7 N-14 25.4 | PVC 150.0 0.526 1.04
I547:TIJE—27 547 | TUB-27 38 [N-19 N-27 19.1 |PVC 150.0 0.123 0.43
I545‘:TUB—5 549 | TUB-5 54 |MN-28 N-29 50.8 |PVC 150.0 0.5580 0.29
ISSE:TUB—IE 555 |TUB-16 41 [N-32 N-12 25.4 |PVC 150.0 0.379 0.75
ISST:TUBfZB 557 |TUB-23 47 [N-33 MN-34 25.4 | PVC 150.0 0.230 0.45
ISS[I:TIJE—ZS 560 | TUB-25 49 [N-35 N-13 25.4 | PVC 150.0 0.166 0.33
IEEE:TUB—S 565 | TUB-3 51 |N-29 N-6 50.8 | PVC 150.0 0,569 0.28
IS?E:TUB4 578 |TUB-4 57 |N-45 N-46 18.1|PVC 150.0 0.065 0.23
IEES:TUBfZZ 585 |TUB-22 57 |N-49 N-33 25.4 | PVC 150.0 0.251 0.50
IES?:TUB—IE 587 |TUB-15 &0 [N-15 MN-32 25.4 | PVC 150.0 0.400 0.79
||588: TUB-8 588 |TUB-8 65 |N-14 MN-24 19.1 |PVC 150.0 0.105 0.37
603: TUB-24 603 | TUB-24 164 |N-54 N-35 25.4 |PVC 150.0 0.187 0.37
608: TUB-28 603 | TUB-28 235 |N-27 M-8 18.1 |PVC 150.0 0.102 0.36
609: TUB-21 609 | TUB-21 242 |N-17 N-49 25.4 | PVC 150.0 0.272 0.54
610: TUB-2 610 |TUB-2 257 [N-34 N-54 19.1 |PVC 150.0 0,209 0.73
614: TU-2 614 |TU-2 36 [N-24 MN-45 1.1 |PVC 150.0 0.085 0.30
625: TU-1 625 | TU-1 13 [R-1 MN-28 50.8 |PVC 150.0 0.550 0.29
Aams
9 25 of 25 elements displayed
Element Type Element |[d  Label Time fhours) Message
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lustracion 8: Resultados de presiones en la red del motete.

), @, o

7] FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (SIMULACION AP EL MOTETE.wtg)

b B-EF|e s BB
D Labd Elevation Demar_1d Demand Pressure
{m) Collection {Lfs) (kgfcm?)

513: N-6 513 | N-6 239.09 | <Collection: 0.021 1.06
514: N-7 514 |N-7 236.77 | <Collection: 0.021 122
516z N-8 516 |N-38 199.22 | =Collection; 0.041 2.35
517: N-9 517 |N-9 193,79 | <Collection: 0.061 2.39
522: N-12 522 |N-12 224,18 | <Collection: 0.021 1.92
523: N-13 523 |N-13 220,73 | «Collection: 0.021 2,22
525: N-14 525 [N-14 233.36 | <Collection: 0.000 1.37
526: N-15 526 |N-15 232,09 | <Collection: 0.021 1.42
528: N-16 528 |N-16 210.77 | <Collection: 0.021 3.10
529: N-17 529 |N-17 205.05 | <Collection: 0.021 3.63
531: N-18 531 |N-13 186.76 | =Collection: 0.021 3.92
532: N-19 532 |N-19 185,22 | <Collection: 0.021 4.03
534: N-20 534 |N-20 215,33 | =Collection: 0.021 2,70
542: N-24 542 (N-24 227.32 | <Collection: 0.020 1.91
548: N-27 548 |N-27 182,16 | =Collection: 0.021 4.28
550: N-28 550 (N-23 242,50 | <Collection: 0.000 0.75
551: N-29 551 (N-29 240,00 | <Collection: 0.021 0.98
556: N-32 556 (N-32 227.96 | <Collection: 0.021 1.66
558: N-33 558 [N-33 200,31 | <Collection: 0.021 3.68
559: N-34 559 (N-34 200.76 | <Collection: 0.021 3.59
561: N-35 561 |N-35 184,11 | =Collection: 0.021 4.21
579: N-45 579 (N-45 225.55 | <Collection: 0.020 2.08
580: N-46 580 (N-9G 212.72 | =Collection: 0.065 3.32
586: N-49 586 (N-49 200.56 | <Collection: 0.021 ST
604: N-54 604 |N-54 193.81 | =Collection: 0.021 3.36

51



El Guarango.

llustracion 9: La demanda de la red disefiada cumple con los calculos del guarango

ag Calculation Summary (1: Base)

BHEWe

Time (hours) Balanced? Trials  Relative Flow Change Flow Supplied (L/s)  Flow Demanded {L/s) Flow Stored (L/s)
1 Al Time Steps(1) True 2 0.0000000 2777 2777 0.000
Qo0 True 2 0.0000000 2777 2777 0.000

Information  Status Messages Trials  Intra-Trial Status Messages  Run Statistics

Time Step Element ID  Message

Show this dialog after Compute

lustracion 40: Resultados de diametros de tuberia y velocidades en la red el guarango.

] Moo

. ' Longitud {2 § Caudal | Velockiad
IDENTIFICACION |  Etiquets | 22 Mteril o o

455 | TUB-34 5 | Nt CLORURO DE FOLMINILO 0644 03z

8| nea CLORURO DE POLMNILO 0.281 058

3 | nE CLORURO DE POLMNILO 0252 071

g | nT CLORURO DE FOLMNILO 0.442 0.87

g | nes 54 | CLORURO DE POLMNILO 0.241 0.47

o | N0 1 | CLORURO DE FOLMINILO 0.100 0.35

10| M1z 4+ | CLORURO DE POLMNILO 0.160 032

10 | N3 4 | CLORURO DE POLMNILO 0.321 083

10| M13 1 | CLORURO DE POLMNILO 0.130 045

| me2 '3 | CLORURO DE FOLMNILG 0802 020

12 | W15 4 | CLORURO DE FOLMINILO 0522 102

13 | MAT '3 | CLORURO DE POLMNILO 0.754 038

13 | M19 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0.805 0.40

13 | m20 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0.321 018

13 | M16 4 | CLORURO DE FOLMNILG 0.482 025

14 | M2z 2 | CLORURO DE FOLMINILO 0.655 048

14 | M1 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0.724 02

15 | M14 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0532 028

15 | Me24 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0584 034

15 | Mg 4 | CLORURO DE FOLMNILO 0.402 07e

20 | me 4 | CLORURO DE FOLMINILO 0.200 0.40

20 | wen "1 | CLORURO DE POLMNILO 0.070 024

21 | m23 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0628 045

2 | m28 '3 | CLORURO DE POLMNILO 0.885 0.44

24 | M2D 2 | CLORURO DE FOLMINILO 1.087 0.54

24 | M20 2 | CLORURO DE FOLMINILO 0.845 0.4z

27 | maz 4 | CLORURO DE POLMNILO 0.321 083

27 | mas 1 | CLORURO DE POLMNILO 0.070 024

29 | M35 1 | CLORURO DE FOLMNILO 0.130 045

32 | M2z 4 | CLORURO DE FOLMINILO 0.160 03z

33 | mear 1 | CLORURO DE FOLMNILO 0.100 0385

3 | mas '3 | CLORURO DE POLMNILO 1127 0.3

37 | mas 4 | CLORURO DE POLMNILO 0.281 055

38 | w2t 4 | CLORURO DE POLMNILO 0.281 0.5

38 | hedz 5 | CLORURO DE FOLMINILO 0.724 0z

21| meds 503 | CLORURO DE POLMNILO 0.442 0z

24 | MaT 815 | CLORURO DE POLMNILO 1.802 080

25 | meat 508 | CLORURO DE POLMNILO 1.047 02

25 | MED 508 | CLORURO DE FOLMNILO 0544 032

&7 | Mz 254 | CLORURO DE FOLMNILO 0.402 0.7e

29 | m4T £1.5 | CLORURO DE POLMINILO 0.808 025

53 | MeEE 815 | CLORURO DE POLMNILO 2737 0.5

53 | Me-a3 §15 | CLORURO DE POLMNILO 0584 0z

55 | s 503 | CLORURO DE FOLMNILG 0E3z 028

61 | MEE 505 | CLORURO DE FOLMNILO 1188 088

7 52 | mEe 254 | GLORURO DE POLMNILO 0.200 0.40

572 83 | M20 815 | CLORURO DE POLMNILO 1771 058

575 8¢ | M-aD 254 | CLORURO DE POLMNILO 0.241 047

575 sssents ycinco | M52 50 | CLORURG DE FOLMNILG 1248 052

78 65 | M5t 505 | CLORURO DE FOLMNILO 0604 0.30

R7O RAMNFRA-4 AR M-R4 R1A/ 1 ORLIRO NF POI NN O n 7RA n>4




o ug-a=
578 | BANERA-2
580 | TUB-12
581 | TUB-10
583 | TUBE3
585 | TUB-56
587 | TUB-50
Ge0 | TUB-G4
581 | TUB-21
502 | TUB-EY
505 | TUB-53
507 | TUB-E0
508 | TUB-@
5008 | TUB-25
600 | TUB-EG
802 | TUB-57
G03 | TUBES
505 | TUB-7
&07 | TUB-S
819 | TU-1

(L]

EffTTETTTETTEEE
e I I e N e e e R [ e e ]

[aT]

O3 6 — O 60 PO GO 0 O G0 ) O O

L AT LIS ULV NI

CLORURO DE POLIMINILO

835

254 | CLORURO DE POLIMINILO
635 | CLORURO DE POLNMINILO
254 | CLORURO DE POLNMINILO
50.3 | CLORURO DE POLNMINILD
508 | CLORURO DE POLNMINILO
254 | CLORURO DE POLNMINILO
50.3 | CLORURO DE POLNMINILO
2.1 | CLORURO DE POLMMILO
2.1 | CLORURO DE POLMMILO
0.8 | CLORURO DE POLMMILO
3.5 | CLORURO DE FOLMMILO
503 | CLORURO DE POLNMINILO
254 | CLORURO DE POLNMINILO
50.3 | CLORURO DE POLNMINILO
254 | CLORURO DE POLNMINILO
§3.5 | CLORURO DE POLNMINILD
525 | CLORURO DE POLNMNILO
§3.5 | CLORURO DE POLNMINILD

llustracion 51: Resultados de presiones en la red del guarango.

IDENTIFICACION

456
487
459
470
472
473
475
476

Etiqueta

N-1
N-2
MN-3
MN-4
N-5
N-G
N-T
M-8
N-9
N-10
N-11
N-12
MN-13
MN-14
N-15
N-16
N-17

Elevacion

(m}

47.66
4761
47.89
47.80
4878
4836
4879

Cobro a la Demanda

=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=
=Coleccion: 1 articulo=

Demanda
(Lis)
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.040

cooooooc
e PR b R
€363 £ 00 00 e e £

co0o0o0o0OoODo00r;
Eimintababaentn o by
3 o 3 ET A e e

wa g =




=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion
=Coleccion

1 articulo=
-1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
-1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
-1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
-1 articulo=
-1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
-1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
1 articulo=
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ANEXO N°7: Analisis de precios unitarios del proyecto.

DISERD T OFTIMIZACION DE REDES P

% T DE DIST
COMUNIDADES RURALES DE: EL MOTETE T EL GUARANGD DEL CANTON ROCAFUERTE

IARIAS EM LAS

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

R REFLAHTED T TRAZADO Unidad:  m2
De :
EQUIFOS
Darcripcifin COSTO
D-C R
HERFAMIENTA MENOF: (522 M.0.) $ 0 00d
SUBTOTAL M $ 004
HAHO DE OBRA
Darcripcifin c“:“‘ COSTO
& D-CR
FEON ¢ AYUDANTE (E.0.E2) To0 ¥ 05t
GARPINTERG (E.0.02) 1,00 0 onae
MAESTROMAYOREN EJECUGION DE OERAS CIVILES (E.0.] 1,00 0 onE
FUBTOTAL N § 0.0
HATERIALES

Darcripcidin

CUARTONSEMIDURD EHCOFRADD u 0,02 § 3eE[$ 0,07
TIR& SEMIDUR& EHGOFRADD u 0,03 § [T PR
CLAVOS 2102 kq 0,01 § el 003
SUETOTAL 0 ) 0,15
TRANSFORTE

Darcripgcidin Unidad v Tarifa | COSTO

A E C-A"E

SUETOTAL F ) -
TOTAL COSTO DIRECTO (H+H3 0.9

— INDIRECTOS 0,00 § =

UTILIDAD 0 % -
COSTO TOTAL DEL RUERD |5 0,9%

El zartototalnmincluye VA,

DISEAD T OFTIHIZACIOH DE REDES FRIHARIAS T DE DISTRIEUCIOH DOHICILIARIAS EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

Rk EXZCATACION SIN CLASIFICAR (A HECUIHA) mz
Datalla:
EQUIFOS
Darcripcifn B0 || Gein COSTO
4 ARTE
& E DGR
HERFAMIENTS MEHOR (55 H.0.) P
RETROERGAVADORS (SOERE HEUMATICOE) 1o |¢  eson|s  eson| ema (¢ n7e
SUBTOTAL M "D
HAHD DE OERA
Daxcripcifn Rendimi | opzro
=
R’ DGR
OF EXCAVADORA (GRUFD)(E.0.C1) IXEE I RS
ENGRASADOR 0 AEASTECEDOR RESFONSAELE (E.0.02) Foooza (5 o
i -
SUBTOTAL N ¥ iea
HATERIALES
Darcripcifn °":"' COSTO
& B C.A'B
T -
i -
§ -
FUBTOTAL 0 -
TRANSFORTE
Darcripcifin Vaidad Tarifa | COSTO
& B C.A'B
SUETOTAL F s -
TOTAL COSTO DIRECTO (H=m$ 1,04
2z INDIRECTOS X
- UTILIDAD 0 [ -
COSTO TOTAL DEL RUBRG |$ 1,04

Elcortokotal noinsluye VA,
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DISEAC T OF TIHIZACIOH DE REDES FRIF

5T DE DIST DOHICILIARIAS EH LAS
COMUNIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGO DEL CAHTOH ROCAFUERTE
AHALISIS DE FRECIDS URITARIOS
Fw CAHA DE AREHA m3
Datalls:
EQUIFOS
Darcrip cidin c..:u. B cOSTO
A B D-C°R
HERRAMIENTA MEHOR (5 M.0.) 3 027
H - 3 -
ZUETOTAL M s 02t
HAHD DE OERA
S—— Cantida | Jurnal? | Gartm J—
E | hr LT
a B 3 D-CR
OF. EXCAYADORA [GRUFD 1I(E.0.C1) o0 |§ REE|§ 5| 0E6ET |§ 56
MAESTROMAYOR EHEJECUCIONDE 0BRAS CMILES (Eoud 100 |$  4z9)s 429 osesr | 2
$ .
ZUETOTAL H $ bl
HATERIALES
Darcripcifin COsTO
C_AE
AREHA ™z 1338 naon|s ez
s .
s .
ZUETOTAL © $ dir
TRAHSFORTE
Darcripcidin Usidad COSTO
CAE
TRANSFORTE DE ARENA mikm 501
ZUETOTAL F $ b0l
TOTAL COSTO DIRECTO (HeM$ =5
. INDIRECTOS = 00| § s
- UTILIDAD 0% ] -
COSTO TOTAL DEL RUBRD_|§ 2532
El zarta tatal na incluy e VA,
[
DISEAD T 0P TIHIZACION DE REDES FRIMARIAS T DE DIST & IARIAS EHLAS

COMUNHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL SUARANGD DEL CANTON ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

SUHIHISTROS E INSTALACION TUBERIA PYC D-63H  Usidad: m
Datalls:
ECUIFOS
Darcripcifn Tarifa | Gurte | Rendimi | pporg
hurs antm
B C-A"E R D-C°R
HERRAMIENTAMEHOR (53 M.0.) 3 00
H - H -
SUETOTAL M $ 008
HAHD DE OERA
Darcripcifn Castids Rendimi | pporo
4 antm
A R D-C°R
PEOM # &YUIDAHTE (E.0.E2) 1,00 TS
MAESTROMAYOREMEJECUCIONDEOERAS CIVILES (E.0.] 1,00 |$  dze|$  azef opson [§ 021
FLOMER® o0 | wET|$ maTl oosen |§ 0 009
SUETOTAL H $ 059
HATERIALES
Darcripcidin - COSTH
[
TUE PG EAG 63 MM - 0,50 MPA ™ 100 B
FEGAMENTO P ARA TUBERIA VG L X3 0,13
AGONDICIONADOR FARA ELFEGADD DE TUBERIA FYG L X3 0,10
SUETOTAL © FEEY
TRANSFORTE
Darcripciin Unidad Tarifa | COSTO
A B C-A"E
TRANSFORTE DEVARIOS GLOEAL 1.00 woa(§ 008
SUETOTAL F 3 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (H=H 3§ %7
INDIRECTOS x 0,005 § -
- UTILIDAD 0x ] -
COSTO TOTAL DEL RUBRD_|§  %ie

El cortototal noincluye YA,
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e L

DISERD T OFTIHIZACION DE REDES FRINARIAS T DE DIST o IARIAS EH LAS
COMUNIDADES RURALES DE: EL MOTETE T EL GUARANGO DEL CAHTON ROCAFUERTE
ANALISIS DE FRECIOS UNITARIDS

SUMIHISTROS E INSTALACIOH TUBERIA FYC D-56H  Usidad: o
Datalla:
ECUIFDE
Darcripcifn Cassids COSTO
4 antm
A 3 D-CK
HERR&HIEHTA MEHOF (55 M.0.1 3 ooz
H - H -
SUETOTAL M 3 ooz
HAHD DE OBRA
Darcripcifn Cassids COSTO
4 antm
A 3 DGR
FEOH ¢ ATUDAHTE(E.0.E2) 100 |$ n3F|§ EEE| ogder |§ 045
MAESTROMAYOREMEJECUCIONDE DERAS CIMLES (E.0.] 400 & 4208 4zl opaon g 047
PLOMERO w0 [§ zaT|s zEEfl oogam [§ 0 oS
SUETOTAL N $_ oar
HATERIALES
Darcripcifis Unidad COSTO
C-AE
TUE FYCEACED HHM - 0,050 ME A ™ 00| % CACEEE
FEGAMEHTOFARA TURERIA FUIC I oodl¢ me|s oz
ACONDICIONADOR FARA EL PEGADO DE TUEERIA FYC I ool (s 0w
$ _
SUETOTAL O 3 et
TRAHSPORTE
Darcripcidn Unidad Tarifa_| COSTO
o B C-AE
TRAHZFORTE DE VARIOS GLOEAL 1,00 DR
SUETOTAL F 3 007
TOTAL COSTO DIRECTO (H=H 3§ =7
INDIRECTOS 00| § -
UTILIDAD 0 3 =
COSTO TOTAL DEL RUERG_|$ &7
El zarta tatalng incluy e V.
) Lrarer s n e s wnacarmae e g
El carta tatal nminzluze VA,
DISERD T OFTIHIZACION DE REDES PRIHARIAS T DE DIST) OH DOHICILIARIAS EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE
AHALIZIS DE FRECIOS URITARIDS
R SUMIHISTROS E INSTALACION TUBERIA PYC D-48HM U, m
Diatal
ECUIF 05
Darcripcidn Cantida |y ipe | Turtw | Rendimi | ppoyg
| h amtm
a B R D-C"R
HERRAMIENTA MEHOR: (52 M.0.) £ 00z
H - H -
SUETOTAL M 3 0o
HAND DE OERA
———— c..‘:ia. J..‘..u Crtm P
=
A E C-A"E [
FEOH{ AYUDANTE (E.0. E2) 100§ 5838 563 0400 [§ 005
MAESTROMAVOREMEJECUCIONDEOERASCIMILES (E.0.] 100 | az9|s  a.z9F ooaen |5 a7
FLOMERD oo | za7|s zatf oooden |§ ods
SUETOTAL H 047
HATERIALES
Darcripcidn COSTO
CaAE
TUE PG EAC 40 MM - 080 HES ™ 1,00 15
FEGAMENTOF&F:A TUBERIA P | oudls nel|s e
ACOHDICIOHADOF FAFA EL FEGADE DE TUEERIA FYG | oedls  w3E§ em
5 -
ZUBTOTAL O [T
TRAHSFORTE
Darcripcide ] X Tarifa | COSTO
a B C-AE
TRANSFORTEDEVARIOS GLOEAL 1,00 XL
ZUETOTAL F ¥ 007
TOTAL COSTO DIRECTO (HeH § 219
ex INDIRECTOS = vonls -
- UTILIDAD 03 4 -
COSTO T0TAL DEL RUBRD_|§ 219

Elcortototalnoincluye VA,

57



DISEAD T OF TIMIZACION DE REDES FRIF S T DE DIST DOMICILIARIAS EM LAS
COHUNHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARANGD DEL CAHTON ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

SUHIHISTROS E INSTALACION TUBERIA PPC D-25H  Usidad: m
EGUIFOS
Daxcripcidn BB g || T cosTO
4 antn
& B DGR
HERF&MIEHT & MEHOR (53 M.0.) T
H - H -
SUETOTAL M [T
HAHD OE OERA
—— Cantida | Jmrnalf | Gmrts J—
ke antn
A 3 3 D-C°R
FEGH # BYUDAHTE (.0, E2) o0 & =% =ex| o0zE0 & oo
MAESTROMAYOR EHEJECUCIONDE OERAS CIMILES (E0ud 400 & 428|429 opese | o4
PLOMERQ we |8 zav|s zef ooezse |5 emw
SUETOTAL H $ 031
HATERIALES
Daxcripcidn Unidad COSTO
[
TUE PG EATZE MM - 1,00 MP& ™ 0T
PEGAMENTOFARA TUEERIAFYC I 0,13
ACOHDICIOHADOR PARA ELFEGADD DE TUBERIA FYC | 010
ZUETOTAL © § 045
TRANSFORTE
Dascripcidn Unidad Tarifa | COSTO
2 B C-A"B
TRANSFORTE DEYARIOS GLOEAL 100 XE CEEE
SUETOTAL F $ 003
TOTAL COSTO DIRECTO (H=H § 151
2z INDIRECTOS = 0,00 § -
== UTILIDAD 03 [ -
COSTO TOTAL DEL RUBRD £ 11

Elzortatotalnoincluye VA,

DISEAC T OF TIHIZACION DE REDES FRIHARIAS T DE DISTRIBUCION DOHICILIARIAS EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE- EL HOTETE T EL SUARAHG0 DEL CAHTOH ROCAFUERTE
AHALISIS DE FREGIOS UHITARIDS

Rl SUHIHISTROS E INSTALACIOH TUBERIA PPC D-28H  Usidad: m
Datal
EQUIFOS
Darcr Tarifa cosTO
B D-C'R
HERRAMIENTA MENOR (53 M.0.]) $ o
¥ - ¥ -
ZUETOTAL M o
HANO DE OBRA
Curtm | Ra —
b LT
A B C-A"B R D-C'R
PECH ¢ AYUDAHTE (E.0. E2) I I R
MAESTROMAYOR ENEJECUCIONDE OBRAS CIMLES(E.0.] 100 [$  d2ef¢ 429 opzon [§8 00
FLOMERD o0 | zav[s et oomeon [$ epe
SUETOTAL H % Ui5
HATERIALES
Darcripcidin c":“' COSTo
A B [
TUE FYCEC 19 MM - 1,00 MPA& ™ 100§ A D
FEGAMENT FARA TUBERIA FYG | oolfs s o
ACONDIGIONADOR PARA EL PEGADO DE TUBERIA PYG | oolfs we3z|s o
M .
SUBTOTAL O 00
TRANSFORTE
Tarifa_| COSTO
A B C-A"B
TRANSFORTE DEVARIOS GLOEAL 1,00 E
SUETOTAL F [T
TOTAL COSTO DIRECTO (HeH § 1,09
a2 INDIRECTOS 000 % -
= UTILIDAD O3 [ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO__[§ 1,09

El<ortototalnoincluye YA,

58



DISEAD T OFTIMIZACION DE REDES PRIF 5 T DE DIST DOMIGILIARIAS EN LAS
COHUVHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIDS UHITARIOS

RELLEHO COHPACTADG HAHUAL COH HATERIAL DE  Unidad:  m3
EQUIFOS
Darcripcifin Lo || o cosTO
hurs amtm
B C-A"E R D-C°R
HERRAMIENTAMEHOR (5+: M. 0.0 £ 0
COMPACTADOR MED. MAHUAL o0 (¢ s x| osee [ e
ZUETOTAL M $  zaz
HAND DE OBRA
Darcripcifin COSTO
C-A"E D-C°R
OF, EXGAYADORA [GRUF O 13(E.0.61) $  TEE[ 05000 |§ 545
MAESTRO MA&YOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (E.0.4 $ 4zl ose [§ 0 25
M B
SUBTOTAL H $ 590
HATERIALES
Darcripcifin Unidad “"‘:"' COSTO
A C-A"E
AEUA w3 0,25 IEE
$ _
M .
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Darcripcifin Unidad COSTO
A C-A"E
3 .
ZUETOTAL F $ -
TOTAL COSTO DIRECTO (HeM§ 551
INDIRECTOS = 0007 3 -
- UTILIDAD 0 + -
COSTO TOTAL DEL RUERD  [§ %51
Elcnrta tatal naincluzs 1.
—_— —_—————
| | LCUSIU IVIAL PEL HUFHKU | 3 5.51'

El cortototal naincluye IV,

DISEAD T OFTIHIZACIOH DE REDES PRIMARIAS T DE DIST| [ IARIAS EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CANTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

TEE PYC (FIPRESOH) DX HH Unidad: o
EQUIFOS
Darcrip ciin o0 || g
ARtE
a B K DGR
HERFAMIENTA MEMOR (53 ML0L) $ o
H - H -
ZUETOTAL M s oar
HAND DE OERA
——— Cantida | Jurnalf | Carts P—
hr h LT
a E C-a"E [ DGR
FEQH#AYUDAHTE(E.D.EZ) 100 |$ 53|§  53E| wasen |8 446
MAESTROMAYOREHEJECUCIONDECERAS CIMLES(E0.] 025 (% 429|107 o3sen [s o
FLOMERD oo |8 zer|s el oasee |5 142
ZUETOTAL H § 55
HATERIALES
Darcripcilin Frecin | posro
ARItErim
a C-AE
Too UG 40 (phpresifin £3 mm u 1o0|§ 550§ 550
FEGAMENTO P &R TUBERIA UG I ol e oas
i -
£ -
ZUETOTAL © s 6i3
TRANSFORTE
Darcripcidin Unidad COSTO
a C-AE
TRAHSFORTE DE VARIOS GLOBAL 1,00 X
ZUETOTAL F s el
TOTAL COSTO IRECTO (H+H$§ 931
R INDIRECTOS = oo s -
UTILIDAD 0 ¥ -
COSTO TOTAL DEL RUERD [ § 931

El zorto kntal nainzluve IV,
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bl zarkokakalna incluye VA,

DISEAD T OF TIHIZACION DE REDES FRIHARIAS T DE DISTRIEUCION DOHICILIARIAS EH LAS
COMUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARANED DEL CAHNTOH ROCAFUERTE
AHALISIS DE FRECIOS URITARIOS

Fubr SUHIHISTRO E INSTALACIOH DE CODOS PYC (FIPRI Unidad: o
Datalls-
EQUIFOS
Daxcripcidin Tarifa cOSTO
ARtE
B R D-C R
HERR&MIEHT & MEHOR (5 M.0.) $ 0 024
H - H -
ZUETOTAL M ¥ 024
HAND DE GERA
Daxcripcidin oD cOSTO
X hurs antm
a E C-A"E R DGR
FEQH Y AYUDANTE (E.0. E2) 100 |$ Es|$ zar| ossen [§ 0 20
MAESTROMATOREMEJECUCIONDE OERAS CMLES(E.0. 025 [$  429|¢  107f ofse0 |§  o5s
FLOMERD on ¢ zerfe zer| omsen (¢ 2z
ZUETOTAL H ¥ 4:
HATERIALES
Darcripcin c"‘:“' COSTO
a c-AB
Codar (phprorian] 63 mm u 1,00 4,00
FEGAMENTO FARA TUEERIA FUC ! 0,0 048
ZUBTOTAL 0 $ 418
TRONSPORTE
Duscripcidn Unidad Tarifa | COSTO
a B c-a'B
TRAHSFORTEDE VARIDS GLOEAL 1,00 X O
ZUETOTAL F ¥ 04l
TOTAL COSTO DIRECTO (HeH § 93¢
ez INDIRECTOS * [ O
- UTILIDAD 0 + -
COSTO TOTAL DEL RUBRO  |§ 93¢
El cartatatalna indlaye N8,
DISEAD T OFTIMIZACION DE REDES FRIMARIAS T DE DIST o IARIAL EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE
AHALISIS DE FRECIOS UHITARIDS
SUMIHISTRO E INSTALACIOH DE CODOS PYE (FIFRI o
Datalla:
EQUIFOS
Darcripein c";“' Tarifa ‘i"" cOsTO
A E ¢-A"B DG R
HERRAMIEHT & MEMOR: (52 M.01.) £ 024
H - H -
ZUETOTAL M §_ ned
HANO DE 0ERA
Darcripein ‘i"" cOsTO
o
¢-A"B D-C R
FEOH ! ATUDSHTE (E.0. EZ) 00 |§ eE|§ neE| oE6er |§ gl
MAESTROMATOREMEJECUCIONDE OBRASCIVILES(E.0. 025 [$ 429|107 ofsen |§ 059
FLOMERD o [$ 0 zar|s zarf oesse |5 oz
ZUETOTAL H ¥ dex
HATERIALES
Darcripcin Unidad cosTO
CAE
Codar (pAprerian] 25 mm B 00§ ode|s ed0
FEGAMENTO FaRA TUBERIS PUC ! ooilg mefs o
i -
i -
ZUETOTAL 0 ¥ 058
TRANSPORTE
Darcripcidn Unidad g Tarifa | COSTO
a B CATE
TRAHSFORTEDE WARINS BLOBAL (KT O
ZUETOTAL F 5 051
TOTAL COSTO DIRECTO (HeH § 5.2
a2 INDIRECTOS = T
= UTILIDAD 0= ¥ -
COSTO TOTAL DEL RUBRD | §  6.2¢

El cortototalnoinscluye IV,
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DISEAD T OF TIHIZACIOH DE REDES PRIMARIAS T DE DISTRIBUCION DOHICILIARIAS EH LAS
COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

R= SUHIHISTROS E INSTALACIOH DE CODOS PYC (FIFl Us o
Datal
ECUIFDS
Dascripcidin c":“' Tarifa COSTO
A E DCR
HERFAMIEMTS HENOF (55 M.0.) 0z
H - H -
SUBTOTAL M ¥ 02d
HAND DE 0ERA
Daxcripcifin c"‘:“' "'L“" COSTO
r
& B D-C°R
PEON # &%UDANTE (E.0. EZ) Il OIS FEEXT
MAEZTROMAYOREN EJECUCIONDEOERAS CIMLES (E.0.] 0,25 [§ 429 $ 05
PLOMERD e [ zar $
SUETOTAL H $ das
HATERIALES
Darcripcidin COSTO
C-A'E
Codor W2 4050 mm u 1.00 $ 7.5
FEGAMENTO F&RA TUEERIA FUC | 0,04 £ 04
£ -
£ -
SUETOTAL O [N
TRANSFORTE
Dascripcifin Unidad T Tarifa_| COSTO
& B [
TRANSFORTE DE VARIOS GLOEAL 1,00 [
SUETOTAL F $ &l
TOTAL COSTO DIRECTO (HeM$ 1511
2z INHIRECTOS = [ F
- UTILIDAD 0= + -
COSTO TOTAL DEL RUBRG |3 1511
Flenrbnknbal nninclhe s IUS
DISEAD T OFTIMIZACIOH DE REDES FRIMARIAS T DE DIST o IARIAS EH LAS
COMUNIDADES RURALES DE: EL MOTETE T EL GUARANGO DEL CANTON ROCAFUERTE
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SUHIHIZTROS E INSTALACIOH DE CODOS FYC (FIFI  Usidad: u
Datallsz
EQUIFOS
Darcripcifn B0 || gy || SO COSTO
F hura entn
A B C_A"E 3 D_C R
HERRAMIENTA MEHOR: (52 M.0.) $ 0z
H - H -
ZUBTOTAL H ¥ ozd
HANO DE OERA
E—— Cantids | Juraal? | Cmrtm | Bendimi | coooo
F ki entn
& 3 D_CR
FEOH# &YUDANTE (E.0, E2) O $  re3| 0550 [§ il
MAESTRO MATOR EHEJECUCIONDE ERAS CIMILES (E.0.] 0,25 |$ $ 107 ossen [$ ose
FLOMERD o0 |§ $ ozl oosEen &z
ZUBTOTAL H [T
HATERIALES
Darcripcidin Unidad EO5TO
C_AE
Codar W2 4o d0mm u 100 T
FEGAMENTO FARA TUEERIA FYG I o, 0
£ -
$ -
SUBTOTAL 00 [T
TRANSFORTE
Darcripcidin Unidad x Tarif= | COSTO
& E [
TRANZFORTE DEVARIOS GLOEAL 100 0Els e
ZUETOTAL F $ 051
TOTAL COSTO DIREGCTO (HeH$ 11,11
2z INDIRECTOS = [
== UTILIDAD O3 [ -
COSTO TOTAL DEL RUERD  |$ 11,11

El zortokotal noinzluye VA,

I RirrGn = Ameeiai mAefas Mr FE R r - FLELIAE R FLE R e e TR AR RS LAS LRSI R AR LR EAE 8 E
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DISEAD T OFTIHIZACIOH DE REDES PRIHARIAS T DE DIST OH DOHICILIARIAS EH LAS

COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHG0 DEL CAHNTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

SUMIHISTROS E INSTALACIOH DE CODOS PYC (FIPl Unidad: o
EQUIFDS
Darcri
ARtE
3 [
HERRAMIENTA MENOR (5 M.0.) 0 0de
H - H -
SUETOTAL M AT
HAHD DE OERA
Darcripcidn LD || Lo
ARtE
R D _CR
FEON ¢ ATUDANTE (E.0. EZ) $ 53| 04570 |§ 015
MAESTRO MAYOR EMEJECUCION DE OERAS CIVILES (E.0.4 $ o4xf odste g o
FLOMERO $ oz ooasta |§ 0 4TT
ZUETOTAL H [EFET
HATERIALES
Darcripcids Unidad COSTO
CAE
Codor (péprosion] 25 mm u 1,00 D
PEGAMENTOFARA TUBERIA PYC 1 [X3 0 0d
$ .
¥ .
SUETOTAL O § 0d:
TRANSFORTE
Darcripcidn Usidad x Tarifa | COSTO
A B CAE
TRAHSFORTE DEVARIOS GLOEAL 1,00 X CE
SUETOTAL F [
TOTAL COSTO DIRECTO (HeH3 500
. INDIRECTOS .00 § -
- UTILIDAD 03 + -
COSTO TOTAL DEL RUBRD  [$  G.ow

El cortototal noincluye IV,

NICCEN ¥ ADTIMITAMCAM NC OENCC DO IRMADIATC ¥ RE RICTOIC IS AN NI IAGIAC CM I AT

L
El zorko kotal noinzluye U8,

DISEAD T OFTIMIZACION DE REDES P

S T DE DIST
COMUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHNTOH ROCAFUERTE

IARIAS EMLAS

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIDS

SUHIHISTRD E INSTALACION DE TAPOH DE 2% HH

EQUIF 05
Darcripcidin c“:i“ COSTO
A DGR
HERRAMIENTA MEHOR (5 M.0.) £ 0
H - 3 -
SUBTOTAL M [
HAND DE OBRA
Darcrip cidin ‘i"" coOsTO
.
C-A"B R DGR
FEOH # AYUDANTE (E.0.E2) o0 |§ na|§ FEE| 04ET0 |§ 405
MAESTRO MAYORENEJECUGIONDE 0ERASCMLES(ED.d  od0  |§  dzs[s oz oaste [$ nze
FLOMER® or ¢ zatfs ozl oeasme |8 4w
FUETOTAL M iz
HATERIALES
Darcripcidin Unidad cosTo
C-AE
tapdin de 20 mmPresian u X % 095
FEGAMENTO FaRa TUBERIA FYG 1 0,0 '
§ -
. -
FUETOTAL O L
TRAHSFORTE
Dercripcidin Unidad Tarifa_| GOSTO
o B C-AB
TRANSPORTE DEVARIOS GLOEAL X G
SUETOTAL P $ 0ol
TOTAL COSTO DIRECTO (H+H$ 565
2z IHDIRECTOS vy -
= UTILIDAD 0 t -
COSTO TOTAL DEL RUBRD |3 565

El corko total noincluye VA,

[ i Bn = mm s = e e e moe e o e
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PYTTEN

DISEAD T OFTIMIZACION DE REDES PRIF = T DE DIS

T

COMHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL SUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE

DOHICILIARIAS EH LAS

AHALISIS DE FRECIDS UHITARIOS

Gufar dmmiciliariar AA.PP._(incluidn cois, medidmr  Unidadz o
ECUIFOS
Darcripcifn COSTO
DCR
HERFAMIENTA MENOF (5 M.0.) P
+ - + -
ZUBTOTAL M 3 oo
HANHO DE OERA
Darcripcidn S o cCOSTO
4 entn
a R DCR
FEQH ¢ AVUDANTE (E.0.E2) 100 Teson |§ &5
MAESTROMAYOREMEJECUCIONDEOERAZ CMLES E.0.d o0 |§ 428 ol zzsee |§ o
FLOMERD e | za|s narF ozzaen (80 sl
ZUETOTAL H ECXE)
AATERIALES
Darcripcidn Vnidad COSTO
[
Tuber{a PG (prosiin rarcabled W25 bm (420pri) " O 05
KIT MEDIDOR {az s erarins, medidar, <aja) u 1,00 56,00
FEGAMENTO FARA TUBERIAFIT 1 o0 o4
ZUETOTAL O )
TRAHSFORTE
Darcripcidn Unidad : Tarifa | COSTO
n B CAE
TRANSFORTEDE YARIOS GLOEAL o0 O
SUBTOTAL F ]
TOTAL COSTO DIRECTO (Mo § 76,77
IHDIRECTOS e -
UTILIDAD 03 -
COZTO TOTAL DELRUBRO  |§ 7017

El zorko tatal naincluye VA,

DISERD T OPTIHIZACIOH DE REDES PRIHARIAS T DE DIST

OH DOHICILIARIAS EH LAS

COHUHIDADES RURALES DE: EL HOTETE T EL GUARAHGD DEL CAHTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

AHCLAJE DE HORHIGOH SIHFLE PARA ACCESORID!

EQUIF 05
Dercripcidn Bamrida
A
HERRAMIENTA MEHOR (55 .01
CONCRETERA e (%
TUETOTAL M D
HAHD DE OBERA
Darcripcidin CLHiD COSTO
antm
R’ DR
FEOM & TUDANTE (E.0, EZ) I O i R T
MAESTROMAYOREMEJECUCION DEOERAS CLES (£.0.d 100 |3 429|s  azef ooeer g oze
ALEAFIL o (s zerls  merf ooassr (8 e
CARFINTERD o (s zerls  merf oassr (8 e
FUETOTAL H ¥ ez
HATERIALES
Dercripcidn Grnride cosTO
a CAE
CEMENTD [T w00 % WiE[ % 155
AREHAGRUESA m¥ oozfs  wWes|s ez
FIEDFf m¥ oozfs  zao|s  eer
AGUA mk 0,05 1zd|$ 00T
TAELA SEMIDURA ENGOFRADE u osofs  sms oz
CUARTON SEMIDURD EHGOFRADD u ndofs  zez(s 14s
CLAMOSEIE L oaafs  zes|s  oar
TUBTOTAL O T
TRANSFORTE
Darcripcidn Unidad _ Tarifa | COSTO
a B caE
TRANSFORTE DE CEMENTD TOH-KM [XE nF 0ot
TRANSF ORTEDE AREMA M-t 0,20 szals o
TRANSFORTE DEFIEDRA M-t 1,05 szals e
TRANSFORTE DEVARIDS u 1,00 orels o
SUETOTAL F Y
TOTAL COSTO DIRECTO (HeM § 505
R INDIRECTOS now § -
UTILIDAD 03 s -
COSTO TOTAL DEL RUBRD | § .05

El cortototal noincluye IVA.
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DISEAD T OPTIHIZACIOH DE REDES PRIHARIAS T DE DIST

DOHICILIARIAS EH LAS

COHUHIDADES RURALES DE- EL HOTETE T EL GUARAHGO DEL CAHTOH ROCAFUERTE

AHALISIS DE FRECIOS UHITARIOS

DESALOJO HATERIAL DE EXCATACION (PISTANCIA

Datalla:
EQUIFOS
Cartm
[ coOsSTO
e 4 hurs
a B C-A"E D-C°R
HERRAMIENTAMENOR (55 M.0.) $ 00
VOLGUETA (12 TOH) w5 eezs|s dzese| eoods |5 g
EXCAVADORA 128 HF oo ¢ sseols  sso0f weeds [§ 0er
SUETOTAL M $ 245
HAND DE 0ERA
Darcripcifin coOsSTO
D-C°R
PEON{ AYUDANTE(E.Q.E2) ) (XT3
GHOFER: YOLGUETAS (E.0.61) wan [ ssz|s seszf eoods | o4
OF, EXCAYADORA LGRUPOIE.0.C) oo [ azels 4zl weeds |5 o
SUETOTAL H $ 04%
HATERIALES
Darcripcifin c“:"‘ Fracim | cocro
A B [y
M .
$ .
$ .
M .
SUBTOTAL O [ -
TRAHSPORTE
Darcripcidn T COSTO
A C-A"E
ry .
SUETOTAL F + -
TOTAL COSTO DIRECTO (HM$ ¢
INDIRECTOS = o0 § -
- UTILIDAD 0% [ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO |3 &%

Elzartatokal noinzluye W,
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ANEXO N°8: Anélisis fisico-quimico del agua potable.

- PROCESADORA AQUA HEReplA  [=RUPO
U “AOUAHER 5.8." HEEEDIA

ﬂqunHEH Dir: Sitio Buenos Aires 5/M (Frente a |a toma de agua EPAM)

LA [HEPLWTICLE. CIEL SRS~

e-mail: aguaher@outlook com

ANALISIS DE LABORATORIO
Fecha de recepcion de muestra: 07 de diciembre del 2020

Descripcian: Agua Potable
ANALISIS FISICO-QUIMICO

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO
pH (30 °C) 7.6 APHA 4500-H™B
Turbiedad 0,78 MTU APHA 2130 B
Conductividad 299 wsfcm APHA 2510 B
Salinidad 0,22 Y00 APHA 2520 B
Solidos disueltos totales 150 mg/l APHA 2510 B
Color Aparente 26 mg/l ATP Orion Method AC2017
Sulfato 20 mg/| APHA 4500-50," E"
Hierro <0,02 mg/l APHA 3500-Fe"
Cobre 0,06 mg/l Method 8506"
Manganeso <0,1 mg/l ATP Orion Method AC4P55
Cloro 0,07 mg/l SM 4500-Cl G

ANALISIS MICROBIOLOGICO

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO
Recuento E. Coli ] UFC/mL  AQAC 991.14/3M PETRIFILM
) Fil
i |'! 7
€T

¥

Ing.Cca. Gabriela Cedefio
Responsable de laboratorio
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