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RESUMEN

La construccion y creacion de infraestructura es de vital importancia siendo un indicador del
progreso y desarrollo integral de un pais. Por este motivo es necesario aumentar la
produccién de los proyectos de construccion, sean publicos o privados, optimizando las
distintas etapas de una obra, su tiempo de ejecucion, la coordinacion de manera efectiva de
las actividades que deben realizarse, su monitoreo en tiempo real, mejorando asi la gestion
de la informacion de los proyectos y evitando o reduciendo considerablemente gastos y
bienes innecesarios.

Se utilizo la aplicacion de la plataforma “Fieldwire” para la gestion de informacion en obra
tipo “Jobsite Information Management” (JIM) en una construccién de un proyecto de
vivienda permitiendo coordinar eficientemente las actividades que se deben realizar,
monitoreando el rendimiento del cronograma en tiempo real y obteniendo informacion
especifica de la construccion del proyecto, donde generd varias ventajas como minimizar los
tiempos de ejecucion de las actividades, aumento de la productividad y control de la obra en
tiempo real, facilidades para todos los involucrados en la obtencion de la informacién del
proyecto, entre otras. Esto se realiz6 ya que en el medio del sector de la construccién en el
Ecuador se ha evidenciado una falta de métodos de optimizacién en la distribucion de la
informacidn, control y seguimiento de las diferentes actividades que se desarrollan en un

proyecto de construccion.



ABSTRACT

The construction and creation of infrastructure is of vital importance as an indicator of the
progress and integral development of a country. For this reason, it is necessary to increase
the production of construction projects, whether public or private, optimizing the different
stages of a work, its execution time, the effective coordination of the activities to be carried
out, its monitoring in real time, thus improving the management of project information and
avoiding or considerably reducing unnecessary expenses and goods.

The application "Fieldwire" platform for “Jobsite Information Management” (JIM) was used
in the construction of a housing project allowing the efficient coordination of the activities
to be performed, monitoring the performance of the schedule in real time and obtaining
specific information of the construction of the project, which generated several advantages
such as minimizing the execution time of the activities, increased productivity and control
of the work in real time, facilities for all those involved in obtaining project information,
among others. This was done because in the construction sector in Ecuador there has been a
lack of optimization methods in the distribution of information, control and monitoring of

the different activities that take place in a construction project.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El sector constructivo es considerado el principal empleador del mundo, asi como
uno de los sectores productivos que aportan mayor beneficio y bienestar a la sociedad, por
la creacion de puestos de trabajo, beneficio a las empresas dedicadas a actividades directas
y relacionadas, el desarrollo de infraestructura para la sociedad, por lo que el sector de la
construccion es de los mas importantes para el desarrollo econémico y social de un pais.
(CAMICON, 2017).

Uno de los principales problemas del sector constructivo de nuestro pais y en general
de América Latina es la falta de control de la gestion de informacion de un proyecto, ya que
no se tiene estandarizado el canal de comunicacién entre las partes provocando la pérdida
de datos y errores en los tiempos de ejecucion lo cual conlleva a sobreprecios y retrasos,

ocasionando el encarecimiento de la obra o inclusive pérdidas para los constructores.

La gerencia de proyectos es la responsable de Ilevar un control en la realizacion,
avance Y finalizacién de la obra; cuando una obra es pequefia no hay mayor problema, pero
se complica si se esta realizando varios proyectos 0 macroproyectos y sobre todo si se
presentan cambios en los mismos, por lo cual la comunicacion y gestion de la informacion

es fundamental para el control de la obra.

La tecnologia, la informéatica y las comunicaciones han cambiado al mundo
volviéndolo més globalizado, lo cual permite dar un mayor enfoque a los problemas y sus

posibles soluciones, siendo sus principales objetivos:

. Reduccién de tiempos.

. Monitoreo, desarrollo y cumplimiento de las obras civiles.
. Control superior en el manejo de proyectos.

. Optimizacion de recursos. (Uguiia, 2019).

Por lo anterior, el presente trabajo tiene como finalidad proporcionar una alternativa
viable para la gestion de la informacion de obra debido a que en nuestro medio no existe un
estandar definido para este fin, por lo que de esta necesidad surge la propuesta de la
utilizacion de la plataforma “Fieldwire”, creada para los profesionales de la industria de la

1



construccion, enfocada a la gerencia y gestion de la informacion de proyectos, creada en

2013 con su sede en San Francisco, California.
1.1. Justificacion y Planteamiento del Problema

La gestion de la informacion de un proyecto constructivo ha representado siempre un
desafio para los constructores, gerentes y contratistas, ya que en general no se estandariza su
canalizacion y se termina utilizando diferentes medios (correos electronicos, mensajes de
texto, llamadas, reuniones de obra) ocasionando que muchos de estos datos se pierdan o no

sean adecuadamente revisados por las partes.

Los avances tecnoldgicos han permitido el desarrollo de plataformas dedicadas
exclusivamente a optimizar la gestion de la informacion y comunicarla adecuadamente entre
las partes involucradas en la ejecucion y control de obras civiles, generando flujos de trabajo
mas eficientes y de esta manera afectando significativamente los resultados del proyecto en
términos de costos, cronograma, seguridad y calidad. (Goldberg, Mistrik, Grundy, Van der
Hoek, & Whitehead, 2010).

Actualmente, en la gran mayoria de proyectos de construccion la gestion de la
comunicacion es uno de los factores a los que se les da poco interés sin tomar en cuenta lo

relevante que es para el éptimo desarrollo del proyecto.

Segln (Mattos & Valderrama, 2014), “Los estudios realizados en diversos paises
demuestran que las deficiencias en la planificacién y el control se encuentran entre las
principales causas de la baja productividad del sector, de sus elevados sobrecostes y de la

baja calidad de sus productos”.

Tomando en cuenta las condiciones mencionadas, es necesario utilizar nuevas
herramientas que nos ayuden al mejoramiento de la gestion de informacién en obra

utilizando nuevas tecnologias para el campo de la construccion.

En el presente trabajo, se utilizd el “software “Fieldwire” creado para los
profesionales de la industria de la construccién, enfocado a la gerencia y administracion de
la informacion de proyectos analizando los flujos de trabajo entre los miembros involucrados
de la obra, asi como garantizar el acceso a la informacion en tiempo real desde cualquier
ubicacion, llevando un mayor control en la realizacién, avance y finalizacién del proyecto.
(Fieldwire, 2015).



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Aplicar la plataforma “Fieldwire” para la gestion de informacion en obra tipo
“Jobsite Information Management” (JIM) y aplicarlo al caso de la construccion del Proyecto
de Vivienda — Edificio Atria en la ciudad de Quito.

1.2.2. Objetivos Especificos

o Realizar un resumen de los aspectos tedricos mas relevantes sobre la

gestidn de proyectos de construccion y la plataforma “Fieldwire”.

o Implementar y aplicar la plataforma “Fieldwire” en un proyecto de

construccién de un edificio de vivienda.

o Analizar e interpretar los resultados obtenidos al aplicar la plataforma
“Fieldwire” para la gestion de informacion en obra a la construccion del proyecto de

vivienda del estudio del caso.

CAPITULO 1l
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA GESTION DE PROYECTOS DE

CONSTRUCCION

2.1. Conceptos Basicos.

La construccion y la ingenieria civil es el campo en donde es necesario aplicar
distintos conocimientos de Fisica, Geologia, Quimica para el desarrollo de infraestructuras
como edificios, obras viales e hidraulicas, ya sean en pequefia o gran escala generalmente

para uso publico o privado.

La gerencia o administracion es una rama de la ingenieria civil que se encarga de
realizar estimaciones del costo de un proyecto, su tiempo de duracion, la elaboracion de los
contratos del personal, propietarios y encargados, ademas de hacer una inspeccion para

comprobar que cada proceso se realice de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas



ya establecidas, al igual crear el cronograma de actividades en el cual el constructor se guiara
para cumplir con determinadas actividades, entre otros aspectos. (Giordani & Leone, 2014).

2.1.1 Direccion de proyecto.
Consiste en el empleo de distintos conocimientos, capacidades, herramientas y

técnicas en referencia a las actividades del proyecto para cumplir con las especificaciones

establecidas de la obra, esta direccion se distribuye en varios grupos que son:

- Inicio.

- Planificacion.

- Ejecucion.

- Monitoreo y control.

- Cierre. (Gbegnedji, 2015).

2.1.2 Aspectos que incorpora dirigir un proyecto.
Primero se establecen los requisitos, observando las necesidades, preocupaciones y

perspectivas de los que participan en la planificacion y ejecucion del proyecto, para que esto
se desarrolle correctamente es necesario tener una comunicacion activa entre los interesados,

para gestionar a los equipos de trabajo y cumplir con las actividades y requisitos del proyecto

se deben equilibrar las limitaciones mediante lo siguiente:

. Alcance.

. Calidad.

. Cronograma.
. Presupuesto.
. Recursos.

. Riesgos. (Gbegnedji, 2015).
2.1.3 Organizaciones y direccidn de proyectos.
La gerencia se encarga de establecer las metas, expectativas y acciones necesarias

para la direccion del desarrollo del proyecto, asi como las estrategias y parametros de
4



desempefio que se deben cumplir. Al siempre existir cambios en una obra la alineacion de
los objetivos en el proyecto debe ir variando ya que estas modificaciones pueden provocar
pérdida de productividad y eficiencia, afectando el resultado final, por esto siempre se busca

que el proyecto se adapte cuando existen estos cambios. (Gbegnedji, 2015).

2.1.4 Dirigir y gestionar el trabajo del proyecto.

Se refiere a dirigir y ejecutar el plan de trabajo preestablecido para el desarrollo del
proyecto que permite la guia de este, asi como poder realizar los cambios necesarios
adaptados al proyecto y conseguir los objetivos de la obra. (Gbegnedji, 2015).

C———

.1 Plan para la direccidn del A Juicio de expertos .1 Eniregables
proyeEclo 2 Sistema de informacian 2 Datos de desempadio dal
2 Solicitudes de cambio para la direccion de trabajo
aprobadas proyecios 3 Soliciudes de cambio
3 Factores ambsantales de .3 Reuniones A Actualzaciones al plan
la empresa para la direccibn del
A Activos de los procesos proyecto
de la organizacidn 5 Acwalzaciones a los
. A documentos del proyacto

Figura 2.1. Dirigir y gestionar el trabajo del proyecto.
Fuente: Gestionar los costes del proyecto. Project Management (Gbegnedji, 2015).

2.1.5 Monitorear y controlar el trabajo del proyecto.

Consiste en dar seguimiento, verificar y comunicar cémo va el desarrollo del
proyecto con el fin de cumplir con los objetivos del plan de trabajo establecido, lo que
permite a los involucrados conocer el estado en el que se encuentra el proyecto en todo
momento, los cambios a tomar en caso de hacerlo, el desarrollo y proyeccién con respecto
al presupuesto, cronograma y alcance. (Gbegnedji, 2015).
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Figura 2.2. Monitorear y controlar el trabajo del proyecto.
Fuente: Gestionar los costes del proyecto. Project Management (Gbegnedji, 2015).

2.1.6 Gestion del alcance del proyecto.

Comprende todos los procesos para asegurar que el plan de trabajo finalice con éxito,
es necesario crear un plan de gestion de alcance que identifique, defina, controle y
documente los distintos alcances de cada proceso de la obra, recopilando documentos que
registren los requisitos y necesidades para cumplir con los objetivos de la obra, pudiendo
monitorear el estado en el que se encuentra el proyecto en cualquier momento, gestionando

de mejor manera los cambios que se presenten. (Gbegnedji, 2015).
2.1.7 Gestion del tiempo del proyecto.
Comprende los procesos que son indispensables para gestionar a tiempo la
culminacion del proyecto. (Gbegnedji, 2015).
2.1.7.1 Planificar la gestion del cronograma.
Consiste en establecer los documentos y procedimientos necesarios para realizar la

planificacion, administracion, desarrollo y control del proyecto durante su ejecucion.
(Gbegnedji, 2015).

2.1.7.2 Definir las actividades.

En esta fase se identifica y documenta las acciones necesarias para ejecutar las
actividades de la obra. (Gbegnediji, 2015).



2.1.7.3 Secuenciar las actividades.
Se determinan y documentan las relaciones que existen entre las distintas actividades
del proyecto. (Ugufia, 2019).
2.1.7.4 Estimar los recursos de las actividades.
Estimar el tipo y cantidad de materiales, maquinaria, equipos de obra y mano de obra
necesaria para desarrollar las actividades. (Ugufia, 2019).
2.1.7.5 Estimar la duracion de las actividades.
Definir los tiempos de las actividades de la obra con los recursos estimados para
finalizarlas a tiempo. (Ugufia, 2019).
2.1.7.6 Desarrollar el cronograma.
Determinar el modelo de programacion del proyecto analizando las secuencias de las

actividades, tiempos de ejecucidn vy restricciones que existan en el cronograma. (Ugufia,
2019).

2.1.7.7 Controlar el cronograma.

Consiste en el continuo control de las actividades de la obra en la que se debe
actualizar y documentar el avance del proyecto para gestionar los distintos cambios que
pudieran presentarse en base al cronograma inicial y cumplir con el plan de trabajo en el
tiempo definido. (Gbegnedji, 2015).

2.1.8 Gestion de los costos del proyecto.
Comprende los procesos de planificar, financiar o presupuestar, administrando y

controlando los costos para que el proyecto finalice dentro de los presupuestos estimados

anteriormente. (Ugufia, 2019).
2.1.8.1 Planificar la gestion de los costos.
Consiste en establecer los documentos y procedimientos necesarios para realizar la

planificacion, administracion, desarrollo y control de los costos del proyecto durante su
ejecucion. (Uguna, 2019).



2.1.8.2 Estimar los costos.

Realizar las estimaciones de los recursos financieros que se van a requerir durante la

ejecucion del proyecto para completar las actividades de la obra. (Gbegnedji, 2015).

2.1.8.3 Determinar el presupuesto.

Documentar una linea de costos base, a la cual se sumaran los costes estimados de

las actividades de la obra. (Uguria, 2019).

2.1.8.4 Controlar los costos.

Consiste en el continuo monitoreo y actualizacion de los costos del proyecto
analizando los cambios de la linea base de costos de este. (Gbegnedji, 2015).

2.2. Gestion de un proyecto de construccién en el Ecuador.

La industria de la construccidn es considerada uno de los sectores productivos mas
dindmicos del Ecuador que influencian en la economia del pais, entregando un gran
beneficio y bienestar a la sociedad mejorando la calidad de vida de la poblacion y generando
grandes fuentes de empleo. Este sector es esencial para la economia ecuatoriana, segun cifras
oficiales, el PIB de la construccion ha constatado un alto crecimiento en los Gltimos afios,
Ilegando a tener un peso de participacion superior al 12% en el afio 2016 y una participacion
menor desde el afio 2017 resultante a un mayor crecimiento en otras actividades.

(Corporacién Financiera Nacional, 2019).
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Figura 2.3. PIB sector de la construccion.
Fuente: (Corporacion Financiera Nacional, 2019).

Las empresas relacionadas a actividades de construccion e inmobiliarias y sus areas
de administracidn respectivas cumplen un rol importante ya que son una base principal en la
economia nacional, la competitividad es uno de los principales factores para definir el éxito
o fracaso de estas, los estudios que buscan el mejoramiento de la productividad, optimizacién
de costos, recursos y mejorar la administracion de los proyectos han sido muy pocos en el
Ecuador, siendo una de las principales razones la falta de conocimiento en los beneficios que
estos estudios y mejoras pueden ofrecer, asi como falta de interés en invertir en estos
estudios. (Maldonado, 2018).

Una de las areas de la direccion de proyectos con menor interés por parte de las
empresas es la gestion de la informacidn, area que integra procesos para la optimizacion y
eficiencia en la calidad de la comunicacion entre las partes interesadas, mediante la
aplicacion de un intercambio eficaz de informacion del proyecto requerido. Para asegurar
que la gestion de informacion y planificacion se realice de forma eficiente, es decir, que la
informacién del proyecto se comunique de manera conveniente y oportuna entre los

involucrados, el elemento clave es la tecnologia.



Actualmente en el Ecuador no existe un estandar en la gestion de informacion de un
proyecto de construccién, cada empresa o constructor utiliza su propia manera de gestionar
la obra, usualmente los métodos mas usados son Unicamente llamadas de teléfono, mensajes
de texto por vias como WhatsApp y correo electronico por los cuales se envia fotos, planos
y documentos de la informacion requerida, reuniones presenciales y/o virtuales, entre otros.
Estos métodos tienen muchas deficiencias principalmente en proyectos grandes donde
existen multiples ubicaciones, numerosos contratistas y personal encargado, varios lugares
de trabajo, distintos procesos y actividades a realizarse al mismo tiempo, cambios no
programados, atrasos en tiempos del cronograma, poco acceso de internet para conocer
datos, entre muchos mas. A esto se suma que la complejidad de los procesos y documentos
gue se manejan en la ingenieria y arquitectura es indiscutible, por lo que este tipo de
comunicacion en muchos casos es deficiente y problematica entro los involucrados,
provocando problemas y discusiones durante el desarrollo de la obra llegando al punto
incluso de paralizar el proyecto hasta que ambas partes lleguen a un acuerdo.

2.3. Informacion del sitio de obra.

Los sitios de obra son entornos de informacién intensiva donde procesos y
actividades actuales de la construccion se llevan a cabo. Diverso personal de campo en la
construccion necesita de gran cantidad de informacion que va desde los planos que contienen
los disefios y especificaciones del proyecto hasta diarios personales como el libro de obra
para que puedan apoyarse en esta informacion para su trabajo diario y poder tomar decisiones
rapidas durante el proceso de construccién. Con el fin de inspeccionar y desarrollar métodos
efectivos para la gestion de informacion de un proyecto de construccion, el punto de inicio
debe ser la identificacion y categorizacion de esta informacion en el sitio de obra. (Chen &
Kamara, 2008).

Diferentes investigadores han estudiado la informacion de construccion en el sitio

del proyecto desde diferentes perspectivas, el estudio de (De la Garza & Howitt, 1998)
dividié esta informacion en diez categorias desde el criterio general de los proyectos de
construccién. Las diez categorias incluyen solicitudes de informacion, gestion de materiales,
gestion de equipos, gestion de costos, horarios, programacion, medios y métodos, registros
de mantenimiento en obra, presentaciones, seguridad, QC/QA (control de
10



calidad/aseguramiento de calidad) y tendencias futuras. Cada categoria se divide en otras
subcategorias, como por ejemplo la gestién de materiales tiene otras cinco subcategorias:
acceso a la gestion del material, ubicacion de los materiales, estado del pedido de material,

solicitud de materiales al sitio de obra y pedido de materiales.

Desde la perspectiva de los registros del sitio de obra, segun (Scott & Assadi, 1999)
se resumen tres tipos de registros, que incluyen informacion diversa relacionada con los
costos, la calidad y el progreso. En particular, los registros de progreso, generalmente
mantenidos por contratistas y supervisores, estan disefiados para identificar los trabajos
realizados durante el desarrollo y ciclo de vida del proyecto y consisten en los diarios
realizados en el sitio de obra, informes de progreso semanales, hojas de trabajo diarias y

registros conjuntos, fotografias, avance/cronograma de construccion y actas de reuniones.

En un estudio anterior, (Tenah, 1986), se explord las necesidades de informacion
desde la perspectiva del usuario y sefialé que las necesidades de informacién de cada
miembro del equipo del proyecto estan completamente vinculadas a sus responsabilidades
de gestion. Hay cinco niveles del personal de construccion, cada uno con diferentes
responsabilidades de gestion y necesidades de informacion. Por ejemplo, a nivel de gestién
funcional, las necesidades de informacion de un gerente incluyen planos, especificaciones
técnicas, documentos contractuales, actividades sindicales locales, estandares de seguridad,
contratos laborales, control de calidad e informes de progreso y productividad.

Debido a la complejidad del proceso de construccion y la naturaleza dinamica del
sitio de obra, la gestién de informacidn en el sitio a menudo es ineficiente, lo que resulta en
una baja productividad y desempefio. La forma mas efectiva para que los trabajadores de la
construccion administren la informacion en el sitio es recuperarla o capturarla en el punto
donde estan y cuando necesitan hacerlo. Sin embargo, este ideal ha sido dificil o imposible
de lograr con los métodos tradicionales de gestion de informacidn, que a menudo implica la
documentacion en papel y la posterior organizacion de esta. Se ha indicado en varios sitios
que principalmente el tipo de informacion que reciben y transmiten los trabajadores de la
construccién en el sitio es en el papel, lo que limita en gran medida el intercambio de esta
informacidn en el sitio. La gestion ineficaz de la informacidn en el proyecto puede hacer que
los empleados pasen por alto cuestiones importantes que requieren una respuesta rapida y, a

menudo, lleva a una toma de decisiones tardia. (Chen & Kamara, 2008).
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El desarrollo de la Tecnologia de la Informacion (TI) brinda a la industria de la
construccion un gran potencial para mejorar la eficiencia y la eficacia del intercambio de
informacidn, pero el soporte de Tl actual se limita a la oficina del sitio de obra y todavia hay
una brecha entre la oficinay el propio lugar de trabajo real. El surgimiento de la computacion
movil (MC) tiene el potencial de extender los limites de los sistemas de informacién desde
las oficinas de campo hasta el propio lugar de trabajo, proporcionando un flujo de datos en

tiempo real hacia y desde los sitios de construccion.

2.4. “Mobile Computing” y sus aplicaciones en la construccion.

Se considera que el concepto de computacion movil (MC) consta de tres
componentes principales: computadora, red y aplicaciones moviles. (Rebolj & Menzel,
2004). Los dispositivos que los usuarios pueden usar en interiores y exteriores se incluyen
celulares, tabletas, varias computadoras de bolsillo, computadoras portatiles, pero no
cuadernos convencionales. Las aplicaciones moviles con capacidad de respuesta
personalizada y consciente pueden respaldar el flujo de trabajo de los usuarios moviles al
permitirles trabajar juntos y colaborar en un entorno informatico mévil. (Chen & Kamara,
2008).

En los tres componentes del concepto de computacion movil, la aplicacion mavil es
el factor clave que responde a las caracteristicas especificas de los dispositivos mdviles y las
redes inaldmbricas y respalda el proceso de trabajo de los usuarios mejorando la eficiencia
de la comunicacion de la informacion. Seguin los productos disponibles comercialmente y la
investigacion relacionada, las aplicaciones mdviles se pueden agrupar en distintas
categorias, teniendo en este caso aplicaciones de gestion de proyectos de construccion. Las
aplicaciones en el area de administracién de proyectos brindan a los usuarios las capacidades
de gestion de estos, como revision de actividades de construccion, monitoreo y actualizacion
de actividades, gestion de progreso, gestion de riesgos, visualizacion y actualizacion de
archivos, gestion de materiales y equipos, y otros, todo esto a través de los dispositivos

moviles.

El modelo para explorar como se puede usar la computacion mévil en un sitio de
construccién para administrar la informacion es primero identificar los impulsores clave de

la informatica movil, el personal y la informacion de construccion, y el sitio de obra;
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segundo, describir las relaciones e interacciones entre estos factores. El objetivo es utilizar
este modelo para proporcionar orientacion para la seleccion e implementacion efectiva de la

informatica mavil para la gestion de la informacion de campo. (Chen & Kamara, 2008).

Sitio de construccion

MOBILE COMPUTING

Computador portatil

Aplicacion movil

Usuario

Informacién de la construccion

Figura 2.4. Modelo de uso de la informatica movil en la gestion de la informacién en el

sitio de obra
Fuente: (“Using mobile computing for construction site information management”, (Chen & Kamara, 2008).

Como se muestra en la Figura 2.4, el modelo consta de seis factores principales: tres
factores independientes y tres factores dependientes. Los tres factores dependientes son
"computadora mévil", "red inalambrica" y "aplicacion movil" que son los elementos basicos
del concepto de computacién movil. Los tres factores independientes son "usuario”,
"informacién del proyecto™ y "sitio de construccién” que son los factores que determinan el
uso de la informatica movil en un entorno especifico. Los factores independientes muestran
el entorno especifico en el que se implementard la informéatica maévil para gestionar la
informacidn y asi determinar el disefio de este sistema. Por lo tanto, los tres componentes de

la informéatica movil son factores dependientes y las consideraciones de implementacién
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deben depender de diferentes situaciones de construccion determinadas por factores
independientes.

Para que exista una correcta relacion entre los factores independientes y
dependientes, estos se dividen en distintos factores secundarios creando varios submodelos
que permitan una relacion detallada entre los factores principales. La Figura 2.5 muestra un
submodelo con factores secundarios del factor principal que incluye informacion de
construccidn, computadora mavil, aplicacion movil y red inalambrica. Por ejemplo, el factor
independiente "Informacion de la construccion™ se divide en siete factores secundarios: Tipo
de informacion, formato de informacion, tamafio de archivo, flujo de informacion,
procesamiento de informacion, fuente de informacion y destino de la informacion. Como
factores dependientes, “computadora movil” incluye los siguientes factores secundarios:
sistema operativo, velocidad del procesador, capacidad de memoria, entrada de datos, salida

de datos, caracteristicas fisicas, duracion de la bateria y método de conexion.

14



Aplicacion Movil

Funcién de software

Requerimientos del sistema

Meétodo de transferencia de informacion

Informacion de entrada

Informacion de la
construccion

Computadora Movil

Informacion de salida

Tipo de informacion

Sistema operativo

Formato de informacion

Velocidad del procesador

Tamafio de archivo

Capacidad de almacenamiento

Flujo de informacion

Informacion de salida informacidn de entrada

Red Movil

Procesamiento de informacion

Informacion de salida informacion de salida

Fuente de infarmacién

Caracteristicas fisicas

Estandar tecnologico

Destino de la informacion

Duracion de la bateria

Velocidad de datos

Frecuencia

Cobertura geografica

Caracteristicas estandar

Metodo de conexion

Figura 2.5. Interrelaciones entre la informacion de la construccion y la computacion movil
Fuente: (“Using mobile computing for construction site information management”, (Chen & Kamara, 2008).




La informacion de construccion que se refiere a la informacion del sitio de obra
recuperada o transmitida por los usuarios desde el propio sitio en comparaciéon con otros
tipos de informacion tiene sus propias caracteristicas. El uso de sistemas informaticos
moviles en la gestion de la informacion de construccidn tiene en cuenta estas caracteristicas
especificas y las relaciones entre estas, lo que lo convierte en un modelo Unico para gestionar
toda la informacion del proyecto que se genere en el sitio de obra y pueda ser aplicado de

manera mas exacta y sencilla para los usuarios.

Estos conocimientos y herramientas de la computacion movil lo utiliza el “software
“Fieldwire” plataforma en la cual se aplico al caso de construccién del Proyecto de Vivienda
— Edificio Atria en la ciudad de Quito para gestionar toda la informacion del sitio de obra 'y

toma de decisiones del proyecto.

2.5. Descripcion de la plataforma “Fieldwire”.

“Fieldwire” es una plataforma de colaboracion mavil para proyectos de construccion
fundada en 2013 con sede en San Francisco, que cuenta con mas de setecientos cincuenta
mil proyectos suscritos a nivel mundial, como resultado, esta plataforma se ha utilizado por
empresas constructoras, promotores y otros agentes de la construccién en una gran variedad
de sectores. (Fieldwire, 2015).

“Fieldwire” es un “software” de gestion de campo para proyectos de todos los
tamanos, cuyo objetivo es crear la mejor solucion de gestion y control de estos, siendo capaz
de ayudar a los equipos de construccidn a capturar, organizar y acceder a informacién critica
del proyecto, realizar un seguimiento de todos los aspectos de los proyectos de construccion
a tiempo real, ayudar a la coordinacion de las operaciones dia a dia en el proyecto, haciendo
mas eficiente las tareas, al tiempo que permite a los contratistas coordinar facilmente el

trabajo y visualizar rutas criticas.

La tecnologia en la construccion ha ido desarrollandose cada vez méas permitiendo

ahorrar tiempo y dinero, brindando ciertas ventajas como son:

= Evita la falta de comunicacion entre los equipos de trabajo de los distintos

campos de accion.



= Previene los retrasos en los trabajos de construccion.

= Garantiza la seguridad en el trabajo, el constante desarrollo y mejora del

sistema actual de muchas empresas constructoras.

= Aumenta la responsabilidad en las tareas, reduciendo el riesgo de errores o

atrasos y generando més ganancias. (Fieldwire, 2015).

Este software ofrece ciertas caracteristicas que son claves en la gestion de los

proyectos de construccion en comparacion a otras las cuales son:

1. Visualizacion de planos:

Se puede editar, compartir y visualizar todos los planos del proyecto en
tiempo real.

Sincroniza automaticamente los datos ingresados, ademas, se puede

trabajar sin conexion a internet con la aplicacion en un dispositivo moévil.
Puede importar los planos de construccidn a los distintos dispositivos.

Es posible la carga de planos en formato “PDF”.

2. Planos “As-Built” (Planos reales segun lo ejecutado en obra):

Permite gestionar y actualizar de manera sencilla los planos “As-Built”

del proyecto en el sitio de obra.

Puede administrar la documentacion que se ingrese de manera sencilla

con distintas herramientas.

Es posible afiadir fotografias y archivos a los planos manteniendo la
informacidn sobre el progreso del proyecto a los involucrados. (Gerardi,
2022).

3. Gestidn de tareas:

Proporciona a todos los usuarios las herramientas necesarias de ayuda
para que se complete todas las tareas diarias tomando en cuenta el

cronograma y necesidades del proyecto.

Permite compartir fotografias y archivos de las tareas y su progreso con

los usuarios y clientes.



= Categoriza las tareas segun su prioridad, fechas de entrega, asignatarios y
areas de trabajo. (Aburto, 2016).

Programacion:

= Establece plazos y realiza un seguimiento del desarrollo de las tareas

segun el calendario.

= Permite a los usuarios obtener la planificacion por semanas de las tareas

que se deben realizar a futuro.

»= Envia autométicamente informacion registrada a los usuarios de los
equipos de trabajo asegurando que todos tengan la informacién
actualizada del proyecto. (Aburto, 2016).

“Punch List” (Una lista detallada de tareas que estan pendientes de realizar

alguna accion):

» Asigna tareas directamente a los responsables junto con una guia para

ejecutarlas.

= Informa las deficiencias que presenten los contratistas adjuntando los

atrasos y pendientes.

» Permite adjuntar ubicaciones Y listas de verificacion de las tareas en los
planos. (Gonzélez, 2017).

Inspeccion:

= Establece las listas personalizadas para ayudar a realizar las

verificaciones y generar los respectivos informes de verificacion.
Visor BIM:

= Permite navegar a través de los modelos y planos de forma sencilla
mediante un visor BIM, permitiendo medir distancias entre ductos,

tuberias y mas. (Rodriguez A. , 2021).



8. Informes:

= Crea informes y comparte archivos en formato “PDF” con cualquier
usuario o cliente, estos pueden ser diarios o semanales y pueden contener

videos, fotografias, planos, entre otros. (Aburto, 2016).

Después de ver las ventajas y herramientas que tiene la plataforma, se entiende que
el “software “Fieldwire” puede ser aplicado en distintas formas segun el proyecto que se esté
realizando, en este caso aplicado de la construccién del Proyecto de Vivienda — Edificio
Atria en la ciudad de Quito se utiliz6 para encontrar inconformidades, observaciones,
desacuerdos, entre otros, y coordinar todas las tareas pendientes que se fueron creando con
los responsables a cargo de realizarlas y que el proyecto se siga desarrollando como indicaba

su programacion.

La siguiente figura muestra el inicio rdpido de como comienza el uso de “Fieldwire”

la cual se podra ver con mas detalle en su manual de uso mas adelante.
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Figura 2.7. Flujograma de la utilizacion de “Fieldwire” en el caso aplicado de la
construccion del Proyecto de Vivienda — Edificio Atria en la ciudad de Quito

Fuente: Elaborado por el autor.




La figura 2.7 indica el ciclo de la utilizacion del “software “Fieldwire” el cual se
aplicd a nuestro caso, su funcionamiento viene a ser un ciclo sencillo que se aplica en todas
las etapas de la construccién, viendo como todo inicia con la visita a la obra y si existe 0 no
alguna observacién o un acuerdo, se muestra de manera clara como se debe proceder segun

lo que se observe y como sigue avanzando paso a paso su proceso de funcionamiento.

2.6. Politicas de la empresa para la implementacion y buen uso de la
metodologia “JIM” (“Jobsite Information Management”) mediante el uso del

“software Fieldwire”.

Para utilizar esta metodologia se vuelve evidente que como empresa se deben tomar
ciertas posturas y politicas que permitan o garanticen la Optima utilizacion de esta

plataforma. Se divide en varias etapas las cuales son:

Etapa 1. Implementacion y capacitacion.

Organizar jornadas de capacitacion sobre el uso de la plataforma para el personal
de la empresa.

- Creacidn de los proyectos en la plataforma y definicion de métodos de pago por

parte de la administracion.

- Proveer de cuentas suficientes para el personal responsable que va a utilizar la

plataforma.

Etapa 2. Politicas con contratistas.

Organizar jornadas de capacitacion sobre el uso de la plataforma para los

contratistas que estaran involucrados en el proyecto.

- Definicion de aplicacién de costos a los contratistas por el uso de la aplicacion

mediante acuerdos en el contrato de ejecucion.

- Realizar un contrato especificando la determinacion de multas a los responsables
en caso de que se presente un mal uso de la plataforma o falta de cumplimiento

a los acuerdos y tareas realizadas en el proyecto.



Etapa 3. Uso y Control.

Utilizacion del “software Fieldwire” en la obtencion de los datos requeridos para

la realizacion de reuniones de obra.
- Realizar el seguimiento de los acuerdos y tareas cargados en la plataforma.

- Definicion de frecuencia y envio de informes de los trabajos a realizar y atrasos

a los contratistas.

- Creacion de acuerdos para garantizar el acceso de informacion como planos,

actas, informes cargados en el “software”, entre otros.

- Seguimiento de estadisticas obtenidas del “software” como cumplimiento de
tareas, revision de documentos, etc., por parte de los responsables a cargo de la

empresa constructora.

2.7. Manual de uso de “Fieldwire”.
2.7.1 Introduccioén.

A continuacién, se indica una introduccion rapida de como funciona la plataforma,
como se utiliza paso a paso y qué herramientas ofrece en su version de escritorio y en los
dispositivos moviles. Al adquirir la licencia del “software “Fieldwire” los desarrolladores
entregan un tutorial online rapido y resumido para su utilizacion, junto con un plan de
implementacién de cada etapa, indicando sobre cdmo acceder al soporte técnico que esta
disponible para resolver cualquier problema o duda que pueda aparecer a lo largo del uso de

esta herramienta informatica.
2.7.1 Registro en “Fieldwire”.

Se registra la cuenta con un nombre, apellido, un correo personal y una contrasefia
en la pagina web de “Fieldwire”, con esta cuenta privada se podra ingresar al “software” y

descargar la aplicacion en los dispositivos mdviles.



FIELDWIRE
A onour courany or [CZITea]

Para empezar a usar Fieldwire
se requiere la creacion de

Crea tu cuenta gratuita para comenzar

& Nombre X

- un usuario, mediante el cual
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@ Contrast multiples dispositivos.

[ Acepto el Contrato de suscripciony la
Descripcién del servicio en nombre de la

empresa representada.

Iniciar sesién

Figura 2.8. Registro en “Fieldwire”.
Fuente: Elaborado por el autor.

Descargar la aplicacién

iGendal, ya casi has terminado! Tan solo comparte tu nimeroy te
enviaremos un mensaje de texto con un enlace para descargar la aplicacién
en tu teléfono.

- +593 -

Disponible en i0OS y Android

Figura 2.9. Descargar la aplicacion en un dispositivo movil.
Fuente: Elaborado por el autor.



2.7.2 Creacion del proyecto.

Cuando se inicie sesion en “Fieldwire” con el usuario creado aparecera la pantalla
principal llamada proyectos, aqui estaran todos los proyectos personales y externos en los
que el usuario esté participando, en el lado izquierdo se indica una opcion para crear un
nuevo proyecto, al cual se le debera asignar un nombre, informacion general y atributos, una

vez realizado esto el nuevo proyecto aparecera en la pantalla principal.

® FiELOWIRE Proyectos  Miembros  Cuenta  Plantllas  Tutoriales P o
4+ Nuevo Proyecto 21 Ordenar

Mis proyectos (2)

Nuevo Proyecto ATRIA1

Clonar proyecto existente

yecto v

Figura 2.10. Creacién de un proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.3 Plan de implementacion e inicio.

El plan de implementacion de “Fieldwire” es el primer paso para realizar después de
que el proyecto sea creado, es la base para comenzar a colocar la informacion y documentos

de la obra con tres etapas importantes, las cuales son:
2.7.3.1 Aiadir planos.

Aqui se muestra la opcion de cargar todos los planos que se tenga del proyecto los
cuales podran ser cargados directamente desde el computador o un dispositivo mévil, para
que se encuentren disponibles en todo momento para todos los usuarios registrados.
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Subir planos

Para obtener una calidad Sptima, recomendamos subir ios planos como

ficheros POF. Los aechivos POF multipaging serdn nombrades

automaticamente

Arrasira y suelta tus plancs aqul

o

Sedecclona archivos

Spoente

Figura 2.11. Afadir planos.
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.3.2 Establecer categorias.

Después de que los planos se encuentren cargados, se crean las categorias para todas
las tareas, estas se dividiran segun las &reas de especializacion como por ejemplo estructural,
eléctrica, sanitaria, entre otros. Al dar clic en el botdn “afadir categorias predeterminadas”

el “software” colocara las categorias mas comunes basadas en otros proyectos similares en

la industria.
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Crea tus categorias

Figura 2.12. Establecer categorias.
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.3.3 Invitar a tu equipo.

Se puede invitar a los usuarios que estaran involucrados en el proyecto en sus
respectivas areas, se debe colocar el correo con el que se registraron al cual les llegara la
invitacion para unirse al proyecto, hecho esto se tiene que elegir los niveles de acceso para

cada uno en funcion de su especializacion y categoria.
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Invitar a su equipo

Atris Siguiente

Figura 2.13. Seccion para invitar a tu equipo.
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.4 “Fieldwire” version de escritorio (pagina web).

Cuando se ingrese al “software” en la versidn escritorio se puede ver toda la
informacion que aparece en la pagina principal al entrar en el proyecto como se muestra en
la figura 2.14. Aqui se destaca que, en la parte izquierda, se observa que indica toda la

informacidn del proyecto dividida en distintos puntos, los cuales son:

» Planos: Seccion donde se muestran los planos cargados del proyecto en

formato “PDF” de acuerdo con la organizacion del usuario.

= Tareas: Seccion que muestra las tareas creadas y organizadas segun el estado

de desarrollo, prioridad, calendario y ubicacion.

= Fotografias: Seccién que permite revisar las fotografias cargadas o asociadas

a las tareas.
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= Usuarios: Seccion para gestionar a los usuarios del proyecto (invitar,

eliminar, nivel de acceso, informacion).

= Archivos: Apartado con capacidad de almacenar archivos referentes al

proyecto como planos “DWG” (autocad), actas de entrega, términos de

referencia, planillas, cronogramas, entre otros.

= Graficos: Genera estadisticas del desarrollo y cumplimiento de las tareas del

proyecto.

= Configuracion: Donde se puede actualizar todas las configuraciones

principales del proyecto.

Debajo de todos estos puntos se puede observar todas las tareas del proyecto

divididas en sus respectivas categorias que fueron creadas anteriormente.

1 Todos los paecs

LMNAD)

LAMINAOY

B Aot (H5good

LAMINA 04 LAMINADS LAMINAGS LAMNAQY

VAMINATL LAMINA L) LAMING L3 vaaNA Y

LAMINAYY LAMINA 33

LAMINA S

LAMINA 1S

@ Planos

C=rm -
== lareas

Iy Fotos

i(i Usuarios

2/ Archivos

lli Graficos

“Z:}' Configuracion

Figura 2.14. “Fieldwire” version de escritorio (web).

Fuente: Elaborado por el autor.
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2.7.5 “Fieldwire” en dispositivos mdviles.

Al ingresar al “software” mediante un dispositivo movil lo primero que se observa
son los proyectos, ya sean los propios o los que se esté involucrado, en el lado derecho del
nombre del proyecto estara el nimero de tareas que faltan por cumplirse, mientras en el lado
izquierdo se encuentra el estado del proyecto (activo, inactivo, o bloqueado) como se
muestra en la figura 2.15.

10S Android

4 m 1453

F&;&ec(s Q

Numero de tareas

456 Haight street
Estado del proyecto

456 Haight street @4 459 Geary Street

00

Ajustes
459 Geary street
655 Litttle Rock drive

Create project

/ Proyectos desahibilitados

Fieldwire Team

W Admin Proyecto

@ Proyecto no sincronizado

Figura 2.15. “Fieldwire” en dispositivos moviles.
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.6 Mddulo de visualizacion y gestion de planos (pagina web).

Al entrar en la seccion de planos se puede revisar todos estos en formato “PDF” que
se han cargado segun la organizacion que se le ha dado, dividiéndolos en carpetas con su
respectiva categoria como arquitectonicos, estructurales, eléctricos, sanitarios, entre otros.
En la parte de arriba de la pagina existen las opciones de subir un nuevo plano, crear una
nueva carpeta, ver los ultimos planos revisados, y un boton que indica opciones en el cual
se puede realizar varias acciones con cada plano o carpeta como son editar el nombre, mover

los planos a otras carpetas, exportarlos, editar su escala, entre otros.
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En la figura 2.16 se puede apreciar todas las opciones que tenemos en la pagina y

donde ubicarlas.

i

=oa -
W Bectral (57 g+
& Gonenst 22 4

B Lindscaping (52 gl

- Mecharkst

[

G 1 | | B
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(-]

s
= =
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€ Agregarplano
@ Nueva Carpeta

@ Acciones
Edita re de pla

Editar escal

@ Filtrar planos

9 Control de version
Seleccionar carpeta

Opciones carpeta

Nombre plano/
descripcion

Numero tareas

0000

Plano visto reciente

Figura 2.16. Mddulo de visualizacion y gestion de planos (web).

Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.7 Mddulo de visualizacion y gestion de planos (dispositivo movil).

El modulo de gestion de planos en los dispositivos maviles tiene ciertas opciones con

menor interaccién para editar, pero si para ver, revisar, cargar, buscar y observar todos los

planos y sus categorias.
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@T'Iuh: plano

@ Descripcion plano

8 Colapsar / Expandir
carpetas

0 Buscar planos

© Agregar planos

a Colapsar / Expandir
carpetas

0 Numero de tareas

@ Cambiar vista

QD Navegacion de proyect

A2.031 J
BOHp 1 Celing Peu = 0 Vistos recientemente

Figura 2.17. Mddulo de visualizacion y gestion de planos (mavil).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.8 Mddulo de edicion de planos (pagina web).

Al ingresar en un plano para visualizarlo, se muestra el menu con todas las opciones

que se pueden hacer en este, las cuales son:

= Colocar una tarea y marcar su ubicacion exacta en el plano para que todos los

usuarios vean en donde se encuentra.

= Afadir archivos referentes al plano como estudios o actas de cambios y

modificaciones previamente realizadas.

= Anadir texto y figuras en el plano para sefialar cualquier cambio o ubicacion

sobre tareas ya establecidas.

= Herramienta de medicion para verificar cualquier medida que se necesite en

el plano.

= Dar color a las ubicaciones, tareas, texto y todos los elementos que se

coloquen en su edicion para darle su respectiva prioridad e importancia.
17



= Eliminar cualquier elemento colocado sobre el plano.

€ Nombre de plano

e Plano Siguiente/Anterior
@ Veranotaciones

@ Control de version

—° e Vistos recientemente
L o o Herramienta de tareas
Q.. 2 Archivos adjuntos

« Herramienta de escritura
o - ./ amano
P4
v

£ :
[_}" Herrramienta de formas

Aa Herramienta de texto
» Herramienta de medicion

’ Color de anotaciones

Herramienta
desplazamiento

s ¢
i
-

Eliminar anotacion

Figura 2.18. Mddulo de edicion de planos (web).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.9 Méddulo de edicion de planos (dispositivo movil).

En los dispositivos mdviles al ingresar en un plano para visualizarlo, se puede editar
teniendo las mismas herramientas que en la version de escritorio con una navegacion mas

limitada.
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[} Herramienta de formas

Aa Herramienta de texto

' Herramienta de medicién

. Color de anotaciones
MI, Herramienta desplazarse

i Eliminar anotaciones

Figura 2.19. Mddulo de edicidn de planos (mavil).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.10 Lista de tareas segun la metodologia “Kanban” (pagina web).

Al dar clic en la seccidn de tareas se muestra el tablero de todas estas seguin la
metodologia “kanban” clasificadas por su prioridad, si se han completado y las que se han

verificado.

En este modulo existen varias opciones para visualizar las tareas filtrandolas ya sea
por su categoria, fecha, prioridad, por planos, por su estado de cumplimiento, y por
calendario. Ademas, hay varias opciones que son las de crear nuevas tareas, importarlas, y

crear reportes de estas segun lo que cada usuario necesite como se observa en la figura 2.20.
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Figura 2.20. Lista de tareas (web).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.11 Modulo de visualizacion y gestion de tareas (pagina web).

Al entrar en una tarea indicara el modulo para ver toda su informacion y gestionarla,
aqui se podra ver su ubicacion, categoria, prioridad, fechas, otras tareas relacionadas a esta,
su descripcion, fotografias o informes que se hayan colocado en la misma, ademas de una
seccion para enviar la tarea y su descripcion a un correo que se seleccione, todo esto se puede

editar o anadir mas informacion.
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Figura 2.21. Mddulo de visualizacion y gestion de tareas (web).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.12 Lista de tareas segun la metodologia “Kanban” (dispositivo mavil).

En los dispositivos maviles se visualizan las tareas segun su prioridad, cumplimiento
y verificacion, ademas, poder ver al igual que en la version de escritorio la ubicacion

especifica en su respectivo plano, como se observa en la figura 2.22.
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Figura 2.22. Lista de tareas segun la metodologia “Kanban” (mdvil).
Fuente: Elaborado por el autor.

2.7.13 Modulo de visualizacion y gestion de tareas (dispositivo movil).

Se puede ingresar y ver toda la informacién de una tarea en un dispositivo movil al
igual en la version escritorio, asi como editarla y afadir fotografias, archivos, y comentarios

a esta.
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Figura 2.23. Mddulo de visualizacion y gestion de tareas (movil).

2.7.14 Reportes del proyecto.

Fuente: Elaborado por el autor.

Al estar en la pagina principal del proyecto se puede crear distintos reportes en

formato “PDF” o “EXCEL”, estos reportes pueden ser variados segun lo que se necesite,

como un resumen de todas las tareas que se encuentren atrasadas, o de todas las que ya se

hayan cumplido o uno donde solo se coloquen las de mayor prioridad, ademas, se puede

crear reportes sobre las notas y fotos que se han subido sobre el proyecto, cronogramas, entre

otros. Estos reportes se pueden enviar a cualquier usuario y quedan guardados

automaticamente en la seccién de graficas y estadisticas.
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Figura 2.24. Reportes de un proyecto.

Fuente: Elaborado por el autor.

CAPITULO 111

APLICACION E IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA “FIELDWIRE”
AL CASO DEL PROYECTO DE VIVIENDA EDIFICIO ATRIA

Para validar el “software Fieldwire” como una opcion factible de gestion de

proyectos de construccion, se probd su implementacion en la construccion del proyecto de

vivienda edificio Atria (ubicado en la avenida intervalles y segunda transversal) recopilando

datos en tiempo real que nos permitieron examinar e identificar potenciales dificultades en

su uso y ventajas frente a los métodos tradicionales o no estandarizados que utilizan las

empresas constructoras y los responsables de su gestion y control.

En el grafico 3.1 se puede apreciar de manera detallada todas las posibles etapas que

se desarrollan en la creacién de un proyecto de construccién, aqui se puede entender en

cuales etapas se puede aplicar el “software” en cualquier proyecto, entendiendo como €s su

utilizacion y funcionamiento. Ademas, se observa la etapa en la cual se aplico el “software”
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en el caso de este trabajo la cual fue en la etapa de construccion y documentacion del

proyecto.

Proyecto

Conceptual

\

Diseno Preliminar

Y

Diseno Detallado

Y
Planificaciéon

Y

Construccion/
Documentacion

A

Terminacion
Proyecto

A

Operacion y
Mantenimiento

-

« Propuestas

* Requernmientos

= Objetivos

« Necesidades del ususario/
mercado

* Equipo de trabajo

» Requisitos contractuales

« Diseno esquematico

« Areas, usos, y distribucion
espacios

* Proceso constructivo

« Estimacion de costos

« Sistemas de control para la
construccion

(. Planos arquitectonicos

» Planos estructurales

« Planos eléctricos

« Planos Hirosanitarios

<« Planos sistema contraincendios
« Presupuesto definitivo

= Especificaciones técnicas

* Permisos de construccion

\ * Material de marketing

« Cronograma valorado

= Cronograma de proyecto
+ Cronograma de adquisiciones

(" « Equipo de trabajo

» Capacitaciones

« Definicion contratistas

* Reuniones de obra

« Inspecciones de obra
<+ Planillas

» Cambios en el diseno

» Documentacion

« Control de costos

» Control de rendimientos
\. *+ Planos AsBuilt

« Entrega de manuales y garantias

= Entrega de planos Asbuilt
{ » Acta de entrega final de la obra

« Planos Asbuilt

« Mantenimiento y garantia de equipos

FIELDWIRE EN LAS

DIFERENTES FASES DE

/
N
\ .
2} i
N
7

UN PROYECTO

Reporte de inconsistencias
Control de interferencias
Solicitud de actualizaciones
Control de versiones
Fechas compromiso

Creacion de hitos
Planificacion tareas
Fechas compromiso

Planos digitales

Gestion de archivos (Nube)
Control de tareas

Monitoreo de avance
Documentacion de procesos
Informes de control
Respaldo fotografico
Gestion reuniones de obra
Control de compromisos
Reparte No conformidades

* Inspecciones y controles de cahdad
« Aprobacion de entrega de espacios

Gestion de documentacion
Informacion Asbuilt

+ Gestion de la informacion para
mantenimiento y correciones

FIELDWIRE APLICADO EN
ESTA INVESTIGACION

Figura 3.1. Aplicacion e implementacion del “software “Fieldwire” a un proyecto de
construccioén y al caso aplicado del proyecto de vivienda edificio Atria.
Fuente: Elaborado por el autor.

A continuacion, se desarrolla paso a paso la aplicacion del “software “Fieldwire” al caso de

la construccién del proyecto de vivienda edificio Atria como lo visto anteriormente en el

manual de uso.
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3.1 Creacion del proyecto.

El proyecto se cred desde la pagina web oficial de “Fieldwire”, posteriormente se
ingreso la informacion solicitada, como la ubicacion, nombre y descripcion del proyecto,
fecha estimada de inicio y finalizacion, valor y presupuesto estimado del proyecto y se cargo
una imagen del modelo 3D terminado. Una vez creado el proyecto en la plataforma se
procedié a revisar y modificar los datos que sean necesarios y verificar que se haya creado

correctamente.

Figura 3.2. Edificio de vivienda Atria.
Fuente: (Habitat CIA. LTDA, 2021).
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Nuevo Proyecto

as

Clonar proyecto existente

Seleccionar proyecto v

Figura 3.3. Creacion del proyecto edificio de vivienda Atria.
Fuente: Elaborado por el autor.

3.2 Carga de planos.

En la seccion de planos se carg6 inicialmente los planos arquitectonicos en formato
“PDF” de manera rapida para luego organizarlos y cargar todos los planos restantes de las

distintas areas de trabajo que existen para la realizacion de la obra

Subir planos
Pa una calidad dpti subir k '} COMma

fichercs PDF. Los archivos PDF multipagina seran nombrados
sutomdticamente.

~

No tengo planes

Figura 3.4. Carga de planos del proyecto edificio de vivienda Atria.
Fuente: Elaborado por el autor.
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3.3 Establecer categorias.

Se procedio a crear las categorias del proyecto considerando las areas de trabajo
necesarias para el desarrollo de la obra, entre las cuales fueron albafiileria, estructura de

acero, carpinteria, correcciones, cronograma, electricidad, entre otros.

Crea tus categorias

Las tareas se organizan por c. las cuales pueden ponder, por
ejemplo, a las diferentes dreas de conocimiento (Hormigén, Acero, etc.)

Adadir categorias predeterminadas

Figura 3.5. Crear las categorias del proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

Crea tus categorias

Las tareas se or ias, las cuales pued por
ejemplo, alas di eas d imi formigén, Acero. etc.)

L) Albanileria

Arguitectura

Carpinteria
Cerdmicos
Correciones

Cronograma

Electricidad

Figura 3.6. Lista de las categorias creadas.
Fuente: Elaborado por el autor.
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3.4 Etiquetas y depurado de informacion de planos.

“Fieldwire” es un “software” capaz de reconocer el texto de cada plano, por lo que
se debe indicar la ubicacién de la informacion que debe extraer, como nimero e informacion
de la ldmina, version, entre otros. Esto se realiza para organizar los planos y que sea facil
ubicarlos mediante las etiquetas que se les coloque. Se seleccionaron todos los planos
cargados inicialmente en el proyecto, los cuales fueron de arquitectura, y se administraron

las etiquetas a cada uno para que sea sencillo extraer la informacion que se necesita y

organizarlos.

|z

Gl g [ {

..lrl1 415 | B i
i

ATRIA45V12(11-10-20.. | @ ATRIA4S 11-10-20... | | ATRIA45V12(11-10-20.. || ATRIA45V12(11-10-20.. | | ATRIA45V12(11-10-20...

v v ha | 04 ¥ 1 v v

e ' " | BB IR i i
; £

ATRIA45V12(11-10-20.. | = ATRIA45V12(11-10-20... | ATRIA45V12(11-10-20.. | | ATRIA45V12(11-10-20.. | | ATRIA45V12(11-10-20. ATRIA45V12(11-10-20...

v wny)

e

ATRIA45V12(11-10-20...

13 planos

Figura 3.7. Herramienta administrar etiquetas en la seccién de planos.
Fuente: Elaborado por el autor.
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ROC de plano automdtico

Arrastrarfeambiar el tamafo de los euadros alrededor de la deseripeion y nimero de hoja.

‘

Figura 3.8. Etiquetas y depurado de informacion de planos.
Fuente: Elaborado por el autor.

3.5 Carga y organizacion de planos segun ingenieria.

Se cargaron los planos segun su ingenieria para que estén organizados en sus
respectivas carpetas y etiquetas que se crearon. En la figura 3.13 se puede observar como se

cred la carpeta “Estructural” y los planos cargados correspondientes.

Q ﬂ © PanPro Habita.
+ Nuevacarpeta Acciones - o] T Filtrar Plancs Control de versitn E =
B Todos los planos (0 planas) =
W Arquitecturai15plancs]
B Eléctricos
8 Estructura(11plancs) «
M Hidrosanitarios

246 planos

Figura 3.9. Carpetas de las areas de trabajo creadas para los planos.
Fuente: Elaborado por el autor.
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Q

M Todos los planos (0 plancs) v

A @ rPunPro Habitas I

Y Filtrar Planos Control de versién B =

& Arquitectura (13 planos)

— iE_ « M i | L’:\L‘ 3 ;_F
LAMINA: 15 LAMINA:03 LAMINAO4 LAMINA:06
CORTE ARQUITECTONICOC.. PLANTA ARQUITECTONICA ... PLANTA ARQUITECTONICA.

PLANTA ARQUITECTONICA

anileria

e

AR Arquitectura 0] ) » o d 3

€A Carpir LAMINA:10 LAMINA:11 LAMINA:12 LAMINA:13
PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA ARQUITECTONICA IMPLANTACION ARQUITECT.

& Cer

FACHADA ARQUITECTONIC.. FACHADA ARQUITECTONIC.

LAMINA:14
CORTE ARQUITECTONICOA...

13 planos

Figura 3.10. Carga y organizacion de planos segun ingenieria.
Fuente: Elaborado por el autor.

Subir planos

\
12%

Cargando planos...

O sube tus planos usando una de nuestras integraciones disponibles

2 Dropbox box @oncoive R REVIT

Figura 3.11. Carga de planos estructurales 1.
Fuente: Elaborado por el autor.
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3 ATRIALS Q B @ Paoro Hibite =

+ Nuevacarpeta Acciones ¥ Lo} Y Filtrar Plancs Control de version n =

CORTE ARQUITECTONICO C

&= plancs)  w | P
- - ~ - ~— -
EDD E00.1 E002 E00.3 EOLL E012
Notas Generales tsomtrias (1/72) Isometrins (2/2) Cortes Isometricos CimentacionN-1125 Cimentacide N-11.25 - Armad.
- - - - - -
E014 E0LS E0Z1 E02.2
CimertacionN-4.75 Murede Sotae [1/2) Contragisn N-5.75 ContrapisoN-6.50
- - - ~ - -/
E023 E04.1 E04.2 ED4.4 E04.5 E04.6
Hampas Muros de Corte - Keyplany M. Mo e Corte - Mura Tiga 2 Murode Corte-MuroTipo 5y7 || Muro de Corte- MurTipo Mur deCorte - Mura Tipo By §
- -~ - ~ - ~

Figura 3.12. Carga de planos estructurales 2.
Fuente: Elaborado por el autor.

A @ PaoPro Habitas I

ATRIA 45 Q

Planas.
ey | m—— o T S p— [

Especificaciones

& Estructura(46plancs) v

Formularios L 18
& Aschivos J
*
E0O
Notas Generales
Mis tareas i
Tareas observadas 5.2 : I w2 , ﬂi
™4 E o - ity p o NN
v P T N * x T il
E013 E014 EOLS E016 E02.1
uro de Sotan (1 Muro de Sotano (2/2) Contrapiso N-9.75
Carpinteria =T oo T o o0 ol .- — T T ==
(i | 3 =3 o | w VG 1 b |
Ceramicos [ [ T —| 2 B =
A 4 g 3
& ' | wd § | [ 1
Ll — » » nan . »
Cronograma E044 E04.5 E04.6
Muro de Corte - Muro Tipo Sy 7 Muro de Corte - Muro Tipa 6 Murode Corte -Muro Tipo 8y 9
Electricidad
Estructura acero ]
Granito
. x *

a ]

Figura 3.13. Visualizacion de los planos estructurales cargados.
Fuente: Elaborado por el autor.



3.6 Gestion de los usuarios.

En el modulo de usuarios se agregaron a los diferentes colaboradores que
participaron en la ejecucion del proyecto, asi como también se le retird el acceso al proyecto
una vez termino su intervencion. A estos usuarios se les asigno cierto nivel de acceso los

cuales se dividen en:

= Administradores: jerarquia méas alta, pueden agregar y quitar usuarios, eliminar
tareas, verificar tareas, cargar/eliminar planos, cargar/eliminar archivos, crear
categorias. Este nivel de acceso se les dio solo al superintendente y residente de obra.

= Miembro: tiene la capacidad de crear tareas y eliminar solo las que haya creado,
agregar archivos, asi como utilizar todas las funciones del “software” sin la capacidad
de realizar cambios en la configuracion u organizacion del proyecto. Este nivel de
acceso se les dio a todos los representantes de las empresas contratistas.

= Seguidores: Jerarquia mas baja, tienen acceso solo a observar los diferentes archivos,
planos del proyecto, revisar tareas creadas, ver planos, ver archivos, mas no tienen
capacidad de editar ninguno de estos apartados de ninguna forma. Este nivel de

acceso se les dio a ciertos empleados de los diferentes contratistas.

Invitar a usuarios

Figura 3.14. Gestion de los usuarios del proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.
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@ amia . -1 Peo Atriaw

Figura 3.15. Lista de usuarios creados.
Fuente: Elaborado por el autor.

3.7 Creacion de las tareas.

Desde la seccién de planos, en la barra de herramientas se crearon las tareas donde
les colocd la ubicacion en el area especifica del plano, ademas, se les asigno el responsable,
su prioridad, a qué tipo de tarea pertenece (categoria), una descripcion rapida de lo que se

debe hacer y una fotografia para conocer en qué estado se encuentra.

Al ingresar en una tarea creada, en la parte de arriba a la izquierda saldra un pin de
un color especifico que indica su nivel de prioridad (prioridad 1, prioridad 2, prioridad 3, de
mas importante a menos importante), si ya se encuentra completada (cuando la tarea ha sido
realizada por el responsable a cargo), y si ya fue verificada (cuando uno de los
administradores comprueba que la tarea ha sido completada de acuerdo con todos los
requerimientos solicitados), en la parte de abajo veremos la descripcion e interacciones que
se han realizado en la tarea, informacion sobre su estado, categoria, responsable, el plano

con su ubicacion exacta, sus fechas de inicio y fin, ademas, las tareas relacionadas a esta.

En este modulo se puede apreciar todas las tareas mas relevantes que se fueron
creando durante el desarrollo del proyecto en cada una de las fases de la construccién del

edificio, esto se realizd como lo visto anteriormente en la figura 2.7, donde todo inicia con
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la visita a la obra, si existe algin desacuerdo u observacion se procedio a crear la respectiva

tarea.

@ A1 v a P @ rForan Habae =W

- Allplans

® Arquitectura

) ) e o) @ @ ©
I | |
[ 0 = °
HEE] E . FEL [y ‘ LEEREE M FHEES
iwiE i e TG Diewis T

™ Eléctricos

® Estructura (110l

8 Hidrosanitarios  ~

Figura 3.16. Visualizacion de la seccion Mis Tareas.
Fuente: Elaborado por el autor.

#12| @EMO| E01.1 X
@ Corregir soldadura no cumple penetracion completa ni tipo de suelda #* atrbutoscelallazes
Tareas relacionadas: @ Estado Prioridad 1 ~
N # Categoria Estructuraacero -
Checklist:
[0 Corregirsoldadura a penetracién completa (@HOE 2 Responsable Edison ~
[:] Revisar tipo de suelda por el material de lavarilla (@H
Nueve articulc List
Mensajes:
': Habita OBRA
EOL1
Cimentacién N-11.25
@ Ubicacién - -
(5] Fecha de inicio -~
B Fechade fin - -
2, Mano de obra ey 4
® Costo -4
© Etiquetas - -
. . . @ Observadores EMO,HOB ~
Introducir r qui... Compartir

Figura 3.17. Ejemplo de tarea creada con prioridad alta.
Fuente: Elaborado por el autor.
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+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+Nuevoarticulo | +Listade revision
Mensajes:

-
@

Habita OBRA

Titulo cambiado a Subir altura desagiie lavadora 101
Categoria cambiada a Hidrosanitarias

Elnuevo Responsable es ECOHEAT .

™ ECOHEAT.
an
Changed status to Completed
™ Habita OBRA
an

Estaco cambiado a Verified

. Introducir mensaje aqui...

6/7/21
6/7/21
6/7/21

6/7/21

Atributos de la Tarea

© Estado Verified ~

Categorfa Hidrosanitarias ~

& Responsable ECOHEAT -

LAMINA:05
Planta Arquitecténica N+ 0.00

13/7/21

@ Ubicaci6n — -
B Fechade inicio - -
5 Fechade fin ==
2. Manodeobra d
® Costo -
© Etiquetas - -
@ Qbservadores HOB -

Figura 3.18. Ejemplo de tarea verificada.
Fuente: Elaborado por el autor.
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Figura 3.19. Visualizacion del médulo de la lista de todas las tareas.
Fuente: Elaborado por el autor.



Las tareas pueden revisarse y gestionarse a través del modulo tareas, donde se
agrupan de acuerdo con la prioridad, este modulo se usé durante las reuniones de obra para
controlar el avance del proyecto, asi como el cumplimiento de las tareas, cronogramas y
acuerdos realizados. Para facilitar la revision de tareas de los diferentes contratistas se puede
aplicar filtros, como por ejemplo mostrar todas las tareas de un mismo responsable, o que se
muestre solo las tareas que tienen como fecha limite de entrega en esas fechas.

Filtrar tareas

Estado (todos] «

Categoras (Todas) +

Responsables (1} =

() ALVEAR BROWN. (IGNACIO ALVEAR)
M8 Edison Montoya (Grinecsa)
[ Hatita OBRA HABITA)

Planos.

Etiquetas

Inchuye todas las categorias en la selecclén

Filtros de tiempo

Ontima modificacién -

Incluir tedas |as tareas -

() Mastrar todas las tareas Comprobado i a siustes para
confipurar el periods de archivade)

Figura 3.20. Seccion filtro de tareas.
Fuente: Elaborado por el autor.

3.7.1 Etapa de estructura general.

El “software “Fieldwire” se implemento en el proyecto un tiempo antes de iniciar
con la fase de estructura por lo que solo desde esta etapa veremos la creacion de todas las

tareas del proyecto.

La estructura del edificio fue realizada por el contratista Mcm Grinec S.A., y la
fiscalizacion por la empresa Cincom Cia. Ltda., por lo que se le solicitd a cada representante
de estas empresas crear un usuario para la plataforma y poder invitarlos al proyecto.

Mientras se fue desarrollando la estructura del proyecto se fue revisando planta por
planta y se crearon las tareas de todo lo que faltaba por hacer o terminar, inconformidades,
cambios en la obra, entre otros, estas tareas se revisaron una vez a la semana durante

reuniones de obra, en las cuales se establecian fechas de compromiso para inicio y
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terminacion de estas, asi como el establecimiento de responsabilidades y jerarquizacion

segun la importancia de la tarea.

En las siguientes figuras se observan las tareas mas relevantes que se crearon en el
proyecto relacionado a la etapa de estructura y montaje, la prioridad que se les dio, su
responsable y como se fueron completando y verificando por los administradores
(superintendencia y residencia de obra).

Columna desplomada #

Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~

AZero =

Checklist
GRIMECSA -

Mensajes:

':' Habita OBRA

Figura 3.21. Tarea “Columna desplomada” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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Corregir pandeo viga &

Tareas relacionadas:

Checklist:

Mensajes:

®  Habita OBRA
-

®  GRINECSA.

La viga solo ests subida falta poner vigas secundarias. alinear y rematar
*  Habita OBRA

[+
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4 ensaje 3q Comgpartir ¥

Atributos de la Tarea
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Categoria Acero ~

& Responsable GRINECSA ~
| 4

o IEL _m5
=17 ) 3
ui :
=
»
LAMIH.AO?
Plants Arquitecténica N+ 1
© Ubicac - -
3 Fecha deinicio —
[} Fechadefin I
2. Manode obra =9
@ Costo =i
O Etiquetas —
@ Observadores HOB ~

Figura 3.22. Tarea “Corregir pandeo viga” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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Tareas relacionadas:

+Muevatarea | +Tareaexistente

Checklist:

+Nuevoarticulo | +Lista
Mensajes:

"' Habita OBRA

®  GRINECSA.

Chang

®  Habita OBRA
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o

[

[

[

[

o

I

)

5
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7

H

=

LAMINAZOS
Planta Arquitecténica N+ 0.00

@ Ubicacion - -
B Fechadeinicio 18/5/21 -
B Fechadefin 18/5/21 ~
2 Mano de obra iy
@ Costo -4
© Etiquetas - -
@ Observadores HOB ~

Figura 3.23. Tarea “Falta colocar pernos” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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#655 | @G | LAMINAOS

Reforzar viga metalica #
Tareas relacionadas:
+Mueva tarea | +Tarea existente
Checklist:
+Nuevo articulo
Mensajes:

: Habita OBRA

Titulo cam

C

Char

. Introducir mensaje aqui..

Atributos de la Tarea

© Estado Verified ~
i Categorfa Acero -
& Responsable GRINECSA ~

LAMIMNAGS

Planta ArquitecténicaM + 3.15

@ Ubicacién -~
1 Fecha de inicio -
B Fechadefin ==
2, Mano de obra -
@ Costo - &
© Etiquetas -~
@ Observadores HOB ~

Figura 3.24. Tarea “Reforzar viga metalica” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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Mensajes:
®  HabitaOBRA
an

Titulo cambiado a Re

El nuevo Respon:

Changed end date to 5/18/2

®  GRINECSA.

Changs

to Completed

®  Habita OBRA

Char

Introducir mensaje agui...

Atributos de |a Tarea

@ Estado Verified -
fif Categorfa Acero -
& Responsable GRINECSA -~

LAMINADS

Planta Arguitectdnica M + 9.45

@ Ubicacisn - -
3 Fecha de inicia 18/5/21 -
(£ Fechadefin 18/5/21 ~
2, Mano de obra -
@ Costo _s
© Etiquetas - -
@ Observadores HOB ~

Figura 3.25. Tarea “Revisar tubo pandeado” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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#277 | @G| LAMINA:DS
Realizar limpieza #

Tareas relacionadas:

+MNuevatarea

Checklist:
+ MNuavo articulo
Iensajes:
®  Habita OBRA
a.
Titulo cambiado a Realizar limpieza
Changed status to Priority 1
®  GRINECSA
b ] .
Changed status to Completed
®  Habita OBRA
an

Changed status to

Introducir mensaje aqui.

+Tarea existente

+Lista de revision

Atributos de la Tarea

@ Estado Verified -
i Categoria Acero -
& Responsable GRIMECSA ~

16/3/21

16/3/21

LAMIMAOS
Planta ArquitectdnicaM + 9.45

@ Ubicacién
B Fecha de inicio

B Fechade fin

17/3/21

2, Mano de obra
25/

@ Costo

© Etiquetas

) @ Observadores
Compartir «

HOB -

Figura 3.26. Tarea “Realizar limpieza” (estructura).

Fuente: Elaborado por el autor.
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220| @G| 8E

Soldzdura placs baze gje C3 4
Tareas relzcionadas

+Mueva tarea
Chedkdist

+ Musvi articulo
Marzsjes:

I Miguel Angsl Boads Mongs

Tituks cambindo o Soldadurs placa

n ntroducir mensaje aqui_.

+Tares existents

+ Lista de revizidn

14121

1412

14421

it T ik |

it T ik |

Atributos de la Tarea

@ Estado

i Categoriz

& Responsable

& Ubicacidn

B} Fecha de inidia
B} Fechadefin
2, Manodecbra
@ Cesto

s Etiquetas

ap Observadores

HOE -

Figura 3.27. Tarea “Soldadura placa base eje C3” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.
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\ #22| @G| 8E

Reparacién soldadura 12 #* Atributos de la Tarea

Tareas relacionadas: @ Estade Verified ~
+Nuevatarea | +Tarea existente # Categoria Acero -

Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revisidn & Responsable GRINECSA ~

Menszjes:

_: Miguel Angel Boada Monge

Titulo cambiado a Reparacion soldadura 12

Changed status to Priority 1

Encargad@ cambiad@ a Edison Montaya

Categoria cambiada a Acero

LOSAS DETALLES
@ Ubicacién - -
[ Fecha de inicio — -
14/1/21
B Fechadefin - -
2 Manode obra -7
® Costo -4
© Etiquetas -~
5 GRINECSA.
Changed status to Completed 20/1/21 @ Observadaores HOB ~
- g
I HabitaoBRA

Changed status to Verified

Figura 3.28. Tarea “Reparacion soldadura eje J2” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.

#130| @G| 7E }
Colecar Costillas en placa & Atributos de la Tarea

Tareas relacionadas: @ Estado Verified =
+Nueva tares | +Tarea existente 5
iif Categoria Acero -
Checkiist:
+Nuevo articulo | +Lista de revisién 2 Responssble GRINECSA ~
Mensajes:

$ mabitaoBra

25/2/21
25/2/21
25/2/21 7E
LOSAS Y VIGAS DETALLES
@ Ubicacién - -
[ Fecha de inicio - -
[ Fechadefin - -
§ cRrINEcsa.
Chang, 5/3/21 | 2, Mano de obra -4
5/3/21
® Coste =(r
> Etiquetas - -
@ Observadores HOB -
§ HebitaomRA
Ch 25/3/21

Figura 3.29. Tarea “Colocar costillas en placa” (estructura).
Fuente: Elaborado por el autor.



3.7.2 Etapa de albafileria.
En esta etapa la ejecucion estaba a cargo de la misma empresa constructora por lo

que se uso la aplicacion como un medio de recordatorio de tareas pendientes, cambios y

revisiones en obra de la superintendencia del proyecto a los trabajos realizados.

En las siguientes figuras se observan las tareas mas relevantes que se crearon en el
proyecto relacionado a la etapa de albafiileria, y todo el historial de interacciones que

tuvieron.

#412 | @HOB | LAMINA:05 .
Atributos de la Tarea

Cerrar ventana ¢
Tareas relacionadas: © Estado Verified ~
N +Ta
it Categoria Mamposteria ~
Checklist:
+ Nuevo articulo | + e re & Responsable Habita ~
Mensajes:
®  Habita OBRA R
o o 4
| 1] |
i F e KOO | | Ei
{ 1 t
i f=d =t
U0 L .|
N
o
1 s
LAMINA:05

Planta Arquitecténica N + 0.00

@ Ubicacién — =

£ Fechade inicio = «

£ Fechadefin -~

2\ Mano de obra -
® Costo S 4
© Etiquetas -~

® Observadores HOB ~
9 Introducir mensaie a Compartir v

Figura 3.30. Tarea “Cerrar ventana” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.
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(I #6931 @HOB | LAMINAOS

" Detalle altura nichos jardines #* Atributos de la Tarea

Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~

+Nuevatarea | +Tareaexistente

Categoria Mamposteria ~
Checklist:
+Nuevoarticulo | + Listade revisién & Responsable Habita ~
Mensajes:
§ Habita OBRA
@
Titulo cambiado a Detalle altura nichos
Categoria cambiada a Mamposteria
LAMINA:05
Planta Arquitect6nica N +0.00
@ Ubicacién -~
§ ECOHEAT.
o
Ing Maldonado me podria ayudar con la picas para los nichos 8/6/21 B Fechadeinicio -
$ Habita OBRA
o B Fechadefin =
El nuevo Responsable es Fernando Salazar 11/6/21
El nuevo Responsable es ATRIA OBRA 11/6/21 £, Manode obra -4
Titulo camb a Detalle altura nichos jardines 30/6/21
® Costo -4
Estado cambiado a Completed 30/6/2
ECOHEAT. © Etiquetas v
5/7/21
® Observadores HOB ~

Figura 3.31. Tarea “Detalle altura nichos jardines” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.

#387 | @HOB | LAMINA:05

Revisar medida 2 Atributos de la Tarea X
Tareas relacionadas: © Estado Verified >
+Nuevatarea | +Tareaexistente Gttt Mamposterial'~

Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revision & Responsable Habita ~

Mensajes:

X Habita OBRA

Titulo cambiado a Revisar medida 8/4/21
Categorfa cambiada a Mamposteria 8/4/21
16/4/21 [
= e
LAMINA:05
Planta Arquitectnica N +0.00
) © Ubicacién =S
Yaesta corregido 16/4/21
Changed status to Completed 16/4/21 B3 Fechade inicio -~
Changed status to Verified 21/4/21
B Fechadefin =
24 Mano de obra 'l
® Costo -
© Etiquetas -~

®© Observadores HOB ~
Introducir mensaje aqui... Compartir v

Figura 3.32. Tarea “Revisar medida” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.



#229 | @HOB | LAMINA:05
Picar pared #*

Tareas relacionadas:
+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revisién
Mensajes:
S EcoHEAT.
Changed title to Picar pared
Changed status to Priority 1

Changed assignee to ATRIA OBRA

£ HabitaoBRA
Categoria cambiada a Mamposteria
Estatus cambiado a Completed

Changed status to Verified

. Introducir mensaje aqui...

5/3/21
5/3/21
5/3/21
5/3/21

8/3/21
9/3/21
25/3/21

Atributos de la Tarea X

@© Estado Verified ~

Categoria Mamposteria ~

& Responsable Habita ~

LAMINA:05
Planta Arquitecténica N +0.00

© Ubicacién -
B Fechade inicio -~
£} Fechadefin =
2, Mano de obra e
® Costo -4
© Etiquetas =
®© Observadores HOB ~

Figura 3.33. Tarea “Picar Pared 1” (albafiileria).
Fuente: Elaborado por el autor.

#142 | @HOB | LAMINA:06

Picar pared #*
Tareas relacionadas:
+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+Nuevoarticulo | + Lista de revision
Mensajes:
5 EcomEaT.

Changed title to Picar pared
Changed status to Priority 3
Changed assignee to ATRIA OBRA
Changed status to Priority 1

Changed category to Mamposteria

s Habita OBRA
&
Changed status to Completed

Changed status to Verified

Introducir mensaje aqui...

2/3/21
2/3/21
2/3/21
2/3/21
2/3/21
8/3/21

25/3/21

25/3/21

Atributos de la Tarea X

© Estado Verified

‘

Categoria Mamposterfa

& Responsable Habita ~

Planta Arquitecténica N + 3.15

© Ubicacion —
B Fechade inicio =
£ Fechadefin =i
2\ Manode obra -4
® Costo -
© Etiquetas — -
® Observadores HOB ~

Figura 3.34. Tarea “Picar pared 2” (albafiileria).
Fuente: Elaborado por el autor.
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, #32| @HOB | LAMINA:06
" Corregir Columna , diente #*

Tareas relacionadas:
+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+ Nuevo articulo | +Lista de revision
Mensajes:

: Habita OBRA
@

Titulo cambiado a Corregir Columna medidas

Titulo cambiado a Corregir Columna , diente
Categoria cambiada a Mamposteria
Changed status to Verified

Changed status to Completed

Changed status to Verified

Introducir mensaje aqui...

18/1/21

18/1/21

18/1/21
18/1/21
26/1/21
26/1/21

2/3/21

Atributos de la Tarea X

© Estado Verified ~

Categoria Mamposteria ~

& Responsable Habita ~

Planta Arquitect6nica N +3.15

© Ubicacién =
B Fechade inicio =
£ Fechadefin -~
24 Mano de obra =
® Costo -
© Etiquetas — >
®© Observadores HOB -

Figura 3.35. Tarea “Corregir columna, diente” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.

#30 | @HOB | LAMINA:06

" Uns6lo murode 10 #*
Tareas relacionadas:
+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+Nuevo articulo | +Lista de revisién
Mensajes:

$ HabitaOBRA
@
Titulo cambiado a Un sélo muro de 10

Categoria cambiada a Mamposteria

Changed status to Completed

Changed status to Verified

. Introducir mensaje aqui...

26/1/21

1/2/21

Atributos de la Tarea X
© Estado Verified ~

Categoria Mamposteria ~
& Responsable Habita ~

Planta Arquitecténica N + 3.15

© Ubicacion e
3 Fechade inicio - -
B Fechadefin e
2, Manode obra =
® Costo -
© Etiquetas -~
® Observadores HOB ~

Figura 3.36. Tarea “Un solo muro de 10” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.
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#5505 | @HOB | LAMINA:08 .
Atria 406 hacer nicho para lavavajillas #* Atributos dela Tarea
Tareas relacionadas: © Estado Verified
i Categoria Albafiileria
Checklist:
& Responsable Habita
Mensajes:
™ Habita OBRA R
o — - 7/
T
N
)
s
LAMINA:08
Planta Arquitecténica N + 9.45
© Ubicacién =
5 Fechade inicio —
5] Fechade fin - -
2\ Manodeobra -4
® Costo -4
© Etiquetas -
7 ®© Observadores HOB
® ! a Compartir v

Figura 3.37. Tarea “Hacer nicho para lavavajillas” (albafileria).
Fuente: Elaborado por el autor.

3.7.3 Etapa de instalaciones.

Las instalaciones hidrosanitarias y sistema contra incendio estuvieron a cargo de la
empresa Ecoheat, mientras que las instalaciones eléctricas estuvieron a cargo de la empresa
Dyconel, cada representante de estas empresas se cred su usuario para ingresar al proyecto
en la plataforma, mediante el cual se realizé la gestion de las tareas de la misma forma que
en la etapa de estructura, para revisar y coordinar actividades, controlar procesos, acordar

fechas de compromiso, entre otras.

En las siguientes figuras se observan las tareas mas relevantes que se crearon en el
proyecto relacionado a la etapa de instalaciones, y toda la informacion e interacciones que

tuvieron durante el desarrollo de la obra.
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#2336 | @HOB | LAMINA:03

Se detiene el cableado de fuerza de generador debido a que no esta esta

el sitio #*

Tareas relacionadas:

+Nuevatarea | + Tareaexistente

Checklist:

+ Nuevo articulo | +Lista de revisién

Mensajes:

¢§ Dyconel .

Titulo cambiado a Se detiene el cableado de fuerza de generador debido a

que no esta esta el sitio

El nuevo Responsable es ATRIA OBRA
Estado cambiado a Priority 1

Categoria cambiada a Electricidad

La nueva fecha de inicio es nov. 11, 2021

;‘ Habita OBRA
£

11/11/21

11/11/21
11/11/21
11/11/21

11/11/21

Changed title to 000 Se detiene el cableado de fuerza de generador debidoa 12/11/21

que no esta esta el sitio
5‘ Atria Administracién

Estado cambiado a Completed
‘: Habita OBRA

Changed status to Verified

Titulo cambiado a Se detiene el cableado de fuerza de generador debido a

que no esta esta el sitio

Estado cambiado a Priority 1

) Introducir mensaje aqui...

16/11/21

20/11/21

11:08

11:09

X
Atributos de la Tarea
© Estado Priority 1 ~
i Categoria Electricidad ~
& Responsable Habita ~

/
Al
/]
LAMINA:03
Planta Arquitecténica N - 6.30
@ Ubicacién — =
£ Fechade inicio 11/11/21 ~
£ Fechadefin 11/11/21 ~
2\ Manode obra - &
® Costo -4
© Etiquetas s
® Observadores HOB ~

Figura 3.38. Tarea “Hacer nicho para lavavajillas” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.
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#5545 | @HOB | LAMINA:03

Dyconel Bodega 19 cambiar sensor e instalar boquilla #* Atributos dela Tarea
Tareas relacionadas: © Estado Verified ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente ategorfa Electricidad =
Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revisién & Responsable Habita -
Mensajes:

'; Habita OBRA
&

Changed title to Dyconel Bodega 19 cambiar se 28/7/22
ed category to icidad 28/7/22
status to Priority 2 29/7/22 |
i status to Completed 1/8/22 ~
Changed status to Verified 8/8/22 = d
LAMINA:03
Planta Arquitecténica N - 6.30
© Ubicacién =
B Fechadeinicio =
] Fechade fin -~
2. Manode obra =
® Costo =)
© Etiquetas -~

) ® Observadores HOB ~
Introducir mensaje aqui... Compartir v

Figura 3.39. Tarea “Cambiar sensor e instalar boquilla bodega 19” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.

#2029 | @HOB | LAMINA:03 Atrib delal
. = B = ributos de la Tarea
desagtie cuarto de hacia albafial 3plg #
Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente
3 # Categoria Hidrosanitarias ~
Checklist:
+Nuevoarticulo | +Lista de revisién & Responsable Habita -
Mensajes:
[ 2
& Habita OBRA 7
Titulo cambiado a Aumentar desagiie cuarto de mdquinas haciaalbarial ~ 26/10/21 i 0L AT
3plg | .‘ = i,
Categoria cambiada a Hidrosanitarias 26/10/21 . RE AT R —
| | kn
Changed status to Completed 19/11/21
N
Changed status to Verified 22/11/21 = -
s
LAMINA:03
Planta Arquitect6nica N - 6.30
@ Ubicacion -~
B Fechadeinicio - -
£ Fechadefin = =
2\ Mano de obra -4
® Costo -4
© Etiquetas — o
B = 3 ® Observadores HOB ~
9 Introducir mensaje aqur... Compartir ¥

Figura 3.40. Tarea “Aumentar desaglie cuarto de maquinas” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.



#1809 | @HOB | LAMINA-03
Perforaciones pozos de Mv #*

Tareas relacionadas:

Checklist:

+ Nuevo articulo

existente

(@atria_obrafavor realizar perforaciones y losolicitado a2l maestrode 6/10/21

Obra gracias por la atencién .

™ Habita OBRA

Atributos de la Tarea

@ Estado

i Categoria

& Responsable

@ Ubicacién

(5 Fechadeinicio
(5 Fechadefin
2\ Mano de obra
® Costo

© Etiquetas

® Observadores

Priority3 ~

Electricidad ~

Habita ~

-8.30

6/10/21 ~

6/10/21 ~

Figura 3.41. Tarea “Perforaciones pozos de Mv” (instalaciones).

Fuente: Elaborado por el autor.
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#99| @HOB | 8E
Perforar Viga metélica para tuberfa HS #*

Atributos de la Tarea

Tareas relacionadas: © Estado Verified ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente 5 v i
i Categoria Hidrosanitarias ~
Checklist:
+Nuevoarticulo | +Lista de revision & Responsable Habita -
Mensajes:
§ Habita OBRA
£

do a Perforar Viga metc 12/2/21
tatus to Priority 1 12/2/21
Hidrosanitarias 12/2/21
12/2/21
S\wwyrr LR
N
LOSAS DETALLES
@ Ubicacién -~
S GRINECSA. B Fechadeinicio — =
17/2/21
B Fechadefin —
2. Manodeobra .
® Costo = 4
© Etiquetas >
us to Completed 17/2/21
® Observadores HOB ~

‘: Habita OBRA

Changed status to Verified

a Perforar Viga metdlica para tuberia HS

e aqui...

Fuente: Elaborado por el autor.

Figura 3.42. Tarea “Perforar viga metalica para tuberia HS” (instalaciones).

#293| @HOB | LAMINA:08
Perforar ducto para bajante de aguas lluvias #*

Atributos de la Tarea

Tareas relacionadas: © Estado Verified ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente
e | laea etk # Categoria Hidrosanitarias -
Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revision & Responsable Habita «
Mensajes:
$ ECOHEAT.
-

Titulo ca

jucto para bajante

E lees ATRIA ( 1 /21 !
18/3/21
K. 4 Planta Arquitectonica N + 9.45
=
2 G

S i © Ubicacién -~
£ HabitaoBrA £ Fechadeinicio -~

Categoria cambiada a Hidrosanitarias 21
B Fechadefin -«

Estatus cambiado a Priority 1 21
Estatus cambiado a Completed 0/3/21 2. Manode obra -

Changed status to Verified 9/4/21
® Costo -4
© Etiquetas -
HOB ~

Introducir mensaje aqui.

= 3 ® Observadores
Compartir ¥

Figura 3.43. Tarea “Perforar ducto para bajante de aguas lluvias” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.



#838 | @HOB | LAMINA:08 Atrib delaT:
Picar para poner llave jardinera #* ibutos delalarca
Tareas relacionadas: @ Estado Priority2 ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente
: ! it Categoria Hidrosanitarias ~
Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revision & Responsable Habita ~
Mensajes:
®  ECOHEAT. E
W
Titulo cambiado a Picar para poner llave jardinera 17/6/21
Changed status to Priority 1 17/6/21
El nuevo Responsable es ATRIA OBRA 17/6/21 1 |
Changed status to Priorii 17/6/21 R
Categoria cambiada a Hidrosanitarias 17/6/21 Ele J
17/6/21 LAMINA:08
Planta Arquitect6nica N + 9.45
© Ubicacion -~
B Fechadeinicio -~
o £ Fechadefin —
Habita OBRA
@
Changed status to Completed 21/6/21 2. Manode obra -4
Estado cambiado a Verified
® Costo -4
Estado cambiado a Priority 2 11:36
© Etiquetas -~
®© Observadores HOB ~
Introducir mensaje aq

Figura 3.44. Tarea “Picar para poner llave jardinera” (instalaciones).

Fuente: Elaborado por el autor.

#2776 | @HOB | LAMINA:06

200 Instalaciones eléctricas en bafios piscina #* Guibuiosociaianea A
Tareas relacionadas: © Estado Verified -
+Nuevatarea | +Tareaexistente Categorfa Hecticad ~

Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revisién & Responsable Habita -

Mensajes:

$ Atria Administracion

@
Titulo cambiado a Instalaciones eléctricas en barios piscina
Categoria cambiada a Electricidad

El nuevo Responsable es Dyconel .

16/12/21

La nueva fecha de fin es 22/12/21 a -
> 4 |
ya manguereado corchar e M‘ =1 J
El nuevo Responsable es ATRIA OBRA 28/12/21 LAMINA:06
'y . Planta Arquitecténica N+ 3.15
2 Habita OBRA
Changed title to 200 Instalaciones eléctricas en bafios piscina 21/1/22 © Ubicacién o
™ Atria Administracién
¢
5 Fechade inicio 22/12/21 ~
Changed status to Verified 18/3/22
B Fechadefin 22/12/21 ~
2. Manode obra -&
® Costo -
© Etiquetas -~
®© Observadores HOB -~

Introducir mensaje aqui...

Figura 3.45. Tarea “Instalaciones eléctricas en bafios piscina” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.



#5185 | @HOB | LAMINA:06

T ——— Atributos de la Tarea X
Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~
+Nuevatarea | + Tareaexistente Stesria ———
Checklist:
+Nuevo articulo | + Lista de revision & Responsable Habita ~
Mensajes:
5 AvEARBROWN.
Changed title to No opera sensor movimiento 11/4/22
Changed status to Priority 1 11/4/22
Changed category to Electricidad 11/4/22
Changed assignee to Dyconel 11/4/22 7=
‘: Dyconel . ’im | >

LAMINA:06

Planta Arquitecténica N + 3.15

Estado cambiado a Completed

(@atria_obra se probé y el dispositivo est4 funcionando correctamente

£ HabitaoBRA @ Ubicacion -~
Changed status to Verified 19/4/22

B Fechade inicio =3

£ Fechade fin e

2\ Mano de obra -4

® Costo —

© Etiquetas -~

) " ® Observadores A,HOB ~
Introducir mensaje aqui... Compartir v

Figura 3.46. Tarea “No opera sensor movimiento” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.

#113| @HOB | LAMINA:07 =
. ¢ Atributos de la Tarea
Realizar perforaciones #*
Tareas relacionadas: @ Estado Completed ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente
il i# Categoria Hidrosanitarias ~
Checklist:
+Nuevoarticulo | +Lista de revision & Responsable Habita ~
Mensajes:
[
B | ECOHEAT . ,
Changed status to Priority 1 I

T

|

Changed a ee to ATRIA OBRA

Changed title to Realizar perforaciones

20/2/21 J
LAMINA:07
Planta Arquitecténica N +6.30

© Ubicacion — >

£ HabitaOBRA 8 Fechadeinicio -~
Changed status to Verified 24/2/21

£ Fechadefin -~
Changed category to Hidrosanitarias 1/3/21

Estado cambiado a Completed 11:41 2. Manodeobra P

® Costo -4

© Etiquetas - -

® Observadores HOB ~
Introducir mensaje aqui... Compartir v

Figura 3.47. Tarea “Realizar perforaciones” (instalaciones).
Fuente: Elaborado por el autor.



3.7.4 Etapa de acabados y cierres.

En esta etapa final del proyecto se tuvo como contratista a la empresa Octopaint, la
cual se encargé del gypsum en paredes y tumbados, estuco y pintura interior y exterior, la
empresa Dimalvid, la cual se encargo6 de la ventaneria y pérgolas del proyecto, la empresa
Madeval la cual se encargd de la fabricacion e instalacion de muebles modulares del
proyecto, la empresa Modulares el Cisne, quien se encargé de la fabricacion y colocacion de
puertas interiores y barrederas de madera, asi como de tumbados de madera en circulaciones
y porches, y por altimo la empresa Granimar, encargada de los mesones de porcelanato de

bafios y cocinas.

Se utilizo el “software “Fieldwire” en la gestion de todas las tareas de la misma forma
que se realizé en la etapa de estructura e instalaciones, en las siguientes figuras se observan
las tareas mas relevantes que se crearon en el proyecto relacionadas a la etapa de acabados

y cierres junto con todas sus interacciones.

#5052 | @HOB | LAMINA:05

Lobby coger falla en microcemento #* Atributos deaTarea

Tareas relacionadas: © Estado Verified ~
Nue 1] > :
i Categoria Correciones ~
Checklist:
Nuevo articu + Lista de revisior & Responsable Habita ~

Mensajes:

: ALVEAR BROWN..

=
1 | i ]
s N R | OO |
: =
} : i
| _[_ | ’
~
o
s
LAMINA:05
Planta Arquitectnica N+ 0.00
© Ubicacién e
£ Fechade inicio S
™ Atria Administracién
o £ Fechadefin =~
2\ Manode obra -4
® Costo -4

© Etiquetas -~

®© Observadores A HOB ~

Figura 3.48. Tarea “Lobby coger falla en microcemento” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.
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#5136 | @HOB | LAMINA:OS

Atributos de la Tarea

Poner sikaflex negro en ventana #*
Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~
+ Nueva tarea Tarea existent § Categorfa Gocreclanes i+
Checklist:
+Nuevo articulo | +Lista de revision & Responsable Habita ~

LAMINA:O5

Planta Arquitectdnica N + 0.00

© Ubicacion —
6/4/22 [ Fechade inicio ~ <
®  HabitaOBRA
* £ Fechade fin =
Changed status to V i 71419
2\ Mano de obra -7
® Costo i
© Etiquetas s

® Observadores HOB ~
@ Introducir mensaje aquf Compartir v

Figura 3.49. Tarea “Poner sikaflex negro en ventana” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.

#3091] @HOB | LAMINA:05

101 cersmicas rotas # Atributos de la Tarea X
Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente # Categorfa Porceianatosy Gt =

Checklist:
+Nuevo articulo | +Lista de revision & Responsable Habita ~

Mensajes:

.: Habita OBRA

Titulo cambiado a 101 cerdmicas rotas 7/1/22
Changed status to Priority 1 7/1/22
Categorfa cambiada a PORCELANATO Y CERAMICAS 7/1/22

7/1/22
LAMINA:05
Planta Arquitecténica N + 0.00

© Ubicacion -~

Changed status to Priority 3 21/1/22 3 Fechade inicio -~
Changed status to Priority 1 21/1/22

o £ Fechadefin -~
Changed status to ENTREGADOS 26/1/22

Changed status to Completed 26/1/22 2 Mano de obra -4
Changed status to Verified 26/1/22

® Costo -¢

© Etiquetas -~

© Observadores HOB ~
Introducir mensaje aqui... Compartir v

Figura 3.50. Tarea “Ceramicas rotas” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.



#5361 | @HOB | LAMINA:04

Bolear filo Ceramica #*
Tareas relacionadas:
+Nuevatarea | +Tareaexistente
Checklist:
+Nuevoarticulo | +Lista de revision
Mensajes:

: ALVEAR BROWN .
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filo Ceramica
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12/5/22 O Ubicacion
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16/5/22

B Fechade fin

2\ Mano de obra
® Costo

© Etiquetas

© Observadores
Compartir v

Figura 3.51. Tarea “Bolear filo ceramico” (acabados y cierres).

Fuente: Elaborado por el autor.

#4626 | @O | LAMINA:04
Pintar contrahuellas grada principal en gris oscuro Mate. #*
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ctopaint ~

cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.

Figura 3.52. Tarea “Pintar contrahuella grada principal en gris oscuro mate” (acabados y
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#2690 | @MAT | LAMINA:08

405 recortar muebles del fondo y poner oreja en mueble lateral #* Atributos dela Tarea
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Figura 3.53. Tarea “Recortar muebles del fondo y poner oreja en mueble lateral”

(acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.

#2773 | @HOB | LAMINA:0S

100 Terminar nivelacion jardines #* Atributos de la Tarea
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Figura 3.54. Tarea “Terminar nivelacion jardines” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.



#3423 | @HOB | LAMINA:0S

102 corregir falla silicon en pergola # Atributos dela Tarea
Tareas relacionadas: @ Estado Verified. ~
+Nuevatarea | +Tareaexistente i Categoria Capintem
Checklist:
+Nuevo articulo | +Lista de revision & Responsable Habita -
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Figura 3.55. Tarea “Corregir falla silicon en pérgola” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.
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Figura 3.56.Tarea “Falta piso ceramica en lavanderia” (acabados y cierres).
Fuente: Elaborado por el autor.



3.8 Informes.

Una de las herramientas mas poderosas de “Fieldwire” es la creacion de informes,
los cuales se generan a partir de la informacion almacenada en cada tarea. Durante la
ejecucion del proyecto se utilizo esta herramienta para generar reportes a los contratistas de
tareas pendientes, asi como para reportar inconformidades e incumplimientos. Estos
informes se programaron para enviarse automaticamente a los responsables una vez a la
semana, asi mismo se entregd un reporte diario al maestro mayor de la obra para que pueda
avanzar con el cumplimiento de las tareas generadas por los contratistas hacia la empresa
constructora, al final del dia se revisd las tareas cumplidas y se procedia a actualizar el estado

de estas.

Los informes pueden ser de tres tipos:

e “PDF” Resumido
e “PDF” Detallado
e Formato “EXCEL”

En cada uno de los casos se puede configurar la informacion que queremos que
contenga el informe pudiendo ir desde lo mas sencillo como solo el nombre de la tarea hasta

un reporte completo con fotografias y ubicacion detallada de la tarea en plano.
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Nuevo informe #*

Tipo Filtros

PDF resumido ~ Estado (Priority 1, Priority 2, Priority 3) »

Descripcién Categorias (Todo) ~

Responsable (1)~

Mostrar solo las tareas de estos plancs (Todo)

Elementos a incluir

Planos
[CJ Planes a tamafio completo
NGmeros de pagina Incluye todas las categorias en |a seleccién

Ubicaciones (Todo)

[CJ Tareasborradas
Ordenar por

Etiquetas (Todo)
Categorfa ~ Responsable v

Filtros de tiempo

Ultima modificacién ~

Incluir todas las tareas ~

Destinatarios

atria.habita@gmail.com

Programar el envio

Semanalmente v
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Figura 3.57. Médulo para crear un nuevo informe.
Fuente: Elaborado por el autor.



Nuevo informe #*

Tipo

PDF detallado~

Descripcién

Elementos a incluir

Fecha /Completed/Verified creada
[C) Fechadeinicio/fin

Costo

Mano de obra

Tareas relacionadas
Formularios
Checklists
Mensajes

Fotos

() Archivos

Planos

|_| Planes a tamafio completo
[CJ Tabla de contenidos
Ndmeros de pagina
Encabezados de seccién
() Una tarea por pagina
Minimapas de plano

[C] Fotos alineadas

(] Tareasborradas

Ordenar por

Categoria v Responsable v

Estado v

Filtros

Estado (Priority 1, Priority 2, Priority 3) »

Categorfas (Todo)

Responsable (1)~

Mostrar solo las tareas de estos planos (Todo)

Ubicaciones (Todo)

Incluye todas las categorias en |a seleccién

Etiquetas (Todo)

Filtros de tiempo

Ultima modificacién

Incluir todas las tareas v

Destinatarios

atria.habita@gmail.com

Programar el envio

Semanalmente v
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Figura 3.58. Informe creado con la informacién requerida.
Fuente: Elaborado por el autor.
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ATRIA 45 — 45 ® FIELDWIRE

Nuevo informe

Creado: 211142022 Destinatarios
Sutor: Habita OBRA (@HOB)
Estado: atria habita@gmail.com

Fechas: 25/10/2022 - 21/1172022

Usuarios

Edisen Montaya (EMO]

Figura 3.59. Registro del informe creado y el usuario al que se envia.

Fuente: Elaborado por el autor.

Estructura acero

® #10 - 5e requlere placa para empernar
Prioridad 1 | Edison Mentoya | Estructura acern
Flana: EQ! ria N-6.50

® #12 - Correglr soldadura no cumple penetraclén completa nl tipo de
suelda
Prioridad 1 | Edison Montoya | Estructura acero
Flano: E0L.1 - Cimentacién N-11.25

Checkdist
[[] Cormregir suldadura = penetracidn completa (@HOB)
[[] Revisar tipo de suslda por el material de la varilla (@HOB!

® #9 - 5e requlere placas para empernar

® #11 - Se requlere placa para empernar
Prioridad 1 | Edison Mentoya | Estructura acern

Figura 3.60. Vista de un informe detallado.
Fuente: Elaborado por el autor.
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3.9 Otras herramientas de “Fieldwire”

3.9.1 Servicio de nube para almacenamiento y descarga de archivos.

“Fieldwire” tiene la capacidad de almacenar archivos y permitir su descarga a los

usuarios de la plataforma, asi mismo se puede gestionar diferentes niveles de permisos para

que los archivos solo puedan ser vistos y descargados por los usuarios que el administrador

decida que tengan el acceso.

Q

+ Newfile + New folder Actions ¥

B Allfiles

B Actasde Obra (1files) -
Files

Mm Cambios Dept. Pdf (1 files) -

Files BB Detalles (1files) ~

* Myfiles

Bm Planos Arquitectura (6 files) -
# Allfiles

BB Planos Cocinas Madeval (4 files) -
B8 Planos Estructurales (1files) -

M Planos lluminacién (25 files) -

M Planos Produccién Madeval (8 files) -

Figura 3.61. Vista del médulo de archivos 1.
Fuente: Elaborado por el autor.
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@ ARIA
@ Plans
= Tasks

@1 Photos

B Forms

@ Files

Files

* My files

i Allfiles

a

+ Newfile + New folder Actions v

B Allfiles

B Actas de Obra (1files) -
ActaReuni6n de obra Atria.xlsx
B Cambios Dept. Pdf (1 files) -
[ Atria_-_oEP 203 par

& Detalles(1files) -

[ oetatie chimen

& Planos Arquitectura (6files) -

eas ATRIA.pdf

Edificio Atria V22 - 12-4-2021.dwg

Edificio Atria V23 - 22-4-2021.dwg

Edificio Atria V24 - 19- 5- 2021.dwg

Edificio Atria V25 - 9- 6 - 2021.dwg

Edificio Atria V26 - 14- 6- 2021.dwg

Edificio Atria V27 - 8-7-2021.dwg

5 Pla \as Madeval (4files) =

B ATRIAMadeval PISO 1 Final V2.pdf

Figura 3.62. Vista del mddulo de archivos 2.
Fuente: Elaborado por el autor.
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En la ejecucion del proyecto Atria se utilizé el médulo archivos para cargar planos

en formato “DWG” (AutoCAD), planos de muebles modulares y planos de iluminacion en

formato “PDF” con informacidn detallada, entre otros. Para garantizar que los usuarios sean

notificados de la carga de estos archivos, se crearon tareas y se referencié el archivo en

cuestion como se puede observar en la figura 3.63.

N #5547 | @HOB
=% Planos lluminacién N+3.50 Cargados #

Tareas relacionadas:

Checklist:

Mensajes:

': Habita OBRA

Planos iluminacién N+3.50.pdf

28

Atributos de |a Tarea

@ Estado

i Categoria

& Responsable

[ Plano

@ Ubicacion

B Fechadeinicio

B Fechadefin

2. Manode obra

@ Costo

© Etiquetas

@ Observadores

Priority 3

Electricidad

Habita

HOB

Figura 3.63. Archivo referenciado a una tarea creada.
Fuente: Elaborado por el autor.
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3.9.2 Estadisticas sobre las tareas

En el modulo de tareas se encuentra un icono en azul el cual muestra diferentes
estadisticas relacionadas a las tareas del proyecto, esto presenta una informacién muy util
para saber como se fue desarrollando la obra en cuanto a la administracion de las tareas y su
culminacion, ademas de poder entregar varias estadisticas como tiempos estimados en la
finalizacion de una o un grupo de tareas, cuéles son las tareas que faltan por ser gestionadas,
entre otras. La informacion que podemos obtener de este modulo de estadisticas es la

siguiente:

Tareas Actuales

Esto hace referencia a las categorias y sus tareas asignadas que se estan ejecutando o
se han ejecutado durante un periodo de tiempo el cual se establece en la configuracion del
proyecto, ya que pasado un tiempo establecido en esta configuracion las tareas completadas
y verificadas proceden archivarse y ocultarse del mapa para evitar la sobrecarga de

informacion en el visor de plano del proyecto.

21 Group tasks Y Fitertasks  H B %

2399

Tasks

Limpieza [l

Acero

Pisos

Mesones y Backspla..
Generales I

Others I

@ ENTREGADOS ® Priority 1 Priority 2 Priority 3 @ LLamado Atencién Completed Verified

Figura 3.64. Grafica sobre las tareas actuales del proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

Al desactivar la opcion de tareas archivadas, el “software” nos mostrara todas las
tareas que hubo en el plano, se puede apreciar como ejemplo un plano de una planta

arquitectonica y todas las tareas que estuvieron relacionadas al mencionado plano.
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Figura 3.65. Plano con todas las tareas ya verificadas que se crearon durante la ejecucion

del proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

forfst S5y
LAMINA:05

Planta Arquitectonica N +0.00

Figura 3.68. Plano con el numero de tareas creadas durante el proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

Se puede observar en la figura 3.68 que solo en el nivel N+0.00m del proyecto

existieron 1002 tareas creadas, ahora mostradas en color celeste ya que fue verificado que

todas se hayan cumplido.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Analisis de los resultados al utilizar la herramienta “Fieldwire” por la

gerencia del proyecto.

Como resultado de la utilizacion del “software Fieldwire” a lo largo de la ejecucion
del proyecto permitio a la gerencia de la empresa constructora HABITA CIA. LTDA.
Conocer en tiempo real y desde cualquier lugar el estado del desarrollo del proyecto Atria'y
de cada una de sus actividades, asi como recopilar una serie de datos de los diferentes
contratistas como tiempos estimados en la finalizacion del proyecto y las tareas, nivel de
cumplimiento, nivel de compromiso con la utilizacion del “software”, registro de no
conformidades, registro de costos incurridos por las no conformidades, entre otros que se

muestran a continuacion:
Tiempos estimados de la finalizacion del proyecto:

Se pudo obtener una estadistica muy util gracias a la informacion ingresada al
“software” la cual fue una grafica para saber como se fue desarrollando el proyecto en cuanto
a la gestion de tareas y el cumplimiento de estas de una manera general, proporcionando el
tiempo estimado para finalizar las tareas restantes y tiempo para finalizar el proyecto, este
dato se pudo obtener en cualquier momento durante la ejecucion de la obray se fue revisando

en las reuniones para compararlo con el cronograma inicial del proyecto.

Al finalizar la construccion del proyecto de vivienda — Edificio Atria y proceder a la
entrega de este existié un retraso de 40 dias laborables en comparacion con el cronograma

preliminar del proyecto.
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In Progress

300 10 4 Open Rate

i R '\\ / s \ 2 57 Completed Rate

200 e \

/ / A\ A R 20 Verfiedrate
150 / \ o
/’ \ /// \\

I 100 /,/ N \ - I
- 6 days

01/22 02/05 02/19 03/05 03/19 04/02
Estimated time to project completion

® Openrate Completed Rate Verified Rate

Figura 4.1. Gréfica sobre el tiempo estimado de la finalizacion del proyecto.
Fuente: Elaborado por el autor.

Historial de tareas:

El “software” proporcion¢ a lo largo de la ejecucion del proyecto las estadisticas en
detalle sobre todas las tareas creadas, este dato se pudo obtener en todo momento el cual
indico el total de tareas creadas, el nimero de tareas completadas y verificadas por la
administracion de HABITA CIA. LTDA., ademas de sefialar las tareas que faltan por realizar
separandolas por su prioridad y tiempo estimado para su ejecucion, este dato se revisé a

diario para verificar el progreso de las tareas.

En la figura 3.65 se muestra el comportamiento de las tareas a lo largo del tiempo,
clasificandolas de acuerdo con su prioridad. Se puede observar que durante la ejecucion del
proyecto Atria se crearon mas de 4500 tareas de las cuales en la fecha de la captura se habian
verificado el cumplimiento de 4270, existian 154 tareas completadas, pero sin verificar, y

203 tareas abiertas por realizarse.
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Lifetime Tasks

4500 m——

4000 203 ok

3500
3000 154 Completed

2500

2000 42 7 O Verified

1500

1000 .

500

0
01/22 02/05 02/19 03/05 03/19 04/02

@ENTREGADOS @ Priority 1 Priority 2 Priority3 @ LLamado Atencién Completed Verified

Figura 4.2. Gréfica sobre el historial de tareas.
Fuente: Elaborado por el autor.

Estos resultados han implicado a que la empresa HABITA CIA. LTDA. implemente
la utilizacién de la herramienta “Fieldwire” en sus diferentes proyectos siendo estos todos

de caracter inmobiliario.

4.2 Comparacion con metodologias tradicionales.

Segun estudios realizados por el grupo de consultoria “FMI Corporation” la falta y/o
deficiencias en la comunicacion le cuestan al sector constructivo $177.000 millones de
ddlares al afio, resultado del tiempo empleado en resolucién de conflictos, asi como la falta

de entrega y recepcion de la informacion relacionada al proyecto (ProEst, 2020).

Mediante el uso de la herramienta “Fieldwire” se pudo gestionar la comunicacion del
avance del proyecto de manera semi automatica con el envio de reportes diarios, semanales
y mensuales a los correos electrénicos de los contratistas, ademas, mediante las
notificaciones en los dispositivos moviles fue posible notificar en tiempo real a los
involucrados de cualquier tarea que les corresponda realizar, teniendo excelentes tiempos de
reaccion y asi evitando pérdidas de informacion durante la comunicacién entre las partes,
coordinando de mejor manera los trabajos y sus fechas de ejecucién mediante el uso de los
comentarios en las tareas, sin necesidad de esperar a una reunion de obra para que se pueda

conocer los detalles de lo que se debe hacer.
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En la siguiente figura se puede apreciar las interacciones en una tarea creada de la
etapa de estructura y montaje por parte del contratista responsable de la misma y la
administracion de la empresa HABITA CIA. LTDA., donde se indica lo que debe hacer el
contratista, el tiempo de reaccion de este para realizarla el cual fue inmediato ya que el
mismo dia el responsable comento en la tarea creada indicando lo que se debe hacer junto
con el tiempo que demoraria, y el tiempo que le tomo al residente en verificar que se haya

realizado correctamente.

£104 | 2G| LAMINAO?
2 2 Atributos de la Tarea
Corregir pandeoviga & D= b
Tareas relacionadas: @ Estado Verified ~
‘n
& Categorfa ACEro ~
Checklist:
& Responsable GRINECSA ~
Mensajes:
‘: Habita OBRA
RS : 7
1 A
N
»
! | |
LAMINA:O?
Planta Arquitecténica N« 12.60
Q@ Ubicacién -
[ Fechade inicio -
®  GRINECSA.
- (5 Fechade fin - -
La viga solo ests subida falta poner vigas secundarias, alinear y rematar
: Habita OBRA 2\ Manodeobra -7
RS
P} 18/2/21 A 7
) ) &) Costo -
‘: GRINECSA. © Etiquetas -
@ Observadores HOB ~

®  HabitaOBRA
n troducir mensaje 2q Compartir ¥
Figura 4.3. Interacciones y tiempos de reaccion entre el contratista y la empresa

constructora sobre un trabajo a realizar con alta prioridad.
Fuente: Elaborado por el autor.

Otra ventaja que se observo durante la ejecucion del proyecto fue que al utilizar la

nube de “Fieldwire” vista anteriormente en el capitulo 3.9., para gestionar archivos como
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planos, términos de referencia, fichas técnicas, manuales de instalaciones, entre otros,
permitié evitar incurrir en pérdidas de tiempo coordinando el envio de esta informacion y
que cualquier contratista que haya incurrido en un incumplimiento pueda responsabilizar a

la empresa constructora de no enviar la informacion a tiempo.

4.3 Productividad mediante el uso de la herramienta “Fieldwire”.

Segun un estudio realizado por “McKinsey Global Institute” sobre como reinventar
el sector de la construccion, el uso de tecnologias como “software”, implementacion de
nubes para la gestion de archivos, canales de comunicacién grupales en dispositivos maviles,
entre otros, tienen la capacidad de aumentar la productividad en el sector constructivo en un
14 a 15 %, siendo este el mismo porcentaje de aumento en el cumplimiento de los

cronogramas de un proyecto (ProEst, 2020).

Construction can catch up with total economy productivity by taking action in seven areas

Cascading effect

Potential global productivity improvement from

implementation of best practices’ Cost savings
Impact on productivity
Regulation Enabler
Collaboration
and contracting &9 6-7
Design and 8-10 7-10
engineering
Procurement
and supply-chain - 7-8 3-5
management

On-site

Firm-level execution - o0 s

operational
factors Technology - 14-15 46
Capability
building . 57 %5
impact
Gap to total
ooty _ 0
productivity
1 The impact numbers have been scaled down from a best case project number to reflect current levels of adoption and applicability across projects, based on

respondents to the MG Construction Productivity Survey who respended “agree” or “strongly agree” to the questions around implementation of the solutions.
2 Range reflects expected difference in impact between emerging and developed markets.

SOURCE: McKinsey Global Institute analysis

Figura 4.4. Andlisis de productividad y costos al utilizar un “software” de gestion de
proyectos de construccion.
Fuente: (ProEst, 2020).

72



Mediante el uso de la herramienta de “Fieldwire” y la obtencion de estadisticas sobre
tiempos estimados en la realizacion de las tareas y finalizacion del proyecto se pudo
determinar que el cumplimiento del cronograma con respecto a otros proyectos inmobiliarios
de laempresa HABITA CIA. LTDA., aumento en un 14%, valor muy cercano al mencionado
en el estudio indicado anteriormente. Este dato se obtuvo de la comparacion de la
construccion del proyecto de vivienda — Edificio MOSS en la ciudad de Quito, en el cual no
fue utilizado el “software Fieldwire” para su gestion teniendo un retraso de 46 dias
laborables, en comparacion con los 40 dias laborables de retraso en el caso aplicado de este

trabajo.

4.4 Costo del uso de “Fieldwire”.

El costo del uso de la plataforma es de $44,00 dolares americanos mensuales por
cada usuario, durante la ejecucion del proyecto el nimero de usuarios puede ir variando de
acuerdo con la etapa del proyecto, en el caso de la construccion del proyecto de vivienda —
Edificio Atria en la ciudad de Quito el nimero de usuarios simultaneos fue de 11. La
plataforma fue utilizada durante 15 meses que tuvo de duracion la construccion del edificio
y la suma total desembolsada por su utilizacion fue de $4980,00 dolares americanos, lo que
representa un 0.012% del presupuesto total de $ 4,127,988.91 dblares americanos.
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Invoice Information

ATRIA OBRA

rcasal@atria.ec Receipt #20894875-016

HABITA Paid on2021-12-01
Visa endingin 5013

DETAILS

11xProusers as of 2021-12-01

11.0x Pro users (paid monthly) $484.00

Total Paid (USD) $484.00

Fieldwire Labs, Inc.
support@fieldwire.com
1-855-222-4959
85 2nd Street, San Francisco, CA 94105

Figura 4.5. Costo del uso de “Fieldwire” en el proyecto Atria por un mes de uso.

Fuente: Elaborado por el autor.
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Historial de Pagos

Fecha Descripcion Importe Acciones
1/9/22 Recargos $44 Descarga
1/8/22 Recargos $61.99 Descarga
1/77/22 Recargos $83 Descarga
1/6/22 Recargos $88 Descarga
1/5/22 Recargos $5.28 Descarga
26/4/22 Licencias de 2 Yearly Pro $550.66 Descarga
774722 Licencias de 9 Month Pro $396 Descarga
473722 Licencias de 2 Month Pro $3946 Descarga
31/1/22 Licencias de 9 Month Pro $396 Descarga
31/12/21 Licencias de 9 Month Pro $346.56 Descarga
30/11/21 Licencias de 11 Month Pro $484 Descarga
15/11/21 Licencias de 11 Month Pro $49.946 Descarga
8/11/21 Licencias de 2 Month Pro $31.36 Descarga
27/10/21 Licencias de § Month Pro $350.4 Descarga
11/10/21 Licencias de 9 Month Pro $32.4 Descarga
27/9/21 Licencias de 8 Month Pro $352 Descarga
27/68/21 Licencias de 8 Month Pro $352 Descarga
2777721 Licencias de § Month Pro $352 Descarga
24/6/21 Licencias de 7 Month Pro $308 Descarga
14/6/21 Licencias de 7 Month Pro $31.21 Descarga
24/5/21 Licencias de 6 Month Pro $225.89 Descarga
2474721 Licencias de 7 Month Pro $308 Descarga
29/3/21 Licencias de 7 Month Pro $42.52 Descarga
24/3/21 Licencias de 6 Month Pro $264 Descarga
1/3/21 Licencias de & Month Pro $42.39 Descarga
24/2/21 Licencias de 5 Month Pro $220 Descarga

Figura 4.6. Historial de pagos realizados por el uso de “Fieldwire” por la empresa
constructora.
Fuente: Elaborado por el autor.




4.4 Reporte de inconformidades.

Dentro de los usos de la aplicacion como se ha mencionado anteriormente fue el
reporte de inconformidades, este indica una lista ya sea semanal, mensual o total al finalizar
el proyecto de todas las inconformidades que existieron durante la ejecucion de la obra, para
obtener este reporte se cre6 una categoria llamada reparaciones e inconformidades a la cual
se le asignaron todas las tareas de cada contratista que al ser revisadas presentaban errores o
dafos las cuales necesitaban un gasto importante para ser reparados, al obtener la lista
completa segun el contratista se agrego el valor correspondiente a cobrar por multa de cada
tarea. Esto se puede apreciar a continuacion donde se obtuvo el reporte general de
inconformidades del contratista en la etapa de instalaciones ECOHEAT, el cual sirvi6 para
descontar de las planillas de avance el valor total de $7394.25 dolares americanos por todas
las tareas que presentaban errores. En la figura 4.7 se muestra la lista de inconformidades
exportada directamente de “Fieldwire” en formato “CVS” (“EXCEL”) el cual fue tomado

como el documento justificativo para realizar el descuento en las planillas.
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TASK ID Title Status Category Assignee Plan Valor
1231|205 Se perfora de nuevo desagtie inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 35.00
1806|201 pegar expansor y colocar inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 35.00
1825|103 picar inodoro, 36 cm Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:O5 | $ 35.00
1997|404 DUCHA DE MANO no se coloco a tiempo Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 146.60
1998|404 - Ducha teléfono inodoro dormitorio 1 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com LAMINA:08 | $ 105.20
2019{304 hueco en gypsum para conectar tubo desague Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |[LAMINA:05 | $ 15.00
2290207 nivelar ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  |LAMINA:06 | $ 25.00
2320{207 Tuberia salida agua tapada inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $  105.20
2412{201 Correccién perforacidn ubicacién Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:06 | $ 93.00
2435[401 poceta no conectada danos por agua en dept. 301 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 60.00
2464(202 nivelar ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 25.00
2467(103 nivelar ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:05 | $ 25.00
2510204 nivelar y centrar ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:06 | $ 25.00
2524203 perforar de nuevo inodoro, 44 cm Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:06 | $ 10.00
2527(301 Perforacién adicional para inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:07 | $ 25.00
2528(301 mover perforacién inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:07 | $ 25.00
2531(302 nivelar ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com LAMINA:07 | $ 25.00
2533305 picado para inodoro correcién Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 35.00
2541{401 picar para inodoro y centrar, 36 cm Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
2557{207 Picado para inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 35.00
2561[302 sifén sin pega dano duela madera tumbado Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 28.00
2584(-100 se debe corregir caida hacer otro perforacién N-6.30 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:04 | $ 35.00
2939(201 mover ducto de ventilacién cerca de pared Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 30.00
2959(101 ducha centrar en espacio tina Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $ 25.00
3008403 picar para desplazador inodoro Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
3116{405 reparacién Gypsum por correccion de t Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 15.00
3137{104 piso de bambu mojado por error al reparar tuberia Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $  252.00
3194101 Picar para solucionar tuberia tapada Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:05 | $ 60.00
3195405 fuga de agua cocina Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:08 | $ 65.00
3215[201 tuberia sin tapén Verified |Reparaciones e inconformidades |jsebastian.org@gmail.com [LAMINA:06 | $ 35.00
3223|201 fuga de agua Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 55.00
3456(205 Mezcladora desnivelada Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:06 |$  105.20
3457(103 ducha e inodoro tapado Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $ 94.40
3510(202 Agua caliente en jardinera Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 195.00
3628(202 no sale agua en fregadero porche Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 15.00
3632(203 no sale agua fria Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com LAMINA:06 | $ 60.00
3660[202 no sale agua fria en la ducha Master picado 1 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com LAMINA:06 | $ 105.20
3681[404 no sale agua fria ducha bafio master Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 160.40
3722|403 falla en tina por maquina conexiones tubos Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 80.00
3723|403 Reapertura de tumbado para asegurar tubo ducha fijada rome|Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:08 | $ 15.00
3732{201 no sale agua de la ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:06 | $ 78.80
3735[201 mezcladora instalada al revés Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 50.00
3739|202 Tercera intervencién para reparar no salida de agua en ducha |Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:06 | $ 65.00
3741(201 Picar mezcladora invertida Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 60.00
3789[202 No sale agua en ducha master picada 2 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $  135.00
3791{202 abrir gypsum humedecido para ver tuberia Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  |LAMINA:06 | $ 45.00
3796[201 Reprocesos Gypsum, ceramica y corchado por tuberias Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |[LAMINA:06 | $ 92.60
3797(202 re limpieza por trabajos correctivos agua potable Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $  221.63
3798(202 abrir gypsum para ver tuberia Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:06 | $ 15.00
3841{202 picado fregadero exterior para revisar tuberia Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 45.00
3850(201 gypsum abierto para revisar fuga del dep 301 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 15.00
3852(301 no sale agua ducha picar por atras de mezcladora Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com  [LAMINA:07 | $ 75.00
3860|404 reproceso vidrio y Gypsum por perforacién con taladro en arrg Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 |$  411.78
3964103 salida de agua ducha revisar caudal Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 |$  146.60
4017{207 marco hinchado por fuga Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $  120.00
4199(302- picar para despl lor en bafio de empleada Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:07 | $ 45.00
4200{407 reparacion obstruccién tuberia Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:08 | $ 60.00
4275|Desagiie cubierta sale agua bajo tubo, se tuvo que retirar la chova |Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:09 | $ 65.00
4315|307 grifo de jardin no sale agua Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 60.00
4350(401 sifén mal conectado Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 15.00
4351(401 fuga de agua Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 15.00
4365|103 picada y abierto gypsum adicional Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $ 92.60
4407{103 segunda picada adicional y retiro de mueble Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 |$  211.40
4408103 picado correccidn caudal Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $ 70.00
4409103 picada correccién caudal master Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:05 | $  146.60
4445|Dpto 103 bano master ducha bajo caudal Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 77.00
4493[302 lavamanos sin agua caliente ni fria Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com LAMINA:07 | $ 60.00
4494(302 sin agua caliente Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:07 | $ 60.00
4498(302 Correccion ducha empleada sin agua Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 91.40
4602(304 Tuberia descubierta para destapar flujo de agua Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 92.60
4636(204 no sale agua fria en ducha Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.habita@gmail.com [LAMINA:06 | $ 63.80
4927(302 reparacién adicional fuga bajo lavamanos Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:07 | $ 60.00
5184(404 fuga de agua ducto Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 |$  120.20
5275[404 Rei de inodoro por quejas de mal olor Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
5311(202 departamento vuelto a pintar por fallas hidrosanitarias Verified |Reparaciones e inconformidades |jsebastian.org@gmail.com [LAMINA:06 | $  602.40
5352|Fuga de agua en rosca guardiania, plomero particular corrige camb]| Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:04 | $ 35.00
5454(404 Rei de inodoro por quejas de taponamiento Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
5457 [Tuberia sin conectar dept 205 Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:06 | $ 120.00
5458 Movimiento de canaleta muy cercana a rociadores Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:03 | $  302.40
5468(401 Rei de inodoro por quejas de mal olor BS Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
5487(401 de inodoro por quejas de mal olor BM Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com [LAMINA:08 | $ 35.00
5490(406 de inodoro por quejas de mal olor BS Verified |Reparaciones e inconformidades |atria.ecoheat@gmail.com |LAMINA:08 | $ 35.00

Total $ 6,602.01
Indirectos  $  792.24
Total $ 7,394.25

Figura 4.7. Lista historial de inconformidades creado durante la ejecucion del proyecto

Atria.
Fuente: Elaborado por el autor.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. Se pudo aplicar el “software Fieldwire” al caso de la construccion del Proyecto de

Vivienda — Edificio Atria en la ciudad de Quito teniendo grandes resultados de su

aplicacion, como son:

Reduccidn en tiempos de reaccion con los contratistas para resolver cualquier
inconformidad o gestionar algin trabajo que haya sido acordado
posteriormente (se observa en el capitulo 4.2).

Aumento en el porcentaje del cumplimiento del cronograma inicial en un
14% comparado con otro proyecto inmobiliario de la empresa constructora,
ademas del cumplimiento de las fechas acordadas para realizar trabajos sobre
acuerdos o inconformidades con los distintos responsables de estas (se
aprecia en el capitulo 4.3).

Obtencidn de distintas estadisticas y datos muy importantes para gestionar el
avance del proyecto en todo momento como fueron los tiempos estimados de
finalizacién de trabajos especificos, tiempo estimado para la finalizacién de
la obra, informe sobre inconformidades y acuerdos que existieron con los
contratistas, seguimiento diario del avance y cambios que hubo en las
distintas etapas del proyecto con la creacién de las tareas, actualizacion de la
informacién y nuevos planos al instante con facil acceso para todos los
usuarios e informes semanales que indican a detalle como se encuentra el
avance de la obra y cuales han sido los inconvenientes presentados, todo esto
facilité la comunicacion y entrega de informacion entre todos los
involucrados del proyecto (se muestra en el capitulo 4).

La realizacion de reportes impresos obtenidos del “software” de manera
automatica para los trabajadores de las tareas a realizarse durante la jornada
divididas segun su prioridad y categoria, facilitando la gestion del tiempo y
control de los trabajadores (se observa en el capitulo 3.8).

Reemplazo en la creacion de las actas de reuniones de obra ya que toda la

informacion, acuerdos, compromisos, entre otros, fueron gestionados a través
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del “software” y enviados a los correos de manera automatica para que todos
los involucrados puedan tener acceso a esta informacion en todo momento y

en cualquier lugar.

2. Laaplicacion del “software Fieldwire” dio resultado en la construccion del proyecto
de vivienda — edificio Atria puesto que la empresa constructora tomé las medidas
necesarias para su correcto funcionamiento y que todos los trabajadores tengan la
disposicion y el conocimiento necesarios para que existieran buenos resultados (se
aprecia en el capitulo 2.6). Otros aspectos imprescindibles fueron:

e Direccion, organizacion y gestion de los diferentes niveles jerarquicos que
forman parte del desarrollo del proyecto, pasando desde la gerencia la cual
debe actuar como administrador y coordinador del uso del “software”, el
residente de obra que debe verificar el cumplimiento de las tareas,
subcontratistas que ejecutan las tareas asignadas con sus empleados, hasta los
trabajadores que reciben reportes impresos de los trabajos que deben realizar
a diario.

e La gestion del alcance y tiempo del proyecto deben estar definidos para
asegurar que el plan de trabajo culmine con éxito mediante la aplicacion del
“software” en el tiempo establecido.

e La gestion de los costos del proyecto para ser capaces de planificar y
administrar de manera correcta todos los costos durante el desarrollo de la

obra.

3. Se determino que el costo del uso del “software Fieldwire” en el caso de este trabajo
fue de el 0.012% del valor del proyecto (dato obtenido en el capitulo 4.4), siendo un
valor muy bajo para todas las ventajas que fueron entregadas por el “software”

teniendo una gran relacion de costo beneficio.

4. A pesar de la gestion con el “software” existieron varios errores y atrasos por parte
de los contratistas que se reflejaron en el reporte de inconformidades que se obtuvo
del “software” el cual se utilizé como evidencia para realizar la multa. De esto se
pudo descontar de las planillas solo de una empresa el total de $7394.25 ddlares
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americanos, valor mayor al costo del uso de la aplicacion (se observa en el capitulo
4.4).

Se cumplid la expectatica y satisfaccion por parte de la empresa HABITA CIA.
LTDA., del uso y aplicacién del “software Fieldwire” en este proyecto por lo que se
tomd la decision de seguirlo utilizando en sus proximas obras, como ejemplo

actualmente se estd utilizando en la construccién del edificio de vivienda Atria 45.

5.1 Recomendaciones

El personal involucrado en el proyecto debe contar con la disponibilidad de tiempo
para la capacitacién necesaria y comprender el funcionamiento del “software” y
como utilizarlo correctamente, asi todos los usuarios estén en capacidad de manejar

el programa de gestidn de obra de manera solvente y en igualdad de condiciones.

Es necesario una buena cobertura de red mévil y una red de internet estable ya que
el “software” trabaja en la nube para subir los archivos que se necesiten, crear las
tareas en ese instante y visualizar la informacion que se necesite, ya que la aplicacion

no trabaja de manera auténoma.

No se recomienda el uso del “software” para gestionar un proyecto que ya esté en
marcha, esto debido a la falta de datos preliminares que podrian afectar el avance y

uso en un futuro.

Es importante que el departamento de residencia de obra se encargue de revisar el
cumplimiento de las tareas no solo de la empresa constructora sino también de las
tareas de los contratistas, dependiendo de la fase del proyecto este trabajo es
recomendable hacerlo una o dos veces al dia, de esta manera se garantiza que las
tareas estén siempre actualizadas y se podra evidenciar si algin grupo de trabajo

requiere mayor atencién para garantizar el cumplimiento
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5. Si se requiere acceder a informacion en una zona sin cobertura de internet es
recomendable descargar el proyecto directamente al teléfono celular o tablet, las
modificaciones, tareas o archivos que subamos se cargaran a la nube una vez se

vuelva a tener conexion a internet.

BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Aburto, A. (29 de Septiembre de 2016). Desarrollar un Manual de Procedimientos para la

Planificacion de Obras de Construccion de Edificios. Santiago de Chile, Chile:

(Tesis de Grado, Universidad de Chile).
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/141763. Recuperado el 5 de Marzo de 2023,
de http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/141763/Desarrollar-un-

manual-de-procedimientos-para-la-planificacion-de-obras-de-construccion-de-
edificios.pdf?sequence=1

CAMICON. (2017). Construccion el mayor empleador del mundo. Obtenido de Camara de
la Industria de la construccion: http://www.camicon.ec/wp-
content/uploads/2017/03/PROPUESTA-CAMICON-PRESIDENCIALES.pdf

Chen, Y., & Kamara, J. (2008). Using mobile computing for construction site information
management. Emerald.

Corporacion Financiera Nacional. (Noviembre de 2019). Corporacién Financiera Nacional.
Recuperado el 10 de Febrero de 2023, de Corporacion Financiera Nacional:
https://www.cfn.fin.ec/wp-content/uploads/downloads/biblioteca/2019/Fichas-
sectoriales-4-Trimestre-2019/Construccion.pdf

De la Garza, J., & Howitt, I. (1998). Wireless Communication and Computing at the
Construction Jobsite. Automation in Construction, 327-347.

Fieldwire. (12 de Diciembre de 2015). Fieldwire. Recuperado el 6 de Enero de 2023, de

Fieldwire: https://www.fieldwire.com/es/

81



Gbegnedji, G. (26 de Noviembre de 2015). Gladys Gbegnedji. Recuperado el 25 de Enero
de 2023, de Gladys Gbegnedji: https://www.gladysgbegnedji.com/category/gestion-
de-los-costos/

Gerardi, J. (2 de Marzo de 2022). ProEst. Obtenido de ProEst:
https://proest.com/construction/process/as-built-drawings/

Giordani, C., & Leone, D. (2014). Ingenieria Civil. Buenos Aires, Argentina.

Goldberg, A., Mistrik, 1., Grundy, J., Van der Hoek, A., & Whitehead, J. (2010).
Collaborative Software Engineering. Journal of Object Technology, 1-2.

Gonzélez, F. (2017). Informe de Pasantia en Empresa Ingenieria y Construccion Sigdo
Koppers. Obtenido de Repositorio Universidad Tecnica Federico Santa Maria:
https://repositorio.usm.cl/bitstream/handle/11673/46446/3560901063897UTFSM.p
df?sequence=1&isAllowed=y

Maldonado, J. (17 de Octubre de 2018). Utilizacidn de la herramienta time-lapse para el
analisis de la productividad en la construccion. Quito, Ecuador: (Tesis de Grado,
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador).
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/15728.

Mattos, A., & Valderrama, F. (2014). Métodos de planificacion y control de obras.
Barcelona: Reverté, S.A.

Rebolj, D., & Menzel, K. (2004). Mobile computing in construction. Electronic Journal of
Information Technology in Construction.

Rodriguez, A. (4 de 10 de 2021). ESPACIOBIM. Obtenido de
https://www.espaciobim.com/bimvision

Scott, S., & Assadi, S. (1999). A survey of the site records kept by construction supervisors.
Construction Management and Economics.

Tenah, K. (1986). Information needs of construction personnel. Journal of Construction
Engineering and Management.

Ugufa, F. (2019). Implementacion del software Procore para la gerencia en proyectos de
construccion. Cuenca, Ecuador: (Tesis de Grado, Universidad del Azuay).

https://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9199.

82



ANEXOS

Registro fotografico de la ejecucion del proyecto.
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[lustracién 1.
Fuente: Elaborado por el autor.

[lustracion 2.
Fuente: Elaborado por el autor.
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[lustracion 3.
Fuente: Elaborado por el autor.

[lustracion 4.
Fuente: Elaborado por el autor.
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[lustracion 5.
Fuente: Elaborado por el autor.
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Fuente: Elaborado por el autor
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[lustracion 7.
Fuente: Elaborado por el autor.

[lustracion 8.
Fuente: Elaborado por el autor.

86



[ustracion 9.
Fuente: Elaborado por el autor.

lustracion 10.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 11.
Fuente: Elaborado por el autor.

llustracion 12.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 13.
Fuente: Elaborado por el autor.

llustracion 14.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 15.
Fuente: Elaborado por el autor.
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[lustracion 16.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 17.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 18.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 109.
Fuente: Elaborado por el autor.

lustracion 20.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 21.
Fuente: Elaborado por el autor.
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lustracion 22.
Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracion 22.
Fuente: Elaborado por el autor.
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