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RESUMEN

El presente trabajo trata de abordar, como problematica principal, las dificultades del
aprendizaje de los diversos contenidos de la materia de Fisica en una institucion de
ensefianza publica en el Ecuador. Esta disertacion tiene como objetivo disefiar un
instructivo de practicas de Laboratorio de Fisica, a partir del uso de plataformas digitales,
para estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la Institucion
Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”. Con este manual se pretende reforzar,
mediante nuevas estrategias de aprendizaje, actividades que colaboren a la instruccion de
ciencias exactas. Este estudio tiene un enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo y
proyectivo; es una investigacion de campo. Como técnica de recoleccion de informacion
se uso el cuestionario para tomar datos de fuente primaria y el posterior anélisis de datos.
El periodo de uso de este instructivo es en el afio lectivo 2022-2023 vy el curriculo
comprende medidas, método cientifico, movimiento, fuerzas de la naturaleza, trabajo y
energia, termodindmica, corriente eléctrica y movimiento armonico simple. Partiendo de
los resultados de la encuesta se pudo concluir que el cuerpo estudiantil considera
importante los contenidos de la asignatura de Fisica y se muestran interesados en
aprenderla; la tematica que mas trabajo les cuesta comprender y en el que mas interés

indican es Movimiento

Palabras clave: Bachillerato, Ensefianza, Estrategias didacticas, Fisica, Plataformas

digitales



ABSTRACT

The present work tries to address, as the main problem, the difficulties of learning the
various contents of the Physics subject in a public educational institution in Ecuador. This
dissertation aims to design an instructive for Physics Laboratory practices, based on the
use of digital platforms, for second-year students of the Unified General Baccalaureate of
the Institucién Educativa Fiscal "Leonardo Maldonado Pérez". This manual is intended
to reinforce, through new learning strategies, activities that contribute to the instruction
of exact sciences. This study has a quantitative approach, descriptive and projective level;
It is a field investigation. As a data collection technique, the questionnaire was used to
collect data from the primary source and the subsequent data analysis. The period of use
of this instruction is in the 2022-2023 school year and the curriculum includes
measurement, scientific method, movement, forces of nature, work and energy,
thermodynamics, electric current and simple harmonic motion. Based on the results of
the survey, it was possible to conclude that the student body considers the contents of the
Physics subject important and they are interested in learning it; the theme that work

hardest for them to understand and in which they indicate the most interest is Movement

Keywords: Baccalaureate, Teaching, Didactic strategies, Physics, Digital platforms



Introduccion

Actualmente la mayoria de docentes estdn explotando al maximo los recursos
educativos disponibles, de forma tal que se encuentren a la vanguardia de las actividades
que realizan. El deseo constante de desarrollo, ha obligado a los gobiernos a contribuir en
la mejora de las condiciones de vida de sus ciudadanos y desde luego facilitar de forma
efectiva el acceso a los derechos fundamentales como la educacion (Mujica & Rincdn,
2010). El desarrollo en cualquier etapa de la humanidad, ha implicado la mejora del
entorno en diferentes aspectos sociales, con el objetivo de aportar para que puedan
satisfacer sus necesidades, haciendo uso de las tecnologias disponibles en ese momento.
En este marco, en el presente trabajo de investigacion, se presentara como la innovacion
tecnoldgica contribuye al aprendizaje de la asignatura de Fisica, ademas de proveer una
guia para el uso de plataformas digitales que ayuden a dicho proposito.

Actualmente la tecnologia es la principal herramienta con la que se trabaja, por lo
que diversas disciplinas, han optado por orientar su trabajo en funcion de aparatos
inteligentes y softwares sofisticados que simplifican el trabajo (Villegas, et al., 2021).
Todo lo cual, se ha hecho parte de la sociedad de la informacidn, lo que constituye una
practica comun en multiples ambitos del interactuar diario del ser humano, y desde luego,
la educacion no esta exenta de este fenomeno, pues como menciona Marte (2018), en el
presente, la sociedad se encuentra en la que puede crear, utilizar y acceder al
conocimiento digital, lo cual debe ser aprovechado por el sistema educativo con el
objetivo de que cualquier sociedad desarrolle su pleno potencial.

Debido a la cantidad de recursos que contempla la tecnologia, no existe ninguna
ciencia en la que no pueda utilizarse la tecnologia, como no existe ninguna asignatura que
no pueda ser ensefiada a través de los medios digitales (Aliaga y Bartolomé 2005, citado
en Marte, 2018). Contemplando las extensas posibilidades que aporta la tecnologia, seria
casi imposible no ajustarse al desarrollo tecnolégico, esto, aunque parezca ficcion, es el
presente y sera indiscutiblemente el futuro.

En lo que respecta a la Fisica, la tecnologia puede ser perfectamente aplicable en
su ensefianza, sobre todo lo relacionado a plataformas digitales, pues como menciona
Roldan (2010), estudiantes de secundaria estan estrechamente conectados con la

tecnologia y se sienten atraidos por aprender de manera mas facil e interactiva, algo que
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antes parecia muy complicado y tedioso, sobre todo en la préctica escrita; aunando asi a
darle la importancia necesaria que la ciencia requiere.

Sin embargo, la educacion no se encuentra en su mejor momento, y no se debe
(Unicamente) a la reciente pandemia, sino que desde inicios de este siglo existen rezagos
en el aprendizaje estudiantil y las ciencias exactas son las que menor progreso tienen
(BBC, 2019). Esto se debe en gran medida, segin Ricoy y Sanchez (2018), a dos
condiciones; primera, que existe preferencia, por ejemplo, las mujeres prefieren aprender
lenguas y los varones se decantan por informatica; y segunda, la forma de explicar por
parte de docentes, pues los estudiantes se rehtsan a aprender aquellas asignaturas que les
resultan aburridas.

Tomando en cuenta que; 1) desde hace ya algunos afios existe rezagos en el
aprendizaje; 2) los adolescentes muestran una fascinacion por la tecnologia y la
informatica; y 3) se debe impulsar el uso de estrategias educativas innovadoras, es de
extrema relevancia el desarrollo de una instructivo para practicas de laboratorio de Fisica
con el uso de plataformas digitales.

Con sustento en los anteriores planteamientos, se presenta una investigacion, con
el proposito, de crear un instructivo que detalle algunas plataformas digitales en las que
se puede aprender Fisica de manera practica, por lo que se asume desde la pedagogia una
postura constructivista, que induce a la construccion del conocimiento a traves de la
experiencia y le otorga al estudiante un papel protagonico, ademas esta investigacion se
orienta bajo la guia y principios de la innovacion educativa, que insta al uso de las nuevas
tecnologias, practicas y estrategias que motiven al estudiante y lo introduzcan a préacticas
atiles con vision al futuro y la sociedad de la tecnologia.

En cuanto a la composicion de esta investigacion, se encuentra organizada de la
forma siguiente:

El capitulo I, se denomina Planteamiento del Problema, y en este se encuentra
desarrollado el planteamiento y formulacion del problema, se establecen también las
preguntas directrices bajo las cuales se desarrolla la investigacidn; con la expectativa de
responderlas se plantean objetivo general y especificos que guian el proyecto y son el
nucleo de la investigacion, finalmente se justifica el porqué de la realizacion de este

trabajo de investigacion.
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El capitulo 11, describe el marco conceptual empezando por los antecedentes la
investigacién, importantes para el proyecto pues sirven de referencia para encauzar el
trabajo, para posteriormente exponer el propio bagaje de conocimientos necesarios en
este problema de investigacion, no solo conceptuales y cientificos, sino también los que
sustentan legalmente el proyecto de investigacion.

El capitulo Il da cuenta del marco metodoldgico, en el que se describe el
paradigma utilizado para guiar la investigacion, asi como el enfoque que se seguira, bajo
el cual se establece un disefio, tipologia y nivel de la investigacion. En este apartado
también se describe la poblacién objeto de estudio, la seleccion de la muestra, las técnicas
e instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion y la metodologia que se
aplicé para dar tratamiento a los datos, que posteriormente fueron analizados.

En el capitulo 1V, se presenta el analisis de la informacion obtenida anteriormente,
asi como la discusion producto del cotejo entre el marco conceptual, las experiencias
profesionales del investigador y la informacion obtenida, todo esto con apoyo de gréaficas
y tablas que sintetizan la informacion e inducen a las conclusiones en respuesta de los
objetivos de investigacion y las recomendaciones a cada una de estas conclusiones.

Finalmente, en el capitulo V, se presenta la propuesta que lleva por nombre
Instructivo para Practica en Laboratorio de Fisica con el uso de plataformas digitales
para estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la Institucion

FEducativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Formulacion del Problema

El répido desarrollo mostrado por los avances informaticos en los Gltimos tiempos
evidencia la importancia de estos progresos, para el ciclo instructivo en todos los niveles,
ya que se consideran como un medio potencial y vital para mejorar la formacion en
diversas materias (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura [UNESCQ], 2015). Es por ello, que en la actualidad con la implementacion de
la Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC), para el aprendizaje de las ciencias,
cada vez se simplifica méas; debido a que estas ofrecen multiples alternativas de ensayos,
experimentacion y datos proporcionados por autores con mucha o poca experiencia
referente a los temas en los que se quiere abordar.

En el &rea de las ciencias exactas como la Matematica o la Fisica, el influjo de las
tecnologias ha sido mas evidente y de esta forma se ha podido crear recursos digitales que
permiten mejorar sus procesos de ensefianza (Gomez, 2017). Como ejemplo, de estos
recursos digitales que se han creado estan los videojuegos y las simulaciones proyectadas
en portales web; en primer lugar, estos recursos permiten comprender los conceptos para
posterior comprender su aplicacion a través de las acciones contenidas en estos juegos o
simulaciones. (Feitosa, 2020; Sanchez y Sanchez Norofio, 2020)

Sin embargo, el uso de las tecnologias es relativamente nuevo en comparacion con
la historia misma de la educacién, por lo que su correcto uso implica la comprension de
la realidad educativa, en el caso puntual de la presente de investigacion la ensefianza-
aprendizaje de Fisica.

Un primer punto a tener en cuenta es la educacién posterior al contexto
pandémico; pues de acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO), alrededor del mundo mas de mil millones de
educandos sufrieron el impacto de la pandemia, de esta totalidad, al menos 160 millones
se encuentran en la region Latinoamericana (Sistema Econdmico Latinoamericano y del
Caribe [SELAL], 2020); llevado a cifras estadisticas, Human Rights Watch (HRW),
presenta que el porcentaje de educandos afectados a nivel mundial pas6é de un 60% en
2020 a un 90% en 2021 (HRW, 2021).

La situacion en el Ecuador, es similar al del resto del continente, lo que de acuerdo

con los datos del Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia UNICEF (2020), haber
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cerrado las escuelas y colegios afectd aproximadamente a 4,5 millones de nifios, nifias y
adolescentes. Sobre este numero existe un dato preocupante y es que mas de 90.000
estudiantes abandonaron definitivamente sus estudios, por no contar con los recursos
suficientes y porque no comprendian las clases en linea, lo que provoco frustracion, esto
afiadido a la situacion socio econdémica derivé en abandono escolar.

Pero, la pandemia es solo una parte de la realidad actual, pues los problemas que
enfrenta la educacién se evidencian incluso antes de este hecho, estos problemas se
originan muchos afios atrés, pues como menciona HRW (2021), en los ultimos 20 afios
se ha detectado, falta de capacitacion docente, poca inversion estatal en educacion, crisis
institucionales y falta de recursos (tecnolégicos, pedagdgicos y fisicos).

Otro aspecto a tomar en cuenta para comprender el contexto lo evidencian Las
evaluaciones a nivel mundial, lo que en el caso del Programa de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), suele realizar periodicamente (cada
tres afios), un examen a escala mundial que evalla las destrezas en lectura, ciencia y
matematicas de los estudiantes con edades a partir de los 15 afios, que se encuentra, en el
nivel educativo de secundaria. Tomando en cuenta que, en estudiantes en este rango de
edad, la informacidn se vuelve util, pues se tiene un panorama de las capacidades de los
jovenes para aprender asignatura de igual o mayor complejidad.

La ultima prueba llevada a cabo en 2018, evalué a 600.000 estudiantes de 79
paises, con el proposito de conocer qué pais posee el mejor sistema educativo, pues
ademas de conocimientos, el informe final muestra aspectos como debilidades
metodoldgicas, politicas, financieras, etc. (OCDE, 2021), por lo que se vuelven un
interesante indicador de la situacion académica mundial.

De esta forma, los resultados arrojados indican que en matematica (y de forma
general) existe un predominio de los paises asiaticos, especialmente China, Singapur y
Hong Kong, ubicados en ese orden jerarquicamente, con un puntaje promedio proximo al
perfecto, diferenciado unicamente por décimas. Por su parte, el mejor pais posicionado
de Europa es Estonia ubicada en el cuarto lugar, en términos globales en lectura y
ciencias, ocupando el octavo lugar en matematicas. Mientras que, a nivel del continente
americano, el mejor ubicado es Canada, que se situd en el séptimo puesto en lectura y

doceavo en matematicas (BBC, 2019).
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La situacion en América Latina, demuestra que los paises con mejor desempefio
en matematicas son Uruguay, habiendo alcanzado 418/450 puntos, ubicado en el puesto
58 a nivel mundial, se encuentran también bien ubicados Chile y México, en los puestos
59y 61 respectivamente, lo que sugiere que, de cierta forma, la ensefianza-aprendizaje de
matematica en la region se encuentra liderando el blogue con peor calificacion a nivel
mundial (Villafuerte, 2019).

Aterrizando en la realidad ecuatoriana, la directora del Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEVAL), Josette Arévalo, resaltdé que en Ecuador menos de la
mitad de evaluados (49%) alcanzo el nivel 2 en lectura, un nimero menor (43%) el mismo
nivel en Ciencias y el porcentaje mas bajo (29%) corresponde a Matematica. (INEVAL,
2018). Otro dato que se debe considerar de este informe, es que mas del 89 % de los
estudiantes ecuatorianos en condiciones de pobreza que fueron evaluados, presentan el
minimo rendimiento en el &rea matematica (Novik, 2021).

Lo cual significa que un estudiante en condiciones de pobreza (comparado con
estudiantes de otros niveles socioeconémicos mas elevados) tiene menos probabilidades
de alcanzar buen rendimiento académico en esta asignatura. Asi mismo, el ex ministro
de educacion Milton Luna, indica que existen muchos procesos tecndcratas en el sistema
educativo, ademas de que se presenta una evidente fractura en el mismo, un ejemplo de
esto es que los docentes tengan que utilizar mas de la mitad de su tiempo en la institucién
llenando formularios y matrices (Novik, 2021).

Comprendido todo lo expuesto, es necesario preguntarse ¢qué es lo que hace tan
diferente la educacion asiatica del resto del mundo? Segun Stevenson y Stigler (2019),
esto se debe a que la educacién en Asia, concentra esfuerzos en la utilidad de las cosas,
pues, aunque parezca paradojico, algunos paises invierten lo minimo en educacion, pero
cuentan con las cosas necesarias y Utiles; se preocupan por el futuro y relacionar a los
nifios con las tecnologias necesarias que utilizardn mas adelante, ademas del estricto
caracter que le otorgan a la educacion. Mientras que en sistemas como el estadounidense
se busca el bienestar estructural de los estudiantes, es decir la inversion publica cubre
cosas como calefaccion, asientos ergonémicos, y tecnologias que cubren comodidad y
otras que son necesarias. Por ello los paises asiaticos tienen éxito en ciencias como la
Fisica, pues invierten por ejemplo en softwares y tecnologias que les ayude a comprender

de manera mas préactica la disciplina, es decir, buscan ser practicos.
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En lo referente al estudio de la Fisica, de manera general, al ser una ciencia de tipo
experimental el aprendizaje tedrico se ve opacado por la no aplicacion de dichas teorias
en el aspecto préctico y los estudiantes al no palpar que lo matematico se hace tangible
con lo real, se sienten desmotivados y pierden el interés de profundizar y ampliar el
conocimiento.

Esto, es lo que ocurre en la Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez, pues los estudiantes de bachillerato presentan algunas dificultades para
comprender la asignatura de Fisica, en gran medida por los vacios y dificultades que
arrastran de periodos anteriores. Adicionalmente, si la institucion tuviera los insumos y
el espacio para la implementacion del laboratorio de Ciencias Experimentales, se estima
que en la seccion matutina realicen sus précticas los 6 cursos de décimo, con un promedio
de 170 estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales.

En la seccidn vespertina se estima que realicen sus practicas 463 estudiantes, 183
estudiantes de primero de bachillerato, 110 estudiantes en segundo de bachillerato, y 192
en tercero de bachillerato en la asignatura de Fisica. Por lo que, al no contar con los
materiales para las practicas de laboratorio en el area de Ciencias Naturales y con ello
fortalecer el método cientifico en el que se desarrolla y se fundamenta la asignatura de
Fisica; se propone el desarrollo de un instructivo para practicas de laboratorio en Fisica
con el uso de plataformas digitales para estudiantes de segundo afio de BGU de la
Institucion Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”; con el uso de paginas web y
recursos de internet para lo que el docente debe elaborar las respectivas guias por los
temas a tratarse en cada bloque, unidad, tema planificado de estudio.

En definitiva, la necesidad expedita es examinar reflexivamente lo que esta
sucediendo y por suceder en el proceso educativo de bachillerato en la asignatura de
Fisica al utilizar recursos desde el internet, a fin de lograr su optima adaptacién a los
nuevos tiempos y contextos que se perfilan en los centros educativos. Entre los efectos
presentes se encuentran las debilidades de no centrarse el estudiante en la construccion
de su propio conocimiento al tiempo que lleva a cabo la actividad préactica posiblemente
al no manejar adecuadamente la navegacion por la web con una tarea en mente, deja de
emplear su tiempo de la forma mas eficaz, en tanto use la informacién y no estar

solamente buscandola.
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Los efectos futuros se podrian presentar si tanto el estudiante como el docente no
utilizan adecuada y pertinentemente el beneficio del aprendizaje cooperativo y la
tecnologia educativa y digital de investigacion para aprender. Ademas, es conocida la
existencia de una brecha digital que impide aun a una parte importante de los estudiantes
no poder acceder a internet desde sus casas, ya sea porgque no cuentan con el equipo
adecuado o porque no pueden permitirse la oportunidad de conectarse, por lo que seran
excluidos de todas las iniciativas y actividades puesto que todavia la solucion pedagdgica
no esta disponible. Ante estas limitaciones, los centros educativos que opten por incluir
la tecnologia en sus herramientas educativas deben asegurarse de no excluir a algunos de
sus estudiantes y de ejercer la vigilancia de sus aprendizajes individuales para asegurarse
de que aprovechan la tecnologia sin desviarse del camino lo cual va creando desigualdad.

Con base en todo lo mencionado, surgen los siguientes cuestionamientos:

e Cual es la situacion actual en el uso de laboratorios referido a la ensefianza de la
Fisica en estudiantes de Bachillerato?

e ;Cuales son las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de la Fisica en
estudiantes de Bachillerato?

e ;CoOmo se aplicaria el Instructivo de las Practicas de laboratorio usando plataformas
digitales, para la ensefianza de la Fisica en estudiantes de Bachillerato?

e ;COmo estaria configurado el Instructivo para la ensefianza de la Fisica a traves de
practicas de laboratorio con las plataformas digitales para estudiantes de
Bachillerato?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Disefiar un Instructivo de Practicas de Laboratorio de Fisica con el uso de
plataformas digitales, para generar un aprendizaje significativo en estudiantes de
bachillerato.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar la situacion actual referida la ensefianza de la Fisica en los estudiantes
de Bachillerato que no cuentan con un espacio para la realizacion de aplicaciones
practicas de los temas imprescindibles dentro del curriculo nacional.

e Describir las estrategias didacticas usadas en la ensefianza de la asignatura de Fisica

mediante la aplicacion de préacticas de laboratorio usando plataformas digitales.
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e Configurar las précticas del laboratorio para cada unidad o bloque, que deben
constar en el Instructivo para el desarrollo de los temas de Fisica para 2do de
Bachillerato con el uso de paginas web dedicadas u orientadas a los temas
propuestos segln el curriculo nacional vigente.

e Implementar el instructivo de Practicas del Laboratorio de Fisica por unidades o
bloques del area de conocimiento acorde al afio de estudio.

Justificacion

Conociendo que las instituciones publicas no tienen los recursos econémicos para
solventar la implementacién de laboratorios completos con equipos, suministros y o
materiales para la realizacion de practicas para afianzar el conocimiento impartido
tedricamente en el aula; se propone el tema de investigacion: Desarrollo de Instructivo
para Practicas de Laboratorio de Fisica con el uso de plataformas digitales para
estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Institucion Educativa Fiscal
“Leonardo Maldonado Pérez” con el proposito de que la mayor cantidad de estudiantes
adquieran un aprendizaje significativo con el desarrollo de las practicas en un entorno
virtual, dinamico con las bondades de hoy en dia con el uso de plataformas digitales que
se encuentran en internet.

De esta forma, el trabajo de investigacion se encuentra plenamente en vigencia,
por distintos motivos; 1) considerando la posibilidad de que en un futuro no muy lejano,
la educacion vuelva a sumergirse en el entorno virtual, se vuelve necesario que docentes
conozcan el uso de plataformas digitales que faciliten el aprendizaje de la Fisica; 2) esta
asignatura se considera de elemental importancia, ya que muchas profesiones demandan
conocimientos de esta ciencia; 3) se requiere mejorar la calidad de la ensefianza de las
ciencias exactas, pues las evaluaciones internacionales ubican al pais entre los peores
puntuados en esta area, por lo que no puede descuidarse la ensefianza de esta asignatura
por ningun motivo.

Sirve de apoyo a los estudiantes, no solo a los varones que encuentran afinidad
por la tecnologia, sino a todos los estudiantes que puedan usar herramientas tecnoldgicas,
pues el propdsito del instructivo es guiar al estudiante para que independientemente de si
gusta 0 no de la tecnologia, la pueda usar para facilitar el aprendizaje de Fisica.
Contribuye al desarrollo de nuevas teorias orientadas a la innovacion educativa, pues si

bien es cierto las principales tendencias mencionan que se debe hacer uso de las TIC’s,
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pocas veces se explica como hacerlo; y la presente guia pretende justamente eso, guiar el
camino de la ensefianza de la Fisica a los horizontes de la sociedad inteligente, en la que
el humano se fusiona con la tecnologia para lograr mejores resultados en cualquier
ambito.

Desde luego es de alta importancia para el autor, pues a través de las experiencias
adquiridas, podra comprender de mejor forma la magnitud de la ensefianza a través de
plataformas digitales y desde luego podra adquirir nuevos conocimientos que le permitan
a futuro solucionar aquellos inconvenientes que se presenten posterior a la aplicacion

(tentativa) del Instructivo.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
Antecedentes

Se han considerado como relevantes los siguientes trabajos de investigacion, pues
de distinta forma cada uno aporta en la parte metodolégica, conceptual y elementos para
el andlisis del actual trabajo de investigacion:

Gil y Rico (2003), en su investigacion titulada Concepciones y creencias del
profesorado de Secundaria sobre ensefianza y aprendizaje de las matematicas, tiene por
objetivo principal describir y caracterizar las concepciones y creencias sobre la
ensefianza-aprendizaje de los profesores de Fisica. El estudio se desarroll6 bajo una
investigacién cualitativa descriptiva y de campo en la que se establece una muestra de
412 profesores, y concluyen que los estudiantes reciben la ensefianza de esta ciencia con
la finalidad de una utilidad social y caracter formativo, también su aprendizaje esta
encausado por la capacidad intelectual o procesos mentales que realiza el estudiante,
debido al interes que despierta en él la Fisica y esto gracias a la manera como maneje el
docente sus clases. Por lo que sugieren que es de primordial utilidad enfocarse en los
procesos cognitivos mediante estrategias ludicas para el aprendizaje.

El articulo cientifico de Gasco (2017): El empleo de estrategias en el aprendizaje
de las Matematicas en Ensefianza Secundaria Obligatoria, cuyo objetivo de estudio fue
detectar las diferencias que pueden presentarse en el uso de la estrategia en el aprendizaje
de las matematicas, en concordancia con el curso escolar. Para su desarrollo, selecciono
como muestra a 565 alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). El enfoque de
investigacion es mixto, el nivel es descriptivo, de campo, no experimental. En la que se
concluye sobre la importancia de las estrategias ya que estas se consideran el motor del
aprendizaje, por tanto, se debe usar estrategias de tipo cognitivas, metacognitivas y
afectivas, se concluye ademas que es de importancia los ambientes de aprendizaje, pues
ayudan a articular didacticamente la potenciacion de las competencias matematicas en el
aula.

El trabajo investigativo de Lezcano (2017), denominado Disefio de un laboratorio
de matematicas para el fortalecimiento del proceso ensefianza-aprendizaje, que establece
por objetivo disefiar un laboratorio de matematicas en la mejora del proceso de ensefianza
aprendizaje en esta area curricular para el quinto afio de la Institucion Educativa de la

Escuela Normal Superior Santa Teresita de Sopetran y el Centro Educativo Rural La Cruz
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de Yolombo, en Medellin, Colombia. Es una investigacion realizada en tres etapas
distintas, una de diagnoéstico, otra de caracterizacion y una final de ejecucion, tiene
enfoque mixto, nivel descriptivo y es de tipo no experimental. En ella se concluye que a
través de las nuevas metodologias de ensefianza se favorece principalmente a la
autonomia, ordenacion y los procesos autodidactas que permiten adquirir nuevos
conceptos, entender relaciones y procesos matematicos tanto en estudiantes como en los
docentes.

Garcia (2018), en su investigacion titulada La clase de mateméticas como
laboratorio socioepistemolégico, busca promover el protagonismo de los contextos
socioculturales en la construccion de los conocimientos, haciendo una reflexion de la
ensefianza-aprendizaje en Fisica. Es un estudio de enfoque cualitativo, de tipo
etnografico, con profundidad descriptiva. En la que se concluye que a través de la
interpretacion de los textos usando procesos cognitivos I6gicos y la resolucion practica
de los problemas reales, la clase de la asignatura puede convertirse en un espacio donde
los y las estudiantes sean comprendidas en forma integral, sugiere ademas que se debe
hacer uso de nuevas tecnologias que le permitan al estudiante involucrarse con la realidad
y el entorno y pueda hacer uso de estas para aplicarlos en resoluciones de problemas
sociales reales.

Finalmente, el trabajo de Garcia (2016), realizado en Chiapas, llamado La clase
de matematica como aporte metodoldgico, tiene por propoésito transformar la clase
corriente de Fisica en un laboratorio de ensefianza de la misma, por lo que el enfoque de
estudio es mixto, descriptivo, y experimental. En su investigacion el autor menciona que
las practicas de la asignatura se han vuelto caducas y es necesario que se vuelque al uso
de herramientas digitales e innovadoras, ademas hace alusion a que es necesario fortalecer
las préacticas pues a través de ellas la comprension de la Fisica se simplifica. Concluye
que los contenidos de la asignatura deben ser ensefiadas por personas propositivas, que
se atrevan a crear nuevas estrategias y modificar los paradigmas pasados de la ensefianza
de la misma, que no se enfoguen en la construccion de verdades absolutas y dirijan su
esfuerzo al conocimiento innovador y la practica, mucho mejor si se lo hace a través de

tecnologias.
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Marco Conceptual
Enfoque Constructivista en Educacion

Es importante comprender que la tesis del constructivismo envuelve diferentes
corrientes epistemolodgicas, de esta manera, particularmente en la escolaridad, es
adecuado reconocer el constructivismo cognitivo, que depende de la ciencia del cerebro
y la epistemologia genética de Jean Piaget; y el constructivismo socio-cultural, que
depende de las teorias establecidas por Lev Vygotsky.

El contraste epistemoldgico entre las diferentes hipdtesis constructivistas esta
relacionado con el nivel de asociacion que el alumno tiene para desarrollar su
conocimiento, y la relacion individuo-sociedad para construir dicho conocimiento. Para
tener clara la concepcion de ambas corrientes, Piaget trata de resolver ;como un individuo
pasa de un estado de poco conocimiento a otro de mas alto conocimiento?, mientras que
Vygotsky, se preocupa por las experiencias y percepciones que le otorgan al individuo un
grado de conocimiento y le permiten adaptarse a un entorno social (Centeno, 2016;
Guerra, 2020; Vargas & Acufia, 2020).

Ahora bien, en lo que respecta a la educacion como tal, el enfoque constructivista
propicia el uso de estrategias que le faciliten al docente y al estudiante, identificar
problemas y solucionarlos, a traves de la experiencia principalmente. Con respecto a esto,
Coll (1993, como se cito en (Parrefio, 2019) indica que el profesor es el encargado en
proporcionar estrategias para una aprendizaje significativo, que deben estar sobre todo
basados en la interaccion y la dindmica, de modo que se despierte la curiosidad de las y
los alumnos, de esta forma se puede concebir que las estrategias de ensefianza sustentadas
en una perspectiva constructivista, le permitiran al estudiante despertar su curiosidad para
comprender los problemas y las teorias, reforzando el proceso educativo.

Aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo, se propuso a mitades del siglo pasado, por
David Ausubel (psicologo estadounidense), y sirvidé en gran medida para fundamentar
sobre todo el enfoque constructivista en educacion. Para el autor, este tipo de aprendizaje
consiste en un proceso en el que se relacionan los conocimientos a aprenderse y la
estructura cognitiva del que aprende, destacando el hecho de que este proceso se

desarrolla de una forma no arbitraria. Se debe tomar en cuenta ademas que la estructura
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cognitiva que participa del proceso se trata de aspectos presentes en la cognicién llamados
ideas de anclaje (Ausubel, 2002, p. 248).

Asi, es importante que, para generar un aprendizaje significativo en el estudiante,
se deben tener en cuenta, aspectos como los factores cognoscitivos, sociales y afectivos
de los estudiantes y donde las actividades que se desarrollan en el aula, deben estar
relacionadas con las teorias que se ensefian, y que los conocimientos previos son
fundamentales, pues de ellos se parte para adquirir uno nuevo. El aprendizaje significativo
esta relacionado con el logro del pensamiento critico que se ha causado en el alumno, la
relacion que se puede producir entre las técnicas, los ejercicios y los recursos para que el
alumno cree nueva informacion y no solo la repita (Matienzo, 2020).

Ensefianza de la Fisica

La Fisica igual que cualquier otra ciencia, posee particularidades metodologicas,
que ocasionan que su ensefianza y aprendizaje sea especifico, diferente a las demas
asignaturas; es por ello necesario que el docente de Fisica tenga un estilo de ensefianza
adecuado a los contenidos de la materia y al contexto del o la estudiante. Procurando
siempre que la ensefianza de los contenidos de la Fisica esté relacionada principalmente
con el método cientifico, o guiadas por los principios de la teoria constructivista como el
aprendizaje significativo y el aprendizaje basado en problemas (Pérez et al., 2020).

La necesidad de vincular los contenidos de la Fisica con los logros reales de los
estudiantes y la indagacion de un método de ensefianza asociado a los cambios cientificos
y tecnoldgicos es actualmente el foco de atencion e interés de las investigaciones en
didactica de la ensefianza de la Fisica. La exploracion de nueva informacién o el uso de
recursos creativos en el aula promueven la habituacion con las nuevas tecnologias y
expone a los estudiantes a la amplia gama de dispositivos y capacidades disponibles para
ellos. Otro método que promueve el aprendizaje es el trabajo en grupo colaborativo
porque cada miembro del equipo aprendera de sus pares y comparieros y tendran que ser
capaces de organizarse y ayudarse unos a otros para profundizar en el conocimiento hasta
que todos sepan trabajar perfectamente, cuando se trata del desarrollo de temas.

La fisica se basa en los conocimientos cientificos que los estudiantes deben
desarrollar para poder explicarlos y relacionarlos con la resolucién de problemas de su
vida cotidiana, y al relacionarlos estimular su interés por acrecentar estos conocimientos

y su aplicacion. Por otra parte, uno de los objetivos pedagogicos deberia ser aprender a
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pensar, a explorar, para que los estudiantes puedan seguir aprendiendo e interactuando
constructivamente con su entorno a lo largo de la vida. En este sentido, Bruner destaca
una serie de ventajas derivadas del aprendizaje por descubrimiento, a saber: Mayor
aprovechamiento del potencial intelectual. Esto significa que el énfasis en el aprendizaje
por descubrimiento fomenta en los estudiantes el habito de organizar la informacion que
reciben, relacionarla y seleccionarla de acuerdo con ciertos criterios que conducen a la
resolucion de problemas.

También, incrementa la motivacion intrinseca por aprender y por ello los
estudiantes reciben recompensas por su propio descubrimiento. La practica de resolucion
de problemas y un intento de descubrimiento son dos factores que permiten a los
estudiantes dominar la experiencia del descubrimiento y encontrar satisfaccion en el
descubrimiento, esto ayuda al aprendizaje de la heuristica. Asimismo, ayuda a conservar
la memoria. Bruner, como resultado de sus experimentos, determino que la memoria no
es un proceso de almacenamiento estatico, sino que, en la medida en que el conocimiento
es manipulado e integrado a un proceso, en la percepcion de los individuos, la
informacion se convierte en un recurso Util y esta disponible para personas cuando sea
necesario.

Estrategias magistrales

Segun Bastidas (2004) las estrategias magistrales son aquellas actividades en las
que el profesor guia todo el proceso educativo, y en la que tiene principal protagonismo,
pues expone los conocimientos de forma de conferencia. De este modo esta estrategia se
basa principalmente en la participacion centrada del maestro, y el estudiante pasa a ser un
ente pasivo receptor de informacion. Permitiendo asi el flujo unidireccional de
informacion. Siendo de este modo aplicado durante muchos afos en las aulas.

Se debe tener en cuenta que estas estrategias tienen ventajas y desventajas, sujetas
sobre todo a la intencidn del proceso educativo; es decir, si el enfoque del proceso es
conductual, las estrategias magistrales son bastante utiles, pero en enfoques
constructivistas podrian ser no tan adecuadas (Pérez et al.,(2020). A continuacion, en los
apartados subsiguientes, se detallan algunas de las estrategias magistrales mas usadas,

algunas incluso en la actualidad.
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Conferencia

La conferencia ha sido una préctica frecuentemente aplicada, en la cual es
necesaria la participacion imperante del docente con la colaboracion y participacion de
los estudiantes con el silencio y guardando la disciplina. Campusano y Diaz (2017)
definen la conferencia como una estrategia que sirve para explicar procesos de forma
tedrica u oral, constituye una de las actividades que pueden ser utilizadas por los docentes
para el desarrollo del proceso de ensefianza, en las que se vinculan sus componentes
esenciales, como los objetivos, contenidos, métodos, medios y evaluacion y donde se
debe aplicar de forma prioritaria, los principios didacticos basicos, para el logro de los
objetivos previamente establecidos, asi como establecer un nexo, entre el proceso de
formacion y la finalidad social de la profesién. De acuerdo con lo citado, se puede inferir
que, la conferencia se considera una exposicion oral, en el cual el docente expone las
clases y los estudiantes, son quienes reciben la informacion de manera pasiva.
Demostracion analitica

Segun Sierpinska (2000, como se citd en(Cifuentes, 2018) la demostracion
analitica requiere de la descripcion de propiedades, caracteristica o definiciones que le
permiten al estudiante analizar estos elementos y producir un conocimiento mas abstracto
y menos operacional. Por su parte Niérici (1969, como se cito en Pérez et al.(2020) indica
que la demostracion analitica es un procedimiento deductivo por excelencia, y esta
vinculado a cualquier otra técnica en el proceso de ensefianza, siempre y cuando se quiera
comprobar una afirmacion o concepto que no esta del todo claro y del cual se requiere
comprender mas alla de los teoricos.

De acuerdo a lo citado se considera que, la demostracion es un instrumento en
donde se comprueba la fidelidad, siendo esta la exposicion l6gica y coherente que procura
confirmar la idea brindada por el docente. Esta demostracion tiene como objetivo
principal comprobar las explicaciones orales y escritas, ilustrando asi lo explicado con
anterioridad. Estas demostraciones, pueden ser, intelectuales, experimentales,
documentales u operacionales.

Demostracién practica

En cuanto a la demostracion practica para Delgado & Espinoza (2019) este

conocimiento implica que el docente no solamente debe conocer definiciones y

proposiciones de las teorias de la ciencia, sino que se debe saber formas en las que se
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puede llegar a los resultados. De esta manera incentiva la participacion activa de los
educandos, en el proceso formativo, captando asi la atencion del individuo, permitiendo
que la conexion y extrapolacion, tanto de conceptos como de teorias de la Fisica aplicados
al contexto, en la vida cotidiana.

Por su parte, Alvarez et al. (2019) considera que, la demostracion practica implica
varias etapas, posterior al entendimiento del concepto, el docente debe proveer de
recursos que le permitan desarrollar al estudiante, habilidades de busqueda de los métodos
para resolver un problema y posteriormente realizar una serie de pasos l6gicos que le
ayuden a llegar a una solucion. De esta forma, el docente debe permitir que el estudiante
adquiera conceptos necesarios y posteriormente los pueda analizar para encontrar formas
en las que pueda llegar a la resolucion del problema, pero es imperante que el docente
guie el camino con ejemplificaciones préacticas y repasos del estudiante.

Estrategias individuales
Estudio independiente

Esta estrategia de estudio individual constituye la manera en la cual, el estudiante
ejecuta la mayoria de sus actividades de forma autdnoma, sobre las cuales tiene una gran
responsabilidad y el estudiante pasa a convertirse en conductor de su propio aprendizaje
durante ese momento (Larruzea & Cardefioso,(2020). En este caso, el estudiante es
transformado en un ente independiente en el proceso educativo, es decir, él se encargara
de buscar la informacion y desarrollarla para si mismo, el rol del docente en este caso sera
Unicamente para facilitarle el tema y controlar que el estudiante realice sus sesiones de
estudio. El objetivo es mejorar las técnicas de aprendizaje del alumno y asi concientizar
al estudiante sobre sus propias posibilidades, y asi, facilitar el desarrollo del trabajo
independiente y la capacidad creativa del mismo.

Estudio dirigido

De acuerdo con Garcia (1981, citado por Bastidas,(2004), a esta estrategia también
se la conoce como ensefianza personalizada, y detalla la responsabilidad del estudiante de
llevar a cabo y lograr la mayoria de las actividades de manera autbnoma e independiente.
Sin embargo, deberan estar guiadas por el docente, de modo que el profesor da la guia de
las actividades, explica y ensefia cbmo deben hacerse, y el estudiante procede de forma

individual a realizar dichas actividades.
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A diferencia de la anterior estrategia, en esta estrategia cuenta con la supervision
permanente del docente, si bien el trabajo que realiza el estudiante en su mayoria es
autobnomo, el docente se encuentra presente para orientar cualquier proceso, concepto o
idea que el estudiante no logre comprender, por lo que el docente cumple con el rol de
facilitador, y el estudiante cumple el rol de investigador y creador de su conocimiento.
Estrategias grupales

Las estrategias grupales se consideran aplicables y necesarias para el
involucramiento global de los estudiantes, en donde la participacién e interaccion se
organiza de multiples formas, estas pueden ser en reuniones para generar conocimiento o
reflexidn, realizar trabajos como tareas, ensayos, investigaciones e incluso tesis.

Bastidas (2004) indica que las estrategias grupales se centran en el trabajo en
grupos de estudiantes, donde prima el aprendizaje cooperativo y esta guiado por el
docente; no se prima la intervencion individual, sino que el protagonista es el grupo como
tal. En este ambito, el docente funge como un pleno facilitador o monitor de la estrategia.
Asi mismo, Peérez et al. (2020) indica que el aprendizaje bajo esta estrategia es una
secuencia de actividades que permiten construir conocimiento a través del examen, la
reflexion y los esfuerzos colectivos, ya que pueden abordarse o presentarse como
disposiciones optativas para presentar una solucion.

Se debe comprender que el comportamiento del estudiante y su recepcion del
entorno, asi como los conocimientos que puede lograr estan en gran medida afectados por
el grupo de estudio en el que se encuentra, de esta formal trabajar en grupo puede
significar que el estudiante aprenda de una manera mas facil (dependiendo de la
personalidad y estilo de aprendizaje) con sus compafieros a través del aprendizaje
cooperativo.

Investigacion documental grupal

Se debe tomar en cuenta que los grupos de trabajo tienen diferentes necesidades,
gue no es una composicion de personas nada mas, sino que su estructura emerge de las
interacciones de sus miembros y producen un cierto comportamiento en ellos, (Kuri,
2012), de esta forma, las actividades que el grupo realiza se encaminan a un bien
especifico.

De acuerdo con Pérez et al. (1972, como se citdé en Bastidas,(2004) la

investigacién documental grupal, reside en la indagacién de archivos impresos, digitales,
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textos, archivos de media, etc., con el propdsito de recabar conceptos, teorias o cualquier
informacion relacionada a un tema en especifico, que se realiza por un grupo de personas.
La principal meta de esta estrategia es reforzar los conocimientos que el docente ha
provisto en los estudiantes, de forma tal que la informacion hallada sea socializada en el
grupo y posteriormente analizada, para apropiarse de un nuevo conocimiento.

Equipos de trabajo

Un equipo de trabajo consiste en la agrupacién de estudiantes con un objetivo en
especifico, este puede estar dado en funcion de un contenido o de un resultado que se
espera, de tal forma que el docente debe comprender que en los grupos o equipos de
trabajo existe un entorno complejo, principalmente constituido por aspectos psicoldgicos,
sociales y didacticos, que proporcionan interaccion, unificacion y produce un
conocimiento conjunto (Kuri, 2012).

De acuerdo con Bastidas (2004) los equipos de trabajo pueden conformarse para
realizar un trabajo tanto en el aula de clases como fuera de ella, estos pueden implicar,
procesos en los que se implican desde los mas simples hasta los mas complejos, con el
objetivo de entablar grupos de trabajo, donde lo principal, es que los estudiantes puedan
tener una percepcion colectiva e integracion entre los mismos y al mismo tiempo afianzar
el conocimiento que se encuentran adquiriendo. Asi como también se motiva a los
estudiantes a la busqueda y andlisis de informacién, con el fin de cumplir con la tarea
propuesta.

Los grupos de trabajo pueden clasificarse en Unico y diferenciado; en el grupo
Unico la tarea sera la misma para todos los integrantes, fomentando una especie de
competencia y al final de la actividad se debera exponer los aportes o criterios de los
integrantes del grupo. En cuanto al grupo diferenciado, las actividades que se proponen
son diferentes para cada grupo, pero se desarrollara el mismo tema.

Talleres Grupales

Segun Borja y Herrera (2018), el taller grupal consiste en organizar grupos de
trabajo, y planificar actividades desde la perspectiva del trabajo colaborativo, con el fin
de inducir conocimientos grupales a través de la participacién activa y muchas veces
practica de sus miembros. Por tanto, los talleres son reuniones de trabajo en donde a los

estudiantes se les encomienda realizar un informe, exposicion u otro material que
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proporcionen un rapido desarrollo de destrezas mediante el desarrollo de actividades, en
lo que es necesario que dicho proceso sea evaluado y coevaluado.

La forma efectiva de llevar a cabo un taller grupal, consiste en distribuir tareas a
cada uno de los grupos compuesto, otorgar el material adecuado, crear un espacio en el
que cada grupo pueda trabajar y por Gltimo realizar una presentacién del trabajo llevado
a cabo, cabe mencionar que es adecuado evaluar siempre el trabajo que se realiz6 bajo
esta modalidad, de forma que se refuerce el conocimiento adquirido.

Debate

Es una técnica usada principalmente para la discusion de un tema en especifico en
donde los estudiantes defienden una postura sobre un tema propuesto por el docente.
Segun Valencia (2020) este método se caracteriza por ser una discusion, en la que se
exponen ideas de dos 0 mas puntos diferentes con respecto a un tema en especifico. El
proceso se enmarca en un entorno donde los participantes escuchan las tesis de los demas,
para después apoyar o refutar lo mencionado con sus propias ideas, de esta forma se
convierte en un espacio en extremo importante para la socializacion de ideas o
informacion y de analisis de las mismas.

En consecuencia, el objetivo principal del debate es obtener datos de fuentes
diferentes, desarrollando habilidades sociales como el tolerar, respetar y permitir
expresarse a otras personas para poder exponer distintas posturas, que pueden resultar
contrarias a su posicién. Asi como también fomenta el analisis y el analisis critico,
ampliando asi el panorama y actualizando sus ideas.

Grupos de laboratorio

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, es necesaria mantener
la interaccion de la practica y la teoria, para asi permitir la asimilacién y entendimiento
del conocimiento. Siendo el laboratorio un lugar esencial para el aprendizaje, en este caso
el trabajo en grupo, ademas de fortalecer habilidades de cooperacion, facilita el
conocimiento de los estudiantes.

Borja y Herrera (2018) sugieren que para que la estrategia sea llevada a cabo de
forma efectiva, es necesario establecer equipos de trabajo que recaben informacion
organizada con el propdsito de refutar o reforzar una idea, tomando en cuenta que esta

actividad debe estar controlada en todo momento por el docente, pues debe guiar las
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actividades de acuerdo al modelo experimental, pues la esencia del laboratorio radica en
el caracter inductivo que la experimentacion provoca.

El objetivo de esta actividad es probar o modificar las hip6tesis que ha propuesto
el grupo de trabajo, adquiriendo destrezas durante el manejo del experimento.
Adicionalmente, las habilidades que desarrollan en el manejo de los equipos van a
fomentar la creatividad y comprension del grupo asi de este modo ampliando su
conocimiento.

Técnicas de aprendizaje de la Fisica
Técnicas verbales

Las técnicas verbales hacen uso indispensable en todo momento de las palabras
dichas de forma hablada. Segun Aranguren (2018) en esta técnica el docente, es el centro
del proceso educativo, pues se considera que, por su experiencia, puede transmitir una
importante cantidad de conocimientos a los educandos a traves de las palabras, de esta
forma la exposicion se convierte en la forma mas comdn de ensefiar. De este modo, el
objetivo de esta técnica es otorgar al estudiante la habilidad de desarrollar destrezas como
el dominio de la expresion frente al puablico, fortaleciendo su confianza y
desenvolvimiento del mismo.

Asi mismo Bastidas (2004) lo define como, como un ligado de recursos didacticos
a través del cual se pretende incitar el aprendizaje del estudiante a través del oido, ademas
de que se fomenta la comunicacion y que el alumno preste atencion. El ejercicio de esta
técnica favorece la atencion de los estudiantes sobre un tema determinando, y la
participacion efectiva de los mismos dentro del aula. Puesto que, el estudiante pasa a
convertirse de un sujeto pasivo a uno activo, por lo que puede asimilar mas facil la mayor
cantidad de conocimientos. Dentro de las técnicas verbales podemos destacar a la
pregunta, la anécdota y el relato de experiencias.

La pregunta

Esta técnica se puede aplicar en tres momentos de las clases, al inicio del
encuentro a manera de induccién y preparacién al tema, durante el proceso de la clase
como refuerzo que consolide el conocimiento y al final encuentro con el fin de resumiry
afianzar el conocimiento mediante los conceptos que el propio estudiante construya. En
cuanto al objetivo de la técnica, se puede decir que la participacién del estudiante pasa

ser activa y fundamental en el desarrollo del proceso escolar y de este modo el estudiante
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puede llegar a asimilar el conocimiento de manera adecuada. En lo que respecta a las
cualidades esenciales de esta técnica, Chasi (2019) resalta las siguientes;

a) El proceso de ensefianza-aprendizaje es seguido muy de cerca.

b) La participacion de los educandos es més activa.

c) Permite alcanzar un nivel de pensamiento critico matematico

d) Las clases se modelan bajo los enfoques constructivistas.

Asi como menciona el autor, la utilidad de esta técnica, radica en que contribuye
a estimular y mejorar la comunicacion entre el profesor y el estudiante. Las preguntas se
pueden clasificar de la siguiente manera:

De complemento, estas forman parte de la oracién y la respuesta de la misma sera
una palabra u frase corta. La pregunta sugestiva, sugiere una respuesta dentro del mismo
enunciado y que faciliten su resolucién. Por otro lado, las preguntas disyuntivas se
caracterizan por su composicion en la respuesta, ya que esta presenta Unicamente dos
alternativas, si 0 no. Las preguntas de desarrollo son aquellas en las que se solicita ampliar
0 argumentar la respuesta. Las preguntas defectuosas son aquellas que no poseen una
respuesta nica como correcta, sino que se dan algunas alternativas que sean correctas y
el estudiante pondra a consideracion en base a su conocimiento la respuesta.

La anécdota

Esta técnica brinda la libertad, en el cual es necesaria la creatividad del docente
para que mediante la anécdota el estudiante pueda prepararse para el conocimiento. Como
mencionan Vargas y Bustillos (1984, citado en Bastidas(2004) esta técnica consiste en el
relato de un suceso que sea interesante o llamativo, y que permite cambiar la actitud del
oyente, asi como captar su atencion. Cabe recalcar que la aplicacion de esta técnica va a
contribuir en la predisposicion del estudiante al momento de aprender, ya que considerara
que el conocimiento que esta por adquirir le servira para su diario vivir. El objetivo de la
técnica es que el estudiante relacione la anécdota proporcionada por el docente en
situaciones de la vida cotidiana, esto motiva y predispone al estudiante durante el
encuentro y ayuda a construir el conocimiento de manera positiva.

El proceso de ejecucion de esta técnica tiene tres momentos fundamentales
clasificados de la siguiente manera:

e Episodio, es el momento preciso para poder comentar datos meramente relevantes

acerca del acontecimiento con relacion a la tematica a tratarse.
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e Interpretacion, se realiza un andlisis de la anécdota para obtener conclusiones
necesarias para el estudiante.
e Accion, determinar acciones que se pueden tomar frente a la anécdota en base al
conocimiento proporcionado y desarrollado en clase.

Relato de experiencias

Segun Kuri (2012) el relato de experiencias consiste en la narracion sistematica y
clara de una experiencia propia en cualquier aspecto de la vida, con la finalidad de inducir
conclusiones que sirvan para comprender un tema en especifico. El proceso para ejecutar
esta herramienta se basa en realizar actividades previas en donde se pueda determinar el
receptor con el fin de planificar una exposicion, identificando el objetivo que se desea
lograr, escogiendo la experiencia propicia dentro del proceso, solicitando que se elabore
un esquema de ideas. Para posterior ser expuesta en el relato, esta debe ser clara, ordenada
y debe ser logica. Al final se elaborara una conclusion y referente a esto una
recomendacion. El objetivo es fortalecer valores mejorando las relaciones interpersonales
del grupo, optimar la locucion y expresion corporal del estudiante y de esta forma motivar
y despertar el interés sobre un tema determinado.
Técnicas escritas

Dentro de esta técnica es indispensable el uso de materiales fisicos como
cuadernos, textos impresos que recolectan informacion de manera impresa. Se puede
destacar el uso de diagramas, mentefactos, organizadores gréaficos, solucion de
problemas.

Diagramas

Segun Bastidas (2004) el diagrama consiste en un esbozo grafico en el que se
detallan aspectos como procesos, ideas u otros elementos que de una u otra forma tiene
relacion unos con otros, las cuales son representadas a través de lineas de interconexion.
De esta manera se conceptualiza de manera breve y concisa el conocimiento que se desea
desarrollar, facilitando la comprension por parte del estudiante.

Existe una variedad de tipologias de diagramas, que se pueden desarrollar
conforme se presente la necesidad (Kuri, 2012), entre los cuales podemos mencionar

algunos de los mas importantes;
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e En el esquema de Venn-Euler, se determinan los elementos de un solo conjunto en
una figura cerrada conformada por dos 0 mas elementos que comparten semejanzas
y diferencias entre si.

e El diagrama sagital se caracteriza por la representacién grafica de relacién entre dos
0 més elementos a través de flechas que sefialen sus concordancias.

e El diagrama de barras o histogramas, se disefia para comparar valores de una 0 mas
variables, con el fin de contrastar resultados. El objetivo de esta técnica es
representar de manera grafica relaciones o proposiciones que van a ayudar a
describir los cambios o avances de un fendmeno.

Mentefacto

El mentefacto es un diagrama, en el cual su estructura se basa en ordenar
jerarquicamente la tematica, discriminar, conceptualizar, clasificar el conocimiento que
se propone. Segun Guerra (2008, citado en Suarez,(2013) esta técnica consiste en un
esquema que se basa principalmente en los conceptos, de forma que le permite al
estudiante excluir, darles un orden a los conceptos o comprender niveles. Las operaciones
intelectuales que define Guerra se refieren a que es importante supra ordinar mediante
una sintesis que ubique el concepto en un nivel superior al que pertenece. En la exclusion,
se establecen diferencias correlacionadas con el concepto central que se propone. En el
isoordenamiento, se describen cualidades del concepto central propuesto. Y en el
infraordenamiento, se realiza el anélisis y clasificacion del concepto central.

Organizadores Graficos

Son representaciones graficas que de manera simplificada y concisa presentan la
informacion y datos relevantes de un tema en especifico. Segun Suarez (2013) plantea los
objetivos fundamentales de los organizadores graficos como:

e Lainformacidn que se presenta puede ser analizada mas rapido.

e Los conceptos clave son determinados con mayor facilidad.

e La elaboracion de un organizador explota multiples habilidades.

e Tanto el trabajo personal como el grupal son estimulados.

e El estudiante adquiere la habilidad de ordenar y jerarquizar conceptos.

Solucién de problemas
Segun Suarez (2013), la técnica de resolucion de problemas, se fundamenta en el

disefio de actividades con un nucleo problematico, que el estudiante debe estar en
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capacidad de resolver, contando con los recursos necesarios para que pueda aplicar
soluciones basadas en esta técnica. Asi mismo, se considera que esta técnica busca
fortalecer la memoria a corto y largo plazo, y fortalecer y potenciar habilidades de
razonamiento.

La resolucion de problemas, se caracteriza por la realizacion de tareas que estan
inmersas en procesos de razonamiento complejo, desarrollando las habilidades del
estudiante y estimulando el fortalecimiento de sus destrezas (Sanchez & Herrera, 2019).
Una correcta aplicacion de la técnica implica, la explicacion y comprension del problema,
para después buscar las formas de encontrar una respuesta con base en la teoria y las
experiencias. Cabe mencionarse que esta estrategia esta bastante vinculada al aprendizaje
basado en problemas y por tanto al constructivismo.

Técnicas audiovisuales

Las técnicas audiovisuales, segun Marcos y Moreno (2020), consisten en el
conjunto de actividades disefiadas, para hacer uso de recursos didacticos que instan la
estimulacion de los estudiantes mediante el uso de los sentidos, en lo que se involucra de
forma especial, la vista y el oido. De este modo se puede inferir que, son técnicas que
como por su nombre se entiende, son impartidas de manera visual o auditiva, con el fin
de aprovechar los estimulos a traves de las proyecciones de imagenes o audios.
Técnicas computacionales

Las técnicas computacionales, son actividades que el docente disefia con el
propdsito de usar de manera positiva los softwares o programas computacionales, estos
son herramientas informaticas que, una vez instalados en un dispositivo electrénico,
pueden ser ejecutados de forma tal que asistan adecuadamente, al proceso de ensefianza-
aprendizaje del estudiante. Con respecto a esto Chasi (2019) sefiala que en el presente
siglo estas técnicas son muy comunes debido a los avances en tecnologia, y bien podrian
significar las mas modernas técnicas de enfoque constructivista que se usan en educacion.
Mediante el uso de esta herramienta informatica se pretende atraer la atencién de los
estudiantes para consolidar y facilitar el aprendizaje del mismo, asi como satisfacer las
necesidades educativas actuales, siendo como herramienta complementaria en el

aprendizaje.
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Internet

El desarrollo de las tecnologias ha significado un gran avance en diversos aspectos
de la vida en sociedad; es importante, en comunicacion, informacion, entretenimiento,
salud, etc. y lo es también en educacién (Villota et al.,(2019). El internet como técnica de
aprendizaje, permite que la ensefianza sea méas personalizada y que atienda de mejor
forma las necesidades del estudiante, ademéas de ser una técnica bastante Gtil para la
ensefianza a distancia.

A través de esta técnica tanto el docente como el estudiante pueden manejar
cualquier informacién que encuentren disponible en la red como textos, videos, audios,
graficos, etc. pero siempre teniendo cuidado de la informacion que se utiliza, pues es
necesario confirmar las fuentes de la informacion para evitar que el estudiante se apropie
de un conocimiento que no es verdadero, pero que fue facil conseguirlo (Lopez et
al.,(2019)

De esta forma, el internet se vuelve una estrategia bastante util, pues los
estudiantes pueden aprender de distintas formas, ya que en la red se puede encontrar
recursos enfocados a los distintos estilos de aprendizaje e incluso algunos pueden fusionar
varias de estas formas de aprender, que motivan y le llaman la atencion al estudiante. La
utilidad y aplicacion correcta de esta herramienta ayudara en la actualizacion de
conocimientos del estudiante y del docente. Ademas de que proyecta al modelo del
constructivismo dando protagonismo al estudiante.

Plataformas virtuales

El uso de las herramientas digitales facilita el intercambio de conocimientos, en
el cual es muy sencillo que a través del celular o el computador el estudiante pueda
acceder a libros o archivos que complementen su conocimiento. Como lo menciona
Morrisey (2013, citado en Balderas, et al,(2017) la dinamica docente explota cuando se
usa recursos tecnoldgicos, ademas de que los estudiantes reciben un entorno mas
enriquecido para que puedan aprender. Siendo asi que, el correcto uso y aplicacion de los
contenidos digitales enriquece el aprendizaje y puede ilustrar y facilitar conceptos y
principios para el estudiante que podria ser dificil de entender.

Este entorno ayuda en gran medida a los estudiantes a aprender de forma dinamica
y ludica, ademas de que facilita el trabajo docente, pues existen varias plataformas que

puede usar y en las que se encuentran recursos organizados y encaminados a fines
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especifico, tal es el caso de las aulas virtuales, los foros, las animaciones, o el salén en
vivo (Tomala et al,(2020).

Estilos de aprendizaje en la Fisica

Activo

Segun Martinez y Delgado (2017) definen el estilo de aprendizaje activo como, la
incursién en nuevas experiencias. Las personas que se orientan por este estilo de
aprendizaje tienden a no tolerar los largos plazos ni aprendiendo ni resolviendo algo, por
lo que para ellos las respuestas deben ser inmediatas. La gran ventaja que tiene este estilo
es que las personas suelen ser de mente abierta y buscan siempre concluir un trabajo y
estan dispuestas a aprender, preferiblemente en grupos de trabajo.

El estilo de aprender de estas personas esta presente dentro de la clase, haciendo
preguntas y participando con el fin de abarcar mas conocimiento. El estudiante activo
busca divertirse, competir con los demas, aprender y encontrar la solucion de aquellas
cosas que parecen mas dificiles. Es deber del docente incentivar esta actitud y que el
estudiante desarrolle de manera efectiva el conocimiento, destrezas y habilidades.
Pragmatico

El estilo de aprendizaje pragmatico estd marcado por la practica, es decir, las
personas que usan este estilo no se quedan solo con las ideas, sino que buscan poner en
practica aquellos conceptos que han aprendido, si bien comprenden las teorias, suelen ser
impacientes a las explicaciones tedricas porque quieren ir a la practica. Todo este accionar
hace que los estudiantes que trabajan con este estilo busquen solucionar problemas y
actuan rapido (Martinez & Delgado, 2017). De este modo se puede inferir que, el
estudiante pragmatico prefiere iniciar por los hechos practicos que, por la teoria, pues se
le facilita resolver y comprender los problemas de manera inmediata y practica que
analizarlo de manera tedrica. Ademas de que se caracteriza por ser experimentador,
practico, directo, eficaz y realista.

Tedrico

Conforme a lo establecido por Martinez y Delgado (2017) el estilo de aprendizaje
tedrico se basa en la percepcién de la informacion, es decir, los alumnos bajo este estilo
son pacientes, gustan de escuchar y comprender todo lo que tenga relacion con el tema
de interés, para luego procesar la informacion, analizarla y sintetizarla. El estudiante

tedrico, se desenvuelve analizando por partes el problema o fenédmeno que se le propone,
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dandole una explicacion logica y objetiva al reto propuesto. Se caracteriza por ser
metddico, l6gico, objetivo, critico, estructurado.
Reflexivo

El estudiante reflexivo suele considerar sus experiencias y asi mismo sus
oportunidades desde varios puntos de vista para entablar conclusiones sélidas, con el fin
de buscar alternativas se anticipa y analiza antes de realizar alguna tarea (Martinez &
Delgado, 2017). Por tanto, ellos analizan el porqué de las cosas y se inmiscuyen dentro
del problema hasta que se sientan seguros de una situacion. Se caracterizan por ser
ponderado, concienzudo, receptivo, analitico, exhaustivo.
Laboratorio de Fisica
Caracteristicas

Siendo la Fisica una ciencia experimental, esta debe constituirse meramente en la
practica y la comprobacion de fendmenos. Esto fomentara el deseo de conocimiento por
parte del estudiante y para esto el docente debe ser innovador y motivador al desarrollar
el proceso educativo. Suérez (2019) al referirse al laboratorio de Fisica indica que el
principal fundamento de la ensefianza en esta asignatura debe ser la experimentacion y el
laboratorio es un espacio que permite experimentar, llevandose a cabo de forma
individual o grupal, con la guia del docente o de otros compafieros. De esta forma, se
puede decir que de este modo se facilita la comprension de la reaccion y accion del
mismo. Para esto la experimentacion cumple con caracteristicas que validan su accionar
y le permiten ademés de comprender teorias, experimentar con los conocimientos que ha
adquirido para de esa forma fijarlos ain méas en su mente.

Verificacion

Los datos del experimento deben ser verificables y comprobables, para validar en
la teoria lo que esta sujeto a leyes, teoremas o principios de la Fisica.

Experimentacion

La experimentacion en el laboratorio de Fisica comprende una serie de actividades
muy importantes, porque son estas las que le dan el caracter de cientifica a la asignatura,
ya que, si solo se ensefia teorias o0 supuestos, pero no se experimenta lo que podria estarse
ensefiando son dogmas (Suarez, 2019). Un punto importante también es que el estudiante
no se sienta menospreciado en el aula o laboratorio, sino que se le haga participe de los

conceptos e ideas que se proponen. Puesto asi, la comprobacidn debe estar disefiada por
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el docente de forma tal que le permitan al estudiante aplicar las ideas y conceptos
aprendidos y verificar que lo que se ha dicho es verdad o falsedad, sin caer en que el
experimento se desvincule del propésito mismo de la planificacién pedagdgica.

Bases Legales

Entendiendo el &rea de aplicacién del trabajo de investigacion desarrollado, el
mismo se fundamenta en las normativas que se exponen a continuacion:

La Declaracién de los Derechos Humanos menciona que, la personalidad del
ser humano, debe ser desarrollada principalmente por la educacion, misma que debe
ayudar al desarrollo de valores esenciales en el trato de los individuos y es un eje
fundamental en el desarrollo de las naciones (Organizacién de las Naciones Unidas
1948 articulo 26 numeral 2).

En la Declaracion Mundial Sobre Educacion Para Todos, se sugiere en el
articulo 5 que; en educacion es importante que todos los canales que sirvan para
comunicarse o transmitir informacion sean usados en pro de educar a las personas y
de transmitir la mayor cantidad de conocimientos Utiles a todos los individuos, todo
lo cual, con el proposito fundamental de cubrir las necesidades basicas de los
ciudadanos en el ambito educativo (Conferencia Mundial sobre Educacion para todos,
1990, Articulo 5)

La Constitucién de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional, 2008) en
su Articulo 27, indica, que el centro del proceso educativo, es el ser humano y se debe
procurar el desarrollo en todos sus aspectos, comprendiendo que es fundamental
encontrar armonia entre este sujeto que se educa y el entorno, esto implica la no
discriminacion o el impedimento a alguien para formarse ya sea por sus caracteristicas
personales o sociales. Todo esto con la finalidad de que las personas puedan ejercer
de forma libre y voluntaria sus derechos ademas de que puedan ser entes productivos
al medio en el que conviven.

El mismo cuerpo legal menciona también que el estado es el encargado de
garantizar que las personas tengan una educacién libre, que en las instituciones se
permita el aprendizaje haciendo caso a su cultura y en virtud de los derechos
fundamentales; adicionalmente, las madres, padres o representantes tienen derecho a
decidir el lugar y la forma en la que sus hijos han de educarse (Constitucién de la
Republica del Ecuador, 2008, Articulo 29).
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Por su parte, la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2017) indica que el
sistema educativo debe responder principalmente (entre algunos aspectos) al cambio
en la educacion, tanto como generador de cambio como un espacio abierto a las
modificaciones positivas que pueden darse en el sistema; debe procurar que las
personas aprendan de forma permanente y se motive tanto el aprendizaje del
estudiante como el proceso de ensefianza por parte del docente.

Finalmente, EI Cddigo de la Nifiez y Adolescencia indica que; el estado y los
organismos competentes deben fomentar el uso de las tecnologias en todos los niveles
educativos, esto en pro de convertir a las personas en entes productivos, competentes,
y que sean conscientes con el manejo de todos los recursos disponibles, que conlleven
al logro de la satisfaccion de las necesidades propias y de la poblacion en general
(Codigo de la Nifiez y adolescencia, 2003, Articulo 80).
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

Arias (2017), indica que el marco metodoldgico incluye el tipo o tipos y
profundidad de la investigacion, seleccion de la muestra, forma en la que se va a recolectar
los datos y deméas procedimientos propios de la investigacion. En otras palabras, este
segmento se trata de la forma en la que se procede para llegar al objetivo planteado al
inicio del trabajo.

Enfoque de investigacion

La investigacion se realizé bajo un enfoque cuantitativo. Sobre este enfoque Nifio
(2011) indica que una investigacion guiada por lo cuantitativo, se centra en los aspectos
numeéricos, busca medir las variables. Este enfoque tiene un gran alcance explicativo y
predictivo, debido a la rigurosidad con la que se recolectan y analizan los datos (Ramos,
2015).

Este enfoque de investigacion segin Hernandez et al. (2014), recoge
principalmente informacion numérica que posteriormente le servird para demostrar o
rechazar una hipétesis; aqui el problema es medido con base en los nimeros y su posterior
analisis serd realizado usando principalmente estrategias estadisticas que denoten la
exactitud de lo que se quiere demostrar. En este sentido, en la presente investigacion, se
recabo informacion relacionada con las estrategias que los docentes de Fisica usan y la
percepcion de los estudiantes, que a traves de un anélisis estadistico permitio comprender
la realidad y orientar en su debido momento la propuesta.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion hace referencia al calado cientifico que se pretende en
la misma (Arias, 2017). El nivel de investigacion determina que profundidad alcanza la
investigacion y que es lo que se debe esperar de ella, de ese modo si su nivel es superficial,
se espera unicamente una exploracion del tema, por ejemplo. De acuerdo con Arias
(2017), una investigacion puede alcanzar tres niveles; 1) nivel exploratorio, 2) nivel
descriptivo y 3) nivel interpretativo. En cuanto al nivel, se determiné el descriptivo como
adecuado a la investigacion.

En cuanto al nivel de investigacion descriptivo, Arias (2017), menciona que en
este nivel lo que se pretende es caracterizar el fendbmeno de estudio, para que la
comprension del mismo sea mucho facil. Comparado con los otros dos niveles, este es un

nivel medio de profundidad investigativa. De esta forma, se mantiene este tipo de estudio,
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pues la investigacion alcanza el nivel de descripcion del fendbmeno sobre el tema en
estudio. Esto implica la descripcion de las variables con el proposito de conocer los
aspectos mas relevantes que la componen y determinar su comportamiento.

Dentro de este nivel de investigacion existen algunos subniveles que deben ser
considerados, Arias (2017), indica que dentro del nivel descriptivo de investigacion se
puede hallar, 1) la medicion de variables independientes y 2) la investigacion
correlacional. El primer subnivel, busca describir las variables y su comportamiento de
forma independiente, sin vincularlas o buscar una relacion de influencia, esto no quiere
decir que solo deba existir una variable o que se les entienda como antagonistas, sino que
mas bien se pretende exponer el comportamiento de cada una para posteriormente
describirlas, la presente investigacion corresponde a este subnivel.

Se puede ubicar la investigacion tambien en un nivel proyectivo. Con respecto a
este nivel de investigacion, Hurtado (2012), indica que la investigacion proyectiva tiene
por objetivo presentar una propuesta después de la investigacion, dicha propuesta debe
resolver el problema que se ha descrito y sobre el que se ha tratado a lo largo del trabajo
investigativo. Como sugiere, incluso un estudio del nivel descriptivo de investigacion
(nivel medio) se puede generar una propuesta con respecto al fenémeno en estudio. En el
presente caso, se pretende crear una guia para el uso de plataformas digitales que los
estudiantes pueden usar con el propdsito de aprender de una manera innovadora y ludica
la Fisica.

Tipo de investigacion

De acuerdo a la tipologia de la investigacion, contenida dentro de los enfoques
cuantitativos, la presente es una investigacion de campo. Otero (2018), indica que la
informacion es extraida principalmente de la o las personas, documentos o hechos
principales que forman parte del problema investigado. Se caracteriza principalmente,
como sugiere Hernandez et al. (2014), porque a través de este tipo de investigaciones no
se busca manipular ninguna de las variables, sino que se pretende que se muestren con
total normalidad. Aqui el investigador no debe intervenir de ninguna manera en el

fendmeno de estudio, mas que para estudiarlo.
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Unidad de estudio
Poblacion y muestra

La poblacion conforma la totalidad de los elementos que se estudian, estos pueden
ser personas, documentos o eventos (Herndndez et al., 2014). La poblacion estd
constituida, en este caso, por los estudiantes del segundo afio del bachillerato de la
institucion educativa fiscal Leonardo Maldonado Pérez, la cual es detallada seguidamente
en la Tabla 1.
Tabla 1
Poblacién

JORNADAS CURSO

2B 3B
Matutina
Vespertina 114 196
Nocturna 0 0
TOTAL 114 196

Nota. En la tabla se muestra el total de estudiantes de la institucion de acuerdo al curso y la
jornada. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Peérez (2022) -
Elaboracién Propia.

En lo que respecta al calculo de la muestra, Arias (2017) indica que esta es una
proporcion de la poblacion, ademas de que debe ser representativo de la misma, pues los
hallazgos que se obtengan en el andlisis, representan la tendencia del comportamiento de
los sujetos pertenecientes a la poblacion. Con la finalidad de que la muestra sea adecuada,
se implementa la formula siguiente (Arias, 2017), que facilita realizar el calculo adecuado

de la muestra, esta se encuentra propuesta por:
Nx*xZ xxp=*q
e2x(N—1)+Z x2xp*q

n =

Donde;

n: muestra que se busca

N: Poblacién que se dispone

p: probabilidad de que ocurra un evento
Z: Parametros sujeto al nivel de confianza.

g: probabilidad de que no ocurra un evento
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e: error estimado
Sustituyendo estos valores, se tiene que;
e El nivel de confianza es del 98%, entonces (Z) es 2,58.
e La probabilidad de que el evento ocurra es del 5% (0.05)
e La probabilidad de que el evento no ocurra es del 1 —, (0,95)
e El error estimado es del 5%, (0,05)
El resultado es el siguiente:

310 * 2,582 * 0,05 0,95
= 0,052 % (574 — 1) + 2,582 = 0,05 * 0,95
98,01549
~ 1,088679

n = 92,63

n

n

De este resultado se estima que, el tamafio de la muestra seleccionada es de 93
estudiantes.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos, son los medios, por el que se recogeran los
datos, ya sea través de una observacion o solicitando directamente a los investigados que
provean informacion (Otero, 2018). En esta investigacion se usé la encuesta, sobre la cual
Cazau (2006) indica que se a través de ella se recolecta informacion de fuente primaria,
es decir directo de la fuente, en este caso, los y las estudiantes del bachillerato. Hurtado
(2012), resalta la capacidad de esta técnica para recoger informacion en grandes
cantidades y la privacidad con la que se trata la recoleccion de datos, pues los encuestados
se sienten en libertad de responder los cuestionamientos y suelen hacerlo con honestidad.
El instrumento que le corresponde a esta técnica de recoleccidn es el cuestionario de
preguntas, en el cual se establecen cuestionamientos, que el estudiante responde. Desde
luego las preguntas vinculan el marco conceptual y los objetivos que se pretenden
alcanzar (anexo 1)
Validez y confiabilidad

La validez que tiene el instrumento de investigacion estd dada por el criterio
profesional de un experto que evalta la misma. Corral (2009), indica que, para llegar a
establecer la validez, se puede determinar el vinculo que existe entre la muestra y el
atributo del que se quiere tener informacion, esto quiere decir que el instrumento para que

sea correctamente aplicado y la investigacion tenga soporte, la muestra debe ser
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representativa con respecto al fendmeno de estudio. En este caso, la validez se obtiene,
por el criterio de dos expertos que abalan la condicion del proyecto de investigacion
(Anexo 2).

En cuanto a la confiabilidad, Corral (2009), también sugiere que para determinar
este aspecto se puede hacer revisando las preguntas y comprobando si es que podran
otorgar informacién relevante del problema de estudio. De esta forma, la confiabilidad,
es la seguridad que el instrumento genera con respecto a la recoleccion de datos. De
acuerdo con Hurtado (2012), este parametro puede determinarse a través de pruebas que
midan cada uno de los items que contiene el instrumento y sobre los que se obtendra
informacion. Los valores de confiabilidad oscilan entre 0 y 1 considerando se mientras
mas se acerca a 1 mayor confiabilidad presenta el instrumento. En este caso, para la
investigacion, se uso la prueba Kuder y Richardson (KR20), misma que arrojo los
siguientes resultados (anexo 3).

La formula que proponen Kuder y Richardson es;

_n Xp*q
KRzo_n—ll g2 ]

Donde;

n es el namero de items en el instrumento

p es la probabilidad positiva

g es probabilidad negativa, resultado de (1-p)
o es la varianza total

Esto aplicado a la evaluacién del instrumento arroja los resultados siguientes;

20 [1 4,42]
4,712

~ 20[ 4,42
19 22,18441

KRZ(): 0,89
Como se puede observar, el coeficiente de 0,89 indica que la confiabilidad del

instrumento es alta por ser cercano al valor de 1.
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Técnica de Analisis de datos

Segun Arias (2017), para analizar los datos, se somete la informacion recolectada

a un proceso que implica, que los mismos deben ser clasificados, luego se deben registrar

en algun lugar, para posteriormente tabularlos y si es necesario codificarla. De esta forma,

este momento de la investigacion corresponde al tratamiento de la data, misma que en el

caso presente se detalla asi;

1.
2.
3.

Aplicacion del instrumento.

Organizacion de la informacion obtenida.

Registro de la informacion en el software SPSS Statistics, para hacer la tabulacion
de datos.

Posterior a la tabulacion de los datos, se procesa la informacion en el mismo
programa y se generan los graficos correspondientes a cada item.

Toda vez que se obtenga los gréaficos, se analizaran los resultados a través de una
discusion que implica la revision del marco conceptual, la experiencia del

investigador y los resultados obtenidos.
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Operacionalizacion de Variables

Objetivos Especificos | Variables Definiciones Dimensiones | Indicadores Instrumento | Items
nominales

1.- Diagnosticar la | Situacion  actual | Es el conjunto de | Dimension Conocimiento | E 1.1;1.2

situacion actual referida | referida  a  los | situaciones cognitiva. N

a la enseflanza de la | procesos de | referidas a los Destrezas C 2.1;2.2; 2.3

fisica para los | aprendizaje en el | procesos de U

estudiantes de | area de ciencias | aprendizaje en el E

Bachillerato de las | naturales, area de ciencias Aprendizajes | S 3.1; 32

Institucion  Educativa | relacionada a la | naturales Dimension Interaccion T

“Leonardo Maldonado | asignatura de | especificamente la | interpersonal | Cooperacion | A 4.1; 4.2

Pérez” que no cuentan | fisica. asignatura de fisica. | Dimension Motivacion. 5.1;5.2

con un espacio para la emocional Interés 6.1

realizacion de D

aplicaciones practicas E

de los temas

imprescindibles dentro

del curriculo nacional.
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2.- Describir las | Las estrategias | Grupo de | Dimensién Propositos
estrategias  didacticas | didacticas actividades basadas | pedagogica Técnicas
usadas en la ensefianza | empleadas por los | en la experiencia Recursos
de la asignatura de | docentes en el area | desde las cuales los Actividades
fisica mediante la | de ciencias | docentes elaboran

aplicacion de préacticas | naturales. el proceso

de laboratorio usando pedagogico de los

plataformas  digitales estudiantes de

para los estudiantes de bachillerato.

Bachillerato  General

Unificado, en el

Institucion  Educativa

“Leonardo Maldonado

Pérez”

3.- Explicar los factores | Factores asociados | Es un documento | Desarrollo Edades,
asociados referidos a la | referidos a la | que contiene | evolutivo del

ensefianza de la | ensefianza de la | instrucciones las | estudiante. Gustos

asignatura de fisica

mediante la aplicacion

asignatura de fisica

mediante la

deben

para

cuales

seguirse

O I >» 2 0 — 4 o mcCac O

<

O —H X

7.1

8.1; 8.2; 9.1
10.1; 10.2
12.1; 12.2;
12.3

11.1; 11.2
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de las précticas del
Laboratorio a nivel de
los estudiantes del
Primer afio de
Bachillerato de la
Institucion  Educativa
“Leonardo Maldonado

Pérez”

aplicacion de
préacticas
Laboratorio

las
del

conseguir un fin
especifico con el uso
de paginas web
apropiadas a
entornos virtuales

de un laboratorio.

Entorno

social.

Entorno
Digital

Entorno

Académico

Entorno

Familiar

Circulo de

amistades

Actividades

sociales.
Manejo de la

tecnologia

Nivel de

conocimiento

13.1; 14.1

12.1; 12.2
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4.-  Configurar las
practicas del laboratorio
para cada unidad o
bloque, que deben
constar en el Instructivo
para el desarrollo de los
temas de Fisica con el
uso de plataformas
digitales en el Primer
Afio de Bachillerato
General Unificado de
las Institucion
“Leonardo

Educativa

Maldonado Pérez”.

Précticas de
Laboratorio
propuestas para el
estudio de fisica en
el primer afo de
bachillerato
general unificado,
configuradas
mediante las
plataformas

digitales.

Medio por el cual
los estudiantes
afianzan los
conocimientos
tedricos mediante
un esquema
ordenado con
materiales
concretos; con los
cuales se pretende
conseguir un
resultado final en
base al objetivo

propuesto.

Planificacion

Procesos

Seguimiento

(Evaluacion)

Justificacion

Objetivos

Actividades

Recursos

Contenidos

Instrumentos

de evaluacion.

15.1

16.1; 17.1

18.1

19.1

20.1; 20.2

21.1

Nota. Formulario de operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado, se presentardn los resultados obtenidos, posterior a la obtencién
de la informacion que se obtuvo de la aplicacion del instrumento a los estudiantes de
segundo y tercero de Bachillerato General Unificado de la Institucion Educativa Fiscal
En este apartado se presentan los resultados obtenidos posterior a la obtencion de la
informacion de la informacion a través de la aplicacion de los instrumentos los estudiantes
de segundo y tercero de Bachillerato General Unificado de la Institucién Educativa Fiscal
“Leonardo Maldonado Pérez”. Se realiz0 la encuesta a estos dos niveles debido a que, en
segundo de bachillerato, sera donde se pretende aplicar el instructivo, y se tomé en cuenta
la opinidn de tercero de bachillerato, pues ellos cuentan con la experiencia de lo aprendido
en segundo y las capacidades que tienen en tercero en cuanto a la resolucion de
problemas.

1. ¢A qué bachillerato pertenece?

Tabla 2
Bachillerato al que pertenece

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Bachillerato técnico 35 37,63 37,63 37,63
Bachillerato en ciencias 58 62,37 62,37 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de estudiantes de acuerdo al tipo de bachillerato al que
pertenece. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -

Elaboracién Propia.
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Gréfico 1

Estudiantes por bachillerato

E Bachillerato técnico
M Bachillerato en ciencias

Nota: El grafico muestra los porcentajes de estudiantes de cada tipo de bachillerato.
Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

En la grafica se puede observar que el 62,37% de los estudiantes que realizaron la
encuesta son de bachillerato en ciencias y el 37,63% son de bachillerato técnico. Debido
a que la mayoria de los encuestados son de bachillerato en ciencia, los datos que se
obtienen mas adelante son de mucha importancia, con esto no se quiere sesgar la
informacion, sino que mas bien se busca hacer notar que la informacion es util por cuanto
la asignatura es de mayor utilidad en este bachillerato.

2. ¢En qué curso se encuentra actualmente?
Tabla 3

Nivel que cursa

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Segundo 17 18,28 18,28 18,28
Tercero 76 81,72 81,72 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de estudiantes que cursan entre segundo y tercer curso.
Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion

Propia.
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Gréfico 2

Estudiantes por curso

M segundo
W Tarcero

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de estudiantes que cursan entre segundo y tercer
curso. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Del total de los estudiantes encuestados, el 81,72% son de tercero de bachillerato
y el 18,28% son estudiantes de segundo de bachillerato. Esto es importante por cuanto,
los estudiantes encuestados cuentan con la experiencia de haber cursado ya el nivel en el
que se pretende aplicar el instructivo, esto confiere cierto grado de experiencia a los
encuestados y la informacidn que proveen es valiosa desde esa perspectiva.

Resulta importante que los estudiantes a los que se les ha encuestado tengan la
experiencia de los conocimientos que se dictan en segundo de bachillerato, pues como
indica Bastidas (2004), los estudiantes se ubican de mejor forma cuando se enfrentan a
conocimientos previos o muestran evidencia de las experiencias vividas. Ademas de
manera légica pueden comprender un poco mejor de qué forma podrian entender la
asignatura en virtud de como la aprendieron ellos.

3. ¢A qué paralelo pertenece?
Tabla 4

Paralelo al que pertenece
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Vélido A 23 24,73 24,73 24,73
B 11 11,83 11,83 36,6

52



C 28 30,11 30,11 66,7
D 13 13.98 13,98 80,6
E 9 9,68 9,8 90,3
F 9 9,68 9,68 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de estudiantes por paralelo que cursan entre segundo y tercer
curso. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 3

Estudiantes por paralelo

Paralelo al que pertenece

Nota. En el grafico se muestra porcentaje de estudiantes por paralelo que cursan entre segundo y
tercer curso. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracién Propia.

Como se puede apreciar, los estudiantes de los que se obtiene la informacién, son
de distintos paralelos, con proporciones relativamente similares. El paralelo con mayor
cantidad de estudiantes encuestados es el C con 30,11% del total de la muestra, seguido
del paralelo A con el 24,73%; mientras que el que paralelo con menor cantidad de
representantes son el E y F con el 9,68% cada uno. La relevancia de este dato, esta
enmarcado en que no se trata de un solo paralelo, sino que se trata de varios paralelos, en
lo que el(los) docente(s) trabajan de forma distinta, sin embargo, la experiencia de todos
los estudiantes es importante.

4. ¢Con qué género se identifica?
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Tabla 5

Geénero de los y las estudiantes
Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Masculino 37 39,78 39,78 39,78
Femenino 56 60,22 60,22 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de estudiantes por género con el que se identifican. Fuente:
Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
Gréfico 4

Estudiantes por género

Emasculino
MFemenino

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de estudiantes por el género con el que se identifican.
Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

Como puede observarse en los resultados, la mayoria de estudiantes encuestados,
con el 60,22% de ellos es de géenero femenino, mientras que la diferencia de 39,78% de
ellos son estudiantes de género masculino. Lo que puede ser importante al momento de
considerar el uso de plataformas digitales como estrategia de ensefianza. ElI nimero de
estudiantes mujeres es casi el doble de estudiantes varones, lo que también sugiere que
las mujeres tienen una inclinacion mayoritaria que los hombres por la asignatura.

Se debe tomar en cuenta que algunos estudios han evidenciado que las mujeres
son mas propensas a aprender conocimientos linglisticos y los hombres tienden a

aprender mas conocimientos abstractos principalmente de las ciencias exactas (Blazquez,
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et al., 2015). Sin embargo, en el panorama actual se puede observar que existen mas
mujeres que hombres estudiando la asignatura de Fisica, lo que puede surgir un nuevo
paradigma, tomando en cuenta también que son los hombres los que prefieren aprender a
través de las tecnologias.
5. ¢Esta de acuerdo que la asignatura de Fisica ofrece conocimientos Utiles y lo
prepara para su desarrollo personal y académico en el futuro?
Tabla 6

Utilidad de los conocimientos que ofrece la asignatura

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Totalmente en desacuerdo 4 4,30 4,30 4,30
en desacuerdo 21 22,58 22,58 26,9
de acuerdo 35 37,63 37,63 64,5
muy de acuerdo 33 35,48 35,48 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de frecuencia y porcentaje en una escala sobre los
conocimientos que ofrece la asignatura. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 5

Utilidad de la Fisica en la preparacion académica

ETctalmente en desacuerdo
M= desacuerds

M d= acuerdo

.muy de acuerdo

Nota. En el gréfico se muestra el porcentaje de la escala de acuerdo a la utilizad de la fisica en la
preparacion académica. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado

Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
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Se puede apreciar que una mayoria significativa (37,63%) de los estudiantes
encuestados considera que la Fisica ofrece conocimientos Gtiles que le sirven tanto para
un desarrollo personal como para el desarrollo académico, este punto de vista se fortalece
con otro porcentaje similar, pues el 35,48% esta muy de acuerdo con esta premisa. Sin
embargo, un importante porcentaje de estudiantes, el 22,58% de ellos considera que estos
conocimientos no son Utiles ni aportan al futuro.

Esto quizés representa en gran medida uno de los problemas fundamentales que
atraviesa el aprendizaje de las ciencias exactas, pues como se habia indicado, Ecuador es
uno de los paises con los puntajes mas bajos en ciencias matematicas en la region (Novik,
2021). Al no ser considerada por los estudiantes como util (en un porcentaje significativo)
se toma a la asignatura a la ligera o no se le presta la atencién adecuada. Por otra parte, si
la mayoria de estudiantes considera que la asignatura es Util, se debe procurar darle una
utilidad préactica que es lo que los estudiantes buscan en las ciencias exactas.

6. Los contenidos de Mecanica I (El Movimiento y Aplicaciones de las Leyes de
Newton). ¢Considera que son importantes, y despiertan el interés de buscar
una aplicacion en la vida cotidiana?

Tabla 7

Utilidad de los contenidos de Mecanica |

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Totalmente en desacuerdo 3 3,23 3,23 3,23
en desacuerdo 14 15,05 15,05 18,3
de acuerdo 48 51,61 51,61 69,9
muy de acuerdo 28 30,11 30,11 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra el total de frecuencia y porcentaje en una escala sobre la utilidad de
los conocimientos que ofrece la asignatura de Mecanica 1. Fuente: Encuesta Institucion Educativa

Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Grafico 6

Utilidad de los contenidos de Mecanica |

M Totalmente en desacuerdo
M en desacuerdo

M de acuerdo

H muy de acuerda

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la utilidad de los contenidos la
asignatura de Mecéanica 1. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Se aprecia que el 51,61% de estudiantes, que son la mayoria, consideran que los
contenidos de Mecanica | son importantes y despiertan el interés del estudiante para
buscar un escenario de la vida real en los que se puedan aplicar. Un porcentaje no similar,
pero también importante apoya la idea, pues el 30,11% de los estudiantes esta muy de
acuerdo en la importancia y utilidad de estos conocimientos. Tan solo el 18,28% de los
estudiantes consideran que estos conocimientos no son importantes y tampoco buscan
una forma préactica y real de aplicarlos.

Cabe mencionar que los contenidos que abarca Mecéanica | son amplios y quizas
los mas importantes dentro del curriculo, pues enmarca contenidos, cdmo movimiento y
sistema de referencia, trayectoria, velocidad, aceleracion, MRU, aplicacion de las leyes
de Newton, etc. (Ministerio de Educacion del Ecuador [MINEDUC], 2018), por lo que al
ser considerados importantes por los estudiantes y al estar motivados en encontrar una
aplicacién practica, debe procurarse que eso ocurra, de modo que la practica prime sobre
cualquier concepcion tedrica, esto motiva el aprendizaje de los contenidos.

7. ¢Cree usted que tiene la capacidad de generar estrategias para dar solucion a

problemas planteados?
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Tabla 8

Capacidad del estudiante para solucionar problemas planteados
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido nada 6 6,45 6,45 6,45
algo 28 30,11 30,11 36,6
considerable 44 47,31 47,31 83,9
mucho 15 16,13 16,13 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la capacidad del
estudiante para solucionar problemas planteados. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 7

Capacidad del estudiante para resolver problemas

Hnada
Malgo

M considerable
Ermucho

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la capacidad del estudiante para
solucionar problemas. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

Del total de estudiantes encuestados, el 47,31% de ellos, que es una mayoria
importante, considera que tiene una capacidad adecuada para generar estrategias que le
permiten resolver problemas de manera efectiva, la seguridad para llevar a cabo esta
actividad se refleja en tan solo el 16,13% de los estudiantes. Mientras que un porcentaje
significativo del 30,11% no manifiesta seguridad ni inseguridad, sino que consideran que

tienen algo de esta capacidad y el 6,45% manifiesta confesamente que no siente que puede
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resolver problemas de forma efectiva, lo que en gran medida es negativo, pues entre las
personas inseguras y titubeantes, requieren de una capacidad fundamental en Fisica.

En cuanto a la capacidad que los estudiantes consideran tener para resolver
problemas, esto constituye un obstaculo importante en la asignatura, pues los contenidos
no deben comprenderse como procesos repetitivos sino analiticos y es responsabilidad de
los docentes orientar este pensamiento analitico, como indica Neirici (1969), pues las
técnicas de resolucion de problemas deben tener la capacidad de aplicacion en mas de un
problema en particular, pero desde luego esto se logra con la comprension y el uso
racional de sus principios.

8. El estudio de Las Aplicaciones de Leyes de Newton. ¢ Generan aprendizajes de
gran importancia para solucionar problemas de la vida cotidiana?
Tabla 9

Utilidad de las leyes de Newton para resolver problemas cotidianos

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido nada 5 5,38 5,38 5,38
algo 24 25,81 25,81 31,2
considerable 39 41,94 41,94 73,1
mucho 25 26,88 26,88 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la utilidad de las
leyes de Newton para resolver problemas cotidianos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa

Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Grafico 8

Importancia del aprendizaje de las aplicaciones de leyes de Newton

M nada

M algo

M considerable
mucho

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de la importancia del aprendizaje de las aplicaciones
de leyes de Newton. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracion Propia.

La mayoria de los estudiantes encuestados, que son el 41,94% en esta parte
indican que el estudio de las aplicaciones de las leyes de Newton genera un aprendizaje
considerable que es importante en el logro de la solucién de problemas en la vida real,
esto en gran medida es importante, pues los estudiantes encuentran el sentido practico y
de aplicacion del contenido. Un importante 26,88% considera que el estudio de estas leyes
genera mucho conocimiento Util a la practica cotidiana. El 25,81% considera que el
estudio de dichas leyes aporta algo en aprendizajes de utilidad practica cotidiana y un
pequefio 5,38% de los estudiantes no consideran que haya tal aporte.

La importancia que los estudiantes le dan a la aplicacion de las leyes de Newton
es alta, pues comprenden que las leyes de inercia, relacién fuerza-aceleracion y accion-
reaccion (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2018) sirven no solo como ejercicios de
razonamiento, sino que les permite comprender el entorno y entender el porqué de muchas
cosas. Tomando en consideracion lo mencionado por Garcia et al. (1994) en cuanto a la
demostracidn préactica, esto juega un papel importante en la asignatura para hacer entender
que la realidad y muchos de sus problemas se pueden comprender con la exposicién
practica.

9. ¢Considera que los conocimientos alcanzados le permitirdn desarrollar de

mejor manera otros temas relacionados en la asignatura?
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Tabla 10

Nexo entre los conocimientos alcanzados y los actuales
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido nada 6 6,45 6,45 6,45
algo 19 20,43 20,43 26,9
considerable 39 41,94 41,94 68,8
mucho 29 31,18 31,18 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el nexo entre los
conocimientos alcanzados y los actuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 9

Relacion conocimientos alcanzados y nuevos conocimientos

M nada
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Nota. En el gréafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la relacion de los conocimientos
alcanzados y nuevos conocimientos. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.

El 41,94% de los y las estudiantes consultados, sefiala que los conocimientos que
han alcanzado les permite desarrollar nuevos conocimientos relacionados en la
asignatura; esta opinion es respaldada por otro porcentaje significativo, el 31,18%, que
sefiala que los conocimientos adquiridos aportan mucho en la construccién de nuevos
conocimientos. Por otra parte, el 20,43% considera que los conocimientos que ya adquirio
le ayudan algo a generar nuevos conocimientos, y el 6,45% indica que lo que ha aprendido

no le sirve para comprender y aprender nuevos temas.
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Una de las principales caracteristicas del aprendizaje significativo, es el hacer uso
de los conocimientos previos para crear un nuevo conocimiento (Ausubel, 2002). En el
caso particular de la Fisica, los temas muestran un vinculo mas estrecho que en alguna
otra asignatura, pues los procesos en ciencias exactas asi lo requieren, y los estudiantes
comprenden que un conocimiento previo les ayuda a comprender nuevos temas.

10. ¢ El docente utiliza diferentes métodos y técnicas para abordar la Fisica como
una ciencia experimental?
Tabla 11
Abordaje de la Fisica como ciencia experimental

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Si 88 94,62 94,62 94,62
No 5 5,38 5,38 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el abordaje de la fisica como
ciencia experimental. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 10

Uso de estrategias para ensefiar la Fisica como ciencia experimental
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje sobre el uso de estrategias para ensefiar la fisica como
ciencia experimental. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracion Propia.

Del total de los estudiantes encuestados, la gran mayoria, que son el 94,62%

considera que los docentes utilizan diferentes métodos y técnicas para abordar la Fisica
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como ciencia experimental, mientras que el restante 5,38% indica que sus docentes no
utilizan estrategias de ensefianza de la asignatura como una ciencia experimental. Esto
indica obviamente que este nimero de docentes trata la asignatura como ciencia no
experimental, tedrica, al menos asi lo perciben los estudiantes.

Esta manifestacion de los estudiantes tiene mucha relevancia, por cuanto aprecian
que sus docentes hacen esfuerzos por tratar la asignatura como ciencia experimental, lo
que quiere decir que la practica prima en el aula de clase y se intenta que los estudiantes
aprendan por experimentacion también. Las estrategias que implican préactica y
experimentacion, pueden usarse tanto de forma magistral a través de demostraciones,
como la accion misma del estudiantado cuando realiza un ejercicio (Bastidas, 2004), de
esta forma se evidencia que los docentes orientan sus clases a la practica y la
experimentacion de los temas.

11. ¢ La metodologia utilizada para la ensefianza del Movimiento se relaciona con
el método cientifico, y da respuestas claras para comprender otros fendmenos
fisicos relacionados?

Tabla 12

Relacion entre movimiento y método cientifico

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido  Si 81 87,10 87,10 87,10
No 12 12,90 12,90 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre la relacion entre movimiento y
método cientifico. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 11

Metodologia para la ensefianza del movimiento

Hsi
W N

Nota. En el grafico se muestra el porcentaje sobre la metodologia para la ensefianza del
movimiento Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Del total de estudiantes encuestados, la mayoria, representada por el 87,10%
indica que la metodologia que el docente usa para ensefiar el movimiento si esta
relacionada con el método cientifico (comprobacién) y contribuye a la comprension de
otros fendmenos similares en la Fisica. Mientras que el restante 12,90% sefiala que no
encuentra una relacion entre la metodologia utilizada por el docente para ensefiar este
contenido y la experimentacion, por ello no es util para comprender temas similares.

Cabe recordar que el metodo cientifico implica un proceso que va desde la
observacion hasta la reproduccion o repeticion, esto implica etapas de experiencias y
comprobacion que convierten al proceso en un sustento l6gico-racional, de la misma
forma, la ensefianza de la Fisica debe ser tratada en gran medida como un proceso légico,
en extremo racional que provea de respuestas claras y provoque significancia en el
aprendizaje (Pérez, et al., 2020), esto significa ademas que las respuestas que se obtengan
con la ensefianza de una estrategia, contribuyen a la comprension de otro contenido por
su efecto de comprobacion y replicabilidad.

12. ¢Se realizan trabajos grupales dentro del aula para la conceptualizacién de

fendmenos Fisicos?
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Tabla 13

Trabajos grupales para conceptualizar fenémenos fisicos
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Si 81 87,10 87,10 87,10
No 12 12,90 12,09 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el uso de los trabajos grupales
para conceptualizar fendmenos fisicos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 12

Trabajos grupales para conceptualizar de fenémenos fisicos
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje sobre el uso de los trabajos grupales para
conceptualizar fendmenos fisicos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.

Una gran mayoria de estudiantes, el 87,10% indica que, si se realizan trabajo en
grupo a fin de conceptualizar fenémenos de la Fisica, por su parte, el 12,90% de los
encuestados indica que esto no sucede, lo que indica que ellos o ellas han presenciado
mas trabajo individual o magistral en el aula de clases.

Se debe tomar en consideracién que las estrategias grupales ayudan en gran
manera a que los y las estudiantes comprendan un tema en especifico mas rapido, al
menos asi lo menciona Bastidas (2004), al referirse a que los estudiantes incursionan en
un aprendizaje cooperativo, y si una de las personas no comprende el resto de compafieros

puede ayudarle a comprender de manera mas facil, ademas de que el docente funge como
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facilitador del conocimiento y estos grupos se vuelven grupos de aprendizaje casi
personalizados, y la comprension de conceptos puede resultar mas facil.
13. ¢ Se organizan trabajos grupales para la resolucion de problemas de aplicacion
de las Leyes de Newton?
Tabla 14

Trabajos grupales en aplicaciones de leyes de Newton
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Viélido Si 7 82,80 82,08 82,08
No 16 17,20 17,20 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el uso de los trabajos grupales en
aplicaciones de leyes de Newton. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 13

Trabajos en grupo en la aplicacion de leyes de Newton
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Nota. En gréafico se muestra el porcentaje sobre el uso de los trabajos grupales en aplicaciones de
leyes de Newton. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

El 82,80% de los y las estudiantes que respondieron la encuesta, indican que en el
aula de clases si se realizan trabajos en grupo con el fin de resolver problemas sobre las
aplicaciones de las leyes de Newton. Por su parte el 17,20% de los y las encuestadas
indica que no se realizan trabajos grupales cuando se realizan ejercicios relacionados con

la temética.
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Otro uso importante para los grupos de trabajo se refleja en la aplicacion practica,
pues de la misma forma que ayuda a comprender conceptos, ayuda a comprender procesos
de resolucion de problemas, pues el aprendizaje cooperativo involucra a todos sus
participantes, haciendo que quienes menos habilidades muestran puedan desarrollarlas a
través de la experimentacion con los demas miembros del grupo (Bastidas, 2004). Hacer
grupos para resolver problemas sobre la aplicacion de las leyes de Newton, es importante,
pues los estudiantes ademas de lograr comprender mas rapido los conceptos, evidenciaran
y experimentaran con ejercicios Utiles y practicos que profundicen el conocimiento.

14. ;Los docentes realizan actividades practicas que le motiven a aprender los
diversos tipos de Movimientos y sus caracteristicas; para con ello mejorar sus
habilidades y destrezas en la aplicacion de conceptos?

Tabla 15

Actividades practicas en el aprendizaje de movimiento

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Permanentemente 28 30,11 30,11 30,11
Ocasionalmente 49 52,69 52,7 82,8
Muy pocas veces 15 16,13 16,1 98,9
Nunca 1 1,08 1,08 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el uso de actividades practicas en
el aprendizaje de movimiento. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo

Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 14

Actividades practicas para comprender los tipos de movimiento
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Nota. En la tabla se muestra el porcentaje sobre el uso de actividades practicas para comprender
los tipos de movimiento. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

De la totalidad de estudiantes, el 52,69% que representa a la mayoria, indica que
los docentes realizan actividades practicas que motivan al aprendizaje de los tipos de
movimiento, de forma ocasional. Un segundo grupo mayoritario, el 30,11% indica que
los docentes usan actividades précticas permanentemente para la ensefianza de este
contenido. Un representativo 16,13% indica que los docentes muy pocas veces realizan
actividades précticas en la ensefianza de este tema y un 1,08% indica que esto nunca
sucede.

Esto se relaciona, con lo que ya se ha mencionado con respecto a estrategias como
la demonstracion practica y analitica, pero, ademas, puede involucrar estrategias de
estudio dirigido como lo menciona Bastidas (2004). Las préacticas llevadas a cabo a través
de este tipo de estrategias, aportan en gran medida a la practica y la experimentacion,
actividades en las que se consideran muy necesarias implementarlas. Los contenidos
relacionados a cualquier tipo de movimiento, pueden comprenderse de mejor manera si
se usa ejemplos o ejercicios practicos, pues es algo comun en el entorno, entonces usar
estas practicas ayudaran que mas alla de comprender conceptos, los estudiantes
comprendan la esencia del fendmeno.

15. ¢ Los temas explicados de la asignatura de Fisica, motivan a investigar otros

fen6menos de la naturaleza?
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Tabla 16

Motivacion para investigar en la asignatura
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Permanentemente 27 29,03 29,03 29,03
Ocasionalmente 47 50,54 50,54 79,6
Muy pocas veces 16 17,20 17,20 96,8
Nunca 3 3,23 3,23 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la motivacion para
investigar en la asignatura. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 15

Motivacidn en la asignatura para investigar otros temas
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Nota. En grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la motivacién en la asignatura para
investigar otros temas. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

Un porcentaje similar a la mitad de la totalidad de estudiante encuestados, el
50,54%, indica que ocasionalmente existe motivacion en la asignatura para investigar
temas de otros fendmenos que se dan en la naturaleza, un 29,03% de estudiantes considera
que la motivacién en la asignatura se da de manera permanente; por su arte un importante
17,20% indica que muy pocas veces se lleva a la motivacion para consultar sobre otros
fendmenos en la naturaleza, mientras que el 3,23% no se siente para nada motivado a

investigar.
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Visto desde la perspectiva docente, esto significa un grave reveés en la ensefianza,
quizés no tanto en la asignatura del nivel, pero si a nivel general, pues los estudiantes que
ahora estdn en segundo no estan motivados a comprender otros fenémenos de la
naturaleza, lo que implica que en el siguiente nivel contardn con los conocimientos
minimos y deberdn partir de ello para crear sus nuevos conocimientos. Esto en gran
medida se relaciona con la importancia de lograr un aprendizaje significativo (Matienzo,
2020).

16. ¢La resolucion de problemas despierta el interés de aprender sobre el
fendmeno fisico llamado Movimiento?
Tabla 17

Resolucidn de problemas e interés en aprender sobre movimiento
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Permanentemente 40 43,01 43,01 43,01
Ocasionalmente 24 25,81 25,81 68,8
Muy pocas veces 27 29,03 29,03 97,8
Nunca 2 2,15 2,15 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la resolucién de
problemas y el interés en aprender sobre movimiento. Fuente: Encuesta Institucion Educativa
Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.

Grafico 16

Influencia de la practica en el aprendizaje del movimiento
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Nota. En el grafico se muestra porcentaje en una escala sobre la influencia de la practica en el
aprendizaje del movimiento. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

El 43,01% de los y las estudiantes indica que cuando resuelven problemas se
motivan a aprender sobre el fendmeno del movimiento, el 29,03% indica que muy pocas
veces que resuelven problemas précticos se motivan a aprender sobre el fendmeno
mencionado, un porcentaje similar, el 25,81% indica que se siente motivado
ocasionalmente a aprender sobre el fenémeno con la practica; y el 2,51% restante
manifiesta que nunca se siente motivado a aprender sobre el movimiento, incluso con
desarrollo préctico.

Esto sugiere que en gran medida existen problemas al momento de explicar e
incentivar el conocimiento con respecto a la tematica del movimiento. Si casi la mitad de
los y las estudiantes no se sienten motivados con la resolucion préctica que aporto en gran
medida en otros temas, quizas no puedan alcanzar los objetivos deseados en este tema.
Por lo que es necesario prestarle mayor atencion a este contenido y una forma mas
interactiva o ludica para ensefiarlo, pues se debe tener muy presente, el estilo que tienen
los estudiantes para lograr el aprendizaje, como mencionan Martinez y Delgado (2017).

17. ¢El docente propone el objetivo que se lograra en el desarrollo de los
contenidos?
Tabla 18

Propuesta de objetivos en los contenidos

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Si 75 80,65 80,65 80,65
No 2 2,15 2,15 82,8
Aveces 16 17,20 17,20 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la propuesta de
objetivos en los contenidos. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo Maldonado

Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 17

Se propone el objetivo de aprendizaje

Esi
Mo
WA veces

Nota. En se muestra el porcentaje en una escala sobre la propuesta del objetivo de aprendizaje.
Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

Una gran mayoria de estudiantes, representada por el 80,65%, indica que el
docente si pone de manifiesto cual sera el objetivo de aprendizaje previo a la ensefianza
del contenido. Un 17,20% manifiesta que el docente realiza esta practica a veces, no todo
el tiempo y tan solo un 2,15% de los estudiantes sefialan que el docente no indica el
objetivo, que espera que los estudiantes alcancen a través del desarrollo de los contenidos.

Esta es una parte relevante de considerar, pues indicar el objetivo de la clase, no
solo traza el camino que se va a seguir, sino que el estudiante conoce, cual es la meta que
debe alcanzar y al término de la clase podra evaluar si es que lo ha logrado o no
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2017), por lo que es importante (ademas de ser
una sugerencia profesional) que los docentes acostumbren a proponer los objetivos que
se desean alcanzar en un determinado contenido.

18. ¢Las actividades que el docente realiza dentro del aula para mejorar el
aprendizaje del Movimiento contiene instrucciones claras para el desarrollo
del tema?

Tabla 19

Instrucciones para mejorar el aprendizaje del movimiento
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
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Valido Permanentemente 54 58,06 58,06 58,06

Ocasionalmente 31 33,33 33,33 91,4
Muy pocas veces 8 8,60 8,60 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre las instrucciones
para mejorar el aprendizaje del movimiento. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracidn Propia.

Gréfico 18

Instrucciones claras en la ensefianza docente
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre las instrucciones claras en la
ensefianza docente. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

La mayoria de estudiantes, el 58,06%, indica que el docente permanentemente
establece indicaciones claras sobre la ensefianza del contenido del movimiento, el 33,33%
manifiesta que ocasionalmente el docente es claro y contribuye al aprendizaje del
movimiento, mientras que el 8,06% siente que el docente no es claro en las indicaciones
de las actividades correspondientes al aprendizaje de estos contenidos.

Con respecto a los problemas que se han evidenciado sobre todo en esta tematica,
se puede rescatar que los docentes proponen actividades claras cuando se trata de
actividades respecto a los temas, y si el caso es ese, debe tomarse por hecho que los
estudiantes comprenden las indicaciones y en parte la teméatica para realizar dichas
acciones, ero existe falta de motivacion, quizas por las estrategias que se estan utilizando

en este tema en especial.

73



19. ¢ Las actividades enviadas a casa tienen indicaciones precisas y claras?
Tabla 20
Claridad en las actividades enviadas como tarea

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido  Siempre 46 49,46 49,46 49,46
Ocasionalmente 37 39,78 39,78 89,2
Muy pocas veces 10 10,75 10,75 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala de la claridad en las
actividades enviadas como tarea. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 19

Claridad en las actividades enviadas como tarea
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en la claridad de las actividades enviadas como tarea.
Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

Un porcentaje casi de la mitad de la totalidad de los encuestados, el 49,46%, indica
que el docente es preciso y claro en las actividades que envia a casa como tarea, el 39,78%
gue es un porcentaje significativo indica que el docente es claro en las indicaciones que
envia a casa solo de forma ocasional y un importante 10,15% de los estudiantes
encuestados indica que el docente no es claro ni preciso en las indicaciones de las

actividades que el estudiante debe cumplir en casa.
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Nuevamente se destaca la precision de los docentes para dar indicaciones de
actividades que deben realizar en casa. Esto forma parte de las estrategias de estudio
independiente en gran medida, sobre las cuales Garcia (1981 citado por Bastidas,(2004)
menciona los educandos son los responsables directos del desarrollo de las actividades
que deben realizar y en cierta medida de los nuevos saberes que pueda adquirir. Sin
embargo, se debe tener cuidado con esto, pues los estudiantes no estan motivados a
aprender este contenido por lo que dejarlos solo podria significar perder el horizonte de
la temaética.

20. ¢El docente utiliza diferentes métodos y herramientas didéacticas para el
desarrollo de los contenidos?
Tabla 21

Utilizacion de métodos y herramientas didacticas

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Si 72 77,42 77,42 77,42
No 3 3,23 3,23 80,6
Aveces 18 19,35 19,35 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en la utilizacion de métodos y
herramientas didacticas. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 20

Uso de métodos y herramientas para el desarrollo de contenidos
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Nota. En el gréfico se muestra el porcentaje en la utilizacion de métodos y herramientas para el
desarrollo de contenidos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Una mayoria importante del 77,42% de estudiantes consultados, indica que el
docente si usa métodos y herramientas variadas para el desarrollo de los contenidos de la
asignatura, un porcentaje de 19,35% de estudiantes indica que los docentes usan estos
medios a veces, y un menor grupo, el 3,23% manifiesta que los docentes no usan métodos
0 herramientas diferentes a los convencionales.

Esto indica que los docentes son versatiles al momento de dictar sus clases, pues
los estudiantes consideran que se usan varias estrategias y herramientas para explicar los
contenidos de la asignatura y como menciona (Pérez et al., 2020) esto es importante sobre
todo en la asignatura ya que de acuerdo a la temética se puede acceder a diferentes
estartegias y ahi se lo deberia hacer, ademas utilizar diversos recursos o herramientas
contribuyen a los varios estilos de aprendizajes de los estudiantes, pues algunos aprenden
mas oyendo, viendo, practicando, etc.

21. ¢ El docente utiliza algun software (programas de computadora) o aplicaciones
de celular como recurso didactico para motivar el aprendizaje practico de
Fisica?

Tabla 22

Uso de softwares o plataformas digitales como recurso didactico

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Si 61 65,59 65,59 65,59
No 13 13,98 13,98 79,6
Aveces 19 20,43 20,43 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en el uso de softwares o plataformas
digitales como recurso didactico. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo

Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 21

Uso de softwares o aplicaciones para la ensefianza de la asignatura
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en el uso de softwares o plataformas digitales para la
ensefianza de la asignatura. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

En cuanto al uso de softwares, aplicaciones mdviles o plataformas digitales, para
la ensefianza de Fisica, el 65,59% de los estudiantes indican que los docentes si utilizan
estos recursos, mientras que el 20,43 manifiesta que sus docentes usan estos medios a
veces, y un importante 13,98% sefiala que los docentes no utilizan ninguno de estos
recursos para la ensefianza de la asignatura.

Es importante que los y las docentes usen softwares o aplicaciones maéviles para
ensefiar contenidos de la asignatura, pues los estudiantes modernos estan bastante
relacionados con este recurso, y son bastante asiduos a los mismos (sobre todo las
relacionadas con smartphone). Lo que podria sugerir, que el uso de estos aplicativos, no
es revolucionario en la asignatura; sin embargo, favorecen, apoyan y aportan en gran
medida, al desarrollo de la educacion innovadora y el uso de las tecnologias.

22. ¢El docente utiliza simuladores en la web como recursos didacticos para
motivar el aprendizaje?
Tabla 23

Uso de simuladores web para motivar
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Vélido Si 60 64,52 64,52 64,52
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No 10 10,75 10,75 75,3
Aveces 23 24,73 24,73 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en el uso de simuladores web para
motivar. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 22

Uso de simuladores web como motivacién
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en el uso de simuladores web como motivacion.
Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

En el uso de simuladores web como un instrumento de motivacion en la ensefianza
del contenido de la Fisica, lo cual segun los resultados los estudiantes en un 64,52% indica
que sus docentes si usan este recurso para motivar la ensefianza; el 24,73% de los
encuestados indica que los docentes motivan el aprendizaje haciendo uso de este recurso
solo a veces, y el restante 10,75% manifiesta que no se motiva al aprendizaje con el uso
de estas herramientas digitales.

En la misma linea que el acapite anterior, se evidencia que los docentes usan
plataformas digitales o portales web que motivan el aprendizaje de algunos contenidos de
la asignatura, lo que es importante para esta investigacion pues los y las docentes cuentan
con experiencia en el manejo de simuladores web, de esta forma la guia contribuira

retroalimentando los conocimientos existentes.
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23. Del siguiente listado de simuladores para précticas de laboratorio. Escoja los
que el docente ha usado para fortalecer el contenido tedrico con la aplicacién
practica.

Tabla 24
Simuladores web més usados por los docentes

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido PHET Colorado 15 16,13 16,13 16,13
E+ EducaPlus 21 22,58 22,58 38,7
Go-Lab 7 7,53 7,53 46,2
Ninguno 50 53,73 53,73 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje de simuladores web mas usados por los
docentes. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 23

Simuladores web usados por los docentes
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de simuladores web usados por los docentes. Fuente:
Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
Entre los simuladores web que mas han usado los docentes, se encuentra E+
EducaPlus, pues un 22,58% de los estudiantes encuestados indica que su docente lo ha
usado para ensefiar la asignatura, seguido de Phet Colorado, que el 16,13% de los

estudiantes indica que su maestro utilizo en la ensefianza, y el simulador del que menos
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evidencia de uso se tiene es Go Lab, con el 7,53% de estudiantes que lo refieren. Hay que
destacar de forma puntual que la gran mayoria de estudiantes, el 53,76% indica que su
docente no usa ningdn simulador web en la ensefianza de los diversos contenidos de esta
asignatura.

Los resultados obtenidos en esta parte significan una moneda de dos caras, por un
lado, la estimacidn de los estudiantes, con respecto a los anteriores planteamientos, donde
se menciona que los docentes usan aplicaciones, softwares y simuladores web para
explicar contenidos de la asignatura y lo evidenciado en este cuestionamiento, pues no se
han usado ninguna de las paginas propuestas, lo que puede significar que los docentes
hacen uso generalizado de otra pagina web (como Geogebra) o que en realidad no se usa
ninguna pagina web. Por otra parte, sirve a la investigacion pues la guia puede contener
en especial explicaciones sobre las dos paginas web mencionada mas conocidas, PHET y
EDUCAPLUS.

24. ¢ El docente plantea una evaluacion Diagnostica antes de trabajar los nuevos
contenidos?
Tabla 25

Ejecucion de evaluacion diagndstica

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Si 50 53,76 53,76 53,76
No 18 19,35 19,35 73,1
Aveces 25 26,88 26,88 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje de la ejecucién de evaluacién
diagnostica. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -

Elaboracién Propia.
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Gréfico 24

Evaluacion diagnostica
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de la ejecucion de la evaluacion diagnostica. Fuente:
Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

El 53,76% de los estudiantes consultados, indica que su docente si realiza una
evaluacion diagnostica antes de trabajar con nuevos contenidos; otro porcentaje
representativo, el 26,88% refiere que sus docentes realizan esta evaluacion a veces y un
significativo 19,35% indica que el docente no realiza ninguna evaluacion para comenzar
con el tema siguiente al explicado.

Desde la perspectiva pedagogica, la aplicacion de una evaluacién diagndstica o
inicial es de suma importancia, pues le permite al docente comprender que conocimientos
tiene el estudiante y como puede orientar el acceso a los nuevos temas, corrigiendo las
falencias o vacios si fuera necesario. Como se puede evidenciar, la mayoria de los
estudiantes manifiestan que sus docentes realizan esta actividad, pero hay un grupo
significativo de estudiantes que indica que no se lo hace, por lo que bien pudiera servir
mas adelante la guia como instrumento rapido de evaluacién inicial.

25. (Cree usted que la evaluacion planteada por el Docente constata lo
desarrollado en clases?
Tabla 26

Consistencia de la evaluacion y el aprendizaje
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Vélido Si 73 78,79 78,79 78,79
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No 5 5,38 5,38 83,9
Aveces 15 16,13 16,13 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje de la consistencia de la evaluacion y el
aprendizaje Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 25

Evidencia de la evaluacion
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje de la consistencia de la evaluacion. Fuente: Encuesta
Institucién Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

De la totalidad de los estudiantes encuestados, en lo que respecta a lo que constata
la evaluacion que el docente realiza, el 78,94% de estudiantes, que es la mayoria indica
que la evaluacion si constata lo que el docente ensefia, mientras que el 16,13% de los
estudiantes indica que a través de las evaluaciones que el docente ejecuta, a veces se
constata lo que el docente ensefia, mientras que el 5,38% considera que no se constata lo
aprendido con las evaluaciones.

26. ¢El docente utiliza herramientas digitales para el desarrollo de los contenidos
de la Cinemética?
Tabla 27

Uso de recursos cinematicos
Porcentaje
Frecuencia ~ Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Permanentemente 30 32,26 32,26 32,26
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Ocasionalmente 41 44,09 44,09 76,3

Muy pocas veces 18 19,35 19,35 95,7
Nunca 4 4,30 4,3 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala del uso de recursos
cinematicos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 26

Uso de herramientas digitales para el desarrollo de contenidos
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala del uso de herramientas digitales para
el desarrollo de contenidos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

En cuanto al uso de herramientas digitales para desarrollar los contenidos, la
mayoria de los estudiantes, que representan el 44,09%, indica que su docente
ocasionalmente usa herramientas digitales para trabajar los contenidos, el 32,26% que es
también un porcentaje significativo indica que su docente usa dichas herramientas de
forma permanente, el 19,35% refiere que se usa estas herramientas muy pocas veces y un
4,30% sefiala que el docente nunca hace uso de estos recursos.

Relacionando esta informacion con respecto a los problemas evidenciados en la
tematica, se le puede afadir que en este caso que casi la mitad de los estudiantes
mencionan que no se usa herramientas digitales para el desarrollo de los contenidos

relacionados al estudio del movimiento (cinematica). Al contrario de lo que menciona
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Chasi (2019), acerca de la importancia de las herramientas digitales en la actualidad para
ensefiar contenido de Fisica, los docentes de la institucion nunca o casi nunca los usan.
27. ¢ El docente utiliza pizarra y marcadores (Metodologia tradicional) para el
desarrollo de los contenidos de la Cinematica (Estudio del Movimiento)?
Tabla 28
Uso de metodologia tradicional

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido  Permanentemente 73 78,49 78,49 78,49
Ocasionalmente 14 15,05 15,1 93,5
Muy pocas veces 6 6,45 6,5 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala del uso de metodologia
tradicional. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 27

Uso de metodologia tradicional
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala del uso de metodologia tradicional.
Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion
Propia.

A diferencia del cuestionamiento anterior, el 78,49% de los estudiantes indican
que sus docentes hacen uso permanente de la metodologia tradicional para la ensefianza

como la pizarra y el marcador, un 15,05% de los estudiantes indican que sus docentes
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usan esta metodologia de forma ocasional, y el 6,45% un grupo menor, sefiala que sus
docentes muy pocas veces usan estos recursos para la clase.

En el mismo sentido del acapite anterior, se evidencia que los y las docentes de la
institucion usan principalmente herramientas tradicionales como la pizarra 'y el marcador
para explicar contenidos de cinematica. Segun Suarez (2013), las estrategias tradicionales
pueden servir para inducir al conocimiento inicial, pero no se debe pretender que sea la
Unica forma de ensefiar, lo que sugiere que es propicio introducir a la tematica con
estrategias tradicionales, pero reforzarlas con estrategias innovadoras.

28. ¢El docente utiliza diferentes procesos didacticos en el desarrollo de la
resolucion de problemas mediante el software ZOOM, TEAMS u otro?
Tabla 29

Uso de softwares para clases virtuales
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Permanentemente 39 41,94 41,94 41,94
Ocasionalmente 39 41,94 41,94 83,9
Muy pocas veces 12 12,90 12,90 96,8
Nunca 3 3,23 3,23 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala del uso de software para
clases virtuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022)

- Elaboracidn Propia.
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Gréfico 28

Uso de plataformas para clases virtuales
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala del uso de plataformas para clases
virtuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

En lo que se refiere al uso de plataformas de clases virtuales como ZOOM y
TEAMS, el 41,94% de los estudiantes cuestionados indican que sus docentes usan
permanentemente diferentes procesos didacticos para ensefiar los contenidos, en el mismo
porcentaje un grupo de estudiantes indica que sus docentes ocasionalmente usan
diferentes procesos en las plataformas mencionadas, el 12,90% refiere que muy pocas
veces se ven procesos didacticos diferentes en las clases de Fisica, mientras que el 3,23%
sefiala que nunca se ven cosas diferentes en la ensefianza a traves de las plataformas antes
mencionadas.

Si bien esto es util, causa la impresién que los docentes intentan hacer uso de
recursos poco Utiles debido al contexto, aun cuando en su momento resulté altamente
aplicable o lo son en caso de educacion a distancia. Se debe considerar que existen
herramientas digitales mas adecuadas, para generar conocimiento, por lo que, en el afan
de hacer uso de recursos innovadores, los docentes estdn haciendo uso inapropiado de
uno de ellos.

29. ¢ El docente desarrolla los contenidos mediante el uso de las Tecnologias de

Informacion y Comunicacion (Sistemas Computacionales)?
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Tabla 30

Desarrollo de contenidos con uso de TIC'S
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Permanentemente 26 27,96 27,96 27,96
Ocasionalmente 52 55,91 55,91 83,9
Muy pocas veces 14 15,05 15,05 98,9
Nunca 1 1,08 1,08 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el desarrollo de
contenidos con uso de TICS. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Grafico 29

Uso de TIC s en la enseflanza de los contenidos
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre el uso de TIC’s en la ensefianza
de contenidos con. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

La mayoria de los estudiantes (55,91%) indican que sus docentes hacen uso
ocasional de las TIC's para el desarrollo de los contenidos en la ensefianza de la
asignatura, el 27,96% menciona que los docentes hacen uso de este recurso de forma
permanente, el 15,05% ha evidenciado el uso de recursos de TIC s muy pocas veces en
la ensefianza de la asignatura, mientras que el 1% del grupo indica que los docentes nunca

hacen uso de herramientas computacionales.
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La respuesta en este item, es evidencia del esporadico uso de las tecnologias para
desarrollar los contenidos por parte de los y las docentes. En comparacion con el uso
puntual de softwares o apps, los estudiantes indican que no se hace uso de TIC’s como
recursos audiovisuales, equipos tecnoldgicos o textos digitales. Como menciona Chasi
(2019), estos recursos suelen ser vitales para captar la atencion sobre todo de los y las
estudiantes modernos.

30. ¢Usted ha utilizado el software Phet Interactive Simulations, GeoGebra,
EducaPlus u otra aplicacién para realizar simulaciones?
Tabla 31
Uso de softwares por parte de los estudiantes

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Si 58 62,37 62,37 62,37
No 35 37,63 37,6 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el uso de software por parte de los
estudiantes. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

Gréfico 30

Uso de plataformas digitales por parte de los estudiantes
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje sobre el uso de plataformas digitales por parte de los
estudiantes. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -

Elaboracion Propia.
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Una clara mayoria de los estudiantes encuestados, el 62,37% indica que ha
utilizado algun software o plataforma digital atil llevar a cabo el proceso de ensefianza
del contenido de Fisica, mientras que el restante 37,63% de estudiantes indica no haber
usado ninguna aplicacion, software o plataforma orientada al aprendizaje de la asignatura.

En apartados anteriores, los estudiantes indicaron que sus docentes no usan con
frecuencia plataformas como PHET o EDUCAPLUS, con lo que se comprueba que el
recurso que mas utilizan los docentes es GeoGebra, pues la cantidad de estudiantes que
mencionan haber usado una de estas plataformas aumenté de forma considerable. En este
caso, se debe tener en cuenta para no caer en la redundancia metodolégica, pues si
GeoGebra es un recurso que ya se usa, se deberia omitir en la guia propuesta en el presente
proyecto de investigacion.

31. ¢Cree usted que el Docente domina los contenidos de la pagina web Phet
Interactive Simulations?
Tabla 32
Dominio docente de Phet Interactive Simulations

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje ~ Porcentaje valido acumulado

Valido  Si 81 87,10 87,10 87,10
No 12 12,90 12,90 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje sobre el dominio docente de Phet
Interactive Simulations. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado

Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
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Gréfico 31

Dominio docente de Phet Interactive Simulations
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje sobre el dominio docente de Phet Interactive
Simulations. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

En cuanto al uso de la pagina web Phet Interactive Simulations, los estudiantes en
su mayoria, el 87,10% indica que sus docentes dominan el sitio web, mientras que el
12,90% de los encuestados sefiala que sus docentes no dominan este portal web. En este
item se debe tener en consideracién, que anteriormente los estudiantes manifestaron en
gran mayoria que su docente haya usado este recurso, sin embargo, en el item actual los
estudiantes consideran que su docente debe manejar esta plataforma, quizas esperando
que los y las docentes puedan explicar usando esta pagina web que desconocen, ademas
de tener una consideracion de que su docente tiene conocimientos variados.

32. ¢ Cree usted que es importante tener un Instructivo para realizar practicas de
Laboratorio y simulaciones de Contenidos de la Unidad Mecanica | en paginas
web?

Tabla 33

Importancia de un instructivo de préacticas de laboratorio

Porcentaje
Frecuencia ~ Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Totalmente en desacuerdo 1 1,08 1,08 1,08
en desacuerdo 1 1,08 1,08 2,2
ni acuerdo ni en desacuerdo 14 15,05 15,05 17,2
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de acuerdo 38 40,86 40,86 58,1
muy de acuerdo 39 41,94 41,94 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la importancia de
un instructivo de préacticas de laboratorio. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 32

Importancia de un instructivo de laboratorio virtual
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la importancia de un instructivo
de laboratorio virtual. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

En cuanto al cuestionamiento de si se considera importante que exista un
instructivo para para realizar practicas de Laboratorio y simulaciones de contenidos de la
unidad Mecanica I, el 41,94% de estudiantes indica estar muy de acuerdo en que exista
este instructivo, porcentaje que se respalda de un 40,86% de estudiantes que esta de
acuerdo en que este instructivo exista, mientras que un 15,05% no esta de acuerdo ni en
desacuerdo en que exista el instructivo, mientras que tan solo el 1,08% de estudiantes no
esta de acuerdo con la propuesta.

La respuesta en este item es rotunda, y la mayoria de estudiantes considera
adecuado que se ensefie los contenidos de mecanica I, usando un laboratorio virtual. Esto
probablemente se debe a que el estilo de aprendizaje de la mayoria de estudiantes sea el

activo, sobre el cual Martinez y Delgado (2017) mencionan que se trata de un estilo en el
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que los estudiantes desean involucrarse en la teméatica y desean experimentar nuevas
estrategias, pero prefieren resultados inmediatos, tal como lo ofrecen las paginas web,
experiencias rapidas y practicas.

33. Considera que un Instructivo para realizar simulaciones de Précticas de
laboratorio con el uso de paginas web, le ayudarda a comprender mejor los
temas de: EI Movimiento

Tabla 34
Aporte de plataformas digitales para aprender el fendmeno de movimiento

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Muy de acuerdo 55 59,14 59,14 59,14
Algo de acuerdo 32 34,41 34,41 93,5
Algo en desacuerdo 2 2,2 2,2 95,7
Muy en desacuerdo 4 4,30 4,30 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el aporte de
plataformas digitales para aprender el fendmeno de movimiento. Fuente: Encuesta Institucion
Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 33

Ayuda de paginas web para entender la asignatura
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Nota. En el gréfico se muestra el porcentaje en una escala sobre la ayuda de paginas web para
entender la asignatura. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracion Propia.

92



La mayoria de los encuestado, el 59,14% esta muy de acuerdo en que el uso de
una pagina web le ayudaria a comprender mejor la asignatura, otro importante porcentaje,
el 34,41% sefala estar algo de acuerdo en que el uso de este recuso le podria ayudar a
comprender mas la asignatura, mientras que un porcentaje minoritario sefiala no estar de
acuerdo en que el uso de paginas web podria ayudarle.

Sobre una tematica en la que se ha evidenciado ciertos problemas, los estudiantes
consideran que, si usan paginas web en un laboratorio virtual, podrian aprender méas sobre
la temética. Desde luego esto es necesario, debido a la innovacion que significa el uso del
laboratorio y sobre todo de estas paginas web, en un tema que presenta ciertas falencias,
con esto se apoya el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje significativo y la
experimentacion (Matienzo, 2020; Pérez, et al., 2020).

34. Considera que un Instructivo para realizar simulaciones de Practicas de
laboratorio con el uso de paginas web, le ayudara a comprender mejor los
temas de: Las Fuerzas en la Naturaleza

Tabla 35

Aporte de plataformas digitales para comprender las fuerzas en la naturaleza
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Muy de acuerdo 51 54,84 54,84 54,84
Algo de acuerdo 35 37,63 37,63 92,5
Algo en desacuerdo 7 7,53 7,53 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el aporte de
plataformas digitales para comprender las fuerzas en la naturaleza. Fuente: Encuesta Institucion

Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
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Gréfico 34
Comprension de las fuerzas de la naturaleza a través de paginas web
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la comprension de las fuerzas de
la naturaleza a través de paginas web. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Puntualmente, en lo que se refiere al aporte de paginas web para la comprensién
de las fuerzas de la naturaleza, el 54,84% de los estudiantes esta muy de acuerdo en que
el uso de alguna pagina web le ayudaria a comprender mejor este tema, el 37,63% indica
que esta algo de acuerdo en poder aprender la tematica con la ayuda de un recurso digital
como un portal web, mientras que el 7,53% sefiala estar algo en desacuerdo en que esto
pueda ocurrir. De la misma manera en la que consideran que pueden aprender mas sobre
el movimiento, los estudiantes consideran que pueden aprender mas sobre las fuerzas en
la naturaleza, entendiendo que las paginas web a utilizar son dindmicas y se basan en
simulaciones.

35. ¢ Cree usted que las actividades propuestas en el Instructivo de las practicas de
Laboratorio Virtual con el uso de paginas WEB deben ser interactivas?
Tabla 36

Factor interactivo en las plataformas digitales
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Muy de acuerdo 44 47,31 47,31 47,31
Algo de acuerdo 42 45,16 45,16 92,5
Algo en desacuerdo 5 5,38 5,38 97,8
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Muy en desacuerdo 2 2,15 2,15 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el factor interactivo
en las plataformas digitales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado
Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 35

Interaccion en las plataformas digitales
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la interaccion en las plataformas
digitales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracién Propia.

En cuanto a la interaccion con la web, existe una similitud en la apreciacion, pues
el 47,31% de los estudiantes considera muy adecuado que la pagina web sea interactiva,
no solo que explique, sino que permita interactuar, un porcentaje apoyado por otro
similar, el 45,16% de estudiantes que esta algo de acuerdo con la interaccion en el portal,
mientras que un porcentaje mayor indica estar en desacuerdo en que el portal sea de
interaccion, sino que probablemente deberia ser solo explicativo.

Una gran mayoria manifiesta que las actividades de una pagina web que se use
para ensefiar debe ser interactiva, lo que en gran medida también confirma que los y las
estudiantes tienen estilos de aprendizaje pragmaticos y activos. Y como mencionan
Martinez y Delgado (2017) sobre estos estilos, los estudiantes quieren involucrarse con
la tematica, practicar, pero que el estudio no se prolongue demasiado. De esta forma se
debe considerar que estas estrategias deben usarse como refuerzo de los conocimientos,

mA&s no como una estrategia unica o exclusiva para la ensefianza.
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36. ¢ Considera que se debe implementar el Instructivo de las Précticas Virtuales
de Laboratorio de Fisica como recurso didactico para motivar el aprendizaje?
Tabla 37
Implementacion de practicas virtuales como recursos didacticos

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido  Muy de acuerdo 48 51,61 51,61 51,61
Algo de acuerdo 34 36,56 36,56 88,2
Algo en desacuerdo 8 8,58 8,58 96,8
Muy en desacuerdo 3 3,23 3,23 10650,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la implementacion
de practicas virtuales como recursos didacticos. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 36

Motivacidn a través de las practicas virtuales
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Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la motivacion a
través de las practicas virtuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.

La mayoria de estudiantes, mostrada en el 51,61% indica estar muy de acuerdo en
que se debe implementar el instructivo de practicas virtuales en Fisica, para motivar el
aprendizaje de la asignatura, el 36,56% de los estudiantes sefiala estar algo de acuerdo en

que se deba aplicar el instructivo en la asignatura y tan solo el 3,23% sefiala no estar de
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acuerdo en que se deba incluir el instructivo en la asignatura como estrategia para motivar
el aprendizaje.

La gran mayoria de los y las estudiantes considera que se debe implementar el
instructivo de practicas virtuales como estrategia para motivar, lo que refuerza lo
mencionado en el apartado anterior sobre los estilos de aprendizaje, y ademas se evidencia
que un gran porcentaje de estudiantes quiere hacer uso de las tecnologias evidentemente,
pero otro grupo de personas se muestra de cierta manera inseguro, quizas por las
cuestiones de género que se habian indicado en el primer item del cuestionario.

37. ¢(Cree usted que el Instructivo para desarrollar Préacticas Virtuales de
Laboratorio de Fisica le ayudara a desarrollar contenidos de la Mecanica
Clasica y asi mejorar su aprendizaje?

Tabla 38

Contribucion de la practica virtual en la comprension de la mecéanica clasica
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Muy de acuerdo 48 51,61 51,61 51,61
Algo de acuerdo 38 40,86 40,86 92,5
Algo en desacuerdo 5 5,384 5,384 97,8
Muy en desacuerdo 2 2,15 2,15 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la contribucion de
la practica virtual en la comprensién de la mecénica clésica. Fuente: Encuesta Institucion

Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
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Gréfico 37

Ayuda de las plataformas digitales a comprender la Mecéanica clésica
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la ayuda de las plataformas
digitales a comprender la Mecéanica clasica. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal

Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Un porcentaje alto de los estudiantes, consideran que el instructivo para practicas
de laboratorio virtual le podrian ayudar a comprender algunos contenidos de la mecéanica
clasica y asi comprender otros contenidos relacionados, otro nimero importante, el
40,86% indica estar algo de acuerdo en que podria entender la tematica con el uso de
portales web, mientras que un reducido 2,15% no esta de acuerdo en que el instructivo le
sirva para comprender la mecanica clasica u otro conocimiento similar.

Esto refuerza en gran medida, las consideraciones de que los aprendizajes previos
contribuyen a la construccién de nuevos conocimientos como plantea Ausubel (2002),
por lo que se debe tener en consideracion también el desarrollo de contenido no solo de
temas en los que se ha evidenciado problemas sino temas que pueden ser el génesis para
nuevos conocimientos.

38. El Instructivo para realizar préacticas Virtuales de Fisica debe tener contenidos

referidos a: Movimiento Rectilineo.
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Tabla 39

Abordaje de Movimiento rectilineo en practicas virtuales
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Muy de acuerdo 55 59,1 61,11 61,11
Algo de acuerdo 27 29,0 30,00 91,1
Algo en desacuerdo 6 6,5 6,7 97,8
Muy en desacuerdo 2 2,22 2,22 100,0
Total 90 96,8 100,0

Perdidos  Sistema 3 3,2

Total 93 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el abordaje de
Movimiento rectilineo en préacticas virtuales. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 38

Movimientos rectilineos dentro del instructivo
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre los Movimientos rectilineos
dentro del instructivo. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez
(2022) - Elaboracién Propia.

En cuanto al contenido que el instructivo deberia tener, los estudiantes en su gran

mayoria, con un 61,11% estan de acuerdo en que se debe abordar movimientos
rectilineos, el 30% esta algo de acuerdo en que se aborde esta tematica en el instructivo,

mientras que el 2,22% de los estudiantes no esta de acuerdo en que esta tematica deba
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estar comprendida en el instructivo, o que alguna plataforma deba responder a la
necesidad de aprender dicha tematica.
39. El Instructivo para realizar practicas Virtuales de Fisica debe tener contenidos
referidos a: Movimiento Parabdlico.
Tabla 40
Abordaje de movimientos parabolicos en las préacticas virtuales

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vilido Muy de acuerdo 36 38,7 57,14 57,14
Algo de acuerdo 22 23,7 34,92 92,1
Algo en desacuerdo 3 3,17 4,8 96,8
Muy en desacuerdo 2 2,2 3,17 100,0
Total 63 67,7 100,0

Perdidos  Sistema 30 32,3

Total 93 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el abordaje de
movimientos parabolicos en practicas virtuales. Fuente: Encuesta Institucién Educativa Fiscal

Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Grafico 39

Movimiento parabdlico dentro del instructivo
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Nota. En el gréafico se muestra el porcentaje en una escala sobre el movimiento parabdlico dentro
del instructivo. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022)

- Elaboracién Propia.
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En la misma linea de contenidos en el instructivo, el 57,14% de estudiantes esta
muy de acuerdo en que se incluya el movimiento parab6lico como un tema dentro del
instructivo, es decir que las plataformas atiendan la necesidad de ensefar este tema, el
34,92% muestra inseguridad y se manifiesta estar algo de acuerdo en que este tema sea
incluido dentro del instructivo, y tan solo el 3,17% esta en desacuerdo con la inclusién de
este tema dentro del instructivo.

40. El Instructivo para realizar practicas Virtuales de Fisica debe tener contenidos
referidos a: Movimiento Circular.
Tabla 41
Abordaje de movimiento circular en las préacticas virtuales

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido Muy de acuerdo 36 38,7 52,94 52,94
Algo de acuerdo 29 31,2 42,65 95,6
Algo en desacuerdo 3 3,2 4,41 100,0
Total 68 73,1 100,0
Perdidos  Sistema 25 26,9
Total 93 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el abordaje de
movimiento circular en las practicas virtuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 40

Movimiento circular dentro del instructivo
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Nota. En el gréfico se muestra el porcentaje en una escala sobre el movimiento circular dentro del
instructivo. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) -
Elaboracion Propia.

El 52,94% de los estudiantes, que son la mayoria, consideran que dentro del
instructivo se debe considerar portales o plataformas que traten el tema de movimientos
circulares, mientras que un porcentaje importante, el 42,65% muestra no estar muy
convencido, pero sefiala estar algo de acuerdo en que se deba incluir esta tematica dentro
del instructivo, y el 4,41% de estudiantes indica no estar de acuerdo en que se trate la
tematica a través de algun portal o plataforma que ensefie la teméatica mencionada.

A manera de sintesis de los ultimos tres items, como ya se explicé hay ciertos
problemas en cuanto a la percepcion de esta tematica (movimiento) como falta de
motivacion, falta de recursos didacticos y estrategias tradicionales en su ensefianza, por
lo que los estudiantes indican que el instructivo debe contener aplicativos o simulaciones
sobre todos estos temas; asi como también reforzar los estilos de aprendizaje del alumno
e involucrarse y alcanzar un eficiente manejo de los recursos tecnologicos

41. El Instructivo para realizar practicas Virtuales de Fisica debe tener contenidos
referidos a: Aplicaciones de las Leyes de Newton
Tabla 42

Abordaje de las aplicaciones de las leyes de Newton en préactica virtual
Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Valido Muy de acuerdo 44 47,3 60,27 60,27
Algo de acuerdo 24 25,8 32,88 93,2
Algo en desacuerdo 5 5,4 6,85 100,0
Total 73 78,5 100,0

Perdidos  Sistema 20 21,5

Total 93 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre el abordaje de las
aplicaciones de las leyes de Newton en practicas virtuales. Fuente: Encuesta Institucion Educativa

Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 41
Aplicaciones de las leyes de Newton dentro del instructivo
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre las aplicaciones de las leyes de
Newton dentro del instructivo. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Siguiendo la linea de conocimientos que debe comprender el instructivo, el
60,27% de los estudiantes esta muy de acuerdo en que dentro del instructivo se deba
comprender contenido relacionado a la implementacion de las leyes de Newton, un
porcentaje elevado del 32,88% indica estar algo de acuerdo en que este tema deba estar
comprendido dentro del instructivo, mientras que el porcentaje menor correspondiente al
6,85% sefala que no esta de acuerdo en que este conocimiento deba estar dentro del
instructivo.

42. El Instructivo para realizar practicas Virtuales de Fisica debe tener contenidos
referidos a: Conservacion de la Cantidad de Movimiento
Tabla 43

Inclusion de la conservacion de la cantidad de movimiento en practicas virtuales
Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Muy de acuerdo 29 31,2 42,03 42,03
Algo de acuerdo 37 39,8 53,62 95,7
Algo en desacuerdo 3 3,2 4,35 100,0
Total 69 74,2 100,0
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Perdidos Sistema 24 25,8

Total 93 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la inclusion de la
conservacion de la cantidad de movimiento en practicas virtuales. Fuente: Encuesta Institucion
Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 42

Conservacion de la cantidad de movimiento en el instructivo
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la conservacién de la cantidad de

movimiento en el instructivo. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado

Pérez (2022) - Elaboracion Propia.
En cuanto a la temética de conservacion de movimiento, la mayoria de estudiantes

que son el 53,62% muestra estar algo de acuerdo en que se incluya en el instructivo, esto
demuestra inseguridad de la utilidad que se le otorga a la tematica, mientras que un
porcentaje menor, el 42,03% sefiala estar muy de acuerdo en que esta tematica deba estar
dentro del instructivo, y tan solo el 4,35% de los estudiantes sefiala no estar de acuerdo
en que esta tematica se deba considerar dentro del instructivo de practicas de laboratorio.
43. Considera que en el Instructivo para desarrollar Practicas Virtuales de
Laboratorio de Fisica con el uso de paginas WEB debe contener actividades

evaluadas como: Problemas de Aplicacion de los temas que se incluyen en el

instructivo.
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Tabla 44
Evaluacion de los contenidos de laboratorio virtual a través de problemas de

aplicacion
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido Mucho 48 51,61 51,61 51,61
Algo 41 441 44,09 95,7
Poco 4 4,3 4,30 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la evaluacion de los
contenidos de laboratorio virtual a través de problemas de aplicacion. Fuente: Encuesta Institucion
Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 43
Evaluacion a través de problemas
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Nota. En grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la evaluacion a través de problemas
de aplicacién. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022)
- Elaboracién Propia.

En relacion al proceso de evaluacion de los conocimientos adquirido a través del

instructivo de laboratorio, la mayoria de estudiantes considera que esto se deberia evaluar
a traves de la aplicacion de problemas practicos que se encuentran contenidos dentro del
instructivo, un porcentaje bastante importante, el 44,09% de los estudiantes indica estar
algo de acuerdo en que se evalle a través de ejercicios, y tan solo el 4,30% sefiala no estar

de acuerdo en que se deba evaluar a través de la practica.
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Los problemas de aplicacion como ya se ha indicado son preferidos por
estudiantes cuyo estilo de aprendizaje es el pragmatico (Martinez & Delgado, 2017).
Considerando la interaccién que implican las paginas web, se debe preparar algunas
simulaciones que contengan problemas a resolver, no solo que evidencien un fenémeno
fisico, sino que requiera ser resuelto.

44. Considera que en el Instructivo para desarrollar Practicas Virtuales de
Laboratorio de Fisica con el uso de paginas WEB debe contener actividades

evaluadas como: Ejercicios de aplicacién conceptual

Tabla 45
Evaluacién de contenidos de la practica virtual a través de aplicacion conceptual
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido Mucho 36 38,71 38,71 38,71
Algo 48 51,61 51,61 90,3
Poco 9 9,68 9,68 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la evaluacién de los
contenidos de la practica virtual a través de aplicacion conceptual. Fuente: Encuesta Institucion
Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 44

Evaluacion con ejercicios de aplicacion conceptual
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Nota. En el gréfico se muestra el porcentaje en una escala sobre la evaluacion con ejercicios de
aplicacion conceptual. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo Maldonado Pérez

(2022) - Elaboracion Propia.
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Similar al cuestionamiento anterior, los estudiantes se muestran inseguros en lo
que respecta a la evaluaciéon y consideran algo probable que se evalle a través de
ejercicios de aplicacion conceptual, asi lo manifiesta el 51,61%, un segundo grupo
importante, el 38,71% sefiala que, si se debe evaluar a través de la aplicacién conceptual,
y un porcentaje importante del 9,68% sefiala que no se debe evaluar a través de esta
técnica.

Al ser paginas de interaccion, los y las estudiantes consideran que no es adecuado
que las evaluaciones deban ser de aplicaciones conceptuales. Esto tiene mucho sentido en
la medida que como se habia indicado se debe ensefiar el concepto con estrategias
individuales, grupales o magistrales, pero se debe reforzar la practica con las plataformas
web, por lo que cualquier evaluacion en péginas web deberia ser sobre lo aprendido en
ello, las experiencias y la préactica.

45. Considera que en el Instructivo para desarrollar Practicas Virtuales de
Laboratorio de Fisica con el uso de paginas WEB debe contener actividades
evaluadas como: Simulaciones

Tabla 46

Evaluacion de los contenidos de practica virtual a través de simulaciones

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Mucho 43 46,24 46,24 46,24
Algo 38 40,86 40,86 87,1
Poco 12 12,90 12,90 100,0
Total 93 100,0 100,0

Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la evaluacion de los
contenidos de practica virtual a través de simulaciones. Fuente: Encuesta Institucion Educativa

Fiscal Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracién Propia.
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Gréfico 45

Evaluacion a través de simulaciones
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la evaluacion de los contenidos
de practica virtual a través de simulaciones. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

A diferencia de las anteriores formas de evaluacién, en cuanto al uso de
simulaciones para evaluar, el 46,24% esta de acuerdo en que esta técnica se utilice para
medir los conocimientos adquiridos con ayuda del instructivo, un nimero importante se
muestra inseguro y considera algo adecuado que se use la simulacién para evaluar y un
porcentaje bastante alto considera que no se debe evaluar los conocimientos del
instructivo a traves de esta técnica.

46. Considera que en el Instructivo para desarrollar Practicas Virtuales de
Laboratorio de Fisica con el uso de paginas WEB debe contener actividades
evaluadas como: Elaboracion de Gréficas

Tabla 47

Evaluacion de los contenidos de practicas virtuales a través de gréaficas
Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  Porcentaje valido acumulado

Vélido Mucho 46 49,46 49,46 49,46
Algo 41 44,09 44,09 93,5
Poco 5 5,38 5,38 98,9
Nada 1 1,08 11 100,0
Total 93 100,0 100,0
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Nota. En la tabla se muestra la frecuencia y el porcentaje en una escala sobre la evaluacion de los
contenidos de préctica virtual a través de graficas. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal
Leonardo Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

Gréfico 46

Evaluacion a través de la elaboracion de graficos
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Nota. En el grafico se muestra el porcentaje en una escala sobre la evaluacion de los contenidos
de practica virtual a través de graficas. Fuente: Encuesta Institucion Educativa Fiscal Leonardo
Maldonado Pérez (2022) - Elaboracion Propia.

En cuanto a esta Gltima forma de evaluar los conocimientos en el instructivo, los
estudiantes en su mayoria consideran estar de acuerdo en que se evalle a través de la
elaboracion de graficos, sin embargo, un porcentaje similar, que corresponde al 44,09%
indica que puede ser algo adecuado evaluar usando esta estrategia, y tan solo el 1,08%
sefiala que no se debe usar esta técnica para evaluar conocimientos captados a traves del

instrumento para el laboratorio virtual de Fisica.

Discusion de los resultados

Finalmente, de forma general en lo que respecta a las formas de evaluacion, los y
las estudiantes se muestran en su mayoria inseguros, tanto en evaluaciones a través de la
elaboracién de graficas como a través de simulaciones, esto quizas se deba a que se
desconoce en gran medida las plataformas que formaran parte del instructivo, y de la
intencion de involucrarse de los estudiantes en actividades rapidas y ludicas, que forman

parte tanto del estilo de aprendizaje activo como pragmatico (Martinez & Delgado, 2017).
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En atencion al objetivo N° 1: Diagnosticar la situacion actual referida a la
ensefianza de la fisica para los estudiantes de Bachillerato que no cuentan con un espacio
para la realizacion de aplicaciones practicas de los temas imprescindibles dentro del
curriculo nacional. Los resultados encontrados para las dimensiones: cognitiva,
interpersonal y emocional, describen a un estudiantado con suficientes capacidades para
generar estrategias que le permiten resolver problemas de manera efectiva, encontrando
el sentido practico y de aplicacion del contenido, expresando que los conocimientos que
han alcanzado les permite desarrollar nuevos conocimientos relacionados en la
asignatura. Estos elementos estan directamente relacionados con conceptos, formas,
expresiones, valores, simbolos y habilidades bien estructurados, y forman el nicleo
tangible del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Los estudiantes creen que los profesores abordan la fisica como una ciencia
experimental, utilizando una variedad de métodos y técnicas. Esto es muy relevante
porque se entiende que los docentes estan haciendo un esfuerzo por tratar la materia como
una ciencia experimental y no exclusivamente tedrica. En otras palabras, la practica
prevalece en el aula'y se anima a los estudiantes a aprender a través de la experimentacion.
En esta perspectiva, los métodos de ensefianza de la fisica cumplen funciones tanto
educativas como cientificas desarrolladas bajo el principio dialéctico de la unidad de la
teoriay la practica. Por tanto, la unificacion adecuada de esta relacion requiere un cambio
de paradigma en la préactica educativa, un cambio en la pedagogia tradicional, mecanico-
cartesiana, modelo del estudiante tabula rasa, por el Paradigma Historico-Cultural,
modelo del estudiante activo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia Fisica reconoce las exigencias
y necesidades del desarrollo de la sociedad en cada periodo histérico. De esa manera,
dicho proceso tiene como propdsito desarrollar integralmente al estudiante en el plano de
la formacion de su agilidad cognoscitiva, del desarrollo del pensamiento y de sus
conocimientos y destrezas, asi como en el aspecto de su personalidad.

En otro orden de ideas, el objetivo N°2: Describir las estrategias didacticas usadas
en la ensefianza de la asignatura de fisica mediante la aplicacién de practicas de
laboratorio usando plataformas digitales, en su dimensién pedagogica, se tiene que los
resultados revelan el uso de varias estrategias y herramientas para explicar los contenidos

de la asignatura. No todos los docentes utilizan como recurso algun software, aplicaciones
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moviles o plataformas digitales para la ensefianza de la Fisica, y simuladores web para
motivar en la praxis pedagdgica de la Fisica y los que lo utilizan lo hacen de manera no
permanente. Se evidencia que los docentes usan plataformas digitales o portales web para
motivar el aprendizaje de algunos contenidos de la asignatura, sin embargo.

Desde esta perspectiva, llama la atencion que los estudiantes estiman que no se
han usado ninguna de las paginas propuestas, lo que puede significar que los docentes
hacen uso generalizado de otra pagina web (como Geogebra) o que en realidad no se usa
ninguna pagina web para explicar contenidos de la asignatura.

Por otra parte, desde el paradigma modelo del estudiante activo, la cultura digital
consiste en maneras de comunicar e intercambiar informacion que mueven, redefinen y
transforman el conocimiento en nuevas formas y formatos, asi como los medios y
métodos para adquirir y transmitir ese conocimiento, en este caso digital, son formas
nuevas y cambiantes de alfabetizacion. La alfabetizacion digital mencionada es
esencialmente un proceso educativo y pedagogico que no necesariamente tiene lugar en
el aula, pero se pueden considerar estrategias de intervencion desde el aula, en este
proceso se determinan en gran medida las formas y estilos de aprendizaje digital
concluyentes en gran medida por los usos que se efectdan con las herramientas digitales
como Internet.

Al hacer referencia del objetivo N° 3: Explicar los factores asociados referidos a
la ensefianza de la asignatura de fisica mediante la aplicacion de las practicas del
Laboratorio, en sus dimensiones desarrollo evolutivo del estudiante y entorno social. Se
revelan hallazgos importantes que ameritan discusion al respecto. A tenor de lo planteado
en el objetivo, los estudiantes mencionan que no se usan herramientas digitales para el
desarrollo de los contenidos relacionados al estudio del movimiento (cinematica) y
ademas se evidencia que los y las docentes de la institucion usan principalmente
herramientas tradicionales como la pizarra y el marcador para explicar contenidos de
cinematica. Muy pocas veces se ven procesos didacticos diferentes en las clases de Fisica.
Algunos estudiantes sefialan que nunca se ven cosas diferentes en la ensefianza a través
de las plataformas antes mencionadas.

La importancia pedagdgica del medio didactico esta limitada por la importancia
de la accidn educativa ejercida sobre el estudiante y, legitimamente, para la formacion

humana del discipulo. La accion y la importancia pedagogica se relacionan no solo con
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el aprendizaje de los estudiantes, sino también con las intervenciones para mejorarlo, y
asi dar sentido a lo que se aprende y por qué se esta aprendiendo, particularmente en
nuestra sociedad contemporanea.

El objetivo N° 4, se refiere a configurar las practicas del laboratorio para cada
unidad o bloque, que deben constar en el Instructivo para el desarrollo de los temas de
Fisica con el uso de plataformas digitales Con sus dimensiones: Planificacion, Procesos,
Seguimiento (Evaluacién), Entorno Digital, Entorno Académico, Entorno Familiar.

Desde la perspectiva pedagdgica, la aplicacion de una evaluacion diagndstica es
de mucha importancia, pues le permite al docente advertir que conocimientos tiene el
estudiante y como puede orientar el direccion hacia los nuevos contenidos, corrigiendo
los errores o vacios si fuera necesario. Los estudiantes indicaron que sus profesores no
usan plataformas como PHET o EDUCAPPPLUS con frecuencia, lo que sugiere que el
recurso que los docentes usan con mayor frecuencia es GeoGebra, ya que ha aumentado
significativamente la cantidad de estudiantes que informan haber usado una de estas
plataformas. En este caso, esto debe tenerse en cuenta para no entrar en la redundancia
metodoldgica, pues si GeoGebra es un recurso que ya esta en uso, debe omitirse de la
guia propuesta en este proyecto de investigacion.

Con respecto al uso del sitio de simulacion interactiva de Phet, la mayoria de los
estudiantes informaron que sus profesores estaban familiarizados con el sitio. Los
profesores deberian usar la plataforma, tal vez ojala que los profesores puedan explicar
los contenidos de Fisica usando este sitio web, ademas a considerar que sus docentes
tienen conocimientos diversos. La mayoria de los estudiantes encuentran apropiado
ensefiar el contenido de Mecanica | utilizando un laboratorio virtual. Esto puede deberse
a que los estilos de aprendizaje de la mayoria de los estudiantes son pragmaticos y activos,
ademas consideran que, si usan paginas web en un laboratorio virtual, podrian aprender
mas sobre la temética.

Desde luego esto es necesario, debido a la innovacion que significa el uso del
laboratorio y sobre todo de estas paginas web, en un tema que presenta ciertas falencias,
con esto se apoya el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje significativo,
aprendizaje por descubrimiento y la experimentacién. Las actividades de una pagina web

que se use para ensefiar contenidos de Fisica deben ser interactivas.
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A manera de sintesis, como ya se explicd hay ciertos problemas en cuanto a la
percepcion de la falta de motivacion, ausencia de recursos didacticos y estrategias
innovadoras para la ensefianza de la Fisica, por lo que los estudiantes esperan que el
instructivo contenga aplicativos o simulaciones sobre todos los temas; asi como también
reforzar los estilos de aprendizaje del estudiantado e involucrarse y alcanzar un eficiente
manejo de los recursos tecnoldgicos. En relacién con el proceso de evaluacion de los
conocimientos adquiridos a través del instructivo de laboratorio, se deberia evaluar a
través de la aplicacién de problemas précticos que se encuentran inmersos dentro del

instructivo, que se evalle mediante ejercicios practicos.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA
Denominacion de la Propuesta

Desarrollo de Instructivo para Précticas de Laboratorio de Fisica con el uso de
plataformas digitales para estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de
la Institucion Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”.

Justificacion de la Propuesta

La educacién en los dltimos afios ha tenido un impacto negativo bastante alto,
debido a la interrupcién en los procesos que involucré la pandemia por COVID-19. El
impacto se evidencia en que los estudiantes poco o nada estan aprendiendo en las
instituciones educativas (Primicias, 2021), principalmente en aquellas asignaturas que
tradicionalmente han sido de mayor comprension para los estudiantes en Fisica.

Ahora bien, una de las principales causas para que los estudiantes no hayan
aprendido durante la virtualidad, mas alla del entorno mismo (que obedece méas a
condiciones socio culturales), es la escasa o limitada experiencia de los docentes en el
uso de herramientas digitales, portales web, plataformas digitales, y toda forma de
ensefianza no presencial en la que destaca el uso de tecnologias. Esta problematica tuvo
mayor incidencia en paises que no disponen de recursos suficientes y la capacitacion
docente en estos aspectos es minima, pues como indican Fardoun, et. al. (2020) en
regiones como Latinoamérica, las estrategias educativas eran improvisadas, los docentes
desconocian los recursos tecnoldgicos para la ensefianza virtual, la clase se centraba en la
conferencia del docente y en algunos casos se hacia uso de la tecnologia de manera
inadecuada, por ejemplo, se pretendia que los estudiantes aprendan a través de videos que
se reproducian en vivo.

De esta forma, se llega a comprender que lo méas importante durante la pandemia
(e incluso posterior a ella) son las estrategias que utiliza el docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Desde luego, por las condiciones en las que tuvo que llevarse la
educacion virtual, las estrategias utilizadas por los docentes no fueron las mas adecuadas,
pues la experiencia en este entorno era minima o nula, sin embargo, debido a la
obligatoriedad de la educacion, los docentes intentaron llevar de alguna forma el periodo
académico y lograr fijar conocimientos en los estudiantes.

Las consecuencias de estos procesos de ensefianza poco efectivos, se evidenciaron

en el regreso a clases presenciales. Los estudiantes en su gran mayoria no avanzaron en

114



sus niveles de conocimiento. Los docentes presentaban descontento con el progreso
académico y ahora se requiere llenar espacios dejados en la virtualidad. De forma tal que
se debe buscar recursos y formas en las que los estudiantes aprendan de mejor manera 'y
con mayor prontitud, una de estas estrategias es el uso de portales web y plataformas
digitales.

Todo lo mencionado, configura la necesidad de crear un instructivo para précticas
de laboratorio de Fisica con el uso de plataformas digitales. Desde luego, los contenidos
en la asignatura son demasiado amplios, por lo que la presente propuesta se enfoca en
algunos contenidos que se dictan en segundo de bachillerato. Finalmente, considerando
la importancia de la asignatura, el contexto tanto de los estudiantes como de los docentes
y las probabilidades del uso de recursos tecnoldgicos innovadores en la educacion futura,
se vuelve imperante el manejo de un instructivo para laboratorio digital en la Fisica.
Objetivo General

Optimizar el aprendizaje de contenidos de segundo de bachillerato en la asignatura
de Fisica, a traves del uso de un instructivo para Practicas de Laboratorio con el uso de
plataformas digitales.

Objetivos Especificos

1. Fortalecer el aprendizaje de algunos contenidos de segundo de bachillerato en la
asignatura de Fisica.

2. Incorporar nuevas estrategias de ensefianza de la asignatura a traves del uso de
recursos digitales disponibles en la web.

3. Esquematizar un instructivo atil para docentes y estudiantes sobre plataformas
digitales con contenidos de la asignatura de Fisica, que pueden usarse en cualquier
momento y lugar.

Temporalidad de la propuesta

Las actividades que comprenden la propuesta se realizaran en una hora clase a la
semana, es decir, del total de horas semanales que se dictan de la asignatura, se usara una
hora para la préactica de laboratorio virtual.

Beneficiarios

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los estudiantes de segundo de

bachillerato de la Institucion Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”, asi como se

benefician también los docentes de la asignatura.
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Responsables

Los responsables y encargados de llevar a cabo la propuesta en la Institucion
Educativa, son los docentes de Fisica junto a él/la coordinador/a de area que debe
controlar la aplicacion del instructivo, las autoridades, facilitando los recursos minimos
COMO un proyector.
Periodo para la propuesta

El uso del instructivo se llevard a cabo en el afio lectivo 2022-2023, en la
Institucion Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez”.
Instructivo

Debido a la variedad de softwares, plataformas digitales, portales web y
aplicaciones disponibles para el aprendizaje, se han seleccionado dos portales web a
través de los cuales se pueden usar laboratorios virtuales con diferentes temaéticas de la
asignatura. Se debe considerar que, dependiendo del tema, se puede encontrar un
laboratorio en una o mas de las plataformas propuestas. Antes de iniciar con el recorrido
por las plataformas digitales, cabe recordar la distribucion de temas establecidos en el
curriculo de la asignatura de Fisica, para segundo de bachillerato.
Tabla 48

Curriculo de Fisica para Segundo de Bachillerato

Unidad | Nombre de 1a Unidad Temas

0 Medidas y método cientifico El método cientifico

Medida: magnitud y unidades

Instrumentos de medida

Analisis de los datos

1 El movimiento Movimiento y sistemas de referencia

Trayectoria, posicién y desplazamiento

Velocidad

Aceleracion

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo uniformemente

acelerado

Composicién de movimientos
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Fuerzas en la naturaleza

La naturaleza de las fuerzas

Composicion y descomposicion de fuerzas

Momento de una fuerza

Equilibrio

Leyes de la dindmica

Interacciones de contacto

Dindmica del movimiento circular

uniforme

Dindmica de rotacion

Leyes de Kepler

Interaccion gravitatoria

Interaccion electrostatica

Semejanzas y diferencias entre las

interacciones gravitatoria y electrostatica

Trabajo y energia

La energia y su ritmo de transferencia

La energia cinetica

La energia potencial

La energia mecanica

Termodinamica

Introduccion a la termodinamica

Equilibrio térmico y temperatura

Energia transferida mediante calor

Energia transferida mediante trabajo

Conservacion de la energia

Espontaneidad y procesos termodindmicos

Corriente eléctrica

Concepto de corriente eléctrica

Ley de Ohm

Energia y potencia de la corriente eléctrica

Generadores y receptores eléctricos

Ley de Ohm generalizada

Instrumentos de medida

Movimiento armonico simple

Movimiento vibratorio arménico simple
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Cinematica del MAS
Dinamica del MAS
Energia del MAS

Ejemplos de osciladores arménicos

Nota. Curriculo de Fisica para Segundo de Bachillerato. Fuente: Ministerio de Educacion del
Ecuador — 2016.
Phet Interactive Simulations

Este recurso fue creado en 2002 por el premio Nobel Wieman, quien comenzé con
la vision de mejorar la forma en que se ensefia y aprende la ciencia; lo que fue declarada
se basa en “el avance de la alfabetizacién y la educacion, entre otras materias en Fisica,
en todo el mundo, mediante los simuladores interacciones gratuitas” (Adams, 2010). En
la actualidad la Dra. Katherine Perkins, es la directora actual de PhET, quien ha estado
en el programa, desde enero de 2003, quien espera que la accesibilidad y la naturaleza
interactiva de las simulaciones aumenten la alfabetizacion cientifica y promuevan la
participacion de los estudiantes en el aula.

Esta es una pagina web, encargada de hacer simulaciones interactivas de ciencias
exactas, como la Fisica. La pagina es totalmente gratuita y se basa en la interaccion con
el estudiante, para que, a través de juegos y simulaciones, pueda comprender algunos
aspectos de esta asignatura. La interfaz de interaccion es bastante amigable y facil de
comprender, para explorarla se debe buscar en el buscador de cualquier navegador como
Phet Interactive Simulation, si en la busqueda el enlace no aparece se puede seguir el

siguiente enlace https://phet.colorado.edu/es/ aparecera entonces una ventana similar a la

que se muestra en la figura 1 (dependiendo de la actualizacion a la fecha).
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Figura 1l

P&gina de inicio de Phet Interactive Simulations

PhET: Simulaciones gratuitasen = X [ v o a X
& - C @ @& phetcolorado.edu/es 2 % * % 510 o H
@ SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q &

Mas de 1.1 mil millones de simulaciones ejecutadas.

FisICA QUIMICA MATEMATICA CIENCIAS DE BIOLOGIA
LA TIERRA
/\ N
/=X \\\
\ N

Recursos para docentes,
actividades, y comunidad

12°C

Nublado B\ o O E : e g i‘»l NS DWW

1813
7/8/2022 o

Nota. Imagen del portal web para las simulaciones educativas. Fuente: Phet Interactive
Simulations (2022).

Para acceder a las simulaciones correspondientes al area de Fisica, se debe hacer
clic en el icono que dice Fisica y se encuentra enmarcado en rojo en la figura 1,
posteriormente se abriran espacios, como el que se puede apreciar en la figura 2, aqui se
despliegan en el lado izquierdo los subtemas sobre las que existen simulaciones ya
creadas y que los estudiantes pueden hacer para comprender la tematica, mientras que en

la parte derecha aparece las simulaciones correspondientes a cada tema.
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Figura 2

) Simulaciones
Navegador de asignatura del tema

Filtros - Simulaciones Interactiva: X | ==
€ - C (@ @& phetcolorado.edu/es/simulations/filter?subjects=physics&type=html,prototype 2 v * % 510 o H

@]‘ SIMULACIONES ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS |DONAR| QU &

Navegador Filtros

ASIGNATURA % 50 Resultados
Fisica
Movimiento
Sonido y Ondas
Trabajo, Energia y Potencia
Calor y Termoelétrica

| Fisica X | ‘ HTMLS X ‘ | Prototipos HTMLS X ‘

Fenomenos Cuanticos == - =i
Luz y Radiacion —
Electricidad, Imanes y LB R R e
Circuitos
Quimica Optica Geométrica Densidad g:ﬁfjtggpgguccmn de
Quimica General ’
El a E @ [E @]

Quimica Cuéntica

Matematida
Conceptos de

Matem&ticas [ . % F'*"l\."} s @)‘ ] — %
Aplicacjones de B r ll‘ AN o= : ==

oo Be — B -

HOoLDLSOWD nemum 52

Temas de la
asignatura

Nota. Imagen del navegador de asignatura para las simulaciones educativas. Fuente: Phet
Interactive Simulations (2022).

A continuacion, se ha seleccionado una simulacion que se usara como ejemplo
para explicar su uso con uno de los temas correspondientes a la unidad 1 del curriculo
para segundo de bachillerato en la asignatura de Fisica.

Tema: Movimiento

Subtemas: Posicion — Velocidad — Aceleracion

Objetivo: Interpretar predecir y dibujar graficos (posicion velocidad y
aceleracion) en los que se involucren situaciones comunes.

La interfaz de la simulacidn, es un archivo de reproduccion en video en Java, como
se muestra en la figura 3. Para iniciar con la simulacion se debe dar clic en el icono de

reproducir.
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Figura 3

Simulacién "El hombre moévil"

[ El Hombre Movil - Posicién | Vel X

& > C (@ @ phetcolorado.edu/es/simulations/moving-man 2 % &% % 510 ° g
N i B | ST SIMULACIONES ENSERIANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q &
o T Sl T D Sl B |
o0
e || e / N\ ‘/\ !13
o N ———
- T
e B e
i 8 o S
o1 e ;
2 4 6 s 10 2 " 16 18 20 sec.
rcsrson &
e @ ——
P
El Hombre Mévil
ano

Nota. Imagen de la simulacion educativa “El hombre movil”. Fuente: Phet Interactive
Simulations (2022).

Aparecera una nueva ventana, en la que se da clic en Run CheerpJ Browser-
Compatible Versién, como se muestra en la figura 4.
Figura 4
Orden de correr la simulacion en el navegador

[ 8 s s

& > C {0 @ phetcolorado.edu/es/simulations/moving-man 2 % * » 510 ° ]

El Hombre Movil

‘ Run CheerpJ Browser-Compatible Version

‘ Download Legacy Java Version

& Bmoe 0O ? g g AS DI 7/8/‘;::0
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Nota. Imagen de la orden para correr la simulacion educativa “El hombre movil”. Fuente: Phet
Interactive Simulations (2022).

Empezada la animacion, aparece un juego, en el que el usuario puede introducir
la posicion en la que empezard el personaje a caminar, la velocidad a la que se movera el
personaje y la aceleracion (si se quiere usar MRUA), como se muestra en la figura 5.

Figura 5

Donde empieza
el personaje

Dinamica del juego

l PhET Simulation x

< > C O # phet.colorado.edu/sims/cheerpj/moving-man/latest/moving-man.htmI?simulation=moving-man&locale=es

El Hombre Mavil (2.05.01)

Archivo Caracteristicas especiales  Ayuda
Introduccion \(MGraficas i,
0.0 segundos
Lio B 6 4 2 om 2 A 10
Posicién m
Velocidad dmls
Y [Jvectorvelocidad

c 3 )
Acsleracién Jm/s?

s |© 28 g I Reiniciartodo_| [¢] Sonid

arrar einiciar todo onido
< Playback

12°C
Nublado

LOTDCeED @ nesww 20

Aceleracion del Velocidad del
movimiento movimiento

Nota. Esquema de la dinamica del juego. Fuente: Phet Interactive Simulations (2022).
Se configurd, para que el personaje empiece el recorrido 8 metros atras del punto
0 (-8), con una velocidad de movimiento de 4 metros por segundo, sin tomar en cuenta

en este ejercicio la aceleracion, pues se trata de practica de MRU, tal como se expone en

la figura 6.
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Figura 6
Dinamicas del juego

[ Bl PheT Simulation x

€« > C o e x * 2000 :

@ phet.colorado.edu/sims/cheerpj/moving-man/latest/moving-man.htmI?simulation=moving-mané&locale=es
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[oom ] 000 44 | '; I
) Playback
HOouODuaeED nemmw

Nublado

Nota. Imagen de las dindmicas del juego. Fuente: Phet Interactive Simulations (2022).

Al dar clic en el icono de reproducir el personaje empieza a caminar y se desplaza
hasta su casa, pero el estudiante puede observar cuanto tiempo demora en recorrer por
ejemplo un metro o hasta llegar a la casa, como se observa en la figura 7 y 8
respectivamente.

Figura 7

Recorrido del personaje en 1 segundo

[ PhET Simulation x

(=0 (e )
El Hombre Movil (2.05.01)
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Nota. Imagen del recorrido del personaje en 1 segundo. Fuente: Phet Interactive Simulations
(2022).

Figura 8
Recorrido del personaje en 4 segundos

BB PheT Simulation x4+ v - X
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Nota. Imagen del recorrido del personaje en 4 segundos. Fuente: Phet Interactive Simulations
(2022).

De esta forma se puede observar que, segun los parametros establecidos, el
personaje recorre 4 metros en un segundo, y se demora 4 segundos en recorrer 16 metros.
De la misma forma en la que se utiliza esta simulacion, existe mas simulaciones que
pueden usarse dependiendo del conjunto de temas que se esperan abordar en las clases.
E+ educaplus

Educaplus es una pagina web a través de la cual pueden crearse animaciones,
relacionadas a las tematicas de Fisica, se encuentra en linea desde 1998 y fue creada por
el profesor Jesus Pefia, en Espafia. A través de los afios, el creador ha disefiado bastas
animaciones con el propésito de compartir con docentes y estudiantes estas
presentaciones y juegos para que los estudiantes puedan comprender las tematicas. La
pagina web inicial, es bastante facil de manejar y amigable con el usuario, se puede
acceder buscando  E+educaplus o a través del siguiente  enlace

https://www.educaplus.org/ . Una vez que se ingresa al enlace, aparece la pagina inicial

que se muestra en la figura 8.
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Figura 9

P&gina inicial E+educaplus
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Nota. Imagen del portal web del E+educaplus. Fuente: E+educaplus (2022).

Dentro de la pagina se encuentran animaciones relacionadas entre otras con

Matematica. A continuacidn, se hace clic en la parte superior izquierda, dentro de la barra

de herramientas, se selecciona “materias” y se escoge Fisica, como se muestra en la figura

9.
Figura 10

Seleccidn de la asignatura en Educaplus
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Nota. Imagen de eleccién de la asignatura en Educaplus. Fuente: E+educaplus (2022).

Una vez en la asignatura, se puede seleccionar la temética con la que se quiere

trabajar. Dentro de Fisica, se pueden encontrar temas como Magnitudes, Cinematica,

Dinamica, Energia, Termodinamica, entre otras. Para efectos del presente ejemplo se

usara el tema cinematico.

Figura 11

Seleccion de la temética en la asignatura
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Nota. Imagen de eleccidn de la tematica en la asignatura en Educaplus. Fuente: E+educaplus
(2022).

Se selecciond, la animacién gréfica v-t (figura 11); que se comprende dentro de la
tematica de movimiento, que es la unidad 1 del curriculo de segundo de bachillerato en
la asignatura de Fisica. Los detalles de la actividad son las siguientes:

Tema: Movimiento

Subtema: Movimiento Rectilineo Uniforme acelerado

Objetivo: Graficar diferentes puntos con relacién al movimiento rectilineo

uniforme acelerado.

126



Figura 12
Animacion gréfica v-t

€ - C (O @ educaplusorg/game/grafica-v-t 2 v * % 510 e g
Grafica v-t -
ﬁ W Cinematica
[ - Grafica v-t
v (km/h)

100
80

0 10 20 30 40 50 60 70 s e

4

»
3C

HowooLemoa e BBD I
Nota. Imagen de animacion gréafica v-t en Educaplus. Fuente: E+educaplus (2022).

En la animacion se observa una moto, que avanza por un camino, en la parte
superior, se ve una cuadricula con ejes X y Y, en la que se grafica el movimiento
ascendente y descendente conforme a la velocidad y el tiempo. Haciendo uso del

acelerador, la velocidad aumenta y disminuye, por ende, el tiempo cambia, como se
observa en la figura 12.
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Figura 13

Trazo de la gréfica velocidad en funcion del tiempo

l Gréfica v-t | Educaplus

€ 2> C (0 & educaplusorg/game/grafica-v-t
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Nota. Imagen de trazo de la grafica velocidad en funcion del tiempo en Educaplus. Fuente:
E+educaplus (2022).

Como se logra observar, si la velocidad aumenta, avanza mas rapido, y si se
mantiene la velocidad, el trazo es lineal, mientras que en aumento o disminucién el trazo
es ascendente o descendente. Con este ejercicio los estudiantes pueden comprender de
mejor manera la relacion velocidad-tiempo y observar como se trazaria la recta en un caso
real. Estos aplicativos pueden usarse, en algunas tematicas, pues las simulaciones que
contiene la pagina son variadas, de acuerdo a la tematica, el docente puede hacer uso de

alguna de estas de plataformas con juegos realmente faciles de entender.
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Formato de Hojas de Préctica
Una vez comprendido el uso elemental para el docente, se propone el siguiente
esquema de hoja de practica que puede integrarse a una planificacion normal, de acuerdo

al tema de interés del docente.

DATOS GENERALES:

HOJA DE PRACTICA

ASIGNATURA: FISICA

TITULO DE LA PRACTICA: MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL
(Lanzamiento Parabdlico) No. 01

NOMBRES:

Fecha:

A. RESUMEN

La presente practica de laboratorio tiene como finalidad llegar a comprobar los resultados
obtenidos tedricamente usando las expresiones matematicas de un movimiento compuesto como
es el lanzamiento parabdlico, mediante la pagina web de PHET Simulaciones en el cual
trabajaremos con valores prestablecidos y luego se pedira a los estudiantes que ellos participen
con valores personales que hayan definido en el grupo. Al finalizar la experiencia virtual debe

establecer las conclusiones y recomendaciones a lo realizado.

B. OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Analizar el Movimiento Parabolico en base a las expresiones matematicas obtenidas en el

fundamento tedrico.

Comparar los resultados Teoricos con la herramienta en PHET
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Realizar el estudio matematico del movimiento.

C. FUNDAMENTO TEORICO

EL MOVIMIENTO COMPUESTO

La mayoria de los movimientos, son compuestos; es decir, que pueden ser descritos como la

combinacion de dos movimientos simples:

“El principio de la superposicion de movimientos establece que si un cuerpo esta
sometido a varios movimientos independientes simultaneos el movimiento total se

obtiene de la suma vectorial de estos movimientos simples

En el estudio cualquier movimiento compuesto, una vez definido el sistema de referencia,

deben seguirse, estos pasos:

e Distinguir de manera clara cada uno de los movimientos independientes simples que
forman el movimiento compuesto.

e Aplicar a cada movimiento simple las ecuaciones correspondientes.

e Obtener por superposicién las ecuaciones del movimiento compuesto; el tiempo es

el mismo en cada uno de los movimientos simples.

En el caso de la composicion de dos movimientos rectilineos de la misma direccion se

obtendra siempre, un movimiento con esa misma direccion.

e Sij se trata de dos MRU el resultado es un MRU.

e Siuno de los dos movimientos es MRUA el resultado es un MRUA.

Movimiento parabdlico
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Este movimiento, se trata de una trayectoria parabolica, el cual se compone por dos

movimientos simples:

e Un MRU horizontal de velocidad (Vox) constante

e Un MRUA vertical con velocidad inicial Voy hacia arriba.

Fuente: https://shortest.link/mf7t

Las condiciones iniciales (en tg = 0) de este movimiento son:
Xp=0; vox =vpcosa;az=0

yo#0; voy =vpsen a; ay = —g

Al sustituir estos valores en las ecuaciones del MRU y del MRU que, en concordancia con
el principio de Superposicion de Galileo, se pueden escribir por separado. De esta manera,

se obtendran las ecuaciones del movimiento y de la velocidad:

La velocidad segln la direccion horizontal, siempre es constante e

igual a la Vox.

La velocidad segun la direccién vertical es la correspondiente al MRUA
con velocidad que cambia apuntando hacia arriba cuando el cuerpo esta subiendo y apuntando
hacia abajo cuando el cuerpo va cayendo. Se debe tener en cuenta que la componente de la

aceleracion es negativa en el sistema de referencia seleccionado, se escribe —g.
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ESTUDIO DEL MOVIMIENTO PARABOLICO ANALISIS MATEMATICO

dar

. . . L AP . S
Conociendo que la aceleracion es igual: a = - ademas que: v = "

Donde de la expresion de la aceleracion obtenemos que: v = v, + d.t

Se puede escribir: Z—f =7, + d.t y despejando el diferencial de la posicion dr, tenemos que:
dr = (v, +a.t) dt

Donde: f; di = fot Ty dt + f(f(a. t). dt; nos quedaria:

F—79 =7, t + % at?; la que llamaremos ecuacion de la posicion.

De ahi que si expresamos estas cantidades en sus respectivas dimensiones tendriamos.

EN EL EJE X:

Velocidad: v, = v,,

Posicion: r, — 1y, = Uy t

ENEL EJEY:

Velocidad: v, = v,, — g.t

C _ 1 .5
Posicion: 1, — 1oy = voy. t =2 gt

D. LISTADO DE MATERIALES O HERRAMIENTAS

Computadora o celular con acceso a internet.

Hoja de Trabajo.
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Material de escritorio.

E. INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA PRACTICA

PROCEDIMIENTO:
1) Ingresar al navegador web (el que este mas familiarizado), digitamos o copiamos el

enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-

motion_es.html y escogemos la opcién Laboratorio.

2) Aplique los indicadores como estan en la imagen.

Valores Iniciales
Altura: @ m
Angulo: 30°
Rapidez: 10 m/s

( Personalizar | ")
P
Dismetro =]
Gravedad 2]

[ Resistenciadel aire =%

Altitud om (F4
Cosficients de arrastre 0.47 =

Fuente: https://phet.colorado.edu/es/simulations/projectile-motion

3) Iniciamos la Simulacién con los valores. Observamos los resultados con la opcion de
Medir: Tiempo (tv), Distancia Horizontal (Xmax) y Altura Maxima (H).

4) Registrar los valores del simulador en la tabla de resultados.

5) Con los datos del lanzamiento calcular: H, Xmax, tv.

6) Realizamos los mismos pasos desde el numeral 3, hasta el numeral 5; con los datos que
usted considere necesario de: Rapidez Inicial; Direccion; Gravedad; Altura Inicial de
Lanzamiento

7) Conclusiones

8) Recomendaciones.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_es.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/projectile-motion

9) Anexos. (Fotografias o Capturas de Pantalla)

1. PUBLICACION DE RESULTADOS

1.1 TABULACION DE VALORES

Tabla de Valores 1: Simulacién 1

Parametros en

unidades Sl

Simulador

Calculos

Xmax (M)

H (m)

tv (3)

ts (S)

Parametros en

unidades Sl

Simulador

Calculos

Xmax (m)

H (m)

tv (S)

ts (S)

Tabla de Valores 2: Simulacién 2

Vo= 10 m.s%; 6=30°

Vo=

; 0=

0=9,81m.s? Yo=0m

g:

 Yo=

Calculos:

F. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Nota. Formato de Hoja de Préctica N.° 1 para aplicacion.

Fuente: Elaboracién Propia.

DATOS GENERALES:

HOJA DE PRACTICA

ASIGNATURA: FISICA

TITULO DE LA PRACTICA: LEY DE GRAVITACION

UNIVERSAL No. 02

NOMBRES:

Fecha:

A. RESUMEN

Mediante la practica de laboratorio y el uso de simulaciones computacionales mediante
la pagina web de PHET Simulaciones; vamos a comprobar las dependencias de la fuerza
gravitatoria. Con la finalidad de llegar a encontrar la constante gravitatoria establecida
en la Ley de Gravitacion Universal propuesta por Isaac Newton. Trabajaremos con
valores prestablecidos y luego se pedira a los estudiantes que ellos participen con valores
personales que hayan definido en el grupo. Al finalizar la experiencia virtual debe

establecer las conclusiones y recomendaciones a lo realizado.

B. OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Hallar la constante Gravitatoria en base a las expresiones matematicas obtenidas en el

fundamento teodrico.

Comparar los resultados Teoricos con la herramienta en PHET de Simulacion

C. FUNDAMENTO TEORICO
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LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL

La ley de la gravitacion universal establece la fuerza con la que se atraen dos cuerpos
por el simple hecho de tener masa. Isaac Newton postulé la existencia de esta fuerza
universal que actta entre dos masas cualesquiera. El utiliz6 la segunda y tercera ley
de Kepler para enunciar la ley de la gravitacion universal. Asi, demostré que la fisica

terrestre y la fisica celeste son la misma cosa.

Con la ley de Gravitacion de Newton podemos explicar como todos los cuerpos se
atraen con una fuerza que es proporcional al producto de sus masas y, ademas, es

inversamente proporcional al cuadrado de la distancia medida desde sus centros.

ml' mz

Donde, m1 y m2 son las masas de los dos cuerpos, r es la distancia entre los centros

2
de masa de los cuerpos y G es una constante igual a 6,674 x 107N - (%) . La

magnitud de sus fuerzas es la misma, pero tienen sentidos contrarios. Asi Newton
establecid que todos los cuerpos que tienen masa ejercen una fuerza de atraccion; a

la que también conocemos como interaccion gravitatoria.

D. LISTADO DE MATERIALES O HERRAMIENTAS

Computadora o celular con acceso a internet.

Hoja de Trabajo.

Material de escritorio.

E. INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA PRACTICA

136




PROCEDIMIENTO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ingresar al navegador web (el que este més familiarizado), digitamos o copiamos

el enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-force-lab/latest/gravity-

force-lab es.html.

Aplique los indicadores como estan en la imagen.

Fuerza en m2 por m1
-
Fuerza en m1 por m2
~

Masa 2 Valor de las Fuerzas
@ ») O Notacien decimal
0 e (O Notacién cientifica
@ Oculto

Masa 1

(00 ] [»]
10

1000

(O Tamaiio Constante

Fuente: https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-force-lab

Registre los valores de fuerza, masas y distancia en una tabla. Habilite el casillero
Valores de Fuerza (Notacion Cientifica).

Ponga la masa de la derecha en un valor de 900 y en la masa de la izquierda en
400, mantenga la misma distancia. Anote nuevamente los valores en la tabla.
Coloque dos valores diferentes en la Masa 1 y Masa 2 asi como de distancia,
segun lo que el grupo decida, escriba nuevamente los valores en la tabla.
Encontrar la constante gravitatoria usando la ecuacion y escriba las respuestas en
la tabla.

Conclusiones

Recomendaciones.

Anexos. (Fotografias o Capturas de Pantalla)

PUBLICACION DE RESULTADOS
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https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-force-lab/latest/gravity-force-lab_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-force-lab/latest/gravity-force-lab_es.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-force-lab

2.1 TABULACION DE VALORES

m1 (k) mz (kg) r(m) FIN) | & (N me
kg?
Célculos:
2.2 CALCULO DE ERRORES
Tabla N° 1:
E. = Error Absoluto _ |Valor Real _Valor PROMEDIO calculadol|
L Valor Real Valor Real
Err =

F. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Nota. Formato de Hoja de Préctica N.° 2 para aplicacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

DATOS GENERALES:

HOJA DE PRACTICA

ASIGNATURA: FISICA

TITULO DE LA PRACTICA: MAQUINA DE ATWOOD

NOMBRES:

Fecha:

No. 03

A. RESUMEN

Mediante la practica de laboratorio y el uso de simulaciones computacionales mediante las

paginas web: IBERCAJA AULA EN RED y EDUCAPLUS.ORG; vamos a comprobar la

relacion del movimiento rectilineo uniforme acelerado al utilizar la segunda ley de Newton para

determinar la aceleracion de dos masas en una maquina de Atwood. Trabajaremos con valores

prestablecidos y luego se pedira a los estudiantes que ellos participen con valores personales que

hayan definido en el grupo. Al finalizar la experiencia virtual debe establecer las conclusiones y

recomendaciones a lo realizado.
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B. OBJETIVOS DE LA PRACTICA

e Conocer la funcionalidad de la méaquina de Atwood, y su relacion con el movimiento
rectilineo.

e Utilizar la segunda ley de Newton para determinar la aceleracion de dos masas en una
maquina de Atwood.

e Comparar los resultados Teo6ricos con la herramienta de la pagina web:

https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

C. FUNDAMENTO TEORICO

MAQUINA DE ATWOOD.

Fue disefiada por el matematico inglés Gerge Atwood en los
afios 1745-1807; con el proposito de explicar de manera

gréfica y experimental las leyes de Newton. Esta constituida

por dos cuerpos de masas m1 y m que se conectan a través T o T,
A

de una cuerda inextensible, misma que pasa por una polea T
A

fija. La aceleracion de los bloques es dependiente del valor x

de las masas. Si las dos masas son iguales, el sistema queda AT,

estatico y por tanto no aceleran. Si las masas cambian 2

levemente, entonces la aceleracion es distinta de cero. Es asi l a
]'l'lA g

que, si la diferencia de las masas es mas grande, la

r
m, g
- 7 - -7 7 B
aceleracion de los cuerpos suspendidos también es mas
Fuente: https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

grande. Se consideran los siguientes casos para el analisis de la aceleracion:

Polea de masa despreciable
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https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea
https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

Si lamasa de la polea es despreciable y con valores de m: y mo diferentes, entonces tenemos:

(mq—my)

(m1+my)

Ta=Tg, porloque:a=

D. LISTADO DE MATERIALES O HERRAMIENTAS

Computadora o celular con acceso a internet.
Hoja de Trabajo.

Material de escritorio.

E. INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA PRACTICA

PROCEDIMIENTO:
1) Ingresar al navegador web (el que este mas familiarizado), digitamos o copiamos el

enlace: https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

2) Aplique los indicadores como estan en la imagen.

EJI_' Dinamica de dos masas que cuelgan de una polea

masami [ === = | masamz2
@ — o — 100
z . :
- @-
— 150 Z 50
— 200 — 200
T 1"’ Fmy) = [ 12.78] N
- amy) = [ 1.28 | mis?
at me | Fma) = | 16562| N
l ' a(mg) = [ 1.28 | m/s?
mig tension (T) = [ 110.8| N

mzg

Fuente: https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea
3) Presiona Comenzar.

4) Registre los valores de las masas y la aceleracion en la tabla de valores

5) Ponga la masa 1 el valor de 13 kg. Anote nuevamente los valores en la tabla.
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https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea
https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

6) Cambie los valores en la Masa 1 y Masa 2, segun lo que el grupo decida, escriba
nuevamente los valores en la tabla. Se sugiere que se realicen 2 intentos adicionales.

7) Calcular la aceleracion usando la ecuacion y escriba las respuestas en la tabla.

8) Finalmente. Calcule los Valores de la Fuerza de Tension en cada caso y compare con los

resultados en el enlace: https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

9) Conclusiones
10) Recomendaciones.

11) Anexos. (Fotografias o Capturas de Pantalla)

3. PUBLICACION DE RESULTADOS
3.1 TABULACION DE VALORES

Tabla de Valores: Simulaciéon - Calculos

Simulador | Teoria | Simulador | Teoria

m1 (kg) | m2 (kg) a (E) T1(N) T1(N) T1(N)

s2

Calculos:
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https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-la-polea

F. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Nota. Formato de Hoja de Practica N.° 3 para aplicacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

Contenidos para planificar las actividades

Debido a la extension de los temas, se propone el siguiente esquema que contiene

algunas simulaciones con respecto a cada uno de los temas, disponibles tanto en PHET
como en EDUCAPLUS.

referencia

U | Nombre de | Temas Recurso
la Unidad

1 | El Movimiento | https://phet.colorado.edu/es/simulations/forces-and-motion-basics
movimiento | y sistemas de

Trayectoria,
posicion y

desplazamien

https://www.educaplus.org/game/vector-desplazamiento

to

Velocidad https://phet.colorado.edu/es/simulations/reactions-and-rates

Aceleracion | https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-un-blogue-con-
velocidad-inicial-en-un-plano-inclinado

Movimiento | https://www.educaplus.org/game/movimiento-rectilineo-uniforme

rectilineo

uniforme

Movimiento | https://www.educaplus.org/game/cantidad-de-movimiento

rectilineo https://phet.colorado.edu/es/simulations/projectile-motion

uniformemen

te acelerado
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/forces-and-motion-basics
https://www.educaplus.org/game/vector-desplazamiento
https://phet.colorado.edu/es/simulations/reactions-and-rates
https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-un-bloque-con-velocidad-inicial-en-un-plano-inclinado
https://www.educaplus.org/game/dinamica-de-un-bloque-con-velocidad-inicial-en-un-plano-inclinado
https://www.educaplus.org/game/movimiento-rectilineo-uniforme
https://www.educaplus.org/game/cantidad-de-movimiento
https://phet.colorado.edu/es/simulations/projectile-motion

Composicion | https://www.educaplus.org/game/graficas-del-movimiento

de

movimientos

Movimiento | https://www.educaplus.org/game/movimiento-circular-uniforme
circular

Fuerzas en la

naturaleza

La naturaleza

de las fuerzas

https://phet.colorado.edu/es/simulations/lunar-lander

Composicion
y
descomposici

on de fuerzas

https://phet.colorado.edu/es/simulations/the-ramp

Momento de | https://phet.colorado.edu/es/simulations/torque

una fuerza

Equilibrio https://www.educaplus.org/game/condicion-de-equilibrio-en-el-
balancin

Leyes de la | https://www.educaplus.org/game/conservacion-del-momento-

dindmica lineal

Interacciones

de contacto

https://phet.colorado.edu/es/simulations/hookes-law

Dinamica del
movimiento
circular

uniforme

https://www.educaplus.org/game/movimiento-circular

Dinamica de

rotacion

https://phet.colorado.edu/es/simulations/torque

Leyes de
Kepler

https://www.educaplus.org/game/energia-de-los-orbitales

Interaccion

gravitatoria

https://www.educaplus.org/game/energia-potencial-gravitatoria

Interaccion

electrostatica

https://phet.colorado.edu/es/simulations/magnets-and-

electromagnets

Semejanzas y
diferencias

entre las
interacciones
gravitatoria y
electrostatica

https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-force-lab-basics
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https://www.educaplus.org/game/graficas-del-movimiento
https://www.educaplus.org/game/movimiento-circular-uniforme
https://phet.colorado.edu/es/simulations/lunar-lander
https://phet.colorado.edu/es/simulations/the-ramp
https://phet.colorado.edu/es/simulations/torque
https://www.educaplus.org/game/condicion-de-equilibrio-en-el-balancin
https://www.educaplus.org/game/condicion-de-equilibrio-en-el-balancin
https://www.educaplus.org/game/conservacion-del-momento-lineal
https://www.educaplus.org/game/conservacion-del-momento-lineal
https://phet.colorado.edu/es/simulations/hookes-law
https://www.educaplus.org/game/movimiento-circular
https://phet.colorado.edu/es/simulations/torque
https://www.educaplus.org/game/energia-de-los-orbitales
https://www.educaplus.org/game/energia-potencial-gravitatoria
https://phet.colorado.edu/es/simulations/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/es/simulations/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-force-lab-basics

Trabajo y | La energia y | https://www.educaplus.org/game/conservacion-de-la-energia-en-
energia su ritmo de | el-pendulo

transferencia

La energia | https://phet.colorado.edu/es/simulations/energy-skate-park

cinética

La energia | https://www.educaplus.org/game/energia-potencial-gravitatoria

potencial

La energia | https://phet.colorado.edu/es/simulations/energy-forms-and-

mecanica changes
Termodinam | Introduccion | https://phet.colorado.edu/es/simulations/states-of-matter-basics
ica a la

termodindmi

ca

Equilibrio https://www.educaplus.org/game/transformaciones-

térmico y | termodinamicas

temperatura

Energia https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-

transferida conveccion

mediante

calor

Energia https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-

transferida conveccion

mediante

trabajo

Conservacio | https://phet.colorado.edu/es/simulations/states-of-matter

n de la

energia

Espontaneida | https://www.educaplus.org/game/escalas-termometricas

d y procesos

termodindmi

cos
Corriente Concepto de | https://phet.colorado.edu/es/simulations/capacitor-lab-basics
eléctrica corriente

eléctrica

Ley de Ohm | https://phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law

Energia vy | https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-

potencia de la

dc-virtual-lab
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https://www.educaplus.org/game/conservacion-de-la-energia-en-el-pendulo
https://www.educaplus.org/game/conservacion-de-la-energia-en-el-pendulo
https://phet.colorado.edu/es/simulations/energy-skate-park
https://www.educaplus.org/game/energia-potencial-gravitatoria
https://phet.colorado.edu/es/simulations/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/es/simulations/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/es/simulations/states-of-matter-basics
https://www.educaplus.org/game/transformaciones-termodinamicas
https://www.educaplus.org/game/transformaciones-termodinamicas
https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-conveccion
https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-conveccion
https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-conveccion
https://www.educaplus.org/game/transmision-del-calor-por-conveccion
https://phet.colorado.edu/es/simulations/states-of-matter
https://www.educaplus.org/game/escalas-termometricas
https://phet.colorado.edu/es/simulations/capacitor-lab-basics
https://phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law
https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab

corriente
eléctrica
Generadores | https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-
y receptores | dc
eléctricos
Ley de Ohm | https://phet.colorado.edu/es/simulations/ battery- resistor-circuit
generalizada
Movimiento | Movimiento | https://phet.colorado.edu/es/simulations/waves-intro
armonico vibratorio
simple armonico
simple
Cinematica https://phet.colorado.edu/es/simulations/waves-intro
del MAS
Dindmica del | https://phet.colorado.edu/es/search?g=Movimiento+arm%C3%B3
MAS nico+simple
Energia del | https://phet.colorado.edu/es/simulations/pendulum-lab
MAS
Ejemplos de | https:/fisicalab.epn.edu.ec/index.php/simulaciones
osciladores
armonicos

Nota. Formato de contenidos para planificar las actividades.

Fuente: Elaboracion Propia.
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/es/simulations/%20battery-%20resistor-circuit
https://phet.colorado.edu/es/simulations/waves-intro
https://phet.colorado.edu/es/simulations/waves-intro
https://phet.colorado.edu/es/search?q=Movimiento+arm%C3%B3nico+simple
https://phet.colorado.edu/es/search?q=Movimiento+arm%C3%B3nico+simple
https://phet.colorado.edu/es/simulations/pendulum-lab
https://fisicalab.epn.edu.ec/index.php/simulaciones

Validacion de la propuesta

Con el fin de que la propuesta sea fiable, se sugiere también el uso de la siguiente
rubrica de evaluacion a dos expertos en innovacion educativa o docencia en Fisica, que
sera debidamente calificada en su momento y con la cual se tendra una certeza de la

utilidad que la propuesta contiene.

INSTRUCTIVO PARA PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA CON EL
USO DE PLATAFORMAS DIGITALES PARA ESTUDIANTES DE SEGUNDO
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO”

Escala de estimacion

Parte de taller

Muy Adecuada | Adecuada | Poco Nada

adecuada en parte | adecuada | adecuada

Denominacion

Justificacion

Temporalidad de la

propuesta

Beneficiarios

Responsables

Periodo de la propuesta
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Péaginas web en uso

Contenido de las

paginas

Nota. Formato instructivo de précticas de laboratorio de Fisica.
Fuente: Elaboracion Propia.

CAPITULO VI
Conclusiones

Se evidencio que los y las estudiantes de Segundo de Bachillerato General
Unificado de la Institucion Educativa Fiscal “Leonardo Maldonado Pérez” del afio
lectivo, consideran importante los contenidos de la asignatura y se muestran interesados
en aprender, sin embargo, no tienen la motivacion suficiente para seguir aprendiendo,
sobre todo en contenidos relacionados con “movimiento”. A través de la encuesta, es la
tematica que mas trabajo les cuesta comprender y sobre la que mas estan interesados en
aprender los y las estudiantes.

Las estrategias mas usadas por los docentes son las estrategias tradicionales; sin
embargo, existen docentes que si utilizan recursos digitales para la ensefianza, que se
basan principalmente en softwares y aplicaciones moviles; sin embargo, no se usan
muchas paginas o portales web de simulacion, al menos no se conocen las paginas que se
propusieron en las encuestas.

Debido a que se evidencia menor motivacion en los contenidos relacionados con
el movimiento, y el escaso uso de portales web para la ensefianza, en la propuesta se
ofrece un esquema de hoja de actividades con la que se puede planificar los contenidos
que los docentes consideren relevantes con esta tematica; ademas, las explicaciones de
uso de los portales se realizaron usando ejemplos con contenidos relacionados al
movimiento.

De modo que pueda implementarse en cualquier clase, se ha propuesto una guia

con la tematica curricular y algunas simulaciones encontradas en las dos plataformas
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explicadas para que los docentes puedan acceder a ellos y usarlas, ya sea en clases o que
sean enviadas como trabajos individuales en casa.

En este orden de ideas, se promueve un aprendizaje inductivo a través del
descubrimiento, se basa en la concepcion epistemolédgica de la ciencia inductiva
experimental. El aprendizaje por descubrimiento inductivo y autdnomo enfatiza el papel
de la experiencia directa, el autodescubrimiento, la observacion y la experimentacion.
Para ello, destacan las siguientes estrategias: realizar actividades que persigan la practica
de procedimientos utilizando metodologia cientifica, en lugar de adquirir previamente un
cuerpo de conocimientos establecido y los estudiantes exploren de forma independiente.

Uno de los trascendentales problemas de la ensefianza de las ciencias es la falta
de relaciones que existe entre las condiciones de ensefianza aprendizaje y la manera en
que se genera el conocimiento cientifico. Por esta razon, es sustancial ofrecer a los
estudiantes el papel de un novel cientifico, con cuya experiencia pueden alcanzar un nivel
de competencia relativamente alto en un tiempo respectivamente corto, porque los
estudiantes en este proceso desarrollan pequefios estudios en ciertas areas y resuelven
mas problemas complejos con el asesoramiento de profesores 0 expertos en su campo de
estudio. De esta forma, podemos ver el aprendizaje de las ciencias como una investigacion
directa de las situaciones problematicas que interesan.

Finalmente, se invita a los docentes del area de Fisica a discutir esta propuesta
para su incorporacion en las clases de la asignatura y con los resultados didacticos
obtenidos consolidar posibles lineas de investigacion a través de la planificacion de
proyectos y ofrecerlas a los estudiantes para sus proyectos de investigacion de la
asignatura, a estudiantes de titulacion en didactica de la Fisica, maestrias y doctorados en
esta area. Entre ellas podrian constituirse lineas tales como: “Didactica digital de la
Fisica”; “La Fisica se estudia a si misma”; Innovaciones curriculares de la Fisica”, entre

otras.

Recomendaciones

Se recomienda a los docentes, realizar trabajos grupales, con innovacion
educativa, ya que el aprendizaje cooperativo puede ayudar a los estudiantes a completar
el entendimiento de algunos temas, ademas de que a través de la experiencia en conjunto

pueden desarrollar aprendizajes mas significativos.
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A los directivos de la institucion, debido a la falta de un laboratorio de Fisica,
se puede usar como alternativa el laboratorio digital con base en plataformas digitales,
pues no implica construcciones de espacios, ni adquisicion de nuevos equipos, sino
que se pueden usar las computadoras disponibles para acceder al laboratorio virtual,
ademas de que los estudiantes tienen afinidad a la tecnologia, las actividades son
IGdicas y pragmaticas.

Tanto docentes como alumnos deben tener acceso al instructivo de practicas
de laboratorio, de forma que se pueda causar conocimiento tanto a nivel guiado como
de forma independiente, pues tener acceso a actividades de interaccion motivaran a
los estudiantes a consultar sobre los fundamentos teéricos que le ayuden a comprender
un poco mejor algunos juegos y actividades.

Seria prudente que los docentes incorporen a sus actividades planificadas las
hojas de trabajo del laboratorio virtual, para experimentar la respuesta de los
estudiantes ante actividades Iudicas y de experiencia practica que pone situaciones

reales desde la perspectiva de la Fisica.
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ANEXOS

ANEXO 1: ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE

BACHILLERATO

. ENCUESTA DEL DESARROLLO DE LA
_@_ ASIGNATURA DE FiSICA EN EL ANO
LECTIVO 2021-2022.

El presente cuestionario estd orientado a estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Institucion Educativa Fiscal
“Leonardo Maldonado Pérez”, v tiene como finalidad recoger 13 informacion para proponer |a realizacion de un
Instructivo para Practicas de Laboratorio de Fisica con el uso de plataformas WEE, orientada al blogue de MECANICA | (El
Movimierto y Fuerzas de la Maturaleza).

Secdon 1

INDICACIONES GENERALES éé Pontificia Universidad
|| Catolica del Ecuador

= La presente encuesta es de caracter andnima, ¥ los datos gue se solictan son de caracter obligatorio.

- Solicitamos leer detenidamente |a pregunta antes de contestar. En algunas se solicitan mas de una res-
puesta.

= Conteste de |2 manera mas honesta,

- La presente encuesta consta de 21 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta; con mucho agrado estamos para solventar dichas inquistudes.
= La informacion proporcionada sera de caracter privado y con fines educativos de investigacion.

- Gradas por su colaboracion y su tiempo.
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DATOS INFORMATIVOS

ESTUDIOS *

() BACHILLERATO EN CIENCIAS

() BACHILLERATC TECMICO

L—

CURSO*

(") PRIMERO
oy
() SEGUNDO

[
(") TERCERO

PARALELO =

Selecdona la respuesta o

GEMERO *

159



En el siguiente grupo de preguntas se pretende obtener una vision sobre el
aprendizaje de la asignatura de Fisica. Selecciona segln su criterio.

Califica en una escala de 1 a 4. Donde: 1 Totalmente Desacuerdo y 4 Muy de acuerdo

:Esta de acuerdo que |a asignatura de Fisica ofrece conocimientos dtiles y lo prepara para su
desarrollo personal y académico en el futuro?. =

Los contenidos de Mecanica | (El Movimiento y Aplicaciones de las Leyes de Newton). ;Considera
que son importantes, y despiertan el interés de buscar una aplicacion en la vida cotidiana? *

A continuacion, en el siguiente grupo de preguntas se guiere conocer las
destrezas del estudio del Movimiento le ha proporcionado a lo largo de su
proceso académico en el BGU. Seleccione segln su criterio.

Califica en una escala de 1 a 4. Donde: 1) Nada y 4) Mucho

;Cree usted que tiene |la capacidad de generar estrategias para dar solucion a problemas
planteados? *

a

El estudio de Las Aplicaciones de Leyes de Newton. ;Generan aprendizajes de gran importancia para
solucionar problemas de la vida cotidiana? *

;Considera que los conocimientos alcanzados le permitirdn desarrollar de mejor manera otros
temas relacionados en la asionatura?
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A continuacién, en las siguientes preguntas se quiere conocer la metodolo-
gia aplicada en la ensefianza de la Cinematica.

:El docente utiliza diferentes métodes y técnicas para abordar la Fisica comeo una ciencia
experimental? *

;La metodologia wtilizada para la ensefianza del Movimiento se relaciona con el métedo cientifico,
y da respuestas claras para comprender otros fenémenos fisicos relacionados?
=
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Las siguientes preguntas se pretende examinar el trabajo colaborativo
desarrollado en el aula, en la ensefianza de la unidad de las Aplicaciones de

Leyes de Newton. Selecciona la mas adecuada.

12

;5e realizan  trabajos grupales dentro del aula para la conceptualizacion de fenomenos  Fisicos?
=

;5e organizan trabajos grupales para la resolucidn de problemas de aplicacion de Las  Aplicaciones
de Leyes de Newton?
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El siguiente grupo de preguntas se pretende conocer si el trabajo acadé-
mico le generan motivacion de aprender la Cinematica.

;Los docentes  realizan actividades practicas que le motiven a aprender los diversos tipos de
Movimientos y sus Caracteristicas; para con elle mejorar sus habilidades y destrezas en la  aplicacidn
de conceptos?

=

Permanenternernte
|} Ocasionalmente
() Muy pocas Veces

\_J) Munca

;Los temas explicados de la asignatura de Fisica, motivan a investigar otros fenomenos de la
naturaleza?

&=

T

() Ocasionalmente

f_j Muy pocas Veces

Murnca
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En las actividades académicas en horas de clase, siente que los contenidos
trabajados le generan interés como estudiante.

;La resolucion de problemas despierta el interés de aprender sobre el fenémeno fisico llamado
Movimiento? *

)

Permanentements

]

Muy Pocas Vieces

(

)

Ocasioalmente

Munca

(

17

:El docente propone el objetivo que se lograra en el desamcllo de los contenidos? *

P
—

Si

f\
p—

Fa
p—
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A continuacion, en la siguiente pregunta queremos conocer si el docente
expone claramente las actividades a realizar.

Seleccione la mas adecuada.

18

;Las actividades que el docente realiza dentro del aula para mejorar el aprendizaje del Movimiento
contiene instrucciones claras para el desarrollo del tema?

£

() Permanentements

oy :
() Ocasionalmente

F

\_  Muy pocas Veces

) Munca

L

;las actividades enviadas a casa tienen indicaciones precisas y claras?
=

\_} Siempre
Ocasionalmente
|} Muy pocas Vieces

Munca
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A continuacion, en la siguiente pregunta se pretende conocer como el do-
cente aborda los contenidos.

;El docente utiliza diferentes métodos y herramientas didacticas para el desarrollo de  los
contenidos?

£

)

S

)

&

A veces

(
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En la siguiente pregunta se pretende conocer si el docente utiliza algin re-
curso didactico para motivar el aprendizaje.

Selecciona la que cormesponda.

21

;El docente utiliza algdn software (programas de computadora) o aplicaciones de celular como
recurso didictico para motivar el aprendizaje  practico de fisica?
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23
Del siguiente listado de simuladores para practicas de laboratorio. Encoje los que el docente ha
usado para fortalecer el contenido tedrico con la aplicacion practica. ™

[ ] PHET Colorado

|:| E+ EducaPlus

[ ] Go-lab
[ ] Minguno

Las siguientes preguntas esta relacionada con la evaluacion en Las Aplica-
ciones de Leyes de Newton.

Selecciona |a gue considere mas adecuada.

-
el

24

;El docente plantea una evaluacién Diagnostica antes de trabajar los nuevos contenidos? *

() s

';._,a Mo

() Aveces
25

;Cree usted que la evaluacion planteada por el Docente constata lo desarrcllado en clases?

-
() Mo
() Aveces
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A las siguientes interrogantes esta relacionada con los Recursos que utiliza
el docente al momento de ensefiar.

Selecciona segln commesponda.

e

;El docente utiliza herramientas digitales para el desamollo de los contenidos de la Cinematica?

Permanenternerte
Ocasionalmente
) Muy pocas

Veces Munca

:El docente utiliza pizarra y marcadores (Metodologia tradicional) para el desamollo de los
contenidos de la Cinematica (Estudio del Movimiento)?

*
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Permanentemente
Ocasionalmente

Muy pocas

‘ieces Munca

28

;El docente utiliza diferentes procesos didacticos en el desamollo de la reselucian de
problemas mediante el software ZO0M, TEAMS u otro?
Permanentemerie
Ocasionalmente

Muy pocas

Vieces Munca
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™
L

™

L

™
L

A la siguientes interrogantes relacionadas con la Tecnologia.

Selecciona la mas adecuada.

29
;El docente desarrolla los contenidos mediante el uso de las Tecnologias de  Informacién y
Comunicacion (Sistemas Computacionales)?

Permanentemerte
Dcasionalmente

Muy pocas

j} \ieces Munca

;Usted ha utilizado el software Phet Interactive Simulations, GeaGebra, educaplusu otra
aplicacion para realizar simulaciones?

En la siguiente pregunta se pretende obtener una vision sobre el dominio
de los contenidos de la pagina de internet Phet Interactive Simulations por

parte del docente.

Margue la opcion segln su criterio.

;Cree usted que el Docente domina los  contenidos de la pagina web Phet Interactive Simulations?
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En la siguiente pregunta se pretende obtener una vision sobre el disefio de
un Instructivo para realizar Practicas de Laboratorio de Fisica con el uso de

plataformas WEB.

Seleccione segun su criterio en una escala de 1 a 3. Donde: 1 Totalmente Desacuerdo y 5 Muy de acuerdo

;Cree usted que es  importante tener un Instructivo para realizar practicas de Laboratorio y
simulaciones de Contenidos de la Unidad Mecanica | en paginas web?

Las siguiente pregunta esta relacionado con el objetivo del aprendizaje de
los temas de Mecanica |.

Relacione los temas con |a escala de valoracion.

33
Considera que un Instructive para realizar simulaciones de Practicas de laboratorio con el uso de

paginas web, |2 ayudara a comprender mejor los temas de: *

Muy de Algo de Algo en Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
El
Movimiento bt et et et
Las Fuerzas p
en la L L L L
Maturaleza

iCree usted que  las actividades propuestas en el Instructivo de las practicas de Laboratorio  Virtual
con el uso de paginas WEB deben ser interactivas?

() Muy de acuerdo
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™\ Algo de acuerdo

L

| Algo en desacuerdo

() Muy en desacuerdo

35

;Considera que se debe implementar el Instructive de las Practicas Virtuales de Laborateno de Fisica
comeo recurso didactico para motivar el aprendizaje? *

P
L

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

»,
() Algo en desacuerdo
P

. Muy en desacuerdo

Las siguientes preguntas se relacionan con los contenidos de la asignatura
gque deben asociarse con el desarrollo del Instructivo para las Practicas de

Laboratorio de Fisica.

Seleccione segln cormesponda.

;Cree  usted que el Instructivo para desarrollar Practicas Virtuales de Laboratorio de Fisica le
ayudara a desarrcllar contenidos de la  Mecanica Clasica y asi mejorar su aprendizaje?

£

() Muy de acuerdo
() Ago de acuerdo

Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

Segin su criterio, el Instructivo para realizar practicas Virtuales de Fisica debe tener contenidos
referidos a:
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Muy de Algo de Algo en Puy en

acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Mowvirnientao Y Yy ™y Yy
Rectilinea. bt bt et el
Mowimiento — — o~ ~
Parabdlice, P R L W
hMovimienta Yy Y fant Y
Circular. W WA W L
Aplicaciones
de |as Leyes W A A W
de Mewton
Conservacian
d=la L ."'_\". ."'_\". —
Cantidad de LS S L L
Mowimiento,

La siguiente pregunta esta relacionada con la Evaluacion de las actividades
desarrolladas con el Instructivo de Practicas de Laboratorio de Fisica.

Relacione lo que usted crea mas conveniente.

Considera que en el Instructive para desarrellar Practicas Virtuales de Laboratorio de Fisica con el
uso de paginas WEE debe contener actividades evaluadas como ®

Mucho Algo Poco Mada

Problemas de
Aplicacion de
los temas que iy Ty Yy Yy
g imlu}ren L L L L
en el
instructivo.
Ejercicios de — — — —
aplicacion . () . .
conceptual.

- 5 F P T F
Simulaciones. W W J L Lo
Elaboracion I ™y ' ™

174



ANEXO 2: DOCUMENTOS DE AUTORIZACION INSTITUCION EDUCATIVA.







ANEXO 3: FOTOGRAFIAS APLICACION EN EL LABORATORIO DE

CIENCIAS NATURALES.
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