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RESUMEN

El presente trabajo analiza la influencia del Programa Socio Bosque en la dindmica de
cambio de uso de suelo y cobertura vegetal en la parroquia Nono y en los predios de

catorce socios individuales inscritos al programa, en el periodo 1990 -2016.

El estudio se enfoca en como los incentivos econdmicos de conservacion representan una
alternativa para disminuir la presién sobre el ecosistema Bosque Montano, que ha sido
deforestado por la influencia de procesos antropogénicos en las ultimas décadas, debido

principalmente al crecimiento poblacional y avance de la frontera agricola.

A través de la interpretacion de coberturas en formato Shapefile, datos censales,
encuestas, entrevistas, se realiz6 un analisis multitemporal, que en conjunto con la
informacion obtenida en gabinete y campo, permitid la elaboracion de mapas tematicos
de uso de suelo y cobertura vegetal, los mismos que fueron evaluados y analizados para
los periodos 1990-2000; 2000-2008 y 2008-2016.

A partir de la informacion cartogréafica se elaboraron tablas de los cambios que muestran
las superficies de las coberturas y usos del suelo para cada periodo, demostrando que el
Programa Socio Bosque ha aportado a la conservacion del bosque nativo y se ha reducido

la presion por el cambio de uso a mosaico agropecuario y pastizales.

Palabras clave: Programa Socio Bosque, Incentivos econdmicos de conservacion,

Analisis multitemporal, Uso de suelo, Cobertura vegetal, Bosque Montano.
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CAPITULO I: INTRODUCCION Y CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

1.1) Justificacidn

La parroquia Nono por su ubicacion en las estribaciones andinas, factores fisicos, bidticos
y climaticos cuenta con gran riqueza ecoldgica y biodiversidad, abarcando en su territorio
seis tipos de ecosistemas segun la clasificacion de (Sierra, Ceron, Palacios, & Valencia,

1999), descritos a continuacion:

e Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes

e Bosque siempreverde montano alto de Cordillera Occidental de los Andes.
e Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes.
e Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental de los Andes.

e Herbazal de paramo

e Herbazal humedo subnival del paramo

El 47.21% de la superficie de la parroquia se encuentra cubierta por el Bosque
siempreverde montano de Cordillera Occidental de los Andes, estos son bosques
siempreverdes multiestratificados, que crecen sobre la Cordillera Occidental de los
Andes, a una altura que va desde los 2000 a 3100 msnm (Sierra, Ceron, Palacios, &
Valencia, 1999). El dosel alcanza entre 20 a 25 metros de altura (Sierra, Ceron, Palacios,
& Valencia, 1999). Los arboles estan cubiertos de briofitos y se puede observar; una gran
representatividad de familias de plantas epifitas vasculares como: Araceae, Orchidaceae,

Bromeliaceae y Cyclanthaceae (MAE, 2013).

Estos ecosistemas se ven afectados en la parroquia principalmente por el cambio que se
da en la cobertura vegetal y uso de suelo, debido a las presiones antrdpicas; como son las
actividades agricolas y ganaderas, que han obligado a la expansion de la frontera agricola
en los ultimos afios, también el mal uso del suelo, al ubicar cultivos y ganado en zonas
de alta pendiente, el crecimiento poblacional y la deforestacion de los bosques,
provocando un deterioro en los bienes y servicios ambientales que estos ecosistemas

aportan.

El uso actual del suelo que presenta la parroquia esta divido en ocho categorias, de las
cuales el bosque nativo abarca 10.142,76 ha, seguido del mosaico agropecuario que ocupa




una superficie de 8.372,25 ha; vegetacion arbustiva 1.299,66 ha; paramo 1.277,01 ha;
plantacion forestal 214 ha; area sin cobertura vegetal 140,89 ha; pastizales 26.60 ha y
cuerpo de agua 7,28 ha. Sumando un total de 21481,30 ha (SUIA, 2016).

De las 140,89 hectareas de areas sin cobertura vegetal, el 40% de la superficie se
encuentra ocupada por centros poblados, los mismos que muestran tendencias a crecer
y consolidarse de manera desordenada, mostrando una dinamica en el uso del suelo,
principalmente por la expansion de superficies destinadas a actividades productivas. El
54.72% de la poblacion se dedica a la agricultura, ganaderia silvicultura y pesca
representada por una PEA de 394 personas (INEC, 2010), esto a causa de la falta de
fuentes de empleo en la parroquia, obligando a que la mayor cantidad de la poblacion se
dedique a actividades del sector primario, ampliando asi la frontera agricola de la zona;
como se evidencia en las 8.375,25 ha de mosaico agropecuario y las 26,06 ha de pastizales

que son destinadas para el desarrollo de esta actividad.

Dentro de la parroquia se protege un total de 12.933,43 hectéreas, que conservan al
bosque nativo, vegetacion arbustiva y paramo, pero también se considera a la plantacion
forestal que se encuentra bajo programas de reforestacion apoyados por el MAE y el GAD
parroquial de Nono (GAD NONO, 2015). La parroquia Nono constituye una de las
principales parroquias rurales del canton Quito y es una de las zonas que conserva los
pocos remanentes de Bosque Montano del pais. Razon por la que actualmente es una de
las parroguias que conserva el mayor porcentaje de bosques bajo la tutela del Programa

Socio Bosque a partir del afio 2009.

El Programa Socio Bosque fue creado en el afio 2008 por el Gobierno Nacional del
Ecuador, y busca proveer incentivos econémicos para personas individuales vy
comunidades, dentro de un compromiso voluntario de conservacion (Programa Socio
Bosque, 2008). Este programa suministra estimulos monetarios, para influenciar el
comportamiento de los propietarios de terrenos, que deseen conservar areas de bosques

nativos y otras formaciones vegetales nativas (Programa Socio Bosque, 2008).

El programa fija sus intereses en la proteccion de los ecosistemas, evitando la
deforestacion y el cambio de uso del suelo, durante el tiempo que dure el convenio
firmado con el programa, que va guiado conjuntamente con el Ministerio de Ambiente

(Ministerio de Ambiente del Ecuador, 2013). El objetivo primordial de esta iniciativa es




reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, causadas por la deforestacion y
reducir la pobreza en areas rurales (Programa Socio Bosque, 2008). Razon por la que la
implementacién de incentivos econdmicos de conservacion en la parroquia, sirve para

orientar la toma de decisiones relacionadas a la conservacion del medio ambiente.

El presente trabajo investigativo se basa en como la implementacién del Programa Socio
Bosque en la Parroquia Nono ha fortalecido la conservacion de los bosques y analiza el
cambio de uso del suelo y cobertura vegetal en los predios de los socios que firmaron

convenio con el MAE y Socio Bosque desde el afio 2009 hasta el 2014.

Se aborda también aspectos socios ambientales relacionados con la percepcion de la
conservacion de bosques nativos en la parroquia y los factores que influyen en el cambio
de uso de suelo. Este estudio se vincula a los catorce socios individuales que conservan
alrededor de 3000 hectareas y que gracias al Programa Socio Bosque protegen cuatro de

los seis ecosistemas presentes en la parroquia.

1.2) Planteamiento del problema

El presente estudio tiene como propdsito analizar el cambio de uso del suelo y cobertura
vegetal en Nono, en el periodo 1990-2016 y definir los resultados que ha tenido la
aplicacion de incentivos econdmicos de conservacion, propiciados por el Programa Socio
Bosque, en los predios de catorce socios individuales. También medir el grado de
contribucion del Programa en la conservacion de ecosistemas principalmente de los
bosques nativos (Bosgue montano) y determinar los factores que influyen en el cambio
de uso y cobertura vegetal de la parroquia en base a la percepcion de los socios inscritos

al programa.

El Ecuador posee alta riqueza ecosistemica en la que sobreabundan los bosques, por su
posicién geografica y condiciones climaticas favorables, por lo que es un pais
potencialmente forestal (Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida
Silvestre, 2004). En la parroquia Nono predominan los bosques montanos, que proveen
bienes y servicios ambientales a la poblacion (CDB, 2003) ya que aportan con la
regulacién y mantenimiento del ciclo hidroldgico, al igual que la captacién de carbono, y

contribuyen a mitigar el cambio climatico producto del efecto invernadero.




Los bosques montanos representan tan solo el 10% del total de bosques tropicales (FAO,
2000), debido a que en las ultimas décadas estos bosques han sufrido el mayor porcentaje
de pérdidas por deforestacion a nivel de América Latina. EI Ecuador registra la mayor
tasa de perdida de bosques tropicales desde el afio 1990, producto de la deforestacion
(FAO, 2000), razén por la que la remanencia de estos bosque es netamente baja
(Ministerio del Ambiente, 2012). Los bosques montanos tienen gran diversidad bioldgica
tanto en flora como en fauna, pero son los que han sufrido mayores tasas de deforestacién
(Ministerio del Ambiente, 2012).

Es por ello que este estudio ayudara a determinar en qué medida el Programa Socio
Bosque aporta a la conservacion de ecosistemas en la parroquia Nono y como limita el
cambio de uso de suelo y cobertura vegetal dentro de esta zona. Ya que la falta de
aplicacion de politicas publicas y el nulo cumplimiento de la legislacion forestal vigente,
ha hecho que se originen procesos desordenados de cambio de uso de suelo,
predominando el avance de la frontera agricola, la deforestacion y explotacion desmedida
del recurso forestal, interviniendo y fragmentando los ecosistemas y bosques nativos de
la parroquia (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2000).

La pérdida de la cobertura boscosa en la provincia de Pichincha es significativa,
registrando una disminucién de aproximadamente 3,479 ha/afio entre el afio 2000 y 2008
(Ministerio del Ambiente del Ecuador , 2015). Pero a pesar de ello, conserva un
importante porcentaje de bosques que se encuentran suscritos al Programa Socio Bosque,
que promedian las 21.012 ha, de las cuales el cantdn Quito posee el 78% de la superficies
conservadas. Entre las parroquias del canton, Nono abarca el 24% del area total

conservada (Programa Socio Bosque, 2014).

El problema se enfoca en la ampliacion de actividades econdémicas del sector primario,
que afectan a la conservacion, por lo que alteran la cobertura vegetal y modifican el uso
del suelo de la parroquia. Los principales medios de subsistencia para la poblacién
provienen de la tierra que trabajan y de la ganaderia, ya que son mdltiples los grupos
poblacionales con distinto nivel socioecondémico que para subsistir, transforman el paisaje
natural, dando paso a espacios de aprovechamiento mas intensivo, incrementando la
deforestacion (De Gryze, Freund, & Cuesta, 2010).




Bajo este contexto nace la necesidad de analizar la influencia que ha tenido el Programa
Socio Bosque en la conservacion de Bosque Nativo y en como ha logrado frenar la
dindmica que se da en el uso de suelo y cobertura vegetal en los predios de los socios

inscritos tras la aplicacion de incentivos econdmicos de conservacion.

1.3) Objetivos

1.3.1) Objetivo General

Analizar el cambio de uso del suelo y cobertura vegetal en Nono, en el periodo 1990-
2016 y definir los resultados de la aplicacion de incentivos econdmicos de conservacion,

propiciados por el Programa Socio Bosque, en los predios de catorce socios.

1.3.2) Objetivos Especificos

» Realizar un analisis multitemporal de cambio de uso del suelo y cobertura vegetal
de los predios de catorce socios del Programa Socio Bosque para el periodo 1990-
2016.

» Investigar el impacto en la conservacion de los bosques, a través del Programa

Socio Bosque en la Parroquia Nono.

» Determinar los factores que inciden en el cambio del uso del suelo y cobertura
vegetal en los predios pertenecientes a los catorce socios individuales del

Programa Socio Bosque, en la Parroquia Nono.

1.4)  HipOtesis

Los incentivos econdémicos que otorga el Programa Socio Bosque para conservacion de
bosques nativos, son alternativa para limitar el cambio de uso del suelo y la reduccion de

la cobertura vegetal en la Parroquia Nono.




CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1) Marco Teorico

Para la ejecucion de esta investigacion se utilizaron tres teorias geogréficas:

e Teoria Ecoldgica Evolutiva
e Teoria del Determinismo Geogréfico

e Teoria de la Economia Ambiental

La teoria Ecolégica Evolutiva propuesta por (Hutchinson & Helmer, 1958), se
fundamenta en el “Ensayo sobre el principio de la poblacion” publicado por Thomas
Malthus en 1798, donde nace el pensamiento conservacionista y se empieza hablar acerca
de los recursos naturales limitados y la necesidad de aprender administrarlos y

conservarlos en su estado natural (Marone, 1988).

Esta teoria abarca la conservacion bioldgica, en la que se garantiza las condiciones para
mantener un equilibrio natural (Marone, 1988) mediante el cuidado y el mantenimiento
que se le confiere para conservar sus caracterisiticas. Comprende la administracion de la
biosfera y el uso que el ser humano le da, para alcanzar la sostenibilidad y resguardar los
recursos para futuras generaciones (World Conservation Strategy, 1980). Demandando
un cambio de actitud por parte de los responsables de los programas de conservacion y
promoviendo desde los ambitos académicos para evitar el fraccionamiento de los

ecosistemas (Marone, 1988).

La teoria Determinismo Geogréafico considera que el medio geografico constituye el
principal control de la vida humana, es decir, que discurre en las acciones del ser humano
sobre el medio ambiente y que estan ligadas a las condiciones del medio fisico ambiental
en el que se localizan (Mahecha, 1986). A esta teoria se le conoce también como
determinismo climatico o ambiental, que se basa en la conservacion del medio ambiente
y en la forma en la que el medio fisico determina las condiciones de vida de la sociedad
(Mahecha, 1986).




Se cimienta en las condiciones fisicas del territorio y en como se regulan las actividades
que se efectlan, relacionando al eje de conservacion con la produccion y economia, para

asi mantener un equilibrio natural y regular la capacidad de carga (Caicedo, 2016).

Otra de las teorias es la Economia Ambiental, que aplica los instrumentos de la economia
en el area del medio ambiente y se fundamenta en la relacion entre los ecosistemas y el
sistema econdémico (Svartzman, 2015). Proporciona informacidn necesaria para la toma
de decisiones correspondientes a la Politica Ambiental y ofrece informacion relevante en

tres campos:

 ldentifica las causas econémicas de un problema ambiental.
« Evalua los costes que supone la pérdida de recursos naturales o ambientales.
« Analiza econémicamente las medidas que podrian tomarse para revertir el proceso

de degradacion ambiental.

La Economia Ambiental reconoce las fallas del mercado pero no cuestiona los
fundamentos de la economia de mercado, sino que busca corregir las externalidades
ambientales negativas al asignarles un valor econémico (Svartzman, 2015) y propone
métodos y soluciones para tratar la preocupacion ambiental, como la asignacion de
precios a los servicios ambientales, la implementacion de incentivos econdémicos y

también analisis sobre el costo de oportunidad (Caicedo, 2016).

Estas teorias fundamentan el presente estudio ya que puntean a la conservacion del medio
ambiente y buscan alternativas que mitiguen o prevengan el dafio ecosistemico producido
por las actividades econOmicas de sustento de la poblacion, también porque son
compatibles con los objetivos propuestos para esta investigacion por tratar temas de
proteccion ambiental e incluir pautas de la implementacion de incentivos econdémicos

para la conservacion.

En cuanto a bibliografia que se utilizd se citan algunos textos relevantes para la

realizacién de este estudio:

El libro “Los pagos por servicios ambientales en América Latina: Gobernanza impactos
y perspectivas” 2017, publicado por la Universidad Iberoamericana, se enmarca dentro
de la Red de Politicas Publicas y Desarrollo Rural en América Latina tras la

incorporacion de proyectos sobre la promocion y conservacion de los servicios
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ambientales, en un marco de reflexion transversal sobre la gobernanza econémica y el
papel de los sectores publicos y privados en el pago de incentivos econdmicos de

conservacion (Ezzine, Francois, & Guevara, 2017).

Por su parte Mufoz, C., Rivera, M., Cisneros, A., & Garcia, H. En “Retos de la
focalizacion del Programa de Pago por los Servicios Ambientales en México” 2011,
destaca los debates tras la comercializacion de servicios ambientales tomados como una
estrategia para la conservacion de ecosistemas, biodiversidad y desarrollo rural, sobre
todo en el contexto de paises en vias de desarrollo y como favorecen la conservacion de
los ecosistemas, principalmente en zonas vulnerables a degradacion ambiental y que se
enfrentan en el &mbito socioecondmico al reto de la reduccion de la pobreza rural (Mufioz,
Rivera, Cisneros, & Garcia, 2011).

En el articulo cientifico “El Programa Socio Bosque en la provincia de Sucumbios,
Ecuador: Costos de oportunidad y preferencias de los propietarios” 2015, publicado por
Conservation Strategy Fund, se analiza el rol del Programa Socio Bosque respecto a las
decisiones de uso de la tierra por parte de distintos grupos poblaciones en la provincia de
Sucumbios, y a las posibilidades de expansion de este programa en la zona, también
caracteriza a los actores productivos y los diferentes usos del suelo, analiza los costos e
ingresos de las diferentes actividades productivas relacionadas y establece la importancia
relativa de los incentivos econdmicos del programa respecto a los ingresos netos

generados por las diferentes actividades productivas de la zona (Solis & Malky, 2015).

Maria callejas publica en el afio 2015 “Reforestacion con fines comerciales: Situacion del
sector forestal industrial ecuatoriano e impacto de las politicas publicas, periodo 2000-
2013” donde analiza la deforestacion, sus principales causas y factores determinantes,
identificando los vectores mas relevantes de la pérdida del bosque, relacionados con el
avance de la frontera agricola, la demanda maderera y la tenencia de la tierra, incluyendo
la institucionalidad y legislacién nacional respecto al sector forestal para garantizar un
manejo sostenible de los recursos naturales y un reconocimiento social de su valor
(Callejas, 2015).

Rodrigo Sierra en el afio 2013 publica “Patrones y factores de deforestacion en el Ecuador
continental, 1990/2010 y un acercamiento a los proximos diez afios”, en el que muestra

los patrones, factores y agentes de la deforestacion en el Ecuador y los porcentajes de las




zonas deforestadas y reforestadas en esos 20 afios, lo cual es muy util para analizar el
cambio de uso del suelo que tuvo la Parroquia Nono antes y después de la implementacién

del Programa Socio Bosque (Sierra R. , 2013).

El Ministerio del Ambiente del Ecuador en el afio 2012 publico los mapas de la Linea
Base de Deforestacion Historica 1990, 2000 y 2008 en el que se muestran las estadisticas
sobre la dindmica del cambio de cobertura del suelo del Ecuador continental (Ministerio
del Ambiente, 2012).

El Ministerio del Ambiente del Ecuador en 2015, publica el Mapa Historico de
Deforestacion en el Ecuador Continental 1990/2014, en el que se muestra informacion
acerca del aumento de deforestacion en esos 24 afios, ademéas de mostrar detalladamente
las tablas a nivel provincial de la cantidad de hectareas deforestadas y la tasa anual de
perdida de cobertura vegetal. Esta informacion sera Gtil ya que permitira tener una vision
de cémo se encuentra actualmente la Parroquia Nono en términos de deforestacion
(Ministerio del Ambiente del Ecuador , 2015).

Las estadisticas sobre el uso del suelo que se utilizaran para la presente investigacion se
basaran en los Censos Agropecuarios del Ecuador de los afios 1974, 2000 y 2010 y de las
Encuestas de Superficie y Produccion del INEC (INEC, 2018).

En 2011, Andrés Vargas y Mauro Reyes publican “Incentivos econdmicos para la
conservacion de areas naturales”: Una revision de la literatura. Este articulo explica la
importancia de la conservacion de los ecosistemas, la oferta de los servicios ambientales
y la relacion directa que tienen con la calidad y cantidad de los recursos naturales, los
cuales para su proteccién y conservacion se utiliza la alternativa de los incentivos
econdmicos, los cuales van a reducir las presiones sobre el medio ambiente y promoveran

la mejora de los servicios ambientales (Vargas & Reyes, 2011)

Mariano D. Jéger y Juan J. Garcia Fernandez publicarén en el afio 2001 “Incentivos
Econdémicos para la Conservacion de la Diversidad Bioldgica”, en este estudio muestran
los instrumentos economicos que se aplican para la conservacion de la diversidad
bioldgica, con la necesidad de fortalecer el establecimiento de una estrategia nacional
para la conservacion y el uso sustentable de la diversidad bioldgica, lo cual es importante
para el estudio en la Parroquia Nono debido a su alta diversidad floristica y faunisticay a

los ecosistemas que protege (Jager & Garcia, 2001)




Rocio del Pilar Moreno en el afio 2013, publico “Incentivos econémicos, un marco
conceptual” en el que topa informacion relacionada con la importancia de aplicar
incentivos econdmicos para la conservacién, mitigacion, proteccion y prevencion de los
ecosistemas y analiza los aspectos que se deben implementar al ejecutar dichas acciones
(Moreno, 2012).

También se analiz6 el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia
Nono 2015/2019, en el que se muestra el estado actual de la parroquia y en el que se
detallan las caracteristicas, fisicas, ambientales, socioecondmicas y culturales que tiene

la parroquia.

2.2) Marco Conceptual

e Anadlisis multitemporal

Es el andlisis de tipo espacial que se realiza mediante la comparacion de las coberturas
interpretadas en dos imagenes satelitales o mapas de un mismo lugar en diferentes
intervalos de tiempo y que permite evaluar los cambios en la situacion de las coberturas
que han sido seleccionadas (Chuvieco, Teledeteccion Ambiental. La observacion de la

Tierra desde el espacio, 2002).

e Bosque

Tierra que se extiende por mas de 0,5 hectareas dotadas de arboles de una altura superior
a cinco metros y una cubierta de copas superior al 10%, o de arboles capaces de alcanzar
esta altura insitu (FAO, 2003).

e Bosque nativo

Es la comunidad vegetal que tiene como caracteristica el predominio de arboles de
diferentes especies nativas, edades y tamafios, con la presencia de uno o mas estratos
(Ministerio de Ambiente del Ecuador, 2013).

e Cambio de uso de suelo
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Es el proceso mediante el cual por presiones debidas a diversos factores se produce un
cambio en las actividades humanas en una determinada area; dando lugar a la eliminacién

de la masa forestal, siendo muy dificil su recuperacion (Ibafiez, 2003).

e Cobertura vegetal

Es la capa de vegetacion natural que cubre la superficie terrestre, comprendiendo una
amplia gama de biomasas con diferentes caracteristicas fisondmicas y ambientales que
van desde pastizales hasta las areas cubiertas por bosques naturales. También se incluyen
las coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la accion humana
(GEOINSTITUTOS, 2014).

e Costo de oportunidad

Se define como el valor de la mejor opcién de produccion a la que se renuncia cuando el
terrateniente acepta cambiar el uso de parte o la totalidad del predio, a través de un
contrato de conservacion, por usos que mejoren la provision de servicios ambientales
(Moreno, 2012).

e Deforestacion

Es un proceso de conversion antropica del bosque en otra cobertura y uso de la
tierra; bajo los umbrales de altura, cobertura del dosel o area establecida en la definicion
de bosque. No se considera deforestacién a las zonas de plantaciones forestales
removidas como resultado de cosecha o tala, y donde se espera que el bosque se
regenere naturalmente o con la ayuda de practicas silvicolas ” (Ministerio del Ambiente,
2012).

e Forestacion

Es el establecimiento de bosques en tierras que, hasta ese momento, no eran clasificadas

como bosque. Implica la transformacion de no bosque a bosque (FAO , 2003).
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e Incentivos econdmicos de conservacion

Es una transferencia econdmica directa no reembolsable, que entrega el Estado al
propietario de la tierra para desembolsar y reembolsar una parte de los costos incurridos
en el establecimiento y mantenimiento forestal en funcion de la densidad y superficie
destinada a la conservacion (MAGAP, 2013).

e Pago por servicios ambientales

Son un mecanismo directo y efectivo para convertir valores ambientales externos de no
mercado, ya sean externalidades positivas o negativas, en incentivos monetarios para los

actores locales que proveen esos servicios (Jack, Leimona, & Ferraro, 2009).

e Plantacion para la produccion

Son el bosque u otras tierras boscosas de especies introducidas y en algunos casos de
especies nativas, establecidas mediante la plantacion o siembra principalmente para la

produccién de madera o bienes no madereros (FAO , 2003).

e Plantacion para la proteccion

Bosque u otras tierras boscosas de especies nativas o introducidas, establecidas a través
de la plantacion o siembra, principalmente con el fin de suministrar servicios. Incluye
todas las poblaciones de especies introducidas establecidas para el suministro de servicios
ambientales (FAO , 2003).

e Programa socio bosque

El Programa Socio Bosque, es una agencia del gobierno ecuatoriano que promueve la
conservacioén del bosque nativo y paramo, otorgando incentivos econdémicos a agentes
privados y comunidades que asuman un compromiso de largo plazo para preservar un
area de bosque en sus propiedades, sean éstas individuales o comunales (Solis & Malky,
2015).

Se crea en el afio 2008, con el fin de incentivar a las personas naturales y colectivas a

proteger el patrimonio natural del pais, para un reconocimiento efectivo de los derechos
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de la naturaleza. Por lo que busca contribuir a la baja de la deforestacién en Ecuador y
dar reconocimiento a la naturaleza por los servicios ecosistémicos que brinda al sistema
econdémico y hacer participes de esos beneficios a quienes realizan esfuerzos y sacrificios
para la conservacion de los ecosistemas naturales (Solis & Malky, 2015).

e Servicios ambientales

Son beneficios que la poblacion obtiene directa o indirectamente de las funciones de la
biodiversidad, ya sean ecosistemas, especies y genes, especialmente bosques nativos y de
plantaciones forestales y agroforestales. Los servicios ambientales se caracterizan porque
no se gastan ni transforman en el proceso, pero generan utilidad al consumidor de tales
servicios; y, se diferencian de los bienes, ambientales, por cuanto estos Gltimos son
recursos tangibles que son utilizados por el ser humano como insumo de la produccién o

en el consumo final, y que se gastan o transforman en el proceso (TULSMA, 2017).

e Tierras boscosas primarias

Bosque u otras tierras boscosas de especies nativas, en donde no existen indicios
evidentes de actividades humanas y en donde los procesos ecoldgicos no han sido
alterados de manera significativa. Incluye las areas en donde se colectan productos

forestales no madereros, siempre y cuando el impacto humano sea leve (FAO , 2003).

e Uso de suelo

Se caracteriza por los arreglos, las actividades y los insumos de la poblacion para
producir, cambiar o mantener un cierto tipo de cobertura. El uso del suelo definido de
esta manera establece un vinculo directo entre la cobertura de uso y las acciones de la

poblacion en su ambiente (Di Gregorio & Jansen, 1998).

e Vegetacion arbustiva y herbacea

Son las areas compuestas por especies lefiosas no arboéreas nativas, incluye zonas en
transicion a cobertura densa de dosel; mientras que la vegetacion herbéacea son areas

compuestas por especies nativas con crecimiento espontaneo, que no necesitan de cuidado
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especial, y sirve para la proteccion y asentamientos de vida silvestre (Ministerio de
Ambiente del Ecuador, 2013).
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1) Enfoque de la investigacion

Se llevd a cabo un estudio deductivo, ya que se parti6 de datos generales aceptados como
validos para llegar a obtener las conclusiones respectivas de la investigacion, también se
aplicé un estudio inductivo que se baso en la observacion directa de los hechos, para
definir cuéles son las variables y factores que inciden en el cambio de uso de suelo y

cobertura vegetal.

Para el trabajo realizado en campo se utilizé el método exploratorio que ayudo a destacar
los aspectos fundamentales de la problematica determinada y se verifico si es compatible

con la realidad la informacion obtenida de fuentes cartogréaficas y tedricas.
Los instrumentos de medicion que se usaron para la presente investigacion son tres:

e Laobservacion
e Laentrevista

e Laencuesta

El estudio se establecid bajo un enfoque mixto, combinando informacion cualitativa y

cuantitativa, el proceso se detalla en la tabla 1.

Para la investigacion cualitativa se manejo la recoleccidn de datos mediante encuestas y
entrevistas a los socios individuales del PSB, para adquirir informacion que ayude a
comprobar el impacto que ha tenido la implementacion de incentivos econémicos de
conservacion en los bosques de la parroquia y cuéles han sido los factores que inciden en

el cambio de uso de suelo y cobertura vegetal.

Para el método cuantitativo se utilizaron datos derivados de informacion geografica en
formato Shapefiles, se realizd tablas comparativas de las superficies por periodos de
tiempo y se calculd el porcentaje anual de cambio, para analizar la dimension espacial y
temporal de los cambios que hubo antes y después de que se firmaran los convenios con

Socio Bosque en la parroguia Nono.
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Tabla 1

Operacionalizacién de las variables

predios de 14
socios del
Programa

Socio Bosque

para el

periodo 1990-

2016.

parroquia Nono

HIPOTESIS | OBJETIVOS | VARIABLES | INDICADORES METODOLOGIA
TECNICAS
Investigar el 14 socios -Entrevistas a los 14 socios
Los incentivos | impacto enla | Programa Socio | individualesen la | -Encuesta a los 14 socios
econémicos conservacion Bosque Parroguia Nono | -Andlisis visual
que otorga el de los -Observacion directa
Programa bosques, a -Encuestas a los 14 socios.
Socio Bosque través del Valor del -Datos y estadisticas
para Programa Incentivos Incentivo Programa Socio Bosque
conservacion | Socio Bosque | econémicos de econémico por | (PSB)
de bosques en la conservacion hectarea protegida
nativos, son Parroquia
alternativa Nono.
para limitar el
cambio de uso Realizar un -Visita de campo
del sueloy la analisis -Analisis visual
reduccionde | multitemporal -Shapefile:
lacobertura | de cambiode | Superficie que Hectareasde | *Beneficiario Individual
vegetal en la uso del suelo ocupa el conservacién por | PSB 2009-2016
Parroquia y cobertura | Programa Socio | socio participante | *Cobertura uso del suelo:
Nono. vegetal de los Bosque en la y total. 1990, 2000, 2008, 2016

*DEFORESTACION: 1990,
2000, 2008,2016
*Elaboracion de mapas a
escala 1:175.000
-Recopilacion Bibliografica

Cambio de uso

Aptitud natural de
uso del suelo en el

area de estudio

Uso actual del

-PDOT de la Parroguia Nono
-Shapefiles

-Coberturas digitales
*Elaboracion de mapas a
escala 1:175.000

del suelo y suelo en el area de | -Analisis visual
cobertura estudio (datos -Categorias de uso de suelo:
vegetal mutitemporales -Area sin cobertura
periodo 1990, vegetal
2000,2008,2016) -Bosque Nativo
-Paramo
Areas en conflicto -Plantacion forestal
de uso (Impacto -Mosaico agropecuario
del Programa -Vegetacidn arbustiva
Socio Bosque) -Pastizal
-Cuerpo de agua
Determinar los Servicios -Visitas de campo
factores que ambientales -Entrevista a 14 socios.
inciden en el (Impacto del -Encuesta a 14 socios
cambio de uso Programa Socio | -Analisis visual
del suelo y la Servicios Bosque) -Observacion directa
cobertura ambientales -PDOT Parroquia Nono

vegetal en los
predios

-Bibliografia

16




pertenecientes

-Visita de campo

Socioeconémico

actividades extras
a la conservacion

a los 14 socios Cabezas de -Entrevista a 14 socios
individuales Actividad ganado -Analisis visual
del Programa Ganadera -Observacion directa
Socio Bosque,
en la Parroquia -Visita de campo
Nono. - Entrevista a 14 socios
Actividad Hectareas de -Analisis visual
Agricola cultivos -Observacion directa
-Mapas tematicos
-Visita de campo
- Entrevista a 14 socios
Pasturas Hectéreas de -Andlisis visual
pasto -Observacion directa
-Mapas tematicos
-Visita de campo
Factor Ingresos por - Entrevista a 14 socios

de la parroquia Nono
-Informacion Censo 2010

Nota: Elaboracion propia: Flores, 2018.

3.2) Fases de la metodologia
Para desarrollar cada uno de los objetivos planteados en esta investigacion se siguio la

siguiente metodologia de estudio, que se muestra en la ilustracién 1.

llustracion 1 Fases de la metodologia de estudio

Recopilacion de
informacion
bibliogréfica, tedrica,
informativa, censal y
cartografica

Visita de campo y
recoleccidn de datos en
la parroquia Nono.

Ejecucién de encuestas
y entrevistas a socios
individuales.

Andlisis de las
coberturas en formato
Shapefile utilizando
Sistemas de
Informacion
Geogréfic.a

Elaboracion de tablas
con superficies de uso
de suelo y cobertura
vegetal por periodos de
tiempo.

Anélisis multitemporal
de cambio de uso de
suelo y cobertura
vegetal desde el afio
1990 al 2016.

Presentacion y
discusion de resultados.

Nota: Elaboracién: Flores, 2018
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> Fasel

Recopilacion de informacion bibliografica, tedrica, informativa, censal y

cartografica

Se realiz6 una investigacion relativa a la problematica de cambio de uso de suelo y
cobertura vegetal, incentivos econdmicos de conservacion, Programa Socio Bosque, por
lo que se examino varias fuentes bibliograficas y se depuro la informacion mas relevante
para llevar a cabo este estudio, analizando el componente biofisico y socioeconémico de

la parrogquia Nono, con el fin de obtener datos que permitan realizar un correcto analisis.

Las principales fuentes de informacion para este estudio fueron:

e Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia Nono 2015 — 2019.

e Fichas informativas del Programa Socio Bosque.

e Mapa historico de deforestacion en el Ecuador continental 1990/2014, tablas a
nivel provincial de la cantidad de hectéreas deforestadas y la tasa anual de pérdida
de cobertura vegetal del MAE.

e Mapas de la Linea Base de Deforestacion Histdrica 1990, 2000 y 2008 en el que
se muestran las estadisticas sobre la dindmica del cambio de cobertura del suelo
del Ecuador continental del MAE.

e Estadisticas de Censos Agropecuarios del Ecuador de los afios 1974, 2000 y 2010
y de las Encuestas de Superficie y Produccién del INEC (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos).

e Estadisticas de Censos de poblacion y vivienda de los afios 1990, 2001 y 2010
del INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)

e Informacion cartografica de la cobertura USO DE SUELO Y COBERTURA
VEGETAL a escala 1:150.000 del afio 1990,2000,2008 y 2016 del MAGAP
(Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca)

e Informacion cartografica de la cobertura PREDIOS DEL PSB DE SOCIOS
INDIVIDUALES a escala 1:150.000 del afio 2017 del MAE (Ministerio de
Ambiente del Ecuador)

e Informacion cartografica de la cobertura DEFORESTACION a escala 1:150.000
del afio 1990,2000,2008 y 2016 del MAE (Ministerio de Ambiente del Ecuador)
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e Informacion cartogréafica de la cobertura ECOSISTEMAS a escala 1:150.000 del
afio 1990,2000,2008 y 2016 del MAE (Ministerio de Ambiente del Ecuador)

» Fase?2
Visita de campo y recoleccion de datos

Se realizaron visitas técnicas de campo que permitieron el reconocimiento de los predios
de los socios individuales del PSB, mediante la observacion y el registro fotografico se
logro recopilar datos que permitieron analizar las caracteristicas de cada uno de los
factores que incurren en el cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo y corroborar
la situacién actual en el area de estudio a raiz de la implementacién de incentivos

econdmicos de conservacion.

» Fase3
Ejecucion de encuestas y entrevistas a socios individuales

Se realizd un recorrido en campo donde se aplicaron las encuestas a los socios del
Programa que residen en la parroquia y sus alrededores, de igual manera se realizo las
encuestas en Quito, ya que la mayoria de los socios residen en ese lugar y via telefonica

se realizo las encuestas a los socios que viven en Ibarra 'y Guayaquil.

La encuesta estd conformada por 16 preguntas y tiene como finalidad indagar la
percepcion frente al incentivo econdmico y a la conservacion que se ha manejado a raiz
de que los propietarios de los predios se inscribieron al programa, asi mismo se busco

reconocer las causas o factores por los cuales cambian el uso de suelo de sus propiedades.

Con la técnica de la entrevista, en un desglose de tres preguntas directas se obtuvo
informacidn acerca del cambio de uso que han tenido sus predios desde 1990 hasta el
2016.

También se realizd una entrevista personal al Presidente de la Junta Parroquial de Nono,
Ing. Santiago Enriquez, para conocer cuales han sido las labores de preservacion de

bosques y como ha percibido al Programa Socio Bosque dentro de la parroquia.
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> Fase 4

Analisis de las coberturas en formato Shapefile utilizando Sistemas de Informacion

Geogréfica

La identificacion de la dinamica en el cambio de uso de suelo y cobertura vegetal, se
realizo a partir de una secuencia multitemporal de coberturas shapefile en formato vector
de las capas: Uso de suelo y cobertura vegetal obtenidas del SUIA de los afios: 1990 —
2000 — 2008 — 2016.

Para el analisis multitemporal en los tres periodos determinados, se utiliz6 el programa

ArcMap 5.1 ya que este software permite el procesamiento y analisis de Shapefiles.
Se ingreso las coberturas de:

e Cambio de uso de suelo y cobertura vegetal (SUIA, 2016).

e Predios Individuales inscritos al Programa Socio Bosque (Programa Socio
Bosque, 2016).

e Deforestacion (SUIA, 2016).

e Ecosistemas (SUIA, 2016).

De los afios 1990 — 2000 — 2008 — 2016 y se uso la herramienta CLIP, que permite cortar
las capas cartograficas en relacion al perfil de la parroquia Nono y al perfil de los predios

inscritos en el Programa Socio Bosgue.

Luego en las capas obtenidas respectivamente se utilizé la herramienta DISSOLVE para
simplificar las categorias de uso de suelo y cobertura vegetal, quedando las categorias de

uso expuestas anteriormente.

Finalmente mediante la herramienta INTERSECT se obtuvo coberturas vectoriales y se
analizo las tablas de atributos de las coberturas que mostraban la superficie de uso del

suelo para los tres periodos de tiempo.
» Faseb

Elaboracion de tablas con superficies de uso de suelo y cobertura vegetal por

periodos de tiempo
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Con los datos obtenidos de las coberturas se procedio a la elaboracion de tablas numéricas
y en base a informacién obtenida del INEC de los Censos de Poblacion y Vivienda de los
afos 1990, 2001 y 2010 se realizaron tablas que permitieron corroborar datos claves para
este estudio, como son el nimero de la poblacion de la parroquia y las actividades

econdmicas a las que se dedican.

Se realiz6 también la cuantificacion de la superficie para cada periodo de tiempo
analizando y ponderando los cambios de uso de suelo y cobertura vegetal obtenidos de

los Shapefiles de los distintos periodos.

> Fase 6

Analisis multitemporal de cambio de uso de suelo y cobertura vegetal

Una vez obtenidos los datos, se procedi6 a realizar los mapas tematicos, los mismos que
aportaron con una perspectiva visual que facilito la identificacion de los cambios que han
existido en los tres periodos de tiempo, evaluando asi a la parroguia Nono y a los predios

de los socios del PSB.

Con estos mapas se realizd6 una comparacion entre las coberturas de uso de suelo y
cobertura vegetal, en donde se presentan las transiciones que se producen antes y después
de la implementacion del Programa Socio Bosque en los predios analizados, lo que
permitido clasificar superficies, no solo de las zonas de cambio, sino también comparar

la cobertura original y la actual.

» Fase7
Presentacion y discusion de resultados

Se presento los resultados de la investigacion, lo que se busco en esta etapa es analizar la
situacion actual que tiene el uso del suelo y la cobertura vegetal, focalizando la aplicacién
de incentivos econdémicos para la conservacion del bosque en los predios de los socios
del PSB.
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Se formularon las comparaciones necesarias entre los datos obtenidos en cuanto a las
actividades econdmicas que realizan en la parroquia y al crecimiento de la poblacion de
las tres décadas.

Lo que se busco fue entender la problematica desde el punto de vista social bajo pautas
de comparacién entre los tres periodos de tiempo, para determinar los factores que
influyen en el cambio de uso de suelo y cobertura vegetal y si es eficiente la conservacion

de los recursos forestales, después de la implementacion del PSB.
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO BIOFISICO, DEMOGRAFICO Y
ECONOMICO DE LA PARROQUIA NONO

4.1) Localizacion y aspectos fisicos

La parroquia Nono se encuentra ubicada en la provincia de Pichincha, en el noroccidente
del canton Quito, abarca una superficie de 214,81 km? y se encuentra a una altitud que
va desde los 1,650 hasta los 4,500 metros sobre el nivel del mar, su temperatura maxima
oscila entre los 14 a 15 grados centigrados y minima de 7 a 8 grados centigrados (GAD
NONO, 2015).

Limita al norte con las parroquias Nanegal y Calacali, al sur con las parroquias Lloa y
Mindo, al este con la parroquia Cotocollao y al Oeste con las parroquias Nanegalito y
Mindo. Se encuentra conformada por tres centros poblados, once barrios rurales y cuatro

caserios, sefialados en la tabla 2 y en el mapa 1 en anexos.

Tabla 2
Centros poblados, barrios rurales y caserios de la parroquia Nono

Centros poblados Barrios rurales Caserios
La Curva Alaspungo Guarumos
El Ejido Alambi Los Cedros Verdecocha
La Plaza La Sierra Frutillas
Yanacocha San Carlos
San Francisco
Pucara
Nonopungo
San Martin
La Merced
Tenerias
Tandayapa

Nota: Fuente: (GAD NONO, 2015) Elaborado: Flores, 2018

4.2) Aspectos biofisicos

4.2.1) Relieve

El territorio de la parroquia va desde relieves planos hasta fuertes pendientes, por su
ubicacion en las laderas del volcan Pichincha y sus formaciones montafiosas anexas.
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En su mayoria el relieve de Nono es de pendiente pronunciada, presentando una
inclinacion que supera los 45°, dentro de un rango altitudinal que va desde los 1650 hasta
los 4500 metros sobre el nivel del mar (GAD NONO, 2015).

Las principales elevaciones que conforman la parroquia son las siguientes:
e Rucu Pichincha
e Guagua Pichincha
e Padre Encantado
e Cerro Azul
e Lililagua

e Formaciones montafiosas de Alambi y Alaspungo

4.2.2) Geologia

En la tabla 3 se observa que la formacion geoldgica mas representativa en la parroquia
son los “Conglomerados, arenisca y limolita volcanica” que abarcan un 44% del territorio
parroquial, cubriendo una superficie total de 9.255 ha, seguida por los “Aglomerados y
lava diferenciados”, que abarcan un total de 6.932 ha representado el 32% del territorio

(GAD NONO, 2015).

Tabla 3
Geologia de la Parroquia Nono

Geologia Superficie (ha) Porcentaje
Depésito aluvial 304 1
Deposito coluvial 624 3
Arenisca y limolita volcénica 4604 22
Lava y basalto con amigdalones 1826 9
Conglomerado, arenisca y limolita volcanica 4651 22
Volcénicos indiferenciados 126 1
Aglomerado, lava indiferenciado 6932 32
Ceniza, lapilli de pémez 178 1
Cangahua sobre volcanicos indiferenciados 1471 7
Deposito glacial 140 1
Lava con amigdaloides 525 1

Nota: Fuente: (GAD NONO, 2015) Elaborado: Flores, 2018
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4.2.3) Suelos

Los suelos de la parroquia estan caracterizados por proyecciones volcanicas recientes,

presentado en su mayoria suelos en tipo Inceptisol y Entisol (GAD NONO, 2015).

Tabla 4
Tipo de suelos de la Parroquia Nono

Tipo de suelo Superficie (ha) Porcentaje
Entisol 10.800 51,32
Inceptisol 10.273 48,70

Nota: Fuente: (GAD NONO, 2015) Elaborado: Flores, 2018

En latabla4 se observa que el tipo de suelo entisol se encuentra distribuido en el 51.32%
de la superficie de la parroquia, abarca un total de 10.800 ha, mientras que el suelo
inceptisol abarca una superficie de 10.273 hectareas, representando el 48,70 del total del

territorio de la parroquia.
» Entisol:

Este tipo de suelo es relativamente joven por lo que no presenta horizontes genéticos
naturales o incipientes, son suelos de regolito que tienen menos del 30% de fragmentos
rocosos razon por la cual son pobres en materia organica (FAO, 2018). Son suelos
abundantes en muchas areas en posiciones de diques, dunas o superficies sometidas a

acumulaciones arenosas de origen eolico (FAO, 2018).

» Inceptisol:

Este tipo de suelo es predominante en la Cordillera de los Andes, ocupan laderas
escarpadas desarrollandose en rocas recientemente expuestas, son suelos que se
desarrollan en bajas temperaturas o climas humedos, presentan un alto contenido de
materia organica, debido a la baja tasa de descomposicion de materia que los caracteriza,
poseen un mal drenaje por lo que acumulan arcillas amorfas y su pH es relativamente

acido debido a que son suelos de origen volcanico reciente (FAO, 2018)
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4.2.4) Cobertura vegetal y uso del suelo

A nivel de uso de suelo y cobertura vegetal, como se puede observar en la tabla 5 y mapa

10 para el afio 2016, la cobertura con mayor superficie es el Bosgue Nativo,
representando un total de 10.142,76 ha, equivalentes al 47,22% del territorio de la

parroquia.

Seguida por la cobertura Mosaico Agropecuario que abarca 8.372,25 ha, como

consecuencia de la evidente presion productiva que existe en la zona, ya que en su
mayoria el cambio de uso del suelo se da para desarrollar actividades agricolas y

ganaderas, ocupando el 38.97% del total de la superficie.

Por otra parte la cobertura Vegetacion arbustiva cubre el 6.05% del territorio, seguida

por Paramo que abarca un total de 1.277,01 ha en la parroquia.

Llama la atencion que para este afio pese al crecimiento poblacional que ha presentado la
parroquia, la cobertura Sin cobertura vegetal ocupa tan solo el 0.66% de la superficie

total, constituyendo 140, 89 ha. Al igual que la cobertura Plantacion forestal que cubre

apenas el 1% de la superficie de la parroquia, seguida por el Pastizal con 0.12%.

Los Cuerpos de agua de la parroquia engloban apenas el 0.03% de la parroquia ocupando

7.28 ha del total de la superficie.

Tabla 5
Cobertura vegetal y uso del suelo de la Parroquia Nono

Uso de suelo Superficie (ha) Porcentaje
Bosque Nativo 10.142,76 47.22
Mosaico Agropecuario 8.372,25 38.97
Pastizal 26,60 0.12
Vegetacion arbustiva 1.299,66 6.05
Plantacion forestal 214,87 1.00
Sin cobertura vegetal 140,89 0.66
Paramo 1.277,01 5.94
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Cuerpo de agua 7,28 0.03

TOTAL= 21.481,30 100%

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018

4.2.5) Ecosistemas de la Parroquia Nono

La parrogquia Nono cuenta con gran riqueza ecolégica de floray fauna, por su localizacion
en las faldas occidentales del volcan Pichincha y por estar rodeada en su mayoria de
Bosques montanos (GAD NONO, 2015), ademas se encuentra ubicada en dos puntos
calientes de biodiversidad conocidos como: “Hotspot Tumbes-Choco-Magdalena” y
“Hotspot Andes Tropicales”, estas zonas son de especial interés para la proteccion y
conservacion de los ecosistemas por su alta biodiversidad por metro cuadrado (GAD
NONO, 2015).

El ecosistema representativo de este territorio es el Bosque Montano, uno de los
ecosistemas mas amenazados en el Ecuador, ya que se estima que en las ultimas cinco
décadas se ha perdido del 90% al 95% de superficie, a causa de la deforestacion,

expansidn agricola, pastoreos y crecimiento urbano (Caranqui, 2006).

El bosgue montano, se encuentra entre los 2500 hasta los 3600 metros sobre el nivel del
mar. Este bosque se caracteriza por la presencia de lluvia horizontal, consiste en que la
humedad permanece en la atmdésfera y resulta que la evapotranspiracion casi nunca

excede la pluviosidad (Caranqui, 2006).

Este ecosistema se caracteriza por la presencia de epifitas y musgos que crecen en los
arboles, las familias més abundantes son la Orchidaceae, Araceae y Bromeliaceae
(Webster, 1995). Segun (Neill, Jorgensen, & Leon, 1999) existen alrededor de 9.865
especies de plantas vasculares para este ecosistema. Los bosques montanos son la clave
para asegurar el régimen hidrico de las cuencas hidrograficas, pues capturan de 5 a

20% sobre el volumen normal de la precipitacion.

Otra caracteristica Unica de estos bosques es que cuando sube en altitud también
aumenta la diversidad de la flora (Hamilton, 1995) esto se evidencia claramente entre

las cejas andinas, que son remanentes de bosque ubicados en la zona de transicion
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entre de la Cordillera de los Andes (MAE;FAOQ, 2015). Nono cuenta con gran riqueza
ecologica y biodiversidad, abarcando en su territorio seis tipos de ecosistemas segun la
clasificacion de (Sierra, Ceron, Palacios, & Valencia, 1999), descritos a continuacion y

representados en el mapa 3.

e Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes

e Bosque siempreverde montano alto de Cordillera Occidental de los Andes.
e Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes.
e Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental de los Andes.

e Herbazal de paramo

e Herbazal himedo subnival del paAramo

De los cuales se ha escogido los tres mas representativos y que abarcan mayor superficie

dentro de la parroquia Nono, para ser descritos a continuacion:

» Bosque Siempreverde Montano Bajo De Cordillera Occidental De Los Andes

Son bosques siempreverdes multiestratificados, que crecen sobre la Cordillera Occidental
de los Andes, a una altura que va desde los 1500 a 2000 metros sobre el nivel del mar, la
riqueza de especies trepadoras, lefiosas y arboles disminuye mientras que el nimero de
epifitas aumentan, el dosel de los &rboles es generalmente cerrado, alcanzando de 20 a

35 metros de altura (Valencia, Cerdn, Palacios, & Sierra, 1999).

En la tabla 6, se describen los factores diagnosticos de este ecosistemas, en el que se
analiza el tipo de clima, piso bioclimatico, ubicacion, fenologia, relieve y la inundabilidad

que posee.

Tabla 6
Factores diagndsticos del Bosque Siempreverde Montano Bajo de Cordillera Occidental de los Andes

Fisonomia Bosque
Bioclima Pluvial himedo, hiperhumedo
Biogeografia Cordillera Occidental del norte de los Andes
Fenologia Siempreverde
Piso Bioclimatico Montano Bajo

Termotipo: Termotropical
Relieve general Macrorelieve: Cordillera

Mesorelieve: Colinas, cuestas, vertientes
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Inundabilidad No inundable
general

Nota: Fuente: (MAE, 2013) Elaborado: Flores, 2018

» Bosque Siempreverde Montano De Cordillera Occidental De Los Andes

Son bosques siempreverdes multiestratificados, que crecen sobre la Cordillera Occidental
de los Andes, a una altura que va desde los 2000 a 3100 msnm, el dosel alcanza entre 20
a 25 metros de altura (Valencia, Cerdn, Palacios, & Sierra, 1999). Los arboles estan
cubiertos de briofitos y se puede observar, una gran representatividad de familias de
plantas epifitas vasculares como: Araceae, Orchidaceae, Bromeliaceae y cyclanthaceae
(MAE, 2013).

En la tabla 7, se describen los factores diagnosticos de este ecosistemas, en el que se
analiza el tipo de clima, piso bioclimatico, ubicacion, fenologia, relieve y la inundabilidad

que posee.

Tabla 7
Factores diagnosticos del Bosque Siempreverde Montano De Cordillera Occidental De Los Andes

Fisonomia Bosque
Bioclima Pluvial himedo, hiperhumedo

Biogeografia Cordillera Occidental del norte de los Andes
Fenologia Siempreverde

Piso Bioclimatico ~ Montano
Termotipo: Mesotropical

Relieve general Macrorelieve: Cordillera
Mesorelieve: Relieves montafiosos, chevrones, cuestas,
vertientes
Inundabilidad No inundable
general

Nota: Fuente: (MAE, 2013)  Elaborado: Flores, 2018

» Arbustal Siempreverde Montano Del Norte De Los Andes

Es un ecosistema discontinuo ubicado en quebradas y areas de dificil acceso con
pendientes de hasta 60 grados. Se encuentra en las vertientes internas y laderas
occidentales montafiosas himedas de la cordillera de los Andes. Se caracteriza por estar
compuesta de vegetacion sucesional, donde los bosques montanos han sido sustituidos

por cultivos entre los cuales quedan remanentes formados por vegetacion arbustiva alta
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de dosel muy abierto de aproximadamente 5 metros de altura y sotobosque arbustivo de
hasta 2 metros de altura (MAE, 2013). En la tabla 8, se describen los factores diagnosticos
de este ecosistemas, en el que se analiza el tipo de clima, piso bioclimatico, ubicacion,

fenologia, relieve y la inundabilidad que posee.

Tabla 8
Factores diagnosticos del Arbustal Siempreverde Montano Del Norte De Los Andes

Fisonomia Arbustiva y herbacea
Bioclima Pluviestacional humedo

Biogeografia Andes del Norte
Fenologia Siempreverde

Piso Bioclimatico = Montano
Termotipo: Mesotropical

Relieve general Macrorelieve: Cordillera, valle glaciar
Mesorelieve: Relieves montafiosos, terrazas, llanura
subglaciar
Inundabilidad No inundable
general

Nota: Fuente: (MAE, 2013)  Elaborado: Flores, 2018

4.2.6) Areas de proteccion y conservacion del DMQ para la Parroquia Nono

La creacion de Areas de proteccion en conjunto con la implementacion de programas de
manejo y conservacion ambiental en la zona, han sido una iniciativa notable en la

parroquia Nono, que ayudado a controlar de manera importante la deforestacion.

En varias de estas reservas se llevan a cabo proyectos de turismo, educacion ambiental,
agricultura organica e investigacion y se preservan los servicios ambientales que estos

ecosistemas brindan a la naturaleza y a la poblacion en general (GAD NONO, 2015).

Las areas que se encuentran bajo proteccion y conservacion en la parroquia son las

siguientes:

e Nono-Pichan-Alambil:
Constituye 8.053 hectareas, que se ven afectadas en la zona Sureste por los sistemas de
produccidn Pecuaria Mercantil con 505 hectareas (GAD NONO, 2015).
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e Pichincha-Atacazo-Mindo:
Constituye 6.023 hectéreas, que se ven afectadas en la zona Norte por el sistema de
produccién Pecuario Combinado con 474 hectareas y el Pecuario Mercantil con 457
hectareas (GAD NONO, 2015).

e Refugio del Oso Andino:
Constituye 656 hectéareas, que se ven afectadas por el sistema productivo Pecuario
Mercantil con 1 hectarea (GAD NONO, 2015).

e Areas de Intervencion Especial y Recuperacion Casitahua:

Constituye 6.638 hectareas, que ven afectadas al Sur por el sistema de produccion
Pecuario combinado con 2.502 hectareas (GAD NONO, 2015).

e Bosque Protector Mindo - Nambillo
Constituye 19.537 hectéareas, de las cuales el 44% se encuentra en la parroquia de Mindo,
el 41% en la parroquia de Lloa y el 15% restante en la parroquia de Nono. El 62% es de
propiedad estatal y el 38% es de propiedad privada (GAD NONO, 2015).

e Areade Importancia para la Conservacion de Aves de Mindo y estribaciones
occidentales del volcan Pichincha

Esta area se caracteriza por poseer una diversidad significativa de mas de 500 especies

aves, incluyendo amenazadas y endémicas, por lo que han convertido a este sitio en uno

de los principales destinos para la observacion de aves en la region (GAD NONO, 2015).

Esta region es la segunda en importancia para la conservacion en los Andes occidentales
de Ecuador, luego de la Reserva Ecoldgica Cotacachi-Cayapas (GAD NONO, 2015).

e Jocotoco
Esta reserva constituye una fuente que genera agua cristalina la cual sirve para abastecer
del liquido vital a la zona norte de Quito. El paisaje esta dominado por un area de
pajonales, bosque andino y Polylepis, también es el hogar del Oso de Anteojos, y conserva
gran variedad de orquideas y bromelias (GAD NONO, 2015).
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e Tambo Tanda
Esta reserva es parte de la franja que se forma en las estribaciones occidentales de la
Cordillera de los Andes a lo largo del Ecuador conocido como El Bosque Nublado de
Otonga, es un lugar llamativo, que por su ubicacion geogréafica, su latitud, altura,
humedad permite una biodiversidad extraordinaria, especialmente en aves y en particular
de colibries (GAD NONO, 2015).

4.2.7) Servicios ambientales que proveen los ecosistemas de la Parroquia Nono

Los servicios ambientales son beneficios que la poblacion obtiene directa o
indirectamente de las funciones de la biodiversidad, ya sean ecosistemas, especies y
genes, especialmente de bosques nativos y de plantaciones forestales y agroforestales
(TULSMA, 2017).

Los servicios ambientales se caracterizan porque no se gastan ni transforman en el
proceso, pero generan utilidad al consumidor de tales servicios y se diferencian de los
bienes ambientales, por cuanto estos Gltimos son recursos tangibles que son utilizados por
el ser humano como insumo de la produccién o en el consumo final y se gastan o
transforman en el proceso (TULSMA, 2017).

Los principales servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas de la parroquia se
encuentran detallados en la tabla 9, donde se los ha clasificado segin el soporte
ecosistemico que brindan, la provision de recursos que ofertan, su funcién en la

regulacion de ecosistemas y por el aporte cultural que mantenerlos conlleva.

Tabla 9
Tipos de Servicios Ambientales que proveen los Ecosistemas de la Parroquia Nono

Regulacion De

Soporte

Provision

Ecosistemas

Culturales

Ciclo de nutrientes
Biodiversidad

Formacion de
suelo
Produccion
primaria

Alimento
Materias primas
Recursos genéticos

Recursos
medicinales

Regulacion de
emisiones
Regulacion del
clima

Prevencion de
disturbios
Regulacion de agua

Belleza escénica
Recreacion
Informacién
cultural y artistica

Informacion
espiritual e historica
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Control biolégico  Recursos Tratamiento de Ciencia y educacion
ornamentales desechos
Polinizacion Ambiente sano y
saludable

Nota: Fuente: (GAD NONO, 2015) Elaborado: Flores, 2018

4.3) Andlisis demografico de la Parroquia Nono

Como se observa en la tabla 10, segun los datos obtenidos de los Censos de Poblacion y
Vivienda de los afios 1990, 2001 y 2010, se muestra una poblacién relativamente baja

para la parroquia, con un indice de crecimiento anual menor al 2%.

Segun las proyecciones del INEC, la tasa de crecimiento poblacional al 2020 sera de
1.05%, demostrando que no existe un crecimiento significativo de poblacion en la
parroquia Nono (INEC, 2010). Actualmente la parroquia se mantiene en un aproximado
de 1732 habitantes, donde el 52.5% esta representado por poblacion masculinay el 47.5%

poblacién femenina.

En las entrevistas realizadas, se pudo obtener datos claves para entender este bajo
dinamismo poblacional, ya que se hablo acerca de la alta migracion que existe por parte
de los habitantes de la parroquia. Analizando y conversando con la poblacion encuestada
y los trabajadores de las propiedades se conoci6 cuéles son los principales factores que

influyen en la migracion.

La gran mayoria se refirid a la escasa provision de centros educativos en la parroguia,
mencionan que muchos de los jovenes entre 18 a 25 afios migran hacia Quito, Ibarra o
Santo Domingo debido a que no cuentan con educacion de nivel superior en la parroquia.
Otra causa fundamental entrelazada con la anterior es la falta de fuentes de empleo que
persiste en la parroquia, ya que al ser zona rural el 54% de sus actividades econdémicas se
encuentran enfocadas a la ganaderia y agricultura, actividad que genera remesas minimas
si no se cuenta con grandes extensiones de propiedad, sirviendo en su mayoria para

autoconsumo.
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Tabla 10
Ndmero de habitantes de la parroquia Nono por periodos censales de los afios 1990, 2001 y 2010.

Periodos censales

1990 2001 2010

Hombre 747 910 910
Mujer 708 843 822
TOTAL 1455 1753 1732

Nota: Fuente: (INEC, 2010) Elaborado: Flores, 2018

4.4) Componente econdémico productivo de la parroquia Nono

4.4.1) Poblacién econdmicamente activa y Poblacién econdmicamente inactiva

En la parroquia Nono, la poblacion en edad de trabajar estd compuesta por 1420 personas,
lo que representa un 81% de la poblacién total (INEC, 2010). La Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), esta constituida por 720 personas, de las cuales el 65%

son hombre y el 35% mujeres.

La Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI), representa 312 casos restantes, de los
cuales, el 8% esta dedicado exclusivamente a labores domésticas, el 17% son estudiantes,
el 13% le impide trabajar algin tipo de discapacidad, el 11% otras razones no

especificadas y finalmente el 2% son jubilados (INEC, 2010).

En la tabla 11 se muestra las actividades econdémicas por periodos censales, segun el

naumero de PEA en la parroquia Nono.

Tabla 11
Actividades econémicas por periodos censales, segun el nimero de PEA de la Parroquia Nono

CENSO 1990 CENSO 2001 CENSO 2010

ACTIVIDAD ECONOMICA PEA % PEA % PEA %

Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca 384 71,24 571 71,82 394 54,72
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Extraccion de madera 7 1,30 3 0,38 0 0,00
Industrias manufactureras 14 2,60 25 3,14 74 10,28
Construccion 14 2,60 95 11,95 91 12,64
Comercio al por mayor y menor 22 4,08 25 3,14 57 7,92
Transporte y almacenamiento 15 2,78 21 2,64 17 2,36
Elaboracion de Productos Alimenticios 11 2,04 10 1,26 8 1,11
Actividades Empresariales 34 6,31 21 2,64 27 3,75
Servicios domésticos 38 7,05 24 3,02 52 7,22
TOTAL 539 100% 795 100% 720 100%

Nota: Fuente: (INEC, 2010) Elaborado: Flores, 2018

Como se observa en la tabla 11 la actividad Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

es la principal actividad econémica de la zona, dado que existen haciendas tecnificadas y
parcelas productivas manejadas por propietarios de tierras. En la visita a campo se pudo
evidenciar que las grandes haciendas cuentan con acceso a sistemas de riego y alta
productividad, mientras que las parcelas manejan niveles inferiores de produccion, que

ensu mayoria son para autoconsumo o venta en mercados locales.

También se observaron potreros con pastizales, destinados para la alimentacion de ganado
vacuno, puesto que una de las principales entradas econdmicas de la parroquia es la venta
de leche, se produce alrededor de 15.000 litros de leche diario, que aparte de ser
comercializada en la parroquia, se distribuye a otras parroquias del cantén, especialmente

a la Pasteurizadora Quito.

La silvicultura tuvo su auge a raiz del afio 2008 cuando se implementaron normas,
politicas y programas en pro de la conservacion forestal, razon por la que se efectuaron
técnicas para preservar los bienes y servicios ambientales que estos bosques ofrecen
incrementando el ecoturismo en la parroquia, el mismo que ha favorecido a otro sector
productivo fomentado de esta manera la comercializacion de truchas en criaderos,
ofreciendo a los turistas la pesca artesanal. Como se evidencia en la tabla durante las tres
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décadas esta actividad ha predominado en la parroquia, pero para el afio 2010 se redujo

un 17.1% en relacién a las décadas pasadas, favoreciendo a otros sectores econémicos.

Seguida de estas actividades con un 12.64% se ubica la Construccion, actividad que
aumento en la Gltima década, debido a que gran porcentaje de la poblacidn se ha dedicado

a la albafiileria, plomeria y carpinteria al igual que a la Industria manufacturera, en la

que se elaboran productos a base de lacteos y artesanias propias de la zona, esta actividad
se encuentra representada por un 10.28% siendo la mayoria de sus representantes mujeres,

al igual que el 7.22% que se dedica a ofrecer Servicios domésticos. En menor cantidad

con 7.22% se encuentran Otras actividades, como son los cargos publicos y

empresariales, el transporte y almacenamiento y la elaboracion de productos alimenticios.

Un dato que llama la atencion es que a partir del afio 2001 la extraccion de madera se
redujo casi en un 90%, logrando para el afio 2010 erradicar completamente esta actividad
de la zona, razén que expone que los controles de deforestacion y venta de madera ilegal

han cumplido con su rol a partir de su implementacion.

4.5.2) Categoria de ocupacién de los habitantes de la parroquia Nono

Se observa en latabla 12 que la categoria de ocupacion principal, se encuentra constituida

por los Jornaleros v peones representando el 29,72%, dedicandose esencialmente a

actividades del sector primario, de donde se deriva la fuente principal de ingresos
econdémicos de la parroquia ya que se dedican a la agricultura y ganaderia.

La actividad por Cuenta propia representa un 23,19% , donde se refleja la iniciativa que
va impulsada por pequefias y medianas asociaciones de productores, para procesamiento
de productos lacteos que en su mayoria son vendidos en ferias locales y distribuidos a

otras parroquias del canton Quito.

El 23,05% de la poblacion es Empleado u obrero privado, la mayoria de ellos trabajan

en la ciudad de Quito, debido a la inexistencia de fuentes de empleo en la parroquia
(INEC, 2010). El 20,71% de la poblacion restante se distribuyen en Otras ocupaciones,

como empleados del gobierno, municipio, consejo provincial y juntas parroquiales;
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patronos; socios, empleado doméstico y trabajo no remunerado. Mientras que el 3,33%

de la poblacién Ignora su categoria de ocupacion.

Tabla 12
Categoria de ocupacion por PEA de los habitantes de la parroquia Nono

Categoria de ocupacion Total %
Empleado del: Gobierno, Municipio, Consejo Provincial, 27 3.75
Juntas Parroquiales
Empleado u obrero privado 166 23.05
Jornaleo o pedn 214 29.72
Patrono 51 7.08
Socio 2 0.27
Trabajo por cuenta propia 167 23.19
Trabajador no remunerado 17 2.36
Empleado domestico 52 7.22
Se ignora 24 3.33
TOTAL 720 100%

Nota: Fuente: (INEC, 2010) Elaborado: Flores, 2018
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CAPITULO V: INCENTIVOS ECONOMICOS DE CONSERVACION

5.1) ¢Qué son los Incentivos Econémicos?

El Convenio sobre Diversidad Biologica establecio en el afio 1992 el concepto de
incentivo econdémico, al cual lo defini6 como “Un instrumento econémico o legal
disefiado para favorecer actividades beneficiosas (incentivos positivos) o desalentar
actividades que afectan la conservacion y usos sostenibles de la diversidad bioldgica

(incentivos negativos)” (CDB, 1992).

Los incentivos econdmicos son instrumentos que pueden influir de manera efectiva a la
conservacion, apoyandose en politicas, leyes, reglamentos o programas que involucren a
la sociedad (CONAM, 2001) y son producto de las decisiones de los encargados de
establecer politicas econdmicas que toman en consideracion a convenios y tratados

internacionales (Moreno, 2012).

Estos incentivos buscan la  sostenibilidad, mediante patrones y opciones de
comportamientos de empresas y personas para disminuir los efectos negativos que se
pueden causar al medio ambiente, en un corto y largo plazo, disminuyendo los costos

sociales como son la pobreza y mala calidad de vida (CONAM, 2001).

Su impacto es intervenir en la toma de decisiones y en la conducta de la sociedad, de tal
manera gue las alternativas que se elijan conduzcan a condiciones mas deseable desde el
punto de vista ambiental (CDB, 1992).

La principal caracteristica de estos incentivos es que no se basan en la imposicion o
prohibicion de un determinado comportamiento, sino que mas bien permiten al
beneficiado de optar entre degradar el medio, pagando un precio por ello, 0 no afectar el
medio y recibir una recompensa econémica correspondiente al valor de conservacion
(Moreno, 2012).
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5.2) Normativa Ambiental del Ecuador que menciona a los incentivos econdémicos

de conservacion

Los problemas ambientales que afectan a los ecosistemas y bosques nativos, necesitan
de intervencion por parte del Estado y la poblacion, para que de manera participativa se
encarguen del buen manejo de los recursos naturales. Por lo que es necesaria la creacién
de leyes, politicas y programas que permitan dar seguimiento a las actividades que se

realicen en pro de la conservacion (Cabrera, 2017).

A continuacion se realiza un analisis del marco normativo actual del pais, para lo cual se
desarrolla desde lo general hasta llegar a la teméatica ambiental y forestal, como se muestra

en la ilustracion 2.

llustracion 2 Marco Normativo Ambiental del Ecuador

Ley de Gestién Ambiental

Plan Nacional del Buen Estrategia Nacional de
Vivir Biodiversidad

Constitucion de la

Republica del Ecuador .
Texto Unificado Legislacion

Politica Ambiental Nacional Secundaria del Medio
Ambiente

Ley Forestal y de
Conservacion de areas
naturales y vida silvestre

Nota: Fuente: (Politica Ambiental Nacional, 2009) Elaborado: Flores, 2018

» Constitucion de la Republica del Ecuador

Establece en el articulo 3, numeral 5 como deberes primordiales del Estado “Planificar el
desarrollo nacional, erradicar la pobreza, promover el desarrollo sustentable y la

redistribucion equitativa de los recursos y riquezas, para acceder al buen vivir”. Asi
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mismo en el articulo 3, numeral 7: “Proteger el patrimonio natural y cultural del pais”

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Ademas, en el articulo 14, se reconoce y garantiza a las personas los siguientes derechos:
“Vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad
y buen vivir, sumak kawsay” y “declara de interés publico la preservacion del ambiente,
la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la preservacion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

En el capitulo segundo del Titulo VII Biodiversidad y Recursos Naturales, se muestra la

importancia asignada al tema ambiental. En 21 articulos de este cuerpo legal, desde el
articulo 395 hasta el articulo 415, donde se explican diferentes aspectos del tema entre
los que se destacan: naturaleza y ambiente, biodiversidad, patrimonio natural,
ecosistemas, recursos naturales, suelo, agua y biosfera, ecologia urbana y energias

alternativas (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

El articulo 395, reconoce que: “El Estado garantizard un modelo sustentable de
desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion presentes y futuras”. Otro de los
principios ambientales en este mismo articulo es el que reconoce que “El Estado
garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que

genere impactos ambientales” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

En el articulo 400, se reconoce que: “El Estado ejercera la soberania sobre la
biodiversidad, cuya administracion y gestion se realizard con responsabilidad
intergeneracional. Se declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y
todos los componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio
genético del pais”. El articulo 406 establece que: “El Estado regulara la conservacion,
manejo y uso sustentable, recuperacion y limitaciones de dominio de los ecosistemas
fragiles y amenazados...”; finalmente, el articulo 414 indica que: “El Estado adoptara
medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio climético, mediante la

limitacién de emisiones de gases efecto invernadero, de la deforestacion y de la
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contaminacion atmosférica y para la conservacion de los bosques y vegetacion, y

protegera a la poblacion en riesgo” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

>

Plan Nacional del Buen Vivir

El PNBV busca cumplir con 12 objetivos de distintas indoles. En funcién al alcance

econdmico y ambiental de este estudio, el objetivo 7 busca: “Garantizar los derechos

de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental, territorial y global” (Plan

Nacional del Buen Vivir, 2013-2017). Dentro de este objetivo, la politica 7.3y sus 7

lineamientos engloban la gestion sostenible de los bosques.

Politica 7.3 “Consolidar la gestion sostenible de los bosques, enmarcada en el modelo de

gobernanza forestal” (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013-2017).

a)

b)

d)

Desarrollar actividades de forestacion, reforestacion y revegetacion con especies
nativas y adaptadas a las zonas afectadas por procesos de deforestacion,
degradacién, fragmentacion, erosion, desertificacion e incendios forestales (Plan
Nacional del Buen Vivir, 2013-2017).

Incluir esquemas de agroforesteria y silvicultura con perspectiva paisajistica en
los planes de manejo y gestion de los recursos forestales maderables y no
maderables (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013-2017).

Fortalecer las instituciones y los mecanismos interinstitucionales de control,
sancion y monitoreo permanente del comercio legal e ilegal de los recursos
forestales y la biodiversidad, considerando la deforestacion transfronteriza (Plan
Nacional del Buen Vivir, 2013-2017).

Fortalecer los mecanismos juridicos e institucionales que promueven la
conservacion, proteccion y produccion forestal sustentable, especialmente con
especies nativas, para contrarrestar procesos de deforestacion, degradacion,
fragmentacion, erosion, desertificacion e incendios forestales (Plan Nacional del
Buen Vivir, 2013-2017).

Promover asociaciones productivas y emprendimientos empresariales privados,

publicos y/o comunitarios que generen alternativas econdémicas locales a la
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deforestacion y al comercio de vida silvestre (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013-
2017).

f) Fortalecer el sistema de informacion forestal y promover la investigacién para
identificar y cuantificar el patrimonio forestal como base para la toma de
decisiones respecto a su conservacion y manejo (Plan Nacional del Buen Vivir,
2013-2017).

g) Establecer los mecanismos necesarios para promover la industrializacion de la
produccion forestal en plantaciones y sus encadenamientos productivos, con base
en la gestion responsable, participativa y sustentable, de sus recursos (Plan
Nacional del Buen Vivir, 2013-2017).

> Politica Ambiental Nacional

El objetivo general de la PAN es “Encontrar el balance entre produccion, ambiente y el
ciudadano; fundamentados en politicas que mejoren la calidad ambiental, que conserve
el patrimonio natural y fortalezcan la institucionalidad.” (Politica Ambiental Nacional,
2009). Se establecen seis politicas ambientales que manejan una serie de estrategias
para su implementacion. De esta serie de politicas tres de ellas se acoplan a los términos

de esta investigacion, de estas se puede resaltar que:

e La politica 2 abarca el uso eficiente de los recursos forestales y plantea la
necesidad de contar con un manejo integral de cada ecosistema. También
propone la implementacion de un capitulo ambiental en los planes de ordenamiento,
esta accion permitiria identificar y manejar de forma adecuada los ecosistemas a nivel

micro (Politica Ambiental Nacional, 2009).

e Lapolitica 5 se enfoca en un nivel participativo. De esta manera se busca manejar
los conflictos ambientales que se pueden presentar y concientizar a las personas

del manejo sostenible y racional de los recursos (Politica Ambiental Nacional, 2009).

e La politica 6 se concentra en la institucionalidad para asegurar la gestion
ambiental, donde una de las alternativas que se plantea es la descentralizacion y

desconcentracion de las competencias ambientales, con la finalidad de tener un
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manejo mas adecuado de la normativa ambiental (Politica Ambiental Nacional,
2009).

» Ley de Gestion Ambiental

En este documento se establecen las competencias del ente encargado de la normativa
ambiental (MAE). Esta ley hace referencia Unicamente al ambito de incentivos
econdémicos como alternativa a la proteccién ambiental, pero no se especifica su uso
Unicamente en la parte forestal, sino para cualquier forma de conservacién de los

recursos naturales (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2010).

» Texto Unificado Legislacion Secundaria del Medio Ambiente
Abarca la parte forestal haciendo referencia al patrimonio forestal, las industrias,
plantaciones, entre otros. También resalta la importancia del bosque montano y lo
cataloga como un ecosistema altamente fragil. Finalmente propone a los incentivos

como formas de financiamiento para el mantenimiento forestal (TULSMA, 2017).

> Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre
Esta ley presenta un titulo completo acerca del patrimonio forestal, donde hace referencia
al uso de incentivos para fomentar un uso adecuado del recurso forestal (Ley Forestal y

de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, 2004).

» Estrategia Nacional de Biodiversidad
Esta estrategia refleja los compromisos que se asumieron con el Convenio de Diversidad
Biologica (CDB). Este documento resalta la importancia del PSB, por lo que sobresale la
concientizacion de la poblacién sobre la fragilidad de los bosques y el uso de incentivos
para el mantenimiento forestal (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2016).

5.3) Programa Socio Bosque

Enmarcado en la legislacion nacional y el modelo de gobernanza forestal se
desarrolla el “Programa Nacional de Incentivos a la Conservacion y Uso Sostenible del
Patrimonio Natural Socio Bosque”. La motivaciéon para poner en marcha el PSB

segun (SENPLADES, 2008) citado en el “Acuerdo Ministerial MAE N°169, 2008”
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viene dada por los altos indices de pobreza en zonas rurales del Ecuador que inducen a
la deforestacion como una estrategia de supervivencia a largo plazo, generando al
mismo tiempo la pérdida de bienes y servicios ambientales que proporcionan los
bosques nativos, paramos y otras vegetaciones nativas. Socio Bosque se crea en 2008
mediante el “Acuerdo Ministerial N°169, 2008, teniendo en cuenta 6 articulos para Su

implementacion, que se muestran en la tabla 13.

Tabla 13
Articulos del Acuerdo Ministerial 169, 2008

Obijetivos del PSB:
e Lograr la conservacion de areas de los bosques nativos, paramos, y otras
formaciones vegetales nativas del Ecuador.

1 e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por la
deforestacion.
e Contribuir a la mejora de las condiciones de vida de las poblaciones
rurales de estas areas.

2 Se define que la participacion en el PSB sea voluntaria.

Se establece la entrega de un incentivo econémico a través del MAE para
los duefios de los predios con bosques nativos, paramos Yy otras
formaciones vegetales. Este incentivo estard condicionado a la
conservacion y proteccion de estas areas.
Los predios destinados a conservacion del PSB pueden estar bajo la
propiedad de:
e Personas naturales
4 e Comunas
e Pueblos y nacionalidades

También se excluyen las plantaciones forestales dentro del programa.

El MAE se encargard de los acuerdos y resoluciones que validen el

funcionamiento del PSB.

El MAE se encargara de la gestion de los mecanismos de financiamiento
del PSB.

Nota: Fuente: (Acuerdo Ministerial N*169, 2008) Elaborado: Flores, 2018

El Programa Socio Bosque se encarga de otorgar incentivos econ0micos a personas
naturales, comunas, pueblos y nacionalidades que se comprometen voluntariamente a la
proteccion y conservacion de bosques nativos, paramos u otras vegetaciones nativas del
pais (Programa Socio Bosque, 2008). Este programa se desarroll6 por la importancia que

tienen los bosques nativos del pais, que representan aproximadamente 10 millones de
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hectareas, de las cuales el 40% se encuentra en areas bajo proteccion, sin embargo el
MAE sefiala que 200.000 hectareas de bosque nativo no se encuentran bajo ningun
régimen de proteccion y son afectados por la deforestacion anualmente (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2012).

Este programa esta dirigido a los titulares de derechos de propiedad privada o comunal,
de predios que se encuentren cubiertos con bosques nativos, paAramos u otras vegetaciones
nativas, ya sean: personas naturales, comunas legalmente constituidas, pueblos o
nacionalidades indigenas, cooperativas, asociaciones y areas que se encuentren dentro del
Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE) (Programa Socio Bosque, 2015).

El convenio que se acuerde entre las personas inscritas y el programa tiene una
durabilidad minima de 20 afios, en el cual los socios registrados reciben un monto anual
condicionado al cumplimiento de una serie de obligaciones referentes a la proteccion y
conservacion de los ecosistemas dentro de sus predios, sometiéndolos al control y

vigilancia por parte del Ministerio del Ambiente (Programa Socio Bosque, 2013).

5.3.1) Modo de participacion en el Programa Socio Bosque

El Ministerio del Ambiente, es el encargado de anunciar publicamente por medios
publicitarios, medios de comunicacion, eventos y visitas de campo la postulacion para
aplicar al Programa Socio Bosque, que se encuentra dirigido a personas o comunidades
que posean titulo de propiedad de un &rea cubierta por bosque nativo, paramo u otra
vegetacion nativa (Programa Socio Bosque, 2013).

El Ministerio de Ambiente tiene la facultad de validar los datos obtenidos de las personas
y las hectareas que se van a inscribir al programa, tomando en consideracion la
documentacidn requerida, la ubicacion geogréfica y la inspeccion en campo verificando

que se cumpla los siguientes criterios de priorizacion:

e Nivel de amenaza definida a través de: cercania a vias de acceso
e Patrones historicos de deforestacion.

e Servicios ambientales que el ecosistema provee.
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¢ Nivel de pobreza.

Los tipos de ecosistemas que son considerados para ingresar al programa son:
e Bosque humedo
e Bosque andino
e Matorrales
e Chaparros

e Paramo

Los tipos de areas que se excluyen son:
e Plantaciones forestales destinadas a la comercializacién de madera.
e Plantaciones con especies exoticas
e Bosques secundarios gque han iniciado su proceso de regeneracion natural después
de 1990 o que evidencian extraccidén de madera.
e Areas de pastoreo intensivo.

e Areas intervenidas con monocultivo.

Otro requisito es que los ecosistemas brinden al menos dos de los tres servicios
ambientales detallados a continuacion:

e Almacenamiento y retencion de carbono

e Refugio de biodiversidad

e Regulacion del ciclo hidrologico

Una vez verificado el predio in situ de las hectareas que serian inscritas al programa, si
ha calificado para ingresar al programa de conservacion se solicita al propietario los
siguientes requisitos:
e Documentos notarizados
e Mapa geo referenciado con la zonificacion del area a conservar.
e Elaboracion de un plan de inversion para el uso de los recursos a ser recibidos, en
el caso de las comunidades esté debe ser elaborado de forma participativa y estar

aprobado en Asamblea.
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Una vez presentados los requisitos documentados y legalizados, se procede a la revision
juridica de los convenios por parte de la Direccion Juridica del MAE, esto como
requerimiento previo a la firma del Convenio por parte de la maxima autoridad del MAE
(Programa Socio Bosque, 2013). Ya suscrito el convenio se procede a realizar la primera
transferencia del incentivo econdmico acorde al manual operativo vigente expedido
mediante acuerdo ministerial y las posteriores transferencias se realizan conforme al
manual operativo de Socio Bosque, cumpliendo con el monitoreo que realiza el proyecto

tanto al predio como al convenio suscrito.

Las transferencias de los incentivos econdémicos se entregan en los meses de mayo y
octubre abonando 50% en cada mes (Programa Socio Bosque, 2008). Se puede observar
el esquema grafico del proceso de inscripcion al Programa Socio Bosque en la ilustracion
3.

lustracién 3 Esquema del proceso de inscripcion al Programa Socio Bosque

Comunidades presentan
Acta de Asamblea con
decision de inscribirse

E Documentacion

R MAE ’ Priorizacién
: a valida _” Geogréfica
: T \ p Inspeccién

MAE
‘ Anuncia

de campo
—Q—
-~ Comunidades presentan
. |—_| Acta de Asamblea con
Propiedad  Propiedad decisién de firmar convenio
’ Individual comunal

%*
H
.
Plande inversion 4

Otrosrequisitos v

Nota: Fuente: (Programa Socio Bosque, 2008)

5.3.2) Convenio de participacion de los Socios del Programa

El Manual Operativo Unificado del PSB, define que los convenios en cobertura
boscosa, otras vegetaciones nativas y paramos, tendran una duracion de 20 afios a partir
de la firma, teniendo la posibilidad de renovacion tanto de forma indefinida como
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por periodos de la misma duracion. Las obligaciones de las dos partes, se encuentra en

el modelo de convenio establecido por el MAE. La tabla 14 muestras las obligaciones

establecidas.

Tabla 14

Obligaciones entre los socios del PSB y el MAE, para las areas que se encuentran bajo conservacion

Obligaciones de los socios del PSB

Obligaciones del MAE

No talar el area bajo conservacion.
No cambiar el uso de suelo

No quemar el area bajo conservacion
No realizar pastoreo intensivo.

No realizar actividades que alteren
el comportamiento natural, amenacen la
capacidad de refugio de biodiversidad,
alteren las  condiciones hidroldgicas
naturales o reduzcan el almacenamiento
de carbono.
No cazar
deportivos.
Informar en cinco dias a PSB sobre
transferencias o limitaciones de dominio.

con fines comerciales o

Prevenir incendios, e informar si sucede.

Permitir el acceso al personal del
MAE.
Identificar el area conservada con rotulos.

Entregar al PSB la informacion del estado
del area bajo conservacion.

Cumplir con los Planes de Inversion.

Informar sobre eventos de fuerza mayor
que alteren el desenvolvimiento del
convenio como invasiones.

Entregar informacion veridica.

Entregar una declaracion juramentada
cada dos afios que indique que el area bajo
conservacion se encuentra en iguales

Realizar las transferencias del incentivo
en dos cuotas iguales en los meses de
mayo Yy octubre.

Realizar seguimiento y monitoreo para
verificar el cumplimiento.

Brindar asistencia a los participantes
sobre la aplicacion del convenio.
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condiciones que al inicio, y que se haya
hecho un buen uso de los recursos
econdémicos

Nota: Fuente: (Programa Socio Bosque, 2008), Elaborado: Flores, 2018.

Se evidencia que las obligaciones que el MAE firma mediante el PSB, se basan
principalmente en la entrega del incentivo econdmico y el monitoreo de conservacion de
las &reas conservadas. Mientras que los participantes tienen obligaciones que abarcan el
cuidado del area conservada de actividades intencionales como el cambio de suelo,
incendios o talas. También se comprometen a tener apertura con los monitoreos realizados
por Socio Bosque y el manejo de documentacidon legalizada que demuestre un

manejo adecuado del area que se encuentra bajo conservacion.

5.3.3) Estructura y valor del incentivo

El manejo de incentivos econémicos es la principal herramienta en la aplicacion del PSB,
al considerar estas transferencias monetarias como medio para elevar el nivel de
conservacion forestal. EI Manual Operativo Unificado del Programa Socio Bosque,
establece que: “El incentivo que provee Socio Bosque debera ser costo-efectivoy
estara estructurado de forma que maximice el nimero de hectareas que ingresen al
Proyecto y propenda a la minimizacion de costos de transaccion y a la equidad”

(Programa Socio Bosque, 2008).

Este documento se base en el (ACUERDO MINISTERIAL N* 130, 2011) donde se
propone siete categorias de incentivo, que se muestran en la tabla 15 para los socios
individuales, y en la tabla 16 se muestra la entrega del incentivo a comunas, comunidades

y demas personas juridicas que forman parte del PSB en seis categorias.

El esquema de entrega del incentivo es el mismo para los dos grupos, teniendo Unicamente
una variacion en los limites de hectareas y montos entregados. EI mecanismo de entrega
de incentivos tiene una estructura regresiva, es decir que mientras mas hectareas

conservadas un socio posea es menor el incentivo entregado.
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Tabla 15
Estructura de los incentivos econdmicos para Socios individuales inscritos al PSB

Categoria Superficie involucrada Valor por ha

(ha) (USD)

Unica 1-20 $60.00

1 1-50 $30.00

2 51-100 $20.00

3 101 - 500 $10.00

4 501 — 5,000 $5.00

5 5,001 — 10,000 $2.00

6 >10,000 $0,50

Nota: Fuente: (ACUERDO MINISTERIAL N* 130, 2011) Elaborado: Flores, 2018

Los propietarios de areas que califican y desean ingresar al proyecto con una superficie
igual o menor a 20 hectareas reciben el valor maximo de USD $ 60/ha/afio (ACUERDO
MINISTERIAL N* 130, 2011).

Los propietarios de la areas que califican al proyecto con una superficie igual 0 menor a
50 hectareas recibiran el valor médximo de USD $30/ha/afio (ACUERDO MINISTERIAL
N* 130, 2011).

Los propietarios de areas que califican al proyecto con una superficie de hasta 100
hectareas reciben como incentivo el valor de maximo USD$30/ha/afio para las primeras
50 hectareas y de USD$20/ha/afio para las siguientes 50 hectareas (ACUERDO
MINISTERIAL N* 130, 2011).

Los propietarios de areas que califican al proyecto con una superficie entre 101 y 500
hectéreas recibirdn USD $30/ha/afio para las primeras 50 hectéareas y de USD$20/ha/afio
para las siguientes 50 hectareas; y USD$10/ha/afio para todas las hectéareas adicionales
entre 101 y 500 hectareas. EI mismo mecanismo se aplicara para las siguientes categorias
(ACUERDO MINISTERIAL N* 130, 2011).
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Tabla 16
Estructura de incentivos econdmicos para comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas

Categoria Superficie involucrada Valor por ha

(ha) (USD)
1 1-100 $35.00
2 101 - 500 $22.00
3 501 - 1,800 $13.00
4 1,801 — 5,000 $6.00
5 5,001 - 10,000 $3.00
6 >10,001 $0.70

Nota: Fuente: (ACUERDO MINISTERIAL N* 130, 2011) Elaborado: Flores, 2018

Los propietarios de areas que califican al proyecto con una superficie igual o menor a 100
hectareas recibiran el valor maximo de US $ 35/ha/afio (ACUERDO MINISTERIAL N*
130, 2011).

Los propietarios de areas que califican al proyecto con una superficie de hasta 500
hectareas, reciben como incentivo el valor maximo de US $ 35/ha/afio para las primeras
100 hectareas, y de US $ 22/ha/afio las siguientes 400 hectareas (ACUERDO
MINISTERIAL N* 130, 2011).

Los propietarios de areas que califican al proyecto con una superficie de entre 501 y 1800
hectéreas, recibiran US $ 35/ha/afio para las primeras 100 hectareas; US $ 22/ha/afio para
las siguientes 400 hectareas; y, US $ 13/ha/afio para todas las hectareas adicionales entre
1801 y 5000 hectareas. EI mismo mecanismo se aplicard para las siguientes categorias
(ACUERDO MINISTERIAL N* 130, 2011).

La entrega de incentivos persigue la busqueda de un uso transparente y responsable por
parte de los socios. Para poder sustentar el manejo de este dinero tanto los socios
individuales como comunitarios deben presentar un Plan de Inversion. En el primer
caso el plan se resume a una encuesta en donde se devela el uso del incentivo. Para las
comunidades, los socios deben presentar un plan en donde se establezca una planificacion
local que haya sido consolidada mediante asambleas y la aprobacion de todos los
miembros. Estos planes de inversion tendran como vigencia un afio y estaran sujetos a
cambios, la consecucion de los mismos estara monitoreada por el PSB (Ministerio del
Ambiente, 2012).
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5.4) Resultados cuantitativos de la aplicacion del Programa Socio Bosque a nivel

nacional

Hasta el afio 2015 el Programa Socio Bosque cuentan con un total de 2.763 convenios y
187.687 beneficiarios entre socios individuales y colectivos. Se ha cubierto un total
de 1.488.373 ha con wuna inversion de 10 millones de dolares, estas cifras son
equivalentes a los 7 afios de implementacion del PSB en el Ecuador desde el afio 2008
hasta el 2015 (Ministerio del Ambiente, 2012).

Segun el (SUIA, 2016) la deforestaciéon promedio anual desde el afio 2008 hasta el
2015 ha pasado de 77.748 haa 74.497 ha. Estos datos reflejan que Socio Bosque ha
sido parte de la solucion a la problematica forestal del pais, junto con otras alternativas

de conservacion forestal.

Se muestra una tendencia creciente dentro del PSB ya que las &reas en conservacion
han ido aumentando. La ilustracion 4 muestra el nimero de hectareas conservadas y la

inversion en dolares realizada por el PSB.

llustracion 4 Relacion entre el nivel de conservacion y la inversién de incentivos
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- Hectareas bajo conservacién e |nversion en incentivos

Nota: Fuente (Programa Socio Bosque, 2015), Elaborado por: (Cabrera, 2017).
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Se muestra una tendencia creciente afio a afio, donde las &reas en conservacion han
ido aumentando. La ilustracion 4 muestra el nimero de hectareas conservadas y la

inversion en dolares realizada por el PSB.

Se demuestra que mientras mas hectareas se conservan mayor es la necesidad de inversion
para le entrega del incentivo econdmico. También se evidencia que la implementacion
del PSB ha estado en constante crecimiento, ya que entre el afio 2008 y el 2015 se han
incorporado 1.098.723 ha. En el caso de los incentivos la inversién ha sido de alrededor

de 10 millones de ddlares.

El afo 2010 es el que tuvo mayor cantidad de convenios, 516 individuales y 21
colectivos, siendo esta una propension que se mantiene a lo largo de todo el periodo ya

que se registran 2550 convenios individuales y 190 colectivos.

En el afio 2011, se logré incorporar mayor cantidad de hectareas con alrededor de
350.000; mientras que la inversion en incentivos bordea casi en todos los afios el millon
de dolares.

Los ecosistemas a los cuales se ha direccionado la conservacion y entrega de
incentivos, se muestran en la ilustracién 5 donde se grafica la representatividad de cada
uno de estos.

lHustraciéon 5 Monto anual de incentivos econémicos por tipo de ecosistema

$101.747,00

$317.800,76_  $1.111.237,60
$42.338,10
$826.595,350

= ASOCIACION PARAMO-BOSQUE

« BOSQUE HUMEDO TROPICA

« BOSQUE MONTANO
BOSQUE SECO

=« CHAPARRO/MATORRAL

« MANGLAR

« PARAMO

Nota: Fuente: (Programa Socio Bosque, 2015). Elaborado por: (Programa Socio Bosque, 2015).

El Ecosistema que mayor incentivo econdmico recibe es el Bosque Himedo Tropical con

un total de $6.967.094,47 ddlares anuales, seguido por el Paramo que recibe $1.1111.237,
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60 dolares, el Bosque Montano le sigue con un total de $1.038.908,47 ddlares, el Bosque
Seco recibe $826.595,35 dolares, el Manglar 317.800, 76 ddlares, Asociacion paramo
bosque recibe $101.747,00 y Chaparro matorral un total de 42.338,10 ddlares. Sumando
un total de $20.405.721,75 ddlares, destinados a los socios inscritos al programa.

5.5) Socio Bosque en la parroquia Nono

En Pichincha, el canton Quito posee el 78% de las hectareas conservadas bajo el PSB en
la provincia. Entre las parroquias que conforman el canton, Nono abarca el 24% de las

hectareas en conservacion (Programa Socio Bosque, 2015).

El estudio realizado en la parroquia de Nono, mostré que son 14 los socios individuales
que firmaron convenio con el proyecto a partir del afio 2009 y se conservan en total

2987 hectareas representando el 13,90% del total de la superficie de la parroquia.

Los predios que se encuentran suscritos al Programa Socio Bosque dentro de Nono,

conservan cuatro tipos de ecosistemas, que se observan en el mapa 1y son:

e Bosque Siempreverde Montano Bajo de Cordillera Occidental de los Andes
e Bosque Siempreverde Montano Alto de Cordillera Occidental de los Andes
e Bosque Siempreverde Montano De Cordillera Occidental De Los Andes

e Arbustal Siempreverde Montano Del Norte De Los Andes

En la visita a campo se constatd que la mayoria de los socios de la parroquia residen en
Quito y el ingreso por conservacion que acogen por el terreno representa una fuente

secundaria de ingreso.

En la tabla 17 se describe el nombre del socio, la fecha en que ingreso al programa, el
namero de convenio y las hectareas que se protegen dentro de su propiedad, esta

informacion se encuentra detallada en el mapa 2.

54




Tabla 17

Datos generales de los socios individuales inscritos al PSB en la Parroquia Nono

Nombre del socio Fecha de Cddigo de Superficie
Ingreso Convenio (ha)

Efrain Jorge Lima Acosta Diciembre ~ MAE-PSB-III- 280
2009 2009-1-102

Michel Evert Verkade Diciembre MAE-PSB-II1- 378
2009 2009-1-190

Daniel Rosendo Abarrasin Mayo MAE-PSB-1.2010- 509,4
2010 1-005

Oscar Reneiro Del Castillo Almeida Octubre MAE-PSB-II- 90,7
2011 2011-1-087

Esteban Bermeo Sevilla Mayo MAE-PSB-I1-2012- 149,8
2012 1-029

Richard Terence Parson Mayo MAE-PSB-1-2013- 8,6
2013 1-128

Segundo Carlos Rivera Cadena Octubre MAE-PSB-II- 0,23
2013 20134-1-118

Winston Armando Sanchez Obando Octubre MAE-PSB-II- 62.5
2013 2013-1-128

Guillermina Melida Escalante Mayo MAE-PSB-1-2014- 5,8

Estrella 2014 1-054

Maria Eva Clemencia Zurita Piedra Mayo MAE-PSB-1-2014- 51
2014 1-172

Rosa Felix Agnes Helleman Octubre MAE-PSB-III 2124
2014 2014-1-070A

Carlos Humberto Fiallo Enriquez Octubre MAE-PSB-III- 31,5
2014 2014-1-070B

Heike Edith Elfriede Brieschke Octubre MAE-PSB-III- 1415
2014 2014-1-070C

Marcelo Franco Benalcazar Octubre MAE-PSB-III- 1065,5
2014 2014-1-070D

Nota: Fuente: (Programa Socio Bosque, 2015) Elaborado: Flores, 2018
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CAPITULO VI: ANALISIS MULTITEMPORAL DE CAMBIO DE USO DE
SUELO Y COBERTURA VEGETAL

En este capitulo se analiza el cambio de uso del suelo y cobertura vegetal de la Parroquia
Nono y la influencia en los catorce predios inscritos en el Programa Socio Bosque, en

los tres periodos de tiempo:

e 1990-2000
e 2000 - 2008
e 2008 -2016

6.1) Deforestacion en la parroquia Nono

De las 21481,30 hectareas que abarca la parroquia aproximadamente 12.000 hectareas
se encuentran cubiertas por bosques, las mismas que han sufrido intervenciones
antropicas en los Ultimos decenios. Para fines de esta investigacion se utilizo la definicion
de deforestacion del MAE, publicada en la Linea Base de Deforestacion del Ecuador
Continental: “Es un proceso de conversion antropica del bosque en otra cobertura y
uso de la tierra; bajo los umbrales de altura, cobertura del dosel o &rea establecida en
la definicion de bosque. No se considera deforestacion a las zonas de plantaciones
forestales removidas como resultado de cosecha o tala, y donde se espera que el
bosque se regenere naturalmente o con la ayuda de précticas silvicolas ” (Ministerio
del Ambiente, 2012).

La deforestacion en Ecuador se ha visto como un problema histérico y multifactorial, ya
que las principales causas que la impulsan estan ligadas a la pobre gobernanza forestal
existente en el pais, a las debilidad de los derechos de la propiedad de la tierra, la demanda
nacional e internacional de madera y la escasa valoracion social de los bienes y servicios

que aportan los bosques (Ministerio del Ambiente, 2012).
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Las principales actividades antrpicas que incrementan esta situacion son el cambio en el
uso del suelo por la creciente expansion de la frontera agricola y por la construccion que

ocupa areas que hace pocos afos se encontraban cubiertas por bosques.

En Nono la ampliacion de la frontera agricola y ganadera ha sido la causa principal para
la deforestacion, la formacién de fincas y haciendas productivas han convertido a los

bosques en plantaciones agroindustriales y pastizales.

Como se observa en la tabla 18 y mapa 5, la deforestacién ha incrementado a partir del
periodo 2000 — 2008, lo que Ilama la atencion, visto que a partir de este afio se fomentan
politicas publicas y ordenanzas en pro de la conservacion de los bosques, lo que
demuestra que ha sido ineficaz la implementacion de esta legislacion en la parroquia, a
consecuencia de ello desde el afio 2000 al 2016 se ha incrementado en 0.55% la
deforestacion en la parroquia.

La deforestacion para el periodo 1990 — 2000 fue de 426.44 hectareas representando el
2% del total de la superficie de la parroquia, mientras que para el periodo 2000 — 2008 se
muestra un incremento, elevando la superficie deforestada a 6.85% Yy para el periodo
2008 — 2016 se observa un incremento del 0.55% en relacion al periodo anterior, lo que

ha afectado a 1579.61 hectareas de la parroquia.

Tabla 18
Deforestacion en la Parroquia Nono

Porcentaje sobre
Periodo Superficie deforestada (ha) la superficie
parroquial
1990 - 2000 426.44 1.99
2000 - 2008 1.463.73 6.85
2008 -2016 1.579.61 7.40
Total parroquial 21.481 100%

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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Tabla 19
Deforestacion en los predios inscritos en el Programa Socio Bosque

1990 - 2000 6.75 0.23
2000 - 2008 183.99 6.16
2008 -2016 460.40 1541

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018

Es intrigante y sobresalta la duda de la eficacia y funcionamiento de programas de
conservacion de cobertura forestal en la Parroquia Nono, ya que como se muestra en la
tabla 19 dentro de los predios inscritos en el Programa Socio Bosque ha existido el
mayor porcentaje de deforestacion en el periodo 2008 — 2016, ascendiendo la superficie
a 460.40 hectareas en comparacion a las 6.75 hectareas que fueron deforestadas en el
periodo 1990 -2000.

Tomando en consideracion que a partir del afio 2009 hasta el 2014 estos predios fueron
inscritos por el MAE vy destinados para conservacion forestal bajo el convenio con el
Programa Socio Bosque, lo que preocupa es que de las 2987 hectareas que se conservan
bajo el programa para el dltimo periodo, se observa que se ha deforestado un total de
15.41% de su superficie, como se evidencia en el mapa 6.




6.2) Uso de suelo de la parroquia Nono por periodos de tiempo

Tabla 20
Uso de suelo Parroquia Nono periodo 1990-2000

ANO 1990 ANO 2000
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % Porcer::?rj:bailgual e
Bosque Nativo 11006.10 51.24 12813.55 59.65 1807.45 8.41 0.84
Mosaico Agropecuario 7240.72  33.71 5677.37 26.43 -1563.36 -7.28 -0.72
Pastizal 1322.04 6.15 945.86 4.40 -376.18 -1.75 -0.17
Vegetacion arbustiva 494.71 2.30 569.00 2.65 74.29 0.35 0.03
Plantacion forestal 111.97 0.52 137.53 0.64 25.56 0.12 0.01
Sin cobertura vegetal 7.29 0.03 77.77 0.36 70.48 0.33 0.03
Paramo 1291.19 6.01 1252.94 5.83 -38.25 -0.18 -0.01
Cuerpo de agua 7.28 0.03 7.28 0.03 0 0 0
TOTAL 21481.30 100 21481.30 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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Los resultados obtenidos del cambio en el uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia
Nono en el periodo 1990 — 2000 que muestra la tabla 20, se obtuvieron de los datos de
los mapas 7 y 8, donde indican que el Bosgue nativo, aumento su porcentaje en un 8.41%,
pasando de 51.24% a 59.65%, respecto al total, lo que implica un cambio de cobertura
de 1807.45 hectéreas con un porcentaje anual de cambio de 0.84%, también aumento la

Plantacion Forestal un total de 0.12% representando 25.56 hectareas, esta superficie

mostré un porcentaje de cambio anual de 0.01%, otro crecimiento en cobertura es el caso

de la Vegetacion arbustiva que se amplié 74.29 hectéreas es decir el 0.35% en diez afios,

con un porcentaje de cambio anual de 0.03%.

Lo que demuestra que durante este periodo de tiempo tuvo un impacto positivo la
conservacion de los bosques, exponiendo que fue efectiva la legislacion y gobernanza de

ese periodo, detallada en la tabla 21.

Tabla 21
Normativa Legal Ambiental del periodo 1990 — 2000

Afo Normativa legal

1992  Secreael INEFAN, Instituto Ecuatoriano Forestal y de &reas Naturales y vida
Silvestre.
1993  Se elabora el Plan Ambiental Ecuatoriano PAE.

1994  Ley de Desarrollo Agropecuario (reemplaza a la Ley de Reforma Agraria).
1995  Politica Forestal, de Areas Naturales y Vida Silvestre.
1996  Se crea el Ministerio del Medio Ambiente del Ecuador.

1998  Seincorpora a la sociedad civil en la gestion de la proteccion de los bosques.
1999 Concluyo la formulacion de la Estrategia para el Desarrollo Forestal
Sustentable del Ecuador.

Nota: Fuente: (Cuvi, 2005) Elaborado: Flores, 2018

Por otra parte la cobertura de Mosaico Agropecuario_disminuyo su porcentaje en

superficie en un 7.28%, pasando de 33.71% a 26.43% con un porcentaje anual de cambio
de -0.72%, lo que representa un cambio de 1563.36 hectareas, igualmente la cobertura
Pastizal registro un cambio anual de -0.17%, es decir disminuyo 376.18 hectareas en este

periodo, debido al cambio que hubo en la Reforma Agraria del afio 1994.
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Durante esta década conforme al crecimiento poblacional que incremento a 1455
habitantes, se extendio la infraestructura y centros poblados en la parroquia, razon por la

que un resultado peculiar en cuanto al uso de suelo Sin cobertura vegetal incremento

0.33% pasando de 7.29 hectareas en el afio 1990 a 77.77 hectéreas en el afio 2000, lo que
perjudico a la cobertura PAramo que disminuy6 en 0.18% perdiendo 38.25 hectareas

con a un cambio anual de -0.01% en diez afios.

En la ilustracién 6 se muestra de manera dindmica el cambio en el uso del suelo y
cobertura vegetal y el porcentaje de cambio anual que presenta la Parroquia Nono en este

periodo de tiempo.

lustracién 6 Porcentaje anual de cambio parroquia Nono 1990 — 2000

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 1990 - 2000

0,84

0,03 0,03 .
0,01 ® Cambio anual

0 -
Bosque Nativo Vegetacion  Plantacion forestal ~ Sin coberura Paramo
rio arbustiva vegetal

Porcentaje

-0,17 -0,01

0,8 -0,72

Tipo de uso y cobertura vegetal

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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Tabla 22
Uso de suelo Parroquia Nono periodo 2000-2008

ANO 2000 ANO 2008
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % Porcer::?rj:bailgual e
Bosque Nativo 12813.55 59.65 11350.45 52.84 -1463.10 -6.81 -0.85
Mosaico Agropecuario 5677.37  26.43 6740.86 31.38 1063.50 4.95 0.61
Pastizal 945.86 4.40 1430.33 6.66 484.47 2.26 0.28
Vegetacion arbustiva 569.00 2.65 594.74 2.77 25.74 0.12 0.01
Plantacion forestal 137.53 0.64 18.98 0.09 -118.55 -0.55 -0.06
Sin cobertura vegetal 77.77 0.36 73.39 0.34 -4.38 -0.02 0.00
Paramo 1252.94 5.83 1265.28 5.89 12.34 0.06 0.00
Cuerpo de agua 7.28 0.03 7.28 0.03 0 0 0
TOTAL 21481.30 100 21481.30 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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A nivel de uso de suelo y cobertura vegetal, como se puede observar en el periodo 2000-

2008 en la tabla 22 y mapas 8 y 9, la cobertura mas afectada fue el Bosque Nativo, esta

superficie registro un cambio anual de -0.85%, es decir que redujo su superficie en 6.81%

representando un total de 1463.10 hectéreas, al igual que la cobertura Plantacion forestal

que presento un déficit de 0.55% en su superficie reduciendo 118.55 hectareas con un

porcentaje anual de cambio de -0.06%.

Como consecuencia de la evidente presion productiva que existid, ya que en su mayoria

cambio el uso del suelo a Mosaico Agropecuario aumentando en esta cobertura 1063.50

hectareas con un porcentaje anual de cambio de 0.61% , al igual que el Pastizal que crecid

en un 2.26% con un cambio anual de 0.28%.

Estos cambios se produjeron a causa de que en este periodo aumentaron las actividades
de agricultura y ganaderia en la parroquia, siendo notorio que para el afio 2010 el
porcentaje de PEA dedicado a estas actividades aumento a 571 personas, representando

esta actividad el 71.82% de ingresos econdmicos para la parroquia

Por otra parte la cobertura Vegetacion arbustiva aumento en un 0.12% al igual que el

Paramo incrementando 0.06% a su superficie.

Llama la atencion que para este periodo pese al crecimiento poblacional que ha

presentado la parroquia aumentando a 1753 habitantes la cobertura Sin cobertura vegetal

disminuyo 4.38 hectareas en comparacion a la década anterior.

La ilustracion 7 muestra el cambio que presentaron las coberturas durante 8 afios y el

porcentaje anual de cambio que tuvieron las coberturas durante este periodo.
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llustracion 7 Porcentaje anual de cambio parroquia Nono periodo 2000 — 2008

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 2000 - 2008
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-0,06
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-0,85

Tipo de uso y cobertura vegetal

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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Tabla 23
Uso de suelo de la Parroquia Nono periodo 2008-2016

ANO 2008 ANO 2016
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % Por;gr::?rj:bailgual
Bosque Nativo 1135045 52.84 10142.76 47.22 -1207.69 -5.62 -0.70
Mosaico Agropecuario  6740.86  31.38 8372.25 38.97 1631.38 7.59 0.94
Pastizal 1430.33 6.66 26.60 0.12 -1403.73 -6.53 -0.81
Vegetacion arbustiva 594.74 2.77 1299.66 6.05 704.92 3.28 0.41
Plantacion forestal 18.98 0.09 214.87 1.00 195.88 0.91 0.11
Sin cobertura vegetal 73.39 0.34 140.89 0.66 67.50 0.31 0.03
Paramo 1265.28 5.89 1277.01 5.94 11.73 0.05 0.00
Cuerpo de agua 7.28 0.03 7.28 0.03 0 0 0
TOTAL 21481.30 100 21481.30 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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En la tabla 23 y mapas 9 y 10, se observa que a nivel general de parroquia la cobertura

Bosgue Nativo ha disminuido su superficie en 5.62% eso quiere decir que se redujeron

1.207,69 hectareas en este periodo a un cambio anual de -0.70%.

A pesar de que, a partir del 2008 en la Constitucién del Ecuador se prescribe que “Se
debe garantizar un modelo sustentable de desarrollo ambientalmente equilibrado,
respetuoso de la diversidad cultural y que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, asegurando de esta manera la satisfaccion de las
necesidades de las presentes y futuras generaciones” (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008)

De igual manera en el Plan Nacional de Desarrollo del afio 2007 se dictaron politicas y
estrategias tendientes a la reduccién de tasas de deforestacion a través de la aplicacion de
instrumentos de fomento para la conservacion de bosques nativos y paramos (Plan

Nacional de Desarrollo, 2007).

Lo que se puede destacar de este periodo es que se incrementd la superficie de la cobertura
Paramo en un 0.05% sumando 11.73 hectareas gracias a los programas de conservacion
que se implementaron en este periodo, de la misma forma se evidencia el aumento en la

cobertura Plantacion Forestal en un 0.91% extendiendo su superficie a 195.88 hectareas.

Gracias a las politicas y leyes que amparan la reforestacion de los bosques nativos como
se cita en el Articulo 5, literal B de la (Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales
y Vida Silvestre, 2004) que establecio como atribuciones y funciones del Ministerio del

Ambiente, velar por la conservacién de los recursos forestales y naturales existentes.

Otro acierto cumplido de la normativa es el incremento de 704.92 hectareas que tuvo la

Vegetacion arbustiva en la parroquia dado que en este periodo aumento un 3.28%,

demostrando que si ha mejorado la conservacion de estos ecosistemas con un porcentaje

anual de cambio de 0.419%.

Como se evidencia con la reduccion de Pastizales en un 6.53% permitiendo el

crecimiento de vegetacion nativa en la zona, ya que disminuyo anualmente un -0.81%.

Lo que sorprende es el incremento que ha tenido el Mosaico Agropecuarioy la cobertura

Sin cobertura vegetal en estos ocho afios ya que aumentaron en un 7.59% y 0.31%

respectivamente sumando un total de 1.698,88 hectareas que han sufrido presion
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antropica, con un cambio anual de 0.94% y 0.03%. Como se detalla en la ilustracion 8

visible a continuacion.

llustracion 8 Porcentaje anual de cambio Parroquia Nono periodo 2008 — 2016

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 2008 - 2016
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6.3) Uso de suelo de los predios inscritos en el Programa Socio Bosque en la parroquia Nono por periodos de tiempo

Tabla 24
Uso de suelo de los predios inscritos en el PSB periodo 1990-2000

ANO 1990 ANO 2000
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % Porgzr::?rjrtleb?gual
Bosque Nativo 2631,44 88,09  2799,38 93,72 167,94 5,63 0,56
Mosaico Agropecuario 240,07 8,04 70,13 2,36 -169,94 -5,68 -0,56
Pastizal 3,16 0,11 0,74 0,02 -2,42 -0,09 -0,00
Vegetacion arbustiva 109,24 3,66 113. 65 3,80 4,41 0,14 0,01
Cuerpo de agua 3,09 0,10 3,09 0,10 0 0 0
TOTAL 2987 100 2987 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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En la tabla 24 y mapas 11 y 12 se visibiliza que en los predios inscritos al PSB durante el

periodo 1990 — 2000, el Bosque Nativo incremento su superficie en 5.63% representando

una ampliacion de 167.94 hectareas con cambio anual de 0.56%, al igual que la

Vegetacion arbustiva_que aumento 4.41 hectéreas en este periodo, demostrando que

durante este decenio se conservaron los ecosistemas de esas zonas.

Resulta sugestivo ya que durante este periodo también disminuyo el Mosaico

Agropecuario y el Pastizal un total de 172.36 hectareas con un cambio anual de cambio

-0.56%, como se evidencia en la ilustracion 9.

llustracion 9 Porcentaje anual de cambio en los predios de PSB periodo 1990 — 2000

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 1990 - 2000
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70




Tabla 25

Uso de suelo de los predios inscritos en el PSB periodo 2000 -2008

ANO 2000 ANO 2008
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % ig:ﬁg?&?ﬁugf
Bosque Nativo 2799,38 93,72 272330 91,17 -76,08 -2,55 -0,31
Mosaico Agropecuario 70,13 2,36 116,11 3,89 45,98 1,53 0,19
Pastizal 0,74 0,02 36,71 1,23 35,97 1,21 0,15
Vegetacion arbustiva 114 3,80 107,79 3,61 -6,21 -0,19 -0,02
Cuerpo de agua 3,09 0,10 3,09 0,10 0 0 0
TOTAL 2987 100 2987 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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Como se interpreta en la tabla 25 y mapas 12 y 13, un dato que llama la atencién es que

para este periodo de ocho afos, la cobertura Bosque Nativo se redujo en un 2.55%, en

total 76.08 hectareas al igual que la Vegetacion Arbustiva que disminuyo 6.21 hectareas

con un cambio anual de -0.31% y -0.02% para cada superficie.

Estas extensiones de terreno fueron destinadas a actividades agricolas y ganaderas, razon
por la cual generaron presidn sobre los ecosistemas nativos de estas zonas, por lo que se

han visto sometidos a un incremento en la superficie Mosaico Agropecuario y Pastizales

con una suma de 81.95 hectareas hasta el afio 2008 cada superficie tuvo un incremento
en el porcentaje anual de cambio de 0.19% y 0.15% respectivamente. Se muestra de

manera grafica estos cambios en la ilustracion 10.

lustracion 10 Porcentaje anual de cambio de los predios inscritos en el PSB periodo 2000 — 2008

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 2000 - 2008
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Tabla 26
Uso de suelo de los predios inscritos en el PSB periodo 2008 — 2016

ANO 2008 ANO 2016
USO DE SUELO ha % ha % Cambio de la superficie % Egrrr::t?ir:)t:ljr?ui?
Bosque Nativo 2723,30 91,17 273125 91,43 7,95 0,26 0,03
Mosaico Agropecuario 116,11 3,89 120,39 4,03 4,28 0,14 0,01
Pastizal 36,71 1,23 2,21 0,07 -34,50 -1,16 -0,14
Vegetacion arbustiva 107,79 3,61 126,56 4,24 18,77 0,63 0,07
Area sin cobertura vegetal / / 3,49 0,12 3,49 0,12 /
Cuerpo de agua 3,09 0,10 3,09 0,10 0 0 0
TOTAL 2987 100 2987 100

Nota: Fuente: (SUIA, 2016) Elaborado: Flores, 2018
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llustracion 11 Porcentaje anual de cambio de los predios inscritos en el PSB periodo 2008 — 2016

PORCENTAJE ANUAL DE CAMBIO 2008 - 2016
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El Programa Socio Bosque se instaura en la parroquia Nono desde el afio 2009 en areas
bajo conservacion individual. El total de hectareas conservadas hasta el 2015, afio en el
que se firmaron los ultimos convenios con el programa son 2987, las mismas que
protegen a cuatro ecosistemas que se observan en el mapa 4, segun (Sierra, Ceron,
Palacios, & Valencia, 1999):

e Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes.
e Bosque siempreverde montano alto de la Cordillera Occidental de los Andes.
e Bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental de los Andes.

e Bosque siempreverde montano de la Cordillera Occidental de los Andes.
Las areas que se encuentran bajo el programa han presentado avances en la conservacion

de los ecosistemas en este periodo de tiempo como se observa en la tabla 26, mapas 13 y

14y en la lustracion 11.
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Donde se muestra un porcentaje anual de cambio de 0.03%, aumentando 7.95 hectareas

de Bosgue Nativo, al igual que un incremento de 18.77 hectareas de Vegetacion arbustiva

a un cambio anual de 0.07%.

Como se prueba en las tablas presentadas, el Bosque Nativo en la parroquia ha sufrido
de variaciones en su superficie, puesto que a comparacion con el periodo 1990-2000 estas
han ido reduciéndose gradualmente con el tiempo. Su porcentaje minimo en hectareas se
evidencia en el periodo 2000 — 2008, pero es a partir de este afio que la superficie de este

uso empieza a recuperarse de manera paulatina.
Lo mismo ha ocurrido con la vegetacion arbustiva, que ha variado en extension, teniendo
su maxima reduccion en el periodo 2000 — 2008, principalmente a causa del crecimiento

poblacional, actividades econémicas y aumento de infraestructuras.

Pese a que el Mosaico Agropecuario _en este periodo incremento 4.28 hectareas a un

porcentaje anual de cambio del 0.01% se evidencia la reduccién de las actividades
econdémicas como la agricultura y ganaderia en estos predios, ya que los Pastizales
redujeron su superficie de 36,71 hectareas en el afio 2008 a 2,21 hectareas hasta el afio

2016 a un porcentaje anual de cambio de -0.14%.

El mosaico agropecuario tuvo su maximo pico en el periodo 2000 — 2008, pero es a partir
de este afio que se reduce esta extension hasta quedar en el periodo 2008 — 2016 con un

porcentaje minimo de este uso, incentivando asi el cuidado de los bosques.

Lo que demuestra que la implementacién de incentivos econémicos de conservacion en
la parroquia, ha aportado al mantenimiento de los ecosistemas de la zona, como se
manifiesta en el analisis multitemporal realizado del uso de suelo y cobertura vegetal a

partir del afio 2008 en los predios que se encuentran bajo el PSB.

Lo que acrecienta durante este periodo y pone en consideracion el vigor del programa es

el surgimiento del Area sin cobertura vegetal que ocupa 3.49 hectareas de los predios

inscritos. Con la revisién en campo se pudo comprobar que esta categoria esta definida
por zonas ocupadas por pequefias viviendas, zonas que carecen de cobertura vegetal y
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terrenos erosionados. Es importante sefialar que en dichos predios no existe
infraestructura de gran tamafio, que pueda afectar a los ecosistemas naturales que se
protegen, sin embargo se mantiene la presion ejercida por actividades econémicas que

se realizan a sus alrededores.
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6.4) Analisis multitemporal de cambio de uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono

llustracion 12
Anélisis multitemporal de cambio de uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono

CAMBIO DE USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL PARROQUIA NONO
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llustracion 13

Porcentaje anual de cambio de la Parroquia Nono
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6.5) Analisis multitemporal de cambio de uso de suelo y cobertura vegetal en los predios inscritos al Programa Socio Bosque en la parroquia

Nono.

lustracion 14
Cambio de uso de suelo y cobertura vegetal predios Programa Socio Bosque

CAMBIO DE USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL PREDIOS PSB
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llustracion 15

Porcentaje anual de cambio predios Programa Socio Bosque
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Dentro del analisis multitemporal realizado, como se observa en las ilustraciones 12, 13,
14 y 15 mostradas anteriormente, se puede definir las variaciones para cada categoria de
uso en los tres periodos de tiempo propuestos, donde se tomo6 en consideracion las
circunstancias demograficas y econdmicas, que se encuentran asociadas al crecimiento
poblacional, el aumento de la frontera agricola, y la preeminencia de las actividades del

sector primario en la parroquia.

De acuerdo a los datos obtenidos de porcentaje de uso de suelo y cobertura vegetal y el
porcentaje anual de cambio, se evidencio que la cobertura vegetal y uso de suelo que se
ha visto més afectada en la parroquia desde el afio 1990 hasta el 2016 ha sido el Bosque
Nativo, ya que en el ultimo periodo 2008 — 2016 el porcentaje de cambio fue de -0.7%

por afo.

Mas sin embargo en los predios inscritos al PSB se observa que durante el mismo periodo
el cambio fue de 0.03% anual, incrementando a 2731.25 hectéareas, lo cual es un cambio

positivo, que demuestra que han sido puestas en practicas las estrategias de conservacion.

De igual manera para la Vegetacion arbustiva en la parroquia se pudo evidenciar que el

porcentaje anual de cambio fue 0.94% Yy para los predios del PSB se observd un cambio
anual de 0.07%, poniendo en evidencia que este ecosistema se expandié a raiz de la
implementacion de incentivos econdmicos de conservacion, ya que para el afio 2016

aumento su superficie a 126.56 hectareas.

El porcentaje de cambio anual més alto fue para el Mosaico Agropecuario en la parroquia

Nono ya que presento en el periodo 2008 — 2016, un aumento 0.94%, mientras que en
los predios del PSB fue de 0.01%, lo cual demuestra que el Programa Socio Bosque si
fortalece las politicas de limitar el uso de suelo dentro de las tierras que se encuentran
bajo conservacion, ya que en la parroquia aumentd esta superficie a 1631.38 hectareas,

mientras que en los predios protegidos solo hubo un cambio de 4,28 hectareas.

Lo que muestra un cambio notorio en relacién a otros periodos es que, para el periodo
2008 — 2016 se reduce la superficie de Pastizales tanto en la parroquia como en los

predios del PSB, con un cambio anual de -0.14%.

El uso Sin cobertura vegetal mostro un alto dinamismo en comparacion con los otros

periodos en la parroquia, ya que para el periodo 1990 — 2000 ocupaba 7.29 hectéareas,

mientras que para el periodo 2008 — 2016 aumento a 140.89 hectareas, lo cual afecto de
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igual manera a los predios del PSB que durante los periodos de 1990 hasta el 2008 no
contaba con este uso y es en el ultimo periodo 2008 -2016 registré un aumento de 3.49

hectareas.

6.6) Resultados de encuestas y entrevistas realizadas

Se realiz6 encuestas y entrevistas abiertas a los 14 socios individuales del PSB, ya que
estos métodos permitieron levantar informacion real de la situacion acerca de la
implementacién de incentivos econdmicos para la conservacion, en la parroquia Nono,
teniendo en cuenta la percepcién de cada individuo en cuanto a la eficacia y
funcionamiento del programa, también se buscd conocer cuéles son los factores que
inciden en el cambio de uso de suelo y cobertura vegetal. La estructura de la encuesta
contiene un total de 16 preguntas, siendo estas abiertas, cerradas y de eleccion, como se

puede observar en el Anexo 1.

De los catorce socios inscritos al programa, tres de ellos mantienen otras actividades que
les generan remesas en sus propiedades. Como es el caso de Michel Evert Verkade
inscrito al programa desde el afio 2009, cuenta con 455 hectareas bajo su dominio, de las
cuales 388 hectareas estan bajo la conservacion del Programa Socio Bosque, 42 hectareas
se encuentran en etapa de transformacién de bosque de eucalipto a bosque natural con
plantaciones de café de sombra (Café Arabica) y 15 hectéreas cubiertas con plantacion de
café de altura. Las plantaciones que se esgrimen en su propiedad se asientan bajo un
sistema Eco Forestal, donde la planta de café crece bajo la sombra de 24.000 arboles
propios del bosque, como son: el cedro nativo, palma, canelo, aliso y guayabilla, las

variedades de café que se producen son dos: Tipica mejorada y Caturra roja.

La obtencion anual de café por hectarea es de quince quintales, que se mercantilizan a
$200 dolares tanto a nivel nacional e internacional. Aproximadamente al afio el
propietario obtiene ingresos de $45.000 ddlares por expendio de este producto. Por lo que
es indudable que los ingresos generados por una hectarea de café son superiores a los
ingresos generados por una hectéarea dedicada a la conservacion. Visto que se obtiene $7
ddlares por una hectarea inscrita en el PSB, mientras que las ganancias por una hectarea
consignada a la produccion de café son de $237 dodlares. Lo que manifiesta que
anualmente se gana $230 ddlares mas por hectéarea que se dedique a la produccion de café

(Villegas, 2015). Dichos valores causan que el propietario de estas tierras afronte la
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deliberacion de esparcir la actividad productiva hacia areas que protegen el bosque nativo.
Actividad que es condicionada ya que el PSB como penalidad por la tala del bosque
inscrito, obligaria al propietario del predio a pagar el 75% de lo acogido durante los afios

que ha durado el convenio.

De igual manera Efrain Jorge Lima Acosta, inscrito al programa desde el afio 2009 cuenta
con 500 hectareas bajo su propiedad divididas de la siguiente forma: 280 hectareas
inscritas al Programa Socio Bosque, 190 hectéreas destinadas al Ecoturismo y 30
hectareas previstas para uso familiar. Las 190 hectareas se encuentran inscritas a un
convenio por 25 afios con la Organizacion CEIBA, gue conjuntamente con el propietario
y con una inversion de $600.000 dolares pusieron en funcionamiento “La Reserva
Orquideologica El Pahuma” que cuenta con un jardin botanico, miradores de avifauna,
senderos y cabafas. Las 280 hectareas inscritas al PSB, representan el 56% del terreno y
generan un ingreso anual de $4.301 dolares, mientras que las 190 hectéreas dedicadas al
ecoturismo representan el 38% de la superficie del terreno que generan un ingreso de
$23.500 ddlares anuales.

Los ingresos obtenidos se derivan del ecoturismo, publicidad que se realiza dentro de la
reserva y arriendo al restaurante. El precio de entrada a la reserva es de $2 dolares para
nacionales y $5 dolares para extranjeros, adicional a este valor si se desea ingresar a la
cascada se debe pagar $3 dolares. Por una hectarea bajo conservacion del programa se
obtiene $7 dolares, mientras que por una hectéarea destinada al ecoturismo son $9 dolares,
la ganancia de esta actividad es sutilmente mayor, pero podria ser un apremio para que el

propietario del terreno expanda el ecoturismo en su propiedad (Villegas, 2015).

Otro caso similar es el de Esteban Bermeo Sevilla, quien firmé el convenio con el
Programa Socio Bosque en el afio 2012. Su propiedad cuenta con 270 hectareas, las
mismas que se encuentran divididas de la siguiente manera: 200 hectareas inscritas al
PSB, 53 hectéreas sin uso y 17 hectéreas destinadas a la ganaderia lechera. Las 200
hectareas destinadas a la conservacion bajo el PSB, representan el 74% de la superficie
del terreno y genera $3.500 ddlares anuales, mientras que las 17 hectareas destinadas a la
ganaderia lechera representan el 6% de la superficie y generan anualmente $75.300
dolares. Para el caso de esta hacienda, la leche es de alta calidad por lo que se expende a
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$0.50 centavos el litro, el principal comprador del producto producido es la
Pasteurizadora Quito. De las 17 hectareas destinadas a esta actividad, cada una cuenta
con cuatro vacas que producen en promedio 18 litros diarios. El ingreso anual de la
hacienda viene de la venta de leche que anualmente es $223.380 ddlares y de la venta de
ganado que deja de ser productivo, un total de $34.000 ddlares.

Razén por la que resulta indiscutible que los ingresos generados por una hectéarea de
ganaderia lechera son mayor a los ingresos generados por una hectarea bajo conservacion
debido a que se obtiene $8 ddlares por hectarea conservada y $1.900 dolares por hectarea

destinada a la produccion de leche (Villegas, 2015).

Los 11 socios restantes que se encuentran suscritos al programa destinan la totalidad de
su terreno a la conservacion ya que las remesas generadas por conservacion son una
fuente secundaria de ingresos. Sin embargo en la visita al campo se puedo observar que
algunos de los predios inscritos al programa se encuentran ocupados por potreros y
ganado a su alrededor, actividad que perjudica a la conservacion de los ecosistemas. En
la entrevista realizada se pudo constatar que hay socios que arriendan parte de sus predios
para esta actividad.

Segun los 14 socios los principales factores que han obligado a la poblacion a deforestar
el bosque, son el aumento de la poblacion, necesidades basicas insatisfechas, mala
calidad de vida, falta de fuentes de empleo por lo que deciden emplear mas porcentaje de

sus tierras en actividades de produccidn, principalmente agricolas y ganaderas.

En las encuestas realizadas, se evidencio que son 9 los socios que desearian abandonar
el convenio con el PSB para incrementar otras actividades economicas en sus predios,
que les generen mayores ingresos economicos, debido a que el pago recibido por Socio
Bajo no cumple sus expectativas, siendo tan solo un ingreso secundario para la familia.

Se pudo evidenciar un grado de inconformidad por parte de los socios con respecto a la
organizacion del programa, debido a que 12 socios se quejaron de la falta de apoyo
técnico e intelectual, mencionado que durante todo el proceso, solo una vez en el afio
2014 se brindaron capacitaciones por parte del MAE. Otra inconformidad por parte de

los socios, fue que el programa no permite que la reforestacion en los predios con
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especies que no sean nativas, por lo que 2 socios recomendaron que deberia ser el PSB el
que provea de semillas o plantulas para esparcir y mejorar la cobertura forestal en la

parroquia.

Los socios tienen una percepcion positiva en cuanto a los servicios ambientales que el
Bosque Montano provee, razén por la que definieron que es su principal motivo de
preservacion, ya que dentro de sus propiedades, a raiz de la implementacion del programa
ha mejorado la belleza escénica de sus predios, ademas se pudo determinar que las
personas que firmaron convenio con el programa, asocian fuertemente la regulacion de
los ciclos naturas, la belleza escénica y la captacion de carbono con la conservacién de

los Bosques.

En cuanto a la percepcién de la aplicacion de incentivos econdémicos de conservacion en
la parroquia Nono, los socios manifestaron que influy6 positivamente en la poblacion los
primeros afios de convenio, pero después la perspectiva cambio al no recibir el valor
monetario en las fechas establecidas, igualmente 10 socios mencionaron que conocieron
el PSB por medio de otras personas que se han inscrito, ya que han comentado los
beneficios que obtienen con la conservacion de sus predios, sin embargo ninguno conocié
la gestion por iniciativas del MAE en la parroquia, ya que los 4 socios restantes

conocieron el PSB por medio de paginas web.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan los resultados méas relevantes de esta investigacion “Cambio

de uso de suelo y cobertura vegetal tras la aplicacion de incentivos econdmicos de

conservacion en los predios de los socios individuales inscritos en el Programa Socio
Bosque en el periodo 1990 —2016”.

Estos seran analizados y discutidos en funcion a los objetivos planteados para el disefio

de esta disertacion.

7.1) Conclusiones

Se pudo constatar que el analisis multitemporal es un método practico para
monitorear los cambios en el uso de suelo y cobertura vegetal, ya que a través del
espacio y tiempo, se obtiene una visién objetiva para la toma de decisiones en pro

de la conservacion del Bosque Montano en la parrogquia Nono.

Los modelos de cambio de uso del suelo sirvieron como herramienta para conocer
las dinamicas que existen en el sistema territorial y ayudaron a establecer los
patrones de cambio de uso que se encontraron determinados por variables

biofisicas, socioecondmicas y espaciales.

Se determiné que los factores que inciden en el cambio de uso son el avance de
la frontera agricola, el acelerado y desordenado crecimiento de las areas pobladas
ya que la presion que éstas ejercen sobre el territorio han provocado que se
deforesten tierras con potencial forestal, convirtiendo suelo boscoso en areas de
cultivos y ganaderia, principalmente en las laderas de las montafias o zonas menos

fértiles, perdiendo la funcion ecoldgica y ambiental del suelo.

Se constatd que las tendencias en el uso de suelo relacionadas con la agricultura
y la ganaderia se encuentran relacionadas a la influencia de las actividades
econdmicas de la parroquia, ya que las actividades del sector primario son las que

predominan.
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El analisis multitemporal muestra que el peor periodo para la conservacion fue el
del afio 2000 al 2008, ya que en estos afios se registran las mayores pérdidas en
superficie de Bosque Nativo y se increment6 el Mosaico Agropecuario, tanto en
la parrogquia como en los predios del Programa Socio Bosque, esto debido a que
la poblacion de la parroquia prefiere consolidar parcelas y fincas productivas y
han convertido a los bosques en plantaciones agroindustriales y potreros para

alimentacién de ganado vacuno.

En las entrevistas y encuestas efectuadas se pudo conocer la perspectiva y opinion
de los socios del PSB, y todos coinciden en que es mucho mas rentable
implementar otras actividades econdmicas en sus predios que la conservacion ya

que el rédito obtenido por el programa es muy bajo.

Este estudio mostro que las acciones complementarias entre el Programa Socio
Bosque y la poblacion son la opcién mas efectiva para promover el cuidado y
conservacion de la cobertura forestal nativa en la parroquia, ya que el PSB es una
innovacion para las politicas forestales y ambientales a nivel nacional, y tiene el
potencial de alcanzar altos niveles de cumplimiento a largo plazo y asi frenar la

dinamica de uso de suelo en los ecosistemas protegidos.

En definitiva, a partir del estudio realizado se afirma la hipotesis planteada en esta
investigacion, ya que se comprobé que los incentivos economicos de
conservacion que otorga el Programa Socio Bosque, son una alternativa para
limitar el cambio de uso del suelo y la reduccion de la cobertura vegetal en la

Parroquia Nono.

7.2) Recomendaciones

Es necesario que se creen estructuras de precios y procesos de seleccion que tomen
en consideracion la distribucion de costos de oportunidad de los Bosques Nativos,
ya que las evaluaciones cuantitativas muestran que la deforestacion evitada en los
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predios inscritos al PSB no ha sido mayoritaria, como hubiera podido ser,

precisamente por fallas o ausencias en las reglas de operacién del Programa.

Los instrumentos y politicas de planificacion y manejo ambiental para la
parroquia, deben ser elaboradas de acuerdo a la realidad del territorio, deben tener
una correcta articulacién entre los GAD parroquiales, cantonales y provinciales,
para que puedan ser ejecutadas y se logre alcanzar un objetivo comdn de
conservacion de la cobertura forestal.

Las normativas que determinen el uso del suelo de la parroquia deberian ser
capaces de orientar las zonificaciones en conformidad con la realidad social
econdémica de la parroquia, con el principal objetivo de evitar la deforestacion y

expansion de la frontera agricola en zonas que adn preservan bosque nativo.

El GAD parroquial deberia fomentar mejores ofertas laborales, y apoyar al
fortalecimiento de pequefias industrias 0 micro empresas, con el fin de reducir la
pobreza, ya que esto aumenta los porcentajes de transgresion de los suelos, debido

a la existente relacion entre ambos factores.

Otro punto importante que se deberia tomar en cuenta es que los socios inscritos
al PSB, necesitan mayor apoyo por parte de los funcionarios del MAE, que
brinden capacitaciones, conferencias o talleres que enfaticen los beneficios del
programa, y promuevan la permanencia de los socios hasta que se cumplan los 20

afos que dura el convenio.
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ANEXOS

Anexo 1 Modelo de encuesta realizada a los socios individuales del PSB

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS Y MEDIO AMBIENTE

e Encuesta a socios de propiedad individual del Programa Socio Bosque

Nombre del encuestador: Andrea Jacqueline Flores Vaca.

La informacion que se obtendra a través de la siguiente encuesta servira de apoyo para el
estudio de un “Anélisis multitemporal de cambio de uso del suelo y cobertura vegetal e
influencia del Programa Socio Bosque, en la Parroquia Nono, periodo 1990-2016”. La
informacion obtenida sera de uso estricto para el estudio mencionado y es de caracter
confidencial.

» Datos generales

Nombre del
Encuestado:

Edad:

Nivel de instruccion:

» Datos de la propiedad

Hectareas bajo conservacion del
PSB:
Tipo de bosque 0 vegetacion nativa

1. ¢A qué actividad econdmica se dedica actualmente en sus predios?

a) Agricultura

b) Ganaderia

c) Pesca

d) Trabajo por jornales
e) Artesanias

f) Extraccion de madera
g) Comercio
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h) Transporte
i) Ecoturismo

¢ Cuanto es aproximadamente su ingreso econémico mensual derivado de las
actividades economicas que realiza en su propiedad?

¢ Cual de las actividades productivas le deja mayor ingreso familiar?:

a) Ingreso del programa socio Bosque
b) Ingreso de actividades productivas en su finca
C) OtroS (ESPECITICAT). .. .uuitit ettt

¢ Cudl es su percepcion sobre la conservacion de bosques y vegetacion nativa en
la Parroquia Nono?

¢Ha desarrollado actividades dentro de su propiedad para la conservacion
aparte del PSB?

Si

No

¢ Qué servicios ambientales cree usted que prestan los Bosques de su propiedad?

a) Belleza paisajistica

b) Captacion y almacenamiento de carbono
c) Captacion y filtracion del agua

d) Mitigacion de efectos de cambio climatico
e) Retencién de suelo

f) Refugio de fauna silvestre

8. ¢Como se enter( usted de la existencia del Programa Socio Bosque?

a) Por medios de comunicacién (Television, radio, periodico)
b) Por campafas informativas realizadas por el MAE
c) Por visitas de campo
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10.

11.

12.

13.

14.

d) Pagina Web
€) Otros (ESPeCIfiqUE). ... .vieiirit it

¢ Qué le motivo a inscribirse en el PSB?

a) El incentivo econdmico que se recibe por hectarea conservada

b) La conservacion y proteccion de los bosques y vegetacion nativa

c) Apoyar a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero causadas
por efecto de la deforestacion.

d) Dar un uso no extractivo a la tierra

¢ Cual es su percepcién del PSB?

a) Es bueno porque ayuda a la conservacion del bosque
b) Es bueno porque ayuda a mejorar el ingreso del propietario

¢ Qué tipo de apoyo recibe por parte del MAE y PSB?

a) Apoyo técnico
b) Asesorias

¢) Capacitaciones
d) Ninguno

¢ Qué tipo de apoyo usted requeriria por parte del PSB, para cumplir de mejor
manera con su convenio de conservacion?

¢ Considera usted que el que incentivo econémico del PSB es una herramienta
importante para la conservacion de bosques?

Si

No

¢ Cree que es suficiente el incentivo entregado por el Programa Socio Bosque
para conservar y mantener la cobertura vegetal de su terreno?




15. ¢ Romperia el contrato con el PSB para cambiar el uso del suelo en su propiedad
por una actividad alternativa?
Si
No
¢ Cual seria la actividad alternativa?

16. ¢ Cudl ha sido el impacto que ha tenido el PSB en la conservacion de sus
bosques?

» ENTREVISTA

1.- ¢Antes de inscribir su predio al Programa Socio Bosque, que actividades
realizaba en su propiedad?

2.- ¢Cree usted que el Programa Socio Bosque aporta a la conservacion del
Bosque Montano?

3.- ¢Para usted cuales son los factores que inciden en la deforestacion del
bosque?
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Anexo 2 Evidencia Fotogréafica

[Fotografia de Andrea Flores]. Entrada a
la parroquia Nono. 2018

[Fotografia de Andrea Flores]. Iglesia de
la parroquia Nono. 2018

[Fotografia de Andrea Flores]. Parque
central de la parroquia Nono. 2018

de l: Parroquia
Non

[Fotografia de Andrea Flores]. Tenencia
politica de la parroquia Nono. 2018
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[Fotografia de Andrea Flores]. Gobierno
parroquial de la parroquia Nono. 2018

[Fotografia de Andrea Flores]. Bosque
Montano en la parroquia Nono. 2018

[Fotografia de Andrea
Flores].Vegetacion natural de la
parroquia Nono. 2018

[Fotografia de Andrea Flores]. Bosque
Montano en la parroquia Nono. 2018

100




[Fotografia de Andrea Flores]. Establo de
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Anexo 3 Mapas

MAPA 1: Base cartografica de la parroquia Nono

MAPA 2: Predios individuales del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono
MAPA 3: Ecosistemas de la parroquia Nono

MAPA 4: Ecosistemas en predios del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono
MAPA 5: Deforestacion en la parroquia Nono desde 1990 hasta el 2016

MAPA 6: Deforestacion en predios del Programa Socio Bosque en la parroguia Nono
desde 1990 hasta el 2016.

MAPA 7: Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 1990.
MAPA 8: Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 2000.
MAPA 9: Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 2008.
MAPA 10: Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 2016.

MAPA 11: Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en

la parroquia Nono afio 1990.

MAPA 12: Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en

la parroquia Nono afio 2000.

MAPA 13: Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en

la parroquia Nono afio 2008.

MAPA 14: Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en

la parroquia Nono afio 2016.
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Mapa 1 Base cartogréfica de la parroquia Nono

ECUADOR-ESCALA 1:175.000

750000
1

BASE CARTOGRAFICA DE LA PARROQUIA NONO

770000
1

780000

A M A T

10000000
1

TAN AMTOMIC

I
10000000

T
750000

UBICACION EN EL ECUADOR

p=0"00"

T
760000 770000

ESCALA Y PROYECCION

1:175.000
- e — T
0 1,5 3 6 9 12

Especificacicnes Tecnicas
Proyeccion: Universal Transwversa de Mercator UTM
Datum Herizontal: WGESS4
Datum Vertical: Mivel medic del mar, Estacion Mareografica de
La Libertad. Frovincia Santa Elena
ZONA 1T SUR

SIMEOLOS CONVENCIONALES

@ Poblados
Curvas de nivel
o Red wial
~Mes~— Red hidrografica
r'_—l Limite parrogquial

|:| Divisidn parroquial

-, PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

CIENCIAS HUMANAS
GEOGRAFIA ¥ MEDIO AMBIENTE

Contiene: BASE CARTOGRAFICA DE LA PARROQULS NONO

Elaborado por: Andrea Flores W',

Revisado por: PhD. Carlos Nieto

Mapa:i® 1

Fecha: Diciembre 20138

Escala: 1:175.000
Escala de impresion: A4

Fuente:
IGHM, Cartografia Base, 1:150.000, 2014,

105




Mapa 2 Predios individuales del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono
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Mapa 3 Ecosistemas de la parroquia Nono
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Mapa 4 Ecosistemas en predios del Programa Socio Bosque en la parrogquia Nono
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Mapa 5 Deforestacion en la parroquia Nono desde 1990 hasta el 2016
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Mapa 6 Deforestacion en predios del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono desde 1990 hasta el 2016.
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Mapa 7 Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 1990.

10000000

ECUADOR-ESCALA 1:175.000 USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL DE LA PARROQUIA NONO (1990)

750000 780000
1 1
N LEYENDA TEMATICA
A Tipo de uso y cobertura
= Bosque Nativo
SAN ANTONIC g
§ Mosaico A gropecuario
2
Paramo
Pastizal
> Plantacion Forestal
e
- Vegetacion Arbustiva
(2)San Jor POMAS O
efi=s
g
. - e SIMBOLOS CONVENCIONALE S
@® Podiados
§ =~ Fed nidrogranca
B Cuwasgenwel
2 L/ medval
] tmee pamoguial
{ [ owisien parnauel
A
T T T
750000 760000 770000 780000
UBICACION EN EL ECUADOR -
-~ Estalay PROVECCDICH ]~ PONTIFICIA UNIVERSIDADCATOLICA DEL ECUADOR
i 1:175.000 <= CIENCIAS HUMANAS
- - PUCE GEOGRAFIA Y MEDIO AMBIENTE
ﬁsc:Fg_me Contiene: USO DESUELOY COBERTURA VESETAL DE LA PARROQUIA

Especificaciones Técnicas
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator UTM
Dstum Horizontal: WGS84
Datum Verticsl: Nivel medio del mar, Estacion Mareogr afica de
La Libertad. Provincia Santa Elena
ZONA 17 SUR

NONC(1920)

Haborado por: Andres Flores V. Revisado por: PhD. Carles Nieto

Escala: 1:175.000
Escala de impresion: A4

Mapa:N® 7| Fecha: Diiembre 2018

Fuente:
IGM Cartografis Base, 1:150.000,2014.
SUIA, CUT del Ecuador, 1:150.000, 2017.

111




Mapa 8 Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 2000.
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Mapa 9 Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroquia Nono afio 2008.
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Mapa 10 Uso de suelo y cobertura vegetal de la parroguia Nono afio 2016.
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Mapa 11 Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono afio 1990.
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Mapa 12 Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono afio 2000

USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL EN PREDIOS DEL PROGRAMA SOCIO BOSQUE EN LA PARROQUIA NONO (2000)

750000
1

770000
1

ECUADOR-ESCALA 1:175.000
780000
1

LEYENDA TEMA TICA

< % Bosque Nativo
ranssALTS Mosaico Agropecuario
= 3
S S - ;
S - -3 s Pastzal
= = =% :
- - - Vegetacion Arbustiva
SIMBOLO S CONVENCIONALES
(@ Fooiacos
e Red hidrogratica
Curvas ge nvel
MNOO “ s e -/ Rea vel
i ‘i. : @520 Viceny e Colzganl ] cimme perroqus
£ .| - [ ] owsitn cerroquis
s £ & 2
=3 {_— =3
= = . 1
-3 b2 o<
2 N 3
woa
T T T T
750000 760000 770000 780000
UBICACION EN EL ECUADOR ESCALA Y PROYECCION , |, PONTIFICIA UNVERSIDADCATOLIC A DEL ECUADOR
ST — S CIBICIAS HUMANAS
1:175.000 PUCE GEOGRAFIA Y MEDIO AMBIBNTE
" i Contiene: USO DE SUBL.CY COBERTURA VEGETAL BN FREDICS DELFSE
[ mmmm e— LG ENLA PARROQUIA NONC (2000)
0 15 3 6 9 12

Especificaciones Técnicas
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator UTM
Datum Horizontal: WGS84
Datum Vertical: Nivel medio del mar, Estacidon Mareogr afica de
Ls Libertad. Provincia Santa Elena
ZONA 17 SUR

Haborado por: Andrea Flores V. Revissdo por: PhD. Carlos Nisto

Escala: 1:175.000

= Fecha: Dici =
Mapa N=12| Dicierriire 2018 Es cala de impresion: A4

Fuente:
IGM Cartogrsfe Base, 1:150.000,2014.
SUIA, CUT del Ecuador, 1:150.000, 2017.
MAE, Beneficiario hdividusl PSB, 1:150.000. 2017.

116




Mapa 13 Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque en la parroquia Nono afio 2008.
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Mapa 14 Uso de suelo y cobertura vegetal en predios del Programa Socio Bosque
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