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RESUMEN

La empresa Ecotransport S.A. dedicada al transporte pesado requiere la
automatizacion de sus procesos ademas de servicios que le brinden seguridad en

el viaje con la utilizacion de la tecnologia.

Se presenta una solucion a traves de la metodologia RUP con técnicas UML para
soluciones multiplataforma que integren opciones de Escritorio, Web y Mévil en
un ambiente controlado y seguro de base de datos. La aplicacidén de escritorio
gestiona desde la oficina central, la infraestructura relevante de sus procesos y
obtiene informacién en reportes; la aplicacion web permite una interconexion
entre las plataformas almacenando y mostrando en un mapa geografico
posiciones que marcan la ruta de un viaje en intervalos de tiempo, de manera que
pueda ser visualizada la ruta de un viaje en reportes individuales; la aplicacién
movil permite la utilizacion de las tecnologias de posicionamiento geografico de
los dispositivos mdviles, generando datos de posicionamiento referentes a un
viaje en ruta, de forma que los choferes interactien a través de cualquier
dispositivo movil (Android) enviando informacion de su ubicacion, la misma que
aprovechando las tecnologias de conectividad se almacena en una base de datos
centralizada de la cual las aplicaciones de escritorio, web y movil obtienen su

informacion.
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ABSTRACT

The company Ecotransport S.A. dedicated to heavy transport requires the
automatization of their processes as well as services that provide safety on the

journey with the use of technology.

A solution is presented through the RUP methodology with UML techniques for
multi-platform solutions that integrate Desktop options, Web and Mobile in a
controlled environment and secure of databases. The desktop application
managed from the central office, the relevant infrastructure of its processes and
obtains information on reports, the web application allows an interconnection
between storing platforms and showing on a geographical map positions that
mark the route of a trip into time slots so that the route of a trip can be displayed
on individual reports; the mobile application allows the use of geographic
positioning technologies of mobile devices, generating position data relating to a
road trip, this way drivers can interact through any mobile device (Android)
sending location information, leveraging the same technology connectivity is
stored in a centralized database from which desktop applications, web and

mobile obtain their information.
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. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

La empresa de transporte pesado Ecotransport S.A., es una empresa dedicada al
transporte pesado interprovincial, se encarga principalmente de la distribucion de la

mercaderia a las distintas provincias del Ecuador.

La empresa Ecotransport S.A. fue formada por un grupo de amigos en el afio de
1995, manteniéndose hasta la actualidad como una de las mejores empresas de

transporte pesado del pais.

La empresa Ecotransport S.A. cuenta con 4 sucursales, la principal se encuentra en la

ciudad de Quito, y a su vez sus demas sucursales en Guayaquil, Cuenca y Ambato.

La empresa se encuentra debidamente organizada por departamentos, cuenta con
alrededor de 40 unidades y al momento se encuentra encargada de la distribucion

temporal de 5 empresas.

La empresa en la actualidad gestiona la informacion de manera semiautomatica, lo
cual conlleva muchos riesgos ya que de cierta manera se enfrenta a la pérdida de
tiempo en la emision de reportes, pérdida de informacion, inseguridad informatica,

falta de competitividad y el no mantener a sus clientes satisfechos.



El sistema actual combina un trabajo manual y un trabajo con ayuda de hojas en
Excel, es por esta la razén que existe mucha pérdida de informacién y pérdida de
tiempo; ya que para la generacion de reportes o informes no se la realiza de una

manera muy confiable.

Por estas razones el desarrollo de un sistema informatico para gestionar la

informacion de la empresa es urgente y necesario.

1.2. Significado del Problema

El control semiautomético de los procesos es un problema en particular que ocasiona
pérdida de tiempo en la emisién de reportes ya que estan manejados a través de hojas
de Excel causando que la clasificacion de la informacion se realice en ciertos casos
de una manera ineficiente; pérdida de informacion, ya que existen muchos archivos
manuales; inseguridad en la informacion, puesto que no se tiene ningun control en el
acceso a ella de tal manera que cualquier persona tiene acceso a la totalidad de la
informacion; falta de competitividad, debido a que la competencia demuestra una
mayor organizacion y una gestion mas eficiente de sus recursos; todo esto se ve
reflejado en un descontento e insatisfaccion de los clientes.

Frente a este escenario, es fundamental que la empresa cuente con un sistema de
gestion y control de viajes, el cual nos permite optimizar tiempo y recursos, de una
manera mas eficiente y organizada dentro de la empresa.

Ademas la empresa también contara con una serie de reportes, los cuales permitiran a

todos sus usuarios generar todo tipo de informacion directamente del mismo sistema



con el que trabaja la empresa, manteniendo de esta manera a todos sus usuarios

actualizados con la informacion otorgada por la empresa.

1.3. Definicion del Problema

1.3.1. Planteamiento del Problema:
¢De qué manera la utilizacion de la metodologia RUP para el desarrollo e
implementacion de una solucion basada en JAVA, mejorara la gestion y control de

los viajes de la empresa de transporte pesado Ecotransport S.A.?

1.3.2. Preguntas Baésicas:
¢ Cuéles son los procesos principales sobre los cuales trabaja la empresa Ecotransport

S.A?

¢Qué beneficio ofrece la herramienta JAVA combinada con PostgreSQL para el

desarrollo de un sistema?

¢Qué metodologia de desarrollo de sistemas es la mas adecuada para la

implementacion de la solucion?

¢Qué funcionalidades deberia tener el sistema para satisfacer las necesidades de los

usuarios?



1.4. Delimitacion

1.4.1. Espacial:
La investigacion se desarrollara para la Empresa de Transporte Pesado Ecotransport
S.A., ubicada como sucursal en la ciudad de Ambato, en las calles Puruha e

Imbabura por el sector del Parque Juan Benigno Vela.

Las Rutas de las localidades de impacto con las que trabaja la empresa son Ambato,

Quito, Guayaquil, Cuenca, Machala, EI Coca, Esmeraldas, Portoviejo y Manta.

1.4.2. Temporal:
La investigacion se desarrollara durante el periodo comprendido entre Septiembre

2012 — Mayo 2013.

1.4.3. Funcional:
El sistema informatico a desarrollarse como parte de la investigacion en la empresa

Ecotransport S.A., tendra las siguientes funcionalidades:

1.4.4.Gestion de Vehiculos:

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos que pueda contener un vehiculo.
Placas, Modelo, Capacidad, etc.

o Eliminacién: Eliminacién de cualquier tipo de vehiculo existente en la base de
datos, bajo caracteristicas especificas. Dada de baja de autos.

o Modificacion: Modificar informacion existente de los datos del vehiculo después

de su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.



o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicién el

registro del vehiculo.

1.4.5.Gestion de Choferes:

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos y caracteristicas que pueda contener
un chofer.

o Eliminacién: Eliminacion de cualquier chofer existente en la base de datos, bajo
caracteristicas especificas.

o Modificacion: Modificar informacion existente en los datos del chofer después
de su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.

o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicion un

chofer.

1.4.6. Gestion de Viajes:

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos que pueda contener un viaje.

o Eliminacion: Eliminacion de cualquier viaje existente en la base de datos, bajo
caracteristicas especificas.

o Modificacion: Modificar informacion existente en los datos del viaje despueés de
su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.

o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicion el

viaje.



1.4.7.Gestién de Clientes (Empresas):

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos y caracteristicas que pueda contener
un Cliente (Empresa).

o Eliminacién: Eliminacién de cualquier Cliente (Empresa) existente en la base de
datos, bajo caracteristicas especificas.

o Modificacion: Modificar informacion existente en los datos del Cliente
(Empresa) despues de su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.

o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicion el

Cliente (Empresa).

1.4.8. Gestién de Usuarios (O. Logistico):

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos y caracteristicas que pueda contener
un Usuario (O. Logistico).

o Eliminacién: Eliminacion de cualquier Usuario (O. Logistico) existente en la
base de datos, bajo caracteristicas especificas.

o Modificacion: Modificar informacion existente en los datos del Usuario (O.
Logistico) después de su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.

o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicion el

Usuario (O. Logistico).

1.4.9. Gestion de Rutas:

o Ingreso: Ingreso de todos los posibles datos y caracteristicas que pueda contener
una Ruta.

o Eliminacion: Eliminacion de cualquier Ruta existente en la base de datos, bajo

caracteristicas especificas.



o Modificaciéon: Modificar informacién existente en los datos de las Rutas después
de su ingreso, con control de reglas de integridad de datos.
o Consulta: Consultar todos los tipos de datos que contenga a su disposicion la

Ruta.

1.4.10. Gestion de Reportes:
o Vehiculos: Obtener el reporte completo de todos los vehiculos con los que

cuenta la empresa, junto con sus datos respectivos.

Obtener el reporte completo de un vehiculo especifico, junto con sus datos
correspondientes.
o Choferes: Obtener el reporte completo de todos los choferes con los que cuenta

la empresa, junto con sus datos respectivos.

Obtener el reporte completo de un chofer especifico, junto con sus datos
correspondientes.
o Clientes (Empresas): Obtener el reporte completo de todos los Clientes

(Empresas) para los que trabaja la empresa, junto con todos sus datos respectivos.

Obtener el reporte completo de un Cliente (Empresa) especifico, junto con sus datos
correspondientes.
o Rutas: Obtener el reporte completo de todas las Rutas con las que cuenta la

empresa, junto con todos sus datos respectivos.

Obtener el reporte completo de una Ruta especifica, junto con sus datos

correspondientes.



o Usuarios (O. Logistico): Obtener el reporte completo de todos los Usuarios (O.

Logisticos) con los que ha contado la empresa, junto con todos sus datos respectivos.

Obtener el reporte completo de un Usuario (O. Logistico) especifico, junto con sus
datos correspondientes.
o Viajes (Por Tiempo): Obtener el reporte completo de todos los viajes realizados

en un determinado tiempo, con todos los datos existentes sobre el mismo.

El reporte de viajes se clasifican también por:

Viaje por Cdédigo:
Obtener el reporte completo de un determinado viaje, con todos los datos existentes

sobre el mismo y a su vez poder filtrar el reporte por fechas especificas.

Viaje por Vehiculo:

Obtener el reporte completo de todos los viajes realizados por un determinado
Vehiculo, con todos los datos existentes sobre el mismo y a su vez poder filtrar el

reporte por fechas especificas.

Viaje por Chofer:

Obtener el reporte completo de todos los viajes realizados por un determinado
Chofer, con todos los datos existentes sobre el mismo y a su vez poder filtrar el

reporte por fechas especificas.

Viaje por Ruta:
Obtener el reporte completo de todos los viajes que se han realizado por una
determinada Ruta, con todos los datos existentes sobre la misma y a su vez poder

filtrar el reporte por fechas especificas.



Viaje por Cliente (Empresa):
Obtener el reporte completo de todos los viajes realizados para un determinado
Cliente (Empresa), con todos los datos existentes sobre el mismo y a su vez poder

filtrar el reporte por fechas especificas.

1.4.11. Aplicacion Mdvil:
Se desarrollara una aplicacién Web-Mavil que registre la posicién, fecha y hora, via
GPS por medio de un Smart Phone a través de una aplicacion (Android), datos

referentes a la posicion del vehiculo/chofer en el transcurso del viaje.

1.4.12. Reporte de Posicionamiento Geogréfico:
Se desarrollard una Aplicacién Web, la cual nos va a generar un reporte geografico
con todas las respectivas ubicaciones que fueron enviadas al GPS, en el transcurso

del viaje.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General:
> Utilizar la metodologia RUP para el desarrollo e implementacion de una
solucion basada en JAVA, gue realice la gestién y control de viajes de la empresa de

transporte pesado Ecotransport S.A.

1.5.2. Objetivos Especificos:
» Investigar los principales procesos sobre los cuales trabaja la empresa

Ecotransport S.A utilizando diagramas de casos de uso.
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» Analizar los beneficios que ofrecen las herramientas Java y PostgreSQL para el

desarrollo del Sistema Informatico.

» Investigar las fases de la metodologia RUP para el desarrollo del Sistema

Informatico.

» Automatizar los procesos necesarios para ofrecer una adecuada funcionalidad a

los usuarios.

» Registrar la posicion de los viajes en funcion del tiempo para generar reportes

individuales.

1.6. Justificacion

El sistema para la gestion y control de viajes de la empresa de transporte pesado
Ecotransport S.A, estd orientado principalmente para el Personal Administrativo
encargado del control de los viajes, para que dicho proceso se realice de una manera

mas sencilla, rapida y segura.

El sistema para la gestion y control de viajes va a ser de mucha importancia para la
empresa, ya que se trabajara de una manera mas sencilla, rapida y segura. Al mismo
tiempo se conseguird minimizar errores en rutas, en entrega de carga y en pérdida de

paquetes pues la gestion sera eficiente.
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Este tipo de sistemas no es muy comun dentro de las empresas de transporte pesado
ya que por abaratar costos, prefieren no hacer la inversion; sin pensar en todos sus
beneficios que éste nos puede brindar, por lo tanto desde el punto de vista técnico,

innovara el manejo de este tipo de negocios.

El uso de software libre como es el caso de JAVA permite trabajar libremente y no
tener ningln tipo de restricciones o limites en su uso, se tiene total independencia
tecnologica al momento de usar dicho software, el fomento de la libre competencia y
servicios sin licencias, soporte y compatibilidad a largo plazo, uso de formatos
estandar en su codificacion, sistemas sin puertas traseras y de una manera muy
segura, correccion de errores mas rapido y eficiente, métodos simples de gestion de

software y facilidad de expansion.

La utilizacion de JAVA y POSTGRESQL permite principalmente trabajar en una
fuente abierta, tiene total independencia sobre la plataforma, se puede desarrollar
aplicaciones web dindmicas, permite la creacion de programas modulares y codigos
reutilizables, se maneja de una manera muy rapida la conexion con POSTGRESQL,
facilidad de configuracion e instalacion de las herramientas, conectividad y

seguridad.

La aplicacion para el registro de posicionamiento de los vehiculos mediante GPS es
de mucha importancia para la empresa, ya que sirve de gran ayuda para la

administracion en lo que concierne a la ubicacion de los vehiculos, de los cuales se
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puede conocer promedios de tiempos de viajes, control de mantenimiento del

vehiculo y a la vez agregar seguridad al viaje.

1.7. Fundamentos Tedricos

1.7.1.Desarrollo de Software
Es el estudio de dos areas: la Informatica y las ciencias de la computacion, que
permite el disefio y la construccion de compiladores, sistemas operativos, Internet,

Intranet, animacion e interfaces

Ingenieria De Software

“La Ingenieria del Software es una disciplina o area de la informatica o ciencias de la
computacién, que ofrece método y técnicas para desarrollar y mantener software de
calidad que resuelven problemas de todo tipo” (Pressman, 2006).

La Ingenieria de Software es una rama de la informatica la cual se especializa en el
desarrollo especifico de programas de calidad, los mismos que sean capaces de

resolver las necesidades de los usuarios.

“Ingenieria del Software es el estudio de los principios y metodologias para
desarrollo y mantenimiento de sistemas de software.” (Zelhovitz, 2007).
La Ingenieria de Software es el estudio de mecanismos y métodos los cuales son

utilizados para desarrollar e implementar los diferentes tipos de software.


http://www.rodolfoquispe.org/blog/que-es-la-computacion.php
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Gestion de Sistemas

Es la Administracion de uno o mas sistemas informaticos, puede emplear tanto uno
como varios ordenadores que usan dispositivos programables para almacenar,
recuperar y procesar datos.

Tiene la responsabilidad de ejecutar, mantener, operar y asegurar el correcto

funcionamiento de uno o varios sistemas.

Proyectos de Software
“Un proyecto de software se lo elabora ubicando las caracteristicas principales
con las que deberia contar el software a partir de sus necesidades, para poder
satisfacer sus necesidades. La definicion abarca aspectos de funcionalidad del
proyecto y las normas de calidad que debe cumplir en términos de desempefio,
facilidad de uso, confiabilidad, seguridad, y facilidad de mantenerlo a lo largo
del tiempo. Manteniendo en cuenta estos elementos, a la definicion se afiade los
modelos de arquitectura que aseguren el éxito del proyecto desde un punto de
vista més especializado.” (Tagtica, 2009).

El Proyecto de Software parte principalmente de conocer las necesidades de la

empresa, llegar a un acuerdo de cuales deberian ser las caracteristicas con las que

deberia contar el software y establecer normas de calidad como a su vez de

confiabilidad, seguridad y facilidad de uso.

Pasos para definir un Proyecto:
—  Entender las necesidades.

—  Entender las caracteristicas del sistema.
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—  Formalizar requerimientos del software.
— Analizar estructura.

— Recursos.

—  Transcurso cronoldgico del proyecto.

—  Estructurar plan del proyecto.

1.8. RUP

Las siglas RUP en ingles significa Rational Unified Process (Proceso Unificado de
Racional) es un producto del proceso de Ingenieria de Software que proporciona un
enfoque disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una
organizacion del desarrollo. Su meta es asegurar la produccién del software de alta
calidad que resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un presupuesto y

tiempo ya establecidos.

Segun (Pereira, Soler, Pereira, Trujillo, & Enriquez, 2011) que citan trabajos de
Jacoboson, I., Booch, G., Rumbaugh J. EI nombre Proceso Unificado se usa para
describir el proceso genérico que incluye aquellos elementos que son comunes a la

mayoria de los refinamientos existentes.

RUP tiene tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los Casos de Uso, esta

centrado en la arquitectura, y es iterativo e incremental.



15

Casos de Uso
Los Casos de Uso vienen a formar una parte fundamental en RUP al igual que en
UML no solo inician el proceso de desarrollo sino que proporcionan una guia

conductora de lo que va a ser todo el proceso.

En RUP los Casos de Uso no son s6lo una herramienta para especificar los requisitos
del sistema. También guian su disefio, implementacion y prueba. Los Casos de Uso

constituyen un elemento integrador y una guia del trabajo.

Gréafico 1. 1. Casos de Uso RUP Fuente: el autor

Requisitos Anélisis & Disefio
(Capturar, definir y validar los casos

de uso) (Realizar los casos de uso)

Casos de Uso Integran
el Trabajo

Implementacion Pruebas
(\erificar que se satisfacen los casos

(Realizar los casos de uso)

Los Casos de Uso no solo inician el proceso de desarrollo sino que proporcionan un
hilo conductor, permitiendo establecer trazabilidad entre los artefactos que son
generados en las diferentes actividades del proceso de desarrollo. Basandose en los
Casos de Uso se crean los modelos de analisis y disefio, luego la implementacion que
los lleva a cabo, y se verifica que efectivamente el producto implemente

adecuadamente cada Caso de Uso.
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Gréfico 1. 2. Trazabilidad a partir de los Casos de Uso Fuente: el autor
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Es un proceso en la que de manera ordenada se definen las tareas y quiénes de los

miembros del equipo de desarrollo las haran. Es una guia para usar UML.

Proceso centrado en la Arquitectura

La arquitectura de un sistema es la organizacion o estructura de sus partes mas
relevantes, lo que permite tener una vision comun entre todos los involucrados
(desarrolladores y usuarios) y una perspectiva clara del sistema completo, necesaria

para controlar el desarrollo.

Tanto en RUP como en UML principalmente se piensa en fortalecer las bases del
proceso de desarrollo (Arquitectura), la cual va a ayudar en su futuro a no realizar

grandes cambios en el momento de su construccién o de su mantenimiento.



Gréfico 1. 3. Evolucion de la Arquitectura del Sistema Fuente: el autor
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Proceso iterativo e incremental

La estrategia que se propone en RUP es tener un proceso iterativo e incremental en
donde el trabajo se divide en partes mas pequefias 0 mini proyectos. Permitiendo que
el equilibrio entre Casos de Uso y arquitectura se vaya logrando durante cada mini
proyecto, asi durante todo el proceso de desarrollo. Cada mini proyecto se puede ver
como una iteracion (un recorrido a lo largo de todos los flujos de trabajo
fundamentales) del cual se obtiene un incremento que produce un crecimiento en el

producto. Una iteracién puede realizarse por medio de una cascada.

Grafico 1. 4. Iteracién RUP Fuente: el autor
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Se pasa por los flujos fundamentales (Requisitos, Andlisis, Disefio, Implementacion
y Pruebas), también existe una planificacion de la iteracion, un analisis de la
iteracion y algunas actividades especificas de la iteracion.

Al finalizar se realiza una integracion de los resultados obtenidos de las iteraciones

anteriores.

El proceso iterativo e incremental consta de una secuencia de iteraciones. Cada
iteracion aborda una parte de la funcionalidad total, pasando por todos los flujos de
trabajo relevantes y refinando la arquitectura. Cada iteracion se analiza cuando
termina. Se puede determinar si han aparecido nuevos requisitos o han cambiado los
existentes, afectando a las iteraciones siguientes. Durante la planificacion de los
detalles de la siguiente iteracion, el equipo también examina como afectaran los
riesgos que aun quedan al trabajo en curso. Toda la retroalimentacion de la iteracion
pasada permite reajustar los objetivos para las siguientes iteraciones. Se continta con
esta dindmica hasta que se haya finalizado por completo con la version actual del

producto.

1.8.1. Fases de la Metodologia RUP

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias
iteraciones en numero variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o
menor hincapié en los distintas actividades. Durante el ciclo de vida se representa
como varia el esfuerzo asociado a las disciplinas segun la fase en la que se encuentre

el proyecto.
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Gréfico 1. 5. Fases de la Metodologia RUP Fuente: el autor
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Requerimientos

Segun (Karetsos, 2009) concluye que: “Los Requerimientos tienen como objetivos
establecer lo que el sistema debe hacer (Especificar sus Requisitos), definir los
limites del sistema, y una interfaz de usuario, realizar una estimacion del costo y
tiempo de desarrollo.” El modelo més recomendable para todos los proyectos RUP
son los modelos de casos de uso. Principalmente se describen a los actores, quiénes
realmente trabajan con el sistema (roles de usuario); posteriormente a esto se
identifican los casos de uso, en los cuales se representa qué es lo que quieren lograr
los actores mediante el uso del sistema; y finalmente los diagramas de casos, los

cuales nos dan una vision general de los casos de uso.

Anélisis y Disefio

Segin (Admiraal, 2007) concluye que: “El Analisis y Disefio se define la
arquitectura del sistema y tiene como objetivos trasladar requisitos en
especificaciones de implementacion.” Al decir andlisis se refiere a transformar los
casos de uso en clases, y al decir disefio se refiere a refinar el analisis para poder
implementar los diagramas de clases de cada caso de uso, los diagramas de

colaboracién de cada caso de uso, el de clases de disefio de cada caso de uso, el de
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secuencia de disefio de caso de uso, el de estados de las clases y el modelo de

despliegue de la arquitectura.

Implementacion

Segun (Karetsos, 2009) concluye que: “La Implementacion tiene como objetivos
implementar las clases de disefio como componentes, asignar los componentes a los
nodos, probar los componentes individualmente, integrar los componentes en un
sistema ejecutable (enfoque incremental).” En esta fase se utilizan los diagramas de
componentes para comprender cOmo se organizan los componentes y como

dependen unos de otros.

Pruebas

Segun (Ibargtengoitia, Oktaba, & Ldpez, 2006) concluye que: “Las Pruebas tienen
como objetivos verificar la integracion de los componentes (prueba de integracion),
verificar que todos los requisitos han sido implementados (pruebas del sistema),

asegurar que los defectos detectados han sido resueltos antes de la distribucion.”

1.8.2.RUP + UML

La similitud entre RUP y UML es demasiado grande, ya que RUP utiliza los mismos
elementos de UML y por ende recopila todo lo necesario para su implementacion,
siendo de esta manera una herramienta muy eficiente para su modelamiento, ya que
proporciona todas las herramientas necesarias para tal funcion.

Por lo tanto la funcionalidad completa de UML esta descrita e implementada por

RUP.
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UML surge como respuesta al problema de contar con un lenguaje estandar para
escribir planos de software. Muchas personas han creido ver UML como solucion

para todos los problemas sin saber en muchos casos de lo que se trataba en realidad.

UML es un lenguaje de proposito general para el modelado orientado a objetos, que
combina notaciones provenientes desde: Modelado Orientado a Objetos, Modelado

de Datos, Modelado de Componentes, Modelado de Flujos de Trabajo.

“UML es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar,
construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para entender,
disefiar, configurar, mantener y controlar la informacion sobre los sistemas a
construir.” (Fowler, 1999).

UML es principalmente un modelado visual el cual nos permite especificar, construir
y documentar sistemas de software de una manera méas amigable ya que se va

interactuando con todos los posibles cambios de estado del sistema.

Generalidades de UML.

“Estructura estatica: Define los conceptos clave de la aplicacion, sus propiedades
internas y las relaciones entre cada una.” (Fowler, 1999).

La Estructura Estatica es la que va a dar la forma principal con la que va a contar el

software, juntamente con sus caracteristicas y relaciones.
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“Comportamiento dindmico: Unifica la estructura de los datos, el control de flujo y el
flujo de los datos en una sola vista.” (Fowler, 1999).
El Comportamiento Dindmico permite visualizar conjuntamente todos los campos

del sistema que pertenezcan a un misSmo proceso.

“Construcciones de implementacion: Los modelos de UML tienen significado para el
analisis logico y para la implementacion fisica. Ciertos constructores (componentes y
nodos) representan elementos de implementacion.” (Fowler, 1999).

Las Construcciones de Implementacion se refieren indistintamente para el analisis
I6gico como para la implementacion fisica, debido a que algunos constructores

representan especificamente a algunos elementos de implementacion.

“Organizacion del modelo: En los sistemas grandes, la organizacion debe ser
dividida en piezas coherentes. Los paquetes son unidades organizativas, jerarquicas,
y de proposito general.” (Fowler, 1999).

La Organizacion del Modelo se refiere al momento que se cuenta con sistemas
grandes, ya que es preferible dividirse en partes, ya sea para su desarrollo o
implementacion. Cada parte debe tener un propoésito general para el momento de su
validacion con las demas; y de esta manera llegar a construir el sistema planteado

inicialmente.

“Mecanismos de extension: Aunque el ndcleo del lenguaje no cambia, este permite

elementos de extension.” (Fowler, 1999).
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Los Mecanismos de Extension se refieren a que pese a que la parte principal de la

programacion no va a cambiar, se pueden realizar extensiones dentro del mismo.

Con estos antecedentes descritos que correlacionan la metodologia RUP con UML;
y, basado en los estudios mencionados y citados. A manera de resumen general, se
presenta la siguiente tabla, que muestra en forma préctica los elementos utilizados en

esta propuesta para resolver el ciclo de desarrollo RUP.

Tabla 1. 1. Resumen RUP- UML-JAVA Fuente: el autor

Fases de la metodologia

RUP Elemento de la propuesta

Son los que principalmente
necesitan del sistema para realizar
su trabajo.

Muestra los actores, y su
Casos de Uso principales roles en el desarrollo

de la aplicacion.

Muestra las relaciones entre los
Diagramas de Clase | actoresy las actividades en el caso
de uso.

Muestran de forma gréfica las
funcionalidades del sistema de una
manera muy simple.

Muestra todos los posibles flujos

Entrevistas,
Actores;

Requerimientos

Diagramas de
Casos de Uso

Diagrama de ; ra
gra de interaccion entre el actor y el
Actividades .
sistema, durante el caso de uso.
Analisis y Disefio _ !\/I_odela una maquina de este_xdos
Diagramas de finitos o automata, que enfatiza el
Estado flujo de control de un estado a
otro.
Muestra la interaccion entre los
Diagramas de objetos de la clase como una
Secuencia secuencia de envio de mensajes
entre ellos ordenados en el tiempo.
L Diagramas de Describen la organizacion de los
Implementacidn . -
Componentes componentes fisicos de un sistema

Se revisa la estructura logica de la
unidad a probar tratando de definir
casos de prueba que permiten
ejecutar por lo menos una vez.

Pruebas de caja
Pruebas blanca basadas en
casos de uso.
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1.9. JAVA

Hoy en dia se puede encontrar la tecnologia Java en ordenadores béasicos al igual que
en superordenadores cientificos hasta portatiles y teléfonos moviles; desde

aplicaciones simuladas hasta juegos de uso domestico y tarjetas de credito.

Caracteristicas:

e Java no da soporte a struct, union y pointer

e Java no ofrece typedef ni #define

o No permite la sobrecarga de operadores.

o No ofrece herencia multiple.

e Maneja los comandos en linea de diferente manera que C++

e Javatienen una clase String, que permite un mejor manejo que los arrays de
terminacién nula del C y C++.
e Javatiene un sistema automatico de asignacion y liberacién de memoria

(recolector de basura) que mejora mucho los sistemas del C++

1.9.1.Javay Uml

“UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje estandar para escribir planos de
software. UML permite modelar desde sistemas de informacion empresariales hasta
aplicaciones distribuidas basadas en web (JAVA).” (Larman, 2004)

UML es un lenguaje de modelado en el cual se pueden representar planos de

software empresariales hasta aplicaciones desarrolladas en JAVA.
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Java con su ambiente WEB, nos permite trabajar de una manera mas eficiente al
igual que con su multiplataforma, gracias a la posibilidad de interactuar entre JAVA
y UML podemos iniciar de una manera muy segura y confiable con la elaboracion de

los planos de software, desarrollo, implementacién y mantenimiento.

1.9.2.¢,Como integra JAVA los conceptos de UML?

UML (Lenguaje de Modelado Unificado) es un detalle méas explicito de lo que es la
notacion orientada a objetos, el cual se encuentra compuesto por diagramas, los
cuales representan las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

JAVA puede integrar los conceptos de UML de una manera que se desde el inicio del
desarrollo del software se lo elabore desde sus planos los cuales van a ser una guia
fundamental en todo el proceso de desarrollo.

Los conceptos de UML van a ser adoptados por JAVA durante todo el proceso de
desarrollo de software, desde los planos hasta su mantenimiento. Es asi como se

asegura la calidad de software con el que se va a contar.

1.10.Herramientas de Software UML-JAVA

NetBeans
“La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir
de un conjunto de componentes de software llamados modulos. Un modulo es un
archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de

NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como médulo.

Las aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas

agregandole nuevos médulos. Debido a que los moddulos pueden ser
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desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en la plataforma
NetBeans pueden ser extendidas fécilmente por otros desarrolladores de

software.” (Dantas, 2011).

NetBeans permite el manejo de mddulos, los cuales son elaborados en Java y de esta
manera pueda existir una relacion entre los mismo, las aplicaciones elaboradas a
partir de médulos pueden ser desmontables, 0 a su vez pueden ser extendidas con la
relacion de nuevos modulos.

NetBeans es una herramienta de modelado UML que se encuentra conformada por
una gran variedad de caracteristicas que se integra a la perfeccion con NetBeans.
SDE-NB soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: anélisis,
disefio, implementacion, pruebas y despliegue. Hace posible la captura de requisitos,
el dibujo de diagramas UML, la realizacion de ingenieria inversa desde Java a UML,
la generacion de codigo Java, el control de versiones, etc. Entre sus nuevas
caracteristicas se incluyen el modelado colaborativo con CVS y Subversion, soporte

al modelado UML2 a través de XMI, etc.

Eclipse

Es el mejor IDE (Integrated Development Environment) que existe actualmente. Es
un software de desarrollo creado inicialmente para JAVA por IBM. A pesar de sus
origenes, actualmente ECLIPSE sirve de plataforma de desarrollo para, aparte de la
original JAVA, de numerosos lenguajes de programacion.

Eclipse esta siempre actualizado y posee miles de plugins que permiten personalizar
al maximo el entorno de trabajo. El problema central que se puede decir de Eclipse

es su compatibilidad de versiones, muchos plugins requieren versiones especificas
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para funcionar correctamente, siendo un poco complicado en proyectos grandes

poder migrar de una version vieja a una mas nueva.

Java Cup

Es un sistema para la generacion de analizadores LALR de especificaciones simples.
Sirve el mismo papel que el programa YACC ampliamente utilizado y, de hecho,
ofrece la mayoria de las caracteristicas de YACC. Sin embargo, CUP esta escrito en
Java, utiliza las especificaciones, incluyendo el cédigo Java embebido, y produce

programas de analisis que se implementan en Java.

Ruby Java

Dado que Ruby actualmente cuenta con una creciente popularidad, es comun que se
discutan las ventajas y desventajas frente a otros lenguajes mejor posicionados como
Java o C#.

Los seguidores de éstos marcaran como primera falencia de Ruby su velocidad; y es
cierto que en este aspecto todavia queda mucho campo por recorrer.

Pero se destaca también que es el mismo motivo que utilizaria un desarrollador de
C++ para desacreditar a esos lenguajes.

Una vez mencionado este aspecto; todo desarrollador de Java se encontrara con
muchas similitudes, como la utilizacion de objetos de tipado estricto; la existencia de
métodos publicos, privados y protegidos; utilizacién de Rdoc para la documentacion

(similar a javaDoc).
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Borland Java

Realiza un fuerte JBuilder X Enterprise y herramienta del compilador agrega solidas
capacidades de creacion de diagramas UML, soporte de servicios Web,
refactorizacion, y un perfil del destacado. Por otra parte, estas nuevas capacidades
estdn muy bien integradas en una IDE popular que sigue ganando puntos para la

productividad diaria de codificacion.

Tabla 1. 2. Comparacién de herramientas de software UML-JAVA Fuente: el autor

Soporte ToolBar
Interfaz Soporte Soporte
i BDD-ODBC UML - .,
Grafica UML . Documentacion
Graficas
NetBeans SI SI ODBC Sl SI SI
Eclipse Sl SI ODBC SI SI |
CUP SI S| ODBC NO SI NO
Ruby NO S| ODBC SI SI |
Borland SI SI ODBC Sl SI SI

Para el proyecto se utilizaron herramientas de desarrollo Netbeans y Eclipse.

1.10.1. NetBeans

“Netbeans es una IDE sumamente completa, facil de usar, comoda y de excelente
calidad; y es completamente gratis. Es muy famosa entre los programadores de java
hoy en dia” (Dantas, 2011).

Netbeans se ha convertido en la herramienta de programacion preferida por su
facilidad de uso, comoda en el momento de su ejecucion y de buena perspectiva para

el usuario, a la misma vez que es gratis.
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Las nuevas caracteristicas:

e Soporta HTML5

« Editor JavaScript Mejorado

o Editor visual CSS

e Integracion mejorada con navegador Chrome
e Nuevas shortcuts

o Cambios en la barra de herramientas

o Filtrado de contenido de dialogo de opciones

e Se hareducido el uso de memoria a mas de la mitad para proyectos en C/C++

1.10.2. Eclipse

“Eclipse es una plataforma de desarrollo de codigo abierto basada en Java. Por si
misma, es simplemente un marco de trabajo y un conjunto de servicios para la
construccion del entorno de desarrollo de los componentes de entrada” (Gallardo,
2012).

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado (IDE) el que cuenta con todas las
herramientas y funciones necesarias para su desarrollo, ademas cuenta con una

interfaz atractiva y facil de usar.

Entre sus caracteristicas se tiene:

« Editor con sintaxis coloreada

e  Compilacion incremental

o Depurador que tiene en cuenta los threads a nivel fuente

« Navegador de clases
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« Controlador de ficheros/proyectos

« Interfaces para control estandar de codigo fuente

1.11.Empresas de Transporte Pesado

Las empresas de transporte pesado son creadas con el fin de brindar servicios de
transporte de carga pesada de un lugar a otro, en el cudl intervienen: Autores, Rutas,
Vehiculos, Empresas.

Las empresas de transporte pesado generalmente cuentan con un nimero especificos
de vehiculos, choferes y empresas (Clientes), los cuales van incrementando de

acuerdo con el crecimiento de la empresa.

Los Clientes (Empresas), por lo general realizan contratos por cada viaje realizado,

ya que no siempre se presentan las mismas necesidades de contratar el servicio.

Ecotransport S.A.

La empresa de transporte pesado Ecotransport S.A., es una empresa dedicada al
transporte pesado interprovincial, se encarga principalmente de la distribucion de la
mercaderia a las distintas provincias del Ecuador.

La empresa Ecotransport S.A. fue formada por un grupo de amigos en el afio de
1995, manteniéndose hasta la actualidad como una de las mejores empresas de
transporte pesado del pais.

La empresa Ecotransport S.A. cuenta con 4 sucursales, la principal se encuentra en la

ciudad de Quito, y a su vez sus demas sucursales en Guayaquil, Cuenca y Ambato.
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La empresa se encuentra debidamente organizada por departamentos, cuenta con
alrededor de 40 unidades y al momento se encuentra encargada de la distribucion
temporal de 5 empresas.

La empresa en la actualidad gestiona la informacion de manera semiautomatica, lo
cual conlleva muchos riesgos ya que de cierta manera se enfrenta a la pérdida de
tiempo en la emisién de reportes, pérdida de informacion, inseguridad informatica,
falta de competitividad y el no mantener a sus clientes satisfechos.

El sistema actual combina un trabajo manual y un trabajo con ayuda de hojas en
Excel, es por esta la razén que existe mucha pérdida de informacion y pérdida de
tiempo; ya que para la generacion de reportes o informes no se la realiza de una

manera muy confiable.



Il. METODOLOGIA

Una vez que se han planteado los elementos de la propuesta y basados en la (véase
detalle en la tabla 1.1) que los resume, se procede a aplicar RUP como base del
desarrollo adoptando su metodologia, y proponiendo elementos que se describen en

este capitulo de la disertacion.

Grafico 2. 1. Modelo de Proceso UML Fuente: el autor

1
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Modelo Disefio
Aplicacion JAVA
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2.1. Requerimientos

2.1.1.Entrevistas
Como resultado de las entrevistas realizadas al personal administrativo de la empresa

de Transporte pesado Ecotransport S.A. podemos concluir que:

Pregunta N° 1
¢Considera que es importante contar con un sistema computacional para almacenar la
informacion de los procesos de la institucion?

Tabulacién:

Tabla 2. 1. Tabulacién Entrevista P1 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje

Si 4 100%

No 0 0%

Grafico 2. 2. Andlisis Entrevista P1 Fuente: el autor

Pregunta 1

No
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Analisis e Interpretacion:
El 100% de la poblacion concuerda en que Sl es importante contar con el sistema
computacional, debido a que de esa manera se podrian almacenar todos los datos de

manera segura y asi evitar el uso excesivo de papeles.

Pregunta N° 2
Describa brevemente los procesos principales que realiza dentro de la empresa,
manejando datos.

Tabulacién:

Tabla 2. 2. Tabulaciéon Entrevista P2 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje
Ingreso de Viajes 4 100%
Reportes 4 100%
Rutas 2 50%
Logistica 2 50%

Grafico 2. 3. Andlisis Entrevista P2 Fuente: el autor

Pregunta 2
5
4
3
2
: H B
0 T T T
Ingreso de  Reportes Rutas Logistica
Viajes

Analisis e Interpretacion:
Los principales procesos con los que se trabajan dentro de la empresa son: Ingreso de

Viajes y Reportes, ya que son con los que mayor afluencia se maneja.
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Pregunta N° 3
¢Qué datos considera usted que deben ser almacenados, en una aplicacion software
de la empresa?

Tabulacion:

Tabla 2. 3. Tabulaciéon Entrevista P3 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje

Viajes 4 100%

Logistica 1 25%

Grafico 2. 4. Andlisis Entrevista P3 Fuente: el autor

Pregunta 3

o [l N w ~ (6]
1

Viajes Logistica

Anélisis e Interpretacion:
Los datos méas importantes que deberian ser almacenados son los datos de los Viajes,

ya que siempre existen conflictos por parte del cliente como del Operador Logistico.

Pregunta N° 4
¢Qué procesos piensa usted que deberian ser automatizados? (A su juicio)

Tabulacion:
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Tabla 2. 4. Tabulacién Entrevista P4 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje
Ingreso de Viajes 4 100%
Posicionamiento 4 100%
Ingreso de Vehiculo 2 50%
Ingreso de Chofer 2 50%
Ingreso de Cliente 2 50%

Grafico 2. 5. Analisis Entrevista P4 Fuente: el autor

Pregunta 4

OFRNWRAOO

Analisis e Interpretacion:

El proceso que cuenta con mayor aceptacion para ser automatizado es el proceso de
Ingreso de Viajes, debido a que es el proceso con el que mas se trabaja en la empresa
y con el cual se tiene el mayor numero de conflictos.

Igualmente con el proceso de Posicionamiento durante el Viaje, ya que el problema
en este proceso radica en que los choferes no cumplen a cabalidad con los viajes.
Existe también aceptacion en el ingreso de Vehiculos, Choferes y Clientes

(Empresas) para contar con un mejor manejo dentro de todos los procesos.

Pregunta N° 5

En caso de ser necesario utilizar un sistema computacional, ¢Qué tipo seria?
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Tabulacién:

Tabla 2. 5. Tabulaciéon Entrevista P5 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje

Escritorio 1 25%
Movil 0 0%
Ambos 4 100%

Gréfico 2. 6. Andlisis Entrevista P5 Fuente: el autor

Pregunta 5

0 . . l

Escritorio Movil Ambos

Analisis e Interpretacion:

El tipo de sistema computacional més aceptado es AMBOS (Mdvil y Escritorio)
debido a que les parece buena idea que los choferes también tengan participacion en
el sistema.

Pregunta N° 6

¢ Qué caracteristicas deberia tener el sistema?

Tabulacién:

Tabla 2. 6. Tabulacién Entrevista P6 Fuente: el autor

Frecuencia | Porcentaje

Facilidad de Uso 4 100%
Fiabilidad 2 50%
Eficiencia 4 100%

Compatibilidad 4 100%
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Gréfico 2. 7. Andlisis Entrevista P6 Fuente: el a

Pregunta 6

OFr,r N WO

Andlisis e Interpretacion:

Las caracteristicas con las cuales deberia contar el sistema es que sea facil de usar,
fiable y eficiente; debido a que el personal administrativo no quiere complicarse con

un sistema y al mismo tiempo quisieran que todos los datos permanezcan seguros.

2.1.2.Lo que la empresa espera de un sistema

El sistema debera gestionar y controlar los viajes, va a ser de mucha importancia para
la empresa, ya que se trabajara de una manera mas sencilla, rapida y segura. Al
mismo tiempo se conseguira minimizar errores en rutas, en entrega de carga y en

pérdida de paquetes pues la gestion sera eficiente.

La aplicacion deberé registrar el posicionamiento de los vehiculos mediante GPS,
siendo de mucha importancia para la empresa, ya que servira de gran ayuda para la
administracion en lo que concierne a la ubicacion de los vehiculos, los cuales
permitiran conocer promedios de tiempos de viajes, control de mantenimiento del

vehiculo y a la vez agregar seguridad al viaje.
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El detalle de los requerimientos de software de la aplicacion a generar se obtendra a
través de las técnicas RUP mencionadas para el efecto. Ademas de entrevistas con

los usuarios potenciales del sistema.

En la encuesta se realizaron preguntas cerradas por objetividad de los datos a
recolectar y el grado de conocimiento del giro del negocio que se ha acumulado por
procesos de observacién, puesto que la cercania familiar facilita la adquisicion de
requerimientos; ademas de que las preguntas cerradas proporcionan facilidad en la
tabulacion de resultados. Estas encuestas fueron realizadas al Gerente,

Administrador, Secretario y Operador Logistico de la empresa.

2.1.3. Actor
El Actor (chofer) como una entidad externa, es quién participa en la historia del caso

de uso, es principalmente quién estimula el sistema con eventos de entrada.

Imagen 2. 1. Actor Fuente: el autor

Chofer

2.1.4.Diagramas de Clase

Carga de Datos

Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Vehiculo, Chofer, Cliente

(empresas) y Rutas. Las cuales van a ser alojadas en el Sistema.



Imagen 2. 2. Diagrama de Clase Carga de Datos Fuente

40

: el autor

Vehiculo

Chofer

Alribules
private string placa
private string marca
private string modelo
private int anio

rivate string tipo
‘ Solicita

Alribues

Maneja private int ci_ch

private string nombre_ch
private string apellido_ch
private int edad_ch

\\-’a por

Ruta

Cliente

Allribudag

Allribudes
private string cod_cl

private string nambre_gl
private string direccion_cl
private int telefono_cl
private string email_cl
private string responsable_cl

priwate string cod_nuta
private string salida
priwate string destino

/Asigna

SAV

Allribugas

Opevations
public SAW 3

Gestion de Rutas
Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Ruta. La cual va a ser alojada

en el Sistema.

Imagen 2. 3. Diagrama de Clase Gestién Ruta Fuente: el autor

b0 Agigna 1
Atibutes * / SAV
private string cod_ruta T
private string salicla
. . . Operations
private string desting public SAV( )

Gestion de Viajes
Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Viaje. La cual va a ser

alojada en el Sistema.
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Imagen 2. 4. Diagrama de Clase Gestion Viaje Fuente: el autor

Elviaje
Attributes El SAY
private int cod_viaje Attributes
private date fecha y Guarda ! Operations
private string salida public SAW( )
private string destino public Ruta getRuta( )
private string chofer public void setRuta( Ruta val)

Gestion de Reportes
Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Ruta, Viaje, Rejilla y

Geografico. Las cuales van a ser alojadas en el Sistema.

Imagen 2. 5. Diagrama de Clase Gestion Reporte Fuente: el autor

Ruta Viaje

Anribies Attributes
private string cod_ruta ) private string cod_viaje
private string salida Asigna *

private date fecha

private string destino private string ruta

Operations Archiva private string chofer
1
SAV
1
Attributes
Cpemtions
public SAW] )
Genera
Representa
Rejilla
Geografico
Abtribute 5
private string cod_rejilla Aftributes
n Cperations
erations 5 =
public Reji”a(C;p public Geagraficol )
public string getCod_rejillaf )

Gestion de Operadores
Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Operador. La cual va a ser

alojada en el Sistema.
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Imagen 2. 6. Diagrama de Clase Gestion Operador Fuente: el autor

Operador

Attributes
private int ci_op SAV
rivate string nombre_o
P g _op | _Almacena | Attributes

private string apellido_op
private string direccion_op
private int telefono_op
private string email_op

Operations

public SAV( )

Mantenimiento del Sistema
Es una representacion de las diferentes tablas existentes en la Clase con sus atributos
y relaciones, la cual se encuentra conformada por tabla Respaldo. La cual va a ser

efectuada por el Super Usuario.

Imagen 2. 7. Diagrama de Clase Mantenimiento Sistema Fuente: el autor

ElRespaldo
£ superUsuario X Er—
Attributes J_____E?E[a_-—-—-— private string cod_respaldo
Ciperations private date facha
public Superlsuaria( ) private string responsable

2.2. Andlisis y Disefio

2.2.1.Diagramas de Casos de Uso

Carga de Datos

Por parte del Operador Logistico se realiza la debida gestion de datos, pudiendo de
esta manera cargar los datos respectivos a vehiculos, choferes, empresas y rutas los

cuales podrian ser ingresados, modificados o eliminados del sistema.
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Imagen 2. 8. Caso de Uso Carga de Datos Fuente: el autor

Carga Vehiculos
Aya Choferes

0.Logistico SAV
o Carga Empresas

Carga Rutas

Gestion de Rutas
Por parte del Operador Logistico se realiza el distinto manejo de las rutas, pudiendo

de esta manera crear, modificar, eliminar y consultar las rutas ya existentes.

Imagen 2. 9. Caso de Uso Gestion Rutas Fuente: el autor

Consultar Ruta

0. Logistico SAV
Eliminar Ruta

Modificar Ruta

Gestion de Viajes
Por parte del Operador Logistico se realiza el distinto manejo de los viajes, pudiendo

de esta manera crear, modificar, eliminar y consultar los viajes ya existentes.
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Imagen 2. 10. Caso de Uso Gestion Viaje Fuente: el autor

Consultar Viaje

0. Logistico Eliminar Viaje Shv
Editar Viaje

Gestion de Reportes
Por parte del Operador Logistico se realiza el distinto manejo de los reportes,
pudiendo de esta manera elaborar reportes ya sea por ruta, chofer, vehiculo, en tabla

de datos 0 de una manera geografica.

Imagen 2. 11. Caso de Uso Gestidon Reportes Fuente: el autor

Viaje por Chofer
Viaje por Vehiculo
0. Logistico Sav
Tabla de Datos

Gestion de Operadores
Por parte del Stper Usuario se realiza el distinto manejo de los Operadores, pudiendo

de esta manera crear, modificar, eliminar y consultar los operadores ya existentes.
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Imagen 2. 12. Caso de Uso Gestion Operador Fuente: el autor

Consultar Operador

Crear Operador
Super Usuario \E"mi“ar operay SAV

Modificar Operador

A\

Mantenimiento del Sistema
Por parte del SUper Usuario se realiza el Mantenimiento del sistema segun sus

necesidades, al igual que el respaldo necesario de la Base de Datos.

Imagen 2. 13. Caso de Uso Mantenimiento Sistema Fuente: el autor

Mantenimiento

/

Super Usuario SAV
Respaldo BD

2.2.2.Diagramas de Actividades
Los Diagramas de Actividad permiten demostrar todas las actividades que deben ser
realizadas en los Casos de Uso, asi como las distintas probabilidades que pueden ir

surgiendo en el mismo.

Los Diagramas de Actividad trabajan junto con los Casos de Uso para poder
respaldar al grupo de trabajo de desarrollo sobre cémo es utilizado el sistema y como

reacciona en determinados eventos.



Carga de Datos
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Es una representacion gréfica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Carga de Datos, al momento de su ingreso.

Imagen 2. 14. Diagrama de Actividad Carga de Datos Fuente: el autor

Inicia

Ingreso de Datos

Datos Completos

Si
Datos Ingresados

Fin

Gestion de Rutas (Consulta)

Es una representacion gréfica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Rutas, al momento de su consulta.

Imagen 2. 15. Diagrama de Actividad Gestién Rutas Consulta Fuente: el autor

Inicio

Ingreso codigo de
Ruta
Codign E
Mo
5

1
Reporte de Pedido

Fin

Gestion de Rutas (Ingreso)

Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Rutas, al momento de su ingreso.
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Imagen 2. 16. Diagrama de Actividad Gestion Rutas Ingreso Fuente: el autor

Inicio

Ingrese los Datos

@E@ e

Si

Datos ingresados
Correctamente

Gestion de Rutas (Eliminar)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Rutas, al momento de su eliminacion.

Imagen 2. 17. Diagrama de Actividad Gestién Rutas Eliminar Fuente: el autor

Inicic

Ingrese codigo de
ruta

Codigo Existente

Si

Zequra gue dezea eliminar

{Ruta Eliminada )

Fin
Gestion de Rutas (Modificar)

Es una representacion gréfica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Rutas, al momento de su modificacion.



Imagen 2. 18. Diagrama de Actividad Gestién Rutas Modificar Fuente: el autor

Gestion de Viajes (Consulta)

Inicio
-

Ingrese codigo de
Ruta
Codigo Existente

S

Ingrese los Datos

Datos Completos
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Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Viajes, al momento de su consulta.

Imagen 2. 19. Diagrama de Actividad Gestién Viaje Consultar Fuente: el autor

Gestidn de Viajes (Ingreso)

Inicia

Ingreso codigo de
Ruta
Codign E
Mo
Si

Reporte de Pedido

¥ Fin

Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Viajes, al momento de su ingreso.
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Imagen 2. 20. Diagrama de Actividad Gestion Viaje Ingreso Fuente: el autor

Inicio

Gestion de Viajes (Eliminar)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Viajes, al momento de su eliminacion.

Imagen 2. 21. Diagrama de Actividad Gestion Viaje Eliminar Fuente: el autor

Inicio

Gestion de Viajes (Modificar)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Viajes, al momento de su modificacion.
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Imagen 2. 22. Diagrama de Actividad Gestién Viaje Modificar Fuente: el autor

Inicia

Ingrese codigo de
Viaje

Gestion de Reportes
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Reportes.

Imagen 2. 23. Diagrama de Actividad Gestion Reportes Fuente: el autor

Inicio

Ruta “ehiculo o Chofer

“ehiculo

Gestion de Operadores (Consulta)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Operadores, al momento de su consulta.
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Imagen 2. 24. Diagrama de Actividad Gestién Operador Consultar Fuente: el autor

Ingrese Cl

Reporte Pedido

Gestion de Operadores (Ingreso)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Operadores, al momento de su ingreso.

Imagen 2. 25. Diagrama de Actividad Gestién Operador Ingreso Fuente: el autor

Inicia

Ingrese Datos

Datos Completos

Si

Fin
Gestion de Operadores (Eliminar)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Operadores, al momento de su eliminacion.
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Imagen 2. 26. Diagrama de Actividad Gestién Operador Eliminar Fuente: el autor

Inicic

Ingrese Cl

Si
Seguro deses Eliminar
) I

li

Si
Operador
Eliminado

Fin &

[u]

Gestion de Operadores (Modificar)
Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en la Gestion de Operadores, al momento de su modificacion.

Imagen 2. 27. Diagrama de Actividad Gestion Operador Modificar Fuente: el autor

Inicio

Ingrese Cl

Si

Ingreso de Datos

Datos Completos

Mo
=i

Operador Modificadol

Fin

Mantenimiento del Sistema (Mantenimiento)
Es una representacion gréfica de las diferentes actividades y condiciones que se
pueden presentar en el Mantenimiento del Sistema, al momento de su

mantenimiento.



Imagen 2. 28. Diagrama de Actividad Mantenimiento Sistema Fuente: el autor

Inizio

Verificar
Funcionamiento

Verificar BD

Presencia de Fallos

Mo Informe de Fallos

Fin

Mantenimiento del Sistema (Respaldo)
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Es una representacion grafica de las diferentes actividades y condiciones que se

pueden presentar en el Mantenimiento del Sistema, al momento de su respaldo.

Imagen 2. 29. Diagrama de Actividad Mantenimiento Sistema Respaldo Fuente: el autor

Completo

2.2.3.Diagramas de Estado

Carga de Datos

Inicio
'

Tipo de Respaldo

Incremental

Respaldo de BD

Archivar Respaldo

! Fin

Asignar Fechas

Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Carga de Datos, al momento de su ingreso.
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Imagen 2. 30. Diagrama de Estado Carga de Datos Fuente: el autor

Inicia

Ingreso de Datos

Datos Completos

Si
Datos Ingresados

Fin

Gestion de Rutas (Consulta)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Rutas, al momento de su consulta.

Imagen 2. 31. Diagrama de Estado Gestion Rutas Consulta Fuente: el autor

Inicio

Ingreso codigo de
Ruta
Codign E
Mo
5

Fin
Gestion de Rutas (Ingreso)

Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Rutas, al momento de su ingreso.
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Imagen 2. 32. Diagrama de Estado Gestion Rutas Ingreso Fuente: el autor

Inicio

Ingrese los Datos

@E@ e

Si

Datos ingresados
Correctamente

Gestion de Rutas (Eliminar)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Rutas, al momento de su eliminacién.

Imagen 2. 33. Diagrama de Estado Gestién Rutas Eliminar Fuente: el autor

Inicic

Ingrese codigo de
ruta

Codigo Existente

Si

Zequra gue dezea eliminar

{Ruta Eliminada )

Fin
Gestion de Rutas (Modificar)

Es una representacion gréfica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestién de Rutas, al momento de su modificacion.
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Imagen 2. 34. Diagrama de Estado Gestion Rutas Modificar Fuente: el autor

Inicio
()

Ingrese codigo de
Ruta
Codigo Exizterts

Si

Ingrese los Datos

Datos Completos

Gestion de Viajes (Consulta)
Es una representacion gréfica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestién de Viajes, al momento de su consulta.

Imagen 2. 35. Diagrama de Estado Gestién Viaje Consultar Fuente: el autor

Inicia

@
Ingreso codigo de
Ruta
Codign E
Mo

Si
de Pedido)

Reporte

¢ Fin
@

Gestion de Viajes (Ingreso)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Viajes, al momento de su ingreso.
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Imagen 2. 36. Diagrama de Estado Gestion Viaje Ingreso Fuente: el autor

Inicio

Gestion de Viajes (Eliminar)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Viajes, al momento de su eliminacion.

Imagen 2. 37. Diagrama de Estado Gestion Viaje Eliminar Fuente: el autor

Inicio

Gestion de Viajes (Modificar)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Viajes, al momento de su modificacion.
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Imagen 2. 38. Diagrama de Estado Gestion Viaje Modificar Fuente: el autor

Inicia

Ingrese codigo de
Viaje

Gestion de Reportes
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Reportes.

Imagen 2. 39. Diagrama de Estado Gestion Reportes Fuente: el autor

Inicio

Ruta “ehiculo o Chofer

“ehiculo

Gestion de Operadores (Consulta)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Operadores, al momento de su consulta.
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Imagen 2. 40. Diagrama de Estado Gestion Operador Consultar Fuente: el autor

Ingrese Cl

Reporte Pedido

Gestion de Operadores (Ingreso)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Operadores, al momento de su ingreso.

Imagen 2. 41. Diagrama de Estado Gestion Operador Ingreso Fuente: el autor

Inicia

Ingrese Datos

Dratos Completos

Si

Fin
Gestion de Operadores (Eliminar)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Operadores, al momento de su eliminacion.
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Imagen 2. 42. Diagrama de Estado Gestion Operador Eliminar Fuente: el autor

Inicio

Ingrese Cl

Si
Seguro desea Eliminar
) M

i

Si
Operador
Eliminado

Fin @

[u]

Gestion de Operadores (Modificar)
Es una representacion gréfica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en la Gestion de Operadores, al momento de su modificacion.

Imagen 2. 43. Diagrama de Estado Gestién Operador Modificar Fuente: el autor

Inicio

Ingrese Cl

S

=i

Ingreso de Datos

Mo

Datos Completos

Mo
Si

Operador Modificado

@ Fin
Mantenimiento del Sistema (Mantenimiento)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en el Mantenimiento del Sistema, al momento de su mantenimiento.
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Imagen 2. 44. Diagrama de Estado Mantenimiento Sistema Fuente: el autor

Inizio

Verificar
Funcionamiento

Verificar BD

Presencia de Fallos

Mo Informe de Fallos

Fin

Mantenimiento del Sistema (Respaldo)
Es una representacion grafica de los diferentes estados y condiciones que se pueden

tomar en el Mantenimiento del Sistema, al momento de su respaldo.

Imagen 2. 45. Diagrama de Estado Mantenimiento Sistema Respaldo Fuente: el autor

Inicio
'

Tipo de Respaldo

Completo

Respaldo de BD

Incremental

Asignar Fechas

Archivar Respaldo

! Fin

2.2.4.Diagramas de Secuencia
Carga de Datos
Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar a cabo en el

ingreso de datos, entre la interaccion del Actor y el Sistema.
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Imagen 2. 46. Diagrama de Secuencia Carga de Datos Fuente: el autor

1 O, Logiskico 1 SAY

. 0. Logistico D SAV

Ingreso de Datos

Faltan Datos
e it JT‘

Ingreso de Datos o |
Ingreso Completo
o vwesconen [l

Gestion de Rutas

Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar a cabo en la

Gestion de Rutas, entre la interaccion del Operador Logistico y el Sistema.

Imagen 2. 47. Diagrama de Secuencia Gestion Ruta Fuente: el autor

b de Datos : 0.14 Y
48 Dalos : 0.1 sAv
Pedido Ruta |

EL, ,,,,,,,,,, RepoteFus Il

Ingresa de Ruta |

,,,,,,,,,,, Ea,"i”}lﬁlﬂf,,,,,,,,,,,u
Ingreso de Datos |
HQ,,,,,,,,,FE‘E',”Q'ES}’EE ,,,,,,,,,, u

Modificar Ruta |

,,,,,,,,,, e “ﬁ’“,"‘,“ﬂ%?ﬁlﬂi,,,,,,,,,u
Reingreso de Datos |
,,,,,,,,,, 3“1‘5’!‘“1“‘,“55,“5,,,,,,,,,,”

Gestion de Viajes
Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar a cabo en la

Gestidn de Viajes, entre la interaccion del Operador Logistico y el Sistema.



63

Imagen 2. 48. Diagrama de Secuencia Gestion Viaje Fuente: el autor

+ @, Logistico i ¥

Pedido Viaje |
Reports Viaje J_J

Ingreso de Viaje |
[L ,,,,,,,,,,,,,, fatanDates _____________ J'IJ
Ingreso de Viaje l
viaje Ingresado U
Eliminar Viaje |
viaje Eliminado U

Modificar Viaje |
Modifique Datos u
Reingrese de Datos |
Datos Modificados JT‘

Gestion de Reportes
Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar acabo en la

Gestion de Reportes, entre la interaccion del Operador Logistico y el Sistema.

Imagen 2. 49. Diagrama de Secuencia Gestion Reporte Fuente: el autor

[+ 0 Logstico | s

0. Logisticn SAV

Pedido Rutas |

EL ,,,,,,,,,,, RepoteRutas J.J

Pedido Viaies |
Reporte Viajes u
|

Pedido Tabla |

Repone Tabla u

Pedido Geografico |

L,, . _RepodsGeogafico M

Gestion de Operadores
Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar a cabo en la

Gestion de Operadores, entre la interaccion del Stper Usuario y el Sistema.
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Imagen 2. 50. Diagrama de Secuencia Gestion Operador Fuente: el autor

|t super Usuario_| =

Consultar Operador |
E\( Reporte Operadores U

Crear Operador __!
Faltan Datos J_J
Crear Operador
Operador Ingrasado L_l
Eliminar Operador |
[L Operador Eliminado JT‘
Modificar Operador ol
H( Modifique Datos JT‘

Reingreso de Datos |
’—‘L Datos Modificados U

Mantenimiento del Sistema
Es una representacion de las diferentes acciones que se pueden llevar a cabo en el

Mantenimiento del Sistema, entre la interaccion del Stper Usuario y el Sistema.

Imagen 2. 51. Diagrama de Secuencia Mantenimiento Sistema Fuente: el autor

[ Super Usuario | | rsav |

Super Usuario SAV

Mantenimiento Sistema

Respaldo BD

2.2.5.Modelo Conceptual
El paso fundamental de un analisis o investigacion orientada a objetos es

descomponer el problema en conceptos u objetos.

El Modelo Conceptual es la representacion de dichos conceptos relacionados entre si,

segun sea correspondiente, en un dominio del problema.

Es la representacion de cosas del mundo real y no de componentes de software.



Imagen 2. 52. Modelo Conceptual Fuente: el autor

Elcliente

Attributes
private int cod_cliente
private string nombre
private string direccion
private int telefono
private string email
private int responsable

*

i viaje

Altributes
private int cod_viaje
private date fecha
private string salida
private string destino
private string chofer

*

Realiza

*

E chofer

Attributes
private int ci
private string nombre
private string apellido
private int edad
private string vehiculo

ElPedido

Efectua *

Attributes
private int cod_pedido
private date fecha
private int cantidad
private int hora
private string producto
private string salida
private string destino

Reporta

Maneja

*

| \Redistra

= operador

Attributes
q | private int ci

private string nomhbre
private string apellido
private string direccion
private int telefono

E vehiculo

Attributes
private string placa

*

2.2.6.Casos de Uso reales

Son aquellos casos reales de uso que representan

realizara el caso.

private string marca
private string modelo
private int ano
private string tipo
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un disefio concreto de coOmo se

Se describe el disefio concreto del caso de uso a partir de una tecnologia particular de

entrada y salida, asi como de su implementacién global.

Su creacion depende de los casos esenciales conexos que hayan sido generados.
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Imagen 2. 53. Casos de Uso Reales Fuente: el autor

Interfaces Reportes Administracion

2.2.7.Esquema de Base de Datos
Es una descripcion de la estructura general de una Base de Datos, en el cual se
definen sus tablas, campos de cada tabla, y las relaciones que existen entre campos y

entre tablas.

Imagen 2. 54. Esquema Base de Datos Fuente: el autor

aps
aos id SERIAL <ple>
via_id INT4 <fic>
chofer gps_latitud VARCHAR(100)

cho cedula CHAR(10} <pic> gps_longitud  VARCHAR(100)
cho_nombre VARCHAR{100) gps_observacion VARCHAR(100)
cho_apellido VARCHAR{100)
cho_direccion VARCHAR(100) —

cho_telefonocon  CHAR(9)
cho_telefonocel  CHAR(10)

cho_fechanac DATE
cho_nacionalidad VARCHAR(50)
cho_ciudad CHAR(20)

viaje
vis_id SERIAL <p=
rut_id INT4 <fed>
cho_cedula CHAR(10) <fel>
T veh_placa VARCHAR(10) <fi2>
dli_cedula CHAR(10) <f3>
veh placa VARCHAR(10) <pi> via_codigo CHAR(8)
veh_modelo VARCHAR(50) e via_observacion VARCHAR(200)
veh_marca VARCHAR(50) .
veh_afio CHAR(4)
veh_tipo VARCHAR(50)
veh_capapcidad INT4




2.3. Implementacion

2.3.1.Diagramas de Componentes:

Los Diagramas de Componentes describen la organizacion de los componentes

fisicos de un sistema.

Aplicacién de Escritorio (SAV):

A continuacion se describen los diferentes componentes con los que cuenta la

aplicacion de escritorio (SAV):

Imagen 2. 55. Diagrama de Componente Escritorio Fuente: el autor

<<interface>>
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Aplicacion WEB:

<<component>>

Base de Datos

App de Escritorio
<<gomponent==> <=gomponent==> <<gomponent=> <<gomponent=>
Gestion Vehiculos Gestion Choferes Gestion Viajes Gestion Rutas
=<gomponent==> =<component>>
Gestion Clientes Gestion O. Logisticos

A continuacion se describen los diferentes componentes con los que cuenta la

aplicacion WEB:



Imagen 2. 56 . Diagrama de Componente WEB Fuente: el autor

<<interface>>

App WEB

<<component>>

Gestion Viajes

<<component>>

Reporte Geografico

<<component>>

Base de Datos

Aplicacion Movil:
A continuacion se describen los diferentes componentes con los que cuenta la

aplicacion movil:

Imagen 2. 57. Diagrama de Componente Mévil Fuente: el autor

<<interface>>

App Movil

<<component=>

Gestion Viajes

<<component>>

Carga de Viaje

<<component=>

Base de Datos
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2.4. Pruebas (basadas en Casos de Uso)

Para cumplir con la fase de pruebas del modelo RUP, se han realizado pruebas de la
aplicacion en los procesos que se han considerado como los de mayor importancia

para la empresa, los cuales vienen a ser:

2.4.1.Carga de Datos:
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Tabla 2. 7. Prueba Carga de Datos Fuente: el autor

CASOS DE USO (CARGA CHOFERES)

DATOS DE PRUEBA

Carga Vehiculos

Aga Choferes
0. Logisti SAV
oaistico Carga Empresas

Carga Rutas

Cédula 1801236066
Nombre Cristian

Apellido Lara

Direccion Chorlavi y Quis-Quis
Teléfono 042850054

Celular 0998878787

Fecha de

Nacimiento 18/10/1979
Nacionalidad | Ecuatoriana

Ciudad Guayaquil

Foto C:fotos/Choferl.jpg

RESULTADOS ESPERADOS:

Con los datos de prueba se espera almacenarlos adecuadamente, controlando la integridad de los datos de manera
que las correspondencias entre los actores de choferes y sus objetos de datos se almacenen adecuadamente para su
posterior uso en los procesos de viajes.

Puesto que los datos no presentan Errores.

] cHOFER :::3::

1801236066

|eristian

Cédula

Hombre

Apeliido |Lara |

direccion [choniaviy auis quis |

[azomnss |
oseererar |
[ermorars ]
Guayaquil

teléfono | .
# i

Celular FoTO C'ifotos\Chofer 1 jpg

Nacimiento

Hacionalidad

Ciudad

Resultados de la prueba.
(SIN FALLA)

]

Mensaje

™
'd) El nimero ingresado no es valido

Resultados de la prueba.
(ERROR AL MOMENTO DEL

INGRESO ERRONEO DE CEDULA)
= - Resultados de la prueba.
.@ El teléfono convencional debe tener 9 digitos (ERROR AL MOMENTO DEL
INGRESO ERRONEO DE
TELEFONO)
Mensaje B

Y
L)  Elteléfono celular debe tener 10 digitos

Resultados de la prueba.
(ERROR AL MOMENTO DEL
INGRESO ERRONEO DEL
CELULAR)
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2.4.2.Generacion de Reportes Geograficos:

Tabla 2. 8. Prueba Reporte Geogréafico Fuente: el autor

REPORTES GEOGRAFICOS DATOS DE PRUEBA

Cadigo del

Viaje 21
0. Logistico SAV

RESULTADOS ESPERADOS:
Con los datos de prueba se espera almacenarlos adecuadamente, controlando la integridad de los datos de manera
que las correspondencias entre los actores de choferes y sus objetos de datos se almacenen adecuadamente para su
posterior uso en los procesos de viajes.

eRoro™
# Resultados de la prueba.
Z (SIN FALLA)
Resultados de la prueba.
eCReo™™

e (ERROR AL MOMENTO DEL
- INGRESO ERRONEO DEL CODIGO

T } DEL VIAJE, NO SE CARGA LA

| : R & o TRAYECTORIA DEL VIAJE)

odp © (]




2.4.3. Aplicacion Mdvil:
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Tabla 2. 9. Prueba Aplicacién Mavil Fuente: el autor

APLICACION MOVIL

DATOS DE PRUEBA

Consultar Viaje
0. Logistico \E"mmar = sav

Editar Viaje

Cddigo |21

RESULTADOS ESPERADOS:

Con los datos de prueba se espera almacenarlos adecuadamente, controlando la integridad de los datos de manera
que las correspondencias entre los actores de choferes y sus objetos de datos se almacenen adecuadamente para su
posterior uso en los procesos de viajes.

Cbterei b Posklidn GF5

(L5

Lttt

Resultados de la prueba.
(SIN FALLA)

Resultados de la prueba.
(ERROR AL MOMENTO DEL
INGRESO ERRONEO DEL CODIGO
DEL VIAJE, NO SE CARGA
LATITUD NI LONGITUD)




2.4.4.Carga de Viajes:
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Tabla 2. 10. Prueba Carga de Viaje Fuente: el autor

CASOS DE USO (CARGA VIAJE)

DATOS DE PRUEBA

Consultar Viaje

0. Logistico \E"minar Viaje Sav

Editar Viaje

Serial de Viaje |21

Ruta de Viaje 8

Chofer 1801236066
Vehiculo Tdf-827
Cliente 1803552692
Viaje Codigo 002
Observacién Ninguna
Fecha Salida 02/10/2013
Fecha Llegada |03/10/2013
Hora Salida 10:13:34
Hora Llegada 10:45

RESULTADOS ESPERADOS:

Con los datos de prueba se espera almacenarlos adecuadamente, controlando la integridad de los datos de manera
que las correspondencias entre los actores de (choferes, clientes, rutas, vehiculos) y sus objetos de datos se

almacenen adecuadamente.

Puesto que los datos son de eleccién, no presentan Errores.

B8

Serial Viaje

Ruta Viaje

Chofer

1801236066

1df-827

1803552692
Viaje Codigo  |002

Observacién

Vehiculo

Cliente

|nguna \

Fecha Salida  |02/10/2013 | @] Hora salida  [10:13:34 Minutos
Fecha llegada 031012013 Hora llegada [10:45:00 Horas:

Resultados de la prueba.
(SIN FALLA)




I11. RESULTADOS

Se encuentra como primer resultado, desde el punto de vista de la ingenieria de
software; una correspondencia entre la metodologia RUP y las técnicas de desarrollo
UML (véase detalle en la tabla 1.1), de forma que la propuesta encuentra
concordancia y se verifica su aplicacion con el desarrollo de algunos de los

resultados de software que se muestran a continuacion:

3.1. Aplicacion de Escritorio

En la respectiva aplicacion de escritorio se disefiaron los diferentes tipos de modulos,
con los cuales se maneja la empresa (Tabla 3.1), permitiendo de esta manera
optimizar tiempo y recursos en el proceso de los mismos; brindando también

seguridad y confiabilidad en el manejo de los datos.

Tabla 3. 1. Aplicacién de Escritorio Fuente: el autor

SAV
Gestion de Vehiculos
Gestion de Choferes - Ingreso
Gestion de Clientes - Modificacion
Gestion de Rutas - Eliminacion

Gestion de Operadores Logisticos

- Ingreso

Gestion de Viajes - Modificacion
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Imagen 3. 1. Aplicacién de Escritorio Fuente: el autor

[Z]SAV L T

Gesoonl Reportes Administracion

Chofer
w Vehiculos Cti-v P s‘b‘
s o

3 Cliente  culC ? Q’\QQQ

Q
Rutas  Cti-® bf},%'\g

@ Vigje  culB

De igual manera se puede generar todo tipo de reportes con los cuales necesite la

empresa, previamente verificando su existencia en la base de datos.

Estos reportes pueden ser clasificados también dependiendo el tipo de reporte que se

desea obtener.

Imagen 3. 2. Generacidn Reportes Fuente: el autor

o

=1E} OEM (&[0 |~

(B Reporte de Clientes
o
édula A Teléfono

cliente_cli_ciuda Ambato
1803552692 Sebastian Lara Santa 032466767 0998878787 centro

3.2. Aplicacion Web
En la respectiva aplicacibn Web se obtienen los mapas de Google Maps para

identificar la ubicacion actual del viaje/vehiculo.

Al finalizar un viaje también se puede identificar por medio del codigo de viaje,

todos los puntos de ubicacidn que hayan sido registrados en el GPS.
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Imagen 3. 3. Aplicacion Web Fuente: el autor

R0
.~

AMBATO L x

3.3. Aplicacion Movil

En la respectiva aplicacion mdvil se disefid un modulo especificamente para los

usuarios (choferes), quienes son las personas que se encuentran directamente

relacionados con esta aplicacion.

Imagen 3. 4. Aplicacion Mdvil Fuente: el autor

Obtener la Posicién GPS
Codigo
Latitud

Longitud

[ GPS

[ Exportar

Para mayor detalle de la funcionalidad de las aplicaciones, véase los anexos.



V. DISCUSION Y VALIDACION DE RESULTADOS

De manera general se van a mostrar los resultados mas importantes de las
aplicaciones como son los reportes de datos que se generan. Asi se muestra aqui los

siguientes:

Chofer (General)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los choferes que

trabajan para la empresa.

Imagen 4. 1. Reporte Chofer General SAV Fuente: el autor

=IE]| | OE[m [&[&fees [+

<" Reporte Total Todos Los Choferes

%

830
1801236066 Cristian Lara Av Chile y Portete 0998878787
1803552692 Ricardo Bravo Chorlavi y Quis Quis 0982889890

Chofer (Por Cédula)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de un chofer especifico el cual

trabaje para la empresa.
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Imagen 4. 2. Reporte Chofer por Cédula SAV Fuente: el autor

Reporte Chofer Por Cédula

Cédula 1803552692

‘@ Reporte

Imagen 4. 3. Reporte Chofer por Cédula SAV Fuente: el autor

e
=1E] [ Ol &[&foe [+

t_i,g\\,zo*’}' Reporte Chofer Por Cédula

Cédula 1803552692

Apellido Bravo

Nombres Ricardo

Direccion Chorlavi y Quis Quis
Telefono 2400981

Telefono Celular 0989889890
Fecha Nacimuento 01/09/82 12:00 AM

Nacionalidad Ecuatoriana
Ciudad Ambato
Foto

Vehiculos (General)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los vehiculos con los

que cuentan en la empresa.

Imagen 4. 4. Reporte Vehiculo General SAV Fuente: el autor

| JasperViewer

== | D|Eﬂ &2 100% |-

,‘_5.3‘ .
%l Reporte Vehiculos
p|aca Modelo Marca Tipo Afo Capapcidad

| tdf-827 gh hino 18 2000 cajon
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Vehiculo (Por Placa)

En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de un vehiculo especifico el

cual trabaje para la empresa.

Imagen 4. 5. Reporte Vehiculo por Placa SAV Fuente: el autor

Reporte Vehiculo Por Placa

Placa  |tdf-527| |

@ Reporte

Imagen 4. 6. Reporte Vehiculo por Placa SAV Fuente: el autor

et e
=IE] [ O[mlm &[&fos [+

> .
«2+*"  Reporte Vehiculo Por Placa

Placa tdf-827
Modelo gh
Marca hino
Afo 2000
Tipo 18
Capapcidad cajon

Clientes/Empresas (General)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los Clientes/Empresas

para los que trabaja la empresa.
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Imagen 4. 7. Reporte Cliente General SAV Fuente: el autor

P
CIE] Do |r| |® = [100% —

e Reporte de Clientes
G

Teléfono

édula A
cliente_cli_ciuda Ambato
1803552692 Sebastian Lara Santa 032466767 0998878787 centro

Empresa

Clientes/Empresas (Por Cédula o RUC)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de un Cliente/Empresa para el

cual trabaje para la empresa.

Imagen 4. 8. Reporte Cliente por Cédula SAV Fuente: el autor

Reporte Cliente Por Cédula

Cédula  |1303552692 |

@ Reporte

Imagen 4. 9. Reporte Cliente por Cédula SAV Fuente: el autor

| # Jasperviewer

== I DIEW & =) |[100% -

> . .
ol Reporte de Clientes Por Cédula
Cédula 1803552692
Nombre Sebastian
Apellido Lara
cliente_cli_eE Santa
Teléfono 032466767
Celular 0998878787
Direccion centro
Ciudad Ambato
Observacion liasd

Ruta (Origen)

En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todas las rutas que partan

desde un mismo Origen, con los cuales se maneja la empresa.
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Imagen 4. 10. Reporte Ruta por Origen SAV Fuente: el autor

Reporte Rutas Desde Un Origen -

]

Origen

ambato -

@» Reporte

Imagen 4. 11. Reporte Ruta por Origen SAV Fuente: el autor

| e JasperViewer

|@3o] ][] | Do @& |

s Reporte Rutas Por Origen

<
i—.‘_a.b“

odigo Destino Kilometraje iempo Minutos
Origen ambato
8 quito 200 250

Ruta (Destino)

En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todas las rutas que tengan

un mismo Destino, con los cuales se maneja la empresa.

Imagen 4. 12. Reporte Ruta por Destino SAV Fuente: el autor
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magen 4. 13. Reporte Ruta por Destino SAV Fuente: el autor

| & JasperViewer

| mm— — — — -
®S[C] <[] []  [DEn &&hes |+

8 ambato 200 250

Viajes (Por Tiempo)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los viajes realizados

en un determinado tiempo.

Imagen 4. 14. Reporte Viaje por Fecha SAV Fuente: el autor

Reporte Viaje por Fechas E

|Desde Qué Fecha?  [1/09/2013
Hasta Qué Fecha?  [g/10/2013

@ Reporte

Imagen 4. 15. Reporte Viaje por Fecha SAV Fuente: el autor

eo:“,,oﬁ"’ Reporte de Viajes Por Fechas

a6 Orgen  Destno  PlacaGholor ——————Liogaia o Sal- Hors iegadahinuos Hos Do
Fecha Salida 27/10/13

2 Ambato Quito tdf-877 1801236066 Lopez Cristian 28/10/13  23:01:17 12:00:00 780 13:00:00 1803148285 Lara Santiago

Viajes (Por Codigo)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de un determinado viaje, con
todos los datos existentes sobre el mismo y a su vez poder filtrar el reporte por fechas

especificas.



83

Imagen 4. 16. Reporte Viaje por Cédigo SAV Fuente: el autor
: X

Reporte de Viajes Por Codigo

Codigo Viaje 20
Desde Qué Fecha? | 2/10/2013
Hasta Qué Fecha?  [5/10/2013

@ Reporte

Imagen 4. 17. Reporte Viaje por Cédigo SAV Fuente: el autor

0 =
OITEM (& &0~

=S

g%,oa‘«"" Reporte de Viajes Por Codigo

v

_1803552692 Lara Sebastian
Paca  Choler —Liegada Hora Salda_Hore isgadalinuls Horss

iaje Origen Destino
84 01:24:00

Fecha Salida 07/09/13
1di-827 1803552692 Bravo Ricardo 21/09/13  12:36:49  14:00:00

20 ambato quito

Viajes (Por Chofer)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los viajes realizados

por un determinado chofer, con todos los datos existentes sobre el mismo y a su vez
poder filtrar el reporte por fechas especificas.

Imagen 4. 18. Reporte Viaje por Chofer SAV Fuente: el autor

Bd

Reporte de Viaje por Chofer

Céauia 1803552692 |
Desde Qué Fecha?  [1110/2012

Hasta Qué Fecha?  [5/10/2013|

@ Reporte
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Imagen 4. 19. Reporte Viaje por Chofer SAV Fuente: el autor

o —ema

=E1E DIER &R0 |+

' o Reporte de Viajes Por Chofer

DATGSICHOFERY| 1803552692 Bravo Ricardo

iaje Origen Destino Placa Cliente

Fecha Salida 07/09/13

Llegada Hora Salida Hora LlegadaMinutos Horas

1df-827 1803552692 Lara Sebastian 21/09/13  12:36:49 14:00:00 84 01:24:00

20 ambato quito

Viajes (Por Vehiculo)

En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los viajes realizados
por un determinado vehiculo, con todos los datos existentes sobre el mismo y a su

vez poder filtrar el reporte por fechas especificas.

Imagen 4. 20. Reporte Viaje por Vehiculo SAV Fuente: el autor

4

[ Reporte de Viajes por Vehiculo

Placa Viehiculo 827
Desde Qué Fecha?  [1110/2013

Hasta Qué Fecha?  [4/10/2013

@ Reporte

Imagen 4. 21. Reporte Viaje por Vehiculo SAV Fuente: el autor

IJaspeNTewer G
tcgi\,;o’f‘"}‘ Reporte de Viajes Por Vehiculo
T

Llegad H. SalidaH. Llegada Minutos Horas

iaje Origen Destino Cliente Chofer
Fecha Salida 07/09/13

20 ambato quito 1803552692 Lara Sebastian 1803552692 Bravo Ricardo 21/09/1 12:36:49 14:00:00 84  01:24:00




85

Viajes (Por Cliente/Empresa)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los viajes realizados

para un determinado cliente/empresa, con todos los datos existentes sobre el mismo y

a su vez poder filtrar el reporte por fechas especificas.

Imagen 4. 22. Reporte Viaje por Cliente SAV Fuente: el autor

Reporte Viajes Por Client

Cedula 1803552692
Desde Qué Fecha?  [1/10/2013

Hasta Qué Fecha?  [11/10/2013

@ Reporte

5]

Imagen 4. 23. Reporte Viaje por Cliente SAV Fuente: el autor

e ==t
b= O[mm [&[&foes [+]

e‘,‘\ﬁoﬁ"" Reporte de Viajes Por Cliente
Za

_1 803552692 Lara Sebastian

ok Orgen  Destmo | Placa Ghoer " liogads Hora Salida Hora LiegadaMinuios Horas ]
Fecha Salida 07/09/13

20 ambato quito tdf-827 1803552692 Bravo Ricardo 21/09/13  12:36:49 14:00:00 84 01:24:00

Viajes (Por Ruta)
En esta pantalla podemos obtener el reporte completo de todos los viajes que se han
realizado por una misma ruta, con todos los datos existentes sobre el mismo y a su

vez poder filtrar el reporte por fechas especificas.

Imagen 4. 24. Reporte Viaje por Ruta SAV Fuente: el autor

— -
[ Reporte De Viaje Por Rutas

Ruta & ambato quite [~]
Desde Qué Fecha? 2110120133
Hasta Qué Fecha?  [g/10/2013)

@ Reporte
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Imagen 4. 25. Reporte Viaje por Ruta SAV Fuente: el autor

=lE]} O(E|m &R j00% |+

tgg\,@‘"" Reporte de Viajes Por Ruta

[ —
e Giere Placa Gholer ———Liogada Hora SaldaHora Lgada
Fecha Salida 07/09/13

20 1803552692 Lara Sebastian tdf-827 1803552692 Bravo Ricardo 21/09/13  12:36:49 14:00:00 84 01:24:00

Estos reportes generan resultados visibles en pantalla y/o papel que representa
informacion para la adecuada administracion de la empresa.

Estos resultados fueron validados por representantes de la empresa
ECOTRANSPORT S.A, con la documentacion que se muestra a continuacion.



Imagen 4. 26. Validacién Sistema Fuente: el autor
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V. CONCLUSIONES

Se ha logrado de manera efectiva representar los procesos con los cuales trabaja la

empresa a traves de la aplicacion de los diagramas UML en los resultados obtenidos.

La integracion que permiten las herramientas de Java con los disefios de UML,
ofrecen beneficios significativos para el desarrollo de las aplicaciones, Escritorio,

Moviles y Web, de las cuales se destacan las siguientes:

Escritorio.- Tiene la facilidad que cuenta con ventanas, almacenamiento con
conexion a bases de datos, manejos de jframes, reportes en pantalla e impresos y la

interactividad que ofrece en el manejo de objetos visuales.

Movil.- Nos permite acceder a través del SDK de Android o de otras tecnologias
moviles, a las caracteristicas propias de los dispositivos como el GPS que de manera

propia se utiliza para este proyecto.

Web.- Nos brinda la facilidad del intercambio de informacién entre las diferentes
plataformas de trabajo de la solucion informética que se presenta en esta
investigacion, entre la méas importante, la interfaz gréfica utilizada para el
posicionamiento geografico. Puesto a que nos facilita la conexion de objeto de

Google Maps con visualizacion de posicionamientos geogréaficos.

88



89

PostgreSQL se convierte en una herramienta interesante de aplicacion puesto que nos
permite interactuar entre las tres plataformas mencionadas anteriormente, de una

manera nativa. Con fiabilidad y transparencia en el procesamiento de la informacion.

Basado en una investigacion bibliografica detallada se ha podido establecer un
modelo de correspondencia (véase mas detalle en el capitulo 1) que permita la
aplicacion de la metodologia RUP con el uso de diagramas de casos de uso, de
secuencia, de estado, de interaccion, de clase, etc. Podemos crear un modelamiento
del sistema, todos sus posibles casos y comportamientos. De esta manera pudiendo

interactuar con el sistema previamente su codificacion.

Se ha logrado automatizar los procesos, ofreciendo funcionalidad completa para
cubrir los requerimientos de software de la compafiia ECOTRANSPORT S.A., como

una forma de validar la aplicacién de la propuesta.

Se puede verificar en los reportes WEB la concordancia existente entre, los datos de
marcaje de posicionamiento geografico que transcurren durante el viaje y su

representacion en un mapa, como se puede ver en la imagen 21 de los anexos.

5.1. RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion de herramientas de diagramacion UML que sean
totalmente compatibles con las herramientas de desarrollo, de manera que se pueda

garantizar la utilizacion de los resultados de los diagramas.
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Se recomienda la utilizacion de diferentes ambientes de desarrollo para generar
soluciones multiplataforma, siempre y cuando estos permitan compartir elementos de
disefio; como es el caso de Netbeans y Eclipse, los cuales se han utilizado en este
proyecto para el desarrollo de la aplicacion de escritorio; y, Web y Movil

respectivamente.

Es evidente que el conocimiento adquirido en programacion en dispositivos maviles
es muy bajo, por lo cual se recomienda que se dirijan clases especificamente de este
tipo de programacion. Debido a que en la actualidad y con el avance de la tecnologia
mayor cantidad de procesos se van incrementando en dispositivos moviles, los

mismos que tienen gran acogida hoy en dia.

Se recomienda la utilizacion de herramientas de desarrollo que permitan integrar
aplicaciones en diferentes plataformas y que a su vez permitan la utilizacion de

herramientas de modelado.

Se recomienda a la integracion de aplicaciones mdviles al desarrollo de software por

las ventajas competitivas que presenta.
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ANEXO N° 1

MANUAL DE USUARIO (ADMINISTRADOR)

Aplicacion de Escritorio

Login

92

Es una pantalla de acceso al sistema, en la cual se tiene que ingresar por medio de Id

y contrasefia, sin importar el tipo de usuario que sea.

Imagen 1. Login SAV Fuente: el autor

USUARIO
11803552692

CONTRASERNA

= |

l INGRESAR H SALIR I

Usuario o clave incorrecta

Pantalla Principal

Es la pantalla principal del sistema, en la cual se cuenta con todos los tipo de Gestion

de Datos, ya sea para ingresar, eliminar, modificar y crear reportes segin sea su

necesidad.
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Imagen 2. Pantalla Principal SAV Fuente: el autor

Gestion Reportes Administracion

Ingreso de Datos (Chofer)

En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Chofer, con todos

los datos respectivos.

Imagen 3. Ingreso Datos Chofer SAV Fuente: el autor

4 sisTewma e
Interfaces Reportes Administracion

[ chorer

[L#or0 | citomsichoter 1190

APELLIOO
3

| oweccion CELUUR | HANAC | NACIONALDAD |
[Chortau y Guss Ou 0955369890 20130911 Ecustorana s

[ TElEFONO
2200981

Ingreso de Datos (Cliente)

En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Cliente, con todos

los datos respectivos.



| SISTEMA DE VIAJES
Gestion Reportes Administracion
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Imagen 4. Ingreso Datos Cliente SAV Fuente: el autor

%

—
] cLEnTE

Cédula  [1801236066

Nombre  |VMarcelo

Apellido  [Portero

Empresa  |Mabe

Teléfono 042655564
Celular 0992808990

Direccién  |Av del Bombero y Chile

Ciudad (Guayaquil

Observacién |Linea Blancg

Busqueda porCédulaiRUC

Guardar

of

B o

Borrar

@)=

ft

CEDULA [

APELLIDO [ EMPRESA | TELEFONO [ CELULAR

[ DIRECCION | CIUDAD | oBservacion

1803552692 |Sebastian

|Santa 032485767 [oagaaTaTET

[centro |Ambato |liasd

Ingreso de Datos (Operador)

En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Operador, con

todos los datos respectivos.

Ingreso de Datos (Ruta)

Imagen 5. Ingreso Datos Operador SAV Fuente: el autor

(] MANEJO DE USUARIOS
cédula  [1801236085

Hombre  [san =

spetido [fendiza H Guarcar

—

@ saie

CeouA | nowere APeLL0 oae | ome
1803552692 davier |Acosta 2846 i
1803148235 [Santiage Porlero [1234 |Asistente

En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Ruta, con todos

los datos respectivos.
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Imagen 6. Ingreso Datos Ruta SAV Fuente: el autor

SSTENA OE VAKS
Gestidn Reportes Administracion

[ rutas.

Ruta Codigo [ .
R

Ruta Origen Ambato 1

o 5 Y o

Kilometraje 124

Tiompo Minutos (500

i -

|@J"":

CODIGO | ORIGEN DESTING KM TIEMPO

Busqueda por Origen de Ruta

Ingreso de Datos (Vehiculo)
En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Vehiculo con

todos los datos respectivos.

Imagen 7. Ingreso Datos Vehiculo SAV Fuente: el autor

2] SISTEMA DE VIAJES o | &) ji
Gestion Reportes  Administracion
— —
Bl vericuros S2s G G G G s G G G
Placa [Tar-788 L~ o
( nuevo |}
Modelo GH E e~
Marca Hino H Guardar
Afio 012
Actualizar
Tipo Furgon
Capacidad  [Linea Blanca
B coee

Busqgueda por Placa

PLACA | MODELO | MARCA AflO [ TIPO [ CAPACIDAD
(tdf-827 loh [hino’ 000

Ingreso de Datos (Viaje)
En esta pantalla podemos hacer el ingreso de un nuevo registro de Viaje, con todos

los datos respectivos.



Imagen 8. Ingreso Datos Viaje SAV Fuente: el autor

| SISTEMA DE VIAJES
Gestion Reportes Administracion

8

Serial Viaje

‘Chofer 1801236066
Vehiculo tdf-827

Cliente 1803552692 [+
Viaje Codigo  [002

[Ninguna
fecha Saida 027102013 | (3] Hora Salida  [10:13:34 | Minutos
Fechallegada [03/10/2013 |3] Horallegada [10:45:00 Horas:

Busqueda por Cédigo de Viaje:

SERAL | RUTA | GHOFER | VEHICULO | CLENTE | GODIGO | OBSERVACION | FEGHA_SALIDA [FEGHA LLEGADA HORA SALIDA | HORA_LLEGADA| MINUTOS |  HORAS
20 s [ooasszez firaz [oossszoez  |nasa naa Boioenr 0130921 12354505 16000005 [o12800-05

Eliminar (Chofer)
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En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Choferes, con todos sus datos

respectivos.

Imagen 9. Eliminar Chofer SAV Fuente: el autor

] SISTEMA DE VIAJES. =Tfof
Gestion Reportes Administracion
—
Blenorer it
Cédula
HNombre [Ricardo
Apeliido [Bravo |
Direccion |choriaviy Quis quis |

Teléfono 12400981

Celular 0989889830 .
F. Nacimiento 01/09/1982

Nacionalidad  |Ecuatoriana

Ciudad |Ambato

Busqueda por Cédula

CEDULA I NOMBRE I APELLIDO DIRECCION | TELEFONO CELULAR I FECHA NAC NACIONALIDAD | CIUDAD
1803552692 |Ricardo |Brave |Chorlavi y Quis Quis |2400981 0989889890 [1982-09-01 [ |Ambato
1801236066 |Cristian |Lara |Av Chile y Portete |042850054 0996878787 [1979-10-18 |Guayaquil

Eliminar (Cliente)

En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Clientes, con todos sus datos

respectivos.
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Imagen 10. Eliminar Cliente SAV Fuente: el autor

] SISTEMA DE VIAJES =N X
Gestion Reportes Administracion

— —
[ cLenTe )

Cédula

Nombre  [Sebastian |

Apelido  [Lara |

Guardar

Empresa  [Santa |
Teléfono (032466767
Celular  [0908878787

iIE’
x -
ﬁ §

.

cancelar
Direccién  |centro
) L™ S
Ciudad  [ambato ( Fi Borrar |}

7
L

Observacion [iasd

Busqueda porCédula/RUC

CEDULA I NOMERE I APELLIDO [ EMPRESA TELEFONO I CELULAR I DIRECCION I CIUDAD [ oBsERvaciON
1803552692 Sebastian Lara [Santa 032466767 0998878787 [centro |Ambato Jiiasd

Eliminar (Operador)

En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Operadores, con todos sus datos

respectivos.

Imagen 11. Eliminar Operador SAV Fuente: el autor

] MANEJO DE USUARIOS
Cadula
Nombre  [Santiage |
Apeliido  [Partero ]

Clave |asss |

Tipo |asistente || ‘ Q Actualizar

CEDULA NOMBRE APELLIDO CLAVE CARGO
1803552602 ter E 2846 Administrador
1803148205 g0 Partero 1234 Aalstents

Eliminar (Ruta)

En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Rutas, con todos sus datos

respectivos.



Imagen 12. Eliminar Ruta SAV Fuente: el autor

|| SISTEMA DE VIAJES
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Gestion Reportes Administracin
—
B RuTAS G

Ruta Cédigo

RutaOrigen  [ampato |
RutaDestino [auito

Kiometraje 200 |

Tiempo Minutos [250 |

Busqueda por Origen de Ruta

CODIGO | ORIGEN [ DESTINO K
8 200

[ambato

Eliminar (Vehiculo)

En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Vehiculos, con todos sus datos

respectivos.
Imagen 13. Eliminar Vehiculo SAV Fuente: el autor
ngI?'EMAD[VIAIES : =rof X
Ev[uicu:;s R =

Modelo ah

Busqueda por Placa

PLACA [ MODELO [ MARCA ARD | PO
tar-827 lan Inino Jig

CAPACIDAD

Eliminar (Viaje)

[cajon

En esta pantalla podemos realizar la eliminacion de Viajes, con todos sus datos

respectivos.
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Imagen 14. Eliminar Viaje SAV Fuente: el autor

2 sisTEMA DEVIAJES. = | & il
Gestion Reportes Administracion

o s poswon
o
e

Vehiculo |tdf-827
Cliente 1803552692 ]

6 J

I
I

[naga
= ~
‘ il sorar |
Focha Salida  |07/09/2013 |3 Hora saiida  [12.35:49 | minutos ) P
Fechallegada |21/0912013 |3 Hora legada [14:00:00 | Horas:
ir

Busqueda por Cdigo de Viaje

SERIAL RUTA CHOFER VEHICULO | CLENTE | CODIGO | OBSERVACION | FECHA SALIDA [FECHA LLEGAD HORA SALIDA [HORA LLEGADA|  MINUTOS |  HORAS
8 11803552692 df-827 1803552692 Inada Inada 2013-09-07 12013-09-21 112:36:49-05 114:00.00-05 l84 101:24:00-05

Modificar (Chofer)
En esta pantalla podemos realizar la modificacion de datos de los Choferes, y todos

sus datos respectivos.

Imagen 15. Modificar Chofer SAV Fuente: el autor

(] SISTEMA DE VIAJES ol T
Gestion Reportes Administracion
— —
B chorer. ]
Cédula
ﬁ“ue«o
Nombre Ricardo
Apeliido [Bravo | -
Direccién [chorlaviy Quis Quis |
Teléfono [240008 1 ' @
Actualizar
Gy 0989689890 FOTO. Cifotos\Chofer 2jpg

F.Nacimiento (0110911082
Nacionalidad  |Ecuatoriana
Ciudad [Ambate

—
@ Salir

Busqueda por Cédula

i1

CEDULA [ NOMBRE [ APELLIDO [ DIRECCION | TELEFONO CELULAR FECHA_NAC NACIONALIDAD | CIUDAD
1803552692 |Ricardo |Bravo |Chorlaviy Quis Quis 12400981 0989889890 [1982-05-01 |Ambato
1801236066 |Cristian |Lara |Av Chile y Portete (042850054 0998878787 1979-10-18 [ |Guayaquil

Modificar (Cliente)
En esta pantalla podemos realizar la modificacion de datos de los Clientes, y todos

sus datos respectivos.
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Imagen 16. Modificar Cliente SAV Fuente: el autor

|| SISTEMA DE VIAJES ______________________________=C <]

Gestion Reportes Administracion

Cédula
Nuevo

Nombre  [Sebastian

Empresa |Santa Lot |
Teléfono  [032486767 . @ Actualizar |}
= -

Celular  [0998878787

Direccion  |centro

Ciudad [Ambato

on |liasd

Busqueda porCédula/RUC

CEDULA [ NOMBRE [ APELLIDO [ EMPRESA TELEFONO [ CELULAR [ DRECCION | CluDAD [ omservacon |
1803552692 |Sebastian |Lara |Santa 032466767 |0998878787 |centro |Ambato lliasd |

Modificar (Operador)
En esta pantalla podemos realizar la modificacién de datos de los Operadores, y

todos sus datos respectivos.

Imagen 17. Modificar Operador SAV Fuente: el autor

=] MANEJO DE USUARIOS 33288 s g
Cédula

Nuevo
Nombre [Sanfizgo
Apellido  [Portero "

cebua | NOMEBRE | APELLIDO CLAVE | CARGO |
ﬁs i n Lm s r—]

Modificar (Ruta)
En esta pantalla podemos realizar la modificacion de datos de las Rutas, y todos sus

datos respectivos.
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Imagen 18. Modificar Ruta SAV Fuente: el autor

|7 SISTEMA DE VIAJES.

Gestion Reportes Adminisiracion
pe

Birumas Gl

Ruta Codigo

8
Ruta Origen |ambato

RutaDestine quilo.

£

Kilometraje [200

Tiempo Winutes (250

(@) s
Busqueda por Onigen de Ruta |
[ CODIGO

ORIGEN DESTINO
& Jambats ita

KN

-
[

Modificar (Vehiculo)

En esta pantalla podemos realizar la modificacion de datos de los Vehiculos, y todos

sus datos respectivos.

Imagen 19. Modificar Vehiculo SAV Fuente: el autor

|27 SISTEMA DE VIAJES.
Gesiion Repories Adminisiracion
p— —
Ovesicuos 0
Placa
Huevo
Modelo  [gh e
Marca hino Guearga
Aiio 2000
e Actualizar
Tipo cajon
Capacidad  [18 o
O oo
8-
@
Busqueda por Placa
PLACA WCDELD MARCA Aflo [ TIFO CAPACIDAD |
o7 loh o 2000 i cajon |

En esta pantalla podemos realizar la modificacion de datos de los Viajes, y todos sus

datos respectivos.
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Imagen 20. Modificar Viaje SAV Fuente: el autor

| s1STEMA DE VIAJES

Chofer 1w0zss2sz ||
Vehiculo  [td1-827 H

Cliente [1z03552602 |
Vigje Codigo  [nada
[nae ]
Fecha salida  |07/0912013 || Hora saiida  [1236:49 Minutos
Fechallegada |21/0912013 || Horaiegada  [14:00:00 Horas:

Busqueda por C4digo de Viaje

I

oS
Gestion Reportes Administracion
— —
B =
Serial Viaje

SERIAL RUTA CHOFER VEHICULO CLIENTE \ CODIGO \ OBSERVACION | FECHA_SALIDA [FECHA_LLEGADH HORA_SALIDA | HORA_| LLEGADA\ MNUTOS | HORAS
20 & (18035526092 [tara27 1803552692 |nada [nada 20130807 20130921 [12:35:49-05 |14000005 o4 [o124:0005.

Aplicaciéon WEB (GPS)

Es una aplicacion WEB en la cual, se tiene que ingresar el codigo del viaje y se

mostrara automaticamente todos los puntos por los cuales el chofer a enviado

ubicacion del GPS en el transcurso del viaje.

Imagen 21. Aplicacion Web Fuente: el autor

e . oﬂﬁ-

,ab SISTEMA DE GESTIO S ECOTH WPOI
—
Choge oo s 4 a

v
~
- (-
.
.
.
. Yo b
»
f
4
-



Diagrama Entidad-Relacion Base de Datos

Tablas de la Base de Datos

Chofer

rutss

rut id SERIAL

rut_origen VARCHAR(50)
rut_destino VARCHAR(50)
wtkm  NUMERIC(10,2)

Sple

Imagen 22. Diagrama Entidad-Relacion Fuente: el autor
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anrs
gps id SERIAL <
s vis_id INT4 <fic> usuarios
gps_latitud VARCHAR(100) usu codigo  CHAR(10 <
cho ceduls CHAR(10) k> gps_longitud  VARCHAR(100) mﬁ; WH‘T)R(GO) 2
cho_nombre VARCHAR(100) gps_observacion VARCHAR(100) usu_spellido VARCHAR(EQ)
cho_spellido VARCHAR(100) wsudave  CHARIA)
cho_direccion VARCHAR(100) et
cho_telefonocon  CHAR(S) oS usi-corgo; NARGHARID)
cho_telefonocel  CHAR(10)
cho_fechanac DATE
cho_nacionalidsd VARCHAR(50} {
cho_ciudad CHAR(30) s
vigje

via id SERIAL pl

rut_id INT4 <fed>

cho_ceduls  CHAR(10)  <ki1> T

vehiculo \:ihi:':: Z:igm?“o’ g di cedula  CHAR(10)  <pe
veh placa VARCHAR(10) pk> via-_ codigo CHAR(B) d!_mm‘?fe VARCHAR(100}
veh_modelo  VARCHAR(50) via_observacion VARCHAR(200) cli_spellido  VARCHAR(100)
veh_marca VARCHAR(50) oal cli_empresa VARCHAR(100)
veh_afio CHAR(4) dli_telefonocon  CHAR(9)
veh_tipo VARCHAR(50) cli_telefonocel CHAR(10)
veh_capapcidad INT4 cli_direccion  VARCHAR(100)
di_ciudsd VARCHAR(50)

dli_observacion VARCHAR(100)

En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 23. Tabla BD Chofer Fuente: el autor

T ——
[ ] Edit Data - PostgreSQL 9.2 (localhost:5432) - viajes - m_@@u
EE=S———

File Edit View Tools Help

2o na ey

’g} ‘ 100 rows

M ‘

cho_cedula |d|n_nnmbre «cho_apellido | cho_dii i ‘dm_ Ichn_ | _fech Ichn_ i 'Idm_ciudad ruta_foto

[PK] characte character vai character vai charact: val‘dlaracter(‘_l}|character(10|date character vai character{30 character vai
1 1801236066 ICriar,ian Lara Av Chile y 042850054 0998878787 1879-10-1%8 |EcuatorianalGuayagquil C:\fotos\Ch
2 1803552692 |Ricardo Bravo Chorlavi y 2400381 0989889890 |1982-09-01 Ecuatorianaimbato C:\fotos\Ch

Scratch pad
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Cliente
En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 24. Tabla BD Cliente Fuente: el autor

 T—
Edit Data - PostgreSQL 9.2 (localhost:5432) - viajes - cliente [EE
ajes
EEERa——

File

(H|EN B R W] TP 0o

Edit View Tools Help

T ‘

cli_cedula | cli_nombre |cli_apellido | cli_emp, oli_telefonoc dli_telefonoc cli_di di_ciudad  cli_observaci
[PK] ch : ch: wvai ch wvai ch wvai ch {:)‘ ch (10| chi wvai ch wvai ch val,
1 1803552692 | Sebastian |Lara Santa 032466767 |0998878787 centro Ambato liasd
I *

En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 25. Tabla BD Operador Fuente: el autor

L

File Edit View Tools Help
B E@N B R BT D) 0o~
usu_codigo |u§u_nnmhre usu_apellido usu_clave usu_cargo
[PK] ch: - ch: wvai| ch: vai ch: (4) ch vai
1 1803148285 | Santiago Portero 1234 Lszistente
I 2 1803552692 |Javier Rcosta 2846 Rdministrad I
*

Ruta
En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 26. Tabla BD Ruta Fuente: el autor

SR T e
e

File Edit View Tools Help
A IERIEIE-TE IR

M ‘
rut_id rut_destine | rut_km
[PK] serial character vai numeric

rut_origen
character vai| numeric

1 i ambato quito 200 250

I * I

rut_tiempo
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Vehiculo
En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 27. Tabla BD Vehiculo Fuente: el autor

Ay

File Edit View Tools Help
B @0 B R BT D) 0o~

veh_placa |veh_mn|leln
ch
|

veh_marca
ch

veh_ano
vai ch (4

i

wveh_tipo wveh_capapcic
ch ch

val

[PK] ch vai
1 tdf-827 gh hino 2000 18 cajon

I = I

val

Viaje
En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 28. Tabla BD Viaje Fuente: el autor

[ Edit Data - PostgreSQL 9.2 u_@ﬁu

|| File Edit View Tools Help

(WO @R T| D o <

| via_tiempom via_ti

via_id rut_id cho_cedula | veh_placa | di_cedula |vﬁ7mﬁgﬂ via_observac| via_ | via_fi via_| via_| X
[PK] serial  integer ch. (10 ch: vai ch (13| ch (6. vai date date time with tim| time with tim| numeric time with tim|
1 20 8 1803552692 tdf-827 1803552692 nada nada 2013-09-07 2013-08-21 12:36:49-0514:00:00-05/84 01:24:00-05

Rejilla (GPS)
En esta tabla se detalla todos los campos que contiene la misma, sus claves

principales (Pk) y claves foraneas (Fk).

Imagen 29. Tabla BD Rejilla GPS Fuente: el autor

[=] Edit Data - PostgresQL 9.2 u_@ﬁu

I[Fle Edit View Tools Help

?.|6§ﬂ\||'|?|‘§‘;m0mws v|
aps_id via_id gps_latitud
[PK]serial | integer ch vai
1 12 20 -1.2464976 -T78.6312243"" 2013-09-28 13:26:58-05

I : I

gps_fecha
date

gps_hora

gps_longitud | gps_observal
ch time with tim|

ch: vai vai
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ANEXO N° 2

MANUAL DE USUARIO (USUARIO)
Aplicacién Movil
Es una pantalla de acceso al sistema por parte de los choferes, en la cual se tiene que

ingresar el cddigo de viaje correspondiente al chofer que ha sido asignado.

Al momento de presionar GPS, se obtiene los datos de Latitud y Longitud exactos de

la ubicacién en el transcurso del viaje.

Existe también la opcion de EXPORTAR, la cual nos va a permitir generar un

archivo de la BD del mdvil, en caso de que no se cuente con un enlace de datos.

Imagen 30. Aplicacion Movil Fuente: el autor

Obtener la Posicion GPS
Codigo
Latitud

Longitud

{ GPS

{ Exportar




