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“La vivienda es el nicleo de la ciudad, el lugar donde se
generan los lazos comunitarios y se establece la identidad
de sus habitantes.”

Aldo Rossi
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Prefabricados en impresion 3d

Rapidez de construccién
Optimiza el uso de materiales

Adaptarse a diterentes disenos y formas
Reduce los costos de construccién
Reduce tiempos de produccién

Materiales resistentes, duraderos y mds sosteni-

bles

Fuente: autor.
Proceso de impresién 3d:

0. Creacién digital del modelo por software.

2. Procesamiento del modelo

3. Robot

4 Extrusor

5-6. Aditivos

/-8.Preparacién del material

9. Modelo
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Vida comunitaria donde varias familias comparten una misma cocina (co-housing)

Fuente: Sarmiento Ocampo et al. (2019)
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progresiva

Se aplicard en el proyecto, dos variables.
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Sistema de montaje de células habitacionales prefabricadas mediante gruas

Fuente: Sarmiento Ocampo et al. (2019)

Vivienda

iempo

table en el t

P

Se aplicard en el proyecto, variable.
-

Participacion en el disefio (co-design) y crecimiento de la vivienda en funcion del crecimiento de las familias

Fuente: Sarmiento Ocampo et al. (2019)

Vivienda ada



Impresora 3d, P
brazo robdtico |

CASO DE ESTUDIO | Office of the future

Proyecto: OFFICE OF THE FUTURE
Ano: 2016

Diseno: Killa Design y Gensler
Ubicacion: Dubai

Capas de concreto

Materialidad
Concreto autoportante semiliquido

extruido por la impresora 3d.
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Médulos prefabri-
cados, ensamble.

Estructura

Se colocd una mezcla de concreto

autoportante en capas y de esta for-

ma crear vigas transversales para Trama estructural

las losas de piso y techo. Conjunto de elementos prefabricados que uni-
dos crean un monocuerpo rigido.



San bartolo

Se encuentra ubicado al sur de Quito. Latitud es -0.27779. Longitud es de
-78.53329. Cuenta con una poblacién de 57.253 habitantes.

O San Bartolo

@ N —
0 3 6 12km

Fuente: Autor.

San bartolo es un barrio residencial, limita con los barrios de Solanda, El
Calzado, La Ecuatoriana y Villa Flora.



San bartolo| Caracteristicas

Actividad econémica

Comercio agrupado en mercados y plantas
bajas de las viviendas.

Plan Regulador Jones Odriozola

-—p Se divide la ciudad en 3 zonas de acuerdo a sus activi-

historiao
i dades.
Sur:los barrios obreros y la zona industrial.

e T il Centro: las dreas administrativas por presencia de la estacién

— N - de Chimbacalle To
1942-1945 NortE: las dreas residenciale. RechGCIon y depories

Parque Pasaje G

Parque Canchas Solanda
Canchas Conjunto 1
Parque San Bartolo

Plan Estructura Espacial Metropolitana
: .. : _ , Canchas Manuela Casares
Comienza una etapa de crisis debido a las nuevas maquinas quetraian
y la mano de obra comienza a decaer lo cual provoca que algunas industrias
comiencen a cerrar haciendo que varias personas se queden sin trabajo y

1995 varios lugares queden abandonados. s
alud

1993

Hospital de especialidades San
Bartolo

-

- Plan Metropolitano de Ordenamiento Territorial
' 3 '%.' Lo que antes fue el sector industrial en la parroquia de San Bartolo ac-
‘ (]

L

¥ tualmente funciona un 50 % y el resto ha quedado en deterioro, lo
Ye que ocasiona espacios subutilizados.

2006

f

2012- 2022

Educacion

Escala sectorial
Escuela Virginia Larrenas
Escala barrial

Centro de educacion inicial
German Avila Saa




Diagnoéstico urbano

San Bartolo

VIVIENDA

o

TIPOLOGIA

Alta densidad

Mediana densidad

Baja densidad menos @

54 unidades

FORTALEZAS

Viviendas hasta mdx-
iImo de 4 pisos en buen
estado.

DEBILIDADES OPORTUNIDADES

Las viviendas del sector nose A talta de vivienda
relacionan entre si, debido a social en altura:

las grandes industrias que se Generar edificios que
encuentran a su alrededor. contengan vivienda para

reactivar la vida del barrio.

Desperdicio del suelo por
la baja cantidad y altura

de vivienda.

EQUIPAMIENTD
d

2

PRODUCCION VIVIENDA

MOBILIDAD SUSTENABILIOAL

Fuente: Autor.

AMENAZAS

Baja densidad poblacional
15 habitantes/hectdrea.
Los habitantes del sector
han migrado a las afueras
de la civdad debido al gran
iImpacto que genera la mix-
ticidad de vivienda e industria.
e industria.



Tipologias de vivienda
San bartolo

Casas unitamiliares Conjuntos residenciales  Departamentos en edificios  Viviendas multitamiliares

, , ) Isometria
Isometria Isometria Isometria
A | = = :
Gl Il !
Y s asis| TE I
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[— = BE mmiEs B)6 8 Cdrrs 6@ - [
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Alzado
Alzado Alzado Alzado

Fuente: https://issuu.com/marcosalazarvalle/docs/casas_encontradas_maqueta final.



Diagnostico urbano

San Bartolo

TRANSPORTE

%

TIPOLOGIA

Barrial

Sectorial

Zonal

FORTALEZAS

Nueva parada del metro
sobre el Parque Carde-
nal de la Torre.

DEBILIDADES

Calles angostas

lo que genera gran
congestién en vias
publicas por el transporte
pUblico y privado.

Apropiacién del espacio
pUblico como aceras o
parterres destinados a
estacionamientos lo cual
perjudica el uso de las
vias publicas.

OPORTUNIDADES

Sistema de movilidad al-
terno como ciclovias y
calles peatonales.

AMENAZAS

Falta de conectividad



Objetivos escala urbana

PC' rq Uvue CC' rd end I d e ICI TO rre _ :

Configurar un remate urbano para el >

parque Cardenal de la Torre, reactivar g o

y revitalizar el segmento del parque que : W e

se encuentra abandonado. & “r )

Leyenda:

& {1 Remate urbano.

Lotes a conectar.

Il Parada del metro.

Cardenal de la torre
...,oentido ejes de con-
exion.




El abandono como oportunidad



El lugar
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P Lote de intervencidn Imagen satelital
® Ubicacién Proyecto P Lote de intervencidn { Lote de intervencién
Y :
7 P Cardenal de la T & Parada del metro Cardenal de la Torre
El terreno se encuentra en San Bartolo al sur # FArque L.araenal de la lorre v . .
.~ “Radio de influencia 500 m

de Quito sobre el extremo norte del Par-

qgue lineal Cardenal de la Torre en San Bar-

tolo. Este parque es aproximadamente 1 P ﬁ:zu:ri]vith?::‘z(;rtenece o1 IESS Forma triangular
privaco que p ¢ Area: 650 m2.

Forma triangular

km.
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Problematica espacio publico
Sitio de intervencion

Lote sub utilizado,
es una zona muer-—
ta. Estd privatizado
con mallas. Es un sitio
que pertenece a la ci-
udad, pero que no es

ciudad.

Puede tener otros usos,
porque es de una in-

stitucion del estado.
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Problematica vivienda y equipamiento
Parque Cardenal de la Torre

En el sector identificamos grandes lotes
que correspondian a industrias y actual-
mente se encuentran abandonados.

Desperdicio del suelo por la baja canti—
dad y alturade vivienda que unicamente

llega a 4 pisos.

El sector no cuenta con equipamientos
barriales y de acuerdo con el radio de co-
bertura de equipamientos actuales no abas-

tecen al sector.

El sector tiene una densidad de 15 habi-

tantes/hectdrea y la densidad ideal para el
2040 segin el PLAN CIUDAD 2040 es de

120 a 180 habitantes/ hectdrea.




Objetivos escala arquitectonica

Parque Cardenal de la Torre

Desarrollar un modelo de vivienda de interés so—

cial densificado en altura alineado al modelo de ciudad

vertical que plantea el PUGS, cercano a la parada del
metro Cardenal de la Torre.
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Estrategias de implantacion

Conectar los residuos urbanos ubicados
en el extremos norte del Parque Carde -
nal de la Torre. Constituir un remate
urbano claro y delimitado

Estrategias de intervencion

Orientar los volumenes de
acuerdo a las fuerzas , ten—
siones, direcciones pre-
dominantes propias que nos
da la geometria de la manzana.

Pivot artificio arquitectoni-
co entre ambos volumenes y a
la vez concentrar las circula—
ciones verticales.
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Restituir un espacio publico de calidad
programa de mercado comunitario, po-
tio de comidas gastronémicas, sala de uso
multiple barrial, mercado comunitari, vivien-
da social progresiva en altura, biblioteca.



Intenciones arquitectonicas
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Artificio arquitectonico en pivot para concentrar
circulaciones verticales.

Terraza habitable.
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Conectar unidades de vivienda modular
con el Parque Cardenal de la Torre me-
diante un puente habitable.

Generar una superestructura ca-
pas de auto densificarse en altura
de acuerdo a las necesidades cam-—
biantes.

Generar sistemas de vivienda mod -
ular, prefabricada faciles de montar
y de desmontar.
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ESTUDIO SOLAR

9:00am 17:00pm

SOLSTICIO DE INVIERNO SOLSTICIO DE INVIERNO
21 DE JUNIO 21 DE JUNIO



ESTUDIO SOLAR
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La superestructura como mecanismo de

consolidacion en el tiempo

Grua

Mébdulos de vivienda.

Pilar HEB 700

V4

Oculo

Pilar HEB 400
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El médulo — su construccion
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Prefabricado Sandwich de concreto de alto Sistema estructural a base de pertiles Unién sistemas prefabricados: panel sand-

impacto, con aditivo impermeabilizante, im- rectangulares de acero. Se crea una wich impreso con tecnologia en 3d + marco

oreso en 3d con un espesor de 0.16m. estructura sélida auto portante. estructural autoportante en acero con juntas
soldadas.

@

Perno de anclaje

Polea rueda

Super estructural: Sistema a porticado con una Sistema de Rieles de desplazamiento
malla modular entre capas de 7.5m x 5.2m x entre médulo prefabricado y supere-
4m y perfiles metdlicos HBE 140, HBE 400 Y structura.

HBE 700. Sistema de anclaje mixto, pernado

y soldado.

Riel de acero templado sélido



Transporte
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Grua — etapa de montaje

. 0 oooo ° e ¢ ooo'o
b o
ooo |_n oo oo
o’ O ® o
o’ O oo oo
oo b m ® o
o' - oo oo
3 S X
S = >
R = o N
O Q O O = i
®e, W C ")) w %
oooo a O a Q .
T Tl :

Grua

wbﬂﬂﬁii1ﬁ
RV ONTD :_—.-ﬁ

] — al P ”-“l ur pGﬂ
& AR\ J : *,-
s RaR ram VYt
REAW. AN iU p P v A\ L __ |

,
nlﬂ v Jwa = » : a |1 ..-H.__-M A
m. v ’//4 ’.‘ =1 § ’._ / v‘.r_ ). __..W ff m » f_w mi. d - ’ -_\‘ﬂ
AN L AN 22\ IR/ m@ ,
\ //.,'4 Ny LN ' » v\

A\VANY 2

« WY .

A N

e 3 | il _ ,W“mu _.
NN ==

L
.
A \._.:__
Q\Vv _ ,;..- . r _ |
__‘d..—.“*.___— .,

/

/AN ANOVAN A A

VAN PA TR\ AT "
&

b/ AV AVAWONA

WA\ \ W W N Qv X w, v [l I
b/ & £ b_. L
WAAAA =

(o
e \ e v Y N e\ O -__

H-

(N rd ]
. 1

b.

44

oo |l "
-‘_ _,/ﬂL.._.—ﬂ

=7
|
1|
[ __ _
(A




Ductos
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El sistema de ductos estd ubicado es-
tratégicamente entre la estructura y los
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VACIOS

de cada mdédulo de vivienda.

Cada médulo mide 2 mx 0.7 m
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Instalaciones hidrosanitarias
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Ucleo de circulaciones verticales
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Experiencia sensorial y emocional con

Promenade experiencia del recorrido
el entorno construido.

Circulaciones
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B Circulaciones

Leyenda:



Tipologias de vivienda propuesta

Nucleo familiar Nucleo familiar Nucleo familiar Nucleo familiar Nucleo familiar
Hasta 6 personas Hasta 4 personas Parejas |jovenes proceso Parejas jovenes Hasta 4 personas

. b b e . de indepsqdencio
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Leyenda: Leyenda:
Médulo de expansion 8 Médulo de expansién
Area: 90.8m? Area: 74.5m?2 Area: 51.9m?2 Area: 51.6m?2 Area: 80.22m?
Estudiantes Estudiantes
Vivienda minima Vivienda minima tipo loft
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Tra planta 2da planta

Area: 36m? Area: 34.1m?



to—viviendas
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Leyenda:

MD Mdsdulo de vivienda

ME Médulo de expansion
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Uso: Edificio de Vivienda Residencial

Bloque analizado
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Shading

Estrategias:

Usar materiales de najo costo y alta

nercia termica.

mplear balcones cubiertos con aleros de 1.5m para contrarrestar la incidencia de luz directa
20 de paneles solares para bajar el consumo electrico.

30 de inodoros modernos de bajo consumo para reducir el consumo de agua

a0 de cajas tamborrac I15“1-_ imara de aire interna a base de concreto y madera
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30 de vidrio con laminas inter de control solar
| volumen a 45 grados para n*a;_n;-:';-; |la orientacion
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Modelo A- Ventilacion mecanica Modelo B- Ventilacion Natural

Energy Breakdown CO2
COZ Hesultadg?:fﬂatﬂ anual con Resultados
vent

Energy Breakdown

Resultad¥s Costo anual con Resultados
ventilacion natural
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1. Rampa Ingreso Vehicular
pendiente 18%

2. Mercado Barrial

3. Plaza

4. Patio de Comidas Gastronomicas

5. Cocina

6. Bafio

7. Hall Distribuidor

8. Ascensor

9. Escaleras Emergencia

10. Mercado Barrial

1. Calle Pacificada bulevar

12. Plaza de Juegos Infantiles
13. Rampa de Acceso Sala de Uso
Mdltiple Barrial

14. Radio de Giro Grua

15. Parque Cardenal de la Torre
16. Banos

17. Escalera de Emergencia

18. Ducto

19. Garita guardia

20. Escaleras de emergencia
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1. Rampa de acceso vehicular pendiente 18%.

Z.fuarto de maquinas
2.

. Cisterna
3-9. Bodegas

10-20. Estacionamientos
20-21. Estacionamientos discapacitados
23. Estacionamientos bicicletas

24. Cuarto de basura

25. Ascensor

26. Gradas de emergencias

27. Escaleras
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PLANTA DE TERRAZA
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Correas metalicas HEB 140 soldadas a vigas metalicas HEB 400.
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Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermeabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel lego 0.15m.

Puerta pivotante, de hoja simple, medidas 80x200cm.
Canalon corta aguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6my

puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el

perfil.
Pasamanos con perfil tubular cuadrado metalico hueco de 0.04m.
Canal riel de desplazamiento.

Nivel 7

Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermeabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel 0.15m.

Gypsum regular 0.027m de humedad.

Puerta pivotante tamborada de hoja simple, medidas 80x210cm, acero inox color natural.

Canalon cortaaguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6m y puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el perfil.

Puerta pivotante tamborada de hoja simple, medidas 80x210cm, acero inox color natural.
Acabado piso cerdmico color gris formato 0.3x0.3m
Pasamanos con perfil cuadrado metalico hueco de 0.04m.

Canal riel de desplazamiento.
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Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermeabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel lego 0.15m.

Gypsum regular 0.027m de humedad.

Puerta pivotante, de hoja simple, medidas 80x200cm.

Canalon cortaaguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6m y puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el perfil.

Puerta pivotante tamborada de hoja simple, medidas 80x210cm, acero inox color natural.
Acabado piso ceramico color gris formato 0.3x0.3m

Pasamanos con perfil cuadrado metalico hueco de 0.04m.

Canal riel de desplazamiento.
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Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermeabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel 0.15m.

Gypsum regular 0.027m de humedad.

Puerta pivotante, de hoja simple, medidas 80x200cm.

Canalon cortaaguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6m y puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el
perfil.

Acabado piso ceramico color gris formato 0.3x0.3m

Pasamanos con perfil cuadrado metéalico hueco de 0.04m.

Canal riel de desplazamiento.
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Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel 0.15m.
Gypsum regular 0.027m de humedad.

Puerta pivotante tamborada de hoja simple, medidas 80x210cm, acero inox color natural.

Canalon cortaaguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6m y puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el perfil.
Puerta pivotante tamborada de hoja simple, medidas 80x210cm, acero inox color natural.

Acabado piso ceramico color gris formato 0.3x0.3m

Pasamanos con perfil cuadrado metalico hueco de 0.04m

Canal riel de desplazamiento.
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Piel exterior en concreto estructural impreso en 3d con aditivo impermeabilizante.
Aislante de puliuretano expandido.
Tubo rectangular de acero estructural 0.1m x 0.05m x 0.003m

Muros prefabricados de panel 0.15m.

Gypsum regular 0.027m de humedad.

Puerta pivotante, de hoja simple, medidas 80x200cm.

Canalon corta aguas 0.03m de profundidad.

Mampara metalica, modulos de 0.6mx0.6m y puerta corredera de 2.1m x 0.8m incrustada en el perfil.
Acabado piso ceramico color gris formato 0.3x0.3m

Pasamanos con perfil tubular metalico cuadrado de 0.04m.

Canal riel de desplazamiento.
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Barrilla §25

Hormigdn de limpieza f'c: 210 kg/cm2

9910@11 —

A-s=308@33
A+s=6010@17
Ash=9010@11

Plaqueta metalica, con recubrimiento de pintura ignifuga,

de soporte espesor 0.025m.

Cielo raso con paneles de de malla en acero inox.

Correas metalicas HEB 140 soldadas a vigas metalicas HEB 400.
Canal riel de desplazamiento.

Muro cortina acristalmiento estructural 0.15m espesor, largo y ancho variables. Lacado, anodizado.
Placa de acero endurecido union encuentro viga HE400 y muro de contencion

Canal de desague.

0.05 - Nivel 1

Adoquin de piedra color gris claro formato 50cm x b0cm con juntas de micro cemento para confinamiento.

Suelo compactado (capa arena).

Sustrato mejoramiento de suelo.
Capa de grava filtro natural agua.

Pernos de corte 5/8.
Malla electrosoldada ® 10, 15x15cm.

Columna HEB 700
Viga metalica HEB 400.

-2.95 - Subsuelo

AN

Muro de contencion de concreto armado 0.3m espero.

Capa sustrato mejoramiento de suelo 0.15m espesor, hormigon de limpieza.

-3.95 - Cimentacion

\‘

Sub base arena

Sub base grava

WIZEOIL

N L/

Zapata corrida 1.1m x 0.4m longitud variable

Zapata aislada 1.2m x 1.2m x 0.4m
Tubo de PVC perforado.

Geomenbrana plastica.

Capa de concreto.

Capa de grava.

Plantilla de concreto pobre f'c= 100 kg/cm?2.

Placa de acero endurecido 0.025m de espesor, union encuentro viga HEB 700 y cimentacion.
Viga de concreto armado f'c= 240 kg/cm2.

Refuerzo de acero (armado)
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Aportes escala urbana

Nuevos usos para espacios pUblicos degradados: Remate Urbano del Parque Cardenal de la Torre y Vivienda de interés social pro-
gresiva en San Bartolo
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Se establece un remate urbano i —
sobre el extremo norte del Parque 1R
Cardenal de la Torre. \ &
% -
T =
e
Equipamiento barrial: y "
Sala de usos multiples, mercado barrial, |
biblioteca, patio de comidas gastronémi- i
cas, plazas publicas.




Aportes escala arquitectonica

Nuevos usos para espacios pUblicos degradados: Remate Urbano del Parque Cardenal de la Torre y Vivienda de interés social pro-
gresiva en San Bartolo

Se estable unnuevo modelo de vivienda
colectiva densificada en altura dignag,
asequible que rompe el paradigma de
que la vivienda de interés social debe ser
de mala calidad.

Viviendas resilientes: La vivienda cre-
cedera permite tener mayor flexibilidad y
adaptabilidad en el tiempo.

Cohousing: Se aposté por un modelo de
habitar comunitario: comedores comuni-
tarios.




Aportes escala constructiva

Nuevos usos para espacios pUblicos degradados: Remate Urbano del Parque Cardenal de la Torre y Vivienda de interés social pro-
gresiva en San Bartolo
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Las nuevas técnicas constructivas y avancen en
los prefabricados ayudan a optimizar tiempo, re-
cursos y abarata costos, viviendas mads ase-—
quibles.
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