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La generacion de residuos en el Ecuador es de aproximadamente 4,06 millones de
toneladas métricas al afio y una generacion per capita de 0,74 kg. Se estima que para el
afio 2017 el pais generard 5,4 millones de toneladas métricas anuales (Programa
Nacional de Gestion Integral de Desechos Sdélidos del Ecuador, 2012) En los municipios
ecuatorianos, la practica generalizada de disposicion de residuos solidos es en botaderos
a cielo abierto (56%) o la disposicion en rios, quebradas y terrenos (16%). Apenas el
18% de los municipios realiza la disposicion en rellenos sanitarios (OPS/OMS, 2002)
Por tanto existe urgencia en las ciudades ecuatorianas de contar con equipamiento,
infraestructura, personal debidamente calificado para atender las demandas del servicio
de aseo urbano. Segun los datos estadisticos del INEC, la poblacion de la ciudad de
Esmeraldas para el afio 2001 era de 157.792, para el afio 2.010 se incrementd en un
17%, es decir contaba con 189.504 habitantes, lo que representa un incremento anual
promedio de 2%. La gestion de los residuos solidos, en un problema serio que afecta a
toda la colectividad, el Gobierno Auténomo Descentralizado de Esmeraldas, se encarga
de la recoleccidn, barrido y disposicion final a traves del Departamento de Higiene
Municipal. La cobertura del servicio de recoleccion es del 60% en los barrios del casco
urbano. Por este servicio se paga una tarifa incluida en las planillas de la luz de la
empresa Eléctrica Esmeraldas. Dicha tarifa no es diferenciada y supone el 10% de la
planilla del consumo de energia eléctrica. La recaudacion mensual alcanza el 50% de
los costos del mantenimiento del sistema, por lo que el GAD subsidia el resto

(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2006).

Los residuos se depositan en el vertedero de desechos sélidos "El Jardin", construido a
cielo abierto que no cumple con los requisitos técnicos y ambientales necesarios para
llevar a cabo una adecuada disposicién de los residuos. En el lugar, los residuos tienen
una mala disposicion y un manejo inadecuado de lixiviados (SYMAE, 2008)
Actualmente la ciudad cuenta con el proyecto de la construccion de un relleno sanitario
en el mismo predio del actual vertedero de la ciudad, el relleno sanitario tendra una
capacidad de 603.538 m?® que se prevé sean suficientes para la disposicion de los
residuos generados aproximadamente en 14 afios. En el estudio de impacto ambiental,
se indica la ubicacion en un area en la que no hay acuiferos profundos con capas
impermeables que pudieran ser afectados. Ademas, el proyecto cuenta con un plan de
contingencia en el que se contemplan sucesos como sismos, inundaciones y

movimientos del terreno, contando con un plan de accion para enfrentarlos.



Por tanto en este estudio se plantea que la recoleccidn debe realizarse considerando el
nivel econdmico de la poblacién para asi establecer de manera adecuada el macroruteo

y microruteo de la ciudad.

Si se considera el nivel econémico de las personas en los barrios de “La Concordia”,
“La Nueva Concordia” y en “Los Tulipanes” dentro de la parroquia Simon Plata Torres,
da como resultado que aqui se encuentran diferentes estratos, de tal forma que se pueda

observar las divergencias existentes en el manejo de los residuos.



1.2 Justificacion

El concepto de los residuos sélidos (RS), ha evolucionado mucho a través del tiempo,
pasando de ser considerado como un desperdicio para muchos, a convertirse en materia
prima y ser empleado como un recurso para otros. Por tanto, es necesario analizar como
puede llegar a influir la parte socioecondmica de la poblacion en la generacion y
composicion de los mismos. En la actualidad en la ciudad de Esmeraldas la generacion
de residuos solidos (RS), es el tema que preocupa, de momento es una actividad poco
controlada debido a que en la actualidad no existen programas de reduccion, ni tampoco
gestores de residuos solidos como en algunos paises desarrollados, que se encarguen de

disponer adecuadamente los residuos domiciliarios.

El crecimiento poblacional, los estilos de vida de la poblacion y “el consumismo” hacen
que en las ciudades se produzca un volumen de residuos sélidos muy superior a su
capacidad de recogida y posterior disposicion. La recogida de residuos solidos urbanos
(RSU), es una tarea bajo la responsabilidad de los Gobiernos municipales de turno. Pero
existen limitaciones para su eficiente desempefio y una de ellas, es sin duda el
desconocimiento por parte de los encargados de los sistemas de limpieza o servicios
publicos de los métodos de elaboracién de rutas de recoleccion Gptimas, criterios de
localizacion y sobre todo de la cantidad de residuos generados en el municipio o la
ciudad. La generacion de residuos solidos urbanos es un punto critico para la gestion
integral de residuos sélidos urbanos (GIRSU). Actualmente existe una serie de
lineamientos generales y técnicas especificas para la seleccion de las tecnologias

necesarias que se basa en el conocimiento de la generacion.

La problematica de los RSU, es sin lugar a dudas, la generacion y esta a su vez tiene una
triple repercusion ambiental: contaminacion ambiental, contaminacion de los recursos y
mal uso de espacios para su disposicion final. Se constituyen en un problema social
referente a su aumento, cuya gestion ambiental y econOmica necesita encontrar
soluciones urgentes que eviten su incidencia negativa al ambiente referente a la
problematica ambiental. Los riesgos sanitarios aumentan, si no se recogen y eliminan

adecuadamente a los residuos sélidos urbanos (Tchobanoglous, 1994).



Los depositos de basuras y los microbasurales incontrolados, producen impactos
negativos sobre los cuerpos de agua y del entorno, ya que los lixiviados pueden
contaminar fuentes superficiales o subterraneas de agua dulce. EI manejo inadecuado de
los residuos afecta a todas las actividades, personas y espacios, convirtiéndose en un
problema no sélo por lo que representa en términos de recursos abandonados que no son
aprovechados, sino también, por el desinterés e incapacidad de desarrollar un sistema
integral para la correcta disposicion de los residuos, que contribuya a la minimizacién

de la contaminacion (Madrid, 2011).

El Ecuador cuenta con una serie de normativas que son la base en los objetivos que
plantea el Plan Nacional de Buen Vivir, asi como regulaciones amparadas en el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) pero
estos esfuerzos del Gobierno central por manejar o regular la generaciéon de estos
residuos, no son bien atendidos por los diferentes municipios del pais. En el caso de la
ciudad de Esmeraldas, ademas de conocer la cantidad de residuos generados por cada

habitante, es indispensable analizar las variables que lo generan.



1.3 Marco de Referencia

1.3.1 Bases Teorico cientificas

Los residuos son aquellas sustancias u objetos abandonados o descartados en forma
permanente por quien los produce, por considerarlos ya sin utilidad ni provecho. Los
residuos soélidos urbanos (RSU), en tanto, pueden definirse como los desechos
generados en la comunidad urbana, provenientes de los procesos de consumo y
desarrollo de las actividades humanas, y que normalmente son sélidos a temperatura
ambiente. Ademés, de los producidos por los usos residenciales, comerciales e
institucionales, y por el aseo del espacio publico, los RSU incluyen los residuos
originados en las industrias y establecimientos de salud, siempre que no tengan
caracteristicas toxicas ni peligrosas, en cuyo caso constituyen corrientes de residuos de

otro tipo que deben ser manejadas segun lo establecen las normativas especificas.

Segun Zafra Mejia, Salvato et al. (2003), los principales factores que han dado lugar al
aumento de la generacion de RSU son el crecimiento demografico acelerado, la
concentracion de la poblacion en centros urbanos, la utilizacion de bienes materiales de
rpido envejecimiento, y el uso cada vez méas frecuente de envases sin retorno

fabricados con materiales poco o nada degradables.

Segun Barradas (2009) argumenta que los residuos sélidos urbanos, llamados también
“basuras”, que producen las poblaciones se convierte en un problema para la humanidad
desde el momento en que su produccion alcanza grandes cantidades de volimenes vy,
como resultado, empiezan a invadir su espacio vital o de esparcimiento. Se incluyen
dentro de los residuos solidos urbanos todos los que se producen en la actividad
doméstica, comercial y de servicios, asi como los procedentes de la limpieza de calles,

parques y jardines.

En el marco normativo ecuatoriano la palabra que se encuentra es DESECHO la misma
que se define como “denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales,
restos, residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas,

publicas o privadas, que pueden ser soOlidos o semisélidos, putrescibles o no



putrescibles”. (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,
2013)

Desecho Solido

Se entiende por desecho sélido a todo s6lido no peligroso, putrescible o no putrescible,
con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma
definicion los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos
industriales, de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,
ferias populares, playas, escombros, entre otros. (Texto Unificado de la Legislacién
Secundaria del Ministerio del Ambiente, 2013)

Desecho So6lido Domiciliario

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en actividades
realizadas en viviendas o0 en cualquier establecimiento asimilable a éstas. (Texto

Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, 2013)

Para muchos autores como el Aleman Braun (1986), define a los residuos como
“materias primas en un lugar equivocado” o segin la Organizacion de Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE), los residuos solidos “son aquellas materias generadas
en las actividades de produccion y consumo que no han alcanzado un valor en el

contexto en que son producidas”.

En el presente trabajo se usara la palabra RESIDUO, porque tanto el término desecho y
residuo difiere; desecho es aquel que esté listo para su disposicion final y no tiene una
alternativa de reutilizacion, en el caso del termino residuos es aquel que se le puede dar
uso, si es sometido a un tratamiento ya sea fisico, quimico, biolégico o mecéanico para

que sirva de materia prima para la elaboracién de un producto.

Otros autores consideran que residuo es todo aquello que proviene de las actividades
humanas y animales, los que cominmente son sélidos y que se desechan como indtiles
o no requeridos. El término “Residuo Solido” es general, y comprende tanto la masa
heterogénea de los desechos de la comunidad urbana como la acumulacion mas

homogénea de los residuos agricolas, industriales y minerales. (Cerrato, 2006).



Flores (2001) considera los residuos solidos como una heterogénea gama de objetos que
se generan como resultado de las multiples actividades humanas. En este concepto

también se incluye todo aquello que generan los animales domésticos.

Residuo es un producto no intencional, que deriva de los procesos productivos y ademas

se asocia a un inadecuado estilo de consumo de bienes y servicios. (Otero, 1997).

Tipos de residuos solidos
Clasificacion de los residuos solidos, por tipo de manejo:
Residuos No Peligrosos

Son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en desarrollo de su
actividad, que no presentan riesgo para la salud humana o el medio ambiente. Los

residuos no peligrosos se clasifican en:

e Biodegradables: Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen
facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales, residuos
alimenticios no infectados, papel higiénico, papeles no aptos para reciclaje,
jabones y detergentes biodegradables, madera y otros residuos que puedan ser

transformados facilmente en materia organica.

e Reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a
ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Se pueden distinguir
seis grupos, que se producen generalmente en las casas y en las instituciones

educativas:
a) Papel, carton, envases de leche, periddico
b) Metal y latas.
c) Bolsas de tela pléastica.
d) Botellas y vidrio

e) Envases y botellas de plastico.
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f) Ropa viejay trapos.

Ordinarios o comunes: son aquellos generados en el desempefio normal de las
actividades. Estos residuos se generan en oficinas, pasillos, areas comunes,
cafeterias, salas de espera, auditorios y en general en todos los sitios del

establecimiento del generador.

Inertes: son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia prima

y su degradacion natural requiere grandes periodos de tiempo.

De acuerdo al origen de los residuos se encuentran clasificados de la siguiente manera:

Residuos solidos urbanos (RSU)

Son aquellos que se originan en la actividad doméstica y comercial de las urbes. Este

tipo de residuos son los de mayor importancia para el presente estudio y se encuentran

clasificado segun el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente en:

Residuos Domeésticos El que por su naturaleza, composicion, cantidad y
volumen es generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier
establecimiento asimilable a éstas. Los productos derivados de la alimentacion y
de la cocina, residuos verdes, el papel, etc.

Residuos Comerciales Aquel que es generado en establecimientos comerciales y
mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias,
plazas de mercado y otros Embalajes, residuos organicos de mercado.

Residuos de Demolicion Son desechos sélidos producidos por la construccion de
edificios, pavimentos, obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que
quedan de la creacion o derrumbe de una obra de ingenieria Tierra, ladrillos,
material pétreo, hormigén simple y armado, metales ferrosos y no ferrosos,
maderas, vidrios, arena, etc.

Residuos de barrido de calles, limpieza de jardines y parques Son los originados
por el barrido y limpieza de las calles, parques y jardines Hojas, ramas, polvo,
papeles, residuos de frutas, excremento humano y de animales, vidrios, cajas

pequerfias, animales muertos, cartones, plasticos.
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Por ende, la naturaleza de los residuos soélidos urbanos es enormemente variada y debe
estudiarse en cada momento y segln la localidad, porque varia segin su procedencia,
variacion estacional porque en los periodos de vacaciones se producen menos residuos
solidos. Por otra parte, la salida de vacaciones de los ciudadanos tiene como resultado
una disminucion considerable de los residuos en las ciudades. Este fenémeno se da
asimismo los fines de semana, con el traslado de una gran cantidad de poblacién de sus

casas a un lugar diferente de descanso.

El nivel de vida, influye de manera significativa la poblacion con mayores ingresos
suelen producir mas residuos; esto se debe a que en zonas de escasos recursos
econdmicos se consume menos. Por tanto, el nivel de vida es una variable que
determina la cantidad de generacion de residuos sélidos siendo méas abundante en los

barrios donde se concentra mayor estrato que en los de bajos estratos.

En estos ultimos, ademas de consumirse menos, se aprovechan los bienes al maximo,
usandose los envases después de vaciados, reciclando, en una palabra, la mayor parte de
los materiales de desecho, revendiendo el papel y el carton, etc. Los ciudadanos mas
adinerados no reutilizan las latas, cartones de embalajes, envases de vidrio, periddicos
viejos y objetos variados. De todas estas variaciones, sin duda alguna, la situacion méas
influyente en la composicién y cantidad de los RSD es el aumento del nivel de vida,
siendo también el factor mas importante a largo plazo para la adecuada gestion de los

residuos solidos domiciliarios (Barradas, 2009).
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1.3.2. Bases Legales

La Constitucion de la Republica publicada en Registro Oficial. No. 449 de 20 de
octubre 2008, en el articulo 14, identifica el derecho de la ciudadania a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que de garantia una buena forma de vivir,
Sumak Kawsay. Considera, ademas, que tiene que ser importante para la ciudadania la
preservacion del medio ambiente, la conservacion del ecosistema, y todo su sistema

biodiverso, evitar dafios a la naturaleza y preservacion de especies comunes del medio.

El Art. 30, refiere que todas las personas tienen derecho a vivir en tranquilidad y
equilibrio, y a una adecuada vivienda, independiente de su situacion social y econdmica,
asi mismo, en el Art. 415 se atribuye responsabilidad a los Gobiernos Autdbnomos
Descentralizados, en el ambito de elaboracion de politicas integrales y participativas de
ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular el crecimiento
urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de zonas verdes.
Los Gobiernos Autonomos Descentralizados desarrollardn programas de uso racional
del agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y
liquidos. Se incentivard y facilitard el transporte terrestre no motorizado, en especial

mediante el establecimiento de ciclo vias.

Ley de Gestion Ambiental, publicada en Registro Oficial No. 245 del 30 de Julio de
1999 instaura las normas basicas para la aplicacién de politicas ambientales, considera y
regula la participacion de sectores publicos y privados en temas relacionados al
ambiente como se menciona en el articulo 2 donde expresa que la Gestion Ambiental se
sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacién, coordinacion,
reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias alternativas
ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y préacticas tradicionales (Ley de
Gestion Ambiental, 1999).

En el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), permite direccionar el camino correcto para una adecuada gestion
ambiental a nivel nacional, con el fin de lograr el uso sustentable de los recursos y
asegurar el derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano. Por lo que, en el libro
VI Anexo 6, Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
solidos no peligrosos establece las responsabilidades en el manejo de los desechos sera

de las municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Cddigo de
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Salud. Las municipalidades o personas responsables del servicio de aseo, de
conformidad con las normas administrativas correspondientes podran contratar o

conceder a otras entidades las actividades de servicio.

Considerando que la salud publica es una responsabilidad del Estado y de los Gobiernos
Locales, en la Ley Organica de Salud, segun el Registro Oficial suplemento No 423
emitido el 22 de diciembre del 2006 establece algunas normas especialmente en el
Capitulo 1. Del derecho a la salud y su proteccion, se refleja en el art 3.- que la salud es
el completo estado de bienestar fisico,mental y social y no solamente de ausencia de
afecciones o enfermedades. Es un derecho humano inalienable, indivisible,
irrenunciable e intransigible, cuya proteccion y garantia es responsabilidaad primordial
del Estado, vy el resultado de un proceso colectivo de interaccion donde estado,
sociedad, familia e individuos convergen para la cobstruccion de ambientes, entornos y

estilos de vida saludables.

En el Capitulo Il. Sobre los Desechos Comunes, Infecciosos, Especiales y de las
Radiaciones lonizantes y No lonizantes. Los articulos 97, 98 y 100, determinan que la
autoridad saniataria nacional dicatara las normas para el manejo de todo tipo de
desechos vy residuos que afecten la salud humana;normas que seran de cumplimiento
obligatorio para las personas naturales y juridicas; la cual en coordinacion con las
entidades puablicas o privadas, promoverd programas y campafias de informacién y
educacion para el manejo de desechos y residuos. En relacion a la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de desechos es responsabilidad de los
municipios que realizaran de acuerdo con las leyes, reglamentos y ordenanzas que se
dicten para efecto, con observancia de las normas de bioseguridad y control
determinadas para la autoridad sanitaria nacional. El estado entregara los recursos
necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo. (Ley Orgénica de
Salud, 2006).

Por lo tanto, proporcionar un ambiente sano es responsabilidad de todos los Gobiernos,
la gestidn de residuos es una de las principales actividades que deben estar encaminadas
al cumplimento también debe promoverse la participacion ciudadana, para que ésta sea

parte de la gestion, como aporte a la responsabilidad sociocultural.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1. General

e Describir la relacién existente entre el nivel de ingresos econémicos, el nivel de
educacion, y la gestion de los residuos solidos en los barrios ‘La Concordia’ ‘La

Nueva Concordia’ y ‘Los Tulipanes’.

1.4.2. Especificos

e Determinar la composicion de los residuos sélidos urbanos que se generan en los
barrios Los Tulipanes, La Concordia y La Nueva Concordia.

e Aplicar un instrumento estadistico que correlacione el nivel de educacion e
ingresos econdémicos, con la generacion y composicion de los residuos.

e Generar una propuesta de minimizacién de los residuos solidos urbanos de los
barrios Los Tulipanes, La Concordia y La Nueva Concordia en base a los datos

obtenidos.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Descripcion de area de estudio

Esta investigacion se llevo a cabo en el sector comprendido entre los barrios “Los
Tulipanes™ "La Concordia” y "La Nueva Concordia™ mismos que se encuentran dentro de
la parroquia urbana Simon Plata Torres, al sur de la ciudad de Esmeraldas, como se

muestra en la Imagen 1.
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Imagen 1.Mapa de zona de estudio
Fuente: Google Map.

La ciudadela los Tulipanes se cre6 en el afio de 1986 con la venta de los terrenos, ya en
el afo 1992, arribaron los primeros ciudadanos: Flia. Vera, Flia. Mora, Flia. Gonzales y
Flia. Ortiz. Al inicio de los tiempos, los desechos eran lanzados a los rios Teaone y
Esmeraldas, en ese tiempo, no tenian alcantarillado ni servicio de agua potable, por lo
que recolectaban el agua de la linea de Refineria hacia la ciudadela Petroecuador.
Posteriormente, se les instala el servicio eléctrico en el afio 1991, en el afio 2000
empieza el servicio de recoleccion por parte del municipio de Esmeraldas, en el afio
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2002 logran gestionar el alcantarillado sanitario; en el afio 2008 la Empresa Agua
Potable y Alcantarillado de San Mateo (EAPA), comienza a dar servicio de suministro
de agua potable. Actualmente en la ciudadela habitan alrededor de 35 familias, que
estan organizadas en un Comité Pro Mejoras ‘Los Tulipanes’ el mismo que se encuentra
legalmente constituido cuenta con el apoyo del Ministerio de Inclusién Economica y
Social (MIES).

La Ciudadela la Concordia, se encuentra asentada en lo que anteriormente se conocia
como hacienda La Concordia; en el afio 1990 se inicia la ciudadela con la llegada de los
primeros moradores: Ing. Estupifian, Ing. Manuel Prado, Sr. Edwin Acosta, en sus
inicios no contaba con servicios basicos, el agua al igual que el alcantarillado era
tomado desde las instalaciones de la ciudadela de Petroecuador, los residuos sélidos
eran desalojados por cada morador directamente hacia el botadero municipal y en
ocasiones en los sitios de acopio de la ciudadela de Petroecuador.

En la actualidad la ciudadela cuenta con aproximadamente 60 familias que se
encuentran organizadas en el Comité Pro Mejoras La Concordia, reconocido por el
MIES. En el afio 2000 llega el servicio de recoleccion de residuos por parte del
municipio, en el afio 2002 la empresa EAPA San Mateo arranca con el suministro del
liquido vital, en el 2013 se realizé el asfaltado de las principales arterias de la ciudadela
y desde el mes de octubre de 2014 se encuentran en ejecucion la construccion del

alcantarillado sanitario.

El barrio Nueva Concordia se inici6 en el afio 2004, con la invasion de terrenos que
pertenecian a Petroecuador, ahi se asentaron los primeros moradores, por lo que sus
inicios fueron desorganizados, no se contaba con servicios basicos y muchas de las
viviendas eran de cafia guadua (tipo hogar de Cristo), en el afio 2010 empiezan a llegar
los servicios basicos, con la instalacion de las redes de suministro de agua potable y
energia eléctrica, también se realiza la recoleccion de los residuos por parte del

Municipio.
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2.2 Descripcidn sistematica de los métodos y técnicas

Para poder cumplir con los objetivos del trabajo se han desarrollado las siguientes

etapas metodoldgicas:

2.2.1 Levantamiento de informacion

Este trabajo de investigacion se inici6 con la revision y anélisis de bibliografia referente
a la gestion de residuos, asi como también se reviso toda la legislacion ambiental

vigente a nivel nacional e internacional.

Se visitd cada uno de los hogares objeto de estudio para conversar con los jefes de
hogar sobre la naturaleza del estudio, la forma como se iba a llevar a cabo y sobre los
resultados esperados; adicionalmente se les realizd una encuesta para recopilar datos de
interés para el estudio, como por ejemplo sus niveles de ingreso, conocimientos basicos

de gestidn de residuos etc.

Para la obtenciéon de informacion primaria se procedié a realizar encuestas en las
viviendas, estas estaban estructuradas en dos partes; la primera para determinar el nivel
socioecondémico del ndcleo familiar y la segunda para determinar conocimientos

ambientales.

2.2.2. Definicién del tamano de la muestra

El andlisis por muestreo estadistico implicd la toma de un namero representativo de
muestras de residuos sélidos domiciliarios proveniente de algunas fuentes en
determinado tiempo con el fin de comprobar los pesos totales y sus componentes. A
partir de un andlisis estadistico se determinan la tasa de generacion y la composicion. El
namero de muestras dependera de la precision que se requiera alcanzar, aplicandose

métodos estadisticos (Runfola, 2009).

En el caso de este estudio la muestra fue seleccionada por el método de muestreo simple
aleatorio, que consiste en escoger de las unidades muestréales un total de nimero de

viviendas, de modo que cada una tenga la misma posibilidad de ser escogida.
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Para obtener los resultados, se aplicd formula estadistica, para calcular el tamafio de
muestra cuando se conoce el tamarfio de la poblacion, es asi que estuvo estructurada con
algunas variables como: nimero de viviendas, el nivel de confianza, desviacion estandar
y el error permisible. Aplicando estas variables se pudo obtener una muestra de 60

viviendas.

2.2.3. Clasificacion y Caracterizacion de los residuos

Se procedié a entregar a cada familia, dos fundas para que depositen en ellas los
residuos sélidos de cada dia durante 7 dias; se numerd y etiquet6 las fundas entregadas

en cada una de las viviendas.

Para clasificar los componentes de los residuos sélidos urbanos se tuvieron las

siguientes consideraciones:

e Componentes que permitan un buen manejo, reconocimiento visual y separacion

manual.
e Categorias compuestas de materiales similares en su naturaleza.
Para determinar la composicidon de los residuos s6lidos domiciliarios se procedio a:

Tomar una muestra de 1 m2 de residuos solidos domiciliarios procedente de las bolsas
entregadas y posteriormente recogidas de los domicilios seleccionados, en un lugar

pavimentado se depositaron y serian desmenuzadas por tipo de residuo.

Posteriormente se llevo los residuos a un sitio destinado para su pesaje y clasificacion,
este paso se lo realizo por medio del método de cuarteo, para ello se dividio en 4 partes
y se escogié dos opuestas para formar otra muestra representativa mas pequefia, se
siguieron los pasos descritos en la norma Mexicana NMX-A-A-15-1985 referente a la

forma de realizar adecuadamente un muestreo para residuos solidos.

El objetivo de este método es tener una muestra homogénea de residuo, para ello se

usaron los materiales y equipos descritos en la Tabla 1.
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Tabla 1. Materiales y Equipos

Balanza de pedestal de 100 Kg.

Recipientes de 70 y 20 litros.

Palas de punta cuadrada

Céamara fotogréfica

Hoja de registro de datos

Plastico negro

Fundas Industriales de 50 Kg

Guantes de Nitrilo

Equipo de Proteccién Personal

Para la aplicacion de este método basado en lo que indica la Norma Mexicana los
residuos se depositaron en una superficie plana de mas 0 menos 3 metros por 3 metros;
luego se mezclaron hasta formar una muestra homogénea la cual se divide en cuatro
partes iguales: A, B, C, D; luego se quita las partes opuestas A y C y se vuelve a
mezclar las partes B y D hasta obtener una muestra homogénea, con la cual se realiz6 la

caracterizacion de los residuos, como se muestra en la Imagen 2.
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Imagen 2.Método de cuarteo

Fuente: Sbarato, 2001
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3. RESULTADOS

Para obtener la composicion de los residuos solidos urbanos identificados en los barrios
objetos de estudio se realizaron a la poblacion encuestas, las mismas que estuvieron
dirigidas a los jefes de familia o personas adultas que pudieran aportar con informacion,

arrojo los siguientes datos relevantes:

a) Personas que habitan la vivienda y trabajan

El total de personas que habitan las viviendas asciende a 236, de las cuales trabajan 128

lo que equivale a un 55%, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Ocupacion laboral

# casas # de Personas

SECTOR . que %
encuestadas habitantes .

trabajan
Cdla. La Concordia 31 115 67 58
Cdla. Los Tulipanes 8 33 22 67
Barrio Nueva Concordia 21 88 39 41
Total 60 236 128 55

Elaboracion: Alirio Gruezo

b) Ingresos Familiares

Se pudo evidenciar que en la ciudadela la Concordia existe un mayor nimero de
hogares con ingresos por encima de $2000 ddlares, mientras que en el barrio Nueva
Concordia, que esta contiguo a la antes mencionada ciudadela, el mayor nimero de
familias se encuentra en un rango de $367 a 1000 dolares y siendo el Gnico sector donde
se presentan ingresos inferiores a $ 366 que equivalen a un salario minimo vital, como

se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3. Ingresos econémicos

De 367 a De 1001 a Mas de
SECTOR Hasta 366 1000 2000 2000
Concordia 0 4 11 16
Tulipanes 0 3 4 1
Nueva Concordia 5 12 4 0
Total 5 19 19 17

Elaboracidn: Alirio Gruezo
c) Preferencia por productos desechables

Se puede observar que las personas tienen cierta resistencia a adquirir productos

desechables, ya que este se observo en los tres sitios del estudio.

Un contundente 68% de las familias encuestadas refirié que no consumia productos
desechables; frente a un 25% de familias que hacian uso constante de productos

desechables, como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Productos desechables

SECTOR PREFIERE | NO PREFIERE | NO CONTESTA
La Concordia 9 19 3
Los Tulipanes 2 6 0
La Nueva Concordia 4 16 1
Total /% 15/25 41/68 417

Elaboracion: Alirio Gruezo

d) Conocimientos y participacion en cursos de contenido ambiental

Se pudo evidenciar que los habitantes del barrio Nueva Concordia, no habian asistido o
no tenian conocimientos en materia ambiental, mientras que en los barrios Tulipanes y
La Concordia una amplia porcion de la poblacion habia recibido algun tipo de
informacion o habia participado de cursos con contenido ambiental. Lo que podria
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suponer diferencias claves en el manejo y disposicion de residuos sélidos, esto se

muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Conocimiento en temas ambientales

SECTOR CONOCE NO CONOCE | NO CONTESTA
La Concordia 20 3
Los Tulipanes 6 2
La Nueva Concordia 2 4
Total 28 9

Elaboracion: Alirio Gruezo

e) Gestidn de residuos solidos domiciliarios

Se consulto a las personas sobre que hacian con los residuos sélidos que generaban en

sus hogares, un 76% de los encuestados indico que entregaba los residuos al servicio

municipal de recoleccion de basura (carro de la basura), esto se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Gestion de residuos solidos domiciliarios.

SECTOR RECOLECTOR QUEMA RIO RECICLADORES
La Concordia 25 0 0 6

Los Tulipanes 8 0 0 0

La Nueva Concordia 13 4 3 1

Total /% 46/76 417 3/5 7112

Elaboracion: Alirio Gruezo

f) Valoracidn del servicio de recoleccion de RSU municipal

Se pregunt6 a las familias sobre como percibian el servicio que recibian, el 43% del
total de las viviendas consultadas indicd que el servicio recibido era malo,
principalmente por la irregularidad en los horarios y los recorridos, como se muestra en
la Tabla 7.
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Tabla 7. Calificacion al servicio de Recoleccion

SECTOR BUENO MALO REGULAR
La Concordia 11 15 5
Los Tulipanes 1 4 3
La Nueva Concordia 10 7 4
Total /% 22/37 26/43 12/20

Elaboracién: Alirio Gruezo

Fue necesaria la aplicacion de un instrumento estadistico para relacionar el nivel de
educacion e ingresos econdémicos con la generacién y composicion de los residuos, por
ello para determinar la produccién per capita de residuos sélidos, se uso la férmula
matematica — estadistica para determinar el nimero de familias que participarian de las
310 casas, la muestra que se obtuvo fue de 37, pero para asegurar una mayor

participacion y confiabilidad en los datos se realizo el estudio con 60 casas.

Tabla 8. Viviendas

ESTRATO BARRIO % N de casas
Medio Alto Cdla. "La Concordia” 51 31
Medio Cdla. "Los Tulipanes” 14 8
Bajo Barrio "Nueva Concordia“ 35 21

Elaboracién Alirio Gruezo

a) Clasificacion y Caracterizacion de los residuos

Los resultados del etiquetado de las fundas entregadas se muestran en la siguiente
Tabla 9.
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Tabla 9. Etiquetado de Fundas

BARRIO NUMERACION
Cdla. La Concordia CLC-001 hasta CLC-031
Cdla. Los Tulipanes CLT-001 hasta CLT-008
Barrio Nueva Concordia BNC-001 hasta BCN-021

Elaboracion Alirio Gruezo

b) Determinacion de produccion per capita

Para determinar la produccion per capita de residuos sélidos se procedio a dividir el

total de residuos generados entre el nimero de personas que habitan la vivienda.

peso de residuos (kg /casas/dia)
numero de habitantes casa

generacion per cipita de residuos (gpc) =

La produccion per capita de RSU se presenta estimada para cada uno de los sitios de
estudio y en promedio dando los siguientes resultados tabulares y validar los datos

durante los 7 dias de estudio se obtuvo que el promedio de gpc: 0.661 kg/hab-dia.

En la Tabla 10 se detalla el nimero de habitantes que hay en cada vivienda, asi como
también los codigos asignados a cada una junto con los pesos obtenidos diariamente en
la Ciudadela Los Tulipanes.

Tabla 10. Pesos obtenidos de la recoleccion diaria de los residuos sélidos domiciliaros
ciudadela los Tulipanes.

DIAS/kg
No VIVIENDAS No DIA 1 DIA DIA DIA DIA DIA DIA
Hab./Viv /kg 2/kg 3/kg 4/kg 5/kg 6/kg 7/kg
1 CLT-001 4 2,12 1,50 1,63 4,00 2,21 3,12 5,33
2 CLT-002 6 3,45 6,25 4,13 2,22 3,14 3,45 3,60
3 CLT-003 3 1,90 1,85 1,90 2,20 1,74 3,12 1,45
4 CLT-004 3 4,23 5,22 3,86 4,52 2,89 3,63 4,48
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5 CLT-005 4 0,95 1,25 1,47 2,09 2,07 0,89 1,38
6 CLT-006 4 2,75 1,99 2,58 2,49 2,68 2,37 0,59
7 CLT-007 4 3,23 4,52 3,65 3,98 4,21 1,86 3,55
8 CLT-008 5 0,84 1,52 2,98 1,63 1,75 1,79 2,41

TOTALES 33 19,47 24,1 22,2 23,13 20,69 20,23 | 22,79

Elaboracién: Alirio Gruezo

En la Tabla 11 se presentan los datos de produccion per cépita, de cada dia y el

promedio en la ciudadela Los Tulipanes.

Tabla 11. Produccion per capita ciudadela los Tulipanes

GPC = Kg/hab/dia

DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIAS DIA 6 DIA7 PROMEDIO GPC

1 053 0,38 0,41 1,00 0,55 0,78 1,33 0,71
2 058 1,04 0,69 0,37 0,52 0,58 0,60 0,62
3 063 0,62 0,63 0,73 0,58 1,04 0,48 0,67
4 14 1,74 1,29 1,51 0,96 1,21 1,49 137
5 024 0,31 0,37 0,52 0,52 0,22 0,35 0,36
6 0,69 0,50 0,65 0,62 0,67 0,59 0,15 0,55
7 081 1,13 0,91 1,00 1,05 0,47 0,89 0,89
8 0,17 0,30 0,60 0,33 0,35 0,36 0,48 0,37

Promedio 0,695

Elaboracioén: Alirio Gruezo

En la Tabla 12 se presentan los datos diarios de peso de los residuos en la ciudadela la

Concordia; ademas del codigo de vivienda y el nimero de habitantes por vivienda.

Tabla 12. Pesos obtenidos de la recoleccion diaria de los residuos sélidos domiciliaros
ciudadela la Concordia.

DIAS/kg
Cédigo Vivienda  No Hab./Viv DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7
1 CLC-001 5 312 345 278 305 268 436 295
5 CLC-002 3 204 275 185 312 156 258 3,69
3 CLC-003 4 214 252 265 345 221 235 392
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

CLC-004 3

CLC-005 4
CLC-006 S
CLC-007 3
CLC-008 3
CLC-009 S
CLC-010 3
CLC-011 4
CLC-012 3
CLC-013 4
CLC-014 3
CLC-015 >
CLC-016 3
CLC-017 4
CLC-018 3
CLC-019 3
CLC-020 4
CLC-021 3
CLC-022 S
CLC-023 2
CLC-024 3
CLC-025 5
CLC-026 3
CLC-027 4
CLC-028 4
CLC-029 5
CLC-030 4
CLC-031 3
Totales 115

Elaboracion: Alirio Gruezo

2,01
1,98
2,77
0,90
2,15
321
0,85
4,21
2,87
0,76
575
2,01
2,85
1,25
0,91
2,04
6,23
0,65
2,56
0,82
3,57
4,02
2,77
3,21
2,63
1,52
1,66

2,28

75,74

28

2,87
1,54
3,01
1,02
2,55
2,74
1,74
3,75
1,34
0,82
6,23
0,85
4,25
2,14
0,85
3,55
4,85
1,11
1,85
0,52
2,42
3,85
1,58
2,24
2,3
0,88
2,88
3,95

76,4

2,22
1,96
2,86
1,52
1,99
2,11
2,21
2,54
1,64
1,25
411
1,36
3,55
1,42
1,36
2,96
578
0,88
3,99
0,77
1,93
2,87
3,62
1,51
2,74
0,65
2,35
1,33

70,76

2,71
2,30
2,57
0,87
2,11
3,00
1,96
5,14
2,75
0,91
5,95
0,98
2,43
3,74
2,09
4,67
4,33
2,08
4,55
1,25
3,21
3,69
4,22
2,39
1,25
1,13
0,92
1,26

84,08

2,44
1,78
1,88
1,07
2,47
1,56
2,43
3,46
0,92
2,03
4,28
2,12
3,72
2,58
1,62
3,28
3,64
1,17
1,42
1,43
3,02
4,21
3,48
0,98
1,96
1,25
4,32
3,47

74,44

1,86
1,69
2,02
2,23
2,63
2,72
1,88
1,84
3,67
1,46
0,93
0,84
3,44
3,02
0,72
0,66
3,28
1,54
3,33
0,89
0,91
0,98
3,32
3,47
1,72
1,89
3,27
1,87

67,37

2,11
1,88
2,21
1,68
1,54
1,89
2,34
3,14
6,12
1,29
3,41
0,73
1,65
1,86
2,06
2,77
3,98
1,39
2,87
2,08
2,55
1,66
2,00
1,52
3,55
0,74
2,81
1,65

74,04



A continuacién, se detallan los valores de produccién per céapita en la ciudadela La

Concordia.

Tabla 13. Produccién per c4pita ciudadela la Concordia

PPC= Kg/hab/dia

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG6 DIA7 PROMEDIO GPC
1 0,62 0,69 0,56 0,61 0,54 0,87 0,59 0,64
2 0,68 0,92 0,62 1,04 0,52 0,86 1,23 0,84
3 0,54 0,63 0,66 0,86 0,55 0,59 0,98 0,69
4 0,67 0,96 0,74 0,90 0,81 0,62 0,70 0,77
5 0,50 0,39 0,49 0,58 0,45 0,42 0,47 0,47
6 0,55 0,60 0,57 0,51 0,38 0,40 0,44 0,49
7 0,30 0,34 0,51 0,29 0,36 0,74 0,56 0,44
8 0,72 0,85 0,66 0,70 0,82 0,88 0,51 0,74
9 0,64 0,55 0,42 0,60 0,31 0,54 0,38 0,49
10 0,28 0,58 0,74 0,65 0,81 0,63 0,78 0,64
11 1,05 0,94 0,64 1,29 0,87 0,46 0,79 0,86
12 0,96 0,45 0,55 0,92 0,31 1,22 2,04 0,92
13 0,19 0,21 0,31 0,23 0,51 0,37 0,32 0,30
14 1,92 2,08 1,37 1,98 1,43 0,31 1,14 1,46
15 0,40 0,17 0,27 0,20 0,42 0,17 0,15 0,25
16 0,95 1,42 1,18 0,81 1,24 1,15 0,55 1,04
17 0,31 0,54 0,36 0,94 0,65 0,76 0,47 0,57
18 0,30 0,28 0,45 0,70 0,54 0,24 0,69 0,46
19 0,68 1,18 0,99 1,56 1,09 0,22 0,92 0,95
20 1,56 1,21 1,45 1,08 0,91 0,82 1,00 1,15
21 0,22 0,37 0,29 0,69 0,39 0,51 0,46 0,42
22 0,51 0,37 0,80 0,91 0,28 0,67 0,57 0,59
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23 0,41 0,26 0,39 0,63 0,72 0,45 1,04 0,55

24 1,19 0,81 0,64 1,07 1,01 0,30 0,85 0,84
25 0,80 0,77 0,57 0,74 0,84 0,20 0,33 0,61
26 0,92 0,53 1,21 1,41 1,16 1,11 0,67 1,00
27 0,80 0,56 0,38 0,60 0,25 0,87 0,38 0,55
28 0,66 0,58 0,69 0,31 0,49 0,43 0,89 0,58
29 0,30 0,18 0,13 0,23 0,25 0,38 0,15 0,23
30 0,42 0,72 0,59 0,23 1,08 0,82 0,70 0,65
21 0,76 1,32 0,44 0,42 1,16 0,62 0,55 0,75

Promedio 0,675

Elaboracion: Alirio Gruezo

En la Tabla 14 se presentan los datos de peso y porcentajes de residuos en el barrio
Nueva Concordia. También se presentan los cddigos de las viviendas y el nimero de

habitantes de las mismas.

Tabla 14. Pesos obtenidos de la recoleccion diaria de los residuos solidos domiciliaros
ciudadela la Nueva Concordia.

DIAS/Kg
#  codigo Hatl;l.(/)Viv DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIAT
1 BNC-001 3 1,54 2,14 144 135 245 2,31 1,02
2 BNC-002 5 2,00 3,58 095 1,32 1,07 1,25 1,65
3 BNC-003 3 4,21 1,35 432 386 124 1,55 2,98
4 | BNC-004 7 0,86 3,21 412 214 277 3,26 3,63
5  BNC-005 3 4,39 3,65 387 355 2,42 0,88 2,91
6  BNC-006 5 1,57 2,02 1,86 352 088 2,67 1,85
7 BNC-007 4 2,89 2,38 225 175 1,92 1,22 3,62
8  BNC-008 3 2,84 2,55 145 341 125 1,44 1,86
9  BNC-009 5 2,52 2,36 241 261 1,05 2,07 2,66
10 BNC-010 3 3,52 2,39 187 166 252 436 2,81
11 BNC-011 4 2,67 1,68 192 100 182 3,25 2,74
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12 BNC-012 3 3,66 4,25 1,84 1,65 1,98 3,41 2,36

13 BNC-013 4 3,21 4,21 3,87 2,81 5,25 2,63 1,54
14 = BNC-014 3 3,54 2,63 2,87 1,65 3,87 1,28 3,67
15 BNC-015 2 1,74 2,45 2,02 3,02 3,97 0,84 2,55
16 = BNC-016 9 4,66 2,04 2,87 3,21 2,98 2,67 2,32
17 = BNC-017 4 1,28 2,74 3,96 0,98 0,74 3,74 2,88
18 = BNC-018 6 3,12 2,81 1,92 0,73 2,8 1,27 0,38
19 BNC-019 4 0,19 2,37 3,82 5,14 3,02 1,33 3,62
20  BNC-020 5 2,27 2,38 2,19 3,75 0,86 0,94 2,48
21 BNC-021 3 2,58 3,69 1,47 2,59 2,67 2,34 1,37

Totales 88 55,26 56,88 53,29 51,7 47,53 44,71 50,90

A continuacion, en la Tabla 15, se detallan los valores de produccion per cépita en el

barrio Nueva Concordia:

Tabla 15. Produccion per capita ciudadela la Nueva Concordia

GPC= Kg/hab/dia

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG6 DIA 7 PROMEDIO GPC
0,51 0,71 0,48 0,45 0,82 0,77 0,34 0,58
0,40 0,72 0,19 0,26 0,21 0,25 0,33 0,34
1,40 0,45 1,44 1,29 0,41 0,52 0,99 0,93
0,12 0,46 0,59 0,31 0,40 0,47 0,52 0,41
1,46 1,22 1,29 1,18 0,81 0,29 0,97 1,03
0,31 0,40 0,37 0,70 0,18 0,53 0,37 0,41
0,72 0,60 0,56 0,44 0,48 0,31 0,91 0,57
0,95 0,85 0,48 1,14 0,42 0,48 0,62 0,70
0,50 0,47 0,48 0,52 0,21 0,41 0,53 0,45
1,17 0,80 0,62 0,55 0,84 1,45 0,94 0,91
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0,67 0,42 0,48 0,25 0,46 0,81 0,69 0,54

1,22 1,42 0,61 0,55 0,66 1,14 0,79 0,91
0,80 1,05 0,97 0,70 1,31 0,66 0,39 0,84
1,18 0,88 0,96 0,55 1,29 0,43 1,22 0,93
0,87 1,23 1,01 1,51 1,99 0,42 1,28 1,19
0,52 0,23 0,32 0,36 0,33 0,30 0,26 0,33
0,32 0,69 0,99 0,25 0,19 0,94 0,72 0,58
0,52 0,47 0,32 0,12 0,47 0,21 0,06 0,31
0,05 0,59 0,96 1,29 0,76 0,33 0,91 0,70
0,45 0,48 0,44 0,75 0,17 0,19 0,50 0,42
0,86 1,23 0,49 0,86 0,89 0,78 0,46 0,80

Promedio 0,661

Promedio de la produccién per capita, varianza y desviacion estandar de los residuos

solidos de los sectores objeto de estudio, se muestran en la Tabla 16.

Tabla 16. Promedio de la produccion per capita, varianza y desviacion estandar

SECTOR Ppc (kg/hab-dia)
LOS TULIPANES 0.695
LA CONCORDIA 0.675
NUEVA CONCORDIA 0.661
PROMEDIO 0.677
VARIANZA 0.00029
DESVIACION ESTANDAR 0.02

c) Densidad de los residuos solidos domiciliarios

Se obtuvieron datos durante los siete dias de muestreo, en los cuales se adquirid

informacidn tanto para los diferentes sectores como en promedio. Tabla 17.
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Tabla 17. Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Densidad sin compactar

Densidad compactados

SECTOR (kg/m?) (kg/m?)
LOS TULIPANES 143.21 211.85
LA CONCORDIA 123.54 170.23
NUEVA CONCORDIA 138.52 168.11
PROMEDIO 135.09 183.39

d) Cuantificacion de los residuos solidos

En el siguiente cuadro se describen los valores generales de los residuos recolectados

durante el estudio.

Tabla 18. Valores generados recolectados

Residuos
organicos

Restos de podaje 921 11,35 1056 11,32 10,10 11,54 10,18 74,26 6,27

94,21 95,74 97,35 93,41 94,38 9505 9536 66560 56,23

Plastico PET 225 378 363 402 371 205 226 2170 183
Plasticos 17,65 1898 20,05 19,66 2021 19,54 19,29 13538 11,44
Papel 632 538 498 557 621 597 570 4013 3,39
Cartén 202 354 38 299 401 425 409 2565 217
Tetra Pak 389 432 394 409 302 357 420 27,03 228
Vidrio 721 685 832 755 68 763 679 51,22 433
Eeestzi‘;ss 201 171 211 187 174 204 213 1361 1,15
Textiles 281 321 314 269 298 263 254 2000 169
Madera 1,78 203 215 192 206 207 223 1424 1,20
Papel sanitario 525 462 569 601 532 58 590 3867 327
Pafiales 788 739 833 811 7,77 748 832 5528 4,67
Pilas 004 003 007 005 004 005 004 032 003

Elaboracion: Alirio Gruezo

33



e) Composicidn Fisica de los Residuos Sélidos Domiciliarios

Luego de pesar y analizar los residuos solidos durante los siete dias del estudio se

determind lo que se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19. Composicién fisica de los residuos solidos

Residuos de comida 55,63 52,74 60,32 56,23
Restos de podaje 5,87 541 7,54 6,27
Plastico PET 2,02 1,96 1,52 1,83
Plasticos 12,22 11,85 10,24 11,44
Papel 2,89 3,87 3,41 3,39
Cartén 2,14 2,27 2,09 2,17
Tetra Pak 3,44 2,96 0,45 2,28
Vidrio 4,76 5,35 2,87 4,33
Residuos metalicos 0,97 1,68 0,80 1,15
Textiles 1,92 1,56 1,59 1,69
Madera 0,35 1,49 1,77 1,20
Papel sanitario 3,37 3,21 3,22 3,27
Pafales 4,35 5,55 4,11 4,67
Pilas 0,04 0,03 0,01 0,03

Elaboracion: Alirio Gruezo

De la Tabla 19 se desprende que los residuos organicos (residuos de comida y restos de
podaje) alcanzando un 62.5% del total de los residuos recolectados, esto se da en los
tres lugares donde se realizé el estudio. De entre los residuos que se pudieran
aprovechar para el reciclaje estan los plasticos que alcanzan un 11.44% vy las botellas
PET que representan un 1.83%; el papel y el carton ambos aprovechables suman un
5.56%
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3.3. Propuesta para la minimizacion de los residuos sélidos urbanos de los barrios Los
Tulipanes, La Concordia y La Nueva Concordia.

Es de suma importancia que en todos los barrios del Ecuador se realicen planes para el
manejo de residuos solidos urbanos ya que al no contar con uno las personas optan por
botar basura en cualquier lugar y esto actualmente esta ocasionando un problema grave en

el medio ambiente y en la salud de los moradores.

En los barrios ‘la concordia’ ‘la nueva concordia’ y ‘los tulipanes’ no existe un plan para el
manejo de desechos sélidos debido al descuido y falta de informacion por parte de
autoridades y moradores del sector. Es por este motivo que al implementar un plan de
manejo de RSU se mejorara la calidad de vida y por ende el medio ambiente sufrird

cambios positivos.
3.3.1. Analisis de Factibilidad

Esta propuesta es factible ya que se ha visto la necesidad de contar con un plan de manejo
de RSU, el mismo que debe ser conocido por los moradores de la zona, a su vez se cuenta

con el apoyo del todos los moradores del sector y de autoridades
a) Factibilidad politica

El proyecto se rige a principios y leyes ambientales del Ecuador, mismo que contribuye a
minimizar riesgos ambientales y mejorar la calidad de vida de los moradores de los barrios
“La Concordia”, “La Nueva Concordia” y “Los Tulipanes” de la parroquia Simoén Plata

Torres.
b) Factibilidad técnica

El plan de manejo de residuos sélidos urbanos cuenta con técnicas y procesos apropiados
para la minimizacion de contaminacion y para concientizar a los habitantes de la zona en el

manejo adecuando de residuos.
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3.3.2. Educacion ambiental

La educacion ambiental es un proceso de caracter permanente dirigido a grupos precedentes
de sectores de la educacion reglada y no reglada, que tienen el objetivo de impartir
conocimientos, actitudes y valores ecoldgicos, compromisos para la accion vy
responsabilidades éticas, asi como despertar la conciencia ecoldgica para el uso racional

de los recursos y lograr un desarrollo 6ptimo y sostenible.

La educacion ambiental es un factor importante para el cuidado y proteccién de los recursos
naturales. Estos ayudan a concientizar a las personas del buen manejo de residuos y a

mantener un ambiente saludable

3.3.3. Planes de manejo

Los Planes de Manejo son instrumentos que tienen como objetivo minimizar la generacion
y maximizar la valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y
residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, con fundamento en el Diagnostico Béasico para la Gestion Integral de

Residuos (Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2015).

a) Manejo de residuos sélidos

Los objetivos que se buscan mediante el manejo de los residuos sélidos son:
e Controlar la diseminacion de enfermedades,

e Evitar problemas de contaminacion del suelo, agua y aire,

e Optimizar el uso de los recursos mediante el reciclado y,

e Mejorar la imagen de las ciudades (Cantu, 2015).

Es importante mencionar que en todos los barrios se debe gestionar el manejo de residuos
ya que sirve para evitar enfermedades, mejorar la imagen del sector y serviria como una

fuente para el desarrollo econémico.
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b) Aplicacion de color estandarizada

Para la aplicacién de los iconos sobre botes de basura se debera aplicar el color de cada

residuo en toda la superficie del bote, y el icono se aplicara en blanco. Esto con la finalidad

de lograr con el color un mayor reconocimiento por parte del usuario y evitar confusiones

(Secretaria del Medio y recursos Naturales , 2007).

c) Cdadigo de colores

De acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos puede optarse por realizar una

clasificacion general o especifica, como se indica a continuacion:

d) Clasificacion general

Para la separacion general de residuos, se utilizan Unicamente los colores a continuacion

detallados:

Tabla 20: Clasificacion general para la separacion de residuos

Tipo del residuo Color del Descripcion del residuo a disponer
recipiente
Reciclables Azl Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado. Vidrio,
plastico, papel, cartdn, entre otros).
Todo residuo no reciclable.
No reciclables, no
. Negro
peligrosos.
Organicos Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
Verde verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
aprovechado.
Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el codigo
. C.RET.LB
Peligrosos
Rojo

Residuos no peligrosos con caracteristicas de wvolumen,
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Especiales cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

Anaranjado

Fuente: http://www.normalizacion.gob.ec/

Clasificacion especifica La identificacion especifica por colores de los recipientes de

almacenamiento temporal de los residuos sélidos se define de la siguiente manera:

38



Tabla 21: Clasificacion general para la separacion de residuos

Tipo del residuo

Color del
recipiente

Descripcion del residuo a disponer

Organico /

reciclables

Desechos

Plastico / Envases
multicapa

Vidrio / Metales

Papel / Cartén

VERDE

NEGRO

AZUL

BLANCO

GRIS

ANARANJADO

Origen Biologico, restos de comida, cascaras de fruta,
verduras, hojas, pasto, entre otros.

Materiales no aprovechables: pafiales, toallas sanitarias,
Servilletas usadas, papel adhesivo, papel higiénico, Papel
carbon desechos con aceite, entre otros. Envases plasticos de
aceites comestibles, envases con restos de comida.

Plastico susceptible de aprovechamiento, envases multicapa,
PET. Botellas vacias y limpias de plastico de: agua, yogurt,
jugos, gaseosas, etc. Fundas Plasticas, fundas de leche,
limpias. Recipientes de champl o productos de limpieza
vacios y limpios.

Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas alcohdlicas.
Frascos de aluminio, latas de at(n, sardina, conservas,
bebidas. Deben estar vacios, limpios y secos

Papel limpio en buenas condiciones: revistas, folletos
publicitarios, cajas y envases de carton y papel. De
preferencia que no tengan grapas Papel periddico,
propaganda, bolsas de papel, hojas de papel, cajas, empaques
de huevo, envolturas.

Escombros y asimilables a escombros, neumaticos, muebles,
electrénicos.

Fuente: www.normalizacion.gob.ec/
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PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Toda la poblacién es responsable de la gran cantidad de residuos que se generan, es importante mencionar que cada uno puede ser
responsable de disminuir eso residuos y eliminar los problemas que estos ocasionan. Para esto se realizd el siguiente PLAN DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Tabla 20: Matriz plan de manejo de desechos

Fases Medidas propuestas Estrategias Indicadores Supuestos

Separacion  de | Separacion de desechos segun el
INEN NTE 2841

residuos. . . Informar a los moradores del sector | Al finalizar el afio | Compromiso de la
Todo material susceptible _ _
a ser reciclado, reutilizado. como deben separar los residuos, con | del  proyecto se | comunidad
(Vidrio, plastico, papel, carton, entre el propésito de minimizar la | concientizard  un
otros). . .
) contaminacion en el sector. 70% a la poblacion
Origen Bioldgico, restos de Personas que
comida, cascaras de fruta, verduras, Capacitar a la comunidad sobre | Personas
hojas, pasto, entre otros. Susceptible de . : cumplan - con lo
Jas, pasto, : P como los recipientes deben estar | capacitadas en el | . .
ser aprovechado. ) _ _ indicado en el
etiquetados con el fin que se puedan | manejo de RSU

Residuos con una o varias . . . plan RSU
. . L disponer rapidamente de los mismos.
caracteristicas citadas en el codigo

C.R.E.T.L.B (residuos peligrosos) Todos los hogares, empresas

tiendas, etc., deben  poseer Implementacion 'y
‘ _ _ recipientes por colores en puntos | Namero de | revision de los
Todo residuo no reciclable P P _ P .
clave para que los ciudadanos | recipientes recipientes
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depositen ahi los residuos.

instalados / NUmero
total de viviendas

Almacenamiento | Para almacenar residuos se usaran | Dar a conocer cuales son los | Eficiencia y | Comunidad
recipientes plasticos o de metal | recipientes apropiados para el | satisfaccion altamente
debidamente etiquetadas almacenamiento de los diferentes | personal capacitada

desechos.

Recoleccion y | El transporte y disposicion final de los | Realizar un cronograma con las rutas | Eficiencia Minimizacion de

transporte desechos se realizard con gestores | y horarios de los recolectores de contaminacién

ambientales.

basura.

ambiental en la

Zona
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Tabla 21: Estrategias para la reduccion de residuos

Fases Medida propuesta Medidas preventivas para la
reduccion de residuos
Informar a la poblacion sobre.

Reducir Realizacion de volantes con | Elegir siempre productos con la menor
informacién  primordial para | cantidad de embalajes innecesarios y
disminuir  la  contaminacion | los que utilicen material reciclado.
ambiental del sector. ) o

Reducir la utilizacion de bolsas
plasticas en las compras. Siempre
Ilevar un bolso de tela.

Reducir el uso de limpiones de papel
por unos de tela.

Reusar Todos los productos reciclados | Reutilizar hojas de papel esto quiere
deben ser correctamente | decir utilizar ambas caras
reutilizados ) )

Evitar el uso de envases y juguetes
plastico

Reusar plastico, cartén, etc. Para la
realizacion de trabajos escolares.

Reciclaje Los residuos almacenados deben | Crear ~ convenios con  empresas

ser entregados al servicio

municipal 0 a empresas

recicladoras.

recicladoras con el fin de desechar
residuos reciclables.
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Tabla 24: Matriz de capacitacion

Contenido Objetivo Recursos Resultados Medios de
ambiental esperados verificacion
Introduccion a | EL 100% de | Economico Mejorar los | Registro
la legislacion | las  personas conocimientos de | fotografico
. Material )
ambiental tengan los habitantes.
vigente. conocimiento | Humano
o de las leyes.
Clasificacion
Crear
de los ncienci
ienci .
conclencia Materiales .
desechos. ambiental  a Mejorar el
_ ) Volantes
todos los | Econémicos almacenamiento
moradores y depGsito  de
Humano / residuos
investigador
Conocer y
Jerarquia de las manejar ., /
: umanos
4 R (reducir, | ro0rs0s para -
ceciclar todos los | Que las familias
: ser utilizados Encuestas
. habitantes de | ttngan mayores
reutilizar Y| de mejor _
recuperar) los diferentes | INQresos.
P ' manera. .
barrios.
Mejorar la
calidad de vida Minimizacion de
Buenas
- . contaminacion en
practicas medio Humanos :
biental el sector. Registro  de
ambientales.
Moradores e actividades

investigador

con gestores
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Ejercicios  de
aplicacion
practica a los

procesos

Seguimiento 'y
control de la
gjecucion  de
medidas

ambientales.

Materiales

Implementacion
de recipientes
debidamente
etiquetados y
colocados en

puntos claves.

encargados de
la recoleccion

de residuos.

Registro

fotografico
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4. DISCUSION

Se han realizado una busqueda de algunas investigaciones relacionadas, encontrando la
de Montiel (2012) en el documento titulado: Modelo de gestion de residuos solidos
municipales generados en un &rea piloto del cantén Pedro Carbo en la provincia del
Guayas, donde se elabor6 una propuesta de manejo de residuos solidos en base a un
diagnostico del manejo de los residuos del cantén Pedro Carbo, para lo cual se hizo una
estimacioén de la produccidon per cépita de residuos solidos urbanos (RSU), ademas que
se los caracterizd se establecieron protocolos sencillos de clasificacion en RSU
organicos e inorganicos, con lo cual se conseguiria algin tipo de aprovechamiento de

los RSU susceptibles de reciclaje.

En este estudio se concluye, que el sistema de manejo de RSU de Pedro Carbo tiene
varias dificultades que deben ser atendidas con urgencia, con la finalidad de mejorar el

servicio y optimizar los recursos humanos y econémicos.

Se establecié ademas que el sistema de recoleccion de RSU no cuenta con hojas de rutas
establecidas razon por la cual el servicio es de mala calidad y no logra abarcar de forma

integral el territorio.

En la investigacion de Bonilla y Nufiez (2012) titulada: Plan de manejo ambiental de
los residuos solidos de la ciudad de Logrofio, en este estudio se aborda la problematica
del municipio de Logrofio, el cual carece de un adecuado plan de manejo de residuos
solidos, por lo que se afecta el ambiente; se determind la generacion y se caracterizé los
residuos sélidos con la finalidad de elaborar una propuesta de plan de manejo de
residuos sélidos que incluya planes de recoleccidn, reforzamiento institucional y

disposicion final.

Planificar el manejo y gestion de residuos y desechos sélidos (RDS) requiere conocer
caracteristicas y aspectos geograficos, socioeconomicos y culturales de cada municipio.
No obstante, generalmente se tiene datos poco precisos de recoleccion agrupados por
namero de habitantes, que podrian no representar la realidad en un municipio al no

haber sido considerada la correlacién de los datos con las variables socioecondmicas en
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cada municipio. Esto conlleva a una gestion deficiente y requiere estudiar el
comportamiento real en cada municipio. El objetivo del presente trabajo fue determinar
variables que inciden en la estimacion de RDS municipales recolectados, durante la
realizacion se detectd que en las viviendas de las ciudadelas Los Tulipanes, que
corresponde al estrato medio, esto debido a que en promedio los ingresos de las familias
se encuentra en el rango de 1001 a 2000 USD, y La Concordia que corresponde al
estrato medio alto cuyos ingresos familiares en mayor nimero supera los 2000 USD, se
generaba una mayor cantidad de residuos reciclables, como son los plasticos, botellas
pet, vidrio etc. pero también se evidencio una generacién de envases tetra pack en
cantidades preocupantes por cuanto este tipo de envases tardan aproximadamente 35
afios en degradarse, por lo que suponen un problema para la gestion de residuos.
Mientras que en el barrio Nueva Concordia, la misma que se encuentra en el estrato
medio bajo, en esta estratificacion la mayor porcién de las familias se encuentra entre
los 367 a 1000 USD, habiendo incluso familias que no superaban los 367 USD; aqui se
evidencid la generacion de este tipo de residuos era casi nula a diferencia de los
residuos organicos que presentaban mayores valores que las ciudadelas antes

mencionadas.

Otro dato de interés se evidencid en las ciudadelas La Concordia y Los Tulipanes en las
cuales se registrd que la mayor generacion de residuos se dio durante el fin de semana,
esto concuerda con los resultados de las encuestas, que indican que el 67 y 58% de los
habitantes de las ciudadelas La Concordia y Los Tulipanes trabajaban de lunes a
viernes. Mientras que en el barrio Nueva Concordia se registraron datos mas

homogéneos durante los 7 dias del estudio.
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. CONCLUSIONES

En la ciudad de Esmeraldas, en los barrios seleccionados como objeto de estudio
se genera un mayor porcentaje los residuos sélidos orgéanicos en los hogares de
estrato bajo, mientras que en un menor porcentaje los residuos no
biodegradables como es el papel, vidrio, plastico, metales, etc. en los de estrato

alto, no se observan residuos especiales en el area de estudio.

La gestion de RSU genera numerosos mecanismos cuya plena comprension
requiere de un cuidadoso analisis econdémico, dar prioridad al reciclaje y a la

recuperacion.

Se ha elaborado una propuesta, con la finalidad de establecer lineamientos para
la gestion adecuada de los de los residuos solidos en los tres barrios en estudio,
basados en los resultados de la investigacion, los cuales indican que la
generacion y composicion de los residuos en barrios de distintos estratos
econdémicos posee marcadas diferencias por lo tanto su gestion debe ser

diferenciada con la finalidad de optimizar los recursos humano y econémico.
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6. RECOMENDACIONES

e Aplicar la guia practica de educacion ambiental, orientada a que la ciudadania
involucrada en el &rea de estudio, con la finalidad que contribuyan con la
clasificacion de los residuos solidos urbano, por lo que se hace necesario
establecer programas participativos en los que se contemple planes de
promocion del proyecto de residuos solidos, involucrando a los centros
educativos y otras instancias locales, en el manejo de los residuos solidos

biodegradables y no biodegradables.

e Disefio de una ordenanza municipal especifica sobre el tratamiento de residuos
solidos, que dentro de sus generalidades se incluya el manejo y seleccién de la
basura para su clasificacion, ademas se hard constar el método final de su
tratamiento que tendrad que ver como resultado el abono organico y el reciclaje,
politica que conllevara a disminuir los impactos que causa el inadecuado manejo

de los residuos solidos.

e La implementacion de una planta de compostaje y reciclaje, las mismas que
ayudaran a generar fuentes de trabajo y mayores ingresos para la Municipalidad

local.

e Se requiere de manera urgente la operacion técnica de un Relleno Sanitario para
evitar problemas sanitarios mayores y al mismo tiempo tener un manejo y

destino final adecuado de los residuos sélidos urbanos.

e Es necesario que el Municipio de Esmeraldas impulse un programa de educacion
ambiental en la mayor parte de barrios, merece la preocupacion de todos ya que
no existe este tipo de formacién que ayude a una clasificacién adecuada de los
residuos sélidos, por lo que se requiere elaborar una guia practica de educacion
ambiental, orientada a que la ciudadania contribuya con la clasificacion de los

residuos sélidos

e Capacitacion previa y continua al personal que se encarga de la recoleccion,
transporte y destino final, con la finalidad de que manejen adecuadamente los

residuos sélidos.
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La puesta en marcha de la propuesta, con la finalidad de realizar una
zonificacion de los barrios en base a los estratos econdmicos Yy la clasificacion
de los residuos que se producen, de tal forma que las personas se capaciten en el
manejo adecuado de los residuos que generan y se conviertan en colaboradores
de la gestion integral de los residuos solidos, con esto se asegura un ahorro

significativo de recursos.
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8. ANEXOS

ANEXO 1. Zona de realizacién de la investigacion

Foto 1. Ciudadela “Nueva Concordia”
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Foto 2 Ciudadela “Los Tulipanes”

Foto 3. Barrio Nueva Concordia
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ANEXO 2. Realizaciéon de encuestas a moradores

g

Foto 4. Entrevista con morador de la Cdla. “La Concordia”

Foto 5. Encuesta a morador de barrio “Nueva Concordia”
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ANEXO 3. Codificacion de Viviendas

Foto 6. Cddigos para viviendas

ﬁ
CASA
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Foto 7.Colocacion de cédigos de identificacion en viviendas
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ANEXO 4. Entrega de material para la recepcion de residuos

Foto 8. Retiro y entrega de fundas
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ANEXO 5. Traslado de los residuos al punto de pesaje

Foto 9.Vehiculo para recoleccion y transporte de residuos
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ANEXO 6. Pesaje y calculo de variables

Foto 11. Calculo de la densidad
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Foto 13. Compactacion de residuos
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Foto 14. Pesaje de residuos por componentes
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